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CAPITULO I. 

INTRODUC C ION. .,. 

En México, como en todos los demás países del Mundo,las ne 

cesidades de alimentos ~umenta.n cada día,lu qu~ reclama un 
- --- -- ~ ------ -

proceso de pro~ucción mucho má r'pido y racional,en el cual,-

la maquinA.ria agrícola ,significa "las manos" de el agricul ter 

para llevar a cabo dicho proceso. 

Para logrRr una producción agropecuaria,desde las prima 

ras etapas hasta las Últimas, existen máquinas para cana un:~ -

de esas etapas y v<?,n, desde sencillos implementos hasta comple 

jas rnáouinas cosechadoras;en el orian del presente trübajo s& 

observará r,ue el comienzo se hará con los impl,e:nentos senci -

llos de primeras labores hasta finalizar con las miqui~as com 

plicanas. 

México rel'}uiere d~ más y mejorada maquinaria e impleme~,-

tos para hacer más productivo y menos arduo el trabajo a GUie 

nes se dedican a la agricultura en todR,S sus ra:n'lS: horticul tu. 

ra, fruticultura, producción de cereales, forra,j es, .etc. 
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.,. CA P I T U L O II. 

OBJETIVOS. 

Uno Cle los objetivos r¡ue se persiguen con lR 21Rtor<,ct5n­

de esta tésis, es el de cu_rnplir coE- ~nC)~ de lo~ re.quísi tos- r¡ue-

establece la Üniversidad De Guadalajara p;,rn pé!.sante::; que 

pretenden titularse,as{ como de deepertar inter~s e inquie 

tud en quienes. la lean,y sea de utilidad pax-a mi f!Uerida Es -

cuela. 

Se procurará hacer llegar un ejemr>lar a algunos de nuf:8 -

tros fabricantes de maquinaria agrícola.,r.-:exj_canos rn.;e, junto -

con los agricultores suman su. esfuerzo para alimentar al pue­

blo mexicano. 
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C A P I T U L O III. 

D!!~SCRIPCION DE I,OS IMPLEMENTOS Y li'.AQUHIA_S,ASI CO~O AVAN:-

r:.EHGv DE CAJlA UNO Trl·~ ELWS. 

3. I.- Arados. 

Los ')r~incioios~fundamentales ae~ la agrícuitura los esta -

bleció el hombre cuando decidió cultivar la tierra en suelos-

removid.os y ::úuecados. 

En el cultivo del suelo se basa la civilización,y la pri­

mera overación de este nroceso se 'basa en el barbecho,que se­

efect~a con los diversos tipos de araeos, 

Se desconoce la forma del primer are.c.o ,nero es necesario­

mencionar 2 hallazgos importantes: el ·primPro fué la vertedera 

consistente en una placa montada en el t:.rac1o de for:.:1a. tal,<;'\J.e 

volteara un prisma de tierra en forma contínua,con lo eme el 

labra11or lograva enterrar la maleza y otros resírluos de cose­

cha 1)ara mejorar la estructura del suelo. 

El otro descubrimiento fué el de Roberto Ransome en 1803, 

consistente e~ un método de templar el acero de que ect~ he -

cha la reja del a.rado,.logranr.o así,alarear la vida Útil de es 

ta importante pieza. 

Finalidades cel barbecho: 

a,-Invcrtir eH nas ~el suelo, coloc:moo en ln superfi cíe 

del mismo las r:;ue estavan a cierta profuncioad yara que se in 

.tempericeh y cenan a las plantas sus nutrientes, 

b.-Ayuo.ar a conseeuir el tempero del terreno, ó sea las 

condiciónes físicas Óptimas de les tcrrenos,con lo nue las se 

millas eerminan pronto y las per¡ueflas plantas desarrollan sa 

tisfactoriamente. 

c.-Enterrar materia oreánica procedente de malezas y reoí 



duos de· .. cosechas ,para. :¡ue se descomponz:;an y aumenten r.s{ el­

contenido nutricional de los suelos; también se nr:jornn l~lE 

propieoades fÍnicas .ile la ffif\~rorÍa OC los :JUelbG P.¡:;rÍcol~!.S, 

d.-l''acili tar las operHciÓncs ·de •,>repa:-:-acüín subni¡;;uientes 

Cor.lo •rastreo eacar'f' a• niualnft•'- ~- • ~ • o t •> <'l. lCcfJQ Y ·-~.-.·¿~·'-'.LULltl:UJl_..Lélw 

ra lá condición -(le- la tierra cul ti vndn.. 

cualGs se mejo 

e.-ReculP-r el contenic!o en el suelo e:1 cuanto a humedad.-

tem?eratura y oxÍGeno. 

f.-Reducir el contenido de insectos nerju~iciales que ha­

bitan en el suelo y que daftafi las raíces y follnje de l&s 

plantas cultivadas. 

Se dice f1Ue se ha labrado la tierra cuando :ce renli.za.n 2-

cortes en el suelo, uno en sentido torizontri1 y otro vertic:l.l­

que coinciden en ánt:m.lo recto y adyacente::; 11 U...'l surco abierto 

previanente(caso de arados er¡uipados con üi:Jco vertical Hnte­

rior al arado propiamente dicho), se loc;ra a:3Í SE'parar una lnr 

p;a. br.noa prifln~tica de tierra 1 nuo o e le hr. e·~ r;i:t·o.r en ~.r~¡;ulo­

cle 1135° Ó n•ás. 

Partes dnl arado:en el caso de arado ~e discoa,bnsti~or 1 -

timón,disco y _limpiabarro.En el caso de ara(lO eJe reja y verte 

dera:castidor al cual va unido el cun.dro ile enc;anche,timón,re 

ja,vertedera,cuerpo del arado,resf!uardador{narte trasera del­

arado,que sirve para contro.rrestnr el E'm;¡uje de la tierra so 

bre las vertederas,evit~mc1o e.sí que el tractor se coleé) 

En ambos ca.sos,el bastidor sirve para montar los cuerpos­

Y sus .?artes. 

El ti,r.Ón sirve pnra unir el d~,cco ó el cmerpo de ararlo (es 

te Último para el arado de reja-vertedera)con el bastidor. 

El disco es la parte que va cortando y volteando el terre 
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no, fabricado C.e ace::::a te:::plado y gira sobre b:üoros enr;r<?.E:a -

bles. 

Foto. I.-Ar¡:ú'o fijo de discos,r1i,wñado pe.ra trEcto -
res lieeros.Peso:JOO k~.;se puede reducir n 
2 discos, Ó dejar I solo disco ps.ra corwtru­
Ír canales de rieeo ó torrazas.Pál:ir: IM.mX. 



Avance en la fabricación de arar1os en Eéxico. 
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En el país se fabrican arados p:J.ra tracción animal y nru­

(ioo·:)ara tracción mccftnicP .• 

En lns áltiAos afias se ha incrementado m~s la fabricación 

de c.rndo::;. ptü·ü tn:tctor, y3. q:uc .eLYIÚ!:wro.~ñe- éstos también se ..;.. 

incrnmant6 mucho. 

Lo rnfcrente e. arados nara trDcción anir:w.l, f'r< el país son 

.fnbricndos de buena calidatl,solo r:ue carecían la mayoría de -

las veces de accesorios tales co;11o:rueda de lr.bor y ruedr, de­

rn.strojo.La. [lrirr,cra es Útil para guiar el arado,y l<c ser,unda­

para controlar la profundidad de labor,haciondo a.:?Í mán fácil 

el tre.bajo al labrador y a los animales .que tire.n del a:rado.-

3i no se :Lncluyen es tus accesorios al fabricar los ar.c.c]oG, es-

por nue el contenido de piedra y la pendiente irregulnr en 

los terrenos no hnce posible el buen funcionamiento c1e lon <'l-

rac'los con tales acceGorios. 

En rmostro país los accesorios mencionat1os son ;;usti tu{ 

dos por un talón élel dental ó rcst:narnador ~:rolonr.EH1o. 

Ctro accesorio que se debe inclu{r a los arados fte reja 

vertedera, ec el des.terronador, consistente en una plc>.cu (le ace 

ro mor:t~da sobre la -pa.rte -oosterior y ~;Jor fuera de la vertede 

ra,r;ue sirve para desbaratar los terrones en los suelos en 

gue se fonnan. 

Lo ~ue respecta a arados para tracción necánica,se fabri­

can de los 2 tipos:de reja-vertedez~ y de éliscos. 

La fabricación nacionn.l d.e arnélos abastece a.'llpliamer:.te 

lR demnnda interna, su calidad es buena y de diseño variP.do, e 

;x:istiendo diseños para equipo liviano (tre.ctores ligeros), e 

ouipo medü.no,y pesado(tractores de t'lás de lOO c.f.). 



·,~ 9 

Se fabrican ararlos de reja-vertedera .zn varios tam:·l.ilos, a 

sí,un tractor de 25 c.f. pucd. llevar 2 n:rac1os de tamaño chi­

co,y un tractor de 43 c.f. los mis~os 2 arados nero de diseño 

grande. 

ffos variados en cunnto a tamaño y peso.Un tractor de 75 c.f.­

puedo llevar·un arado do 3 discos del diseño peAado,y 4 dis -

cos del aradb diseño li~ero. 

Se fabrican arados en Estado de I•!éxico, Guad:.ü<>.jara, Sal ti­

llo,Monterrey,los cue.les son de alta cHli·1nd y ~mrtcn,tunto a 

distribuidores como €'. le.s empresas fabric:1-ntes l1e tractores -

de las 5 marcas nue aquí se encücntrnn es·tP.bJ.ecidas. 

Las empresas y talleres fabricr.m arad•)S fijos "Jr n~vcr::i.­

bles, para que los a::;ricul tores ar'J ouieran •:Ü a, u e necerJi ten. 

Aspectos prácticos generaies: 

A continuaci6n se mor.cionan los pesos :m?.s ~orrienten de a 
radas de diferentes <1iscñofJ nara ser tirados nor tracto:<:'e3: 

De 2 surcos 

De 3 surcos 

De 4 surcos 

............................ 
225 a 4IO 

300 a 5IO 

660 kgs. 

De 6 surcos . • • . . . • • • . . . . . . . • . . . . . . . • . • I2G5 '' 

kgs. 

" 

El país tiene diferentes tipon de sue1os,cada uno de e -­

llos ofrece deterrninnda resistencia a la lnbor,a continttación 

se anota: 

Tierras francas ................. 0.3 a 0.4 
.. m?..rgas .................. 0.4 a 0.5 

Marc;as e.rcillosa.s • • • • • • • • • • • • • • • O. 5 a O. 6 

Arcilla ••••••••••••••••••••••••• 0.6 a 0.7 

" ten~z •••••••••••••••••••• 0.7;q I.O 

kgs/cm 
2 . 

" 
11 

11 

" 
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llsí,un trisurco labrando a I5 cr:1. ñe -profundidad y con u 

nu nnchur2. de 23 cr~. en 1.u1 'molo de nP.rga ?..rcillosa necesi tu u 

na fuerza de:3XI5X23X0.6= 62I ke;s. El trr>.ctor l')ue tire este a 

rado debe ser capáz de ejercer ·¡ás de 700 kg. de tiro,para ::.·e 

serva. 

Avance en el empleo de Erados en },{éxico: 

El país cuenta con 70'120,000 has.en donde se nuedo utili 

zar e~uipo acrícola.Esta su?erficie re~uiere del ernpleo de 

2'836,000 ar;:-,dos para caballos y,425,520 .equipos de ara<'lo tri 

surco para arrastre por tractor ce. tegoríe. !12, ét:rroxima0ar.:ente. 

En los Esta.dos ~",ás tecnificados, los cm:.les so~-¡ los r;üe pe 

seén más exter..::;ión laborable, cRsi se l:-.n d<"snlazaCJo por co;nple 

to el uso de P.rados 2.rras~ados por bestias de tir•). Estos Es­

tados son: Sonora, 3inalos,Estaclo de Léxico, Baja Calif., T[~f.1HUli 

pas,Michoacán,Jalisco y otros. 

3.I.I.-Arados esneciales. 

Ar<::.:!_~:;:I:<~ lnborf'2....:2_!of.unda:>.-se utilizfin })ara roturar -

terrenos infost~.nos de helechos, terrenos mu~r duros·, etc.Abron­

surcos <le 30 a 35 cm. y r:1~~s profundos si se rermiera. 

Difiere de los arados corrientes en tener un mayor tamaño 

y mayor espacio libre sobre la cama{bastidor). 

Con el fín de nue las dimensiones del crisma de tierra se 

annproporcionadas,al mismo tiempo r¡ue se aumenta la profundi­

dad se increr~enta la anch~ra del surco.Este tipo c1e arados es 

estrictanente de rej8.-verteeera. 

~<2.::> 8.lm~aaores o anorcRdores.-se usan en terrenos :;ra -

preparados para la siembra.. don Útiles pe.ra hacer los lor1os de 

los surcos oue requieren los cultivos tales como:papas,ca~o -

tes,diversas hortalizas,remolacha.El mismo arado sirve despu-
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és '?ara· •lnntar,o sembrar nejor dicho,las papas,al r¡r.rtir los 

lomos cubre las pa~Jac-semilla. 0on muy :J. ti les p:lra las snbsi 

Vlientes o~ern.ciónes de [•.;JOrnuc en nu:v¡ero:>o¡o-. cultivM>. 

Constan de 2 vertederas, una reja en for;,¡n. de azadón (-

la que e.brc la tierra) ,otr2~ reja co2?'_i:l_fi_lH>!'0<':__ co~:i;r'JJ.te entre-
---- ----

Ias 2 vertederas.Poseé nn dü;posi tivo pP.r(•. o.unentnr ó disminu 

ír la. abertura de las vertederas. 

Estos arados sirven pare. trazar rer;ad Gras, desavies, así co 

mo para surcar entre las líneas de vid con sl fín de ~bonnr 

con estiercol,el ClH'.l sP. ñe"'S)osi ta en el fonrlo del ~11l.rco. 

Ar"ooc. de snb;>nelo .- es ,un implemento :nr8. remover, nü1 

vol tea.r,ar,uellas capes del suelo r¡ue oroi~1ariEmente no Go::~ re 

movid2.s por :).as labores efoctundns con ar::'.dos comnnen. 

Se utilizan para rorrper la cape onilun)cidn de suelo r,ue n 

ñp COn año Se va formando COll el paso ele J:Ja1Uinftria O yunttl.S­

fte animales;esto principalmente en terrenos arcillosos.El fin 

que se persir;ue es (Jue las ralees de los cultivos profundicen 

para tomar la hwn'8dad y los nutrientes quo ar:uellas cnnr.:3 o -

frecen. 

No en todos los suelos es ben~fico el subsuelo,por ejem 

plo en los terrenos que tienen arena en sn sub:mclo, el agua y 

los nutrientes se percolaríe.n con fucilidr:~d. 

AvP.nce en r.~éxico: se está incromente.ndc:· la fabricación y -

el empleo ile este implPmento en forr;¡8. muy r:bicla ul timFmente. 

Se cesconoce con ex•-tcti tua la antic:üerlac'l. de este irn~lemcnto -

en U~xico,nero,es sabido nue nrovinieron de otros países(Ruro 

pa y NorteamArica). 

Actualmente se fe.brican en di versas med:Ldas y de muy bue­

na. cRlidad, principalmente en l~s tado de f',:é;r.i no. Su utilización-
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Foto 3.-Arado de subsuelo,IOO% fRbricación nacional. 

Arado"topo".-cs el mismo arado de subsuelo,con un acceso-

río q_ue consiste en u11.? .. br.la p\lntiaeuda de 5-IO cm. c1.e diá:"Je -

tro,11ue se fija mediante una cadena a la base del subsuelo.Se 

utiliza para practicar galerías subterr::\neas para dren:?.r el a 



V.l<t e!f ·terreno:-> r-..rcillosos. J~zt:1s (::t!lor{;_~:J top·cr:u:~ si s.:; :)rr:~c­

tic~:..n a má.G r1e 45 c:-:1. de p!"of. tondrr.~n .. ';ra:..1. c!ur:~ciór .. 

rreno:J f;ujetos a ;:¡rd r3rr.n~~je. 

:tr~!'! oG ro tu!"~ r: 0~~~~1 ~ -:~on _ <~~·~ ~j ~i;~ .. Q_!lt.r~~ .o~- _cjl_i\.iJ.~t-~c:: 1-:i.~~-: e e-­

donde )P..Duron a Inclaterra,y de a0ui ~ A;:¡~rica.El )rinci~io 

se. montnn .sobre coznes en el ba:Jtiilor,y so::1. :::<>.ntc":i~'\os en TJO-. 

sici6n de trnb~jo por fuertes resortes. 

J.a tcr..si6n él e los resortes· es t~•:'l fu::rtc n1.w, cua:1oo el r-.­

rndo tro-piczn. co-:1 n.lcún objeto ::'ucrtG hü cono :pL:r'r~, to-::·:~1,-

el cuerpo nel nrarlo ccdr., y cir::nc1o sobre ~::.u co:::::e ¿2-::::n ~;oiJre-

dicho objcto.~in doblarse ni nucbr~rse. 

Poco::J terrenos noce:;i t<en r1 e cstoD i:"'l)Ú).-Jcntos, .:;tÍ lo los te 

rrenos ?esndos y ~ue por prirnern vez se abren nl cultivo.· 

vi brn torios. y o e u:Jan en v2.riP.s rcciónP.s, rlunoue reln ti v;,;~·c~te 

se utiliz<tn noco l1orr:ue· mny ~ocoR c~rmo:::> neccsi tan c1c estos -

ir.1plemc:r. tos en é;1 oc2s nor.mtlc[J de t!'Cc bHj o. 

Rcco:ncn&:;~ciónes.-hay·la ncc.esir'lnC: en lor; a::;ricultor6s ~t;e 

trabr".jan con arflflos ele tiro anir;w.l,c'Je reali?.~r z~:enos esLwrs·o 

al efectuar el laboreo con los arados diE)O~ibles en el merca 

do nacional. 

Bsta neccsiaarl se deriva de uLn carnncia 1uc .tienen los n 

rados de tiro &.:::'limnl,r¡ue con:::ir.:tc en unos 8.ccasorios. 

'l'alcs acce~orios .son:l8. rueda c:uía o cel surco,y la rueda 

la profuné!id<td en la labor.Con estos acce::o:r-ios inzt~·.l<:.cios,el. 



naricultor no realiza tanto esfuar~o al labrar terrenos di!!-

De lo anterior se ~educe,oue es necesaria la anexi6n(pre­

viA. prueba de campo)de tales accesorios en los arados de tiro 

animal al se1· fü.br:i.cadoi3~ ______ C_onsu~ta.r_ Co!'-nelius-Davies- "Ka- ""' 

quinario. Agrícola'', pág. 37-61 __ • 

3.2.- Rastras o gradas y rodillos. 

Introducción. -d cspués a e la labor de arHc o, la tierra ql.;.e­

da floja y,en mayor o menor grado invertida,pero se vió la ne 

cesidad d. e formar una "cama" para las semillas, de pa:r:tículas­

más finas.Esto motivó la fabricación de las llar.1adaa rastras-

o gradas, 

Las rastras:consisten en un bastidor,al cual van u~ido~ 2 

ejes,los cuales portan discos de acero.Los delanteros con un­

ángulo de ata~ue hacia la derecha,¡os traseros con Rngulo de­

ataque haciP. la derecha. J,os "primeros son dentados y los de a­

trás son lisos. 

Lo anterior hace que dicho implemento remueva la tierra e 

~n 2 direcciónes,además de cortar residuos de cosechas con la 

sección dele.ntera d.e discos dentados. 

Las rastras provistas de dientes en sustitnci6:t de los 

discos se denominan gradas. 

FOTO # 4.- Rastra de alce hidr~ulico remoto,de 20 
ciscos. Esta misma er.1-presa ·' IA!.~:<:X" fp_ -
brfca otras de:24.28.::,2 Oiscos. 
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Las gradas consisten en:un bastidor cJn hileras dG p~~s -

tanto en la secci6n transversal resrecto al tiro,como lon~itu 

oinal a éste.Las :1Úas o dientes están acomoaa0aa de t~ü rmme-

ra,que la hilera de atrás no pasa PO! donde lo hizo la nve -

.le-anteced-e ,-de esta- .forma calla- rJÚa- t-re;za -una-línea diferente­

a la que trazan las demás cortnn<l o el ter:reEo. 

La acción de las graclrts, es r<'.Sf.ar el suelo con los di en 

tes al ser arrastrados por el suelo,rompiendo loa terrones 

los reduce a partículas fins.s.Al. ser arra3trados los ·cerrones 

se desmoronan unos contr~~ otros. 

Lo anterior sucede siempre GUa el suelo cst~een condici6-

nes,así ,un suelo arcili.oso y hÚ:nedo no ser?.. pulverizado por -

un gradeo sino hasta que el sol y el aire lo hayan secado lo­

suficiente. 

~,'#0f''f"ti."'*!'!"W~~ 

~;~:: ..... ' ':' ' ' '': '":' :ij~ 
r·J 1, 1 • 

i ~ 
~~---4',¡,...-l!,, ... ¡,.,.,¡~~~~ .... 

Las rastras de dh:ntcs cun resortes· !ion 
excelentes para descostrar suelos endureci­
dos por la acdóu dl'l agua. 

Foto 5.-Rastra de dientes o grada. 

Rodillo·s.-para que las plantas se des.:trrollen conveniente 

mente,se necesita un cierto grado de compacidad(para ~ue las­

semillas queden en contacto directo con las partículas del su 

elo evitando vacíos de aire )del suelo, pl?.ra écto sirven los ro 

dillos <>-sÍ como también para desbaratar tar-rones,unoir pie 



----- -----------------------
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dras ~ue estorbarían el 9nso de implementos en subsiguientcs­

operaQi6nes(en cereales de crano pe~uefio estorban a las sega­

oorf•s). 

Dejan la superficie fina y nivel:>.cla.Al apretar el terreno 

hncen ~ue l¡;_ humecad de_ l<•.r-,_ _c&p1'LS _pru.ftmdas suba_ por __ capils.ri 

clo.rl fcvo:::-ecicnC:o lf:G buen0..s eerrninaciónes.Esto es rnuy Útil en 

l<'-"; siembras 0,ue se realizan en terrenos de poca hu:nedec. 

Cebe aclarar que,el empleo de rodillo se limita solamente 

a siembras de cereales y otras plantas en las a*e no es nece­

sario levankcr surcos. 

Se l'.cm hecho pruebas para determinar el gr;~r.o de cor~;:¡rcct~ 

ci6n necesario para un 6ptirno fesarrollo d2 las plantas,pero, 

no se han obtenido resultados definitivos.A lo nue s{ se ha 

lleaado en concluci6n es nue los terrenos arcillosos deben 

tratnrse con meyor cuid?.c:o en el e.specto de paso de rodillo,­

princip<ümente cuando el terreno está demasiado húmedo;se to­

ma tierra para determinar al tacto .el momento en que la. tie -

rra eat; en conftici6nes para pasar el rodillo. 

El rodillo es un cilinoro de plancha de acero enrollada -

Y sostenida al eje.po~ modio de radios,~a~bi5n los hay de hie 

rro fundido y son más pesados.Este cilindro gira a medida r.uc 

el cab<ülo o el tractor tira del gancho cel bastidor,apisonan 

do as! el terreno. 

Tipos existentes en ~~xico.-Rastrns:existen varias f~hri­

cas de estos implementos y manufacturan de civersos tincs:ile­

levante de 3 puntos con un núr:~ero ele discos por cada sección­

de 6 hasta II y más.Tambiá~ se fabrican rastras de tiro,en 

tándem con ruedas neu:náticas intermedio para soportar y trans _ 

:POrtar el im-ylemento a la hore. del levante, oue puede ser mecá 
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nico o hioráulico(fie;.4).En este tino de ntstr:"'-S el :núr.:n·o de 

discos por eje varía de 8 he.sta I6 y má.s discos en Dedido es-

pecial.Estos implementos son dise.ñados pare. tre.ctores de 25 -

c.f. hasta los de más de roo c.f. en la barra de tiro (caso de 

rastras de tir_o para t_I'[l.C_tgres_or:u.ga) •. -

IJradas.-es ;n:Í.nimo el número de es:t;os irr:plementos r¡ue se 

fabrican en el ;JaÍs ,y ca<Ji siempre se utilizan ns.d.amás para 

desarrair;ar "crama" y otras malezas que se reunf;.c en montonco 

para eliminarlas del terreno. 

Rodillos .-se desconoce el núr.-1ero ele e':ltos inplnmcntos, nun 

r¡ue sí es sabido que es muy rcoucido su ei:r¡Jlr:o en r.:éx:~co,aun­

que sí hay rodillos c1e diseíío p.esacl.o pero se emple':1n :¡111rr~ con 

struír pres2.s de tierra,caminos vecinales,preparaci<Jn ~~e C8.':!",. 

rreteraG para ser asfaltadas etc.,y los que se omCJlean on la­

agricultura son pocos. 

Er:roleo y avance lor-:ra.do.-es cndr,. día :::1.ás creciente el. uso 

de rastras en r::élltico, ~uee en ltw mmerosan socicde.des de cré­

dito ejidal con terrenos lnbornbles,sc estd incluyendo sicm-

pre este impler:iento como indis¡'lensable par.a ln tecnificación. 

I~ste implemento no Golo se utiliza en la prepa~ación de -

tierras para c1.ü ti vas anuales, Gino, consti tnye el f!'ler1io más ú­

til p?.ra remover las tierraG interlíneas c1e vií'íedos ;¡r otros -

frutales, por no dañar lP.s raíces de los mismos dada lP. profun 

clidad a r¡ue remueve la tierra. 

Cabe mencionar ']Ue este tipo de trP.brc;:o;> d!~ huertos es 

en donde se emplean las rn.stras medianas ;;- per;uefia:1, pero las­

de diseño extrapesado se utilizan en los J•:s·tados de ;·,réxico 

con extensiónes Grandes y planas como: 0inLloa_, Sonora, Tamauli­

pas,Baja Cal.,Laguna,Jalisco,Chihuahua,etc. 
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En 8lt;una8 rer;iónes de Jalisco En i:londe J.os terrenos son­

li,s-ercs, se utili?.::<n rae tras pesadas (con discos de mayor diáme 

tro)J12.r<:"i. incorporar resíduos de cosechas y arro,w.r ht1.Plec1ad de 

lluvias invernalP.s, con lo c¡ue se loGra una bue::1a caca para a-

del··~tfl .... <''A h·~<O>O ,'l~ .,_ _ _. •• ".,~'·~-"a nr 3·5 "J.'as 0 ·~ás c.· . ..L.o. r._,_ ,_,l ... m ........ ~ ... ...::. uv _v~t1;~tJl..•:_::_-:l_~~-i~y----~~J. ______ u ____ , __ -.~.u •--

Por su parte en otros estados del país, se utilizan p~.ra 

e:xter:nin~'r la;, hierbas de 18. prir~er nacencia rGcién emergidas 

para hacer sier.1bras de j¡empore.l.De esta manera se ·libran de -

la primer nacencia ~ue es la rn's pelicrosa,logranc1o al mismo­

tiem:no una buena "cama" para las semillas del cultivo. 

Gradas.-cl empleo de este implemento es reducido en U6xi­

co, sin embargo se utiliza para desmcnus8.r los terrenos ar;:rí co 

las pre-sieL'lbra,reunir montones de hierbas ind0seables,r1esta­

ra te.r terrones. Se emplean tractores y también aninnles pn.ra -

tirar de estos implementos. 

3.3.-Cultivadoras. 

E:a sí, cualouier implemento r¡ue remuf!Wl. la tier~·a se puede 

llamar cultivador,pero se hé, daélo este nombre especÍficamente 

a el implemento nue remueve la tierra entre las líneas de pla 

ntas en las primeras etDpas de su vida, con el 1'in r1e aflojE;.r­

la tierra para que penetre el aire a las raíccs,;;.l mismo tiem 

po arraccar las hierbas nosivas y en ocaci6ncs cubrir el abo-· 

no aplicado a mM.no antes o e las esc?.rc1a::> •• 

Existrm cultivado ras para tractor y ·para yunt8.s. EstP..s Úl-

timas pueélen ser de 2 tipos:la típica cultivadora(bastidor 

con púas de acero con regulaci6n l)<1ra 2.nchura del sú:rco y con 

trol de profundidad)6,el arado usado en la siembra aue es lo­

más común en J',!éxico todavía,·J, consiste en una reja con 2 ver-
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tederas con reguln.ción r1e anc!:mr~c. 

Ln. rcgulgciÓ'!1 <le la r:tnchura del arado <1c dob18 vcrtcc1er<c­

se lo[ra por nerlio r1e um•. b<J.rrr:! r.wtálic11. e.rlheriDa P. cr.tfln ver 

tR~era(interior de ~stas),rue es la oue sostiene el emouje -

de la tiérra.Esta barro. tiene oerforacLÓnes~cada-?..5 cm.p&:ra-
-----~- ------ -__ __,____ ---

('ller.;ii r.nchura y se fija en cade. l)OSiciÓn -;;or r:l~!c:io c1o 9asn -

dor metR.lico. 

La labor oue este arnc1o realiza es ace:)t2ble sobr0 todo -

en terrenos de fuerte nendicnte, con pi en ras, •'m <'lonc'!.e una cul-

ti vadora no se nucd e utili::'>flr por dráiHrse: en ter¿·cnos l) l?.nos­

es ro.ás recomenrlable el er:::;Jleo tle cultivGd0ra~1. 

3.3.1.-Cultivo.dorrw siJR)les u orclin2.:rie.s. 

Para tractor:existcn b0tSicnmente 2 ti·1os <'Ie cultiv:'u1oras­

pará serrempleadas en tractor.a.-La culti7adora bo.s;.::dn. en le7 

barrn cuadre.d?. portaherramientas (con el c:UÍsico cuadro de en­

ganche de 3 puntos)conteniendo tirn6nes rí~idos-~ara remover­

la tierra, t:')n nÚmero de 3 })Or C?.éla hilera •le !'Jl:=mtas (jltP. 38 O.P. 

sea cultivar:2 rectos adelante y auc van :lunto n lar; pl<lntas­

y I curvo atrás (en medio del surco )pé.ra fDrmar surco por don­

de pase el agua en cnsos de rcgad{o. 

b~-El se,31.mflo ti~o de cultiv&dorrc,. co:.l:>iste en un cu:-1.dro­

de cng:?.nche(3 puntos),un bastidor formado ;JOr 2 solerCts en po 

sici6n transversal al tir6n ~el tractor,contcniendo c;u de ~s 

tos,vRrios timones li~eros 9rovistos de a~as-rejas pl&nas,con 

lo cual se lo¡;ra un cultivo ~m!Jerfici&.l -aare. no dañar raíces, 

y a la vez eliminar las rn~las hierbas. 

3.3.2.-vtros tipos de cultivad.or:::.s: 

Ultimamente se han inventado muchos tipos de cultivadoras 

ale,unas para cultivos muy especializados (hor.talizas pr·incipal 
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Se pueden ver montados en lo barra Por­
taherramientas los cinceles cultivadores 
BP-15121 delanteros y BP-15122 traseros. 

Foto 6.~Cultivaoora de cuadro de en~anche y timó 
nes r{Rifos(tijo a descrita atr~s). 
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mente )algunas de ellas. sÓlo en otros países son construíde.s y 

utilizac1as.En Iréxico ya se construyen bajo licencia de empre­

sa:s extranjeras. 

Cultivadoras de dientes.-consistente en un bastidor fuer­

te al cual esté.n uni0os cierto m'u-:ero de dientes curve.oos de-

~cero,los cuales ?enetran en el terreno,pero reGUlarmente por 

medio de rueda de control de profundidad se elige ésta. 
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Una variRnte ae esta cultivadora,consiste en cue les dien 

tes son unidos a fuertes :r.uelles,los cuales a su vez se fijan 

en él bastidor.I.a ventaja oe esta cultivadora se presenta en­

terrenos cue contienen obstdculos:piedras,tocones de ~rboles, 

porque al lle,r:.n.r a _allos,_el ¡:¡_o~.ino_ª--e~le:vJmta,y una-vez ·li-bra­

do el oost?..culo tornan su posición de trabajo. 

}'oto ?.-Cultivadora Cle timones en bastidor de 2 
soleras(tipo b descrito atrás). 

Motocultivadoras.- co!'1o su nombre lo i.ndica,son nRnuina.s-

provistas de motor,eeneralmente de 2.5 a 15 c.f.,equi~adas 

con motor diesel las mayores de ? c.f. 

Por lo rec;ula.r estas !ráauinas se destimm a explotaciónes 

de mec1ia.na y }>equeñn escala,pero de cultivos alta:ncnte remune 

rativos • 
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Dada ln. -~oca uotencia, :JÓlo cul ti vc..n U:>P. ó 2 hil8r<.s en u­

na pasnda,y el-.apero que cultiva el suelo,por lo general con­

siste en cuchillas rotativas accionadas por la t.de f. del mo 

tor. 

__ En_...Q9nj_ynto_ümn.l.flll_~n:to~~'--mo_tor,J>Uede_deci.rse._ que son ~l:'<Í.c 

ticamente pequeños tractores,aun'lue no del 1'\ooelo convE'ncio -

nal con 4 ruedas(aunr¡uo en nleunos sí)sinu solamente 2 rned8s 

motrices y la é!irecct.ón se lor;rrt medirtnte manubrios. 

Estas r:á.0uinas dado su precio,non ider-.1·~ -;J:?.ra a,":!"iculto­

res nue tenc;an un:?. superficie ncmor de 8 he-::!tRrEas,yH r:uo con 

el e.lumbraclo eléctrico '1UC pose6n, peJ;'7Jli ten: -trabajar de noche. 

J!'oto 8.-Tre.ctort!S (e I eje (r:otoctü­
tores)de varios t~ma8cs,n~~ui~as 
r:my Útiles para la. Ft[;ricul turn. 



23 

Foto 9.-Tractor de I eje,con anitamentos para:arar, 
mullir la tier;·a,sembra.r,cultivar,se¡:;e.r,e­
quipado con t.de f. para asperjar,etc; 

Avance lor;rarlo en r.:éxico.- oré.cticamente la totalidad de­

las cultivadoras que trabajannen México son de fabricación na 

cionnl, eceptm ·algunas antigiJ.as que todavía funciomm y otras-



im-;¡ortP.<le.s ul timn.'1er.to (ya usnc1c..s cono ecuipo de tractores 

qüc el gobierno permitió i~portar). 

·El disoHo de las cultiva~orns ~ue ce fabrican en Lfxico, 

van acorde con las condiciónes <le cada regiÓn.En los terrenos 

bastidor de só>lora y ü.lc:>.s-rejas -:)lFmns del tipo~ descrito­

atr<~.s,as{ COi.lO CUltivadoras de dientes [:irP.torios. 

En otras reciónes con terrenos m<~s oifÍciles (con abstácu­

los )de trabgjA.r se utilizan cul tj vadorr.s ele las del tipo !': 

descrito atrás,o sea de barra cuaorada con ti1:1Óncs rÍg:i.dos. 

Lo r¡ue respecta a cultivadoras uara tr2.cciÓn aninal,tambi 

én OC fabricP.n en r~'iéXiCO la totalidafl de laS nue SC Ut:i.lizan. 

No obstante lo anterior,la ~ayor{a de los agricultores,ai 

· guen cando los Ei.ooroues a las plantas co:J. el clásico a2·udo de 

doble vcrt~dera en el caso de tracción animal,y,en el casó ce 

los nue dis~onen ~e tractor utilizan timónes rectos a los ~ue 

fijan la ~la ó vnrtedera doble. 

Los motocultivn.dores Ó tractores de un eje,se emnl0an :n;¡y 

reducidumentc,y nó se fabric::m en ~·Iéxiao,sino que provienen -

del exj:r2.njcro. 
3.4.-Se~bra~ores. 

3.4.I.-Scmbradoras en líneas. 

Estas ~áquinas constan de las ,artes sirruientes:deaósito­

dc gra.no ,mec8.nismo re::;ulador de la cantidad de semilla a sem­

brar,conductos(rflexibles generalmente)por donde pasa la semi­

lla hasta las rejas Óbotas que abren ei suelo para c¡ue Be alo 

je la semilla. 

Lo anterior corr·es-:)onde a una sección para sembrftr una lÍ 

nea.El bastidor porta 2 6 más secciónes. 

La parte principal de una máquina sembradora es el :neca -
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ni S!:'! O de distribuciÓn f!UC d 8 ji:< Ó forza a salir C<'ntirJ;ül reS prP. 

determinadas de ,o;rano de la tolv~·-· 

Este mecanisno toma la fuerza de una r~eria cnturina monta 

da sobre la motríz del trftctor,por nH1io 3e C?.clen:-t, ó bien de­

una rueda_me_tálica cue-va-d-e-trás· de- cada-sc:·m-bradorr,,ln.-cwü -

eira al apoyorse sobre el terreno. 

En a~bos tinoé,la fuerza se ~ransmitc a un cje,8l 0Ue va­

a e bajo él e los discos distribuidores de se:nilla. Los discos no­

seén dicntcs(cngrane)en lB. parte inferior,r:ue son los nue tm­

l',rf:'.nan _con los piñones fijos en el eje motríz. 

Los discos distribuidores VRn alojados en la base dc,las­

tolvas para grano,conticnen oe~foraciónes e. una clistnncin de-

terminada, por c1ondc' fJalcn los granos. 

La densidad se aumenta rS di:F1i:riu~re cnmbiJmdo los pinones, 

bien del eje Elotríz,de los ciscoB distri1>Uidores,ó r1e la ruc­

da:ca:tarina ó que circula :por €1 terreno. 

Parn. cletcncr 1:-1. salicln de c;rano, nrincipr<.lmc;-'lte para rlr•.r -

vuelta en los cabeceras,el eje motríz de lc•s elíseos distribuí 

dores paseé un embra,ro;ue el cual conecta y e esco:wcta el opera 

dor ~or medio de pal~nca;en el caso de se~bradorus aut~~ropul 

saün.s(las ouc tienen rueri.a que circula pcr el terreno),el pa­

ro del mecnnismo de nie::Jbra se lleva a Cfi-bCI al levantar la l'Hl 

IJUina sembradorales autonático). 

Estns mánuinas son Útiles para ser.;brar:mníz,frijol,scrgo-

en líneas. 

La distancia entre surcos ó líneas se J.o'_';ra desplazanüo -

la secciÓn sembradora sobre el bastidor,-:Jara lo cual es nece­

sario aflojar los tornillos corresponélientes,y una vez elee,i­

da la distancia,se aprietan los tornillos fijadores. 



Foto IO.-Sembradora fertili- 26 
· zr.c~ora., ti::> o 6e rue0a cntari-

118. • 

}.4.2.-Volendoras. 

Son m~r:uinas:. Útiles p8.ra sembrar Serlillas de la ma~roria -

na,centeno,etc. 

Voleadora nanual.-se suspen<le de los honbros y descf1.nsa -

en la parte anterior del scr.Jbrnclor. 

Consta de un a.e[JÓSito de crhno,y,en el fondo de éste vn a 

loj8.dO Un <1izco r;uc Se le hace Cirar por r.ler1io 0E~ fn[~.rÜVela y-
' transmisi6n,dc esta mn~era 1~ sernilla es forzada n DBlir por-

el conducto correr."Jonr'Jicr:te en tor1as f'ireccicÍnes,nl tr,rrcno. 



~3c¡,¡bru<'l·ora <'le C2.rTetilla.-es un::~. tolva lip;e:ca mont~~ric. zo-

bre una ruedn..1'iene 2 manceras para sor 8'1[H<j~~rln. J!a~o la tol­

va tiene unos orifi-cios ror:;ul~tbles,atravé:,; éle los cuulr;s se -

expulsa la sernilla,r.oilinnte ceDillas ¡:;ira·corios,sítunc1oc c:o:.rl.:J. 

uno sobre e], Qrificio corresnonñir:nte •. 
.)•4·4·--- -· --·- -· - ·-· -·-

~re!nbradoro.s -a-;rc.strac1a.s por c:?.ballos y por tr~'ctor.-s<n1 -

parecidas en cierto modo a las sembrac1orau en l{ncns.Const~n­

de una tolva Ó cajÓn -para la sc:nilla, el CW:!l se apoya sobre -

ruedas en los extremos, las cuP.les ponen en rnovüli ente el l'l::lcr:. 

nismo dosifícar1or(o.lojado en el fonc'lo cl.e ::.L tolva)mer11e.ntc en 

¡:;rr;.nnjes y cadena,ó ruc0&. oe cabillas :/ c:::d0na.I.n oósis r1e si 

embnt se C[~mbia, colocando cebillas m6s phica 6 
, 

Flfl.S -

r;r::moc ó efectuando cambios en los ene;ranr.jqs. 

DtH mecanismo a·osificndor la semilla pe.sa [>Or cic:rto nú;:e­

ro de tubos met6licos,de elástico o de goma a las rejas 6 bo­

tas.Estns abren per.ucilos surcos en los f1Uc '1Uecin:c;{ la se:dlla 

lieeramente enterrada. 

Alr;unns sembradorns tarabiÓn abonan al misF..o t:i.cFno.Contie 

ncn otra tolva ?ara el fertilizante, trnen P~ mecenín:no cJo~;j_fi 

cador en el fondo de la raünna, el cual recj.be la fusr:;:a rr:ot::·{z 

por medio de cal30na y rueda de Cé1.billas ó por en,G:~anP..jes éles­

de las ruedas de la r:u.ÍtJuin? .• 

El fcrtil1zn.nte QS vertiilo a.l nismo tt1bo que conr'uce 1~:. 

semilla.o bien baja por tubos sepRrados a la reja 6 bota. 

Son m8.nu.ínas sir:Jilares a la sembradora ele carretilla, vnri 

ando ésta.s en t;:~.naiio y en alc;unas p2.rtes, Ylri.nci.p8lrncntc en el 

necrmismo alir.ontador el cual es mf.ÍS durable nue J.os cepil~:.os. 

Estas seP.Jbrndora3 constRn de un f'locanifn:tO eficríz y de ~re 

sición r:Jloj?-.do en el fon<'lo de la tolva, con'Jistcnte t!n un eje-
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de acero acnnal~tco,se enganchan D. un ror'illo "ca¡;¡briélc,e". 

El :::ecanisr:;o distribuidor tona la fuerza 112..ra gir<~r, direc 

tPmente ele una rueda especinl r:ue gixa apoyandosc en el terre 

no. 

Cw:.nno la tierrR est~ bien p:rt¡~~~<r_f:li_a_,_gl_ ro_diLlo deja sur­

cos bícin- csp~:c·i;d or; y bi e::J. ;form:>.dos, <~unnue someros 1 en r~l fon-

do de los cuales se deposita ln mayor parte de las secillas.­

Con un ::>ostorior erad e o ligero, la semilla queo&r{:. cubierta, a-

Jn las sc~illas ~uc quedaron en el lomo de los surcos,:as cua 

les cacrfn en el fondo de los mis¡;¡os. 

Uuando las condiciónes del suelo no 'Jermiten la uti.lizaci 

6n r1e estas már:uinas, los fabricantes suministran una variante 

de cllas,~rovistas de rejas pnta sembrar semillas ñe tt,ramíne-

as en lÍneas. 

Foto II.-Sembradoras:,de ¡:;ranos pequeños, ts.mbiGn­
abona simul tr1ncar:wnte, est:1 már¡uina:ria. 

Avanco a.dauirido en f;Iéxico, en em:üeo y fabricación.-

Cada día aumenta la utilización ce estas m~~quinas en Lé:ü 

co,en las diferentes zónas agrícolas donde se siembran r,ranos 
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peoueños. 

Las '9e~ucfiFLS :--:6.ouinr-ts se cmplet.:.n en c:;:tensióne;; ~ .. cñucidas 

y com6 es natural,las snmbz~aoras de eran Clpacidrul se cmple-

a.n en extensiónes grnnr1es. 

nora,Chihm~hua,B.C.N. ,Guanajue.to y SinaloE;. 

Los Estados en donde rrAs se utiliz8.n las sembr<'.üoras 'P'ira 

grano per.ueño en línear; (sorgos), oue es ur.·~. varir::ntn de la sem 

bra.dora :par~ maíz y frijol (sólo se cG.mbí~.n 'llP.tos dosincn.(lo­

res) a en: Tamaulipas, Gun.n~· junto ,Jalisco, :;htr loa y u:ü hw:;Jn;R. 

El avance en cuanto n :abricaci6n es COJWiderablu,~e~o 

sembradoras oue aparecen en la foto II, 'r)rcv:>:mcn deJ cxtr&;:l;c 

ro,v.unque en reciente fechn se úüJricnrán c:;te ti]JO de Ntrp.li-

nas. 

r.as ~?..rtes de la He:rJ.blica Lexicfma en d~nt1c se í'abricLn­

sembrnr1oras JH',rr~ mccíz,frijol y sorgo r::.on!I:do.dc ¡;,P.:xioo,D.l''. ,-

3al tille, fiuac:1alajarCJ., !.lontc:rrey, To:treón, Ir:::nnato, il.guascall en -

tes,etc. 

J,a mayorÍH Oe esta.3 má.cuinas ~-~on dG le.s d8l tipo scmbrr.do 

ra-Rbonadora. 

3. 5.-Distribui<lor::..s de abonos (fex·tj lizante nuí,r•ico). 

Los fertili?.antes nuí:ücos son indisren:::;;;.bles TJHX'D. lo,c:r8r 

buenas cosech~•.s.El trabajo de espE'.rcirlos i.U:.ifor:ne·ncnte 8. :'la­

no, es difÜ:ll,y más aún, cuando se requiere l:.~~.cer ~.plicn.c~.Óneo 

de fertilizu.ntcs de alta concentra.ción en cnnti<l<l<'les ;:¡c~:Juefin:::, 

por cu~erfidc (ha). 

r.o anterior se hace muy poai ble con la.J nár:ui~t:~.s distri bu 

i<loias de fertilizantes,lRs que son de varios ti~cs,r:ue a con 
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3. 5. I.-Tbos y (:r.sc:rír¡ción de funcionamiento. 

Distl~Or (!0.1 tino rooilJ.o.-consistc en Un8 tolva,•'Ue,on 

:m '1<l.rte inferior tiene una ranur<". longitudinal de abertura rer;-J.-

lable. Por esta c>.bertura cae el fertilizat:te a l.ln_ l~ooillo (movido 

por unn de-l8_S_ rueclas de lP, mn.ruinPJ.)y de éste al Sü.elo. 

Para evitar el atérronaoo del fertilizante,la mánuina tiene -

U.'1 ap·itaoor centro c1e la tolva,consistente en un rodillo i'Je suQe:' un···' 
:ficie ruc;os?., 

J.,n oósis de aplicación se rer;ul[!. por mer1io de la abertura dc­

:i.a tolva,vn.rio.n(lo la velocid:<d de rot~tciÓn oel ro6illo,ó por lo~-

~ r1étodos simult6.neamente. 

Distribuir1o:r nel tino tor:1illo sin fin.-en·el :fo:1cio r.e la tol 

va se aloja un tornillo sin fin, que al ¡:;ire-r va ¡Jemi tiendo la sa 

J.i<ia del fertilizc1.nte grarJuadamente. 0u reeulación se loera car.1bi-

2ndo cn~ranes del mecanismo accionador. 

Distribuirlor del tiuo:de ulatillos. c6ncavos.-dependienao de -

la anchurEL ele l~' mñnuina,6 ó ~aás platillos cónca'los,p:iran bajo la 

tolva,la c.uo.l :;or e;ravec:lac:l les deja caér el fertilizante !)Or la a 

e.bertura regulable. 

Detré.s y ensima <Je c/u de los -;>la tillos, unos dientes insertes 

raoialmente en un eje,giran lanzando una pe(]ueña cc.Htiead de fer­

tilizante al suelo. 

En el interior de la tolva se alojan agitadores que evitan la 

formación de Of\Uedad es en el fertiliz::mte, facili tané'.o así la. caí­

da de este sobre los platillos. 

La ventaja r;ue presenta este tipo de abonadora,radica en que­

los dientes esparcidores solo est~n momentaneamente en contacto 

con·-,el fertilizante, evi trmdo así la formación de conglomerados • 
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Dist~ib~i0or 6 abonadora tipo:contrífuca.-una tolva 
, . 

con~ ca 

contiene el fcrtiliznntc,cl cual ene ~or su ~ro)io neso o rncftian~ 

te agitcdor sobre I o 2 discos ciratorios dispuestos horizontal -

mente,que por l~ fuerza centrífuga lanzan el fertilizante en to-

das dirccciónec: hacia el terreno. 

z.ante sen buena, estrt rnár¡uina hace una aplic?.ción muy uniforme • 

. J;OS diSCOS t;ir?.torioS 11UC distribuyen el fertilizante,son 8C-

cionados,bien por una de las ruedas de la 
, . 

:::12.!1UJ..l1Et O por la t.oe.f 

del trP-ctor. 

Uno de estos distribuidores son dáseñados,~ara operar fijos -

En la parte "[Josterior de renolrmc n de un tractor con :)J.ataforDa­

(estas m~~uinns se surten ryor pedido especial ~ornue vienen del -

extran,ierc);otros,est8.n !:'ont<tdos sobre 2 rueóas que transmiten la 

fuerza motriz a los discos giratOrios. 

Los distribuidores acoplados a. remolr.ues se utilizan tu::Jbif:n-

·para esuarcir cal,en cnntidados suneriores a las que se esparcen-

c1e fertilizr•.ntcs ouínicos (5 ton/ha de cal). 

Yn sea rlistri buirJor r10ntado en 2 ruedas, o aco0lado a reF:olque 

están ec:ui1)P.dos de embra¡;ue para desconectar el mecaniSl:íO df:.;tri­

buidor cuando no so nccesi tu(para tr8.nsoorte por car:.-etera y otre 

número de circunstancias. 

Distribuidor tiuo:rucda estrollaC.f:..-a lo larr-~o del foncJo ·ae -

la tolvn se encuentran unos orificios,sobre cada uno de los cua-

les va unu rueda de hierro de forma de estrella.Al r;irz.r estP.s ru 

edas,lanzan al exterior una peouefia cantidad de fertilizante. 

La fuerza motríz para el giro de las ruedas estrelladas la to 

m8.n ce un eje horizontal por medio de eneranes cónicos, uno r>or ca. 

da rueda estrellada. 
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La rec;ulación de esta mé.quine. se obtiene vaYül.ndo l8.s chmensi 

Ónes de abertura de la tolVF.,~JOr lP. formP.. OC las 03trolJ.8,S,y,por­

la velocid(ld de:.'rotución. 

I2 .-Abonadora ó (:istri buiocr ti­
po centrífuga. 

Foto I3.-Diatri buido:- 0,ue nucstrq J.n forma d.o lr'.s de 
más tipoé descritos:tornillo sin fin,ruoda­
estrcllada, rooillo, plr.:tillos cónca.vo s; eztos 
tipos se reficr•C)n n.l mocnrüsmo ilistri bu:i dor 
pero sus comooncntes so.n:tolva,ruerl2.s,on to 
dos los tipos. 

3.5.2.-:3ombradoras combinadas con distribui-dores.-

La idea de construír estas ~áquinas la ori:~inó le comrenicn -

cia de aplicar el fertilizante :oü morr.ento de .la siembra,'9oroue,se 

eún prúebas,haciendo ésto,so lor,ra un mayor c~eclmiento inicial -

do las plantas que redunc1a en mayores cosechas. 
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en la cual,la cembracora es ncl tipo de alimente.cicÍn for:.;~<la inve. 

riablcmente,y el distribuidor de fertiliznnts de los del tipo de­

rueoa c:i:trellada. 

No se de~cri birá. el fu.ncionamiento fie l:l_mánu.i,uas--Po-r-· s-eprro.-­

oo nornue-ya-se hizo .?:trás,sólo cr.~be mencionar,']ue la tolva está­

c1ividi<l<t en 2 coa:)artimicntos,uno para el gr.c:no y <Ü otro nar~.t el 

fertilizante. 

Fertilizante y semilla bnja.n por un tubo coJ~Ún hacia le. rejo.­

ó bota. 

Al13Unas sembrD.ñoras-P.bonador8.s,tiencn la scmbr2.ctor.a sco~:.r<:.él:J.-

de la ebonadora con el fin de deJOSitar el fortilisantc sc~arado­

dc la ser:lilla, a98.jo y a un l2.do de ésta, nar2. evi t~;.r.clrú1os en las­

dir.iil:lutas raíces poco dr.spués clo la gcr:::inac:i.Ó:1. 

\. 
\ 

\· 
~: 

Foto I4. -3ec brn.ii or-2.-fertíJ.i:::r.r~ora. 
Observensc los :~ tubo~; flexj_ hlr:r:: de 
SP.lic1n, el c;elAnte:ro ¡JP.r?. 1:->. nenillc. 
y el JOStcrior nnra el fcrtili~rnte, 
de esta nrrncra e:l fcrtili.za:'}.te eae­
;:¡:J.;::¡ 2.bajo y 1'. un lP.r,o de l<t scr:!illa. 
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Ji:;mleo y ,";rnrlo o e P.vr'-nCA en ;_:éxico (distribuidores de fcrt) .­

En los dltirnos IO afios,el em?leo de estas u~r.uinas ha ad0ui~i 

do un incre:;¡cnto r-:uy not8.blc,tro:nto er-.1<::.::; '~ónas._de riego cm;¡o de-

tcrr:IJor3.l.Corres-ponc1e a la :rrár1uina senbranorH-abona<1ora el r.:ayor -
i 

incrt.T1(;nto en F.!Jryleo, en rr;lnciÓ1; c_on_~~~- ~1Án_uinas Ci-st-ri-btJ.idoré.s-

t1e fertili,.,ante. 

:n tioo de scmbrarlor~-abone-e;ora ouc :-:ás ~;e emplea es la que -

lleva la SCr.!bradora separada de la abonadora (dc-:')Ó::~i tos inJ,:psncli-

entes),siendo estas wínuinas las rmc siembran rna.íz,frijol,sorro : 

cultivos An lÍneas. 

La sombradora-abona~ora rue ~ose6 las 2 con un sólo-

de~6sito(co~~~rtido)y la so~illa queda rcvueltR con el fertilizan 

~c,es Ia r:;ue siembra trigo,cebndn,avena,centeno:cultivos densos. 

I,a snguncla y tercera fertiliz8.ción, (cultivos cr. líneé:.s)r.ue se 

hacen r.;encralmente ante~~ de las escaroan, en la oayoría de les c2.:--

sos se hace a mano. 

El r;re,do de L!.Vn.nce en cw1.nto <1 fabricación, corroo conscc~H'Ilc i.a­

dcl creciente c~plco de éstas m~nuinas,ta~bi~n ha sido en el ~lti 

no ilr:cenio cul:t'ldo ha tenido el mayor incremento. 

Antnriormente 1<~ m2.yor po.rte ele las serc,bradoras se fabricabo.n 

1¡njo licencia ele de los fabricantes de trr>ctorcs .Actu:c.lr~cnte ·exis 

ten en varios Estados,tallcros penue-íios,y en aJ.r;unos ,r:ranc:es fá-

bricns clt-~ r::str..~; nGÍ0uinas, nuc a.hor;J fJurtcn pedirlos a c...l:e;-unos prove 

cdores f!.r; trnctores y mar,uinf',ria agrícola. 

La te:md enci2. de les fabricantes nRcionalcs, es fn bric2.r :--:<t<'ui-

r:as scncillns ·pero robustc..s ,con el menor número r1c uiezas en .movi 

r.ücnto posibles (sufren desr;aste y a:urnnnte.n los costos ele manteni-

miento). 

Las principales fábricas de estas mánuinao,se localizan en 
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:C:s tE: do de r.:éxi e o, J',.on torrey, Sal tillo, Cel< ·.y<J., Ai;tl'' Bcali entn:c r c:-uarlnl8 

jara y otras. 

3. 6. -Distri buidor2.s c1 e estícrcol :r otros ni;:lilr,res: 

La aplicación del estiercol en los terrenos ac;rícolns,et muy­

irmortante "!')or el- contenido -oc- -rn3.Teri2.--ort;rlnic:í. que contiene este 

mP.terie.l, la cual es Útil cooo complemento de las a1Jlicaciónes de­

fertilizantes minerales -;>8.rr>. un buen desarrollo de los cultivos; a 

deru:ís es un mcjorador de los suelos,hactendolos _ .. :HÍ.s rorosos,l}crui 

tiendo c.::;í, 12. aireación de las re.íccs. :iP.cc aJ.c;o sen;e_jnnte 2. una -

esponjD.:rctiene hurneoaO. cl!!::-:.nc1o lo hay,y la ccd,, cunn(1o esc2..sea, 

La e scasés de mEno de o brn r:lnr<mte la gt~e:~r::i. r.;unf i~<.l, fué el­

motivo del incremento y fc.bric&ci6n de·estas ~Jnuinas cnrgarloras­

y distribuidoras de estiercol,en los países industrializa~os. 

Descri,ci6n y funcionasinnto.-consiste en un remolnue,ol cual 

en he parte posterior con ti ene un mccani s;~o el f:; tribuid or. So brc ln 

plataforma se encuentrn un tn.,.nsportndor sin fin nue mur:vc lentn .... 

mente el abono hacie el mecanismo dístribuidor.Este mecanismo va-

ría en los rlifercntcs r:w<'lolos, nero la finnlüad de su trabr> jo ef_;­

ln misma:nue sea canéz de desintncrar basuras ac aiversn consis -

tencia y tar.w.fio, nuc no se atasr,ue,y nue sea un].for;:¡e la nrJlicaci-

ón. 

·rn mecanismo i!istribuit~or const,.,, de:un eje ·trG.n:>vcri;nl o.rraflo 

de rlie!!tcs, cuchillP.S, ó sc,;;:nentos hclicoicl<'.les con filo, sienrlo és-

1 tos,elementos vari&bles en cada modelo, 
'1 

En cuanto a la -plataforma con trnnsnortn.élor sin fin,éste con­

siste en listones de m2.dcra,ó solcrn:::; de hierro colocados trnns -

vcrsalmente. 

Tanto el mecanismo distribuidor co;;¡o la plat?.forxa sin fin,to 
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·c:C\nU~rtEi f .del 

18. .:tnchurP.. de lr.t aplicc:.ción no debe rebasar el ancho de la 

se lleve ~ñhcrido el estiercol en las llantas. 

Empleo y avance on ~~xico. 

Aún 3íonc1o m'..l.y común la clistrí bución de esticrcol en los -

.cR.r.Jpo::. en J":éxico, el OP.'."!">leo <'le estas , . 
ma~ulnas es todavía de ~o-

en consi~e~aci6n. 

Como consecuencia de lo antcríor,la frtbrícación de c:!.J.a::; 

no so llevé"J. a cobo,y les c¡ue se venden son extranjeras. 

Foto 15.-Distribuidora de cstíercol. 

Foto.-I6 . . 
. !-Partes untenor y postenor de la espnrddora de la figura .mterior. Se \'Cn deta1les del 
enganche al !~actor, el gato, las palancas de mando, la . cadena que mue,·e la hélice desparrama­
dora, lo.s bahdores, ~as cadenas transportadoras y los hstones, y se nprccian las posiciones rela­

tiVas de todos estos órganos de la máquina. (Massey-I!arris.) 

1 

1 
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3. 7 .~·3·)gadoras ó Guadañacoras. 

Por miles o o 8-iios ,la recolección ñe cere:?.lcs 2: _R_!i general­

de las -gr::!111Ínca:::' se hacia- a-Inano usan~lo Hoces (cuchillas con --

man.t;o) de :·:;ief!ra, bronce, !:icrro, acero, correspondientes respecti­

vam~nte c. l?.c cd2.dcs históricas 0ue tomaron su nombre ce oí 
chos matnrinl8s. 

I,a hoz fu(. <'.esplazada por la ¡;undafia, consistente en unE\ va 

ri.Rnte do la ;::·r:\.mern,care.cterizada por ser de ne.yor tamaño y 

con le. r¡ue se logrr~ba realizar n1ás trabajo con menos dificul 

tntl. 

Lna primer·ru; r:1áoui!lf!.G ser;a.élor<.~s se inventaron (1Ur8.nte la -

pri;.~era mitad del si(;lO XIX,siendo del tipo para ser tiradas 

por caballos. 

En I826, l'a tri ck Bell fué n e los primero e inventores, y, en-'" 

I834 C;yrus i.';c Curmick en América natGntó y posteriormente fu 

bricÓ soendoras para sor puestas a la venta en el mercado. 

Partes conntitutivas.-cl principio sobre el cual se basa 

la segaño:ra,es r-.n<Í.logo al ·r1e les tijeras.Una parte filosa per­

me.nece fi j2. (forma trin1lgular), y otra -:)oseé movimiQnto a e vai -

vén. 

En forma c;cncral la secadora consta de 4 -partes nrincipn. -

les :barr!'t él e corte, bastic1or, transmisiónes ,y ruedas de tran.s0or 

te tÍ enganche de 3 puntos _p:>.rf1. sunlir P. éstas,t.dc f. para aco 

plr:.r ~'- tr11.ctor. 

I·::ecani0:no dE: cortc.-un.a sierra,consti tuída por una barra -

(]e ::cero '' lé\ cu'ü v:-··.n u:!'liélas l11.s cuchillas ror 2 remaches en-

1'or:;1:J{l¡;, ·Jor los c1cclos,rme céJt~n ntornillr:.dos n la barra de cor 
-,....;:: 

1'-
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te. 

Las cuchillas de la sierra ae deslizan en un movimiento ac 
va.ivén sobre 12. cara plana de los dedos dcnor:ünanclose pluto:3 -

conductores,yarti·en.do_d.ol-cen-tro- de ti.n dedo al centro del p:-:-ó-

ximo,sicndo 3 pul¡:;adas esta distancia por lo conoral. 

Al e.vanz2.r la secadora,las plantas a cortar se introc1ucen-

entre los dedos y son apresadas y cortadas ?Or el borde filoso 

de las cuchill2.s y el borde lateral de los pl[1tos conductores. 

La barra o. e corte paseé :>la tos alineadores, en ellos se vpo 

ya ln parte posterior de la sierra, impidienco oue esta se vrcya 

-bacic.. atr~ís,y tat:1bién unoG''cli:psn o pul.s~.res :)orlos cu(::.le~~ -

eseempujr~da la sierra hacia abajo, impi(1ir;ndo así r:nc s:::lto r:~c-

la gar~anta do alojaniento durante e~ trabajo. 

P.astidor.-es un cuerro de fundiciÓ::J. atravc:>ado por el e~e­

pri:1ci-pal ~'Ue transmite el movir.1ie:>1to {le l3.s ruc<'bs ele tro.nn -

porte al mecanin?:'lo corta el or por werio a e c?l{':r<•.nr:j e13. 

~eranr.misiónes.-ju.nto c. la rued::: izr;uiercJa 1:1ay un2. f_l;:r~~.n JV..C. 

<1a <iento.da r¡ue engrana con una tre.nsrlisió:-:. de en,n:ro.najcs,cl.e és 

ta,la fuerza es transmitida a una biela,a la cual ve unida la­

sierra.De e;Jta forma le.s ruec3az él.e tr.rmsCJo:rtc(Ó la t.ao f. el­

el modelo correspondicntc)trn:'lsmitcn a ln sierra ln vclocidcd~ 

rer¡uerida paro. el corto de lns plantas. 

· Funcionaf'liento .-al entrar la bHrra en lr, iliO!!lbre de las 

:;>ln.ntas a cosechar, les t2.11os se intróducen entre loz cJ ce'! o;; ,y­

lan cocci6nea con su vaivén las presionan contra loe borRes de 

la.s platinas 'j' los corto.n. Gmmn.o la br>.rra ave.nzo. r:.. 2. 5 a 3 km/ 

hora la cuchill8. se desliza a une. vslocidncl. suficie:>1tc prcro. no 

maculle.r los ,t[ülcs,cl?.c1o r.ue cu~·-nrlo le. ruefln motora dá una. vu-

eltP.,la cuchillf'. oscjl8 . .30 veces. f~xistcn sc:r;1~nor:o~.:·; par;:. neo 



39 

pl8.r a'tr.:cctor nuc c::..n I700 ,~Ol;)CS/minuto,;-r Ü! v:;loci(l;l.(] :le D.­

vanee pv.cde ser hasta élc JI JG::/ho:..·a. 

Acccr:Jor:i_os. 

Vrdin:::.ri2J~~cnte lf.·.s SCGHcloras se utiliza~ .3Jara se{';ar miés,-

d 
, 

espues se reccccn 

ble y costeable en fincas ~c~ueflas,uero en crandes extansi6ncE 

este trabajo se siDrllifica si la Sef;;-ulorE~ noséé un P-ccesoric -

que dcposi ta la miés. en lJÍlns lir.1-nian (c/\.~ng con cantic1~tó ~=ufi-

ciente para formar unR. c;ní.ülla). 

Dicho accesorio consiste en una serie ce listonns de ;;;arTe-

ro.,cr:mo.l¡:¡ü<'los 8 ln parta trasera de la b<;rra co::.·to.<'lcra,sobre 

los nue caen las cafíe_s ,::wuí son recor,irJas y r>.:or:.:::-tH<'las co:1 un 

rastrillo po;r- un obrero nue marcha. dctr0.s de lr.: mánuine ·ó bien 

en un asiento nue va r:10ntado premed.i tadnm~ntc sobr~ e::_:u"·· 
La seeaaora asf(con este occesorio),so dononina sceadora 

recolectora y tiene frecuentemente uns. ca,ja de en~;r::..nr~jes de 2 

veloci~ndes.Ln vcloci~ad m~yor se usa nn~! el forraJe ~ 1~ me­

nor narr. los t::tllos :-:Ás secos y tier;os r1e los cerc<cle~:. 

Un artificio análo,c;o al accesorio nntorior se usa ev.an0o 

se cortan plant2.s verdes para ennilcr, tarn:)i6n es coloc-z.Oa en 

la bP.rra cortP.Clora y re ti ene la cosechn sq:;ade. hast<t nuc el 

conr~uctor por r;;eñio de una '18.lrmca,la va :::o:Lt:::.nC!o ea form<". do-

montones. 

for:::-c.jcros ,dt><~o nue una sor,u0.ora ortUnc:,rin no p~rherr: él.t:c·.scnr-

6 e~botar po~ lo enredado de los tallos d0 estas plantas. 

Este accesorio consiste en arrancadores espociales,que 

son divisll.ónes front:.ües,apéndices en punta ntornillntlos a lo.­

barra cortadora,cuya misión es arrrmc<',.r,frFJ.c:cion<?.r y scvarnr 
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lD.S ~lal1t:-:.S • 

17.-Gu.~.d?.ñ:::dora ce t<:.nborcs rotatorios,hech~­
en I.::éxico (L:;.{~OS de J,:. ,Jal),-;:H?..t.Alerc.nna. 

,> 
>- 'J 

Foto IB.-Seg2~ora de trnctor 
penueiio (12 c.f.) 

Enpleo y gr<'.do d.e avPnce cr. Le:üco. 

El e:~yleo de las se{1'n.cores de tiro aniir.al es c2.si nulo;lo-

referente a las segadoras tiraoas por tractor,son ~ás utiliza 

das las 0UG accionan la cuchilla por medio de la t.de f. 0ue -

las n.t-'..e accionan la cuchilla por neCio de engre.nes jtmto c. al-

cuna eJe las ruedas de transc>orte. 

El grado .en !1Ue rwnnza el e::1pleo y la f:lbricación do es 
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to se e~:::~lec.:1 l~s co:-:JbiJl?J!~lS 8..Utónotrices de varias mgrc2.s. 

}~n ?.~éxico se f~.bricr~~- _:~r~~:~~ o-~~-~~-Xii_~_9-~~l_qra~-- ?-_Uto_p_ropulan 

r1P"s ~1or un ¿er'lueiio r.10tor (a ¡;2.solinr~), trP.ns:üsión y ruedas moto 

ras, en Lnr;os oc ;,:,Jal. 

LRS cr.sBs rue f:-1bric2.n ó P .. r~an la-s 4 marcas 
, 

:nas co.nod.ce.c-

de trr:.ctorec,curten Ce segr-1.d.o.ras pnra. ~.copla.r a aus tractores-

otras irn.pori~<das, c-enr.r:::.lmcnte el ancho de corte de esta:-; máoui 

nas es ~e 2.13 mts. 

Guada:}pJloro.s (}e tr..mbore~· r:i~ntorios S011 f8.brícD.das e:l r .. :éxi 

e o, son mu;;,r útiles ~1arc.. trr.. bD.j ar 2-Ún 011 te~::-·TenoD i±-regul~t:tiGS. 

Ct.ras seu:ccloras auto¿ro-:J-:J.lsr.das r.ue se venfen en ;,:éxico 

provionon de Alernnnin 0cc. e Italia,son de baja potencia y por 

ende econ6micns,siocnn !.)0 mts.on cada ~asada y ge~er~lnente­

sc utilizan ~)[l,r8. cortar e hilcrnr alfalfa. 

3.8'":1-'s·'e¡;¡.if:!..c~r)nf:r::.s ,Y rr:colectoras de heno. 
~ •• ~.-~~n1 1caaoras. · 

::3on las m?-r:uinas r!UO se enlt:1l~:1n para. vol ter:.r las ~!12-n-t(P.s -

ccg~dus,des~u6s aue se orean lo razonable las nue nuedan vrri-

bc.I{t8 m1~uinas depositan las Dlnntns se~&~as en el suelo saco 

(que no tenín ~lantas se~ad~s) y al nisno tien~o las voltenn. 

~Gte.. lc.bor se hace pa.ra -prep~rar lo.s '9lantas segn.das pe.ra-

hacinr.rla::J ó hacer pacf!.s,dobiendo tener las ])lantas 16-20;~ ñe­

humedr;.c e!¡ estas fornr,s de ~l.lov.cen8.r :forrajes verdes. 

Existen VG.riDS ti:oo~> de :d.<"~uinns nue rc::clizc.n el t:-ab:>.jo 

óescrito,ellas son:rodillcs apl~statallos,volteadoras de heno, 



rastril·l.o;:; de e.Y,J.trngrc lateré1l. 

Roc1illos ('1::1lrt~_Jatallos~-sc lttilizél.n irD1:C<~iatc.nent.'J ¡le;:::··_)Ut~a 

de cortadas l:?.S plant~S (yuede ir 2.CC'[)lD.c1n tr::t3 le:!. ¡¡¡{!_rq¡inc., Se(::;. 

do~a).Son rodillos movido~ por fuerza proveniente ~e la t.de f. 

Deben ser usnflos solo cuando se tiene la se:~urie;:,,d oc ruc-

reinará buen tierJ)o ,ya nue si llueve de'ly.l.és de 8.plo.s~::-:.r la lü 

erba,~sta corre ~ayor rieSGO de estrononrse,nue si no estuvic-

\'olte;;cdor8.s r1.c hcno.-son n:\nuinaD id.e:~.d~:s 0:'.ra voltear 2 -

no seco;en ~~xico estas M~nuir!as son poco utili~~dns. 

que las rylantas nue antes estaban en cont~cto con ln tierra, -

r;uerlen expl!cl'ltos Al r:ol.r.;ediante une. ¡:¡ot"i::'ic:cci0r:,cr;trco ;·/nui­

nas :vuerJen rer!.lize.r 2 opera.ci.Ónc:: rlistint<'tS :vol t.B:.l.r 1~· hieT'b8., 

(hilera)y rJesplazarla lu.ter<ümontc par~~ 1.uir 2 hilen>.s en ur:a. 

Rsta dltimn )r~ctica se realiza poco anteD de enryecor el heno. 

se 11RmP. vol tc<t(1or<:-hiler:::tilora. 

:·:::;tos r::1.strillos pertenecen n 2 tipos:de dorios Vé>rt.j.Ó:::lcs, 

y de rued~s independientes. 

Rastrillos de de dos vertic,~.les .-lrt O')er8.ciór~ de vol te o de-

la hierba,se lot;r8. r.uitrmclo unos dedos ce:'. centro oc lm~ bo .,, 

rras ,y, para logr2.r el hiler<cdo la ter~tl, bP.str•. cor:. dejar lof; el n­

dos sin intor:cu!Jción cor:1o vienen rJc f<~.brica (no éiesnon~;r,r clo1~os). 

La m11:r:uina consta en síntcsis:I basti•'or,2 rLJ.el1as motáli-
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e as Biratbrics 

na y colocnde.s en los extremos,3 br.rras de! <tcerc uni(h:iJ 
, 

Ft es -

tas ruccJe.s y nuc portan 1~ hilci·:". el e 11 e do;; (de eoDr·. o (fe 2.ccro) 

con m1wy en lB. uní ón con la br~.rTa: los 2 tipos son rara e vi tnr-

roturn.s. de o e dos. 

4 o 6 rued::~s !)rovístas de dedos doblados ' , c.:-cras, ente se 

mont::tn en un armr.zón en 9osición tal, ouc forr.mn un cif:1·to {nc:u 

lo con la dirección en que r.vr.nza el r<1.strillo. 

Cada rueda es indcpf:ndiente y al ~~irn.;~ sus (cc.os,és·:;os se-

a:)oyan en 18. superficie del suclo.Cuanto :~8.s r8piélo avanza el­

rastrillo,más éle prisa girnn sus rued:::>.s por lo r;ue,pucde traba 

jar hasta I2. 5 Jc:l/h de veloci(iad. 

Estos rastrillos pueden ir remolcA.dos o sus;;en<l.iílc.~3 en el­

tractor, esto Último: t8.nto en la parte pos·:;erior cooo en la an-

tcrior. 

f'~~77::?~~~.--·~~ 
~- '• ' 
~- .· . . U• 

• f ~·,: .. /·"' :· 
. '' 

'r 

' ... 
. . "~ ' · •.. 
'. j¿ :r't,. • 

• 1,'•, •'-'•' 

Foto rg.-asstrillo de entr~ 
ga lateral.Ti9o:dodos verticales. 
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Foto 20.-R~strillo de ruedas in-

dependientes horizontales. 

Carc<l<1orns ce heno .-son i::-.)lC::wntos idc2.obs p8.r.?, 8U·-

primir el trab:~jo de recot::cr heno y llev!'lrlo al h0nil. 

El trabajo ele c:>..rc;2.r a n2.no el rcmoloue o cc.ruión, es :9esndo 

y lento comnaraf1o con eJ. c8rt:;<Ylor de peno. 

Consiste en un bastidor do aconle a l~ parte uostcrior o 

antcr:i.or del tr:o.ctor,el cual :_:Joseé 12 ó H lHrgo::: die~tcs de 

madera ó acero sc9arados 23 cm. u~o del otro. 

Al avr"nzo.r el tr2ctor con la carc;arJoré~,oebe hacerlo en el-

sentido Ccc rmc lo ·hizo 18. se,sadora y la honificatlora;los dien-

tes deben ir casi resbalando en la su9erficie del suelo hnstn-

que el carc~dor u hornuilla cstivndora se llene de bono.Dcs~u-

és de &sto,se levanta(co~ gatos hidrfulicos si es de 2ontajc 

delantero en el trnctor,6 con el lev~nto de 3 nuntos en c~co 

de hor~uilla de nontnjc trnsero)y se traslnea al lucRr deceaao 

para lv.cc;o bajar 1? .. horrruill8. <:.1 sunlo ~·T h::.cor av~·.nze.r el trae 

tor en sentido contrario P.. ctu:.rtc:o se efectuó lr.\ c~:..r¡:,t~, ·q:~ra :v8.­

cic,..r. Tnr:1bién puec1D lcvEnt::-.r el hc:no ;,r vnci~~.rlc; e11 T8mol0uc ó 

ro en ol tJ:-:?.ctor. 
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Foto 21.-CPr~R~or frontal para trRctor. 

;Í~f~ 
•\"'1,,, -:'~://--''"'~.Y.~ ''i'ft"·.t;!;.1,¡[' 

. \ .. ~;:.>'" , 

Recoeedora em9acadora.-

Foto 22.-Cnrgador posteri­
or para trac-tor • 

Hsta már.uina lcvr:.nt2. el forre.je hiler:~.do por el rn~rcrillo-

par::?~ luego comprimirlo erl paco.s rectangulnres, 12-s r.uc son J.an-

zadas a la su:;erficie, ;1nra posteriormente recorserlas y c;u:.>.r -

d::.rlas. 

Las pacas son a ta.das por ln. m6nuin~, con hile; ó CO!'".!. r.l:::.m -

bre, con ecte tÍl timo m::.terüü se loc;ran pac:D.3 más comprimj_das-

y bien forr:mdas,P.vtas par::-, tr<:nsnortc lar:;o. 

Como consecuencia de la mayor presi6n d0 las ~ncas nue se 

producen usando alanbre para atarh"ts, se o·ot:Lcmcn menos pacas-

por unidad de superficie, siendo esto ere.n ventaja por neccsi-
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tc~r menos tiempo parn rccoc;erlé"'i.s. 

Del con.teniCo de hu.medad del heno 0epende l?. ';D.a;¡or (5 ?:1e -

nor presi(Jn ~- ~ue se ~-e_b~~~_f~~~r::.r -~~s __ p_~~as!~s-~_t_a~~J-~o:r _con .. te 

nido de humedad,mayor :1resión se puede aplicar. 

La nedida corriente de las pacas rect2.ngulares r¡ue pror1u 

con las minuinas en)acadoras es de 35 x 45 x 90 cm. 

El peso de las pacas dcl)enoe del conteniélo rle hu .. ':ledad d,ü 

r:¡atcrial y del ti¡o de forrnje,{';cnerv.lnente pes2.n 36.5 kg::;. 

Descripción de 1~:.!3 -principP .. lcs _pt:srtcs y su fu.ncicnamicn~:~o: 

El nolinete recogedor.-es un te.:-:bor o cilindro en )0Sici.­

Ón horizctttal provisto de dedos de acero do gr2.n flcxibilid<·.d; 

entre uno y otro de los dedos que ¡:;ir8.n, so cncucntl·anla plr~~;i 

na encarrilladora ~or la cuPl el heno pasa al tornillo sin 

fin alimentador.Como su nombre lo indica,este nclinctc tien~-· 

como función,levr1ntar el material hiierado en el cn.r:lUOr:::i.rm,-

do lossdodos en sentido contrario al de la3 ruedos ~e avanceT 

de le.. nár.uina. 

-El tornillo sin fin alimcntador.~dc Arr.u{mides).-estf 

ción essla O e p~.s2.r el herlo nue le envía és·cc, e. lo. các1u..r:~. d(-

er~"':JE:..cado. 

Poseé un embraeue de l):'otección en c~so Oc scbrec[·~rr~c.. 

Brazos euboc:::.dores u horr.uilla er~boccil.ora.-su función cf-

la de er:r~mje.r el heno r:ue oescarc;a el tornillo E>in fi"2 r·. le. -

sible. 

El Pie.a.::ón .. -es e1ovi(lo por un c:L:,ücñ2.l ,.ttJ.e r;~_rP. r=:.ccionr-:.rlo 

crcnizaci6n con loG brazos c~~cc~~orss.Cu~n~o el ryistón se en 



cuentra en 
. . , 

P,OSlClOn tr8.scro.,los b:réJ.zo.s e::;tbocé~c1cros 

cen el rr:aterü:l dentro. do. la C<Ú:lara C.c e¡¡;pnc~t1o,sr-üiew1.o inme 

diat2.mcntc do ella,monwnto nue utiliza oJ r'istór. para ;.'.Vf1.117.f'.r. 

y comprimir el material. 

- L::t cu.chilla. e~~~- :p ~z ~ó.n. ~-~ _ ;_~ j_~~ -~--~~ __ 1§~~~9 __ (lr~J_ __ p is t'.Sn co_t:­

el fín r1 e separr..r ce~(3n c:::..:rr;ü. de rJF:. tcrit.~l que empuj:.1n los Ora-

zo:s. embocaderos f~ la c8.;:J<<.r;o. do r:npaco.¡lo.Ctrn. cuchilla cst;\ 

z:wntnda fijHmente en el le<do de la cf:mar[: por donde pas2. la 

euchilla del pistón en su recorrido hr,cü: adelante, corts.n<3o,-

empujando y coJr;¡rj_miendo cada or.re;a de; mr torin.l e lú larc:o ele 

- Kecanis::¡o ele seguridHd d,ü pistón.-cl p:i.stón y otros meca 

nismos de ·ra máquina. puoil en ror.rperse a cnuHn. de esfucrzo.s vio 

len·tos por sobrecar¡;a,:,r,p~!.ra evit.ar que'0s1;o succda,l«.s pie 

zas y ::;cce.nismos que las accion~·-n se U:;"len r1or modio de rena 

ches o pasadores de deterrünacle. resistenc:in. 

Si ocurre ~ue una cierta pieza o ncc~ni8rno.sc sobrecarga, 

el remache o JRCa~or se romne y n6 ln ni~za a mocanismo. 

Al reem;Jlnzar remaches o pac;G.(1oros ,dcbnn ser por otro:J de 

los indicados por el conotru.ctor de lf:. m{quina,ya r¡u.e est<:n 

calculadoo pE·.r<:t sonortF.r una cnr¡;;a cleterminaoa previamente:. 

- Form~.ción de la }H!ca.-el movi:ücnto e:ontÍnl1o dr. el mec8. 

nismo alimentador de hcno(molinete rocogcdor,ton1illo sin fin 

y brazas emboc::uJores)y del pistón,produce:n una progresiva acu 

mulación de heno a lo larc;o de la c6.mara cin empacado.Antes 

que salga este materinl,es atRdo en paca8 ~or 2 atadores para 

'l.ue sea r:1ás reoistcnte y cor:rpacto DUra pod<:r tr,o.nsportarlo. Ge 

nernlmente cada. pP.CH lleva 2 ?,tadurB.s. 

Los atadores se sitdan en la parte ou?orior de la 
, 

cn.mr.ra-
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ce e:n"[l?.C2.00 ,y la3 agll.ja::; C:l la. inferior. 

El hilo nueda sujeto por les retenedores de los atadores-

~sta en sentido vertical y prolongandose hasta los ovillos si 

tuados en sus de~Ósitos. 

El nistón en su c::;rrera hacia. an.clP..nte emnuje. el heno y ·­

t;;nbién al hilo,prOTJOrcionando los ovillos lP cantil1 ;~d do és·-

te nue es ncce~aria. 

Al dar unF-. vuelta 12 ruera,el emb:rap<c se conPcta y se 'P) 

nen en movimiento losnatn.l1ores, las PGUjas suben l"tr:'.'réz rlc l'l 

cB.marc. de emJace.do prl.re. for::1e..r los ~ur1ou, y lu.ep;o rce:rcsen o. --

El n;ovir:iiento de lP.s ac:ujas cst6 si:ncronizado,cJe tal oan~ 

ra nue suben cue.ndo el pistón e2t(~ f:.l finr.l 0e su. c::-Lr:;.ern. h('i. 

que vencer la resistencia aue opo=e el peso de ésta,ya nue s~ 

ben po!' unP.s ranur0.s ':)racticncas en el pistón. 

dimult~neamente a la subid~ ne les ar~jas sube un tope 

aue detendríá al pistón er.. su carrera siguiente si el movici-

cnto de l2 .. U Cl[':Uja8 falJ D.riJ. clr:ntro rlt: le:. Cf~m::~.ra ~ur CU[:tlnuier--

motivo.Si esté ocurre,el pist6n es fietenido por el to~e,se.-



na continúe con su tr~:b~ .. jo. 

Foto. 23.-Em-pacan.ora automr\tica. 

24.-Ci,~efial ·1Ue 

tón. 
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aceiona al ~is -

Foto 25.-Pistón,mo:3tr;>.nc.o la cuchilla-
del misrao. 

26.-C::ímara de empacac1o. 
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Foto 27 .-Mecanismo e_nud.aélor. Vista ,par·-

- Tcnso:r ·c":e lt:!. cf!wcr2...-es un :necf'!.nismo idc2.do para Etumcnte.r 

1a densided de las pacas,y co~siste en aproximar entre s{ lr.s 

:)a:cedes de ln c2mara de cm!lRC<:tdo.:!:n mecnnis:T!o se encunnt:ca <.1 

final de la c~marn,y su manejo es ~or medio ~e m~nivel~s. 

- La S8.lioa de pnc2.s.-al final de la cámara <1e 2::T¡;gc~~do se-

encuentra un plano inclinado,por donde salen deslizandosc ptL 

ra luego ser recogidas. uor un operario nue lns colocn en un 

rcwolr¡v_c tirado :.,or el conjunto (trc.ctor y cnr~;P.cadorr;.). 

Fófo 28.-E~pac2dor~ estacicnaria,f8hricaci6n nncic­
rw.l. 

'¡. 
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- Otros· tipos de e~~acadoras.-existcn o~ros tinos de 

molinete rccoc;edor, en nlgunas no 8.1)&.rece el mec3.nis:no e.tador. 

por tractores zino r;ue per7nrcnecen estacior.8ds.s flurrHlt8 el tra 

bajo,y a6lo son remolcadas pnra c~~bi~r dL oitio ~e tr~bajo.­

ver foto 28(már:uin8. fnbricaoa en J.:é:xico,!J.I•'.). 

Empleo en r.:éxico y avance üdr:uirido.-E:l usó ce cstns H·.<l 

r:uinac VP.. en .HU;;tento cada0día,utilizr~J:tdosc ds 2 ti-..Jo::::rc::lr:;lc::J. 

da.s y accionadas -,or la t.de f. del tra.ctor,.y em:w.cr:.rlon1s con 

motor propio. 

La plantrc forrajera r;ue ;r,ás se e::r:;2ca en ;,;óxico es lr<. P-.1-

falfa,sicndo los Estados conde ~?s se utiliznn estas ~~nuinns: 

Estados conprendidos en 18. roción Ln,:ur.a,Gu::·.:18.ju8.".;o,Chihuahua, 

IIide.lgo ,Est2.do c.e I<.:éxico, B. C., ')D.crétar.o. 

Tambi'én se em:?acan otras plantas forrajE:rss:tric;o,cebaf!a, 

avcna,rnctrojo de maíz,sore;o.Decpués ·ae cose· char el c;r~-mo c1e 
, . 
es'tas. 

El avance adouirido en K~xico es notable en cuanto a em -

pleo,y,en lo referente a fabricaciÓn,las casas oue surten(lns 

principP.les son 4)dr' tractores,son las nue ·ven<'lel1 em:w.cacloras 

generalmente -¡lrovenientes de. otros n~:;.Íses. Se es¿'3ra oue en 

breve tiempo se mA.nufacturen en r,;éxico como sucerle ya con mu­

chas márn,ünas ae;rícolll.s oue nntes se im>ortaban. 

La importación de emoace.dorns sólo sucedeeen las acci.onn­

das -:)Orla t.rle f. del trl".ctor.E:J. I'.léxico so fabrican to'tn.lnen 

te,empaca<'l.oras er,uipac:as con motor pro')io )ara trabajar esta-

cionadas.Estas IJá.cuinas tienen un rendir:licnto de 50 a 60 pa -

-\r:/. (____ f\~¡ i ' \ j''("P\ ,, 
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casjhorn,en medida variable de longitud,dc 80,90 Ó IOO cm.I,ns. 

medidas de ancho y espesor es de 35 x 45 cm.respectiv8.r.:C!1te. 

Estas már:uinas se fabrican en talleres del V::~lle (le !i·~é~i_. 

co.ot-ras ]:~ao-tliria.S sirülares se fabric::m en ciudades inr1ustriu 

les del pé~Ís. 

3. 9.-Cosechadoras de c;rs.nos. 

Estas J.I~r¡uinaa se denominan cor:~binr.das ·9orr,ue sier:nn y ,.' 

trillan al :nis::~o tiempo e-ran varier18.d de cerea.les.0u rran ca-

~icidad de recolección y sobre todo succos~o,requiere de ex -

plotaciónes oe gr2.n dinensión. 

En regiónes con clima demasiado há~cdo,le cosechadora de-

be e.com~af:arse ele U.!l2. secc~dora O e er2:.no3 )F.rn evitar Ce..i:í.os nl 

Una gran ventRja ~ue nresentu la cosech~dora,es la reduc­

ción él el rm'1leo r1 e rnn.no r1 e o brn al :·1 Íni::w, pues sÓJ.o se refluí e 

re de I 6 2 operadoros.Tambi¿n hacen falta otrod operadores 

p2.ra trfl:::SJ.:ular el grano a los graneros, ;Jero esto no :::upone 

c1ora semi-r:12.nua1 aue inclu:;e:rccor;ida de gP.viJ.las,fvr:rmciÓn -

de nontones 

inevitables ~ue elevan el costo Ce ~reducción • 

. LR. cosech.?J1oro/-,sicr:;c.,trillH e hilera la ~~.j?. o !1cno '9"é·.r .. 1-

su posterior er.:pacado,y do esta manera no se ~cspe~dicia le-

cosecha de los eerePles. 

3.9.1.-Tipos de cosechadorus. 

Remolcad~.s ;Jor el trP.ctor :{ ~.ccionacl.r:.s por lr1 t.(le f.-e'-3-

cestas)2. IO ;.:t. , . l " ,, r.J8Xlmo e ancuo un corte. ~n tractor lr.s !"C?":"!cl 
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lla. 

Remolcnrlas ~or tractor 9ero equi~~(~s cJn motor nro~iu.-­

estas Q~nuinas s61o reciben el re~olc~do ~el trnctor,y,un ~o­

. tor -auxJJ.-iar-acei-ona los-mecan-'b::;~ws-·0.,. -si 8("';"' -;¡r- trílln~ -

Autopropulsadas.-con anchura de corte ~astB de 6 ~t. (3.6 

mt.es el ancho c'le corte ::1É.s común) ,es una rr~:Ínnina [lrovistr. c1e 

i ó 2 motores r,ue además do hacerls. 2.Vn.Ezt·.r ~or fÜ terreno,r:m 

evo(n)tambi~n todoS sus mecanismos.Son mánuinas costosas ~ero 

funcionalcs,ya que todos los mrmdoiJ estRn a:L 2.lcn~.ce. c:cl o-;¡c-

ra<'lor. 

Foto 29.~6oscchaoorn a.utopro¿ulss.da, en operación. 

J:Ótesc,el heno cómo lo va dejgn(lo bilerru'lo,y el 
grano en un remol0ue. 

/ 
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3. 9.~ .- Funciononiento. 

El funcion[~rnir:mto de tt.'1::>. cosocha(\ore. de?encle cJel fun.ciona 

miento de varion meca:1ismos, cr:.r1~ ... uno_ de _lo?~ _C_tJ.p~l_eª_ ~e clescri-
- -- - --- --- ---------------~-- -

birá por :Jer J'¡fts conveniente ,por SCJ!2.rado. 
' Barra· de corte.-va si tuadn al frente (y aba.jo)de la cose -

chadorfl,y es el pri;:Jer nec2.nismo que se ,pone en contacto cor..­

los cereales, cuya misión es cortar 12. p2.rt0 superior de éstos. 

Es c:.n?.loga al de las s€{~adoras,esccpto en las sier:c%"J.S que 

en le..s cosccha<1ora son dentndas en sus bordes y trabajan a me 

nor velocidad. 

:k'1 21 tura de la bar:::-a de corte ·se rer;ul8. mcctbica o hidrá 

ulicnmcnte y en formn simultánea con el molinete co.:10 si se -

tratase de tt."la sola unidad. 

El molinete .-vista la máquina latcre.lmcnte, este mecnnis·no 

es un ex<1{;ono, en c2.da uno oc los vérticr-s tiene Wl listón da­

mndera.Gira hacia adelante o hncia atrás,seg~n lns nccesidn -

des de trabajo. 

Su trabajo puede ser doble.3i la miés está crgu:idn la in-

clina lo suficiente pe.r<J. que la sierr·a lo corte. Si 1n miés es 

tá encamad;;._ y nuy enmar~iledn, el nolin0tc la lcv¡~ntn prir1ero y 

luego la presiona par?. ser cortnda nor le. sierr2..En este ~lti 

mo caso es necesario colocar en las barras del molincte(6 bH·, 

rr~s)variilas ó púas de ncero,r:Jnrecic1as a lns dol molinete re 

cogedor de las !.nrr:_1acador8.S .Con estos adi t2.r1c·ntos es dífícil -

oue la n:itSs se cscaiJe Ce estc:..s piCZ8.G fl.uc lUe{jO lrt t:olocc~r:. :Jo 

El molinete debe reu_'1ir 2 cr.racterísticD.c esenci<:·lcs:n.-

r¡ue la J:!ánuine>. funcion2., b.-el O')Gr~·.r'1or. de· be tener R su alean. 
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ce los mendos d&·elcvnci6n o dascenso,dnl =olinete(y la sie-
-

rra)a la vez r;ue ln. ¡;¡f.nuina funciona. nor ·)l crcm:;o. 

Si la velocidad de ciro es clovada,ol molinnto ~ur~c col-

cie .la -coseche... -- - ---- -----

Si la velocidad de ~iro es inferior a 1~ correcta,ln mi6s 

serÁ. em'9uje.da -por 12. sierra y caerf:. tlr:bajo ilo ellr-c. 

La altura. correctr.. del molinete, e::: 2.r]uelln en r:uc 6otc, ~JU 

ede empujar}~~ mi~s ?Or debajo de l~c csp~Gas,D~rn nue ~ich~­

miés cai~n sobre la T.Üf,.taforma do lr. n~.nu:'.na con lan c~;}i,c~a.~;-

hacia dcntro.Si el molinete ae coloc8. der:te.siar)o b<>.,jo,¡:oJ.'lOi1.­

la mi6s en su ~arte baja y en l~G~r de t~•b~rln sobro ln ~la­

taforina,lFl 2.rrnstr:c. y no nucdo ser cort~Hl:-. 0n sv. tot~:.lir;:-J'. 

~infin doble ó tonüllo (]e Arncíncc1 cc..-r;s ur, "::c:~n ci1in 

dro,el cual tiene rolieve!3 c1.e l8:n~ina (~e fu.r:Jr\ tr..l~0:tr:~ cons-ti-

tuye una rosen doble nue conauco la ~i6s cortn~~ Pl ccntrq ~o 

este cilínClro,cn rJoncc se cncu-:-:c-:trr-.n w1oz éL:;dos retrr(ctilns -

(mett{licos)aue la onvÍ<:.n ol elcva(1 0r. }:stc cú:vador y rl to'l.'d 

llo sinfín doblo, consti tuyon los mcc~C.ni:::¡~,os ele ln .coscc.hr:.é'or:l., 

~ue conducen la mi~s corteda a los mecanismos de li~0i~ y tri 

lla. 

Otros mecanisnos menos usn.r1 os p2.ra rcr- l:Lzar el trahr.\,jO rlo 

elevaci6n de la mi~s son:nulincto de listcnes y clcv~doi d0 -

lona, estos no son npropio.dos 01~1rn nücses cnco.m(tcJ<W, ~Joro r1 c:J. 

¡:;rane.n menos espir;as y por lo tnnto,hn.y nc:uJs ~J6rr1.ida r1c r:ra-

no. 

Tnmbor e-;:¡bocB.dor.-es rll n:cc".nis:no situr.ilo inmndi(:tnmcnte-

des9ués clel elevador,y sirve narn r0cibir lH miés ryrccene:1te-

de éste y em'!Jujarlo. a.l nesgr<•.naoor,on forrr::o. const~:.n-~e y rer;u-
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lar. 

Cilind~o desgranador.~ cóncavo.-este conjunto constituye­

el me_cétni_smo __ c'le _trilla __ y_ _cons_ist_e __ en_:un_ cilinrlro ,provisto de-

6 u {) barrB.S estria.dP..s,cl c~~l gira ensina de uno. '11)8.rrillP.:'--

fija(cóncc:.vo)tn:-:tbién provisto da bn.rr~.s.Entrc estos 2 elemc:1-

tos son frotadaG l~s esriGac de loe coreales,de d6ndo cuelt:n 

los granos,~ue caen atrnv~~ de lQ ~nrrilln del c6ncGvo juntos 

con trozos de cspige.s sin a csc~réJnnr, t:-J.mO y nudos de l~?.s ce.s.~s 

de ln 1üÓ:::. 

no tienen las barrns estriadas,sino lisas,~rovistas ~e dien 

. . 
~ue lr.s Ce barrc=ts estriac1:1.s (m2.i!UÍl1ttS · curo!"Jet:.s "'Jr 8.l;:u.nrtz ~t~e.~i 

c2.nas). 

ro del cilindro 0cscrnnnr1or,8sí coJ:Jo lC~. sepo.t:r:~c:l.Ón ó c)ODic:.­

Ón del cóncavo reEr~ccto a cicho cilinrJ:::-o.Con ectcr: er.rQbioB r1c 

velocidno y nosición se loc;rr:. un Pl8!10r o nD:,ror r·1nchr:.c~':1 o r1e -

. , 
f.1.l.CS • 

A mayor v0loci(~ud élr:l cilinc'.ro :-::2-yor r::~.'ch~lCP~ücnto ar.: 1<·.-

tre cilindro y c6ncnvo. 

El cóncr:.vo cst2. r:ont~:.rlo bajo el deG,::;r<"n;",cor o c:i.linc:ro,y­

normo.lmente 12. sene.ración entro O.!'lbos QS r:I~t;,ror en he :Jc-.rtc r:c 

la parte trasera ~ua es ~or ~on~o SRle ln. ·p~jn. 

no,sc debe trr.br..j~!.r co!'l lr n~·~yor fJC:'1:·r:::.ciÓn e:.n.tre cón.c~).vo y 
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no ser A.sí,sc har~:n ln:-: ... .rnri8.GÍÓ:J.e:::; rcrur-:rir'in.;:'! r1r: vr~J.oci'~r:r: ~/ 

· ponición. 

El cilinaro batidor.- lln.r~lndo también c:Llin(l1·o nc;~:::..uc1r:.r1or 

o Gnd erezado.r ,~::JituD.clo~cn- ±rct~7~rtfe ~os tcri-oT Tlc''t~ (:tt:c'1\;.;. :;;,~ur~[l. 

e. sacar la ')aja flel des:·:ran~u!or y lr>. IJa.Sa ? los ~·r~.cu''ir1·,re:::;. 

rlro ba tirl or hacia 1:;. :po.rt8 )osterior Oc l;c ;:~E~r·cül~.n .• :.;o'l tm;;. es 

rlejns (son 4), r'n let ~)[~.rte su'<)crior tiene~ Ji en toe -.)rJ.rceiJ1oc: n-

los de una sierra, con lo~.1 curcler:: hace :-:ubLr 1:< ;1r: jn. r:.l L~ovcr­

se.El movimiento lo comu1üc~; ;.m cirjir:JiP.l ·"n c;l "U8 cs-;;ri.:1 r~oH-· 

tod::J.s dichas. b2ndojo.s,!3ionrlo nlternr:.tivo ;?} ;::ov".m:L0c1to C:-1-'.:ro­

cllos (cur.nclo uno estf. an·iba el ot:co eot:{ ~Jl:;n.joh 'l r:rmorc~ rlc 

eolpe para sacurlir 1?. ;:>n.j[l.. y suelte ést::.~ ro.lcund>s crr:.noc que 

cac.!.1 en le parrilla y ~asan ~or 

fonrlo rlc la bn.ndojP.,;¡r,co:no é::;ta ea incl:i.nr!.r)a )O.Gr<.n lo::: ::::·n·1oc 

al znr1=moón. 

La pP .. ja ve. a. lt: .. "[lrtrte ·!)ostorior do lo. nvluuir:.a de iloncJ.e e~~-

e sobre el rastrojo. 

Aleun8.s m8.nuina:::_eo1o p..Jseén un sncwHilor, "lC:C'o su u:1churn­

eGuivale a la ~o los 4 sacudidores. 

ro con la parte (carn) SU!JCrior esc8.lonrtr1r:.. Recodé :lo<; r;rP.nos 

oue provienen del o de los sacuél.idorcs y lo.3 desgranados .en 

nl cilinflro y cóncavo .El zarrcndón no solo racoje ,r¡;r~mo, [>ino -

muchn.n \)artículas tJCfJ1.UÜ'í8.s oue loc;ran pa.s:lr ·oor l;-,s ~)~•.rrillns 

(tento del cóncavo como de las bandejas o sncudidorcs),tales­

son:tamo,glunlilla,semillP..S de malo.s hi0rb:-•.s,r;rarza.s(trozos de 



estJieaz o vainas sin desgran2.r) etc.Para .sepf .. rar Gel c,re.no te-

clas oste.s imouro::;?.s,esta mezcln(r1e in~urez8.B y r;rarw)pasa del 

"La linpüt" .-cor.siste en 2 cribas 0ot<.>.dc..s de EWVirücnto a 

trf:s-adelante y, do un vcmtilador ,.,u e IHtef1 e o i:-ip;ir unn corrí.: 

ente de aire r;o bre y a tr?.vÓz oc est2.s cri br•.s. 

La )rimcra cri.ba es como un2. continuacitSn dc:l :o;3ran0Ón ;.e-

si:r,re :92.ra perr.1i tir nor L~cdio 0 e sus P.bcrtur<lS (las CW:Ú!!S sen 

v•~ri<cbles 8. volunt8.d)el -paso del r;rP.no,nero el de loo clomor.­

tos :n?.s gruesos nó, r,ue por la corriente de aire son ex:mlcn 

dos de la m~nuina junto con ln p~ja nuc ene de los sRcu~ido 

res. 

Su abertura debe ser la correcta,as{,oi eGt<-~. tlP.:·:~asi~:.do Ge 

rrada 
, 

no pns~rr. toe~ o éste,· 

si su abertura co Ocr:lanir:.Oa, !O.Znr0n con el ,~rn . .no t:~tf!o y pr;"'!.:r-

zas en exceso. 

Y2. al finr'.l tle cnta cri b:?. y bajo estn. TJnrte, se encuc:ntr-v-

un dcpósi to ·pa.ri-!. r:;ue caip:a~ las rra!!ze.s quG !10 cx·.1ulsé le!. ce-

no, el tmao "j' las grD-n:>.::ts r1ue p err".i ti ó 1J8.sn.r la ;ri;-.er<'. c:-i bt-. 

El ta.rw.:íc ñe su::: ::r~ujero::J ~~~be sor t;:·.l,nue solo )erni t[l-

de donde e~ tom2.do 1cr el tra~o~ort~~or hol~cuid~l ~0·~r~no,y 

lns r:rP.nze.s r·csb~lC!l no:- l~:. DUIOrJ .... icic C0 1~. cribe. ~r.rr: cr;ér-
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tador helicoidal de granzas. 

Al funcionar 12. n:á0uina lleg2-n a 11:\S cri bP.s, el erano y 

sus im')urezes, tn:-:Jbién lo hace la corri!9nte de aire ::;rovenie:-:­

te del- ventilador-, :te. -cU<'il-sfr-ie-pnrn rernovc:t' el tamo y las 

ern~zas a· travéz de ln ,SU 1)Crficie de lns cribas J' 0.vi tar ~,s:r-

que sus )erforaciónes se obture!!.IfJeéli&nte ezta corrie!ltc de -

nirc las cribas se ::n:mticnon lit:)ir-.s,con lo r¡ue el ;';rano ca·::­

con faciliél~d a trav6z de ellas. 

La fuerza de la corriente do aire del vontil1:>c:)r es rq:p­

lablc -;¡or 2 medios :vP.riando la entra.éla de aire al vcntilr-v'lo::-­

medie.nte le.s -:)Crsianas rerulablcs,;y,varinnr1o ln velocid~:d 1}.,_ 

giro del ventilador,colocando en su eje polcas de distintos 

tar:~años O una '!)Olea de c:·:.rocntn. rc,_:;u:).able. 

La mayor fur»rza rlc 12. corriente de fürc ce ~plica ~~ cose-· 

cha~ d.e granos grandes (trir;o nor ej. )y lrl. menor fue:-:z~ se a 

plica a granos ,e~uefios(senillac pratenses). 

Los trc.n::J;)Ortaélores helicoioalcs .- el de cremo, tra:.1snor->;e. 

a éste ya limyio,a 1.1 .. '1 elevador de cangilones nue lo sube a .en 

parte alta del de-rósi to de r,rano, Ó a. un cln.sificr.dor ro~atori 

o,oue clinina las !Jerueñas sonillas de malas hierban,do rlondc 

por varias salidas c~e a los sacos. 

El trc.nsportaC.or heli coi d<cl a e granza S' lleva. las 08")Í~Rfl-

no decgranadc:-.s,gri':.!'.o envnelto,et-c,?. otro elov1:oor rrue sube ";o 

dos estos elez:1cntos a le. p[trte dalP..ntera Del cili:.Hh·o dcsr>;ra-

!lador, el cual lc:.:J retrilla,po.scmc1o luego ;;or lr-. lil:lr>ia y r-or!U 

peranóo así el ¿:;rano ~'UO contenían. 

El do~6si to d. e r;rnno. -()::1 éste <lesce.rca el elevnclor de r~ro. 

c::.trc 2. I a ? ~t ,.., 3 lo 11 o-'S..qY" r-.IO",l+.fl.r·-\ ,.., __ .' ·.·".~· e ... 0 _,, ,,, ' ... liJ•c...... " " ·-

r¡uinas "Ue fmtro¡;:=:.n 2. ,n:rr.~.el la cosecha. Jc llem;. e-n 30 m:i.nu -
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tos noroximnilnl'lcnte de tr::cb1:.jo,y .se vncÍR- por ;¡c(lio el._. 1.m ele 

va.dor helicoida.l oue -oarte de su fondo y ~csc<'.r,r.;n en un remol 

que (ver foto 2C)) o cnl'liÓn r:uc so si t-:.~8. n :l21. lnr!o de lé'. mánui­

na.El vaciado puede ser a. mú.,uina estacio;le.c:o. ó e?:'l trc.:bajo 

por el c:::npo, ya que cl:Lcho clcvado:r e o controlél'lº- s-~ _volun.tad -

La ple.taforma ensEcarlora.-existe ésta, en le.s r:¡ár~uim'.S que 

no entroc:;!'.n a e;ranel el erano; en esta :platnformr. va un o;1era-

dor cnsr:.cando el r,rano que recibe flc las boc:c.s c:e caíc1n dr- és 

te.Genere.Lqonte existe u:n cilL~1dr9 rotatorio, e!'ltre l8.t' boce.s­

de caíd8. del r,re.no y el finc.l del elevado:~~ (-:;:rano), nue cHr::iES. 

las semillas de malas hierbas nue no se S8~~ran en la liupia. 

Ari tamentos especiales.- a.- rlivisorer:J 0 seiJHrr~florcn:vP.n­

colocados al frente r:e ln :d\rnüYla:.:an los '')xtrcr~cs r!o la bn:rrn. 

de corte, [)rtra f1Ue entre en la ~·¡á.('tüna une. 8.'1ChUl'8. rlo mi 8s, su­

perior 8. la oe oicha bn.rro.,y SC11arnr la m:!.é.:: C:ÜE: GG Vr' [é cc;r­

tar de la ~ue 0uednr~ en pi6; b.- osnnrciCo:res ~e nGjn:~on 

discos giratorios situ:?.dos nebn.jo rlo ln sr.l:Lda co nn.je,nuc es 

pareen uniformemente sobre el raotrojo ln (!He ce.e rlc los s:1cu 

didores; c.- esnarcidor cortador.-va colocl'.(lo e. 1::::. salir~¡:¡ de -

-;¡aja cuando se (!Uiere,ade!::ás de esparcirl1·. u::üfcn:lf:morlte so -

bre el terreno,cortm:él.olH en trozos pecueí':o:J;rl .• - e.tar:or ce pa 

ja:se er.;plee. en la salida de :_1njn este rtF·car.isr:;¡o ('tte la cta-

en haces, cuando se ñ e sen anrovech~Jrla. ro :::e necesi t~ lEt em'1a­

cndora después aue r,l8.SÓ la ;-¡Úr¡uina con cz-::e ::1ecnnis:1o aa1cio-

nal; 

A continur.ción se ~)resnnta um'!. fotoc;r['.f!.a. de ··1ánuinas co-

aeohndora de las r¡uo se encuentran en el nercnclo !'lc..cional. 

En ella se pueden o bse:r.rfl.r ltts u artes constitutivas. 
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Máquinas cosechadorHs de grano de n:aíz.---- -------------------------------------------------
Consisten en una modificación de las cosechadoras de ce~ 

reales, en las r,ue s ~~¡¡¡j~i t!lY~ _el_ molinete ,-sierra- y meéanis-

inos embocad ores ,por unos mecanismos arranca.ñores de. mazorcas, 

aunque existen máquinas(en desuso)propiamente construídas pa­

ra este ti?o de cosecha. 

Los mecanismos arrancadores de mazorcas consisten en ur.a­

especie de"tijera"de lámina,en cuyo interior se introduce la­

hilera de planta.s de maíz. 

En el interior se encuentran 2 cadenas sinfín dotadas de­

patille.s ó dedos, que introducen las plantas al girar dichas -

caden~s haciH el centro de la "tijera". 

Bajo dichas cadenas, se localizan los cilindros e.rran.cad·o­

res,los cuales tienen practicada uha •:rosee." helicoii!e.l por 

cuyos huecos son expulsadas las cañas y hojas.Su giro es ha -

cía el interior,y son abiertos en su parte delantera,y en su-

terminación están juntos. 

Las mazorcas, parcialmente deshojadas pasan al cili nort} 

desg:-·anador,en donde terminan de deshojEJ.rse,se Clessranan y pa 

san los r;runos a tonos los mecanismos de limpia enuncia.dos a 

trás en las cosechadoras de cereales,y de anuí pR.Sa el gr~c.no­

a la tol•ra correspendiente Ó sale en sacos cuando la lámina -

poseé platafo~a ensacadora. 

Los Únicos ajustes necesarios en estas cosechadoras,es re 

ducir a la mitad las revoluciónes del cilindro des0ranador y 

aumenta.r la separaci-:)n entre éste y su cóncavo .A veees se co­

locan unas barras supletorias desgranadoras,a la cntrP.0a del­

cilindro dese;ranador y r:.ntes del cóncavo.Ile los ajuutes andlta 

dos, se convierte una cosech1c.l~ora do cereales, en Útil mrÍr¡uinn-
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parr! coáechP.r r:1F.Íz. 

r>uede nonte.r nl frente del trnctor ó remolc:1c1;:, 'JOr ésta. 

Cuando es de las d~l ?rimer ti~o,nuedc Jcscchar 2 líneas. 

LR.s del <iel trae-

tor. 

Su rnecanisl"lo es igual Rl ce la cosechf dorn en lo r-v.e rns­

pecta al mecanismo e.r.rancaclor. Una vez arrr:.ncarns l2.:c l'Ir'.Zorcr.s 

por este mecanismo,¡os cilindros del rnismc,coneucen laG mazor 

cas a la cnja de cilindros deshojadore.s.:r~stos ñifie!en c'e los 

arrancEdores en que poseén erizaniento d8 pnrueilos c1ientes á­

estrías ,y· en otros casos, tmo do ellos es e: r. acero y :1u. p&.re ja 

de goma.El fín de ésto,es oue las mazorcar sean "~ellizcar.a~· 

por ensima ñe los cilindros existe ur.a tapa que oprine lit;e:Pa 

mente las mazorcas(envueltn.s)contra éstos. 

Las mr.zorcns desnmle.s rasan por ensime (In los cil:i.::1droD -

deshojadores y cB.en en un pequeño dcnósi to de cuyo fondo p<'.r­

te el elevador c;ue las lleva nl remolque. J:n est~~- onída son zo 

metidas al soplo ñc un ventila.clor nue lR .. S l:i.r:::->i!.'- c'lr~ trozos de 

hojas y otros materiales ligeros nuo rmeden lletn.r. 

Las brácteas r-J.r:r.a~ca(1as a l!?_s mazorcas envueltas, c1.en en-

tre los cilindros éleshojañores er" do:1r'~e cécn trmbié!'l algune;s­

granos·, pero no cáen directamente 8.1 suelo (cono ocurre en los­

cilindros arrancadores)sino n,ue son sometidos ta:::bién al so -

plo del ventilador en esta caída, con lo cual,las hojas son a.-,: 

rrastradas y los Granos cáen para reunirse con las ma.zorc~·.FJ 

en el pequcfio de?6sito. 

De sde el fondo de este dc?6sito,las mazorcas y los gra -
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nos sueltos son elevados por un trans~orta~or sin fin inclina 

do cuyo extremo supc:dor termina en un remolcue.Con el objeto 

de cue al dar la vuelta(el extremo 

queda fuere. del remolr¡v.e )no caigan mazorcas o err.nos e.l suelo 

lr- ::-;ár¡uina cuenta con un embrac:ue inñe,)ondicntc que el opera-

dor tiene a su alcance. 

Algunos transporte.C:ores son e.rticulP..<'lo:t en su base, de es-

t2. r!?.ner2. se -;mee en levo.ntar sin rom:n:rsc, si f:lc;una vez ¡l;ro~ü 

eza con la c&ja del remolnue. 

Jon inclinables a volmltad. del operador (aún en marcha d~-

la ;~;~quina) con el fí:n d.e distri buír bi0n la crcr[','fi. en el rer;.al 

quc,c.escargrcndo unas veces en la p:?,rte élelantc:rn. y ')tras en 

la pos tcri cr. 

Todos los mecanismos de esta ~dnuina est~n accionados por 

la t. de f. del tractor,nuc se acopla nl eje do una C"l.jH de -

transmisión.De estn cc.ja de eneranes en bnño do accite,sr.ücn­

los ejes cue ~ueven todos los 6rganos por ~o~io de JRdenas do 

rodillos,engranajes,etc.Suelen colocarse embragues !le seguri­

dRd en:el eje motríz C:f, lA.. cnja de trans~nisi6r:,en el clavc.r'br, 

trr·.nsmisión del movir:iento R las cadenas,cilindros rleshojD.do­

res y en ocaciónes el ventilador; 

Er.mleo en Léxico. 

El uso oc las cosechadoras de granos en r,:éxico, es 
, 

:":as 

mitado en las destinadas a cosechar oaíz,en ?ro9orci6n con 

las de cosechar ~r~nos 1oqueños como:trir;o,sorgo,avenn,etc. 

Lo anterior tiene su orír:en en el coGto de rr,colecr;iÓ~l· c1 c, 

les r;rnnos peoueños,mds clevado(ryronorcionalrn8~tc),rue el d~-

cosec.t:lar mafz.Si se c.tL:!enta el uso ele :::ár.ui?ms pe.ra cosechar-
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que una ¡r¡f:.nuina conochndorf). de ,..,., ... ,, 
l .. (... .. lZ 

ro c\e honbre:::. 

t"·n~ _ ~Pmi ~lN=;nt="'~· .. ·:li O::t n:-: 1.~rl l'")f!nunf~o 
---,-~---~-----··¡:----- --·- ,_ .. 

··---·- ··-tr·actúrrel-·cllril-·r-rcc·i·on:a los .... 
mecen:iamos de 6sta. 

Foto 32.-A la ;~{.ruin~ de 
lo foto antArior, no ?UCt'o 
concct0.r estn Jtil m~~ui­
l1FJ. el e di:. o j ac1~1.17a, d eoFrrtru-:<1 o 
rH lL::pi::úlor::;. do meíz.De­
osta manera el m2íz 0uedu 
listo para )&Bar a la bo­
~oca(ccn sec~dora),y 01 ~ 
torre .'lO para ser nucveJnen 
te prc:Hlraclo. 

Foto 33.-Combinnda auto -
propulsad~,con a~itnmcn:to 

para coscchar-cc8granar 
3 - 4 hileras de ma!z. 
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Este ~)roblema no se presenta en el caso de mánlti~8.S pP.ra-

cosechar granos pequeños,ya que la cosecha a ma.:no de éstos es 

c&si in~_o~_tp_a~].e_ e .inq_p_o_:r't1.l-!1ª,:,rr;. r,u9~S __ t_ip_rn_ts _B_c nGc e si t2n 

lueco para sembrar otros,cultivos en el caso do tierras con­

riego, en c''.r.!bio una eran extensión de tierras que se sie:!!bran 

de son do temporal(la ~eyor!a),a esto se aaiciona ~ue 

lL'1 eran porcentaje cstá:-1 en lor.:ns Lmccesibles par:,, las l".f:.rui 

nas. 

__ .Avance adr.uirido en :.:éxico.-en cuünto o. utiliz2-ciun,(;1 a­

VFtnco se puede constate.r en el r.ú:-:1ero ele r.'ánuiar.s fJUe existen. 

Au.::v:¡ue es difÍcil loc;rar una exacti tecl en lo anter:i.or,cÍ so -

sabe a cra!"ldes razcos lo siguiente:los Estr.dos c:1 ilonc9c: se u-

tilizan más lns m&~uinas cosoc~adoras do trigo:Sonora,Chihur-· 

hua,.B.C.H. ,GtwnP.junto, y ~innloa. 

Sorgo: Tnr:w.uliT)aS, Gua.n:::.juuto, Jr.lisco, Sin<üoa, Sonora. 

Los 3sta~os r.ue utiliz~n ~~s l~s ménuinas cosechador~P de 

me.íz son: Jalisco,Vcro.crúz,~;cJo.(l0 México,(};,.u.:~.;~gjuato. 

ma{z es m~y li::-:i tsdo ,rw.:1rue en P.uMcJ1to c:·H'~'. (lÍa. 

se fabrican en el pn{s,sclnmentc S8 nro0arnn Mcc~~ic~mantc ~a 

ra el trnbajo.Lns r.uc se vem'!.on en el ;¡ercc,do :>rovie:;.en de In 

---------------------------------~------



je vcrdc,ya triturado a los :::.ni¡:-,ales,así cono CJ<:.r:-·.c:cs1ln.r 

plantas verdes. 

CoJ~ -a.lgl:ma~- moc-if~ic<~c±ónes-,c~>tf:!<: r:J<Í:~"lünas- D<~C<'CCT'.- sc2'Vir 

para troccl'..r :rJaja y cortnr hierba po.ra hc:üfic~.x en el cn.so 

de las acoplablcs a tractor,sol~~cnte. 
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Exiate c!l l~:éxico otra versiór: do lP. ::iisna l.l~~uina, nUf! ~ir 

ve pnra picar cafin de azúcar. ;~stc'\ n6.nui11a trnbaja sol;_:ucntc -

estacionada. 

xico 2 .tipos de ellas: 

).IO.I.-Funciona~iento. 

3.IO.I.I.-l':::J. lÍnea. 

La pica(lorn se 2.copla directn.mente on la. b2.rra de arras -

tre atr8.s del tractor,y,cor::.o ge::J.eralnente el nncllo del trJ.I(bor 

cortador es menor nue C'l c'ie lo. sc;0;,raciÓn e:::trc 17".3 ll~:ntns -

del tractor,óstr>.s pisn.rí~1~1 ·;11:.rte del forrnjc,~or lo "Uo h~:y 

3.10.1.2.-A 1~ ]Rr. 

Le r:1t.r;ui::1n se acopla en -r>osiciÓ!"~ lc:.terr1l rcE'}ectc 8.1 t:r~c 

tor,y de este. forma,oo.rr>. segE:r el cr:-.:-::00 hc.Jr r:uo l:w.ccrlo cla::ulo 

vueltas,y,d·e este raoélo las llG.nto:> del tr~~.c·tor r:o pir:JHr. ·las­

pl:c.ntas por aer,ar. Genorn.lw::1to este tipo el e picadorns v2. sus­

pendida del tractor(no lleb?.. roc1aoo 1Jropü c1n 2.poyc). 

El funcionnmicnto de ln n6.quü:e. c:1línen- ).IO.I.I.-

Rsta múr¡uina constn. de un r;ra.n t2.mbor(trnnsvorsal al v.vn:1. 

ce de la mt1r¡uina)el cmü est6: -provisto de hileras (3-5)de cu­

chillas ó lÁ.tirr,os en forr.1a de L,lmiilas por :ner?.io de ch;:rncl<:c 
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gozr.es ó bisasras :::1 t~"-::1bor ó cilindro. 

Este tambor c:ira 2. eran velocidad, las cuchillas gol:;Je<:.n -

-- ---- ------ - -- -~--- -- -- ~ - ------ -- -

Con la corriente cl.e P..ire ~tce cenera este cilindro, la hierba 

pasa al mecn.nisr·lO de pic:::t'lo.Este co1:siste en un c::,bez::.l que a 

la vez sirvo de ventilr:.dor,y,en ce..da ''paleta" -:¡oseé uno. cuclü 

lla con la 0ue es cortada ln hicrba,y de ah!,clevRdn ~1 con -

dueto 2.C0(1D.do de des~a.rljP.., nue en su terr.1:l.':1aciÓ1 tiene ln ~)~l\1-

talla rc{:;tll?. ble pt:trB. él irigir en lo verti C[' 1 la corriente:: de -

hie:rb2. ~icA.P~a, secún co~.:.vcnGa sob~e el rcmolr.tlB ó cr:..miá:n.. 

~rnnsr.üsiónes y ajustes.- una flecha sP..le d'~l eje f!0 t,éJ~ 

f. del tractox- a una c2.ja de engranajes c6nicos,la cual t1·n;¡s 

mi te la fv.erza, tanto ::.1 cilinoro o t?>nbcr, como tü moc<'nisno -

ce picado (ventilador ) • 

. Ajuste do nlture. r1c corte.-so realiza por 2 2éto0os:t:..-v:.:::. 

rinndo la posición do las ruedas de ln. r.1áquina mc(1irtn'te mnni .. 

vela, y b.-variant1o la altura del eneanche de la nár¡uina a l::l­

barra de tiro del tr~ctor. 

cia entre la hoja pica(ora y los látieos o cuchillas cortHdo-

ras .A i;Wnor C.iatar.CÜ\ er.tre ellas :r-esulta m<:>.yor r;r<.o.do e o tri-

tur::tci6n del forraje. 

Ajuste de velocidncl do ¡::;iro respecto a. la ee D.VC!!ce so 

bre el terreno.-se locr::>.,ca::Jbio.nilo lc's r.;:>.:n. del motor c1cl 

tractor,6 la velocidad en la transmisi6n del mis~o. 

l''tn1cion:.:~miento de l2.~J cosechF!.Corr-:;_s (ic ferr·t:~je 2. le. ¿c.r. 

El mecar-is=·.1o ac D.li:Jento.ci0n fe ec:tr~:-.: ~-~t6J'UinP..s· consi~:Jte 



ccnc1ucir.o Oc rl'1V.í,~:·.l rlírJco de; corte~ ;.r ·~d.c:~.(~o,<lc~ IJo~·1t:t,i~ hori­

zontal al suelo{deno~inaGo sistema fe corte rot~tivo). 

inoc•Jonrlícmtc de mont2.jr:~ vcrtic:·.l,l:'.nz:; el .·.ntcri:·l p:i.c.::··(r; :ü 

exterior,;Jor el conrJucto r1G clescnrc;2 .• 

La tranBI:lisión ·~e fuerzo. a estou eler:wntos 

se renliza ')Or rncdto oc un e::crc,n~.je ccntc~<".l e!:l b::cl'lo c1o f'.cei-

te nl r;ue est~n U.YJ.idos los 3 rnecanif;::-:os yu. ci t::J'os. 
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\ 

Foto 35.-PicPtora de forrajes del tipo en 
lÍ::1ea, con re1:-:ol~ue acoplr!dc ~1ara 
do3c~rc~r sobre 61. 

3.10.2.-Piceaoras fijas. 
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tcnde er.._[jil~r,en cu.~ro cnno ol verflc; picf'.<~o es dt';scar;;a0o por-

~us nartes son: tolv~ de c~~~~,c~rc~s~(RlojR ol cili~dro-

dn del ~atori~tl. 
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las cuchilltu3 frncciunacloras, en nbero rle 6, G y IO, soc;Ú;:;. el -

tamaño rl e la r·¡?.r;uina. 

El conducto do sclic1n,<'crroj2. el 1~ntcrLnl A ,_me. cJi~:t;'.ncü:­

aproximacJa de 5 mt. (fnbric¡;.((as en :.;8xico)·_r ridc: ~~.5,0 y ro-

La versión de esta rnáq1..1i~1a "9~·~-ra picnr ce.rrr~ de azV.cnr, es 

similar, pero vr"-ría en la tolva e'!. t. c2.rgr•. eme es eÓ~lica, el ro 

ter pose~ 4 cuchillas con doble filo.El rendiMi~11to os ~0 " ~ 

IOOO kg/h(especifie8.ciÓ!l cor2:cs-pondiente '.l r::8f!lünns do f:>.bri­

cnciÓ!l nocional). 

. Empleo y <~.vanee. 

Poto 37.- .Picr:dor11 de cP.fin C:o­
ezlÍC::-tr. Fab:i~icn.OH en :·.:éxico. \..,0-
sérvese coaclucto de cr:.:rc;ft,Y en 
la 9artc b;~j Q el de dcocarr:;c. • 

La utilizaci6n de estas M~~uinas va c~da dÍa en eu~onto,­

por ser de primordial importrncin en el e~silajo de ,~sturas­

y, conforme se va conocienr1.o cstr, técnica e• e) almr-:.ccnn.r el fo -

rraje,va aunontando ei nÚl:~ero de máouinas activas en varias 
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zóne.s del pa{s. 

En la nayor{P. C.e los Esta(los se utilizan estas n·J~.nui~'..as,-

~ie_~~ ~-~-= _ pri:tlC~_?-=~~~-=~~J~~~c~~_!_ E_cJ?. de -~·~;ix~~?C?_,_~~~r_~~~~~z_, C!:1i!n:.a 

hua 1 Gu2.najuato, Zaca té e as (rce;i Ón Calera)y •ranwulipas. 

Las rr:é.r:uinas cosec!w.C.oras o picadoras de forr·aje,dc lf'.S -

del tipo remolcadas por tractor y accionaOas por la t. de f.­

provienen de otro a ;:¡::.{ses cas:i. en su totali0.ul ,:r_J';..lCS ~ra se fL­

bricnn en ~6xico les del tino de tambores rotatorios(hechas­

en Lacas de I1:,Jal;'!)at. alemana) .La técnice. de em'lilar es reJo. 

tivnmente nueva en I:;éxico,ncro se difunde r:~')iclP.t:18Etf:; p~Jr rnG­

dio <lcl servicio social <1 e C[~res::~dos de l::cs escuehcf'· ne ~-r:;ri-

cultura y do zootccnia,as{ cm1o d.el PHo:tiA.?CJH d<:pe::dicr..tc 

la Sr{a.dc AGricultura y R.H. 

Lo nue resnecta a las n~nuinas picadoras de forraje est~.· 

ciouarins, son utiliznr_us on t:!enor mÍl-::oro "U') lrw :1nterl.orc::: .­

El avance en cuP.nto a fHbrico.ción es r_~r::nrlo,ya r·ue <ntcE1,la-

totalidad ele lnr3 r¡ue so DrH[)leaban eran ir~)ortacLts ,y nhorc. se-

fabric3.n totalnJe~ltC 011 I:éxico r.u).rmina.D ]lÍCHC~.orns do distintc:S 

cape.cidadez. 

3. II.-· As¡H;rsoras y cspolvorca(lurc~s. 

El atanue rue sufren las pl~nt~s cultivn~as por parte de­

plagas y enferr:ede.d es, FLGÍ cor'lo las c~cfici c;>:cins nutrí ci G>nnles 

que en dichas IJlantas se ~Jresenttm (incluso árboles), hP.cc no ce 

s:=tria ln n:'Jlic~.ción ele l:o.~> ns~cr"orns 'j' lo)cr;>clvoroarlor:c~s. 

Esta.s mánuin2.s pueden ser de varios t:::.a¡:üios,ti'lOS :,r can~:.-
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res o en aviones 2.grícolas. 

En los Úl til:!os e..iios ,2. causa de l2..s facilid.ades de trr.ns -

';)ortación ,se _lJ.au_ inf_e_s_tD..d_o__pJ._<lnj¡_í_os r:ttq_i~:n._tes e u_!<:':_~''-!! _ sr::nos ,­

pues los huevecillos (Ó en cu2.lnuicr otrn fasc)l>:.s pl8.c;rw sn -

traslr.clan en las rejas ó cnjo.G que fuéron ocu_9aclns con .fruté'\S 

infestadas, a huertas con frutas sRnD.s, y rl e esta. ;:Jr'··"'era Úl til';a 

mente han sif.o necesrcriP,s lr-ts [1.9licaci<~nes dG diversos prcéll·.c 

'tos quínicos, con lo cual se ha dií'unr!ido r;r<'cnr'L::mente el CI!liJ~.e 

o de las m~quinas aspcrsoras y espolvorea~orns. 

3. II. I. -llcscri'? ción e\ e funci ona~:li e:'"to. 

-Aspersoras r.¡r-.nu<~les.-sc denorlinP.n así t)Qr('no cgrcc<~n de­

bomba generadora de presión,y es el operario el 0uc trnnsr.1itc 

dichr. r>rcsión del lír:_uiélo ya ¿rep<-.ra'.'o(<:..ztw. + producto QllÍr:ü­

co )por r1edio de unn palé,ncn, 0ue r:meve m1 lb bolo colocado (1on-· 

tro del depósito. 

El lírmido a nreGiÓn es conclucirlo ~)or una !:11:'.n.c.;uf.:rn. en cu-

t 
. . , , 

ya errnnnc~on ;)osee lfc r:mnij::>.,r¡uc u \l!olunte.d r1cl oDereri<i t::e 

jn. sn.lir por una v(lvuln. el línuido 2, l<t bocqüll8. ~~r;t2., sirve-

l'D.ra dis!)ersar(P.s:J:~rjr-.r)ol lÍnui(lo,en fre.njn Rncha ó .?.Yl{jOstr.-

de aplicaciÓn sobre la(s) pl<,nta(s). 

El aeitm:üento del prep2.rc.dO(l)roc1ucto r:uÍ::Jico ot: o.,c;uG)en­

este tipo c1e r::é.m.ünas so reD-liza con l~ovimiontos ~'UG el opcl'a 

ric realiza con este fín, ó con alr;ún objeto al hP.cer lrt "1!"C;')a 

rHción. 

presión a MCdido nuo ~Prchn por nl cr~ao lu prrsonn nue hucn-

1. 
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j2.r el lÍ0.uiclo IJre;>~rnclo e:3 suuiniHtr<>.cla rol.' unn bomb2 r:~ccio­

nac1a -,or U.."l r:wtor.Eote motor :JU0<1•c ser rl.c c;:tsoli::r! UJ'·;tcfo c:n 

una estructura c:'1 ln nue trc:Jbion csü~ el c:n•)0si to (]<• lí·~tü,1 o­

y le. bomba,a este gru!JO ]JCrtcneco:1 tD.I~biÓ2'; la ::W1Jcrsorcc[: de--

currdi:Lli1.! ~~-~~--~~-~-.-~~~~~ -~ 

De T•l<:.;yor c::-.or.:ci<lnd son la::; o.cpersorn.s on l::.u,; ~ue su bonb~ 

es ,nccion?.da. por la t,rlc f. del tr?.ctor,ncro tr'.::'lbitn sr-: r1<-:1o­

minan motoriz<tdas ,yn que ln p¡ar:.o tlcl honbrc inte:::·vio::1c ~:Ólo -

indirectD.rnentc 8.1 funcio:,,nr cich~?.:3 ;::{c!l1!Íl1P.S .A este gru:1o 1JGT-

tcnccon t&mbi6n los asporsoras monta~as en avi6ncs acrícol~s. 

__ J~s¿olvorear1orc .. s ;!'12~nU2.lcs.-non c1e bo.j2 6::'~~1f:3.Cif~a<1.(5-Ü J~r:) T 

se care,c.n enfronte pr>.ra ooc1r,r <:>.ccionG.r la mrcnivclf:'. nue est:Í. u 

ni da a un mocr>.nisJJo r,uc h::lcc r.:;'i.n:.r el ·polvo, co:-: ello Ealc 6s­

te, n'or el o los conductos fl<"Xi blP.s h:-tcüt las 1)1:u1trc:l :.'. tr:-t -

tar. 

JIS~Ol VOrCt:OOr[!.;,; I:10toriZP.<1.8.S .-rnw(1 c:!:l Sor cJ 0 f!:OChi:J.it (W•.nun­

lcs)6 de montRjc en trnctor. 

canismo fcr:;i tncor, llave 0c cierre {orificio reculablo con ~J8.1a:t 

ca par!?- dctcr:::inar 1·:gs.do :Jrocluc""o/hfl .• ),sc!lP.ntc,r:uc -tiene co 

no r.lisión '9ro;¡orciom:.r 2.íro ~HJ.:CD. ''ror19or'' y llebc.r el (lOlvo -

hasta el exterior. 

to é.le la mf.rnüna,cs nc:itr:.do ·por nn nccn::ü::;mo,y llcb:=:.r',o al ex-

tcrlior ya "roto" por rnc<lio c.el aire r:;uc pro:Jorciona el sor>lf:•.n 

te,e.cciona0.o áste por el motor. La cantidc,.C: <le pror1ucto se re­

gule por medio de llR.vc r'!.o cierre. 

3.II.2.-Tipos cnplcac1os en e:~ ;_)aís. 

Aspersoras mnnuales.-sc er.~:>loan 0n Léxico cn1.n variedad -



: + '!5 

fu!1rJíc1o rnpirbnentc SU utilizaciÓn ()!1 las ili V8l':3c2:~ f..r;;;c,3 <l(SrÍ 

utilize.de.s en su totr.li6sd de fe.bric2!ción nacion:.:-1, en zÓnt:c n 

posterior de éste) ,y é'.lc;nnos f'-ViÓnea acrÍeol~tiJ nti.lizr-.{!os c·n-

Sonora,n.c. ,:Jino.los.,'J:nmr ... u.lip:? .. 8 y o-tros. 

1~spolvorcnrlorn.s nr~nualos.-el ti~1o ~~ó.-~ •?m~}lr:r1 (o r:s ol •3S-· 

el opcrnrio(ryoroorn nue renlizn la cspolvoreaci(n). 

Es.polvorearlorn.s notorizc.<3ns.-el til;)O ü.~- J¡~:-~r,uinn r·uo s:)-

portn(lr.s do ·Alcnn:hia llcc.;:;n J~enor mJ.ncro ·;:-,ero e:1. c;rr:nclo L:1.­

cremento en s-a utiliz&cié!! el de montaje c·n tractor. 

AvB.n.cc ndrruirir!o.-

es desconocida la cifrn sinuiera Q,roximadá~~c las ~~0u1-

nas as:Jorsorns y esc>olvorearlor:::.s eme so u';LLizan rm tc.u:::.n :;_;o,f.l 

rr:,r;iónoo ac:rícola;; (1ol urtÍs,lo nuo sí es conocido es cl·r:r:::n­

incrcmento en los Últi~Jos 8 .ru"ios,en el cr:J:)lc~o y cor.:.socucntc -

mcr.te en lE f:c.1)riCF!ciÓn de estas ~·:~~uine.~' en nuestro •)aís • 

. En cuanto a aspcrsorac, el <cv8ncc cr, ln ~o.brie::J.ción co;·!sis 

te: 

otros e~1ticlades.Esto en lo referente r. 2B?cr:::oraG r¡amu.lles. 

Las aspersor2.s notorizadas sor. fabriccJ'r-:s tambiéa en varias -



cr::tc_:r¡_:--;_-~e_r:Lf:.:r,_r. ~- __ ~-~--~----~--- -------

nlizo. su f;-.bricflciÓ:1 en r.éxico, 'JOr no ser lr·. d·-'n::.nda lo sufi-

rento ~ 0C?leo,y~ ~ue ?n cunnto n fabricnci6n,cl 

ce n~~liamcntc ln dernnn~n interior. 

, 
yaJ.S satisfa 

!'~s:Jolvorc.:.:.(loras motorizadns.- en consncuc:::1cin. de -~ue es-

reciente el c1:1ploo eJ. e estas '::fÍ.cuin:eJ.s, lP. fn.bric<'-cién tro.;;>biÓn -

lo es:se utilizon nonos ~ue las aspersoraB,'JGT ,rcscntnr ~es­

vc;1tr.:.jns los ?reductos ruír::icos e!~ nolvo respecto a los lírui 

dos,cllf1S sor.:clificulta.d:de avlj.cación cuP.ndo ha;¡ fuerte vie:: 

to,cn ernn~cs f6sis ~uede parju~icar el follaje rle las plRn 

te.G cul ti vHr? as. 

En ln repÚblicG. se utilizan pr:•.r::1. trat<u~ cultivos bajos 

:princip<ü;c,cnte. 

Se fabricnn ~énuinas espolvoreadoras do I:1~ntaje en trae 

tor on Torre6n,Caah.,y las de mochila notorizadas,provienen 

de otros :1[:íses (Japón y Aler:1ania :principal:'lente). 



Foto 40.-As·r ersoru-es~olvoreac'ora 
l1:nz2. llama.s.I;:1portada de-

Alemania Occ. (~otorizada). 
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Foto 42.-Avión con aspersor8.,al ;¡omento ele G:>..lir del cultivo, 
pf-:ra luct;o dar 1~>. vueJ. tu. 



3.12 .-·Tractores. 

Ests.s r~6.'1uim)." son la base de la maqtil.inaria agrícol<.>" 1 ya. -

que con el engrmche ce 3 puntos,t.de f. ,~r b~-rrn de tiro,accio 
-------- ----

- flen-a1TeTI-e0or-c.-e- 200--i!:ipfe~€mtos~máoui;a;~ e.¿;dcolas. 

Los primero~ tractores se fabric2.rcn en los pa{ses alta -

mente in~ustri~lizados,de ~osndc pasaron a k6xico,hPsta rue,-

fu~ tal la óe~anda que actual~ente,ln mayoría de los nue se u 

tilizan son de fabricaci6n nacional. 

La tcn~encia ~e los agricultores mexicanos es la de utili 

zar tractores cateeor{a II(~e 40 a 60 c.f.),aunru~ tAmbi6n re 

utilizan tractores IJenueños(ütcluso de I eje)dc 7 e. 31 c.f. 

especialmente para hortalizns y vi~edos,y tumbi6n tr~ctores 

cate¿;oría III(oe de 60 a nás 6e IOO c.f. en la hn-ra r'e tire) 

para trabajos pesados de b&rbecho~subsuelo,nivelnci6n,y rece-· 

lección de c::úí.a. de azúcar{usnilcs con· r:rúos re c::.r,n:~1). 

Tenbi(b se utilizr~.n tractores de orur,-a oe ::r;1l.icr·.ci0r.. espe 

ciel en ln nr;ricultura,tunto licores pnrR divcrsc3 trabRjcs a 

erícolcs,como pesndos tr<cctores oruga. /)fcra a.con,~;icic•n.mJientc­

de terrenos de cUltivo y rébtbili tr.cién (1 e éstcs:("c~montc,ní­

veluci ón, subsu0leo profunoo, e rerles, etc. 

En los 6 Úl tioos nücs (70-76 incluso 77) el incre;~'mto e:a -

la derr.:[:nca <'le tractores,hc. sic'o :::'..ty e:re.ncc,co:no consecuencie.-

tad de los n¡;ricul tores ':'C:.ra tener <miiJ:c.les C0 tiru ÍU'.Ctivt S 

grr-li1 parte C:r:l Uío :"J()r lo ,·l:Lf'Ícil r1c ~Jroveerlcs (:n :w.::::turn, -
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motor de tractolina gas L.P. 6 diesel;los arados:del tipo ra­

molca0o ce leva~te mecánico. 

Las unir'r'.Ües de tractores r,ue se utilizHban en México p.::-c 

ceníe.:n-re-In~r:c~erra y E. U. ,poco-~er:li)tlés,sc (icticont{!{l;;,_r(:m .3-

marcas regs.de S.U.,y 2 de Inglaterra. 

Por mucf!.cs 2.ños los trE•ctores c;ue se utilizaron en Ivíéxico 

eran fabrica~os totalrecnte en los países ex~crtadores,aebia0-

tiro. 

3. I2. l.-Descripción de tipos y catet~orú,.s ele lo3-

exis~ente~ en Léxico: 

Tipos.-existen 6c aiversos,pre~orninando los nuc pose~n 

las siguic!ltcs cB.::'ecterísticas: 

a.-Por la ootoncia notr!z:~efios y semi 9csados:40 - 77.5 c.f. 

b.-Por el C:C:J)oje~o.lturP. libre sobre el suelo;ncrl11'Ü:J5-110 cr:1 •. 

c.-Por el P.jc; ele si:~~c:trÍ:l. l0r.p;i tu.rin~·.l:siJ!H':tricoc1 (vul:1.:1tr: nl-

centro de lR carrocería). 

0.-l'or el ti',)o no bastic1cr (chassis) .-:dxto: consiste Pn 2 111.~'-

eueros nue se unen a 1& trcns~isión y eje ~nlnntero,sopo~tf~-

do el r~otor ~r oonoblor:ue.El tipo ""lrpr1cr:d.rH'.~lte:en los tr;::.cto-

uni~ad sin ncccsi~~d de basti~or(chassis). 

e.-Por la espcci&liznci6n ~e su cm~lec o preferente de~icaci-

Ó~1.-a un tipo Ce trHbé~,jos e cultivos:norm.:i.l o r:e te;~~v uso·:sc-

e~plea 0n to~as l~s labores en toda clase ¿e culttvos,espe~i-

almente cercr:..leo y forrt-.~ es. 
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mctríz tr::cscro. 

h.-Por la ~nchura ~e l~s za.:JRt8.S o tcjns ~ue co?1Stituyen le -

bP.noa de rcr:::•.je an los tr2ctoros orue:~' :2.nchur2. "'or:-~8.1 <:3 

ln flt181Jlá_s ~~-ll:ltJ..:0_ª'-..Y__l<ljJ1.e ce ;:'_~_~_ll.)c,-::_.,y o_n l(:_S tr_é<C-

tores· viileros: 15 F. 20 c.'Yl.. Cr:.bc ;:J.c~;.cicnr::r (~uc t:::.r:lbi~n ~~xis -

ten tro.ctoros oruga "¡:>ara trs.bajos en l·.,lg&.l·es 1>~<.ntanosos 

donce se re0tüere poca ~)resión sobre el terreno, con 2.c1cí1u-

ra de zapatas é1e:40 a 60 cm. 

i.-Por ln forma y r.i~J"9_usicién r.cl trr-.n tr:~.ctcr~43ren <1c r:J(ln_~c) 

tipo norm:·•.l prcH1orünEnte en J•dxico ez nl c'e <i ruNl; .. s::2 nn­

teriores oircctrÍcE:3,y 2 posteriores nutrícc~:: c'e 'r.cyor tr.,-

r.12.ño. 

De ncuerr!o a eFJta co.ractcr:Csticn, tn.n:b.:_,~~:t cxi~;t(•n trhcto -

res c'l el tipo triciclo: 4 ruec R.S ~ 2 tr~.seras n::>tríces y ¿ c1 clrcn-

cultivos en hi:!.err,s). 

T::-nbién se er.rple::-.n tractorNJ con clcbl•! ror:~co mctrí:z., en 

los modelos ~e alta ?Otenci~,~arn trab~jar ~raLftee extcnsi6 -

nes 7,' reducir lR. presión (''" l<.cs llrmtns sc,b:ce el ie::Tenc. 

j.-Por el ancho Ofl vía.- Rctualncnte todo•'> los r;oc'r,los c~ter;c 

ría I y II son ~e ancho de vía ~~ustable ~esCe I.32 ct,n-

1.75 mt y más,rm algunr.:J nnrc:o.s,en lo ···u'" rcs¿eetr~ 2.1 eje-

delnntero. 

En el eje trnsen~;I.42 mt. a 2.13 mt.;;· Ir\~rs,en <\l~;¡.tnr.;.s r.1Hr 

cas. 

Actu:o:.lmcnte existen en el i:lBj~cr.c:o tra.ctores _pare. us0s é1S­

pecül.les:a.-trsctor con nlntaforr.1a. Ó cajór~. ')ara c~?.rcrcr r.:8teri 

ales necesarios en la agricultura:fertilizante,nrnriuctcs nuí-
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venínn r..e 1\.leFir..nia,~.rn ~un recicr:t~~.Jon.te l)D {~osco~1tir.:.uo.ror:, -

una ventaja ~_ue tier..f.:n cstus:son dr.:.: volte.o pc:r t1ciJi0 c~c c~ilin 

drqs hidr6ulicos. 

b. -Tr~~~~~;_~ .. ~~---~~l_cr~s y __ Q_g~1tª_o_ -t~uneral-- E:I!--ln- -&gT-i-cu-rtu-rs;:-­

:n;,:.rce. brit!Jnica,con 25 c.f. H IüOO kg.r1c ~>eso,rccie:ntt-:rnn:.~tr~-

ilescontinuar:o parn sr:r SU[)lido por el tr¡o,,~tor ,;¡aren JIDE'TA r' e 

f::-.bricación nacional,con 25 c.f.úttles y I750 kg. <~e peS<; se 

general. 

c.-TrHctores r:Januales.-son nef'ucfíos tr:·tctorerJ r}p, 150-210-

kgs. de peso,r:c un sclo eje(y en r.lr,unos :.w '"uer1c cn;:,c.nc;llC>.r­

bnstidor con.otro eje en el cu~l vu el ~siento ~el con~uctor) 

utilizc..bles p,·,r:t e.s:-:Jcrjn.r huertos frut:ücn, hcrticu1turr-.t, ,i«rr'i 

nrría y viveros.En t\éxico sr: vonr!Írm 2 ;:-:o;'~los de tc:Jtcs trae-

tores;uno c1P. 12 c.f. con ;:¡otor l'le c;l.solím·, :import¡:cr1o ele í· •• U.­

y otro c1 e 7-8 c.f. con r~vtor 6iecel ir:r¡;or·:;:1.no ele Jr•,p,Ín; el ¡~o­

delo tle I2 c.f. todavía se vende en I:f,xicn. 

d.-Tr~cctor liecro (]o orugn p2.rP. trab.::.;)otJ de hort::.culturn-

fruticultura, también utilizable r¡a¡·c. cul t: .. vos do cerne; les ,y o 

tres trabajos esnociales. 

CategorÍ:>.s.-exi~oton en J',;éxico lac 3 eat0¡o;oríns univor-

sales de tractores agrícol&s:catecoría I ~e 20-~0 c.f.,cRteeo 

ría II de 40-60 c.f.,categoría III de 60-SO c.f. en adelante, 

estns categorías de uni~ades,las surten 4 marcas conocidas en 

el país,rJesde h2ce varios P-ilos. 

A continuaci6n se mencionan las ncaidns ~e enganche ~e 

las categorías nnotarlas:cat0·goría I,po.ra E:l brezo f:mnericr 

1.95 cm. y para los brazos iriferiores o de levante 2.22 cm. 
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Cetegor!as II y !II,para el brazo superior 2.54 cm. y pa­

ra los brazos inferiores o ci~ levf1-nte ?..87 cm. 

}~~ lo referente 2. tr? .. ctores de cnr-riles, f1UC ,aunr;uc no r.o t•."V\ 
o..J\I.,LJ,. 

especinlmcntc para usos agrícolas, sí ayuclan grandemente a ln.­

apertura y rehr'.bili tación de ticrre.s pare. el cultivo,;y al~­

nos de esas tractores - l0s estrechos en narticular - se ut~­

lizr>.n en fruticultura,horticultur;:c y cultives e;;:: r;cneral.Ex:.s 

ten en el nerc~<·:Jo tractores de carrih:s de br•.jo cab~·.llaje y­

dir::ensiónes rcr"ucic::t:J construíño~; CfJ)eci~:tlL!ento pur[L la a,:;ri-

·cultura,por le nue uose~n enga~che y levanto u~iversEl ~0 3-

puntos,im.~)ortaoo·s r"!c In~s;laterrr!. 

para la agricultura,importn~os ~e E.U.,se den~Lli~anipur la f¿ 

brica)D4AZ,D5AE.GrancHJ orug<'s tanbién se utilizc.n c•1:. l~. ;:.g;'i. 

cultura,aunr:un :1n son (lc, f'.r:>licn.ci<Ín 61Jpeci[~l, IJor: lL:·rJ r-.Jaeric;~­

nos D6,D?,D8,D9,y los ja~oneses Kl•i.:A1':JU.Estos Últimcs re reci 

ente introc'ucción,arme.dos (y posiblf;r1entc con -yiczr~:; ¡;,! i::."tc -

r;r<•.ción nacicnal) en el Complejo Industrlrü 0f·.hnr;Ú~1 por DIEC?:A 

frutales,a.raco,cincoleo y vc.ria3 09eraci·~S::es 
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0 A P I T U L O I V • 

RE::iUKS!\ D:::; M l''ABIUCACIUN DE l:IA(~UINARIA AGlUCúLA E;.; J'.DUI-

e o. 
4.1.-úreanisnos Oficiales. 

En les 2 dlti~os sexenios se ha dndo,9or primera vez,la -

eran importancia r,ue ::<erece aÍ ren¡;lÓn de la rr:Rnuinnrin 

cola en r.:0xico. 

1 

8.t:;r:...-

Lo anterior consisto cn:la fo~naci6n de em~re3as ~escen -

trQliza~~s en las cuales se ha ad0uiri~o t0cnica avrnzaélc(de­

·uni6n Sovi&tica e In~laterra princip~lmente)par!: lR ~ra~ucl­

inclepP-ll•:'izs.ciÓ::t do <1ichc.s erotpresas.Ani mis:no,r;l cai)i té•.l y ln.­

:Jl13.no ce obra a todos niveles;t6cnicos,obrcros,;y :Jernol:'.!cl :::.rlni 

ficié!.Cos gre.n(1c:;'!cnte y,a lELrco -plrrzo sol"J.cionarán tlirecta ~ . 
" -

Dircctn:.;cnt•; so ven beneficiad es los agricultores, por lc·s 

taci0n. 

za<1as en ol Combir:.rt(1o Inr1 u8tric:·.l ,)rd:HS.f:l!~n, :.~m;)rcs~!.S :fili~:lc·.s C C; 

DI:·IA (Di es el :J~t.ci 0nal) , CIJCP { COl1S tructnra U2.ci cru-:.1 O e l!2.rro s (e 

Per'rocr~rril). 

SID:I::A y 'l'RAC'.~G:·nD·;:;A f>'.bric8.'.1 tractores r1G :-:' Cé'-~1f<:ifl¡:c,_(1 r·s 

25 y 67 e. f. en ln b<1.rra (e tiro, ar~bos re ;'irar. C c:~:r::dk nncic--

nnl.El de 25 c.f. rrcicntcmentA salido ~l ~crcu~o ticnr bu~~u 



trr-.ctor, así, r:l ~J.iJ1er.n. T-~5 tione un r:e.so ,,e I751J lcp;. ;\r Ui1 t:s-

principales dn trnbajo.Lo ~ue res~ecta al trRctor ~e 67 c.f.­

su peso es •" e 2f';?O kg~l. 

-De¡SréU'l-i-nte!"ÜS- -se-Consider-;,--~1 ~royf~:Jto <le le. Ef!"¡~)ri'ls;.;-, 

Tfl.AC'rC;)IJ)f.JiA r}n fr•.bri cn.r un tractor [.)E"•.rn J rtrnrl os ,, e O't :1::-ccj. 

Bad en terrenos pesa~os y 4 en terrenos liceros.~l intor~s rn 

clica sobre toi'o,e:1 el 'Jrecio relativr-~nellt'" bnjo,,,ue e::; lo i.n-

r:ue ln per;'li tan. 

crccüüento dv· éstrrs, con lo cual se bmwf:l.cir·.n 2 s.cctcrc:s r1<.-

1?. poblr:-.ción:los nc;ricul tores reciben r160l:i:v1s " <-m 1Jrr1cio :m 

m2.:nentc bl'.jo (precio t1p Gobierno 'JP,rG to<1os) .~', éJ. núnmro f!p o-· 

Foto 43.- Tractor f~~ric¡-r1c(~6s ctel 6C~ r1c: ~iez~s)­
en ln e:?Jnrcsa oficial ;nn:-:ru~. 
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Foto 44.-Trnctor de 25 c.f. en la barra ~o tiro,ccn 14 

cc::.mbios en le ... tral1Ssisic5~:1,prof:·.ucidc por la en: 

presa oficial TRAC'l'C:HDK:'TA.En iJreve tíer:'?o es 

tar~ interrrado cun el 60 % de pinzas f~brica-

4.2.-E~presas privadas. 

Se encuer.tran localizadas oiversas fábricfcS en varias ciu 



cac1es de la repÚblic~.,('Ue van ñcséle modestos tall0r<':s,hasta-

granees fábricas de varicdos implementos -::I onuipo agrícol.a er~ 

general. 

- -Im'l)l'rtr-cnt·e·s-fn15rica~s~-:s8 localiz~ en Er1c. r18 ::.éxico9como­

son: Commag (Cía. I,:exicar:a. e'. e l·:,arnünarie. Agrícol8.), I<~rr:ex ( Imple 

mentes AgrÍcolas ;·,;exicanos) oue fabrican:arac1CJs f'i~os y ara 

~os revers~bles ?ara trector,subsucleadores,disco3 bor6eroa,­

cuchillas terraccn~oras,cultiva~oras de timones rf~idos,ras.· 

tras de levante,restras descentra~as para levante a contrul -

remoto e0ui,ndns con llantas neum~ticas,sembradoras-fertiliza 

dorns y otros e0ui,cs mfs. 

En zénas inr1ustriales del D.l<'. se fc::bricr-.n varios i::1ple -

mentos,ade~~s de enpaca8oras &e forraje estacicnariaa,ensila-

(!oras y pic;H1ore.sdde forraje ,de mnnufR.cturc. 'J' disE';'io IüO~~ na.­

cionales,::~ontadas en llo.ntas newr.8.tj.cas,cr~ructcrizr.tlas est;¡s­

m2.quin~•.S pc.r ser de (1 isciil; sencillo y fuerte. 

aratcs ,fijes y reversibles,rastras ee discos,li~erns y ta~bi 

én pesad.ns. 

y precio muy ecun~):rtíCO la C:?..Sfi 11 1\~{!rn(ie'' ,~).S}:lerscrR.S :¡;.:re. tr2.G 

tor con aguilones es-;¡eciéües para vificclos, hort~üizas y fruta-

les 'ad couo y otros,eocre~as ~ara trectorcs 

velar1oras~de terreno,rer.wlnues a,c;rícolas c1s 1.5?. 3.5 tons.--

~oras notorizaaas mont~aa:J en Je~uefios tractores de I ejc,Gc-

gadora3 rotativas ae t~CbGrCS ]2r~ ~cntaje en tractor,. 
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rastras, y otros e oui-;>os r1 e al tP. c;:clid 2.d (los P--rP.rios son rle r·2-

ja-verter.era de diseño r,.uy ocon<~mico -:--e::!. la foto 1 --,más -

de 3 veces r:ás bajo ]recio oue el de tliscos C.cl-:r:is;:o nÚ;;:ero­

de Cl..te_rpos .,-__re.jas-Ó-rH-se0-s--)--.-~~-- -- ~ --

En 01.0brec6n,Son.-se fnbrican anuipos 3grícolas para pre 

paraci0n ele tierras, incluso unos subsueleadores cspccüües. 

En Cd. Cunuhté:-:-~oc, Chih. -se fnbric2-n t:r'l.r.uinas co:Jr~char1 oras-

.ele frijol. 

En Irapuato,Gto.-se construyen senbra6oras ()ara. e;ranon -'le 

el tipo en lÍneP.s:ma!z,frijol,soreo,ctc. 

En Torreé:n Cor .. h.-se :·:~.nuf::.cturc:.n ezpe:lvorc~c:oras -rnra t.~.:!o 

E!1 la ciur1acl do Verr.tcrtlz, Ve r.-se r.1nnufacturan escre;¡as 

hojas de e:n'!)Uje de :-:-~oritaje dela.ntero en tra.ctcrcs. 

En Tlnlnopnntlr~.,i~<'lo.ae ;,;éxico.-se lucalizn. la CJnpreB:>, ca 
(Cnmpcs l!err.JEnos)flue tiene un no-p[>.rtru1ento pnrP. f8b:dc~~r equi 

po agrícola,inoluso (1iscos (le diversos ciónetros :_:>A.ra monte::!'-

se en bastieores 6e ~rados,r2strac,arados bor~erus.Eatcs ~ro-

duetos son de recbnoci~n cnli~n~; 

Se encuentran diserina6os nu1-:erosos tal1eros en tona la 

tres eruipos m~s. 
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mnr::::n v::>.rics de ellos en coJ:.sultP.S :Jcrso:--·:>.lc<;). 

c~n en U~xico y ouA es nocAsnrio i~nort~rr~uen les nue se ~~on 

cionaron ser fabricados en talleres y f~bricas,~on C8~resas -

netamente na.cionRles ruc trRb2.js.11 con téc~~Lica. J:;:_Q¿ia,_p_ltcf3 __ c;o- --
---~~~-~---~ 

mo-~seOOServó ,no sé ::1encionaron en¡pres~.s "tue son uixtas (cc.rn -

vanee· por el C::J.r.Jpo, rastrilles hilera( ores d :: he210, tre.ctcre::J 

E:J. lG referente rt tractores a,o;riccl8.f:l Í'1 3 lln~1tns, cxisten-

4 r:w.rcas ;_Jrinciphles que ~Jose,)n <Jl<mtas c1o :fe.bric?ción r:<•.cic­

nal de sus unir'e.dos en buen pcrcrm.trcje r1.8 piezc.s, ~::,~lv impor 

tanrlo bcn.bns de iv..:rección diescl,e.lgunns pj.c~zn.n C:el sistema 

hidr8.ulico ,y otrn::; de r:my os'1eci:üi~.8.dP. fr:bric2.ci<.b (ne in-:J::·r­

t:-.n de Inc;lr;tcrrr:>., -.;.U. ,,U8n::t~üa y :'0-l~icD.). 

Estas :f.'é.bri ca:; oc:: encur-mt.r•·n en: ·~wrf·':r>.:r~ Qro. , ,hl tillo,­

Co8.h.,I.:onterrey,H.JJ.,Ciuc'al1 3"ihn,n;{m,l·lr;u.;u1 N;t;;c. pl~~~::.tUJ se-

manufacturan les trnctores y ¡lj_v,~rsos cnu~-:~~,s nara r.llos.I.as­

m,nuinas oue se anotaron cerno no fnbricnd~s An ~~xioo(u ecep­

cién o e l:J.s oru[',"aG) ,le.s irlr•ortnn est~·.s if r·,nzocc,s o.e tr2ctcre:>-

y las venoen en sus respectivas ~~~ncias. 

Foto 4!5.-Tipo de t:;:·r.:.ctor t;ue se f:•.b:cicr.. en ::)r'.lt.illo ,­
cP:;w.cic1ac1 ,ó 4 arados (le rejE. 



'·' Foto 46 .-Tractor fGbricar1o en r·.:o:1torrey ,N. L., 3 éiiscos c1e capa 

cidRd.Este modelo es el 

fe.brican tractores para 5 y 6 f1iscos de c: •. rJacid<.d. 
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Foto 47.-Tractor fabricado en Querétaro, Qro. ,3 elíseos (le carja 

cide.d ,no(1elo t:á:.'\ utiliza(\ o en r..éxico; en esta f2.brica se conn-

truyen tractore::; de 5 y 6 discos do caLJacidHd. 
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RE0t'L'l'ADO::l. 

El !"lrincip:ü rcsul tn.do ,fnÓ r~l co;~ccinict:.to '1~: rmre ; .. é:xicc 

ha su9cr?Jlo ln eta9a r~e fabric8.ción ele ilJ)lm~:en~c-3 y _r:l:.:;~~~~-

máquinas auxili::!.r~8 d_e:___lr:_ ~r~:~cc~~~-B~f¿~1_c_Q"'=l.tU:~tfl.: ~.ro t'l_u_s rnf;- ,_ 

tras ,scnbrn.ci.orn.s-fertili'Z,rl/1 or::.s, cul ti v:v' \E'rtr>, rcl'.cl,~no:J, :~nli -

nos, bor.1bns de r<.,zu~,-:Jicnrloras é!.2 forraje, c:lSilB.dor<J.s y eru:::;ca­

eoras estaciocmrias, etc. 

'farJbién fabrica tractores en buen núncro, dr.~ 5 oareas cc;n­

capi t:'-1 IÜXto, bnjo ·0atc;1tcs OC ["Ü<Íl"i. :Jovi;6tica, 1a{':l:\tc:Tl'8. ;r -

E. U. 

En Úl timc..s fcch2.s se hnn introf.ucido rt;::1esns De tr::'.t.~ ~;ores 

totr.lnente f8.bricaeos cn:Checoslovr,.quia,l~.lJ. ,ai.mq;,¡c no HC en­

cueri tran G{>;cncins· estr' ble ci cl;ts ~1~·.r:· .. ln ve:1t:;o, de rc;~:uNJtou '"e-

ce tractorad totalmente fGbricndos en ~.U. ~s ln J.I.Casr,la­

cual e:{ cuenta con a{';cmcin pnr<t ventP. c1.c =~·e')UOfJtos (1 P.,:;rnc5.a­

en Cd.übrceSn,Son). 

Otro rcsul ta(lo <'!el '(lrcscntc tr8.bnjo, cE la co;:rprobP.cj_<)n en 

base a censo,que los aaricultores tiencten a ~dnvirir mdnuinas. 

agricolas ,r:1ás r.J.arcr..clamcr!.te. r:ue en lO afios atr8.c. }:sto t:·!.:- con -

probo.blc al ~no.lüw.r el censo eig1.tiente, er: '!UC sn o b~:Grva que 

da 1~70-71,72 la dccan~a de veh!culos en ralaci6n con la da -

tractores va en ~ecrencnto(rel~tiv~~ente). 
Vent~s com::w.rn.tivrtn vehículos c'e r:wtor en r.~. primor tritlestre 
de los añns 1~71-1972. 

Ali'to¡;¡Óviloo 
Canióncs 
Tr~.ctorcs 

1Q71 1972 Vnriaci6n.%. 
39,356 
15,595 

1667 

,u ,573 
17,717 

I868 

+ 10.7 
+ 13.6 
+ 12.4 

FUEH'rE;Asociación Lexicana ele la ino.uf:;tria I~uto::Dtríz. 
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Por álti~o,~ueaa recalcar,Que en fechas recientes,y co~o­

resultaC.o ccl auncnto ce :!'recios ele los !_)rorluctos l'lgríco~ns,.­

se ha increwmtac1o en e;r1'.n -;>arte le, inversión <lcr'!icac¡l a la -
------- ---

-f)-I'O~-uc~~ón-r::gro~Ye-cu8:riT.-;TO -r:uc-reri"i:1:'lr1::l.- en lnrJ em:~r.c: o. <1 e r12.'r·ü 

nnrir-t ae;rícolo. en cencrn.l, nue en 1973-1975 ln úcbricaciÓn 11>:1-

cional Ce tr2.ctores fné insuficiente l)D.T:-1. sntisfr.:cr~:r 1'• ,, ;:;re.:1-

ner::anc a, I)Ue en 1976 se re¡;ulr~rizó. 

· C!Jf,IJIW I. -Enr:rp¡ÍrL P.nin~.l· tr;:,c toref; liÓxico ot:ros 
, 

,'( en Y. DC!.:LS·?q• 

Países. Gr>.bo.llos. Bueyes ~' Tr8.ctores TrnctorePJ 
(::lillones) :0.ÍfDlos. billones) hlt~rteros 

1948 a ]?66 1963 ai948 ' 1966 r:e I eje. 
1952. . 1952. 1966. 

Argelia .... 0.2 o .• 
Sudt.frice. .. 0.7 0.5 3.0 0.2 
R.A.U. o.I 1.5 
Argentina .. 7.3 3.8 0.1 0.2 
Brasil ..... 6.9 :3.3 o o ••• o.I 
Chile ...... 0.5 0.5 
r.m.-:.1co ..... 3.0 5.1 O.I 
Chinr.~ Ctl .. 5.5 7.6 60.0 . .... 
Inrl ia . . . . . . I.5 I.3 78.0 ..... 
Jr.:JÓn ...... 1.I 0.2 I.5 2.6 
Alenrcnia Oc e I.6 0.4 o.o 0.2 I.2 O.I 
Incl<'. torra . 0.6 0.2 0.3 0.4 o.r 
U.R.3.;3. ... 12.8 8.0 0.6 I.7 
CrmrH'.éÍ. ..... I.6 0.4 O.!J- 0.7 
Edos. U!~iC:os. 7.7 2.8 3.6 4.8 o.B 
l~spr:.ñe. 0.7 C.3 0.2 
3uecía ..... 0.4 ü.I o.r 0.2 
Itolia ..... 0.8 0.3 o.r 0.5 
Fr2.;-1cía .... 2.4 I.2 O.I I.I 0.2 

FU~~=:Tg __ ., }':.~ero.s -~Jr·.rrl rE\::~o:-'"es nrir1ns ;: tro~Yicrt.ie~!l ,P.~":.. u~ 

En el presente cuc..dro 'JO(\cnos ve:-, cóno r.é:xico e:.~":"l8:->. o::1 
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núz~1ero de éstos,e..~1rcvechrtn ::~cjor stu3 rcct~rr.:·or.~ y ¿roCuce.n el 

de la su,crficie se hn fr~ccio~~~o bRstcnte,~Rb8r{en de utili 

zarse los tr2.ctcres huertcros e";. ~~rtyor nú:·:1ero a los <:1.ctcl:=tlG:J, 

~ue casi se pueclen com:irernr nulos. 
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CAl'ITvLO VI. 

CONCLUCIO:i:ES. 

La nnr.uinari8. ae;ricola es la base de una acriculturl.'. av:m­

zada y productiva,por nedio de la cual se obtienen(con menos­

esfuerzo)los máximos rendimientos por unidRd de su,erficie,que 

es lo que de::;r:nda el :mm(lo nctual;por lr:. alta poblaciÓ:1. 

SienCo r~:éxico uno rl..e los ~1r:íses qué _to(:r..,.ría r.o lcc;rn ln uu 

tosuficiencit:>. <le :¡reductos aG-rícol9.S (alQmos c1e ello11) ,~:ehc 

darle a la .m:?.nu~n:?-ria ap:ríccl2. el luc;ar ir·:oort8nte "He ::;ercce. 

Conforme _v9y8. rcaliz:::.ndo le anterior en ese lur_;ar ::·J.e OCUTJf:' en 

la industri~,los enuipos ser6n ~fs nccesiblecente aJ"uiriblec-

por los ae;ricultores. 

Ctra concluci6n n la r.uF se lleGÓ ul efcctuE:r 

tr2.baj o es: los fa bricrntes c1 e :::F .... uinnrÜ'. r ri'r{cola n(:t'l:~ente na 

cionales, fnbrican éstn en unA forr:r>. er.nfricP., sin el illl.Xilio ce· 
in.:;enieros noc2.!ücos; lo 8.nteric:r se de 'be a r.uc los t¡~::.leres 

co. 
Por la nisna causR e~terior,~uchos orcfesionist~s se encu 

entrt:>.n sin e~mleo (lo~ ya ci t;:J:os inc;s. ·de la necónice.). 

Rn el ca-pítulo siguiente, se r'~rf. un2. reco;;¡,;n_(};;.ci0n-:::ol'..Wi­

ón,para solucioner el ~roble~2 rue en este cRo!tulo se ~enc•o­

nó. 
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RECCI.:EJWACIC7~I::S. 

Los )ro:)ictr_-~.rios ('J·P. tractores o ~-=us O':Jer--rtr1 ores (~0 és 

tos y m2Jl1..1.inas ar;ricoli-l.s· en f.~Cncl.~P.l,-ª..2ber:~.::: cr::':llir lnD r0co -

menc1nciónes r78.rlas ¡;¡or el fe.bricf.ntc-,en el r:wnual gú{a (le 000-

desistir élol er.1ploo net:>.:::entP. c::Jo;Írico nn-:; ·'e 1~·- r.:::-.nuim1.rio. 8. 

gricola se ho.ce on buen nú:·.~ero rle car3cs. 

Pnrn coe1plenentar lP.S rccor.:enr;8.ci0nes <l:J.r1 as pur el r:,rcnao.l 

guí:=J. t:e ;:¡arltenimiento "j' oper~ción nue tcco:lp:?:fír. o. tor:8. r:<Í.r~uin:C 

agrícola(nuev~),en las azencias rin trnct0res existen t(cniccc 

disponibles pr.ro. r1ar nscGoría práctica r1c ;:w.;-:ejo y ;·,1~:ntr:niui · 

ento a r;_uienes cor::pran un t:::-actor ( est8. ascsorír: l::J. i:-:p:Irtcn -

no ~ecesarinncnte al Dropiet~rio sino a nuien ~ste i~einue). 

Co;:¡o resul tgr1 o ñ.e se,n;uir la e reco:::enc1.~· cj_ Óaes C: el ;:;m:;uaJ. y 

la esesoría rré.ctic2. de los técnicos, se ottiene unu :1~.yor r'.lA­

r(~ciÓn ce les enuipos,se Jrr?.vie,wn o evitrn acci"'cntes y se ~: 

w:~entn la efic::tcia en la:.:; labores ClUe se ejecutan en lhs r~U:c 

rente:.:; eta,as ele los cultivos. 

Unn LJB.nera pr?.cticu de evalue.r lo P.nterior es el sie;uie:r.­

te dato: 

i!:n 2 municipios el. el sur C. e Ze,catecFJ.s, es_oecífica:o¡ente Ht1P.­

nuscó y Jalpa(zóna de trabaje ~el nue realiza ia precente t¿-

sis) ,h8y un pro;:¡erlic r1 e ?O tractores en los 2 r::unici-0ios cita 

clos.A causa de no atender las indicaciónes dw1 as :por f)l Jctn""u-

al de o¡1eraciÓn y mantenimiento, en el solo nes dr: J'larzo 

I977,3 tractores se encuentran casi des-pedazarlos(ha.bienc1ose -

librarlo los operaclores por"suerte"),con lo cunl 8e ·C)crr!iÓ trc. 

b?.jo y mucho dinero. 

Así cOliJO el ce.so anterior existen milc:J en el n:tmr1o y en-
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~~xico,con frecuencia sucede lo misno. 

En lo referente a arados de tracción P.ninal,los fa -

bricantes de .éstos, h?~ríz.r ... o.ue los 

mayor eficiencia y comodidad,si a lus arados les agreaaran co 

r.10 e.ccesorio,rueda del surco y rucoP. del rastrojo.De este mo­

do el a.."lcho de corte y la profundidaC'. ser{a mÁ.s uniforme al e 

fectuar la labor. 

Los ~te;ricul to!'cs ad11uier['m el tractor y eouipo e el -

nisr.w r.ue ro:ür.ente necesiten para el ta~'wfío r.e su finca 

cola.De e::::t:=t ::;r,nerP. se aprovecha al ::Jáxü~o 12. me.ouinarü:. y la 

inversión efectuP.da en su ;:>,c1nuisici.Ón.Par::'. hacer estas rcco -

mendaciónes a los agricultores,existe personal en las acenci­

as de ma~uinaria aerícola,y,en las conunidades el cxtensionis 

t2. Etcr{cola,conociem1o la SU'(Jerficie F. cultivnr y le,s cn:l)aci­

dudas oc los tractores existentes en el ;::erce.r1 o ,h<erá 2. los a­

gricultores c;ue los soliciten, una Útil recomemlación. 

El sector ~o la poblaci~n nacionP.l 0ue dis~onsa ~e -

r;¡ec~ios econórücos suficientes, tient'la hacir. 12. frtbricB-dÓ.n de-

rJaouino.ria E.grícola, cueStiÚ:n b8.sica l)Ctra lP .. ecoT.~.olnÍ~:. nncio11:~ .. 1 

benefician•~.o ?. tcnc;lunes j)Oblncionalcs :P..";ricul torcs en el mo.· 

rlio ruro.l,y obreros en el ::Jer1 io urbano,2 sectores nuo actual-

mr,nte renuieren ce una r.~yud;o. L1.'-::eo:lir•.ta. 

En cuanto a lP. inversión y cnfocue rlel sector O:.iic:L·, 

nl,sería 

una organizaciún oc téc"ücos ¡:¡exicnnos cor:.sti tu{,l,;r; en una 0-

w:1~ÜtS enpresas (9nru oivcrsific<cr 12. pro<~ucción r1o enui~J08) -

d estinada8 n lu !1roflucci0n •4 e la ;·:n,uinnrir. t:.c;rícol<.•. rue, ;~l -

nivel r1e L:éxico (cuestión tecnolócico y eco,'.Ó'Üca)ser.. posiblf-
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de lograr en todos los cultives. 

y unn de las princi~ales bnsco(eesputs ~n: scctcr p0bl~ci6n~-

tierra,clima. y agu"-)dc ln ngYiculturr;. ec ::3. narn.li~'l~·~.rin 2. 1C::ríco 

r;.grícolas,indirectamente estará logranr1ose uYJ.a r:¡ejor y ~~::tycr-

hnbi tantos (y en alc;unos casos en forma inr'.irect?.. el <le otrc•s-

países -por cedio de 1~ expo~t~6i6n logra hacer llegar nli~cn 

to a otros pueblos -. 



~-----~-------- -~- -

98 

a A P I T U L O VIII. BIBLIGGRAFIA •. '. 

BEFJITJO Z.A. ,BEillHER L. y OTRGS.-"Diez tem:~s sobre lr-t ;~ecrmi­

!967 zación~;i·.;ülisterio c:c Acricultura.I.~r.drid;230 -:prr.¿:;ne 
ilustr8.ciér:es. 

CCE!3ICN FEDERAL DE ELECTRICIDAD.- /f 17 revistn CFE. I:léxico, SO 

1972 pág. ,69 ilustraciónes. 
, a 

DAVIEt>,C. "E'ielrJ 1.1achinery" (r.':t..rllcinaria Agrlcola 2- cc1. )AGUI -

1963 LAR.;Ecl_it.1,lac1ric. 271 pé.g. Ilustrr-:.ciónes. 

HúPFEN H.J. "Aperos i!e labranz2. "';)8.!'2. las ree;iónes ?.ric':>.s y tro 

1970 :picales".O!W 7ara la RC:ricultura y lrc r-:limcntaciÓl1.R.o 

ma. 154 p~g.,I20 ilustraci6nes. 

RIP0LL P. V.-"ln Tractor" .Díl:tgro ea •. Léri0a Esp¡:¡ña. I87 páe;~, 

1972 164 ílustraciónes. 

SJIIJ?l'EN J. J:l. & TUHHER J. C. "Ilasic l~r.n I.:r.~chL'lery'' (Ii:.:.nuin9.rÍa-

I969 Agrícola Básic¡,;) Ecl i t. Acri bia .• Zr.:roc:oza, Esprü1a. I8ü 

pá.¡;. 59 Ilustrr.ciónes. 


