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CAPITULC 1I.

INTRODUCCION. - w
En México,como en todos los demds pafises del Mundo,las ne

cesidades de alimentos aumentan cada dfa,lo que reclama un. -

proceso'dé'jfbéuéciénrmucharmé r‘pido y racional,en el cual,-
la macuinaria agricola significa "las manos" de¢ el agricultor
para llevar a cabo dicho proceso,.

Para lograr una produccidén agropecuaria,desde las prime -
ras eivapas nasta las dltimas,ekisten mdouinas para cade unz -
de esas etapas y van,desde sencillos implementos hasta comple

s

3

jas mdauinas cosschadoras;en el orden del presente trabajo se

1

observard que el comienzo se hard con los implementos senci -
llos de primeras labores hasta finalizar con las mdquiras com
plicadas,

léxico requiere de mds y mejorzda maguinaria e implemer -
tos para hacer mds pfoductivo y menos arduc el trabajo a guie
nes se dedican a la agricultura en todas sus ramas:chorticultu

ra,fruticultura,produccidn de cereales,forrzjes,etc.
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CAPITULO II.
. [
OBJETIVOS. v

Uno de los objetives que se persiguen con la 21sborzcidn-

de esta tésis,es el de cumplir con uno de 1os requisitos-que--

establece 1a Universidad De Guadalajara psra pasantes que ——
pretenden titularse,as{ como de despertar interés e inquie --
tud en quienes la leah,y sea de utilidad para mi nuerida REg -
cuela, .

Se procurard hacer llegar un ejemvnlar a algunos de nues -
tros fabricantes de maquinaria agricole,mexicancs aue, junto -
con loé.ééricultores suman su esfuerzo para alimentar al pue-

blo mexicano,
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CAPITULO III.

DESCRIPCION DE LOS IMPLEMENTOS Y NAQUINAS,ASI COMO AVAN: -

CB W LUXICC DE CADA UMO DY ELLOS. ' -
3.1.- Arados.

Los srincinios fundementales de 1a agriculfura los esta -
bleeid el hombre cuando decidid cultivar la tierra en suelcs-
removidos y ahuecados.

En el cultivo del suelo se basa la civilizacidn,y 1o pri-
nera oneracidn de este nroceso. Se bhasa en el barbechoe,que se-
efectie con les diversos tinos de aracdos.

Se desconoce la forma del primer aredo,perc es necesarjo-
mencionar 2 hallazgos importantes:el primnro fué la vertedera
consistente en una placa montada en el srado de forma tal,cque
volteara un prisma de tierra en forma continue,con lo que el
labrador lograve. enterrar la maleza y otros residuos de coss-
cha nara mejorar la estructura del suelo.

El otro descubrimiento fué el de Roberto Ransome en 1803,
consistente en un método de templar el ascero de gue estd he -
cha la reja del arado,logranto asf,alargar la vida Util de es
ta importante pieza,

FPinalidades ¢éel barbecho:

a.-Invertir cepas del suelo,colocando en la superficie -
del mismo las qcue estavan & cierta profundidad para que se in
tempericeh y cedan a las plantés sus nutrientes.

b.-Ayudar a conseguir el tempero del terreno,b sea las
condicidnes f{sicas dptimas de los terrenos,con lo oue 1las Se
millas germinen pronto y las pequefias plantas desarrollan sa
tisfactoriamente.

c.-Enterrar materia orgdnica vprocedente de malezas y resi



-eomotrastreo,escarificado y nivelzei

| X 6
duos de’ccsechas,pars’ jue se deScompongan y sumenten a2si  elw
contenido nutricional de los suelos;también se nejoran 1lhs -
propiedades fisices .de la mayoris de los uelos erricolns.

d,-Facilitar lag operacidnes de preparacidén subsiguientes

n,con las cuales se mejo-

PO

ra 14 bondiéiﬁﬁgﬁéiiéitiéffa cultivadn,

g.—Regular el contenido en el suelo eﬁ'cuanto & humedad,-
temperatura y oxigeno.

f.-Reducir ei contenido de insectos nerjudicisles que ha-
bitan en el suelo y que dafiani las rafces y folieje de las -
plantes cultivadas,

Se dice aue se ha labrado la tierra cuandoise realizsn 2-
cortes en el suelo,uno en sentido Lorizontal y otro vertical-
que coinciden en dnmulo recto y adyacentes a ua surco abicrto

previamente (caso de arados equipados con (isco vertieal ante-

‘rior al arado propiamente dicho),se loera as{ ceparsr una lar

za benda prismdtica de tierra,nue ge le htce girar en &njulo-
ge 135° 6 rds. '

Partes del arsdoten el caso de arado e discos,bastidor,-
timdn,diseco y limpiadbarro.fn el caso de arado de reja y verte
derastastidor al cual va unido el cundro de enganche,timdn,re
jé;vertedera,cuerpo del arado,resguardador(varte trasera del-
arado,que sirve para contrarrestar el empuje de la tierra so
bre las vertederas,evitando asi{ gue el tractor se cole?)

En ambos casos,el bastidor sirve. para nontar los cuerpos—
¥ sus vpartes.

El tiwdn sirve para unir el disco 6 el cuervo de arado(es
te dltimo para el arado de reja-vertederajcon el hastidor.

El disco es la parte gue va cortando y volteando el terre



T
no,fabricado de acero templado y gira sobre balaros engrasa -—
bles. '

Foto I.~Arafo fijo de discos,diseffade pera tracto -
- res lireros.Peso:300 kr.;ce nuede reducir a
2 discos,d dejar I solo disco pera consiru-

s . ’ AN o TATA

1r cenales de riego 0 terrazas,Pabr:lalBX.

Foto 2.-Arado reversible de discos,disefio pesado.
Hecho I00% en Iiéxico. :




. Avance en la fabricacidn de arados en ¥éxico.
fn el pais se fabrican arados paraz iraccidn animel y ara-
dou para traccién mecdnice.
En los dltimos afios se ha incrementado mds la fabricacidn
de arsdos para t:@qtor;ygﬁque,elAnﬁmeroAﬁewéstos—tamhién se -~
inerementd mucho. '

Lo referente & arados nara troccidn animal,en el pafs son

fabricndos de buena calidad,sole cue carecian 1e mayor{a de.—

las veces de accesorios tales como:rueds de lzbor y rueds de—

n8trojo.la primera es Util para guiar el arado,y lo sepunda-

r

pars controlar la profundidad de labor,haciendo ani mds Técil
el trebajo al labredor y a los animales.que tiran del arado.-

e

51 no se incluyen estus accesorios al fabricar los arados,es-—

‘por nue el contenido de piedre y la pendiente irregular en -

los terrenos no hace posible el buen funcionamiento de los a-
rados con tales accesorios.

In nuestro pais los accesorios mencionados son sustituf -
dos por un taldn del dental & resguardador prolongado.

Ctro accesorio cue se debe incluir a los arados de roja =

44

vertedera,es el desterronador,consistente en una plece de ac
ro mortada sobre la parte posterior y por fuera dc la vertede
ra,rue sirve para desbaratar los terrones en los suelos en -
gue se forman, ‘

Lo que respecta a arados para traccidn mecdnica,se fabri-
can de los 2 tipos:de reja-vertedera y de discos.

Ia fabricacién nacionnl de arados abastece ampliamente -
le demanda interna,su calidad es buena y de disefio varizdo,e
x¥istiendo diseflos para equipo liviano (tractores ligeros),e -

ouipo medisno,y pesado (tractores de mds de I00 c.f.).
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Se fabrican arados de reja-vertedere 2n varios tamaflos, a

si,un tractor de 25 c.f., pued 1llevar 2 arados de tamafio chi-

co,y un tractor de 43 c.f. 1o mismos 2 arados nero de disefio

grande, ‘

a

de discos,tanmbién existen dise -

)

En 1o referente & arcdo

ol

flos variadda éh éﬁanto a tamafic y peso.Um tractor de 75 c.f.-
puede llevar un arado de 3 discos del disefio pesado,y 4 dis -
cos del aradd disefio ligero.

Se fabrican arados en Estado de kéxico,Guadnlajara,3alti-
1llo,Konterrey,los cueles son de alta calidad y surten;tanto a
distribuidores como a las empresas fabriciantes de tractores -

de las 5 marcas oue aqui»se encuentran estaklecidas,

Las empresas y tallerea fabricon aradoa fijos y reversi. -

bles,para cue los agricultores adouieran el que necesiten,.
Aspectos prdcticos generales:
A continuscidn se mencionan los pesos néds corrientes de &
raedos de difercntes diseflos para gser tirados nor tractores:
De »
De

2 BUTCOS seseecnsacasosscacencsssnrsss 225 8 410 kgs.
J SUTCOS sesssascssscasssansssssnsass 300 8 SIO "
De 4 surcos ........,;....,..;.......... 660 kgs.
De 6 SUTCOS sevenreoescosnssssanssssssass 1205 M
El pais tiene diferentes tipos de suelos,cada uno de e =
1108 ofrece determinada reaistencia a la labor,a continuacidn
se anota:
Tierras fTYANCAS seesvencssassorse 0.3 8 0.4 kgs/cmz.
" MATITEAS eessssesssassseens 0ud 2 0.5 B
Karpes 6rcilloS2S sveiessesssress 0.5 2 0.6 "
Arcilla ......;.................. 0.6 a 0.7 "

" 'temf.z«.................... 0-7-‘8_ I.0 "
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' Asi,un trisurco labrando a I5 cm. de profundidad y con u
na anchure de 23 cr.en vn suclo de marga arcillosa necesita u
na fuerza de:34I5X23%0.6= 62I kgs. £l tractor que tire este a
rado debe ser capiz de ejercer ds de 700 kzg. de tiro;para re

142 7 )
vVive R L ) )

Avance en el empleo de erados en liéxico:

El pais cuenta con 70%120,000 has.en donde se puede utili
zar eaquino agricola.Bste superficie recuiere del emplec de -
2'836,000 arados para caballios ¥,425,520 equipos de arado iri

surco pars errastre por tractor cetegoris #2,aproximadamente.

En los Istzdos méds tecrificados,los cuzles Soxn 1os nQe Df
’ ] D

D

geén mis extensidn laboradle,cezsi se ha desplazado por comnle

to el uso de mrados arrasirados por bestias de tiro.IZstos Zs-
tados son:Sonora,3inales,Bstado de Eéxico,Baja Calif.,Tanmauli
pas, ¥ichoacédn,Jalisco y otros,

3.I.I.~Arados esneciales.

Arados parsa labores nrofundas.-se utilizan para roturar -

terrenos infestndos de helechos,terrenos muy duros,etc.Abren~
surcos de 30 a 35 cm. ¥y nés profundos si se renuiere.
Difiere de lcs arados corrientes en tener un mayor tamafio

¥y mayor espacic libre sobre lu cama(basiidor).

Con el fin de aue lus dimensiones del »risma de tierra 8e

annproporcionadas,;al mismo tiempo que se aumenta la profundi-
dad se incrementa la anchura del surco.Este tipo de arados es
estrictanente. de reja-vertedera.

Arados alomadceres o anorcadores.~Se usan en terrenos ya -

preparzdos para la Siembra.dSon Gtiles para hacer los lomos de
los surcos oue reguieren los cultivos tales como:papas,camo -~

tes,diversas hortalizas,remolacha.El mismo arado sirve despu-




}\of\) .» ‘A\M&)u?'"\f 0. }"l‘)/u“, o /4; I

és nerad’ ﬁluntaT,O Fembrar nejor dicho,las peapas.al nrriéir los

lomos cubre las panac-semilla.dSon muy Gtil para las subsi -
gulentes onerncidnes de “ﬁoraue en nunerosos cultivos,
Constan de = 2 veruederas una reja en forme de azaddn (-

la que zbre la tierra)iot_a rejo con un horde cortrnte. entre-

las 2 vertederas.Poseé un dispositivo ner: aumentar § disminu

{r la abertura de les vertederazs.

Estos arados ‘sirven para trzzar repaderas,desagiies,asi co
mo para surcar entre las lineas de vid con zl tin de hbonar -
con estiercol,el cunl se doposita en el fondo del surco.

Arados de subsuelo.- es,un implemento nara remover,sin -

voltear, a"uel.as capes del suelo que ordinarisamente no son re
movidas por las labores efcectuadns con arndos comunes.
Be utilizan para romper la caps endurccida de suclo que a

fip con afio se va formando con el paso de nasuinaria o yuntas-

e animeles:;esto principalmente en terrenos arcillosos.El fin -

que se persipue es que las raices de los cultives profundicen
para tomar la humedad y los nuirientes qui acuellas caons o -
frecen.

No en todos los suelos es benéfivo el subsuelo,vor ejem =
plo en los terrenos que tienen arcna en 311 Bu suelo,el apua y
los nutrientes se mercolarizn con fnc1¢vﬂrd '

Avence en Léxico:se estd incrementandc iz fabricacidn y -
el empleo de este implemento en forme muy rdvids ultimanente.
Se desconoce con exactitud la antipliedad de este imnlemento =
en liéxico,vero,es sabido ~ue nrovinieron c¢e otros paises(Buro
pe y Vorteamérica),

Actualmente s¢ Tebrican en diversas medidas y de muy bue-

na czlidad,principalmente en Estado de Mérico.8u utilizacidn-
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como es 1légico,es més asentuzda en las ménas de terrenos arci

1losos,las cunles son numerosas en sl nafsa.

Foto 3.-Arado de subsuelo,IOO% fabricacidn nacional.

Aredo"topo™.-es el mismo arado de subsuelo,con un acceso-
ric oue consiste en una brla puntizguda de 5-I0 cm.de didne -
tro,que se fija mediante una cadena a la base del subsuelo,Se

utilize para practicar galerfas subterrdneas para drenar el a
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gua en terrenos arcillosos,iztas golerian foperns si se nroc-
tican a més de 45 cn de nrof. tendrin mran durncidn,

ELl cmpleo cn biéwico de estos arndos en locolinado,en o=

rrenos sujetos o mal drennje.

dou inventados Ln,aaobrﬁllﬁvée'

Arados 7*mﬂ‘wro:.s:;.—son

dondéfﬁaﬁafo.gg Inblutcrra,y de aqui a Andrica.ll principio -
de ectos arcdos se basa en que el ocuerno J cuernos de arndos—
se montan sobre goznés en el bugtidor,y won mantenifes en no--
sicién de trabajo por fuertes resories,

Ia tensidn de loc resorites es tnn fusrte aus,cusndo el o-
rado tropieza con alrin objeto fueric tal cono:pisdra,tocdn,-
el cuerpo del arado cede,y girnndo sobre su
dicho objeto sin doblarce ni cuebrnrse,

Pocos terrenos necesiton de estos imalencntes,sdélo los te
rrenos pesados y cue por primera vez Se abren al ou tivo.n

Avance en éxico.-nnui,estos arndos so denoninon srados - .

vibratorios.y se usan en veria re\ién es,nunoue relativemente

4]

ze utilizan noco vpornue muy vocos cnnpos necesitan e estos -

’

implemerntos en épocas normales de trabajo.

Recomendreiénes.~hay la necesidad en los a"rlcul ores oue

trabajan con arndos de tiro aninmal,de realimar mencs esfuerso

.u
)
o
o
o
}..J
4]
v
Q
IS
(6]
,-J
=
(6]
1
(9
[t

2l efectuar el luvoreo con los zradoc dicnh

. do nracional.

¥sta necesidad se deriva de ura carcncia que ticnen los =
rados de tirc animal,nue conciste en unosS accascrios.

Tales accesorios -son:la rueda cufa o fel surce,y le rusda

de control de nrofundidad.la prinmers sirve para uniformzr ic-

anchura de corte,la segunda para elegir y montencer uni

la profundidad en 12 leabor.Con estos accesorios insitnladces,el.
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agricultor no reclizs tento esfuerzo al lzbrar terrenos difi-
ciles.
"De lo anterior se deduce,que es necesariz la anexidn(pre-

via prueba de campo)de tales accesorios en los arados de 3iro

animal al ser fobricedos. _Consuliar Cormelius-Davies-"kz =

3e2.~ Rastras o gradas y rodillos. ) ‘

Introduccidn.~después de la labor de zarado,la tierra que-
da floja y,en mayor ¢ menor graGo invertida,pero se vid la ne
cesidad de formar una "cama" pars las semillas,de particulias-
més finas,Bsto motivé la fabricacidn de las llapedes restras—
o gradas. )

Las rastras:consisten en un bastidor,al cual van unidos 2
ejes,los cuales portan discos de acero.los delantercs con un-
dngulo de ataque hacia la derecha,}os traseros con Angulo de-
ataque hacia la derecha.Los primeros gon dentados y los de a-
trds son 1lisos.

Lo anterior hace que dicho implemento remueva laz tierra e
en 2 direccidnes,adends de cortar resf{duos de cosechas con la
seccién delentera de discos dentados.

Las rastras vprovistas de dieﬁtes en sustitucidén de los -~

discos se dencminan gradas. .

FOTO # 4.~ Rastra de alce hidriulico remoto,de 20
€iscos.Esta misma empresa fIANEZX" fa -
brica otras de:24.28.32 discoq.
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Les gradas consisten en:un bastidor con hileras de puus -

tanto en la seccidén transversal respecto al tiro,comc longitu

dinal = éste.las nlas o dientes estdn acomedadas de tal mene—
ra,que la hilera de atrds no pasa por doade lo hizo la ave -
le antecede,de -esta- forma cada oda treza-—uns linea diferente-
a 1la que trazan las demds corinndo el terrenc.

Ia accidén de las gradas,es rasgar el suelo con los dien -
tes 2l ser arrastrados por el suelo,rompiendo lo8 terrones -
los feduce a partfculas finas.Al ser arra3strados los terrones
se desmoronan unos contra otros.

Lo anterior sucede siemvre que el suelo cstéeen condicid-
nes,aaf,un suelo arcilioso y himedo no serd pulverizado por -
un gradeo sino hasta qﬁe el sol y el aire lo hayan secado lo-~

suficiente.

A b s b i

Las rastras de dicntes con resorles son
excelenies para descostrar suclos endureci-
dos por la accién del agua.

Foto 5.-Rastra de dientes o gradsa.

Rodilloé.-para nue las plantas se desarrollen conveniente
mente,Se necesita un cierto grado de compacided (para que las-
semillas gqueden en contacto 8irecto con las perticulas del su
elo evitando vacios de éire)del suelc,parz ésto sirven los ro

dillos asi como también para desbaratar terrones,undir pie =~
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dras nue estorbzrian el vasov de implementos en subsiguientes—
cperazidnes (en ceresles de grano penuefio estordan a las sega-
doris).

Dejan la superficie fina y nivelada.Al apretar el terreno
hacen nue la hunedad de 1lazs cepss profundas subs por capilari
ded fevorecienfo les buenas germinacidnes.Esto es muy 1til en
las siecmbras aque se realizan en terrenos de poca humedad.

Cabe aclarar que,el empleo de rodillo se limita solamente
a siembras de cereazles y otras plantas en las clie no eS nece-—
saric levantar surcos.

3¢ han hecho pruebas para detcrminer &1 grado de conpacta
¢idén necesaric para un dptimo fesarrollo dez las plantas,pero,
no se nan obtenidc resultados definitivos.A lo cue si se ha -
llegado en conclucidén es aue los terrenos arcillcsos deben =
tratarse con maeyor cuidado en el éSpecto de paso de rodillio,-
nrincipaimente cuando el terrenoc estd demasiado himedo;se to-
ma tierra para determinar al tacto.el momento en que la tie -
rra eaté en condicidnes para pasar el rodillo.

E1l rofilio es un cilindro de plancha de acero enrollada -
Y sostenida el eje.por medio de radios,también los hay de hie
rro fundido y son mds nesados.Este cilindéro gira a medida cue
el caballo o el tradtor tira del gancho d&el bastidor,apisonan
do as{ el terreno. '

Tinos existentes en iéxico.-Rastras:existen varias fébri-
cas de estos implementos y menufacturan de ¢iversos tincs:de-
levante de 3 puntos con un mimero de discos por cada seccidn-
de 6 hasta II y mds,Tambifdn se fabricen rastras de tiro,en =

’

téndem con ruedas neundticas intermedio para soportar y trans .

portar el implemento a la hora del levante,que puede ser mecd
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nico o hidfdulico(fig.4).En este tipe de rastras el nimero de
discos por eje variz de & resta I6 v mas 8iscc8 en vedido es-
pecial,Estos implementos son diseflados para tractores de 25 —
¢.f. hasta los de mds de IO0 c.f. en la barra de tiro{casc de

rastras dc $iro para tractores oruga)..- ——— ——

Gradas.—es minimo el nimero de esfos implementos que se -
fabrican en el pais,y casi siempre se utilizan nadends pars -
desarraigar "grama" ¥ otras malezas que Se reunsn en montcnes
para eliminerlas del terreno.

Rodillos.-se desconoce el nimero de e3stos implomentos,aun
que si es sabido que es muy reducido su empleo cn Néxico,aun-
que si hay rodillos de diseilo pesado pero se emplean poara con
“struir presas de tierra,caminos vecinales,preparacidn‘de crz®
rreteras para Ser asfsltadas etc.,y 1lcs que se cmolean en lé=-

agricultura son pocos.

Emnleo v avance lorrado.~es cada df{a més creciente el uso
dc rastras en l'dmico,pues c¢n las nuiereosas socicdeades de eré-
dito ejidal con terrenos laborazbles,se estd incluyendo siem -
pre este implemento como indisnensable para 1z tecnificacidn.

Iste implemento no soio se utiliza en la preparacidn de -
tierras pard cultivos anuales,sino,constituve el medic mis -
til pera remover las tierras interlineas de vifiedos y otros -
frutales,por no dafiar las rafces de los mismos dada le profun
didad a que remueve la tierra,

Cabe mencionar que este tipo de trab:jos de huertos es -
en donde se emplean las rastras medianas y penueiias,nero las-
de disefio extrapesado se utilizan en los lstados de {México =
con extensidnes grandes y planas como:dineloa, Scnora, Tameuli-

pas,Baja Cal.,laguna,dalisco,Chihuahua,etc.
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Ec slgunas regidnes de Jelisco en donde los terrenos son-
ligercs,se utilizan rastras pesadas(con discos de mayor didme
tro)vara incorporar residuos de cosechas y arropar humedad de
lluvias invernales,coh lo cue se logra una buen2 cana para a-

delart?? si asta_en 35 dias,o mds.. —-

Pof su pvarte en otros estados del pais,se utilizaen para -
exterminar las hierbas de la primer racencia racién emergides
para hacer sienmbras de temporzl.De esta manera se libren de -
la primer nacencia que es la mas peligros 33, Llogrante al mismo-
tiemno una buena "cama' para las scmillau del cultive.

Gradas.~-e¢l empleo de e

4]

te impiemento es reducido en Néxi-

co,5in embargo se utiliza para desmenusar los: terrenos agrico
las pre-siembra,reunir montones de hierbas indeseables,desha-
rater terrones.Se emplean tractores y tembién animales para -

tirar de estos implementos.

3.3.~Cultivadoras.

Fa s{,cualouier implemento que remueva la tierra se puede

llamar cultivador,pero se haz dado esSte nombre esnpecificezment

Q

a2 el implemento aue remueve la tierra entre las line=s de nla
ntas en las primeras etapos de su vida,con el fin de aflojar
la tierra para que penetre el aire a les raices,2l mismo tiem
po arrancar 1las hierbas nosivas y en ocacidnes cubrir el zbo-
no &anlicado & mano antes de las escardas..

Existen cultivedoras para tractor y pnarz yuntas.EZstas 11~
timas pueden ser ¢e 2 tipos:la tipica cultivadorz(bastidor -~
con pdas de acero con regulezcidén para anchura del sﬂrdo y con

trol de profundidad)d, el arado usado en la siembra cue es lo-

més comin en México todavia,y consiste en unz reja con 2 ver-
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tederas con regulacidn de enchura.
La repulacidn de 1a anchura del arade de doble vertcdera-
se logra por nedio de una barrz metdlica ednerila & caﬂaiver
tedera(interior de éstss),rue es la aue sosticne el e

m
ienc perfora c;énesv z2da- 2.5 em.pera-

0

eleg 1r cnchura J se fijo en cada vosicidn tor mefio de vasa -
dor metdlico.

Ia labor aue éste arado realiza es acepiable sobrs tofo -
en terrenos de fuerte pendiente,con piedras,en donde una_culé
tivadora no se nucde utilizar por daflarsej;en terrenos planos-
es més recomendable el empleo de cultivndoras,

3.3.I.-Cultivadoras simnles u ordinarias.

Para tractor:existen bdasicamente 2 tinos de cultivndoras-
para serrempleadas en tractor.a.~-la cultivadora bvassdn en la-
berra cuadrada portaherramientas(coﬁ el cidsico cuadro de en-
genche de 3 puntes)conteniendo timdnes rigiéos.pﬂra remover -
la tierra,en nimero de 3 por cada hilera de nlantas que se de
sea cultivar:2 rectes adelante y nue van junto &« las pl ntaé—
y I curvo atrds (en medio del surco)péra formar surco por don-
de pase el zgua en casos de regadio.

by~E1 segundo tino dc cultivadors consiste en un cundro -
de'enganche(3 ﬁuntos),un bastidor formado nor 2 soleras en po
sicidn transveroal &l tirdn del tractor,conteniendo cju de és
tos,verios timones liseros nrovistos de zlas-rejas planas,con
lo cuzl se logra un cultivo superficial »araz no dafiar raices,
y & la vez eliminar las malas hierbas..

3.3.2,-Ctros tipos de cultivedoras:
Ultimemente se han inventado muchos tipos de cultivadoras

algunas para cultivos muy especializedos(hortelizas principal



Se pueden ver montados en la borra Por- 4,
taherramientas los cinceles cultivadores ) . “Yea
BP-15121 delanteros y BP-15122 traseros. N

Foto 6.~Cultivadora de cuadro de ensanche v %imd -
nes ri{gidos (tipo-a descrita atrds).

mente)algunas de ellas edlo en otres paisés son coastruidas y
utilizadas,En MNéxico ya se ccnstruyen bajo licencia de empre—
sgs extranjeras.

Cultivadoras de Gientes.-consisiente en un bastidor‘fuer~
te al cual estfén unidos cierto nimero de dientes curvzdos de~
acero,los cuales penetran en el terreno,perc regularmente por

|
\

\

. |

medio de rueda de control de nrofundidad se elige ésta. : |
|

|
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Una variante de esta cultivadorz,consiste en cue los dien

tes son unidéos 2 fuertes muelles,los cuales a su vez se fijan
en €1 bastidor.le ventaja de esta cultivadora se preseata en-

terrenos cus contienen cbsitdculos:piedras,tocones de 4rboles,

[

poraue a2l llegar a ellos,el equipo _se levanta,y una-vez -libra

do el ovstéculo tomen su vosicidn de trabajo.

-
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Foto 7.~Cultivadora de timones en bastidor de 2 -
goleras (tipo b descrito atrds).

Motoeultivadoras.- como su nombre lo indica,son ndcuinzs-

provistas de motor,generalmente de 2.5 a I5 c.f.,equinadas -~
con motor diesel las mayores de 7 c.f.

Por lo reguler estas wmdcuinas se destinen a explotacidnes
de mediana y vequefin escala,pero de culiivos altamente remune

rativos.
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Dada la peca votencia,sdlo culiivan une 6 2 hileres en u-

na pasada,y el -apero gue cultiva el suelo,por lo general con-
siste en cuchillas rotativas accionadas por le t.de f. del mo

tor.

__En conjunto:implemento_y motor,puede decirse_ que son pric
ticamente pequefios tractores,aunnue no del modele convencio -
nal con 4 ruedas(aunque en clgunos $i)sino solamente 2 rucdas

motrices y la direccidn se logra mediante manubrios.

Estas méouinas dado su precio,son idealas pera arriculto-

res aue tensan una superficie nenor de 8 hectéreas,ya rue con

el elumbrado eléctrico nue posedn,permiten travajar de nocne.

Fote S.~Tractores fe I eje(notocul-
_ tores)de varios tamafics,mdouninas -
" muy Gtiles para la agricultura.
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Foto 9.~Tractor de I eje,con aditamentos para:arar,
mullir la tierra,sembrar,cultivar,seger,e-
quipado con t.de f. vpara asperjar,etc;

Avance logrado en léxico.~ mrécticamente la totelidad de- |

las cultivadoras que trabajannen México son de fabricacidn na
cional,ecepto algunas antiglias que todavia funcioran y otras-
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importedes ultinmemente (ya usades como ecuipe de tractores ——

que el gobierno nermitid imnortar).

[

‘BX discfio de las cultivadoras que ce fabrican en Léxico,
van acorde con las condicidres de cada regidn.En los terrenos

nlones y libres de obs

dculos,se utiligan cultivadoras. con i

Bastidor de selera y alas~rejas planas del tipo b descerito ~
atrds,asi como cultivadoras dc dicntes giratorics.

En otras reridnes con terrenos mds dificiles(con zhstdcu-
los)de trabzjar se utilizan cultivadoras de las del tipo a -
descrito atrés,o sea de barra cuadrada con timénes riridos.

Lo que respecta a cultivadoras nara traccidn animal, tambi
én @e fabrican en Mixico le totalidad de¢ les cue se utilizan.

No obstante lo anterior,ls mayoria de los agricultores,si

‘guen Gando los aporques a las plantas con el clésico zrado de

doble vertedera en el caso de traccidn animal,y,en el cesa de
los cue disponen de tractor utilizan timdnes rectos a los que
fijan la ala 6 vertedera doble.

Los motocultivadores & tractores dec un eje,se emploan muy
reducidamente,y né se fabrican en M#Xico,sino que provienen -

del exgranjero. '
3.4.~3embradoras.
3.4,I.-Sembradoras en lineas.,

Estas mdouinas constan de las nartes siguientes:dendsito-
de grano,mecanismo regulador de la cantidad de senmilla a sem-
brar,conductos (Elexibles generalmente)por donde pasa la semi-
lla hasta las rejas ¢'botas que abren el suelo para que se¢ alo
je la semilla,

Lo anterior ccrresdtonde a una seccidn pars sembrar una 1{
nea.E1l bastidor porta 2 & més seccidnes.

Lz parte principal de una mdquina sembradora es el meca -
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nismo de distribucidn aque deja § forma a salir cantidndnss ore
determinades de grano de la tolva,

Este mecanismc toma la fuerza de una rueda catarine monta
da sobre la motriz del tractor,por medio de cadena,d bien de-
una rueda metdlica cue-va-detrds de - cada sembradeors,lo cusl -
gira al apoyarse sobre el terrenc.

En ambos tinof,la fuerze se transmite 2 un eje,el que va-
debajo de los discod distribuidores de sénilla.los discos n0-
seén dientes (engranejen la parte infericr,cue son los fue én-
grenan con los pifiones fijos en el eje motriz.

Ios discos distribuidores ven alojndecs en la base de¢,lag-
tolvas para grano,conticnen neffcraciénes 2 una distancia de-
terminada,por donde szlen los granos.

la densided se aumenta & disninuye cambiando los niflones,
bien del eje motriz,de los discos distribuidores,d de la ruc-

da:catarina & gque circula por €l terrenoc.

Para detener la salida de grano,nrincipnlmeate para dar
vuelta en lns cabeceras,el ejc motriz de los discos distribui
dores poseé un embrasue cl cual conecta y ¢esconecta el opera
dor vor medio de palancaj;en el caso de sembradoras autépreoul
sadas (las oue tienen rueda gue circula per el terreno),el pa~
ro del mecanismo de siembra se lleva a cabo al levantar la mé_
quina sembradorafes automdtico).

Estas mdquinas son dtiles para sembrar:maiz,frijol,scrgo-
en lineas, ,

la distancia entre surcos 4 lineas se losra desplazando -
la seccidn sembradora sobre el bastidor,nara lo cual es nece-
sario aflojar los tornillos correspondientes,y una vez elegi-

da la distancia,se aprietan los tornillos fijadores.
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‘zmafora,tino fe ruede catari-
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Foto I0a.-Senbrad
fervilizadora,tip

utopronulsada.
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3.4.2.~Voleadoras.

Son micuinas. Utiles para gembrar semilles de la mayorian -
de las gremincas,o sea las de grano veaueflo:trigo,cebnda,ave~
na,centeno,ete.

Voleadora nmanual.-se suspende de los homdros y descansa -

ea la parte anterior del sembrador.

1)
o
»
o
[én
*
@
<
=
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Consta de un depdsite de grano,y,en ¢l fond
lojado un disco que se lec hace girar por medio de menivela y-
transmisidn,ds esia marera lo senille es forzada a salir por=

el conducto corressondiente en todas ¢ireccidnes,nl terrero.
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Sembraders de carretilla.-—es una tolva ligers meontada go-

2

bre unz rueda.Tiene 2 manceras para scr empujada,lajio 1o tol-

va ticne uros orifivios regulables,através de los cuains se -
expulsa la semilla,necdiante cenillos giratorios,situados cada
uno sobre 91 grifiecio corressvondinnte, o .
Se -40:,44,,.77~——'**A = T
Sembradoras arrestradas por caballog y por fractor.-son -
narecidas en cierto mofo & las sembradoras en linecas.lonstan-

s

de una tolva 4 cajén nara le scmilla,el cual Se apoya sobre -
rucdas en los extremos,las cuzles ponen en movimiento el mezca
nismo dosificador(alojado en el fondo de e tolva)mediante en
granajeé y cadena,d rueds de cabillas y cndzna.ln ddsis de si
embra se cambia,colocandéo rueda de billes mds chica & nds -
grande § efectiuando cambios en los engransjss.

Del mecanismo dosificador la semilla pesa por cierto ndne-
ro de tubos metdlicos,de nldstico o de goma a las rejes & bo-
tas.BEstas abren pecueiics surcos en 1los aue quedard la semille
ligeremente onthrlqda.

Alrunas sembradoras tumbién abonon al mismo tiemvo.Contie
nen otra tolve para el fertilizante,tfaen el mecanismo Gosifi
cador en el fondo do la misma,el cual recibe la fuerza motriz
por medio de cadena y rueda de csabillas & por enoranajes des-
de las ruedas de la mdnuina.

%1 fertilizante es vertido al nmismo tubo que condfuce 1o

A

gemilla .o bien baje por tubos separados a la reja & bota,

Son ménuinas similares a la sembradoras de carretilla,vari
ando éstas en tamaiio y en algunas partes,nrincipalmonte en el
mecanismo alimentador el cual es mds durable cue ioc cepilios

Estas sembradoras constan de un mecanismo eficiz y de nre

sieidn @lojado en el fondo de la tolva,conzistente en un eje—



¢e acero acanalndo,se enganchan o un rodille "camdbridpger.

0y

L1l mecanismo distribuidor toma la fuerza para girer,direc

temente de una rueda especial nue gira apoyandose en el terre

Cuando le tierra estd sur-

" cos bidﬁ’ésﬁiélédéé'yrbieﬁrformados,aunnue someros,en el fon-
¢o de los cueles se deposita la mayor parte de las senillas.-—
Con un nosterior gradco ligero,la semilla quedeard cubierta,a—-
dn las semillas aue quedaron en el lomo de los surcos, las cua
les coerdn en el feondo de los mismos. 4

Cuando las condicidnes del suelo no nermiten la utilizaci
on de estas mdquinas,los fabricantes suministran una variante
de ellas,nrovistas de rejas pata sembrar semillas de gromine-

as en lineas. .

Foto I1l.-Sembradorasnde grancs peguefios,tsmbidn~
abona simultineamcnte,esta midquinaria.

Avance adquirido en México,en emnleo y fabricacidn.-—
Cada dfa aumenta la utilizacidn de estas migquinas en Léxi

¢o,en las diferentes zdnas agricolas donde se siembran granocs
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Las peruefias ndovinas se emplesn en entensidnes reducida

y como es natural,lzs sembradoras de gran crpacidad se emple-

O~
3
[}
w
3

grandes.,

¢

i
Los Estades en donde miés se emplean entas-méeuinas son:So

nora,Chihushua, B.€. X, ,Gusnajusto y Sinalon.

Lcs Estzdos en donde wmds se utilizan las sembradoras para
grano pequefio en lineas (sorgos),cue es urr variente de la senm
bradora parse maiz y frijnl(sélo se cambian »lzies dosiflicado-
res)son:Tamaulipas,Guans juato,Jalisco,3infloa ¥y Uhaihuzhva,

El avence eén cuznto o Labricacidn es considerable,dedo

s}
w
.
]
o
L]

que y& se faebrican sembradoras para sorgo,.en varios tip

sembradoras oue aparecen en la foto II,nrcviencn del extraaje
ro,aunque en reciente feche se fadbricardn este tivo de wédqui-
nas.

Jas nartes de la Repldblica liexicana en.dohﬂb se {abricin-
sembradorsas para mdiz,frijol y sorgo son:Ldo.dc Nexico,D.TF.,-

.

3aliille,Buadalajara,Monterrey, Torredn,Iranuato, Aguasenlien -
tes,ete.
ILa mayoris de estas mécuinas son de les del tipo sombrado

ra-ahonadora.

3.5.~Distribuidores de abonos(fertilizante ecufmico).

5

Log fertilizantes ouf{micos son indisnensables nara lograr
buenas coseches.Fl tratajo de esparcirlos uriformemcnte 2 na-
no,es dif{eil,y mds adn,cuando se reguiere Locer eplicacidnes

’

de fertilizontes de alta concentracion en cantidades penuefiag
S b

por sunerficie(ha).

Io anterior se hace muy pouible con lag ndouinas distribu

idoras de fertilizantes,las aue son de varics tipces,nue & con
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4n de funcionamiento.

no ro¢ilioc.~consistc en uné tolva,rue,en -

de aberitura regu~

n_ rodillo(movido -

n-sc nencionvn. ;
3.).1.-Tinos v descrineld
Distribuidor del ti
su narte inferior ticne una ranura
lable.Por este abertura cne el fert
nor una 3¢ 158 Tuedas de la mAo

Para evitear el aterronado del

un asit
un -

Ticie rugosa,

Ia ddsis de aplicacidn se rersula

cuina)y de éste al suelo.
fertilizants,1s mdouine tiene -

ador dentro de la tolva,consistente en un rodillo de super

nor medio de la ahertura do-

ia tolva,variando la velocidad de rotscidn 6el rodillo,d por los—

2 rnétodos simulitdneamente.

Distribuidor del tivo tornillo sin

fin.—en- el Tondo fde la tol

va se aleja un tornillo sin fin,que al
lida del fertilizante graduadamente,du

o
<

ndo engranes del meceanismo accionador.

Distribuidor del tivo:de vlatillos

girar va permitiendo la sz

resulzcidn se logrn cambi-

cénecavos,-dependiendo de -

la

tolva,la cusl por gravedad les deja cedr el fertil

ebertura regulable,
Detrés y ensinma de

4

radialmente en un eje,giran

anchura de 1la mdouina,6 8 mds platillos cénecavos,giran bajo la

a

izante por la

¢/u de los platillos,unos dientes insertcs

lanzanédo une pequefia cantided de fer-

tilizaente al suelo.
En el interior ée la tolva se alcjan agitadores gue evitan la
formacidn de oquedades en el fertilizante,facilitanéo asi la cai-

da de este sobre los platillos.,

Ia ventaja cue presentz este tipo de abonadora,radica en que-

los dlentcs esparcidores solo estdn

momentaneamente en contacto -.

conqel fertilizante,evitando asi la formacidén de conglomeradcs.
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Distribuidor 6 2oonaﬂor tino:contrifuse.-una tolva cdnice -

contiene el fertilizante,cl cual cae nor su dropio vneso o median®

te agitador sobre I o 2 discos givatorios dispuestos horizontal -
n

co
mente,que por la fuerza centrifusa lanzan el fertilizante en to -

das direccidnes hacisz el ierre

- Siempre oUe no haga vicnto ,y 1t condicidn fisica del fertili-
zante sea buena,esta mdquina hace una aplicacidn muy uniforme,

. Los discos giratorios nue distribuyen el fertilizante,son zc-
¢ionados,bien por una de las ruedas de la nmésuina o por la t.de.f
del tractor.

Uno de estos distribuidores son diseliados,vara operar fijos -
en la parte postericr de remolnue o de un fra ctor con nlataforma~-
(estas mdnuinas se surten nor nedido esSnecizl pornsue vienen del -
extranjero);otros,estén montados 8obre 2 ruedas que transmiten la
fucrza motriz 2 los discos giratérios.

Los distrituidores acoplados 2 remoleues se utilizan tonmbifin-
para esparcir cal,en cantidades suneriores & las quc Se esnarcen-—

de fertilizentes ocuimicos (5 ton/ha de cal).

Ya sea distribuidor rontado en 2 ruedas,o azconlado a rerolgue
estén ecuivnados 8e embrague para desconectar el mecanismo distri-
tuidor cusndo no se necesito(para transvorte por carretera y otre
ndmerc de circunsiancias.

A

Distribuidor tivo:rucda esirellads.-a 1o larro del fondo de -

la tolva se encucntran unos orificios,sobre cada uno de los cuz -
les va una rueda de hierro de forma de estrella.Al girer estes ru
edas,lanzan al exterior una pecueflz cantidad de fertilizante.

la fuerza motriz para el giro de las rusdas estrelladas la to
man oo un eje horizontal por medio de engranes cdénicos,uno por ca.

da rueda estrellada,
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La regulacidn de esta méquine se obticne variando los dimensi
6nes de abertura de la tolva,nor la forme de las estrelliss,y,por-

la velocidad de:rotacidn.
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Poto I2.-Abonadora § ¢istribuider ti-
po centrifuga.
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Fete I3.-Distribuidor nue muestra la forma de 1rs do
’ . P " . . ..
mes tipe8 descritos:teranillo sin fin,rueda-
estrellacda,rodillo,platillios céncevo S;ectos
tipos se reficeren al nccarismo distribuidor
pero sus comvonentes soa:tolva,ruedas,cn to
dos los tipos,

3.5.2.-3embradoras combinadas con distribuidores,-

Ia idea de construlr estas miquinas 1la orizindé lez convenien -

cia de aplicuar el fertilizante al momento de 1la siembra,poroue,se
gin pruebas,heciendo ésto,se logra un mayor crecimiento inicial -

dec las plantes que redunda en mayores cosechas,
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Estas ndeuinas son una combinacidn de senbradora y 2bonadora-

en la cual,la sembrafore es dcl tipo de alimzntzcidn forzadu inva

riablcemente,y el distribuidor de feriiliza

rueda ecstrellada.

No se deseribird el funcicnamisento

s8lo cebe mencionar,ue la tolva estd

ERVEYE g

do noreue ya Se hizo atris,
dividida en 2 comvartimientos,uno para el grano y ol odtro nara el
fertilizante.

Fertilizante y semilla bajzn por un tubo comin hzcia la reja-
é bota. '

Algunas sembradoras-abonadoras,tienen la Sembradera
de la sbonadora con el fin de denosita
de la semilla,abdjo v 2 un lado de dsta,nara evitar-daiios en las-—
dimimutas rafces poco después de¢ 12 germinacida. -

“ Poto I4,-Sembradore~fertilizadora.
4 Qbservense los 2 tubos flexibles de

3. A - selida,el delantero para 1o senilla
i
{

. © ¥y el mosterior wara el feriilisente,
;/”’/—~—__ir de esta mansra ¢l fertilizante cae-

’ 'y ~ .
mas abajo y a un lacdo Ge la semilla.
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fimleo y grado de Avance on véxico (@istribuidores de fert).-

’ . 3

In los dltimos 10 aflos,el emaleo de estas nmdauinas he adouliri

’

A0 un incremento muy notoble,tento en les zdnas de riego como de-
temporal.Corresponde a la ménuine Senbredora—atonadéore el mayor -

incremento en aemn

yon ralacidn ménuinas distribuidoras-
de fertilizante,

%1 tino de scmbradora-ahonadora oue nds se cmplea e3 la que -
1lleva lz sembradora separada de la abonadora (dcndsitos independi-
cntes),siendo estas mdruinas las cue siembran maiz,frijol,sorcc :
cultivos en lineas,

Iz sembraedora-azbonadora rue vosed las 2 mdnuinas con un Séleo-
denésitvo (commrartido)y la seamilla queda revueltsa con el fertilizan
te,es Iz nue siembra trigo,cebada,avena,centenc:culiivos densos.

Ia secgunda v tercera fertilizacidn, {cultivos on lineazs)eue sc
hacen gencralmente antes de las escardas,en la nayoria de lecs cai
£08 se hace & mano,

El prado de oviance cn éuanto a Tabricecidn,como CONSLOUNAC iltm
decl crecicente cnmpleo de éstas mAcuinas,tambidn ha side en el Ml+i
no fecenio culndo ha tenido el mayor incremento.

Anteriomrnente la maydr narte de las sembradoras se fabricesban
bo.jo licencia de de los fabricantes de troctores.hActunlmente -exis
ten en varios Istados,tallercs veouefios,y en alrunos grandes féd -
bricas de estas ndnuinag, nuc ahora surten nedidos 2 aimunos nrove
etores dc tractores y macuinaria agricola.

La tendenciz de les fabricantes nacionales,es fadbricar mdcui-
ras sencilles nero robustas,con el menor mimero d¢ piezas en movi
nmiento posibles (sufren desgaste y awnerten 1los costos de manteni-
micnto).

las principales fdbricas de estas ménruinas,se localizan en ¢
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Estedo de Héxico,honterrey,Saltillo,Celuya,Amuwscalienﬁos,1uadnlz

jara y otras.

3.6.-Distrituidoras de estiercol v otres sinilares:

La aplicacidén del estiercol en los terrenos agricolas, et muy-

eria orrdnicn que condicne este
nateriel,la cual es Util como complemento de 1as aplicacidnes do-
fertilizantes minerales nara un buen desarro;lo de los cultivos;a
dends es ﬁn mejorador de los suelos,haciendolos =ds DOTrosSos, perni
tiendo 25,1z aireacién 8e lag rafces.lece algo semejante & una -
esponjeiretiene humedand chando la hay,y 1a ccde cunndc escesen,
L2 e scasés de mano de obra durente la guerra nundial,fud el-

’,
L

motivo del incremento y fabricacidn deestas mfnuinas cargadoras—

¥y ¢istribuidoras de estiercol,en los paises industrializados.

Descrineidn y funcicnzmionto.-consiste corn un remnolrue,cl cual
en la parte posterior conticne un mecarisio distribuidor. Sobre 1a
plataforma se encuentra un tremsnoritador sin fin que nueve lenta-=
mente el abono hacis el mecanismo distribuidor.Bste mecanismo vo-
ria en los diferentes nodolos,pero 1la finnlicad de su rabo jo es—
1a mismatoue sea capndz de desintecrar basures de diversa consis -
tencia y tamefio,cue no se atasoue,y oue sca uniforme le anlicaci-
én.

Tl mecanismo distribuidor consta de:un eje transversal arcado
de dientes,cuchilles,é scomentos helicoidnles con filo,siendo é&s-
tos,elementos variables en czda modelo.

En cuanto a la plstaforma con transnoriandor sin fin,éste con-
siste en listones de madera,dé soleras de hierrc colocados trans -
versalmente,

Tanto el mecanismo distribuidor como 1la plataforma sin firn,to
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Pl
3

men 1o Fuersa de las ruedes de is

tractor:la 4dsis os roguleble nediante cambics en la caeja de -
ensranajes. i

la anchura de la apliczcidn no debe rebasar el zncho de 1la

s Y o
via g ue

evitar auc en el retorno-de la mdeuina,

[N
Rl
[Je]

ara

]
T
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se lleve adherido el estiercol en las llantas.

Tmpleo v avance on Féxico.

ACn siendo muy comin la distribucidén de estiorcol en los -
cenpos cu I'éxico,el empleo de estas ménuinas es tedavia de do-
ca consideracidn. .

-

Como consecuencia de lo anterior,la fabricacidn de cllag -

no se lleva a cabo,y las que se venden son extranjeras.

Foto I5.-Distribuidora de cstiercol.

.‘.ATJ\:TI}/‘:."-‘\-H(I T

Foto.-I6 ) .
N —Partes anterior y posterior de la esparcidora de la figura anterior. Se ven detalles del
enganche al tractor, el gato, las palancas de mando, la cadena que mueve la hélice desparrama-
dora, los batidores, las cadenas transportadoras v los listones, y se aprecian las posiciones rela-
tivas de todos estos drganos de la miquina, (Massey-Harris.)
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3, 7.-32g2doras & Guadafiadoras.

Por miles édeo aﬁos,la recoleccidn de cereales ¥ én generale

de lus ¢gr eminoan 1,86 hacl {4 a mano usénﬁo”Hoce (cuchillas con --
ra, bronce,kierro,ocero,correspondientes respecti-~
vaponte o las edades histdricas oue tomeron ou nombre de 41 -~
chos materiales.

ILa hoz fué (esplazada por la guadafia,consistente en una va
riante de la primera,caracterizada por ser de mayor tamsfio y ~
con la que se logreba realizar mds trabajo con menos dificul -
tad ’

Ins primeras mdouinas segadoras se inventaron durante la -

primera mitad del siglo XIX,siendo del tipo para ser tiradas

por caballos.

BEn 1I826,Patrick Bell fué de los primeroc inventores,y,en—-
I834 Cyrus ke Cormick en América vpatentd y posteriormente fa -
bricé scondoras para scr pucstas a la venta en el mercado.

Partes constitutivas.-el principio sobre el cual se basa ~

1,

la segadora,es rndlogo 2l ‘de las tijeras.Una parte filosa per~

menece Tije{forma triangular),y oira poseé movimiento de vai -

vén.

En forma gerneral la segadora consta de 4 vartes principa -~
leg:barre dc corte,basiidor, transmisid .y ruedas de transoor
te § enganche de 3 puntos para sunlir a éstos,t.de f. para aco

plar o tractor.
I'ecanismo de corte.-una sierrz,constituide por una barra -
de scero @« la curl ven unidas las cuchillas por 2 remaches ca-

de una,es aceciornads nor 1z biela,y ve encajada en unt garganta

o

o

formude sor los fedos,que cstin atornillados a la barra de cor
T



38
te.

Las cuchillas de la sierra @e deslizan en un movimiento de
veivén sobre la cara plane de los dedos denominandose platos -
_ conductores,vartiendo d¢l Centro de un dedo 21 centro dol pré-
ximo,siendo 3 nulgadams esta distancia por lo gencral.

Al svenzar la segedora,las plantas a cortar sec introducen—~
entre los dcdos y son apresadas y ceortadas nor el borde filomo
de las cuchilles y el borde laterzl de los plates conductores.

Lz barra de corite poscé nlatos alineadores,en £110s se #po

va la parte posterior de la gierra,impidiendo aue est

jav]
m
<
b
e
be

‘

~hacie atrds,y tambidn unos”elips? o pulgares wor los cuales -

2
(@]
o]
)
i

2
=
0
[}
o]
o
o)

]

esee empujada la sierra hacia a2bajo,impidiend

la garganta de alojamiento durante el trabajo.
astidor.;es un cuerpo e fundicidn atravenedo por el e:e—

pripcipal rue transmite el moviniento de las rucd

norte al mecanismo cortador mor mefio de engransjes,

4!

Transmisidnes.~junto & la rueds izquier

<)
)
i~
o
=
12

&
=
e
iy
)
™
3
N
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s
o
o)

da dentada que engrana con una transmisidn de engransjes,de és
ta,la fuerza es transmitida a2 una biela,a 1z cual vz unidz Ja—
sierra.De estz forma lezs ruedas de trancnoric(d la t.de f. en-
el modelo correuvondlcnuc)trﬂn“niton a2 la sicrrae la velocided-
renquerida para el corte de las plantaes.
*Funcionamiento.-al entrar la barra en la 5i e
plantas a cosechar,lcs t2llos se intréducen entre los dedos,y-
lag seccidnes con su vaivén las presionan contra los bordes de
las platinas y los cortan.Cuando la borra avenza 2 2.5 a 3 km/
hora 1a cuchilla se desliza a una veslocidad suficiente poara no
nmaculizar los dalles,dedo sue cuzndo la rueda mobora 44 una vu-

elta,la cuchilla oscila 20 veces.bxiston segederas pars aco -
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pler @ tractor ~ue dep IT0C molpes/minuto,y la veloeidnd de a- -
vance puede ser hasta dg II lm/lhora.

Accesorios.
Urdinariamonte lzs scgadoras se utilizan nera sesor miés,-—

después se reco 1lian ¢ nanc,Bsto es focoti -

\")
(a1

gen los talios y _se

ble y costeable en fincas nequelias,nero en grandes extensidnes
este trabazjo se simnlifica si la segadors noséé_un accesoyic -
que deposita 1¢ miés en pilas limpias(c/une con cantidud sufi-
ciente nara formar wan sawilla).

Dicho accesorio consiste en una serie e listones do made-
ra,empalnados 2 la parte trasera de la barra coviadera,sobre -
los ocue czen las cafias,acul Son recogidas y apertadas con un -

23trillo Jor un obrero sue marchas detris de 1m méauine *§ bien
en un asiento cue va montado premeditadamonte sobre ella.

La seradora asi(con este ¢ CCEVO?IO) se denonina scgadora -~
recolectora y tiene frecuecntemente una caja de ensranajes Je 2
velocidades.la velocidad mzyor se usa nars =1 forraje y 1o me-
nor para los tallos mds secos y tiesos de los cercules,

Un artificio andlogo 2l accescrio antericr se usa cuando -
se corten plantes verdes para ensiler,tambifn es coiocadn en -
la barra cortadora y retiene la cosecha scgada hasta ocuc el -
confuctor por medio de una malanci,la va soltazndo ca forme do-
moniones.

Giro accesorio:se usa cuando se trata do seger guisentes -
forrcjeros,dzdo oue una scgadora ordinaria sc pudiern atoscor-
& embotar por lo enrzdado de los tallos de estas nlentoo,

ste accesorioc consiste en arrancadores especizles,que --

son divisidnes frontales,spéndices en sunta ntornillados a la-

barre cortadora,cuya misidn es arrancar,fraccionar y Separar -
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las nlantes,
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tembores rotatorios,hecha~
IZ.,Jal),pat, Alerana.

Fcto I8,~8egadora de tracior —
vequefio (I2 c¢.f.)

Emnleo y grodo de avence or Léuico.

El emnleo de las sesgndoras de tiro animal es casi nulcj;lo-

'referonte a las segadoras tiradas por tractor,son pds utiliza

das las que accionan la cuchilla nor medic de la t.3e f, aue -

las nue accionan la cuchills por nedio de engranes junto o al-

guna de lzs ruedas de transnorte.

El grado.en cue avanza el empleo y la fabricacidn de es



c
meyor nrafo parz sesar ¢ hilerar alfalfa y otras nlantas forre
be

oo de ceresles es czsil nula con segzdo

fe)
fles »or un penueiio Mo or( gesolina), transnisidn y ruedas moto

r23,en lagos de ,dal.
Ias casas rue fadbrican 6 armen las 4 mercas més conocicac~

Ge tractores,surten de senmdioras para 2coplar a sus tractore

slgunns armadss (con niezss nmexicanes parcialmente d=l total) v

otras imporimdas,renerzlmente el ancho de corte de estas mdoui

s

nas ¢35 de 2,13 mts.
Guadalindores de tambores giratorios son fabricodas en héxi

co,son muy Utiles pare itrabajer oin en terrencs itresulabes.

[4)]
o]

tres segadoras autonronulsadas cue Se venden en Héxico

provicnen ¢e Alemania Cee. e Italia,sorn de baja notencia y nor
ende econémicns,siogan I.30 mts.on cafa pesada y generzlmente—

sc utilizman verz cortar e hilerar alfalfa,

cofdaras v recolectoras de heno.
G &S. :

3.8,-Lenificodares vy _re
TU2,8.1.-Eénificadtras
Jon las mdcuinas ouc se emnlean para ltear les plantas -

>gedas,después cue se orean lo rezonakle las oue ouedan srri-

ta.Ias minuinas depositan las nlantas sesadas en el suelo Sceo

{que no tenin nlentas serndas) y al mismo fienno las voltenn,
Ista lzbor se hace para preparar las slantas segedas nara-

nacinarlas § hacer pacas,debiendo tener las plantas I16-209 de-

humedadé en ostes formas de almecenar forrajes verdes,

Existen varios tipos de méauinas que realizen cl trabajo -

erito,ellies son:rodilles aplastatallos,voliecadoras de heno,



rastrillos de entrega lateral.

N
Rodillos enlastatallos.-so utilizan inmediatorncents doc nubs

de cortzdas lzs plantes(puede ir sccplada traz ls wmd~-uina sefe
dora).Son rodillos movidcs por fuerza nroveniendte de la i,de f.
a Srh Vo

del tractor,reﬂetulﬂonte de acero o

“Toeidad,” -

Deben ser usados sole cuendo se tiene la s
reinard buen tiemvo,yz oue si llueve desspuds de aplossar la hi
erba, ésta corre mayor riesgo de estroncarse,nue si no estuvie-
sen aplastadas,

Volteadoras de heno.—-son ndeuines idendes para voltear 2 -

ringleras simulténesmente,denositande las nlantas

’

rno secojen México estas mdouinas son noco utilisedas.

ot o md s gt Ay
loterel.~estes nédnadines peimiteon’ -

Rastrillcs de doo nron.

voltcar totalmente la hilero de nlantas seradas,de tel muners—
que l“o nlantas oue antes estaben en coninclo con la u1crt"a, -
nueden expuestos al col.liediante unc moeis ‘icacidn,cotan rdoui-
nas osueden realizor 2 operacidnes distintas:voltesr ls hierds,
(hilera)y desplogarlas loterzlmente pars uair 2 hileras en une.
Esta dltime nrictice Se realiza poco antes de emmacar el heno.

Si la mdruina resliza estas 2 oneracidnes simuitdneamente,

se llamm volteudora-hileradora.

(e

Istos rastrillos pertenccen a 2 tipes:de dedos veriicales,

¥ fe rucdas independieﬁtcs.

Restrillos de dedos verticazles.-la overscidn de veiteo de-
la hierta,se legre nuitondo unos dedos @cl contro de 1as G
rras,y,para lograr el hilerado lateral,basts con dejar los de-
dos sin interrupcidn como vienon de fédbrica(no desnontnr dedoz).

ILa mécuina consta en sintesis:I bastidor,2 ruedas metdli -
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cas giratorias situadas trancversaluenie al avance do la

na y colocadas en los extremos,3 borras de acerc unidas
tas ruedas y aque portan 1o nilera de dcedos(de zome o de accro)
con muey en 1la unidén con la barra:los 2 tipos s
roturas. de dedos, - — - — — -
Rastrillos de ruedas independisnies.-constan estos de:
4 o 6 ruedas nrovistas de dedos doblados nacin airds,cue se |

montan en un armazén en nosicidn tal,ocue forman un cicrio fasu

lo con la direccidn en cue avenza el rastrillo,
Cada rueda es independiente y al girar sus ¢odos,bs%08 se—
apoyan en la superficie del suelo.Cuznto mds rdpido svanza el-
strillo;més de prisa giran sus ruedas por lo nue,pucde traba
jar hasta I2.5 km/h de velociGad.
Estos rastrillos pueden ir remeclcados o suspendidcs en él—
tractor,esto ditimostanto en la parie posierior cono en la an—

terior,
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Foto I9.-Rsgitrillo de entrec-
ga leteral.Tino:dedos vorticales.
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Cargadoras de heno.-son implenentos ideadds para ou.o—

1

primir el trabzjo de recoger heno y llevario al henil.
! J 3 y

El trabzjo de carger a mano el remoloue o cemidn,es n

N

[¢]
[}
o
[&7]
o

t

5

Yy lento commarado con el cargzdor dé heno.

Consiste cn un bastidor dc aconle o la parte nostericr ¢ -
anterior del tractor,el cual noseé I2 & I4 largos dientes de -
madera ¢ acero scparades 25 cm. uno del o%ro.

A}l avaenzar el tractor con la cargadorz,debe hocerlo en e¢l-

gentido en nmue lo-hizo 1la segadora 1a henificedoraz;los dien—
ER r

fovi

tes deben ir casi resbalando en la suverficie del suslo hasto-
gue ¢l cargedor u hornvuillies estivadorz se 1lecne de heno,Despu-
és de ésto,se levanta(con gatos hidrdulicos si es de nontaje -
dclantero en el tractor,d com el levante de 3 puntos en case -
,
de horquilla de montajc trasero)y se itraslada al Iugsar deseado
H J ]
para luego vajar la hornuille &1 sunlo v hncer
tor en sentido contrario a cumndo seo cfeciund 1o
ciar.Tanbién puedce levanter el hono v vacinrlo en remolous 6

cemidn,ci se trata de horruilla estivedora de mont:jc delrmic=-




Feto 22.-Cargador posteri-
or para tractor.

Recogedora emvnzcadora,-

Bsta mdruina levaniz el Torraje hilerncdo por el rassrillo-

~ Ja

pera luego comprimirlc en pacss rectangulares,las rcue son lan-
zadas a la sunerficie,sars posteriormente recogerlas ¥ LT -

darlas.

Las pacas son atadas por lo mdnruinz,con hile & coz

clam -

o

bre,con este \ltimo meterial se logran DaCL3 mas comprimides—
Yy bien formadas,aptas para trensporie larce.
Como consecuencia de lo mayor presidn dz las pacas rue se

nroducen usando alambre para atarlas,se obticnen menos pacas-

por unidad de superficie,siendo esto gran ventaja por neccsSi-
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Y

tar menos tiempo para recegerlas.

'U

o
Del contenido de humadad del heno depende la mayor & me -

nor prebién & cue se dc en former las paCaJ,ty; a _monor conie

nido de humedad ,mayor sresidn se puede aplicar.
La medida corriente de 13 pacas rectangulares que prodir-
35 x 45 x 90 cm.

ontenido de humedad dol

- Bl molinete recogedor.-es un tambor o cilizndro con »Hosicie-
n horizental péovisto ge dedos dec zcero de gran flexibilidad;
entre uno vy otro de los dedos gue giran,sSc cncuentranla piszii
na encerrilladera por 1z cuesl el heno pasa al tornillo sin -
fin a2limentador.Como Su nombre lo indice,sste molincte tienc
como funcidn,levantar cl naterial hilerade en el canpo, irfle
do lossdedos cn sentide contrario zl de las ruedns d¢ avances

de 12 niruina.

- Bl tornillo sin fin azlimecntedor.4de Arcuimides).-estd -

=]

ontedo inmediztamente atrds dnl molinete recomedor,y su fure

cidn ecsla de pasar el henc ocue le envie 8ste,a 1o cdmarn de-

Poseé un embrague de proteceidn en caso ée scbrecarsa.

zdora.-su funcidn es-~

i1lo sin fin & 3o -
cdmare de emnacedo,distriburyendolo en 2ila 1o més wniforme 7o

- E1 Piztén.-es movido nor un cigfiefial “we gira

nor lz t.de £, fel tracter.ldu nevimicnto atris-dnlia

cronizaciin con los brazos enboenfores.Cusndio el
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=]

cuentra cn

2

».

osicidn trasers,lcs brazos smbscadcres introdu

el

cen el materizl dentro de la cémara ¢e empacado,saliendo inme

diatemente de ella nomnnto cue utiliza el nistdén para avanzar

y comprimir el material.

- La (‘U(‘h} 1lla

el fin de separar cada carge de naterial que empu

zo= cmbocadores a la cdmera de enpacado.Ctre cuchilla est:
montada fijemente en el lado de Ia cdmarz nor donde pasa id
cuchilla del pistdén en su recorrido hecis adela;ﬁe,cortandov
empujando y comprimiendo cada cerga de meterinl & lo largo de
la. cidmara en esta misme carrera del pisidn’hocis zdelante).

~ lecanismo de seguridad del pistdn.-cl pistdn y otrcs meca

D,

nismos de la mdaquinz pueden romperse a causa de esfuerzos vio

lentos por sobrecarga,y,para evitar qﬁe'ésto suceda,las pie -~
zas y necanismos que 158 accionen se unen nor medio de rema -
ches o pasadores de determinadne resistencia.

51 ocurre que una cierta pieza o mceanisme. S¢ Bobrecarga,
el remache o nasador se romne y nd la piezz o mecsnismo.

Al reempiazar remaches o pasadores,dcben ser nor otros de
lcs indicados por el consiructor de la mfquina,ya que estin -
calculados pera soportar una carga determinada nreviamente.

- Formacidén de 1a paca.~el movimiente continue de el meca -
smno alimentador de honb(molinete reoogedor,tofnillo sin fin
¥y brazos emboca dores)y del pleton producen una progresiva acu
mulecidén de heno & lo largo dec la cfémarz de empacado.Antes -
gue salga este material,es atado en nacas por 2 atadores pars

v .

nue sea nas resistente y compacto vara poder transportarle.Ge

neralmente cafa paca 1lleva 2 ataduras,

los atadores se sitian en la parte suscrior de la cémora-

=
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adelante empuja el heno y -~

dad de és-
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tembién 2l hilo,proporcionandéo los ov

r
trella nenctra narcizclmente & lm cimera de emnecnde.®l henc 9

meterial ocue va wmee girar esta ruadn,que es
t4 ccnectada a un embrasue automdiive nue al embrogarse accid
na al atador y las sgujes.

Al dar un® vuelta le ruefa,el ewmbrague se conescta y se pod
nen en nmovimiento losaatadores,las ?gujas suben atravédz de 1In
cénarc de emsacedo parc formar los nudes,y lusgo regreszn o -
su lurar.la peca ha cuedado formada y atadnm,

El movimiento de las agujas esid sin
ra nue suben cuendo el pistdn estd ©l final de su chrrers  ha
cia adelonte comnrimiendo,la weca,asi lcs agmjné ne tendrén

que vencer la resistencis oue opone el pes

)
aue detendr{d al pistdn ern su carrera siguiente si el movirmi-

motivo.Si estd ocurre,el pistén es Getenido por el tone,se . -
rempe el nasafor de seguridad y el meconismo,ne Gesconecio. dd
lc nueda corresir la causa cue n0tivd el cumormal funecicnmmien

. ‘¢ .
to de las zgujsas y rejoner el »nasnfor roto aare nue 1o ndouie
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na continde con su trabajo.

S
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Foto. 23.~Empacadora automdtica.

Foto 24,-Cigliefial que acciona al pis -
tdn. . )

Foto 25.-Pistdén,mostrando la cuchilla-
del nisno.

GFoto 26,-Cdmara de empacado.
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| Foto 27.-Mecanismo anudador.Vista par-
%’ '
. sl
p : 1.

n
Cliis

~ Tensor de la cémara.-es un mecanismo idezdo para aumente
la densidad Gs las pacas,y consiste en aproximar sntre si les

aredes de la cdmars de cmpacado,Zl mecanismo se encucntra &l

es por medio de meaiveleas,
- La salide de paces.-al final de la cémara de eompecado Se—
ra un plane inclirado,pcr donfle salen deslizzandose e«

-

cuent
ra luego ser recogidas nor un operario cue las colocen en un -

remolque tiradoe sor el conjunto(tractor y empecadcra).

FUERTE. . . g5~ “COMPACTA -

Fo6fo 28.-Empacelorn esiocicnaria,febricacidn nacic-
nal.,
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~ Otres. tipos de empacauoras.—ex_ston o%ros tipos de emnnea

doras,las cuales corecen de algunns sartes nnotodes,ctuae sond
14 %3 v y

molinete recogedor,en algunas no aparece ¢l mecznismce atador.

Generalmente estas ndruines son econdmicat de adeuirir,nere

) ropio,por 1o cue no sca acclonzdas—
por t*actores sino cue permanecen estacioradas durante ol tra
bajo,y s¢lo son remolcadas para canmbizr do sitio de trabajo.-
ver foto 28 (ménuina fabricades en lLiézico,D.T.).

Empleo en Kéxico v avance adouirido.~-el usé Ce cstas wd -
ruinas va cn aumento cadaddia,utilizabdosec de 2 tivos:irenclca
das y accicnadas nor la t.de f. del tractor,y emvacadoras con
motor propio.

La vlantu forrzjcra rue wAs sc emneca en Liéxico c¢s la al-

falfa,siendo lo3 Estados donde més se utilizman estas mdouinas

Estados comprendidos en la regidn laguna,Guenajuaio,Chihuahua,
lidelgo,Estado de Néxico,B.C., Jucrétare.

También se emhacan oiras plantes forrajeras:trige,celbada,
avena,rastrojo de maiz,sorgo.Después dc cosc char el granc fe
éstas,

El avance adauirido en ¥éxico es notalle en cuanto a em -
pleo,y,en lo referente a fabricacidn,las casas oue surten(las
principeles son 4)de tractcres, son 1as nue venden empacadoras
generalmente’provenientes de otros naises.3e¢ espera cus en -
breve tiemvo se manufacturen en México como sucede ya con mu-
chas médnuinas agricoles cue antes se immoritaban.

La importacidn de empacedoras sdélo sucedeeen las acciona-
das nor la t.de f. del trector.Bn Iéxico so fabricarn totalmen

te,empacadoras equipadas con motor pronioc »ara trabajar este-

cionadas.Estas ndouines tienen un rend ento de 50 a 60 pa -

C?«{g/ 3P
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cas/hora,en medida variable de longitud,de 80,90 & I00 em.las

medidas de ancho y espeser es de 35 x 45 cm.respectivamente.

Estas mdnuinas se fabrican en talleres del Val 1 de Kéxi-

co.Ctras méocuinas similares se fabrican en ciudades industria

les del pefs.

3.9.-Cosechadoras de granos.

:”_h

Estas mfinquinas se denominan combincdas porque siegan y |

-

trillen 21 mismo tiempo gren variedad de cereales.Su gran ca-

a8

nacidad de recoleccidn ¥ sobre todlo succosio,requiere de ox -
plotacidnes de gren dimensidn.

En regidnes con clime demasiado hunedo,la coscchadora de-
be azcompafiarse de unz secadore e granos »nara eviiar dafios al
almacenar éstos con 21%0 contenido de humedzad,

Una gran venteja cue nresenta la cosechndora,es la reduc—
cidn del emnleo de mano de obra al winimo,pues sélo se remuie
re de I 6 2 operadores.Tambidn hacen folta otro8 operzdorss -

para tra ’lxdﬂ* el grano a los graneros,nero esto no supene -

e}

ran cosa,si tcdo, esto se comnars con la recolcceidn conm ata—

~

3

-

dora semi-manual que incluye:rocogida de gevillas, formacidn -
de montones o hacinas,acarreqs de la miéc y otras oscrocidnsy
inevitables nue clevan el costo Qe v“ovUCCL 1.

+ L~ cosechadorg,sicen,trilla e hilera la nrja o heno pora-

su posteriocr empacadoe,y de esta mancra no se Cespexiicia la -

o

cogecha de 1los eererles.
3.9.1.~-Tipos de cosechadoras.
- Remolcadas sor el tractor y 2ccionadas por la t.de f.-es-
tas m&quinas no son nuy srandes (adeocuzdas narn dine qqiénes 1o

o

destas)2.I0 nt. mAximo el ancho de corie.¥l tractor 1oz remel



ca ¥y la t.de f, del mismo,accicona el mechnisno (e siegn vy tri
1lla,

Remolcadas

yor tractor oero ecuinadas con moter oroniw.—-
estas ménuinas sdélo reciben el remolesdo fdel tractor,y,un mo-
- -tor-auxiliar-eceiona les—mecaniznos te siogsr y trilla;
___ Autopropulsadsas.~-con anchura de corie haste de 6 nt. (3.6
mt.es el ancho de corte ::és comin),es una miocuina nrovisis de

i 8 2 motores que ademds de hacerla avanzor nor el terreno,mu

eve (n)tanbién toded sus mecanismos.don mdcuings costosSas nero

o

funcionales,ya que todos los nmandos estdn al alcaonce. del ope-

rador,

ABLANY

e LSO A ; ; -
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Foto 29.-8o0scchadora autopropulsada,sn operacidn.

ﬂéteso,el heno c¢cdéme lo va dsjando hilerado,y el
granoc en un remolaue,.
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3.9.2.- Funcionaniento.

,cede uno de los cuales sc descri-

El funcionzniento de una cosechadorza depende del funciona
4

biréd por ser mds conveniente,por separado.,
Barra de corte.-va situada al frente(y abajo)de la cose ~
chadora,y es el primer mecanismo gue se,pone en contacto con~

los cereales,cuyn misidn es cortar la perte superior dc éstos.

3

s anfloga 2l de lae segadoras,escento en las sierras que
en les coscchadora son dentodas en sug bordes y trabajan 2 me
noxr velocidad, '

Ia 2lturz de la barra de corte se regula meefnica o hidrd

ulicamente y en forma simultdnea con el molinete cone si ge -
tratase de una sola unidad.
. El= molinete.-vista la Aquina laterolmcnte,este mecanisuo
es un exdgono,en cada uno de 1los vértices tiene un listdén da-
madera.Gira hacia adel%nte o hacia atrds,seqin las necesida —
des de trabajo.

Su trabajo puede ser doble.Si 1la miés esté erguida la in-

clina lo suficiente perz que la sierra lo corte.Si la mids es

t4 encemada y muy enmarciieda,el molinete 1la leventa primero y

luego la nresiona para ser cortada wor la sierrz.fn este Ul%i
mo caso es necesario coloecar en las barras del molinete (6 ba
rr?s)vh illas § nias de acerc,parecidas z las del molinefe re
ogedor de las emnacadoras.Con estos aditementos es d{ficil -
oue 1la riés se escane 8c¢ estas piezas aue iuveso ia colocan 5o
bre la ylataforma de le nAnuinas
El molinete debe reunir 2 cnracteristicasc esencizles:a.-
que ¢l omerador nuede varior 1ln velocidad d¢ giro nl {tiemvo-

que la néruina funcionz,b.~cl onerzdor debe tencr a su alean .



ce los mendos de-elevrcidn o'dcscenso,dol molincte(y L2 sie -
rra)a 1a vez cue la nfouina fun rciona nor 2l CAMMG.

51 la velocidad de giro es elevada,cl melinnte nucle £ol-
pear y desgranar las espigas,nerdiendoce de esta manecra oHarie
de la cosecha, -- -——— —— - —- T

3

31 la velocidad de giro es inferior a lo ¢

<
miés

O
Pt
H
ks
(¢}
ct
n
[

serd empujeda por la sierrs ¥ cherd desbajo do ella.
altura correcta del molinete,es aquella en nue fate,nu

ede empujartla miés nor debajo de lec o

(ﬂ

niés caiga sobre la plataforma de lo ndnuinz con las csiipai-

hacia dentro.5i el meolinete se ccloca demsisiado bajo,rolnca -

la miés en su »arte baja y en lugsr de tuibaria scbre in ola-
aforma,la arrastrs y no ouede scr cortade en st totalidad,
3infin dodle § tornillo d¢ Arcuimedes.-zs un rreon cilin -
dro,el cunl tienc relieves de 1dmina de forms tal,qun consti-
tuye una rosca doblc aue conduce la mids cortads A1l centro de
este cilinfro,en donde se encucntron unos dsdos retrietiles -
(metdlicos)aue la onvian 21 elevador.lstc cirovador y ¢l torni
1lo sinfin doble, constituyen les mecanizmos de 1o gosechadora
aue conducen la miés cortada & loé mecanienos de limnis y tri
11a,

Ctros mecanismos menos usados para roclizar ¢l trabajo de
elevacidn de 1o miés son:molincie de listenes v elevador @ -
lona,cstos no son Gpropindos norn micses cnv.maﬁ W8,nerc Aes.
granan menos espiras y por lo tnnto,hoy nenos vwérdida de gra-
‘no.

. Tanbor embocador.-es el meeonisme situado inmediztamente-

desouéds del elevador,vy sirve mara recibir 1a miéds nrccedente-
C 2V ;

de éste y empujarlae ol desgransdor,on forma constonte ¥ resu-

’



lar.
Cilindro desgranador.¥ cénecavo.-—este conjunito constituye-

el mecanismo_de trilla y consiste_eniun_cilindro provisto de-

6 u & barres estriadas,el cual girz ensima de uwnz "narrilla’-.

fija(cdéncavo)tambidn nrovisio dc burres.Bntre estos 2 elemen—
tos son frotadas las espigas de loc cerenlies,de ¢dnde suelinn
los grenos,nue czen atrovéz de 1o varrills del cdncavo juntos
con trozos de espiges sin desgrenar, tomo y nudos da lag callls
de 12 nids.

En algunes minuines smericanas el cilindro v el cdnecave -

no tienen las barras estriacdes,sine lisas,nrovistas de dien -~
£

tes;estos dnsgrancdores trillen rés la ecniga{onta de ésta) -
sue les de barras esiriadas (mfruines' curoness vy alsunas amersi

- Todas les cosechodoras nermiten variar le velocicnd de i

ro del cilindro Aesgranador,2si cemo la sepatracidn § nosici-
én del edncave respccte 2 @icho cilindro.Con estes combios do
velocidad y mosicidn se logra un menor o moyor nuachicnio de —

1u nids,

A mayor velocidad del cilindro mayor machaceniento de le-—

midsyandlozso resultalo sc obiinne rceducicndo la fistrneis e
tre cilindro y cdncavo.

e

Z1 céneavo cstéd montmdo bdajo ol desgrunndor o cilindro,y-

[0}

normelmente la separacidn entre nmbos es mnvor en la norte (e

;
lentern,cuc cs mor fonde entra 1o miéo,y menor zenarucidn en-~
la parte trasera ~uc ez wor donfo sale la poja.

Por rezla general,nars evitar que la wdsuina sorts el gy

no,se debe trobajer con ir neyor Screrzeidn entre cdncuvo ¥y -

. ’ . .
208ible do este ultimo,sion -

cilindro y & 1&
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npre y cufndo el dC"g"“.nﬂo de 1o coscchn saticfactiorio,

™
')

no ser asi,se nardn las variacidaes recueridas dc veloeidnd y
" posicidn.
___‘El cilindro batidor.— llamafdc también cilindro fesaudrdor
R enﬁerezadorrsituadodonhzafaﬁrte~705tariﬁr”ﬂﬁi’@6héhVo;ﬂyuﬂn
e sacar 1z haje del desgranador 'y 1m pasa 2 loz sacutifdoras.
Los sacudidores.- conducen 12 »zin cun 1es envis ol eilin
dro batidor hacia lo parte nostericr dc 1a nmdruipe.don une es

secie de canales de 1lémina on nosicidn inslinzdn llawrdas ban

kY

c
dejas (son 4),cn la noric suserior ticnen Jicntes parecidos a-—

los de un2 sierra,con los cusles hace sublr 1o noje ol

se,.81 movimiento lo comunica un cigilefal 21 ¢l rue oswis
tadas dichas. bandejos,siendo alternative 21 nmovimiento ecalire-

’

ellos (curndo uno estd arriba el otro estd zbajo)y n mnnera do

golpe para sacudir lz »aja ¥y suelite &ste,rleunds granos que -
la acompafian,éstos cacn en la parrilla y »nasan ner dsfa al -~
fondo ﬂé la bandcja,y,como ésta es inclinnda pasen lo rranes

2l zaranddn,

2N

Ia paja va & lo. parte nosterior de la mfcuina de dond
e sobre el rastrojo.

Algunas méﬁuinagaolo:péseén un sacudidor,ncro su vnchura-
esuivale a la de los 4 saculidores,

El zarondén.- estd situsdo debajo del cdzcavo.lls un table
ro con la parte(cara)sunerior escalonada.Recofé :los mranos -
aue provienen del o de los sécudidorcs v los desgranados.en -
el cilindro y cdncavo.ll zarenddn no solo recoje grons,sino -
muchas'part{culas nequeiias cue logran pasar oor lﬁs nzrrillas
(tento del céncavo ceomo de lds bandejas o sncudidores), tales-

sonstamo,zlumilla,semillas de malas hierbes,grarzas (trozos de

.



e
das estas imourezas,esta mezcla (de impurezas y grano)pasa del

"La 1limpia”.-consiste en 2 cribas dotadas de mevimicento a
tris-adelante y,dc un veatilzador ~ue puede dirigir una corri
ente de aire sobre y 2 través de estas cribas,

La wrimera criba es como una continuacidn de¢l zaranddn y-
sirve nerac pernitir vmor medio de sus aberturas (las cucles scn

variables & voluniad)el paso del grano,nero ¢l dc leos clemer

res.
S3u abertura debe ser la correcia,asi,si estd derasizde ce

.
rrads no pasard todo el grono y se nerderd una »arte de dste

i

)

si su abertura es denasiada,nasardin con el Srono LMo Yy Sran-

zaS en cxceso.

Ya al final de esta criba y bajo esta narte,se encuentrs-
TR cue caigan las pranzas que no exonulsd lo co-

rriente de 2i

"i

c,de donde serén elevndas por el
nelicoidal dec granzas,

La segunda criba,lliemada "criba de greno',rercmonte de o-
bertura variable,casi siemore es de chana srovista de apuje

ros de -determinzado temafo.Su misid:

+
Q

s la de¢ serxarar del rmro-
no,el tamo y las granzas que permitid nasar la -»rirera cribe.

El tenafic de sus agujeros febe scor t=l,nrue soloc nernita -~
el paso del grano,nnro rue 6ste,ys limmio caimn ol dondsito. ~
de donde es tomado vcr ¢l trsnsnorinior hélicoidal fo’  rono,y
las rranzes Yechalen ner la sunerficie de ln cribs neroc coér—

en €1 de»n dsito(neruefic)de conde cerdn tomades sur ol trensacr



tedor helicoidal de granzas.

Al funcioner le mAruina llegen a las cribas,el greno y =~
sus impurezes,tenbién lo hace la corriente de aire provenien-
te del ventilador,ls cual sirve pa“a rcnovo“/EW tamo y las. -
granzes a travéz de la ,sunerfic
que sus perforzcidnes se odbturen.lediante esta corriente de -
aire las cribas se mantiencen limpias,con 1o que el j1rano can-
con facilided a iravdz de elles.

La fuerza de la corriente de aire del ventiledor es rega-
lable »oxr 2 medios:veriando la entrada de zire 21 ventilador—
mediente las nersianas regulables,y,variando la veloecidad dae
girc del ventilador,colceando en su eje noleas de distintoes

tanmafios o una nolea de garganta regulable.

La mayor fuerza de¢ la corriente de zire se aplica & cose~

chas de granos zrandes{trigo nor ej.)y la mcnor fuerze se o
plica a grenos necuefios{semillas pretenses).

a éste ya limnio,z un elevador de cangilones sue lo sube a .a
parte alita del dendsito de srano,§ 2 un clasificeder roiatori

o,cue climina las necuefias Semillas de malas hierbas,de donde

S cle & los sacos.

5

per verias salida

Y trensportador helicoidal de granzas,lleva lag esHigas-
no ‘desgranadas,grano envuelito,ete,2 otro clevador nue sube %o
dos estos elementos a la parte deolentera del cilindro despra-

nador,el cual las retrilla,pasando luego ner le limnia y reou

nuinas mue entreg e premel la cosecha,.ve lleno en 30 minu -

Los transnortadores helicoidales.- el de grano,itransneria -
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tos °ﬁroxaw9daﬂente de trabajo,y sc voacia por medic 4o un ele
Vador helicoidal aue varte de su fondo y descarca en un remol
que (ver foto 29) o canién cue se¢  sitde 2 an 1ado de 1e mdaui-
na,El vaciado puede ser & mdnuina estacioneda § en trabajo -

por el campo,ya que dicho elevador es countrolado & voluryad -

del overador “de 12 méauina.
Ia pletaforma ensacadora.-existe ésta.en las sdruines que

no entregen a granel el granojen esta plataforns va un onera—

H\
,’31
=]
o
[02N
[0}

dor ensancando el grano que recibe de las boces de ca
te,Generalmente existe un cilindrp rotatorio,entre las bocas-
de cafda del grano y el final del elevedor{granc),osve elinine
las gemillas de mclas hierbas ocue no se sonzyan en 1a liwnia
—. Aditamentos espeoiales.- &.-~ divisores o separadores:ven—
colocndos al frente de 1z micuinacmn los extremcs de la harra
de corte;pnra rue entre en la mdouina unz aschura de miés, su~
rerior a la de dicha barra,y Sevarar 1a miés clie Sc vo & cor-
tar de le nue aquednrd on pids be— ecsnarcidores dc najm:soﬁ -
discos giratorios situndes debajo de 1la selida ¢e najse,ouc es
parcen uniformemente sobre el rastrcjo la aque cze de los sacu
didores;c.~ esnarcidor cortador.-va colocwdo & la salifias do -
paja cuando se quiere,ademds de esparcirls unifcrinemente so -
bre el terreno,cortandols en trozos pecuefon;d.- atalor de pa
ja:se emplez en la salida de nojr este mecanisme cue la ate-
en haces,cuando se desea anrovecharla.lio se necesita la emna-
cadora después que npasé la mdquina con esie nmecapismo addcio=
nals

A conﬁinuacién se vresenta une fotosrefia de mfouinas co-
sechadora de las auc se encuentran en el nercado nacional.

En ella se pueden observar las nartes constitutivas.
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trillade,
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el manejo del prano en el *

de Ja combinada sigue este’ e crm ——-
pasando por el sinfin inferior
impio (1); elevador del grano
nfin cargador del grano en
el tanque (3); el elevador de la granza
no se indica. pero si el siafin superior

de las granzas (4); tanque del grano (5)

y el sinfifl que lo descarga (6).

limpio (2
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Miguinas cosechadoras ée grano de mafz.-—

Comsisten en une hmodifieacidn de las cosechadoras de ces

reales,en lﬂs ue

mos embocaﬁores por unosS mecanismos arrancadores de mazorcrs

{m

aunque existen méquinas{en desuso)propiamente construfdas pa~
re. este tino de cosecha.

Los mecanismos arrsncadores de mazorcas consisten en ura-
especie de"tijera®de ldmina,en cuyo interior se introduce la-
hilera de plantas de mafz.

En el interior se encuentran 2 cadenas sinfin dotadas de=
patillas & defos,que introducen las plantas al gitar dichas ~
cadenzs hacia el centro de la "tijera”.

Bajo dichzs cadeﬁas,se localizan los cilindros arrancedo-
res,los cuales tienen practicada uha "rosca" helicoidal por -
cuyos huecos son expulsadas las cafias y hojas.Su giroc es ha
cia el interior,y son abiertos en su parte delantera,y en su-
terminacidn estdn juntos.

Las mezorcas,parcialmente deshojades pasan a2l cilindre -
desgranador,en dcnde terminan @é deshojarse,se desgranen y na
sen los granos a tcdos los mecanismos de limpie enunciesdos a
trds en las cosechadoras de cereales,y e scufl pasa el grano~
a la tolva correspendiente 6 sale en sacos cusndo 1z lédmina -
posed plataforma ensacadora.

Los tnicos ajustes necesarics en estas cosechadoras,es re
ducir a le mitad las revolucidnes del cilindro desgranzdor y
aumentar 1la separacifin entre éste y su céncevo.A veces se co-
locan unes barras supletorias desgrenadoras,a lao entrads del-
¢ilindro desgranador y zntes del céneavo.De los ajustes andta

dos,se convierite una cosechadcora de cereales,en dtii mdquina-

¢ sustituye el molinete -;sierra y mecenis-



pars coSechar neliz.
Ia méouine arrancadora-deshojadora.—es una odeuing oue se
nuede montar al frente del tractor ¢ remolende sor éste,

Cuando es de lags del nrimer tivo,suedc acsecher 2 lineas,

L

3 v -+
Las del segundo tino van situa

a5 & un lado y afrds del trac—

fus

i

tor,

Su mecenismo es igual al de la cosechtdora en 1o rue ros-
pecta ' al mecaﬂismo errancador.Una vez arrencadas las rezoreas
por este mecanismb,los eilindros del mismc,confucen 1l2s naszor
cas a la caja de cilindros deshojadores.Zstos difieren fe los
arrancadores en que noseédn erizanmiento de paocueilos dientes d-
estrias,y en otros cascs,uno dc elics es fe acero y sﬁ pareja
de goma.El fin de ésto,es cue las mazorear sean “pelliizczdas!
en sus brdcteas hastz quedar desnudaes.Pars logrsar meior ésﬁo;
por ensima de los cilindros existe una tapa que oprime ligera
mente las mazorcas (envueltns)contra £stos. ‘

Las mrzorcns desnudes pasan por ensime de los cilindres -
deshojadores y céden en un pequefle dendsito de cuyo fondo par-
te el elevador que las lleva al remolnue.ln esta caida son sc
metidas al soplec de.un ventilador nue las limpie de frozos de
hojas y ctros materiales ligerds aue nueden ilebzr.

Las brécteas mrrancades a les mazorecas cnvuelias,cden en-
tre los cilindros deshojadores en. donfe cfen tanbién alrunce-

_granes,pero no cden directamente 2l suelo(como ocurre en 1los-
cilindros errancadores)sino que son Sometidos también al so -
plo del ventilador en esta cafda,con lo cual,las hojas son aw
rrastradas y los granos céen para reunirse con lag mazorces
en el pequefio dendsitc.

De sde el fondec de este denédsito,las mazorcas y los gre -
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o~

nos sueltos son elevados por un transnortador sin fin inclina
do cuyo extremo supericr termina en un remolcue.Con ¢l objeto
de cue gl dar la vuelta (el extremo supsrior del transpertador

gan mazorcas o granos &l suelo
Tu
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sportadores son erticuladc® en su base,de es—
ta manera se pueden leventar sin romperse,si alguna vez grool
ezz c¢on la caja del remolnue,

Jon inclinables a voluntad del operador(adn en marcha da-
la néguina)con €l fin de distribuir bien 1la carzs en el remol
que,descargendo unas veces en la parte delanters y obtras en
la posterior.

Todos los mecanismos de esta nﬂnu1na estin cccionadoes nor
la t. de f. del tractor,nuec se acopia al eje d¢ unt caja de =
transmisién.De esta ctja de engranes en bafic de aceite,salen—
los ejes cue mueven todos les Srganos por medio de cadenas de

rodillos, engranajes,etc.5uelen colocarse embragucs de sScguri-

dad en:el eje motriz €& la caja de transmisidn,en el elevadsrr,
trensmisidn del moviriento a las cadenas,cilindres deshojado-
res y cn ocacidnes el ventilador;

Emnleo en lLAxico.

E1l uso de las cosechadoras de granog en Néxico,es més li-
nitado en las destinadas a cosechar neiz,en pronorcidn con -
las de cosechar srenos secquefios como:tripo,sorso,aveni, etc.

Lo anterior tiene su oripen en el costo de recoleceidn de
lcs granos pequefios,: néds clevado (nro norciénalmeﬂtﬁ),ﬂue ¢l do=

..

cosechar maiz.Si se cumenta el uso de ndeouinas para cosechar—

mafz,puede ser nerjuficial para 1f mano de obra camvenina, va



cuc una micuina coscchadorn de mafsg sustiture a un buen A

ro G2 hombres,

Foto 3I.-Lfmuina cosechadora de mazor -
cos, senisusperndida on un nenuef

¥e]
“tractor,el cua "accio“a los =
mecanlsmos de ésta.

Fotu 32.-A 1ls méruinz 4e
lo foto ﬂntermor,ue auede
oncecter esta Uil mdqui~
na ﬂearowac 40,66"‘raﬂui0
v limpiadors de aeiz,De-

4

esta menera nl naeiz nueda
listo para nasar a la bo-
dega(cen secrdora),y ol -
S terreac para Ser aucvamen
‘;3;§ﬁ%wi‘”ﬂu y S NS te presarado.
R e .‘,’ 71‘4&.;‘1\“;4 h" LRI

Foto 33.-Coizbinada auto -
pronulsade,con aditomento
para ccscchar-Cesgranar ~
3 - 4 hileras de maiz.

Ly

h it S
%ﬁ&vwnmLhm,‘ 33
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Este nroblema no sc presenta en el caso {e méanuinas pe

D
i

cosechar granos peauefios,yz cue la cosecha a mano de éstos €s
~cesi incosteable e inoportuna,yaz que las tierras sec neccesitan

lueso nare sembrar otros,cultivos en el caso ée tierras con -

riego,en cambio una gran extensidn de tiecrras gque se siembran
de mafz son de temporal (lz meyeria),z esto se adiciona cue =~

un gran poercentzje cstdn cn lonas inaccesibles para las rméoui

nas .

’

.Avence adeuirido en Liéxico.~-en cusnto & utilizacidn,cl a-
vance se nuede constatar en el nimerc de ndouinss que existen.

Avnique es diffcil lograr una exactitud en lo anterior,sf se -

abe a grandes raszgos lo siguiente:los Bsitados ca donde se u-

-

tilizan mds les médnuinas cosechadoras de trigo:Sonora,Chihus~"

\ .

hua, B.C.H.,Guanajuato, y UYinaloa.

Sorgo: Tamaulinas,Suenajuato,dalisco,Sinaloa, Sonora.

Los Zsteodos rue utilizan wnds Las ndouinas

rafz son: Jaliscu,Veracriz,fdo.de México,Guanaj

Cebe mencionar nue 21 emnleo de mdcuines
maf{z es muy limitsdo,auncue en suncnto cacn dia,
.

Lo referentc a fabricecidn de estos ndnuinas ytado ous eg—

liritado ¢I ntfcrs de cosechadoras que so emmle todavia no-

se fabrican en el nois,sclamente se nrenarsn mecdric: mvat na
ra el trabajo.las nuc se venden en el nercado nrovienen de In
glaterra,Holanda,Cenadd,®.U. ;1o anterior se refiere a corbing

3 .
gag pard

G

sronos neauefios.Las nacuinas aconlables a trachor pa

ra cosechar maiz,sc importen do B2.U., Brasil srinciwnlnente;

Zste Witimo tino de réruinas son eccondnicus y muy Wtiles,




3.10.-Picadoras fijas,y nconlnbles a trrchtar.
Tadna tvna P1n & 2 3 e ey -, N S A R ey
stes naruines fuéron ideandss nara nronnreisnnr el forras-
Jje verde,ya triturado & los animales,asi como nars cnsilar -
plantas verdes.
~ Con elgurnas- nodificecidnes,estas ndruinas suedeorn servir -
O ’ b
ara trocear a cortnr nierba pora henificar en el casc -
aja y T
de las acoplables a tractor,solanente

’

Existe en éxico otre versidn de la imisma ndeouine,ocue cir
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estacionada,
Lo referente a ndriines scopladas a tractor,existen en lé
xico 2 tipos de ellas:
3,10.1I,~Funcionamiento.

3.10.1.1.~¥n linea.

4

La picadora se acopla direcinmente en L1z barra de arras -

tre atrds del tractor,y,como generalmente el ancho del tambor

cortador es menor cuc ¢l fe la sepnmracidn entre 1as ilenias -

del tractor,dstas nisarian narte del forruje,ner lo ~uc hey -
que efectuar alternativamente »nadades en sentido conirario.
3.10,I.2.-4 1o »nar.

Iz nfcuina se acopla en nposicidn iateral resnectc sl trac

o

tor,y de¢ este forma,norz segar el cennoe hey aue hacerlo dando

vueltas,y,de este modo las 1llantas del tracstor no pisen las -

plentas por segar.Generalnente este tino de picadores va sus-

pendida del tractor{no lleba rodadc propic de =apoyc).

£l funcionsamiento de la minquina en lines - 3,10.I.1.-

nsta mdquina consta de un grea tembor(transversal al svan
ce de la ndquina)el cuzl estd provisto de hileras (2-5)de cu~

-

chillas § 14tigos en forma de L,unidas por medio de charncles
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gozres § bisagras al tanbor § cilindro.

e
Este tambor g las g

f

ira 2 gran velocidad,las cuchil

Ton la corriente de aire nue genera este cilindro,la hierba -
pasa al mecunisno de picado.Bste comsiste en un cabezal que a
1la vez sirve de ventilador,y,en czda "paleta' noscé uﬁa cucni
lla-con 1z cue es coriada la hierba,y dc ahi,clevada 2l con -

ducto acolado de descar

2

ma,0ue en su terminacidn tiene la nan-
talla regulable nera dirigir en lo verticsl la corriente de -
hierbz picmda,sepin convoenga sobre el remolrue & camidn.

- fraonsmisidnes y ajustes.- una flecha sale del eje Qe 3.7e
f. del %tractor a una caja de engranzjes cdnices,la cuzl trans
nite la fuerza,tanto 21 cilindére o tanber,come 2l mecznisnc -~
ée piczdo € ventilador ).

- _ Ajuste do alture de corte.-se rcaliza por 2 métodes:a.-va
rizndo la nosicidn de 1las ruedas de 1o ndquina mediante manl-
vela,y b.-variando la altura dcl enganche de lz ndquina a la-.
barrz de tiro del tractor.

- Ajuste Cel picado de la hierdba.-haciendo variar 1la dictan

tigos o cuchillas cortzdo-

O

cia entre la hoja picacdora y los 1

v B

H

ras.A menor distercia entre ellas resulta mayer srado Ge tri-
turacidn del forraie.

- Ajuste de velocidad de giro respecto & la fe avence SO -
bre el terrecno.-se logra,cambiando las r.n.m, el metor del -
tractor,d la velocidad en la transmisidn del mismo.

Funcionamiento de las cusechadoras de forrvaje a la »e

~r'
El mecanisno 4¢ alinentsocidn fe ectos ndouineas consiste -

er unes trnbores rotatorios de corte,é pien uea tijere netdli

ci en cuyo intericr se encucntren,bien unos rrendées tornillos
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helicoidales(en nédruines .euroneas),d ordena v cinten Trenspor
tadoras (cn ndouinas anmeriernns zenernlnente).bl forrnie s .-

cenducido de anuf,el disco

corte v nicado,do nontnie hovi-

<

zontal al suelo{denorinadc sistema fe corie rotaitivo).

Una vez picado el

indedendiente de montaje verticel,leanze el cateriel picrdo al
exterior,npor el comducto de desearga.
Le transmisidén de fuerza a estos elementos de la ndewine-

se realiza »or medic de un engrancje contral en baifc do reofie

te al nue estdn unidos los 3 mecanisrmos vi citados.

-

Foto 34.-Pici.dora de ferrnje,del

tipe': funcicnnmiente a 1

AR A
S

con el tractor.¥sto ndcuine se -
vende en ifxico,ds immortocidn.
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e
deseargnr sobre 61,

=

nlantaes verdes exn les

donéda se¢ nre -

<

lurares donde se
tende ensilar,en cuye caso el verde picado es dascarrado por—
1z mdquing dontro del silo.

e

JUS DAY

+

tes sont tolve do carge,crrcasz(alojs ¢l cilindro-

con las cuchillas ITruccionndoras),nolea y un conducts de sali

MG rue pescé




T

las cuchillas fracoionaﬂoras,en.nﬁmero de 6,0 y IO,sog&n cl
tamafio de la nmfouina.

E1l conducto de salids,arrojs el material a wne digtencis
aproximada de 5 mt. (fabricadas en Léxico)r rinde 4,3,8 y 10
tons.noxr norh,segﬁnfiamaﬁo-ﬁewla,n AW NG e e e -

La versidn de esta mdquina nara picer cofin de amica)

r
sinilar,pero varia en la tolva de cargs aue s cénica,el ro

tor poscé 4 curh117as con Goble filo.3]l rendimiento es de 7 <5

I000 kg/h(eSpec1f1ca01on correspondiente n méquinas de fabri-

.4 ’ I3
ceeidén nacionall),

Poto 36.- Picadora de forraj
verdes tipo fija.lbservese
disefio muy compacio y senci
de fabricacidn naecional,

jes
1
1.

€

= PJ

narte biija el de descarga.

.Empleo y avance.

Ia utilizacidn de estas miquirnas va cedz dfz en sunento,-
por ser de primordial importancia en el ensilajc G »nasturas—
y,conforme se va conociendo esta téenica ¢e almecenar el fo -

rraje,ve sunmentendo el nfmero dc ma fouinas activas en varias -

Yoto 37.-~ Picadora de cofin dew-
zidcar.Febricada en iLéxico.lb~
sérvese conducte de corgn,y en
a
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nayorfa de los Estados se utilizan estas mdouinas

Las méquiqau cosechadoras o picadoras de forraje,dg las -~
del tipo remolecadas por iracter y accionadas por la %, de f.-
provienen de otros nafses casi en su totalidad,pues ya se fe-
brican en iiéxico 1zs del tino de tambores rototorios(
en Iages dé I,Jal;pat. alemana).la téenica de e“°119r es relo
tivamente nueva. en México,pcro ge difunde ripidemente por me-
dio del servicio social de epresados de las escuelns de fpri-
cultura y dc zootncnia,‘éi como del PRONAFGR dependiente de
1a Sria.de Arricultura y R.H.

Lo nue resnecta 2 las ndouinas picadoras ds forraj
cionarias,son utilizadas en menor nimero rue los anteriores.-
El avance en cusntc a fabricacidn es grande,ya rue sntes,la -
totalidad de las que sc empleaban eran imoortadas,y ohora Sc-
fabrican totalmente en liéxico mfouinas picadoras de distintos

capacidades.

3.11.- Aspersoras y esnolvorcadoros,.

~ El ztaoue rue sufren las plentas cultivades por parte de-

’

plagas y enfermcdades,asi como las dcficicreias nutriciorales
cue en dichas plantas se nresentan (incluso érbolcs),hace'necc
saria la aplicncidn dc las asnerso r Jo)eznrolvoereaderas.
Estes mdcuinas pueden ser de varics ianaiios,tines y cape-
cidades.asi tencmos ruc hey desde nowergoras ¥y ouvelvereofic -

ras de moch’lu,ﬂe carretille,remolerdas o montodng on nerue -

flos tractores,hastn los prandes mdeuinaes montadas en trecto -



res 0 en aviones zgricolas.

En los Ultiros afios,2 causna ée las facilidades de trc -

oortaclcn Se_han infestado _plantios cue antes estabaxn 5&108,~

nues les huevecillos(§ en cualauier otra fase)lsns pnlapres se -
trzsladan en 1las rejas & cajas que fuéron ocunades con frutas

infestadas,a huerias con frutas saznas,y dec ests nenera Ultine

mente han sido necesarias las aplicacicnes de diversos predue

t03 quimicos,con 1lc¢ cual se ha difundido grandeomente el cmnle
0 de las mAquinas aspersoras y esnclvoreadoras.
3.II.I.-Descrincidn le funcionamiente.

-Aspersoras manuuzles.~sc denominen asi norcuc corecon deo-
bomba gencrzdora de presida,y es el cperario el cus transpmite
diche presidn del 1linuido ya mreparado(agua + productc ocuimi-
co)por nedic de una paianca,nue mueve un ¢nbole colocado den~
tro del denédsito.

El 1irmido a nresidn es conducido nor una menguera en ck-
ya terminacidn yposed la manija,que o voluntad del omereric de
ja salir por una vélvula el 1fcuido 2 la boruilla.liste,sSirve—
para Gisnersar(asnerjer)el lisuido,en frenja znchz & angoste-
de aplicacién sobre la(s) planta(s).

Bl agitaniento del nreo?raoo(nro lucto nuimico # aguilen -
este tino 60 méouninas sc realiza con movimicntos ocue el onera
ric rea 117a con este fin,8 con alglin objeto 21 hecer 1z p}epa
racidn,

Hay 2 tipcs do asperseoras menasles:a 1o fuc se agress pre
sién antes d¢ ser colgads al oneraric,y,s la ~ue se ve dando-

ido ~ue nmerchn nor &1 cenmno 1o parsonn rue hoce-
la eplicaciénfen este caso se usa la manivela nara dor ores.)

Asversoras moterizagas.-la nresidn neccsarins nore coher -



T4
jar el 1ficuido nrenarado es suninistrada vor una bombs zccio-
nada por un notor.iste motor »nueds ser de gsusolinm nonitndo i
un2 estructura ¢n la oue tnnbifn cstd ol drndsito de 1iruido-
¥y le bomba,a este grﬁpo pertenecen tambidn la aspeorsoras de-—

carretilla,

De meyor casecidad son las aspersoras cn 1as que su bonbe
es,accionada por la t.de f. decl tractor,ncro tombiin se dono—
minan motorizadas,ya que la mano del hombre intem 10nc §010 -

indirectamente al funcionar diches ménuines.d este grurno ner—~

tenecen tagbién los aspersoras montadas en avidnes sgricol
Espolvoreadoras manueles.-don de basja conacifad (5-8 kgl ¥
se cargen enfrente para noder accionar la manivels oue esti u
nida a un mecenismo que hace pirar el polvo,con clle sale 4s-
te,nor ¢l o los conductos #lexibles hacin las vlantes o tra -
tar,
. Esnolvoreadorns notorizrdas.—-npuclen 8cr fo mochile{(monun—
les)d  de montaje on irachor.
Las partes constitutivas de esta nfquinn son: dendsito,me
canismo agitador,llave de cicrre{orificic resulable con palan
pare @cterminar kxgs.de producio/ha.),scplante,mue tiene co
mo misidn pfoporcionar eire pare "romper’ y lleber el polve -

L

haesta el exterior.

E1l producto quinice en volvo,nue se leenaliz2 on ol dendsi
to de 1la méauina,es agitnde por un mecanicmo,y llcbado al ax-
terior ya "rotc" por medio del aire gue provorciona cl soplan
te,accionado éste por el motor.La cantidad de producto se re-

’ D r
gula por medio de llave do¢ cicrre.

-\ -

3.II.2.~%ipos emplcados cn el pais,




de este %Hino de ndnuinay,exusu totelidad de fabricecidn
B i ’

n2l,aue,eunncue de inicio recientec on cusnto a cpleo,se he ¢i

fundido rédpidemente su utilizacidén en las diversas droes agri

colas &el pais.Bstas —~douinas,deda su capncided gon eupleades

. s LV . -
en finecas sgricclas nencucfias y en viveros. . ..

- Aocpersoras motcrizedns.-al irucl aque las sateriores,scn -
utilizadas en su totelidad de fabriczeidn nacionel,cn zdnas a

gricolas en donde predominon lan medianas y grandes extonsil-

nes. Bl tino =fc emnleaco co el de nonto

N
D

y en tractor{(pnrte
posforior de éste),y algunos avidnes agricolas utilizedos on=

Sonora,ﬁ.C-,Sinaloa,Tamaulilas v otros.

~ Espolvoreaforas menunles.-el tine nds emdlesfo es ¢l es-
polverecdor construfdo de nldstico,de colocacidr frontal on -
el operario(ﬁcrsora nue realiza la espolvorsacidn).

- Espclvoreadorns moterizadas,~el tipo dr wfcuina cue s2 —
ennlea princinalmente,es ol de mochila;son unas mfouinas mix-
tas:aspcrscras—cspblvorcaﬂOrus—lnuza 1lrnns, sencrolnente in -
portades de ‘Alennhia Uce.®n menor ndnore acro en grende inm —
erementc en su utilizzceidn el de montaje cn tractor.

Avancc-adnuirido.~.
es desconocida la cifra sinuisra enroximaddgde izs mdoui-
nas asnersoras y espolvoreadoras cue so utilizan en todas Las

o

reridnes agricolas del vais,lc ocue sf es counocide ez el pran~
incremento en los Ultimos 8.afles,en el emnleo y consceuente —
mente en la febriczeidn de estas néruinas en nuestro nafs,
_In cumnto a aspersoras,cl avance en lo fabricacidn consis
te: se fabricen en el Estado de Jelisco (Tegos de k,Jel),y en-
otras entidades.Bsto on le referente o 2shersoras manuales.

Las aspersoras notorizadas son fabriceiss también en varias -



nortoes

dolojara,y otrog.dotisfrncicndose amplisamente la denanda nacio

nal.Cabe nencionar nue 1o bonba y el distribuider aue poscén-
tey md

ruinas gon imcortndas(nero ya se comenzd a fabricar -

5 montadas on ovidn,todevia no se re

]
o]
o
[0l
H
I

[e]
H
]

t
alize su febricacidn en léxico,nor no ser lr domanda le sufi-
cimmtomente cestesble para los fobricantes.

- wopolvoreadaras monusles.—-cl avance Ge estas es nenor en
connrracidn cén 1los aspersorss manunles,pﬁro esto,en lo refe-—-
rente 2 cmmleo,yz nue cn cuanto a fabricacidn,el naf ist
ce ampnliamente 1a demando interior.

- nsnolvorendoras motorizadas,.~ en consccuencia de que es-
rociente ‘el cmploo @c estas mdcuinas,les fabricacida trmbidn -

lo es:se utilizan nenos que las asper

w

orag,nur presentar des—
ventajas los nreductos cuinicos en poive resvecto & los 1irui
dos,cllas sontdificulted.de aviicacidn cuando hay fuerte vien
to,en grandes ¢dsis puede perjudicar el follaje de‘.as plan -

tas cultivadas,

n la repiblica se utilizan pers tratar cultives bajos
principalmente.

Se febricrn wdeuinas espelvoresadoras 6o mbntaje en trac —
tor en Torredn,Coah.,y las de mochila notorizadas,provienen -

de otros »aises(Japdn vy Alemania nrincipalmente).

Foto 38.~Aspergora menual.
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Poto 33.-Ispoivoreadcra

Foto 40.-ispersora-—esnclvoreadorn
lenzea llames.Importada de-

Alemania Cce. (motorizada).

iractor.En operacidn.
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Foto 42,-Avidn con aspersora,al monmento de salir del cultivo,
pera luego dar lz vuelin.

P Ty




3.12.~-Tractores.

Estas médnuines son le base de la maguinaria agricola,ya =

aen-alrededor ¢de 200 1

Icmentos—-maouinas a~flcola .

Los primeroz tractores se fabricarcn en los pa

mente infusirizlizados,de dosnde pzsaron a Léxico,hastis rue,-

fué tal le demande que actualmente,la meyoria de los nue se u
tilizan son e fobricacién nacicnal.

La tendencia de los zgricultores mexicancs es la 8e utili

’

zer tracicres categorfa II(fe 40 2 60 ¢.f.),aunsun tanbidn ce

utilizan tractores peruefios (inclusc de I ejelde T o 31 c.f. -

esvec:alnerte vare hortalizas y videdos,y tambien trmctores -

ateroria III1(de de 60 a mds de I00 c.T. en srra fe Lire)

O

0

pare trabajos pesados fe barbecho,subsuelo,“1ve13c1o*.J receo--
leccidn de cziz de azdcar{usadcs con’ g fe carmn).

idn se utilizan tractores de oruga de aplicrcidn espe
ciz2l en la agriculifura,tunto ligercs para diverscs trabkajos o
gricolas,como pesados tractores oruge nera scondicicnamientc-
da tcrrenos de cultivo y rehabilitecidn de éstosidesmonte,ni-
velacidn,subsueleo prefundo,frenes,ete.

¥n los 6 Ultinos aﬁcs(70—76 incluse 77)el

1CTensnto en -
la depenca de tractores,ks side rmuy grande,como consecuenciz-
Qelgran ventajo v ranidéz en les pricticas ssriccles,dificul-

tad de

[

¢S agricultores =»ars toner aninsles de tire 1
grab parte del £fo nor Lo 0iffeil ée nroveerles o ocutura, -
les cunles se destinan 2l ginade vacUne narh carns ¥y aarn Lle--
che,droductos de gran dennrds em el lercrdo.

Antecedentes,.<los orinercyd tractores osue ge vhilizebon on

LaS CHT&CﬁGTEStiCﬂS sifuientes:
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notor de tractolina gas’L.P. 6 diesel,los earades:del tipo re-
mclcado de¢ levaute mecédnico.

las unifzdes 8e tractores cus se utilizaban en México prc

‘ced{an de Infloterra y B.U.,poco Gespués,se descentinumron 3-

¥y 2 de Inglaterra

o

ﬁercas regs.de =.U.,
Por muchcs sfios los tracteres que se utilizaron en Méxieo
eren fabriczdos totalmente en los pafses exportadores,dehido~
la poca demanle y la gran facilidad de nceseédr anincles de -

2
tiro.

3.12.I.-Descrincidn de tivos y categorfes de los-
existentes en Liéxico:

Tipcg.~existen Ge diverscs,precomirando los nue ncsedn -

———

»

las siguientes caractcristicas
2.~Por 1la ncternecia notrizimedics y semi pesados:d0 - 77.5 c.f
b.-Por el desnejeralturs libre sobre el suelosncermai:35-40 cm
c.~Por el eje de simetria lengitudinel:sinétricos (volonte ai-
centro de 1la crrrocerie).
d.-Por el tipc de bastidcer(chazssis).-mixtorconsiste en 2 lar-
3 .’ . -~ "

guercs aue se unen a le treansnisicn y eje delontero,suporten-

do el notor y menodbloeuwe,.Bl $ipo nredeminante:en los tracto -
reg modernos el notor,transmisidn v gruso trescro formen unt-

unided sin necesifad de bastidor(chessis).

alnente cerc

A
v
'_J
m
0

t
-
C
5
3
M

f.-Por 1z ncsicidn v nilmerc de motores.-un metor dolantero dc

combustidén diesel,peneraliizado.



g.=Poriz pesicidn del eje nciriz en los itractores orugareje—
metriz trascro.

.,

h.=Por la anchura de

banda 60 rofdaje =on . tepac R val €3
in oue més se utiliza y nide
tores vifieros:1s e 20 can.Cobe mencicnrr cue tambidn exis -
ten tractores ocrugs para trabajos en lugares pantancses -
donde se recuiere pocn nresidn sobre sl terrenc,con fnghu-

re. de zapataslde:40 a 60 cm.

i.-Por 1a forma y ﬂ‘“ﬁbSlClCﬂ fcl tren tractor{sren d¢ rodajc)

tipo normal predominente en México ez ol fde 4 ruedns:? an-
teriores directrices,y 2 postericres nmotrfces Ceo wmoyor fa-
'Y { 3

meflo.
De acuerio a este ceracteristica,tnrbién existon tracte -

res del tipo triciclo:4 ruedas,? trascras r delan—

-3
O
134
o]
=y
)
¢
[2)
e

[

teras centradas a2l cje lonsitudinal direcurices (iiiles para -
cultivos en hileras).
. 4 ) -
Tembidn sc emplean tractores con doble rodado meitriz,en -

los modeXos de alta jpoteuciz,narn t

H
M
Ty
I
<
~
{

o trandes exdensid -
nes y reducir 1la presidn ée las llantas sobre ¢l fterrenc.
jo=Por el encho de via.- actuaimente todos los rmo’elos catege
rie I y 11 son de ancho de via zjustable desfe I.32 mt,a -
1.75 mt y mds,en slgunas marces,en 1o rue respectn al eje-
delantero.
En el eje trasere;l.42 mt. a 2,13 mt.y nds,en slgunas mer
cad.
Actuzlmente existen en el mercado tractores para uscs es-

peciales:a.-tractor con nlataforme & cajén para corger nateri

ales necesarics en le agricultura:fertilizente,nroductcs cui-



micos vearics,cosScchas,nbono orsinico,ete. fstos troctorns

venian de Alemenia,va nue recicrniencnie lys descontinuaron, -
una ventaja c~ue tienen estes:iscn e volieo por nefic de cilin

droz hi*r ‘uliccs.

b.~-Tractores vidcros y €e¢ use general.en-li-egriculturai—
e vt . . ‘
marca britinica,con 2% c.f. y IGO0 kg.de neso,recientemente —

descontinuado para ser suplido por el tractor marca SIDEYA dc
'fabricacidn uac1c“al ccn 25 c.f.Gtiles ¥ 1750 %g. de pesu se
co(sin agua en las llantas),tenbidn enlicable a cultives en -
general.

c.-Tractores nmanuales.-son neruclos tractores de I50-2I6-
kgs. de péso,hc un scle eje(y en alguncs se nuefe engenclar —
bastidor con otro eje en el cual va el asioento del conﬁuctor)
utilizables pnrn asnerjar huertos frutnles,hcriiculiura jarti
nerfa y viveros.En léxico se vendfan 2 mofelos de estos fSrace
tores;uno de I2 c.f, con motor de gnsoline impdrtaﬁo de nalUe—
y atro de 7-8 c.f. con nutor diesel iwmporiadoe de Jopdngcl mo-
delo de I2 c.f. todavia se vende en Léxico.

d.~Tractor ligero de oruga para trabojon ée horiicultura~-
fruticultura,tanbién utilizable nars cultivoS de cerczles,y ¢
tros trabajos esoeciales.

Categories.~existen en México les 3 categorfas univer-
gales de tractores agricolas:catesoria I de 20-40 c.f.,cetegs
ria 11 dc¢ 40-60 c.f.,categoria III de 60=-00 c.f. en adelante,
estas categorias de unidades;las surten 4 marcas conocidas en
el pais,desde hace variocs afios.

A continuacida se meuncionan les medidas de engenche de -
las catcgorias anctadas:categoria I,pora ¢l breze supericr -

1.95 em. ¥y parz losS brazos inferiores ¢ de Levante 2,22 cm.
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-sﬁécia imente para usos avfzcolas,sf ayudan grandemcrte a la-
apertura y rehebilitecidn de tierras para el cultive,y algu -
nes de esosg tractores - los estrechos en pariticulzar - se uti-
lizan en fruticultura,horticultura y cultives en general.Bxis

.

ten en ¢l merczdc tracteres de carriles de bajo caballaje y ~
dimensidnes reducidas construidos csyeciélmente nura la agri-
"cultura,por lc cue posedn enganche y levante universasl de 3 -
opuntos,importados de Inglnterra.

Je venden tractores oruge mediaros de anlicacidn conecivl

pare 1o agricultura,impertedos de E.U.,se denémiran(por la 14

brica)D4Al, DSAE.Grandes oruges tembidn se utilizen en la agri’

cultura,zunncue un son (o anlicacidn especitl,sen les cmerico-
nos D6,D7,D€,Dy,y lcs jancneses KCOLATIU.Lstos dltimes fe reci
ente introduccidn,armedos(y pcsiblemente con viezas dn inte -
grocidn nacicnal)en el Complejo Industrial Szhagia por DIRCHA

)

A,9hagin,Hidelgo. Bstes medianes y grendes ersuines se ubili-

Q

an para:desmonies,construccidn de terrazas,frenes,nivelacid-

]

v

nes,subsuclecs profundcs nero pestericorments plantar Arboles-

-

frutales,arado,cinceleo y voriag operaciores nmas.
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CAPIT ULO IV.
RESUKEN DT LA FABRICACION DE MAOUINARIA AGRICCLA EN MiXI-

co.

4,1.-Crganismos Uficiales.

En lcs 2 dWltimes scxenios se ha dade,por primera vez,la —
r'd

cran importancia que merece el renglén de la macuinaria
3 It £

ol
o]
m
Q
o]
j
1

Lo anterior consisie cnila formacidn de emnresas de
trelizadas en las cusles se ha adauiride téenica avenzade (de-
Unidén Soviética o Inglaterra nrine mente)pare la sredfusl -

independizecidn dc diches enpresas.Asi mismo,el capitel vy la-

mnane de obra a todos niveles;técnicos,obreros,y serscnal zdni

nistrativo cue utilizan les cmoresas mencicnadss,se ven bene-
ficizdos grendemente y,a larse vlazo Solucionardn directa o -

infirectements drodlemes de desoccunacidn on meyor grado.

Directanents se¢ ven beneticladces les agricultores,por lcs
precics relativamente bzjes d» les mferuinas y eruipcs,nlsemen
te cemnetitivos con los do los trecteres y méauinas de impor-
tacidn, v

Las empresas nenclonatas scon:3IDENA y TRACTCSIDMNA,local
zadas en ¢l Combinado Infustriel Sshesin,smpresas filinles fo
DIiA(Diesel lacicrnal),CHCF {Constructora Hacional de Carros (e
Ferrocarril).

SIDENA y TRACYVUSIDUNA febrican tractores de 2 cenacidades
25 v 67 c.f. en la barra (e tiro,zmbes ée gran Cemards naclic-
nal.Bl de 25 c.f. recientemente salido ol mercado tiene bugna
acentacidn por su preeic relasiivemente bojo:l veces =mfs beojo-
~

tuz tractores imsorindes de su micma

de srabrio,

Bstas mdnuinas ticnon la cnractoeristica de scucdr 1o ro -
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bustéz fus en alrpunas localifades del pafs sc raruiere de un-—
ane un neso ‘e 1750 kg, v un ase

=

i
fuerzo de traccidn ¢e 576 y 774 kgs. on 1las 2 velocidndes & -

principales de irabajo.lo que resvecta al tractor dc 67 cofe—

su peso es fe 2070 kgs.

- - Pe—gran—interds B¢ considerz el nroyacte de lz e

TRACTUSINTNA de fabriear un tractor parn § arades Ao cunaci -
dad en terrencs nesades y 4 en terrencs ligeros.®l interdés ra
dica sobre toﬁo,én el vrecic relativaﬁente btajo,rue es 1o ine-
dispensable para la répida mecrrizacidn dou nuestros sronos -
cue la permitan,

De 1la preforencia cue nresien les agricultores a Zos trec
tores y enuinos de emnreses cuno 1as meunecleantas, fonende ol -
creciniento dv éstas,con lo cual se bencficirn 2 sectores Ao~
la peblacidnilos agricultores reciben mémiians n vl nrecio su
mamentc bajo(precic de Gobicrno nare todou),y, i nidmero de o=

.’

breros zumenta,disminuyendo asi la Aesocumacidn.

Foto 43.- Tractor frhricede (mds del 6C% e nienns)-
en la emnresa ofiecial SIDZINA.
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Foto 44.~Tractor de 25 c¢.f. en la Larra de tiro,ccn I4
cambics en la trensmisida,producidc por la em

presa oficial TRACTCSIDENA,Tn breve tiemno es

tard integrado con el 60 % de piczas fabrice~
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4.,2.~-Empresas privadas.

Se encuentran localizadas diversas fébrices en varias ciu



dades de la republice,cue ven desde modestos talleres,hasta -

-urepdes térricas de varizdos implementos y eauipo agricola en

general, =
JImnertantes THbFicas Se locrlizen en Rdo. de réxicogcomo—

scn:Comm ag(Cia.Hexicana de hanuineriz Agricola),;lamex(Imple ~
mentos agricolas lexicancs) nue fabrican:arados f£ijos y ara -
dos reversdbles para itrecicr,subsuclesdores,discos bordercs,-

cuchillas terraceancdoras,cultivacdoras de +ti

ones v
tras de levante,restras descentradas parz levenie 2 contrcl -
remgto equinadas con llantas neuma icas,sembradoras—fertiliza
doras y otres ecuincs mds,

En zénas industriales del D.F. se fobricen varios imple -

mentcs,adends de ermpacadoras Ge forraje estacicnaries,ensila-

-

cioneles,montadas en llzntas newndticas,crroctorizadas estius-
ndquinas poer scr de disciio sencillo y fusrte.
En Guadalajara desteca la emnresa "Fernc',nue mnnufactura

araCes ,fijes y reversibles,rastras de discos,ligeras y tambi

In Aguescalientes,izs. se fonbricon sembratcross de disefio-
y precio muy ecundmico la casa "Andrade,nspersoras naro trac
tor con aguilcnes esyeciales para vifiedos,hortulizas y fruta-
les as{ como mais ¥y otros,escrenas nara traciores nedicaoes,nd
veladoras. de terreno,renclaues agricolas dg I.5 & 3.5 tons.--
de capacifad,rastras de levente nor engnnche &2 3 »untos.

En Iagos de H.,Jel. se fabrican asrzerscras manunlec,sege -

In Haueceloan de Judrez,Bdo.dc ! éxicc.-se fabricnn arsdos,

toras y plcatorasdde forra nje,de manufactura y disefic 1004 na-



rastras,y otros eaquivos de alta calided(los arades son de ra-
ja~vertedera de disefio muy ccondmico —~en la foto 1 —=,nés -

de 3 veces méds bajo »recio aue el de discos Gcl-nmisno mimero-

de cuerpcs. =rejas S-fiseosS—)v—
in @d.Ubregdn,Son.-se fabrican ecuipos agricolas para pre

paracidin de tierras,incluso unos subsueleadores especiales,
En Cd.Cuauhtémoe,Chih.-sc fabrican mécuinas cosechadoras-—

.de frijol. -

En Irapuato,Gto.-se construyeh semdbradcras nara

oy
B
.PQ
w3
]
N
f)
2]

el tipo en liness:maiz,frijol,sorpro,ete.
En Torrefn Cozh.-se manufactiuran espelivoereadoras nars e30

plar a tractor.

1

m la ciudad de Yeracriz,Ver.-se manufaciuran escrepas y-

hejas de emnuje dc nontaje delantero en tractcores.

En Tialncpantle,®dc.82 Léxico.-se localiza la empresa CH
(Campcs Hermanos)oue tiene un departmamento parz fabricar eaqui
po agricola,incluso discos de Giverscs didnetros para montar—
se en bestidores fe zrades,rastrac,crades bordercs.lstes pro-
ductcs son de rectnocida calidad;

3e encuentran diseminados nmumerosos talleres en toda la -
Reputlica [exicona,en fonde ze reparon,sdantan,y fabriecon -
gren contidad de equines agricolas come scn:sombradoras,ara -
dos,escredas,remcloues de velteo,hcjas de empuje,nolincs,cul-

tivadoras,picnfioras de forrajes verdes,desveradores,rasiras,-
grias Ce nontaje pesterior en tractor{»lurmas),subsuclos ¥y o -

tres eruinos més.
Bstos tallercs,nescedn on su maycr{a,nurﬁonal con c~néel -

de

pol}

téenice csuficiente,nern no aumcnian su voldren fe nroduc

cidn en serie,nur chrecer dc conitnl suficiente(asf o infor-
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marzn verics do elles en consultes nersontles).
A continuacidn se mencionnn los eouinos nue no 83 fobri -
crn en Néxico ¥y oue e8 necesario imporisr.naces lcg nun sc oen

cionaron ser fabricades en talleres y fibricas,ton onrresas -

netamente nacionales cue trabajan con

‘mo “ue observo no se nencicnarcn emprescs sus son uixtas {con -

téenicn y conital Ilexico-extrenjeroc).:

&
i
N
>
D

Combinadas,algunas scgad autondticn

vance por el eampo,rastrilles hileraderes do heno,irrcitores -

de carriles,microtracteres de I eje,perfaradores 20re posias,.

En l¢ referente a tracteres agricelas ¢z llantas,existen—
4 marcas princip&zles que poseén plantas de fabricazcifdn nacic-
nal de sus unicades en buen percantaje de pleses,sdlu impor —
tando bembas de inyeccidn diesel,algunas niezgag el sisitema -
hidréulico,y otras de muy esnecinlizada foubricecidnise imnur-
tan de Inglaterra,.U.,Alenania v Pélgice).

Estas fdbricas se encuentrin cn:Queréfar§§Qro.,Saltillo,—
Coah.,llonterrey,li.L.,Ciudad Sahamin,Hgo.jen estns pluntes se~
manufacturan les tractores y diversos couines nara cllos. Las-

ménuines oue se enotaron como no fabricndes en México (s ecep-

ke

¢ién de las oruges),las impertan estas 4 rarcas de trscteres-

y las venden en sus respeciivas aﬂcncias.
Foto 45.~Tipo de trochtor ~ue sc febrice en Seitillo,-
3discos ¢e capacidad,d 4 arados de reje.
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Foto 46.~Tractor fabri

cn

3

P

Ionterrey,N.L.,3 discos de capa

e
cidad.Iste modelo es el mds usado en LiéXico,auncue tambidn se

fabrican tractores para 5 y

6

Lad

disccs de cupacided,
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Poto AT7.-Tractor fabricadc en Querétaro, Qro.,3 discos de capa

’

cidad,nodelo nés utilizado en [éxicojen esta fibricu se cons—

2]

truyen tractores de 5 y 6 discos de capacided,
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CADPITULOC V,
RESULTADOS.

El nrincipnal resultado,fué el conceinmiento Adc cure ;.éxico

ha sunerado la etana de fabricacidn (0 imylementes y ol unce~

’ . PR - ~ -
ndquinas auxiliares de 1z profuccidn _agrosecuariniaradies ras—.

tras, se bradoras-Tfertilisadores,culiivadoras,rercloues,noll -

nos,bonbas e agun,nicadoras ca forraje,ensiladoras y empsca—

doras estacionnrias,ete.

Tanbién fabriea tractores en buen miiere,de 5 nmarcns con-

capitsl mixto,bajo natentes de Unidn Yovidtica,insleterva v -
E.U. '

En Ultimas Ffechas sc han introducide remesas Ge trochores
totalnente fabricades con:Checeslovaquia,®. V., sungue no sc en-
cuentran agcncias estadblecidns nars la vents do repuestus Je-
egas unideadessZetor y Allis Chalmers;otira enpresz que introdu
ce tractores totalmente faobricndos en Z.U. 28 la J.I1.Case,la-
cual i cuenta con agencin pnrd vento fe renvuestos{l sgencia-
en Cd.Cbregdn, Son).

Otrc resultado del presente trobajo,cs la comprobreidn en

base a censo,que los zgricultores tienden o sdovirir midocuinas.

egricolas,nis Marcadam nte nue en I0 afios atris.Esto c¢s con -
probable al : snalizar el censo siguiente,er nue se obmerva que
de Iu70-71,72 la denanida de¢ vehiculos en ralacidn con la G2 -

tractores va en dec w,cntO(rnlp tivesente).
Ventas comnarativas vehiculos de netor en el primer trirestre
de los afins I9T7I-IGT72.

_ 1971 1972 Variacidn.d.
aitondviles 39,J56 42,573 + IC.7
Canidnes 15,595 17,717 + 13,6
Tractores 1667 1668 + 12,4

FUZTE; Ascciacidn iexicana de 1z Industrie futomatriz.
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Por Yltiro,nueda recalear,cue en fechas recientes,y como-
resultado del aumento cde prcecios ée los nroductos agrico;as,
Sse ha incremeniado cn gren parte le inversidn dedicadn a la -
—produccidnnrrovecusTin, 10 e redunda en 1a ﬁEHT¥54”he maqui
neria agricola en gencral,nue en I1973-I1475 1la fabricacidn na-
cicnal (e tractores fué insuficiente para satisfaocer lo grea-

demanda,que en I976 se regularizd.

o

U.R.3.3. oo- 2
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.CUADRC I.-Enerpia aninal vy trazctores en Héxice v otros nafsas.
Paises. Crevallos. Bucyes ¥ actores Tractores
(nillones) Rifales. {m 11¢0Aes) huarteros
19482 a . 1948 . 14 de 1 eje.
Tosp. A986 12683 Aoyt 00 ool
Arzelia s.ee 0.2 0.4 vee cerse eee cces
Sudéfrice .. 0.7 0.5 3.0 csoes 0.2 ceen
R.AU. eaee .o 0.1 1.5 seees . P
Argentine .. .3 3.8 .oe 0.1 0.2 ceeo
asil ... 32 9.3 coe ccnen 0.1 savs
Chile wecans .5 0.5 ces ceses cae cene
MELICO saese .0 5.1 ces caaes 0.1 sens
China Ct1 .. 5. T.6 60.0 cases e .
Indi2 saaess e5 I.3 78,0 ceeae aes cere
Jonln eeeeee I 0.2 I.5 s . 2.5
Alenenia Oce 6 0.4 0.0 . . C.I
Ingisterra 6 C.2 e . . 0.1
8.0
0.4
2.8
G.3
CoI
0.3
1.2

NMOQO~1THHOIMHMHHRWVIWO O~
-

2

4
. e -7_ ee e
Coanald weses .6 . oo . 7 cena
Edos.Unidos. o7 . ede . .8 0.5
i"‘f) e es oo n7 . Py s ease .2 REE
Juecia .aens oA . ree 0.1 2 ense
Itﬂlia vesee 0.8 . . 0.I C.5 ceee
rancia ... 4 . e 0.1 I 0.2

A ) - . Ly . - + bR .
FUZITE,~"fineros nara regsiones arid v droonicnles’ | F.A, Q.

Py
En el nresenie cuadro nodenos ver,edno Iéxico exmlen en -

’ N s $rin ] - Tend S oy -
mayor nurero ol tiro aninel o relacidn con 1r maguinnris.ise
to hasta I966,mero de I972 & 1a fechn,estn relecids (ilsninuyd

bastante en los aninnles dc %Siro v runentd en lo de ;faww“on-

7
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en uscy

El cuadro tanbidn nes indica,ls rolrcidn ~us nev ontre ne

Lic

tilizar tractores de I eje v 1la produceidn.’nises con i vor -
4 - 4 1, 3 -

nunere de éstos,z2prcvechnn mejor sus recursoz v producen sl -~

tos rendimientos,

% ’

De lo antcrior se deduce cue,siendo péxico un pafs en don

~

de la superficie se hn froccionn@o bastente,deborfsn de utili
B L
zarse los tracteres huerteros on anyor ndnero a 1los actuales

aue casi se pueden consiferar nulos.




CAPITULO VI.

CONCLUCIUNES

La macuinaris agricola es la bhase de una agricultur

zeda y vroducitiva,por nedio de le cunl se obbienen(con

54

& aviil—

menos -

esfuerzo)les médximos rendimientos por unidad de sunerficie,que

es 1o que demznda el munde actual,por la alta poblacid

’

Sienfo ¥éxico uno ée los paises aue todavia ne logr

’

tosuficiencis de nroductos agricolzas(alguncs de ell

as),

derle a la.meocuinaria zgricels el lugar importante cue

Conforme vaye realizando lc anterior en ese lugar r~ue

la industria,los ecuinos serin nis asccesiblenente adm

ror los agricultores.

-

a iLnoau
debe -
verece.

ocuna en

Gtra conclucidn a la nue se 1llesd ¢l efectusr el presente—

trabajo es:los frnbricentes de macruinarie sgriccla netnmente na

cionnles,fabrican ésta en una formn ermirica,sin el ouxilio de

ingenieros neefrnicos;lo antericr se debe a nuc los

en muchos Ge 1¢s eascs,son fe medisna ceoacided,zor 1

puecen contratar nersonal nrofesicnal cue denanfe sueldo eleva

to.
Por la nisna causa znterior,muchos srefesicnistes

ertr‘n sin emnleo (los ya citados ings. 'de la mecdnic

2)
-/

Se gencu

Tn el capitulo siguiente,se fzrd une recomendsceidn-soluci-

6n,para solucioner el nroblema cue en este cnp{tulo 5]

’

no.

4]

menct o-
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- CAPITULO VII.- e 95
RECCLENDACICRES. '

Los provieterios de tractores o sus oneralores (o (s

$08 y néauinas agricolas en penecwel,deherdn seoguir lasm rece -

nendacidres dadas por el fabricante,en el menual sufa de one-

ento de sus ndquinesinare ¢sto es necesario

A "ian'teni
des1st dcl empleo netemente emnirico qun de le meouinaria a
gricola se hace on buen nidnerc de cascs.

Para complementar las recomenfacidnes dadas por el nonual

guiz fe mantenimiento y operzcidn cue nconpsiia o tods rdouinn

¥

agricola(nueve),en las agencias de tractores existen tdeniocs
disponibles pera dar asesoria prdctica de menejo y aentening -
ento a cuienes compran un itractor(ests v ascsorfia la irparten -
no necesarianente al propietaric sino & ouien éste indinue).

Como resultado de sesuir laeg recomendzcidnes del manual y
la esesoris préctice de los técnicos,se ottiene unn meyor (u-
rocién de los ecuipos,se srevieuen o aviten accifientes ¥y se =
unmenta la eficacia en las labores que se cjecutan en las dife
rentes etanas de los cultives.

Una manera »réctica de evaluar lo enterior es el siguien~
te dato:

in 2 municipios del sur fe Zacatecas,especificonmente Hus~
nuscé y Jalpa(zéna de tradaje del nue realiza la nresente té-

sis),hay un promedic de 20 itractores en los 2 municini

(o]
to)
[
.
<k
©

dos.A causa de no atender las indicacidnes dudas por el maszu-
al de operacidn y mantenimicnto,en el solo mes de marzo fe -
I977,3 tractores se¢ encuentran casi desneduaa dos(habiendose -
librado los operadores por"suerte"),ccn lo cual se perdid tre
bajo y mucho dinero.

Asi como el ceso anterior existen miles en el rundo y on-



Léxico,con frecuencia sucede lo misno.

.

En lo referente a arados de traccidn snimal,los fa =

bricantes de .éstos,harfan que los agricultercs trabaj&r?n con
meyor eficiencia 'y cormodidad,si a lcs arados les agregaran co

mo accesoric,rueda del surco y rueda del rastrojc.De este no-
do el ancho de corte y la profundidad seria rds uniforme al e
fectuar 1la labor.

Los agricultores adquieran el tractor y ecuipo éel

Y
¢

nismo rue reslrente necesiten para el tamofic e su finea aprd
1

cola.De esta manere se aprovecha al néxine la maouinarie

e

3 a

. ’ - . , -
inversion efectusda en su adnuisicion.Pare hacer estas rcco -
mendacidnes 2 los agricultores,existe personal en las agenci-

25 e maquinaria agricole,y,en las comunidzdes el extensionis
ta agricola,conoc;endo la superficie & cultivar y lzs c-uuci'
dades de los tractores exigstentes en el mercedo,herd a2 los a-
gricultores que los gSoliciten,una dtil recomendacidn.
¥l sector éc la poblacidn nacionel mie disponga de -
nedios econdmicos suficientes,tienﬂa hacia la fabricecidn da-
nacuinaria anricoia,cue tidén bésica nars la economiz nacionnl
beneficianio 2 tenglencs poblacionales:esricultores en el me!
dio rural,y obreros en el medio urbano,? scctores cue actual-
nente reouieren fe una cyude inmedictu.
' En cuanto 2 la inversién y cafocue del sector Oficis

»

al,seria necessrio activar un poco nds este rengldén,nmedirnto-
. . 4 . .

uwa organizacidn de téenicos mexicanos constitulnos en una é-

as empresas (vara diversificar la produceidn fe enuinus) -

’

i
destinadas a la produceicn de lo maruinaria agricola cue,nl -
nivel de liéxico(cusstidn tecncldszice y econdmica)ses posible-

producir en gran escals,nars bejer asi,lus cosios actuales Ce



i
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|

_cidn que:ls base de la econonis de un

eruipos,para nue scan nds facilunente adaulridcs nor las nsri-

cultores,y,en consccucrein la produceidn sen nfs I

de lograr en todos 1los cultives,

Z1 argumento antcricr sSe nfianze,si so nene en considera~
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tierra,clima y agua)dc la agriculturc es Iz manuinaris agrico
la,y 5i un pais se interesa en producir #ifs y mejerss enuinos
agricolas,indirectamente'estaré lograndose une mejor y mayor-
produccidn agricola,base de un futuro »rdsnero pura tefus sus
habitantes (y en algunos casos en forma indirectz el de otres-
paises ~por medio de la exportacidn logra hzcer llegnr slimen

to a otros pueblos -,
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