UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

ESCUELA DE AGRICULTURA

Estimacion del Potencial Forrajero del Municipio de General
Joaguin Amaro, Zacatecas.

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIERO AGRONOMO
P R E S E N T A
VICTOR MANUEL LOERA SOLIS

GUADALAJARA, JALISCO 1978



DEDICATORIA:

CON RESPETO Y CARINOD

A WIS PADRES:
BALVADOR LOERA DEL REAL Y
ABIGAIL SOLTS OE LOERA

A MI TIA MARIA DEL ROSARIO HERNANDEZ
A MIS HERMANGS:

CARLOS
ALBERTO
MA. AUXTLIO

. ISIORO
SALVADOR
ALICIA
MERCEDES
JOSE DE JESUS

" A NIS TIOS Y PRIMGS



ABGRADECIMIENTO

Agradezco sinceremente su direccidn
y asesoria al Iﬁgeniero L.eonel Gon-
zalez Jauregui, las sugerencias y -
corr.ecciones gl Ingeniero Juan Ruiz
Montes y al ngeniém Lorenzo Marti

nes Cordero.

AL INSTITUTD OE BOTANICA.

A mis masstros

A mis co!npaﬂems y amigos.



CONTENIDO

I INTHODLP-TFIM R R R R T Y TR YR F R R ¥ IR W APArarapeuprpu g |

- st

II.- OBJETIVO LR R L N L L r T T Ty Y.

IIT,~ DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDID ****ce¢cccscessnnsassonsesanseed
* 3. I.- Ubicacidn y BUPBTFiCiBeceaccsccocnrrosrnrseestssenceenss
3y 24 Clima.-...}.--.....................-....;...............5
3¢ 3o~ SUBLO veverssorsscscassssrsarsssssassosoonscsncsnsensssed
3. 4.- Caracter{sticas socieconémicas----;-----------.---------B
3edele= POblacidnessecaseasssccncannsssecssassonsncseessd
3.4.1.1.- Dindmica do la poblacidnecsessrsscanasB

3.8.1.2.- Estratificacidn de la poblacidne«s-ss+8

3.4,2,~ Infraestructurasessecsssssesscccccnscssassasssesd
3.4.2,I.~ ComunicaciBnesscosssssecsascacessoassed

3.4.2.2.~ Electrificacifneccececesseccraccarssedll

3.4.2,3.~ Servicios asistencialassesssserscancesll

;3'§§ 3:4.3,~ Actividades econdmicasessesscesessvecsserscnnncell
3,'(/ 3.4.3.1.~ AgGriculturassssscesesasensesasnssescnesld
T+ ST 3.0.3.2.- Canatarfaceeereenesesreeseeeseiennsnidd

IV~ REVISION DE LITERATURA .-...}.-......-........{...-........-..-15
8,14~ La vegetacidn y su clasifiCaci8neeeeseceseceoncesnsennssids
4,2,~ Técnicas para madir 1a vegetacidn.ssescesresssoscenssesss B
4.3.,~ Las pastizalas.......;..........;....}...................17
4.4.~ Unidad animal e {ndice de agostaderoessssescceessascasese2l

Vo= MATERIALES Y METODOS csvsseeenassssasvccacssarscocosncesasssonseelld
Sele= MatorialeSeseeccecescascnceecassecstcacccsnocsasssenssessd
5.2.- Metodolog{q.......;......................................24
‘ 5.2.1.~ Dsterminacidn de tipos de vagetacién-------------25

. §.2,2,~ Oataminaciéﬁ ds BitiOS-f-on-o--o-"---..o-.o-v.--.gs



5.2.4,~ Estimﬂcién del {ﬂdice de agostadero. *esssnccatoscns 26

VI.- REULTAMO‘I..I....I........;.....................‘.‘.......I..ag
6.1 TipDS vegetativosuu.....................-................-29

6.2 Sitios ecolﬁgicos............-...........-.............--...29

VII,~ CONCLUSIONES Y PECMENDACIONES...ssssesecsnseresssonsassnencsnnsdd
VIITa= RESUMEN. ueineenuvanrensasasssssortoascsssansgoenscasassoaanensesdb
IXa= APENDICE. 4t uuussasnscronsenssscesscscorssoncacsnnsosanncoassssesdB
Xe= BIBLIOGRAFIA,iuueeseecassersoscasosssessncsonsscanssansosnsoesesd



I NTRODUCTCTIO ON
o

México llamado en una ocasifn por sl Vardn ds Humboldt, el cuer—
no ds la ebundancia, con una superficie clasificada en un 40,1 % como
‘tierras de agostadero (11). y que por ignorancia de nuestros antepasa
tos y en la actualidad por nosotros los técnicos hemos convertido un—
sistema complejo en un sistema simple, al transformar grandes érses -
ds pastoreo sn zonas agricolas donde su potencial productivo y su —
. abundancia que pudo habsr tenida, se ha ido transformando dia con dia
en zonas dridas o semi-dridas, y cambiar de cusrno ds la abundancia &
pasos agigantados en zonas improductivas, o bien, productivas muy por
debajo de su potencial. El1 problema principal en partes se pueds a—
tribuir, en primer lugar; a la falta de clasificacidn de la tierra en
bass a su potencial de prbduccién; an segundo lugar, a la falta de fi
losofia que trate de explicarnos el manejo de la zona de pastorso y -
por Gltimo a la falta de divulgacién de los conacimientos afines al -

mangjo de los recursos.

Una da las caracteristicas distinthmsy.en particular en las ére-
as de agostadsros de la Replblica Mexicana, @s sl excesivo uso de los
pastizalss al grado dé estar acabando con sllas, sobre todo en las zo
nas ridas y semi-dridas, situacidn gque se agrava, pues al reducir o-
acabar con la vegstacion di paso a la susceptibilidad de erosidn de -
los suelos sobrs cualquisr agente atmosférico gue sa presents y diemi

nuip paulatinamente el potencial ds los recursos naturalss, -



Esta misma situacidn se observa en el Municipio de Grel. Joaquin
Amaro (antes E1 Plateado), Estado de 2acatecas; ubicado dentro de la-
20na semi-arida de la Replblica Mexicana, con una superficie de 30,—
984 hectireas que presentan similares caractéristicas a toda el Area-
Arida y semi-irida, y que depende exclusivamente del agua de lluvia;-
ademds, su mayor porcentaje son zonas clasificadas como agostadéros,-
que por efectos de manejo nos dan una imagen de un continuo sobrepas-
toreo. Antiguamente 8sta zona tenia una vegetacidn climex de bosgues
y pastizales, que a través del tiempo, por el mal uso de los recursos
los han convertido en su mayoria en matorrales y dreas de cultivo, y-
que por sus carecteristicas agrondmicas han vuelto a ser utilizadas -
como agostadsros con un potencial forrajero muy bajo. Existen actual
mente cuatro tipos vagetativos diferentes: bosques, matorrales, pasti
zales y érsas de cultivo; y una poblacidn ganadera de 17,954 cabezas-

de ganado que depends de‘la produccidén de forraje de la zona.

Al no contar con ningin estudio al respecto en la zona) y al éng
lizer el problema tan diffcil que durante la Spoca seca se le presen-
ta al ganadero por la falta de agua y forraje; se pensd en hacer un =
.estudio de la zona tendiente a estimar sl potencial forrajero con el—v
fin de tener un conocimiento mds completo de los pastizales nativos -
- con que s cuenta, que sirva de base a la solucidn de problemas de ég
ta indole, conservar los recursos y si es factible ir mejorando paulg
tinamente las condiciones del pastizal. Para tal fin, en 1975 se ini
cid 1la fecoleccién de especies forrajeras: en 1976 se continud la re-

coleccidn y se procedid a muestrear la zona con el objeto de dslimi—e



-—————-tar-los--tipos vegetativos y estimar la praduccidn forrajera por sitics
ecolfgicos. La clasificacidn ds las especies forrajeras colectadas se
efectud en el Instituto de Boténica ds la Escusla de Agricultura ds la
Univaersidad ds Gua'dala.jara y en 8l Departamento. de Botinica do la Uni-
versidad de Wyoming, Laramias, E. U. + '



e IT7 GBJETIVO

Uno de los objetivos esenciales del presente trabajo es "Hacer una
estimacién del potencial forrajero del Municipio de Gral. Joaquin Ama—
ro, Zec.", tendieﬁte a incrementar el conocimiento soprs el potencigl -~
forrajero don que cusnta la zona y que sirva en lo futuro para una ex—

plotacidn de los pastizales.

El segundo objetivo que se persigue es tener un conocimisnto mis -
completo de los recursos naturales que existen en la zona que sirvan de

base a estudios posteriores.

N



o TIT DESCRIPCION DEL AREA DE ESTLDIO

3.1 UBICACION Y SUPERFICIE %"

La zona de egtudio geograficamente se encuentra situada entre les

" paralalas 21946’y 22°12' 20" de latitud norteylos meridianos 102957 y -

103°09' de longitud ceste, politicements comprende el municipio de Gral

Joaquin Amaro {antes el Plarsado), ubicado en la parte sur del Estado-

de Zécatacas; limita al norte con sl Municipio de Villanueva, el sur -

- con los Municipios de Huanusco y Sanchez Romédn, al sste con los @unici

pios ds Villanueva y Tabasco, y a.al oeéte con los municipios de San—

chez Romdn y Momax y éoﬁ parte del Estado ds Jalisco. El municipio =
tiens una superficie aproximada de 30,984 hectaraas.,

3.2 CLIMA

El clima del municipio.de Gral. Joaquin Amarop, seglin sl Sistema —
de Clasificacidn Climatolﬁgico de Koppen modificado por Garcia (1954),
queda comprendido dentro ds la simbologia BS1KW (w) (e}, cuya descrip—
cidn es la siguiente: 8l clima 8s el menos seco de los secos, templa—
do, con verana cédlido, temperatura madia anual entre los 14° y 189C y=-
la del mes mis frioc entrs 1° y 18° C, correspondiendo al mes mds cali-
ente una temperatura de 18° C, con un complejo de 1luviaa-invarnal me—

nor que 5 veces la anual (25).

Las estagiones metersoldgicas de la Secretaria de Agricultura y —
Recursos Hicradlicos {1)(Distrito de Riego No. 34), nos dan una serie—



- o datos mis tompletos que pusden tom tomarse con un alto grado de varacidad

y son:

La temperatura mixima es de 36° C y ocurrs dentro de los meses de -

mayn Junio y Julio, y la temperatura media anual es de 18° C.

Lea precipitaciun media anual queda comprendida entre 600 a 700 mm,.~
distribuida la mayor parte de junio a cctubre; la frecuencia de graniza-
das es minima y ocurren por lo general en el mes de agosto, las heladas-
son esporddicas y cuando se presentan ocurren en los meses de diciembre,

enero y febrero.

3.3 SULELOS
RELTEVE

El érea de estudio ssta dividida fisiograficamente en dos zoras con

relisve diferents, zona de valles y zona de altos,

La zona de valles, en su mayorié tiens topografia plana cuya plata—
forma tiens una inclinacidn de 5N y las alturas que varian de 2,100 a -
2,300m SNM. La zona de altos, en su meyoria tiene topografia ecciden~ .
tada, la forman dos cordilleras que corren de N-5 y de E-W, cuya plata—
forma 'tiene inclinaciones hacia los cuatro puntos cardinales con eleva—-
‘ciunes uniformes de alrededor de 2,500 m SNM. %&‘

EDAFOLOGIA

La roca madre que ha dado origen e una variedad de tipos de suelos,
gracias a la intervencidn ds los sgentes fisicos y quimicos san: Rocas =~



No. 1 }.

Le Comisidn de Estudios del Territorio Nacional (CETENAL) en ss~
tudios realizados sobre los diferentss tipos ds suslas nos reporta la
" siguients clasificacidn para 8l Area de estudio (F:lg. No. 2).

a) Luvisol himico 'y eltrico con lecho rocoso entra SC~100 cm.
b) Cambisol hémico

c) Litosol hdplico, edtrico, értico y crdmico
d) Planosol mélico y

8) Livico, eltrico y héplico .

E1 lecho rocoso ss encusntra a una prefundidad entre los 10~1G0=-

cm. con un promedio ds SO cm..

Potencialments los suslos de la zona son ds mala calidad y s ca

talogan de la siguiente manera (Fig. No. 3).

- a) En la zona de cultivo y pastizal, suslos ds ITI Y V
b) En la zona de matorral mediano caducifolio y bosque mediana =
caducifolio los'sualos estan catalogados potsncialments como-
suelos de IV, VI, VII y VIIT calidad {25).

igneas_extrusivas-acidas;—tobas-y-en-poca @scala el basalto, (Figura~



. 3.4_CARACTERISTICAS-SOCIECONGMICAS—

3.4.1.~ POBLACION

La pablecidn del municipio ha bemanecido demogréficeamente estable
durante muchos afios, como consecuencia da le falta ds nuevas fuentes de
trabajo y centrus educatives a nivel medic vy superior. €1 (ltimo censo
efectuado 1975 repartd 5,602 habitantes (2}.

3.4.1.1. DINAMICA DE LA POBLACION

€l municipio se caracteriza por ser una zona agricola y ganadera,—
donde la mayoria de sus habitantes hacen una combinacidn de las dos ac—
tividades y un nimero muy reducido se dedica a la actividad comsrcial,—

que en ocasionss también la combina con la actividad ganadera.

Dindmica de la Poblacidn:

Poblasifin .dedicada a la agricultura ' 4 %
Poblacidn dedicada a la ganaderia , 3%
Poblecién dedicada & la ganaderia y sgrisultura 90 %
Poblacifn dedicada a la ganaderia agriculture y comercial 2 %
Poblacidn dedicada a la gandderia y comercial . I%

3.4.1.2 Estratificacidn de la Poblacidn
La poblasidn totel del municipio ha permanecido estable demogrefi-



——camente durante muchos &fios, con tendsncia & disminuir, como consecuen-
cia de la falta de fuantes de trabajo y centros educativos a nivel me——
dio y superior(2).

Poblacidn total del municipio — = = = = = = = = = 5602

Poblacidn escoler = = = = = = = mmmmm———— 1417
Poblecidn economicements activa = = = = = = =« = 172 %
' Emigracifn = = = = =~ === 7%

Inmigracifn = = = = =« m == 09

3.4.2 INFRAESTRUCTURA
3.4.2.1 COMUNICACION

La comunicacidn del municipio es deficiente y toda lo qus ‘se ha 1o
grado es el resultado de esfuerzos hechos desde hacae 10 afios cuyos avan

ces mis significativos se han realizado de 5 afios a la fecha.
CAMINOS,

Actualments existen 40 Km. de carretera de mano do cbra quas comuni
can a S poblados y la cabecera municipallg aproximadamante otros 60 Km.-
de brechas que unen a 8 poblados y cuyo punfo ds partida ' ss sl camino-
de mano de obra. Las demds poblados estan comunicedas con ceminos da =

herradura.
FERROCARIL.,

Por la situscidn geografica donde se ubica el municipio no cruza -
ninguna via del ferrocarril. ‘



-~ ~TELEFONOS

Actualmente en el municipio estan comunicados 4 poblados (se inclu~
y8 la cabeceralmunicipal) con un aparato cada uno y operado a la manera-
antigua, donde la mayoria del tiempo permanece sin funcionar por anorma-
lidades da los aparatos y las lineas. Este servicio telefénico 6nicameg
te se puede utilizar para comunicar las 4 poblaciones del municipio ermr—

tre si y con el poblado de Villanueva, municipilo da Zacatecas.
TELEGRAFO,

El servicio telegréfico adn no existe en el municipio.
CORRED, |

Unicaments se da el servicio de correo en la cabecera municipal (E1
Plateado) y dos poblados (Antonio R. Vela y Sn. Antonio la Calera), los-
demis poblados (21) acudén , @ la cabecera municipal a traer o llevar to

do tipo de correspondencia.
RADIO.

No existe ninguna rediodifusora en el muﬁicipio, cruzan Onicamente-
las ondas ds radio nacionales y las que emiten las estaciones de radio =~

de los Estados ds Jalisco, Aguascelisntes y Zecatecas.

3.4,2.2 ELECTAIFICACION

La fase de electrificacidn de tres poblados (Sn. Antonio la Calera,
Antonio R. Vela y E1 Plateado) estd por ser concluida, estimindo se con—
"cluya para el mes de mayo de 1978. Los tres poblados mencionados repre—
sentan el 70 % de la poblacidn totel del municipio, y por varios afins se

rén los Unicos poblados gue gocen de este servicio.

10



3.4.2.3 SERVICIOS ASISTENCIALES .

CENTROS EDUCATIVOS,

Distribuidos en sl municipio existen 14 escuelas primarias que le
dan servicias al 95% ds la poblacidn escolar, y una escusla secundaria

que inicid sus actividades en &l pressnte ciclo escolar.

Unicamente hay un Centro de Salud de la Secrstaria de Salubridad~

-y Asistencia, ubicado en la cabecsra municipal que da el serviclo méd}_

~ co a toda la pablacidn.

Hasta el momento no hay ninglin pobiado del municipio qua tenga el
servicio des egua potable y mucho menos drenaje. )

3.4.3. ACTIVIDADES ECONQMICAS

il

S=47 3.4,3.1 - AGRICULTURA ™

La actividad agricola ha permanscido estancada en toda el munici-
pio, donde s8 siguen desarrollando las mismas préacticas de cultivo qus
desarrollaban nuestros .antepasados, y continian cultivéndose los mis—
mos cultivos (maiz y frijol), lo qus ha traids como consecusncia la —
disminucidn de los rendimientos por hectdrea o bién ha dado lugar al g
bandono de tierras improductivas y a la apertura ds tier'ﬁas para 8l -
cultivo como sustitucidn de las que se van abandonando; tierras que —
por, sus caracteristicas topograficas no son recomendables para utili-
zarlas sn la siembra de cultivos anuales,

La agricultura que se practica es de subsistencia y los cultivos—

1"



T comunss son: maiz y frijol, ocupando el 95% de la sube'rficia Labombfe;;k
el cultivo de ma:'.zyen un 4 % es ccupado por el culf:ivo ds frijol. Los
rendimienta;a medios obtenidos del cultivo de maiz es de 1000Kg. por —
hectérea y de SO0 Kg. por hectfrea en el cultivo de frijol.

CUADRO No. I CLASIFICACION DE LAS TIERRAS CE LABOR.

Concepto u.C Sup. Total ha. Temporal Humedad Risgo
Municipio 254  4,438.50 4346.50 92.0
U. de P, Privada250  2,234,00 2,148,00 . ~————— 86.0
E. y C.A. 4  2,204.50 2,198,580  m————— 6.0 v%

u.C. Unidadeé Censadas
U. ds P. Privada.—- Unidades ds propiedad privada
E. y C.A..— Ejidos y comunidades agrarias.

Tanto la agricultura .cump la ganaderfa se prectican en tierres de <
temporal, y las 92 hectdéreas de riego son arrigables con agua gque aflg
ra en la superficie (manantiales), y estén compuestas en su mayoria —
por arboles frutales cuyo producto es comercializado dentro del mismo-~

municipio.
“ TENENCIA DE LA TIERRA.

En el municipio existen tres tipos de propiedad: la pequefia pro——
piedad privada, la propiedad ejidal y la propiedad comunal, con la si-
guiente distribucidn:

12



CUADRO No. 2 CLASIFICACION DE LA TIERRA DEL MUNICIPIO_DE_GRAL. JOAQUIN

Concepto UC Ha. muastradas De labor Cerriles Llanuras

Ude P privada =344 - 14,075.0 2,234.0 7,850.8 3,990.2

Mayor de 5 ha. 260 13,837.8 2,085.6 7,794.0 3,958.2

Menor de 5 ha. v 84 237.2 148.4 56,8 32.0

E yCA 4 13,044.4 2,204.5 9,859.0 = 980.0

Total . 348 27,119.4 4,438.,5 17,710.7 4,970.2
S 5T

3.4.3.2 GANACERIA

La actividad ganadsra en'los Ultimos afios ha tenido un degarrolldi%>€‘=&
bastante satisfactorio, puss se ha incrementado tanto en nimero como en
calidad gendtica. Actualmente el ganado bovino esta formado por razas-
criollas en castado con razas cebuinas sn un 75 %, criollo encastado ~—

con suizo en un 15 % y criollo en un 10 %.

Poblacidn ganadera actual del municipio: 17,954 Cabazas.

bovinos 11,881 Cabezas.
equinos 2,936 Cabszas.
ovincs 1,489 Cabezas.
Caprinos 481 Cabezas.
Poreinos 1,167 Cabezas.

La comercializacidn del ganado praducido en al'municipio 58 reali-

13



;;4%__£§_§_§£gvés~de_los_mercados—de—Aguascaliantes—y“an"manor sscala en el

Estado de Zacatecas. El transporte se realiza en su mayoria por via-
terrestre, embarcéndoss en camionss en el municiplo de Tabasco. La -
venta promadio anual fusra dsl municiplo es de 1420 bovinas, 500 por-
cinos, 200 equinos que nos representan un valor promedio de $5'S60,~

000.00.

En la actualidad se considera exists una mortalidad de 2% a cau~

T

sa de la falte forraje {inanicidn). ' -
- }
}

v

14



IV BEVISION-BE-LITERATURA™ %Ei

4,1 LA VEGETACION Y SuU CLASIFICACION
Le vegstacidn es el resultads de factores climiticos, edafolégicos,

fisiogrdficos, piricos y bibticos.

Existe un esquema de clasificacidn muy gensral basado en factores — -
ecoldgicos y de longevidad de las plantas, para determinar el tipo da ve
getacidn presente en determinada &rea, estos conceptos sirven como base-

para determinar la vagetacidn dominants en el &rea de estudic (241).

Sitio del pastizal: se .define como una érea de tierra que tiéna una
combinacidn de factores sdificos y fisiograficos que lo hacen sigrifice-

tivamente diferente ds dreas adyscantas. (S). . 1*‘£~

Diversidad, Los boténicos se interssan por la relacidn entre el ni
mero de espscies y gl area estudiada, se trata de elegir musstras da ex-’
tensidn suficientes para gue en ella estén representadas por_io menos to
das lgs aspecies qus se consideren mas importantes en el funcionamisnto-

y en la cotizacidén de la comunidad (érea minima).
;}%. El arsa minima de muestreo:

Es aquella en la que esta representadé el 80% (u otra fraccidn cual

quiera)} del total de espscies {20).

=~ 4
Para la tipificacidn, clasificacién y cartografia de las comunide—
des en 1a practica sa utilizan dos tipos ds unidades: Asociacidén y Bio—

cenosis.

15



——————"—"BuceSién Vegetal: La sucesidn vegetal es el procese del desarrollo
de la vegetacidon donde una érea llega a ser ocupada sucesivamente por -

diferentes comunidades de plantas {1D).

Existen dos clases de sucesidn: La sucesifn progresiva la cual pue

de ser primaria y secundaria y la sucesidn regresiva {20).
Descripcidn de la Vegetacidn:

£n todo estudio de vegetacidn, esta pusde ser descrita en té&rminos
de frecuencia, densidad, composicidn, cobertura y biomase, términcs que

pusden ser expresados en forma absoluta o relativa.
4.2 Técnicas para medir la vegetacidn:

a vegetacidn puede ser wedida cuantitativamente o cualitativamen—

te, siendo las medidas cualitativas mds rdpidas, ecGnomicas y pusden =
ser muy descriptivas, sin embarge, no pueden ser analizadas estadistica
mente. Las medidas cuantitativas son més costoses y por lo general di-
ficiles de realizar, pero pusden ser las medidas méds deseables y ser su

_ Jetas de andlisis estadistica (17). ;xf:

La falta de inFormacién autoecoldgica coordinada acerca de los pas
tizales es un problema de grandes proporciones, pues mientras no se ten
gan estudios autoecoldgicas de les diferantes especies no se estard en-
condiciones de precisar can sxactitud cual sspecie es la mds adecusda -

en una zona (11).

%?*Q_Actualmenta existe una serie des técnicas de muestrea para medir la

16



_V_eggtacién,ﬂsimambarga»paraﬁl’manajadur*da‘pas:ﬁi?al’ﬁs‘lss técnicas ce

muestreo mis usadas y que san considsradas gensralmente mejoras son les

siguientes (17)

1.,- La téonica del cuadrado

2.~ La técnica del circulo

3.~ E1 transecto rectangular

4.- E1 transecto de linea (linsa de canfield)
5.~ La técnica del punta de contacto

6.~ La técnica de la punta del pis

7.~ La técnica del punto de cuadrante y

8.~ E1 método de la parcela variable

4.3 Los Pastizales:

Definicién de pastizal: pastizal es toda la tierra qus produce fo-
rraje nativo para el consumo animal y tierras que se han repoblado natu
ral o artificialmente con vegetecidn que proporciona una cubierta de fo

rraje a la que s8 manipula igual qus la vegetacidn mativa (11).
Condicidn de Pastizal:

La condicidn de pastizal es definida como “El estado de salud.del=-
pastizal basado en lo que el pastizal es capai de producir en forma ne-—
tural y la clase de condicién de pastizal se define como "Una de las sg
ries de categoriaa_arbitrarias usadas para clasificar la condicidn cel—

pastizal (17).

La tendencia de la condicidn del pastizal es una medida des direc——

cidn sucesional mientras que la condicidn es una medida ds la vegeta——

cibn existents basada en lo qua podrd estar presenta con un manejo ade~
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--———cuados

La condicidn del pastizasl en (ltimo grado pusds considerarse como el
intento del hombre para medir al grado de regresidn de la vegetacidn.

Condicidn de Agostadero: En ecologia de agostaderos este concepto es
referido a una cuatificecidn de la produccidn forrajeré presente sn un -~
pastizal natural con relacidn a la cantidad méxima que podria producir u-
na misma drea si estuviera mejor mansjada. La condicidn es mayor o mis -
cercana al 100% de su potencial de produccidn mientras més cercana esta a

una asociacidn ideal de especies posibles a esa lugar.

Es importante tomar en cuenta qus la condicidn es un concepto utili-
tario y no un absoluto ecoldgico, puss puede variar de acuerdo con sl ti-

po de ganado que lo va a utilizar,

El concepto de condiq}én es (til pues ayuda a interpretar el usp o a
v buso que ha recibido un agqstadsru y es de gran valor para diegnosticar -

la carga més adecuada que debe recibir en el futuro.

La clasificacion de condicldn de pastizal es: Excelente, busna, regu

lar o pobre, a condicidn mds alta corresponde mayor produccidn de forraja

' Las siguientes variables entran a formar el criterio de condicidn:
a) Composicidn vegetal '

b) Densidad de la cubierta vegetal

c) Vigor de las plantas forrejeres

d) Residuos Vegetales

&) Prusbas de erosidn.

Composicidn Floristica mis recomendada en un agostaderoc y calidad -
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7Am~7_-4délfﬁopraga,

Para Frechencia se considera que la composicidn floral de um buen

agostadero debe aproximarse a la siguients (8).

Gramineas del 65 al 75% ds las cuales el 30% debs ds ser da cali~
dad. '

: Leguminosas del 20 al 25% de las cuales el 18 debe de ser de ca—
vlidﬂd.
Flantas diversas del 5 al 10%.

Un mal agostadero por 1o gensral as aqusl que tiems un ndmero ele

vado de especies diferentes. %{

La clasificacidn de la vegetacidn de un agostadero nos permite e-
" valuar las posibilidades productivas de una regidn, definir sl orden -
de prioridad de las técnicas de mejoramiento y analizar la svolucidn —

de 1la pradera. (8).

Invaestigaeciones realizedas en Colorado State Universify, demostra
ron que un potrero cuya vegetacidn esta compussta por graminsas y ar-—
bustos, la composiciﬁn quimica de la dieta (proteina bruta, estrato e~
tereo, carbohidratos), es proparclonada en iguales proporcionss por ——

gramineas y por arbustos (11).

Diferéncia entre forraje cosechada por el ganado y artificialmenta
El ganado consume mis en pastcreo; sin embargo, lo hace a espen—
sas de un 50 mis de Forraje disponible qus el consumido, ssto sucado~

cuando el forrajs no as tosco ni presenta dificultad para cortarse, -
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La seleccidn del forraje va de acuerdo a la palatabilidad, tendiendo el a
nimal & equilibrar su racidn. ' o

Limitante para el mejoramiento de un agostadero natural.

Cuando un agostadsro ha sido sobrepastoreado es'necesario llsvar & -
cabo practices adecuadas para su mgjoramiento, sin embargo, hay limite en
el cual debemas basarnos para llevar & cabo ciertas précticas de recupera
cidn, en caso contrerio, lo més practico seria inclinarse por la resiem—

bra del agostadero (8).

Las limitantes son las siguientss:
a) Flora demasiado degradada
b) Suslo demasiado pisoteado

c) Contener el 30 % aproximadamente de especies dessables

4.4 UNIDAD ANIMAL E INDICE DE AGOSTADERD
Unidad animel: La unidad animal es considsrada comb una vaca adulta-
de 450 Kg. de peso vivo en mantenimisnto o gestecidn y un aumento diaric-

no mis ds 180 grs. y minimo ejercicio (menor de 1 km/dia).

Capacidad ds carga: Esta sn funcidn de la pradera en término ds uni-
dades animales que puede sostener en estado productivo durante un afio sin

deterioro de su condicion.

.

Indice de Agostadero: Se entiends por Indice de agostadero a la rela -

cidn gus existe entre 4rea y unidad animal.

La capacidad de carga depende en gran medida de la lluvie, cantidad-

i

y distribucidn,
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La-produccidn-animal-decrece & medida Gus encuentra mds competencia,
sin embargo, por unidad de terrsno hay un margen. de mayor produccidn con—
més carga. Esta fandancia se conserva siempre que esa sobrs carga permi-~
ta cubrir los requistitos de mantenimiento de las'unidadés animales y ain
dejar un mdrgen para la produccidn de forrajs (no reducir la capacidad =

productiva del pastizal);

Grado ds uso de los agostaderos.

Grado de uso: Se entiende como la cantidad de forraje que los anima-
les han consymido, el cual se expresa en porciento dsl total de forraje -

‘producido y el pastoreado.

El uso apropiado serd agquel cuya intensidad ds pastorec mantiens y/d

mejora la vegetacién en determinada condicién del pastizal.

Existen varias técnicas para medir el grado de uso ds un agostaderu,
an cuya dsterminacidn el problema principsl es determinar las Areas cla~

ves donds se deben realizar los muestreos.

Los conceptos mds importantes para entender la scologia de los agos-
taderos y sus relaciones con la carga animsl son:

e) Competencia entre especies y sucesidn vegetal

b) E1 tipo de agostadero

c) Le condicidn del agostadero o pastizal.

La carga animal causa una desproporcidn en la asaciacidn vegatal esta
se relaciona con el hecho de gue el ganado prsfiere unas espécieé sobre -
otras. (as especiss preforidas tiensn menor oportunidad de mantenar su -

poblacidn y terminan cediendo espacio a las qus son rechazadas. En ssta-
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- —obeervecién se 888 Ja clasificacion de sspecies mumentadores y decrecien-
tes, (deseables y henos deseables) que toma en cuenta la dinémica de movi-
miento de las especies. Las eépecias gue aumsntan con 8xceso de carga son
dé menor valor forrajero, algunas son sensibles a estos cambios de cerga y
para‘ese fin'sirveﬁ comg inidicadoras. Una tercer categoria son las espe-

cies invasoras las gue edn son ds menor valor forrsjero.
Mansjo dé Pastizales:

£l mansjo do pastizales, es la ciencia y el arte de la planeacién y ~
direccidn del uso miltiple del psstizal para obtener una mixime produccidn
" animal econémicé‘y sostenida consistente con la perpatuaciéﬁ y/o majora~—

“miento de los recurscs naturales relacionados (17).

" La erosidn es una de las peorss consecusncias de un manejo inadecuado

- de los pastizales.
Métodos utilizables en el manejo de agostadsros.

Todos>ios métqdos dé mejoramiento de egostadores, son susceptibles de

. ser utilizados, la fertilizacidn, la destruccidn ds ﬁalazas, las resiem——

bras, la construccibn de.berdos, 81 combate de la aiasién, el pastoreo mo~:
derado, etc. Las inversiones por hectdrea de los métodos para mejorar el- ,

agdstadero, deben ser conmesurables con su productividad potencial.
Fases del Manejo de Pastizales:

Les Fases'para llevar a caho un buen manejo de pastizales son muchas-

y muy variadas las cuales requieren del conocimiento de los recursos.
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a) Decldir el uso adecuado del pas;grgo_{tipo_dehganado,Ainventario»——-~*——

' del recurso forrajero, temporada del efio y eistema ds pastoreo). .
b) Mejoramiento de la produccidn forrajera

c) Aumento de la capacidad de utilizacidn del pastizal

d) Manejo del ganado

g) Condicién del pastores con otros usos da los recursos.
METODOS DE EXPLOTAGION DE LOS AGOSTADEROS.

Existen diferentes métodos de explotacidn que vaen intimamsnte rela-

‘cionadas con la mixima produccidn animal y por hectérsas.

a) Pastoreo libre

b) Pastorec racionado

c) Pastoreo rotacional

d) Pastoreo diferido

o) Pastoreo por estacas

f) Suministro de forraje verds sn el pessbre.

Por 1o general, la baja fertilidad de los suelos y la precipita-—

cién, son los factores qus limitan mds la produccidn de forrajes.

Un estudio realiiado en 8l Campo Agricola Experimental de Calera ds
V, R, Zac., sobre el comportamientoe de varias especies nativas e introdu
cidas con fertilizantes y sin fertilizantes, se encontrd que las unide—
des forrajeras producidas por las especies introducidas se incrahentaron
mds, comparativamente con las especiss nativas, esto sin fertilizantes.-
En condiciones de fertilizecién tanto sspecies nativas como especies in-
troducidas incrementaron las unidadas forrajeres producidas, sin embargo

las ingrementos fuaron mayores en especias introducidas que en aspecies -

nativas. {4). -—X‘

23



-

5.2

por dos métodos muy cominmente utilizados en el estudio de la vegs
‘tacifn, especialmente en pastizales; ellos son: a) 8l Método de los

Tres Pasos (25) y b) el Método ds la Punta del Pis (11).

V. MATERIALES Y METODOS

MATERIALES UTILIZADOS

Béscula

Bolsa de papsl

Bolsa de polietileno

Cinta métrica
Cémara fotografica
Cuadro de madera da 1 Mt. cuadrado
Claveos

Estacas de madera
Hilo

Hoz

Ligas

Lupa

Papel periddico
Palas

Prensa de madera

‘Talacho

METODOLOGIA

Para efectos de estudio se siguieron las normas establecidas
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5.2.1 DETERMINACION CE TIPGS CE VEGETACION

Se considerd que un érsa presentaba un tipo de vegstacidn cuan
do sus especies representativas tuvieran una cobertura de mas del -~

60%. Esta determiecidn se hizo en base a estimaciones visuales y si

-.-guisndo-los-linsamientos—de la informaciSn proporcionada por las car
tas de vegetacidn editadas por CETENAL {25), con las modificaciones
que se consideraron pertinentes por estimar que la cobertura no era

mayor del 80% establecido como limita.

5.2.2, DETERMINACION DE SITIOS

El sitio ecoldgico es un &rea donde la combinacidn ds factorss

. wdafoldgicos y fisiogréficos presentan similaras caracter{sticas.

Dentro aa cada fipo de vegetacidn se determinaron tres sitios
‘ecolégicos diferentes, donde la extensidn de cada sitio fus desigual
y el érea que pertenecfa a un mismo sitio presentaba similarss o muy
semejantes caracteristicas, principalmente edafoldgicas y vegetati -.

vas. La extensidn de cada sitio fus estimativa.

5.2.3. DETERMINACION COE CONDICION DE PASTIZAL

A cada sitio ecoldgico se'labestimé el 10% de la superficis pEI
ra efectos de muestreos y las muestras ses distribuyeron a criteric -
en toda“el~érea del sitio en estudio. El tamafio de la muestra fus -
de aproximadamente una hectarea y el nimero de muestras para cada si
tio se‘estimé lo suficientemente representativo como para cubrir el

10% del area de muestreo del sitio objeto de estudio.

En cada muestra se le tomaron verios datos como vegstacifn vi-

va, drea desnuda’ y pedregosidad, a la vegetacién viva se le micid el

&érea basal, la cobertura y la altura.



La mstodologla para la toma de datos fue la siguiente:

En una superficie de aproximadamente una hectdrea, se determind
un punto central y tomado como referencia e hicieron cuatro lineas - .
de 100 pasos de longitud distribuidas en forma radial, cuya puﬁta ini

.5 m. dal punto central; necho lo

.-l
[4]
[0}
]
4
[}
[a3
[
n
cr
0

anterior, se colocd un clavo en la punta ds cada zapato y fuertemente
sujeto, se camind sobre cada linea y a cada paso se hizo una observa-—
cidn, anotando lo qus nos indicd la punta del toque del clavo y se hi

zo la anotacidn correspondiente en el formularic (Cuadro No.'a).

Para la ubicecidn de las lineas, se considerd la taopografia del

terreno; ademas, cada linea se considerd como un sje imaginarioc de -

‘una parcela con 15 m. de ancho y 7.5 m. mds alld del extremo de la = _

linea. En la disposicidn radial, los extremos ds la linsa deben de —

estar lo suficientemente distanciados dsl centrd como para evitar la’

superposicién de las parcelas imaginarias (25). El objeto de la par-

cela imaginaria es medir en glla la altura de las espscies forrajeras

no tocadas por la linea y determinar la existencia de algunas plantas

poco-comunes que no hayan sido observadas.

Hecho lo anterior, se hizo la clasificacidn de especies y se de

termind de acusrdo a los datos obtenidos la condicidén del pastizal.

5.2.4., ESTIMACION DEL INDICE OE AGOSTADERO

Desde el punto central de cada musstra, se lanzd un pedazo de -
madera pintado (fécil de identificar) y-en el lugar de caida se colo-
cd el cuadro de madera {de 1 m2) y s8 procedid a cortar el forraje qus
quedd dentro oel cuadro (Unicemente se cortaron las plantas o partes
considerados como forrajes para bovinos y equinos), los pastos se cor,
teron a la eltura ds corts de la hoz y los arboles y arbustos hasta —

una altura de 1.5 m. El forraje cortado, se pasd y luego se colocd -



"en bolsas de papel, ss sec6‘31 aire libre y se volvid a pesar, sacen

do sl peso promedio para cada musstra, para estimar la produccidn de

forrajs por hectirea ds cada sitia.
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CUADRD N° 3 FORMULARID DE REGISTRO

Sitio N° Localidad Fecha Levantd
AD OTRAS

GRAMINEAS NO GRAMINEAS ARBUSTOS
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e e e VT —RESULTADQS - T T T

6.1~ TIPOS VEGETATIVOS 2%

Los tipos vegstativos mds representativos por su .fisonomia y composicidn

fue posible distinguir y delimitar los siguientes:(Ver apendice figura No. 4)

1.~ Bosguse mediana caducifolio de pino encino
2.~ Matorral mediano caducifolio
3.~ Pastizal medianc abierto

4.~ Zona ds cultivo

6.2.~ SITIOS ECOLOGICOS

" Los sitios considsrados ampliéhante como un complejo ecoldgico suficien~
temente constante para mantener una-vegetacién relativamente uniforma y psrmi

tir un majeno uniforme también, fueron limitados y divididos los siguientas:

Te— Matorral'mediano suelo ligero lcmerio
2.~ Matorral mediano suelo pedregoso lomerio
3.~ Matorral mediano suelo ligero cerril
4,- Pastizal suelo pedafnaliﬁo

5.~ Pastizal suelo ligero

6.~ Zacatal suslo ligero

7.~ Bosque suelo ligero de meseta

8.; Bosque suelo ligero de ladera

9.~ Bosque suelo ligero cerril

10.~ Zona de cultivo



_ .. CUADAD-No.-4 -CLASIFICACION-BE-SITIOS-DE ACUERDO A SU CCNDICION

.

Tipo de condicidn Excelente Busna Reguler pobre

% de especies deseahlas 76 - 100 51-75 26-50 0-25

Sitio No

-
b3

x

Sitio No

Sitio No

x

Sitio No

x

Sitic No

Sitio No

Sitio No
Sitio No

0 O Vv OO s W N
T

Sitio No

X Nos indica al margen y la condicidn a la cual corresponce-

el sitio ecoldgico.

Sobre la base de condicidn y produccidn forrajera se esti-

mo sl {ndice de sgostadsro de cada sitio.



-——CUADRO-No+—5—DETERMINACION-DEL% DE-ESPECIESDESEABLES; MEN.w—[ES.EABtES' o
E INDESEASLES CLASIFICADOS POA SITIOS ECOLOGICGS.

No de sitio Especies Especies menos Especies especies Arbustos‘
degeables " daeseables indeseables herbéceas '

Sitio No 1 40 25 26,7 13.5

Sitio No 2 41 29 18.4 11.6

Sitio No 3 31 7 £3.5 30.5
- Sitio No 4- 44 50,97 5.0 0.03m
Sitio No Sm————a0.95 46.0 3 10.0- 0.05—
Sitio No 6 8.2 79.0 - 1.3 7.0 P c—
Sitio No ? 40,0 2341 3.9 15.3 1707 mam-
Sitio No 8 40.0 18 38,3 20.3 =
Sitio No 9 20.3 45,3 34.4 —

Algunos investigadores consideran a Bouteloua criondrosoidas como especie

deseable; sin embergo, para nuestro estudio fué considerada como especie me—

rnos deseable, pues no se considera especise ds la vegetacidn climax de la re—

gidn.

Para la estimacidn del indice de agostadsro, sa limitd a la frecuencia -

de especies menos deseables hasta un 50% de la vegetaciin climax, considerdn-

gose asi mismo para el forraje producido por éstas especies; se tdme sl 100%-

dsl forraje producido por las especies deseables, que en este caso, . proporcio

nah la mayor cantidad de forraje des calidad de los agostadaras.
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PORGENTAJE PAOMEDIO DE FRECLENCIA Y ALTURA PROMEDIO DE LAS ESPECIES
MAS IMPORTANTES EN LOS DIFERENTES SITIOS ( GRAMIENAS )

SITIOS % DE FRECUENCIA ALTUPA PRCZIDIO
. §smrxonN 1 o e T T
Hilaria cenchroides ' 6.6 15.0 cm
Cynodon dactylon 6.6 15.0 "
Lycurus pleoides - 13.2 26.0 "
Boutelous chondrosolides 6.6 8.0 "
Chloris virgsta 0.65 60,0 "
Sporobolus indicus . 0.66 55.5 *
Mulhenbergia alunosae . 1.98 13.5 "
Eregrostis tephrosantos 3.3 20.0 *
Mulhenhergia pusilla 3.3 8.5 "
E' SITIO N° 2
Lycurus pleoidas 0.82 20.0
Chloris guayasa 8.27 50.0
Boutelous curtipendula 16.4 . 55.0
Bouteloua filiformis 3.28 54,9 "
Setaria geniculata 0.82 50.0 "
Leptochlos dubis , ' 0.41 8s.0 ™
- Panicum lepidulum - 8.20 7%.0 "
rachypegon secundus . 0.40 7?%.c "
Elyonurus tripsacoides 0.03 27.0 "
i Aristida adscensionis 0.16 55.0 "
: Andropogon scoprius - 0.16 - 55.0
Aynchelytus rosea D.15 '53.0 "
" Boutsloua grecilis "~ 16.4 . B2,0 ¢
SITIO N° 3 . :
Sataris grisabachii 5.54
Eragrostis lugens : 1.10 48,0
Bouteloua filiformis 5.52 56.0 "
Mulhenbergia macrotis . 1.10 160.0 *
; .SITIO N° 4
Bouteloua hirsuta 18.91 20.0
Elyonurus tripsacoides . 28.32. 45,0
Aristida orcutiana 2.6 : - 70,0
tulhanbergia rigida 2.7 6.0 "



SITIO No §

Chloria sumbicata

RearitoY as

Bromus carinatus

Panicum halll

"SITIO No 6

Lycurus pleoides

Chloris virgata

SITIO No. 7

- Aristida orcutiana

SITIO No, 8

Lycurus pleoides

SITIO No, 9
Piptochastum fimbriatum

3.85 20.00 ¢

Bouteloua hirsuta 9.24 23.00 "
Hilaria concroides 3.85 15.00 ¢
Bouteloua curtipendula 7.7 : 30.00 "
Bouteloua chondroscides 10,01 20.00 "
“Aristida adecensionis 0.77 15,30 "
Aegopogon tenellus 15.4 16.00 %
Aristida orcutiana 1.55 40.00 *
Sporabolus trinchoides 7.70 35.00 "
Sparobolus indicus’ 0.77 55,00 "
Erarostis tephrosantos 1.53 32.00 "
Deschamp sia pringlei 0.76 60.00 "
- D.78 70.00 "

Paspalumn tensllus 0.05 58,00 *
0.04 72.00 "

Mulhenbergia implicata 1.54 - 17.00 "
2,7 25.00 "

Hilaria canchroides 4,8 13.00 *
6.3 3s.00 "

Mulhenbergia rigida 63.0 53.00 »
Sporobolus trinchoides 1.8 38.c0 v
Andropogon barbinoides 0.9 120.00 *
Setaria geniculata 7.5 55.00 "
Lycurus- pleofdss - . 22.5 20.00 *
Sporobolus Trichoides 4.4 30.00 *
4,6 50,00 *

Piptochastum fimbriatum 2.9 s0.00 v
Andropogon pringlei 31 . 70.00 "
Mulhenbergia pubens 1.5 83.a0 "
Penisetum crinltum Q.75 450.00 =
Mulhenbergia rigide 0.03 40,00 "
Mulhenbergia macrotis 1.5 150,00 "
Deschampsia pringlei 4.7 &2.060 "
Mulherbergia pubenscems 1.37 48,00 »
0.3 31.00 ®

Piptochactum fimbriatum 15.0 63.00 *®
6.09 66,00 "
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COMPOSICION DE LA VEGETACION CLASIFICADA POR SITIOS ECOLOGICOS

NUMERO DE SITIO COMPOSICION EN %
SITIO No. 1

‘Hileria conchroides = 10.00
Cynodon dactylon 10.00
Lycurs plecides 20.00
Bouteloua chondrosoides 10.00
Chloris virgata » 1.00
Sporobolus indicus 1.00
Mulhenbergia alonusae 3.00
Eragrostis tephrosantos 5.00
Mulhentergia pusilla ’ 5.00
Otras herbiceas diferentes a graminecas 26.70
Arbustos 13.30
SITIO0 No, 2
Lycurus pleoides 1.00
Chloris guayana . - 7.00
Bouteloua curtipsndula 20.00
Bouteloua gracilis 4,00

- Bouteloua filiformis 20.00
Setaria geniculata ) ‘ . 1.00
Leptochlos dubia ’ 0.50
Panicum lepidulum. . ' 1.00
Trachypogon secundus 10.00
Elyanurus tripsachoides 0.50
Aristida adacensionis : 0.50
Andropogon scoprius . 0.20
Rynchelytus roseu ‘ C 0.20

tras herbiceas no gramineas : 18.40

Arbustos - o 11.60
SITIO" No. 3
Setaria grisabachili 3.00
Eragrostis legens ’ 2.00
Bouteloua filiformis 3.00
Mulhenbergia macrotis 2,00
Otras herbiceas no gramineas £9.50
Arboles y arbustos 30.50
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SITIO No. 4

Bouteloua hirsuta 40.92
Elyonurus tripsachoides 52.63
Aristida orcutiana 1.00
Mulhenbergia rigida 1.10
Otras herbiceas no graminsas 4,35
" Arbustos 0.03
SITIO No, 5
Chloris seumbicata 5.00
Bouteloua hirsuta 12.00
Hilaria cenchroides 5.00
Bouteloua curtipendula 10.00
Bouteloua chondrosoides 15.00
Aristida adacensionis 1.00
Aegopogon tenellus 20,00
Aristida orcutiana - 2.00
- Sporobulus indicus 1.00
Eragrostis tephrosantos - 2.00
Deschampsia pringlei 1.00
Bromus carinatus 1.00
Paspalum tenellus 1.00
Mulhernbergia implicata 3.00
. Otras herbiceas no gramineas 10.00
Arbustos 1.00
SITIO No. 6
Mulhenbergia rigida 70.00
Lycurus. pleoides 3.00
Hilaria cenchroides 5.00
- Chloris virgata 7.00
Andropogon barbincides 1.00
. Otros herbdceas no gramineas 7.50
Arbustos 4,50
8ITIO No. 7
Setaria geniculata 10.00
Lycurus pleoides 30.00
Sporubulus trichoides 6.00
Aristida orcutiana _ 5.00
Piptochastum fimbriatum 4.00
Andropogon pringlei 5.00
Mulhenbergia pubescans 2.00
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Penisetum crinitum - 1.00
Mulhenbergia macrotis 3.00
Otras herbiceas no gramineas 15.30
Arboles y arbustos 1?7.70
SITIC No. & _
Descampsia pringlei 1.00
Mulhenbergia pubensens ~1.00
Lycurus pleoides a.40
Piptochaetum fimbriatum 30.00
Otras herbiceas no gramineas 38.30
Arboles y arbustos 20.30
SITIO No. 9

Piptochastum fimbriatum 20.30
Otras herbiceas no graméneas 45,30
Arboles y arbustos 34.40



DESCRIPCICN DE LAS CARACTERISTICAS E INDICES DE AGOSTADERQ OE LOS
SITIOS ECOLOGICOS:

~~La carga enimal fue estimada Gonsiderando a la Unicad animal a
una vaca adulta de 450 kg. de peso vivo y un consumo diario de 3.5%
de su peso vivo dea M.S. con un grado de uso de la pradera del 50% de

su produccidn total.

SITIO N° 1 : ZLV
3

El sitio N° 1 estd ubicado en la parts norts de la zona de estu
dio, su vegetacidn es dg matorral mediano cadqpifolic con ascciacién
de zacatal, presenta dos estratos vegetativos bien diferenciados{ ccn
cobertura continua; el suelo es ligero con baja fertilidad, aunque -

rico en calcio y potasio, alto porcentaje ds masteria organica y de ~

reaccién &cida (pH de 5.5. a 6), la topografia es accidentada con
ﬁendientes de 4-8%. Las especles forrajeras p%esentas de mayor im -
portancia son: Lycurus pleoides, Cynodon dactylon e Hileria cenchroi
des y en menor escala especies arbustivos como Mim osa miniflora (Rg
bins), Prosopis Laevigata, Eyssnhardtia amorfoides y Acacia tortuosa. )
El {ndice de agustadero sstimado pera este sitio quedd comprendcido —
entrs 14-16 hectdreas por unidad animal, sstimacidn realizade en ba-—

se & produccidn de forraje y a la condicidn del pastizal.gﬁﬁ

~
Ty

SITIO Ne 2 ¢

Este sitio queda comprendido al igual que el anterior daét;; de
la vegetacidn de matorral mediano caducifolio, hresanta cobertura -
continua, los estratos vegatativos son aCn mis ecentuados, pudiéndo-~
se distinguir tres diferentes y lo forman el matorral, las especies
herbéceas y los zacates., E1 sgelo es ligero con taxtﬁra france—ars

nosa de reaccidn neutra (pH de 7) , alto contenido de materia orgi-
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nica y presencia de piledra en su suparficis, la topografia es acci—
dentada y las especies forrajeras mas impcrtantes presentes son Bou—
teloua curtipendula y B. filiformis y entre los arbustos tenemos a -

Acacia tortuosa, AceciaCimbispusa, Prosopis laevigata y Eysenhardtia

emorfoides. En este giEio, el indice de agostadsro fus estimado en—
tre 6 y 8 hectdreas por unidad animal, considerando el forraje de -~
los pastos y les especies forrajeras. ;i;??‘

-1

SITIC N° 3 ,

El sitio N® 3, al igual que los anteriorses, gqueda comprendido -
dentro del tipo de vegetacidn de matorral madian? caducifolio con esg
tratos vegetativos poco diferenciados, pues eparece cﬁn una cobertu-
ra coqtinua, donde 105 arbustos son de poca altura y las especies -
herbiceas crecen por lo geqera} al tamaiio de las especies arbustives.
Aquf, el suslo es somero, medianamente fértil, con una textura fran-
ca-arcillo-arenosa a frarmca arenosa, topografia eccidsntada con pen-
_dientes gue se sitfan dentra de la Clase C, D y E (de 9-65%), con un
alto porcentaje de pedfegosidad y rocas gque afloran a la superficie;
. medianamente rico -en nitrdgeno y calcio, de pH &cido yialto conteni—
' do de materia orgénica. Llas esp?cies dominantes son Eysenhardtia, -
Acecia tortuosa, Acacia cymbis;usa;yocasionalmente se encuentran.es—

pecies gramineas.como Bouteleoua filiformis y Setgria grisabachii. E1
potenciel forrajerc es muy bajo y las especies mas productoras son -
arbustos ae remoneo y plantas herbiceas. El {ndice de agostadero es
timado fue de 14 a 15 hectireas por unidad animal. Esta zona es sus
ceptible de pastores en &poca de lluvias y al inicio bel verano cuan

do aparece el reb;ote. ﬁ?(\\
SITIO N° 4

Este sitio estd ubicado dentro de la zona del valle, su tipo de

vegetacidn es de pastizal mediano, tiene una cobsrtura discontinua -
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abierta, suelo ligero, pobtre en la mayorla de los elementos nutriti-
vos, principalmente nitrdgenc, rico en calcio y potasio, con pH lige

ramente acido, con un contenido en materia orgénica pobre, textura -

arenosa gravosa, topografia plana con pendieptés catalogadas en la -
clase A y B (3-5%); su composicifn vegetal es pobre, ccmpussta por -
herbiceas y raramente arbustos. Las :spéciés forrajeras dcminantes
son Elyonurus tripsacoides y Boutaloué hirsuta, considerandc qus 1;
espec{e Elyonurus tripsacoiaes ocupa mas del 50% de la composicién -
vegetal. El indice de agostadero estimado paré este sitio quedd com

prendido entre 16 y 18 hectédreas por unidad animal. Este sitio sn -

una época fue utilizado como tierras agr{::iés an opr)el mal manegjo -
se fueron empobreciendo hasta ser abandonadas y ocupadas paulating -
mente por especies invasoras, causa principal del bejo potencial fo- -
rrajero, utili;ado Gnicaemente en épacas que escasean los forrajes, -
siendo una época inadecuada por el estado fisiolégico en que sé_en -

cuentra.

'SITIO N° 5 :

Este sitio estd ubicado en la zona del valle, su vegetacidn es~
t4 compuesta por pastizales medianos; con cobertura continua, el sus
1o es de somero a mediano de fertilidad pobre principalmente en ni -
trégeno, fésforo y otros elementos mencres y de mediano a rico en -
calcio y potasio, con buen contenido en materia orginica, pH entre ~

6 y 7, textura franca arenoaa} con presencia ds piedra variable, pu—
diéndose clasificar dentro ds la clase 1 y 2, topografie plana. L
composicidn vegetal es pobre formada principalmente por Boutsloua -
chondrosoides, B, hifsuta, B. curtipendula, Asgopogon tensllus y -

- otras especies de menor importancia, cuya distribucifn no es unifor—

me pues en algunos lugares la frecuancia es menor dependiendo prin -



iy

cipelmente del gredo de degradecidn de la vagetacién y ocurre con mayor
—
frecuencia con especies del género Bouteloua. .fﬁii%

por unidad animal, dependiendo de la fertilidad del suslo y el grads de
pastoreo deAla pradera. Estﬁs sitios fueron en un tiempo utilizados co
mo tierras ds cultivo, deépués pasarcn a ser agostaderds,por mal manejo

lo que permitié recuperar en forma paulatine un poco su fertilidad.

SITIO N° 6 :
Sitio ubicado en la zona del valle compuesto por una vegetacidn de
zacatal, tiene cobertura continua, formada por un solo estrato vegetati

vo herbéceo de gramineas. El suelo es de medianc a profundo, con textu

ra franca arenosa-arcillosa, con un porcentaje de pedregosidad variabls

sin sobrepasar del 5%, topografias plana con pendientes que oscilan sn -

tre la clase A a la clase B, potencialmente el suelo es pobre, princi -

', palmente en slementos mayores, siendo rice en caleio y‘potasio, con con

tanido:medio de materia orginica de reesccidn’ ligeramente &cida. Eégg -
sitio es f&cil de identificar por la alta frecuencia de Mulhenbergis i
glda, siendo comparativamente reducida la frecuencia de otras especies.
Las especies arbdreas y arbustivas aparecen océsionalmente.

El indice de agostadero fue estimado en 13 hectédreas por unidad -
animal,- pudiendo ser menor o mayor, depsndiendo de la feptilidad, del -~
suelo. r% -

En este sitio existe poca variacidn en la frecuencia de especies,
no sucede lo mismo en la produccidn de forraje, pues este es mias o menos
variable y para nuestra objetivo ss tomd para efecto de célculo sl forrg
Je producido de las especies menos deseables, sin sobrepasar de un 50%

de frecuencia y el total de forraje producide de las especies deseables. -
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= - -~ —z8l, -ya-que-esta—zonanos Tepresents Ya zona dE encino que ha sido -

SITIO N° 7 :
El sitio qus corresponds a este nimero, estd dentro de la vege—
tacidn de bosque caducifolic de pinc encino, que por sus caracteris—

ticas peculiares, debe describirse como asociacidn de bosque pasti —

perturbada con mayor grado por el hombre, con fines maderables (ex -
traccién de madera), habiendo sido cubierta paulatinamente por espe—
cies graminoides. En ests sitio se pueden distinguir dos estratos -~
vegaetativos fécilmente, formado el primero por &rboles dsl género -=—
Quercus y el segundo” por especies herbaceas, donde domina sl Lyr:un;rs
plecides. El suelo es de poca profundidad, con textura franca y de

mediana fertilidad, con buen contenido de materia orgénica y de pH —

‘ligeramente -4cido, topografia ondulada con unz pendiente que VA deg

de la clase-A hesta la clase C. LEI Indice de agostadero se estimd

tomando comg base la produccidn de forraje de la especie mis repre-~

sentativa que es Lycurus plegides y en menor importancia rebrotes -

de ér‘boles, arbustos y herbiceas de menor importancia; este tipo de

vegetacidn se-presenta en al cambio de ecotono entre la vegetecidn

de pastizal y bosque de encino. El1 indice ds agosta\de/ro quedd com—
. /

prendido entre 14 y 18 hectdreas por unidad animal .+ FY
- ; "

o ad

'SITIO N° 8

por encinos ( Quercus ).

Este sitio queda comprendido dentro de la vegetacidn de pino—
encino, con cubierta vegetal continua, formada en su maynri; por-es
pecies arbdreas y arbusi:ivas, -aunque pueden considerarse tres estra
tos vegetativos bien deFinidos), siendog el estrato superior dominado

Las especies forrajeras mas importantes de

este sitio la constituyen Pij hastum fimbriatum y Descampsia pring
lei. JE1l suelo es de profundidad media & ligere, textura franca are—

nosa con presencia de piedra en su suparficie con una frecuencia con
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prendida dentro de la clase 7 y 3, con afloramientos de roca; topo -
grafia irregular, teniendo pendientes gue van desde la clase A hasta

la C {de 3 a 30%) suelo fértil con bastante contenido de materia or—

—__3

génica y pH ligeraments écido.\ £1 indice de agostadero estimsdo para es
este sitio es bastante bajo, puss queda comprendido entre fB y 22 -
hectéreas por unidad animal, consideréndose zonas de doble propésito.\\‘(

SITIO N° 9 :

‘:Léste sitio se sitla en la parte mis compacta de la vegetazidén -
dse ﬁinn-encino, cuya cubierta vegetal varia des muy compacta & conti-
nua, formada en su mayoria por especies arbdreas y arbustivas, las -
esﬁecias graminoides son raras; en este sitio, los estratos vegetati
vos estén bien qifarenciados, teniendo mayor importancia el estrato
superior constituido por pinus sp, Quercus sp y Cedrus sp.] El suelo
tiene una profundidad media, con presencia de piedra ylaflorémientos
rocosos, topografia irregular, textura franca, bastante contenido de

- materia orgénica y hH ligetéments écida, de buena fertilidad en la -
mayoria de los elementns.%(El indice de agdstadero fus muy variablé
pues es una zona clasifica;g~camu forestal con pocas especies forra-
Jeras, sstimindose un margen bastants amplio por U.A.; sin embargo,

" su media pusde considerarse alrededor de 25 hectéareas por U.A. Las
especies que aparecen raramente y de impoftancia en el rengldn gana-

dero son: Piptochastum fimbriatum y Deschampsie Pringlei.

ey

SITIO N° 10 :

El sitio correspondiente al N° 40 abarca tode le zona de cultivo
ldsl Muricipio, la cual asciends a 4,438 hectéreas aproximadaments, ~
locelizéndoss en su mayoria en el valle y en menor escala en las par
tes cerriles donde 1a vegstacidn la componen el matorral y el hasquej
la mayoria de los suslos tiene una proFundidad nedia, con textura -~

franca arenosa a franca arcille-arsnosa, de pobre fertilidad, topo-
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grafia plana y con cierto grado de pedregosidad. Del total de las -~

tierras de cultivo, anualmente (nicamente se sembrardn un 70%. cons =

tituyendo el renglén mas importants sl cultivo de malz y en menor gra
do el cultivo de frijol. Los rendimientos promedio para el cultivo -
de maiz son: ..1.6 ton. de forraje seco y ds 100D kg/ha de graﬁo. CE1
grano es utilizadp‘pa{a el consumo humano y como suplemento en los ra
clones del ganado y el furréje forma parte de la dieta de los anima -
les de trabajo y ocasionalmente es el Gnico forraje que se les propor.
ciona; ademds, es el forraje mis codiciedo para la suplementacidn del
ganado bovino en la época seca.

Por las condiciones de clima y suslo, la gran mayoria de estas ~
tierras deben ser utilizadas para explotaciones pecuarias ya sea en —
forma de pradera o por medio de cultivos anuales productores de farra

jee



VI  CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

—— -—En-base-a—los resultados—obtenidos a través de Yos estudics -

realizados durante afios de convivencia en la zona de estudio, y a -

estudios realizados en la misma, las conclusiones y recomendaciones -

a las que se llegd, son €l principio ds una stapa de transformacidn
hacia niveles mis productivos y conservadores de los recursos natu-
rales.

1. En general; 8l Municipio de Gral. Joaquin Amarc, Zacatecas,

estd formado en su mayor parts por suelos de agostadero en sus dife

_rentss niveles de produccion y cuyas carocteristicas prevale“ienteg

sstén pasando por una stapa creciente y acelerada de degradacidn -

ecoldgica, gue estd determinando que las especiss forrajeras desea-
hles sstén en constante lucha por sobrevivir y en desventaje con -
otras especies menos deseatles, consecuencia ldgica de la baja con-

dicidn de los agostaderos.

2. El suelc dalla‘zona es da profundidad media con niveles ba
jos de fertilidad, del cual, a través del tiempo ha siﬁo degradado
paulatinamente por los agentss atmosféricos principalmenté en forma
de erosidn hidrica y edlica como consecuencia del mel maneio de los
recursos y en forma especial de la vegetacidn, lo qus hace mis ur -
gente el camblo de politica hacie la utilizacidn y explotacidn de -

sus praderas.

3. El1 Municipio cuente con una superficie muy reducida compa—
rativamente con la poblecidn ganadera cuyas manutencidn, produccidn
y reproduccidn depende del forraje producido en ésta, lo cugl dd -~

lugar a sobrecargar los agostaderos qus hace urgente la necesidad -



de llevar a cabo practicas de manejo adecusdas de las praderas, del
ganado y de las tierras ds cultivo, con objeto de obtener ds esta ma

nera mayor produccidn por unidad de superficie, conservar y msjorar-

- 1os-agostadervs, evitar 18 erosidn y las pérdideas de gamado ocurridas
anualments par el mal manejo del ganado y de los recursos productores

de forraje.

4, Lla zona de estudio ss Qn drea cuyms ceracteristicas climato
1ldgicas y edafoldgicas es susceptible de implantar nuevos cultives -
anuales o perenss con altos rendimientos de forraje capaces de ser -
utilizados para disminuir el d&ficit de elimento que exists en la re
gidn, lo cual hace necesario incluir programas de investigacidn més
completos e inicar con los_resultados ya obtenidos en otras zonas -

con caracter{sticas similares.

5. La poblacidn da la zona aludida duranta los Oltimos efios se
ha mantenido constante, tanto numéricements, como su nivel de vida, -
cultural y econdmica; lo mismo ha sucedido con los métodos opsrati-—
vos en el mansjo de sus recursos, originando antre otras cosas, la =
emigracidn de sus moradores principalmente ds la gente joven, hecia—
zonas més'prometedoras,contribuyendo allas agiomeracinnes poblacio—
nalss de los centros mas industriales y productivos del pais. Ha -
cisndo una planeacidn adecuada para dar el mejor uso de los recur -
sos naturales axisténtes, s3 aumentaria sﬁsceptiblemente la capaci-
dad productiva de la zona, mejorando de esta manera el nivel dg vi-
da de sus habitantes, disminuyendo las emigracionss a otras dreas y
lo que seria mis importante, cambiaria el modelo de produccldén arrai
gado por tantos afios y poder aumentar paulatinamente la produccidn,
conservar y msjorar los recursos naturales y llegar é formar una zo-
na prispera y rica en la actividad pecuaria qus contribuya al dasa —
rrollo de Zecatecas y da México.
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‘VIT RESUMEN

X X

El Municipio del Grel. Joaquin Amaro, Zac., es considerado par —

sus carecteristices climatoldgicas y edafoldgices como una regidn neta

mente-ganadersa; tiera un alto porcentaje de tierres clasificades da -~

egostaderos y bosques y en menor escala, tierras agricolss. Su clima
es templado con precipitaciones pluviales que diffcilments alcanzan a
satisfacer las necesi:ﬁades de agua de los cultivos anuales productares
de granos de manera eficiente gque facilite obtener rendimientos altos
'que' hagan x.‘edit'uables esta E;ctividad, aunque vardaderame_qte el periodo
de ocurrencia de las 1luvias es tan corto que es el factor lnnitahj:a -
mas importante que hace dificil el desarrollo de las actividades del -

campo, 1llémese agricultura o ganaderia.

Su suelo es pobi*e,_ tiens una profundidad media o ligera, en su ma
yoria presenta un alio grado de erosin como consect{ercia del mal uso
de la vegetacidn y en forma especial dé' sus bosques y pastizales. Lla
_poblacifn humama se ha conservado constante mum&ricemente a través de
los afivs, como resultado de fuentes de trebajo, en cembio la poblacidn -
ganadsra se ha ido incrementando paulatinaments en cantidad como en cg
lidad, gracias a la introduccidn de toros utilizedos como sementales —
de mejor calidad genética, que ha mejorado la mayoria de los hatos ga—
- paderos. El crecimiento en el nimero de cabezas de ganado ha provoca—
do gus los agostaderos ss tit-:ilicen con cargas mayores, afectando sn — '
forma directa la condicidn de la vegetecidn y ldgicaments, disminuyen—

do en forma lenta 1la produccidn por unidad de superficie.

La condicidn del pastizal de los diferentes sitios ecoldgicos mues
treadons, nos muestran la situacitn prevaleciente en que ss8 encuentran

los diferentes tipos ecoldgicos, asi como las perspectivas de produccidn



a futuro. Encontramos qus la condicidn del pastizal para los diferentes
gitics variaban de regular & pobrs, caracteristica que deja mucho que ds

" sear (Cuadro N° 4) y mds aln si se analizan los {ndices de agostadero -

_ .. donde_encontramos-una—variabilidad-muy-grande; obteniendo para los sitios

2 y 6 indices de agostaderc des 8 hectireas por unidad animal, mientras -
que el sitic N° 9, dificilmente 25 hectdreas proporcionan forraje sufi -
‘ciente para una unidad apimal durante todo el afio; pero se puede . conclu—
ir con un promedic de 14 hectdreas por unidad animal por afio, para las =
zonas netaments ganaderas{ . % ' o

q?



IX APENDICE

A \WBSSECIES VEGETALES PRESENTES EN EL MUNICIPTO DEL GRAL. JOAGUIN AMARD.=

Acacia tortunsa

Acaciia cymbispusa

-7 . _Alternmanthera-ochyranta (%
v Anoda cristata ‘
Amarantus hibridus }
Artemisa filiofolia (torrj
- Artostaphylos arbuta I
Baccharis glutinosa (coy)
Buddleia verticifata
_Bauvardin ternifolia
Biden Leucanta
Biden ferulifolia
" Brikellia cannata
Camelina coelestes
" . Cosmus bipinata
Crotalarie pumilda
Chenopodium graveolens -
Cheilantes glegans
Chellantes sinopteredaccas
Cuphea aristata
Delhea pictinata {runt)
Dalhea citrodora
Euphorbia mendizii
Euphorbia phaerorhiza (Bent)
Eryngium cymosum {delar)
'Fouéuieria formosa
Gomphena decumbens

Helenia candida (rans)



Heterosperma pinnatum

Helianthemen glomeratum (lag)

Trmemma o o
P

Ipomea muricatisephala (matuda)
Lepidium virginico

Lantana camare (toxica)
Milla biflora

Mentzelia hispida

Mimosa mimitifolia (robina)
Notholeana sp

_Pigueria trinerva

Prosopia leivigata
.Phaﬁprexa de éumﬁans
Penstemon Kenthir

Phaseolus heteroplellus (willd)
Plantago mexicana (1link)
Salvia mexicana

Solanus nigrum

Stevia pazcuarsnsis
Sisyrinchium angustissinus
Salva trilefolia (vald)
Stevia ovalis (robinsas)’
Salvia reflexa

Satevia serrata

Schkurnia antheomoides d.C.
‘Tithania tubasformus
Tagetas macronta

Tagetes lucida (cov)



Trixis augustifolia
Tridan coronifolia

- .Vigueria-linearis—(cov)
Verbena carclina (chia)
Zornia dyphilla

Zinnia peruviana

. OTROS GENEROS PRESENTES NO IDENTIFICADOS

;pomea Sp.

Cyheru;'sp. lc) -
Quercus sp. '

‘Pinus sp.

Senecéo sp.

Conyza sp.

byssodia SPe

" Stevia  sp.

Sida SPe

Polygala sp.

Solanus sp.

Brichallia sp. - - )
Phaseolus .sps ’

Lobelia SPe.

Peraziu vsp.

Spermacoce Sp.

Erigeron Sp.

‘Dalhea sp.

Trifolium sp.

Desmodium sp.



Mimosa SP.
Alchamilla sp.
Gnaphalium sp.

Opuntes SPe
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