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LA TECNOLOGIA AGROPECUARIA EN MEXICO. 
Vi..a.g n6ldic.o PJLe..l.úni..na.JL 

í. INTROVUCCION 

El empleo de. :te..c.noiog.ia. agJLope..c.u.a.JLi..a., gh.a.n 
pa.JL:te.. de. la c.u.a.l ha. hido ge..ne..JLada e..n loh c.e..n:tJLo~ 
de·i..nve..~:tiga.c.i6n del Ra..ih~ ha.Jpe..JLmi:tido ~n JLe..pe..­
:tida.h oc.a.hione..h qu.e.. la. pJc.áduc.c.i6n c.JLe..zc.a. a. JL.i:t-­
m~h ma.yoJLe..h qu.e.. la. poblac.i6n~ SXn e..mba.JLgo, de..bi 
do a.. la. oJLie..n:ta.c.i6n he..Le..c.:tiva de. la. inve..h:tig4--~ 
c.'i..6n a.gJLape..C:u.a.JLia., c. o ndic.io nada· po.IL la hi:tu.a.c.i6n 
hdc.i..oe..c.ón6~ic.a y pol.i:tic.a. del pa.ih, la. a.4opc.i6n 
d~ :te..c.nolog.ia no ha. hido igu.a.l e..n :toda.h la.h ne..-­
gione...h, c.onc.e..n:tJLtfndoh·e.. e..n u.na.h c.u.a.n.tah · zona.h· qu.e.. 
c.u.e..n:ta.n c.on c.ondic.ione..h e..c.ol6gic.a.h y e..c.on~mic.ah 
6 a.v o.JLable..h • 

Lo a.n:te..Jc.ioJL ha. pJLopic.ia.do la 6oJLma.c.i6n de. -
i~La.h de. agJLic.u.L:tu.JLa. mode..JLna, JLode..ada~ de. gJLan-­
de..h e..x:te..nhi..one..h de. :tie..JLJLa donde. he. pJLa.c.:tic.a u.na 
a.gJL.tc.u.L:tu.JL'a. :tJc.adic.io nal c. o n 6 in e...6 de. .6 u.bh ih :(:en:-:­
c.ia, de. :tal mane..JLa. qu.e.. La c.aJLac.:te..JL.i.6:tic.a. mtf.6 .60-
.bJLe..halie..n:te.. e..n La e...6:t.ILu.c.:tu.JLa agJLaJLia del pa.i.6 e..6 
la polaJLiza.c.i6n~ tla.y u.n_ núme..JLo JLe..la:tivame..n:te.. pe. 
qu.e..ño de. gJLa.nde...6 . a.gJL.tc.u.l:toJLe...6 e..n la..6 me..{oJLe...6 :ti""i 

· JLJLa..6, :tienen u.n a.c.c.e...6o 6tfriil .d lo.6 me..JLc.~do.6 in-~ 
;t:~JLnq.c.~(aJ:ta.{e.~. y ,J'1·C!.C!,~O_t:LJX,g,g,6_ , .... g,:/1!-d.i;to_,_"_ te~t:to.lo g.ia. _.,. ·~ 
avanzada, .6e.JLvic.io.6, e.:tc.., y a.poJL:tan la mayoJL -­
pa.JL:te. de.l volu.me.n de. la pJLodu.c.c.i6n qu.e. va aLme.JL 
c.a.do. PoJL o:tJLo lado, e.xi.6:te. u.n .6e.C.:toJt :tJtad.tc.io~ 
na.l, e.n e.l qu.e. JLe.Aide. e.l gJLu.e..6o de. la. pobla.c.i6n 

·JLu.JLal, qu.e. p~odu.c.e. e.n u.na ~hc.ala .6e.mic.ome.JLc.ia.l o 
de. a.u.:toc.o'n.6u.mo; .6e. e.nc.u.e.n:tJLa e.n la..6 :tie.JLJta.6 de. -

· me.noJt c.a.lidad, c.aJte.c.e. de. c.Jtédi:to, de. :te.c.nológ.ia 
apJtopia.da y de. Lo.6 bie.ne..6 y .6e.Jtvic.io.6 de. in6Jta.e..6 
:t.Jtu.c.:tu.Jta. ne.c.e..6aJt.to.6 paJta pJtodu.c.iJt y c.ome.Jtc.iali-~ 
zaJt .6U..6 pJtodu.c.:to.6. · 

Ca.JtJtillo y Ca..6a.6 (23} c.la.6i6.tc.an la agJtic.u.l 
tu.JLa me.xic.ana de. ac.u.e.JLdo a hU. nivel :tec.nol6gic.o-
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e. n tJL e..6 ;t..[ p o .6 : 

..[. AgJL..ic.u.ttu.JLa. mode.JLna.. o c.ome.il.c.ia.L •. -··Se .c.a.,.1.a.c.~ 
te.JL..iza. po!L u.t..it..iza.JL u.n nive.t te.c.nat6glc.o a.t 
to, c.on c.a.mb..io~.> c.ont..inu.o~.> e.n ba.~.>e. ~Lo~.> a.de. 
tanto~.> de.t momento, io.6 c.u.a.te.~.> .6on apoyado& 
po!L u.na e.~.>tJLu.c.tu.JLa. ..in~.>titu.c...iona.t que. la. piLo 
ve.e. de. la. in6JLa.e.~.>tJLu.c.tu.JLa.ne.c.e.~.>a.JL..ia.. -

E~.>te. t..ipo de. a.gJLic.u.ttu.JLa. ~.>e. p!L.a.c.:U..c.a. e.n ta.6 • 
me.joJLe.~.> t..ie.JL!La..6 y .6u. p!Lodu.c.c.l6n e..6tá de.~.>t..i­
na.da. a.t me.JLc.a.do.. Se. toc.a.tiza. .. p!Li.nc.ipa.tme.n­
te. e.n ta. zona. de.t No!Loe.~.>te. de. ta. ~e.pabt..ic.a. 
M e. x...i c. a. na. • 

..[..[. AgiL..ic.u.ttu.JLa. tJLa.d..ic...iona.t. Atlla.u..ie.&a. po!L u.na. 
e.ta.pa. de. e..6ta.nc.a.m..ie.nto te.c.not6glc.o, to qu.e. 
..impt..ic.a. qu.e. ta. p!Lodu.c.c.l6n .6e. 4nc.JLe.me.nta 4n..i 
c.a.me.nte. me.d..ia.nte. ta. a.pt..ic.ac...i6n a.dlc.lona.t de 
JLe.c.u.JLJ.>ol.> t!La.dic...iona.te..6 y bá~.>ic.a.me.nte. c.on e.t 
a.u.me.nto de. tie.JLJLa.~.> de. c.u.ttivo • 

..[..[..[. Ag JL..ic.u..ttu.JLa. de. .6 u. b.6 i&t e.nc.ia. .S e. . d e..6.a!LJLo R..R..a 
c.on u.n n..ive.t te.c.not6g..ic.o m..énimo y R..a. p!Lodu.c. 
c...i6n e.J.> JLe..te.n..ida palla. e.t c.on~.>u.mo dom~~.>tic.o­
( a.u.to c. o ni.> u.mo 1 • 

Tu.JLJLe.nt (40) ~.>e.ña.ta. qu.e. de. .a.c.u.e.JLdo a.R.. V Ce.n 
.6o Ag!Llc.ota., Ga.na.de.JLo y Ejida.t, de. io.6 2.8 millo 
ne..6 de. p!Le.diol.> e.x...i~.>te.nte.~.> e.n 1969, .6oR..a.me.n.te. úí 
e.t 1% de. e.t.i.o.6 (200 0001 ~.>e. p!La.c.t..ic.a. u.na. .a.gllic.u.t 
.tu.JLa. mode.JLna.. E.6to.6 p!Le.dlo.6 ~.>on bá.6ic.a.me.n.te. de 
JL..ie.go; c.u.e.nta.n c.on u.na .6u.pe.IL6..ic.ie. de.:ta.boJL de. 33 
he.c.táJLe.a.J.> y e..6tán de.dic.a.do~.> a. c.u.tt..tvo.6 de. atta. -
JLe.nta.blt..ida.d. En e.R.. 53% de. to.6 p!Le.d..io.6 ~------­
(1 414 4241 p!Le.dom..ina. R..a. a.gJL..ic.u.R..tu.JLa de. ~.>u.b~.>..i.6-­
te.nc.ia. ba..6a.da. e.n e.R.. c.u.tt..ivo de.t ma..<:z y .6U..6. a..6 o-­
c.ia.c.ione.~.> c.on 6JL..ijot y c.a.R..a.baza. y a.tgu.no.6 áJLbo-­
te.~.> fi!Lu.tate.~.>, ade.má~.> de.t m..ic.!Loc.u.ttivo de lo!.> ga.­
na.do.6 po!Lc.ino, bovino, ovino, c.a.pJL..ino, .. e.qu.ino y 
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- avia~. La~ 6uente~ p~incipale~ de ene~gLa pa~a 
el t~abajo ~on la humana u i,a animal. Una ca~ac 

.:t~~l~tica ~ob~e~aliente d~ e~te ~ecto~ e~ la --~ 
~- -ave~6i6n al ftieAgo: ~u e~t~ategia de p4oducci6n 

· ~educe al mlnimo la p~obabilidad de que ~ea in6~ 
~io~ a la ~eque~ida pa~a la alimentaci6n de la -
6amilia. En el 40% ~e~tante de lo~ p~edio~ tata 
le~ Ae utiliza la ag~icultu~a t~adicional (inteñ 
medial. -

La ~ituaci6n en el eampo mexieano, no e~ -­
muy optimi~ta, Aob~e todo ~i ~e ob~e~va la g~an 
deAo~ganizaci6n exi~tente y ~e comp~ueba que aún 
eAtamoA leja~ de una plani6ieaei6n adecuada y -­
completa, que ayude a ~ediAt~ibui~ lo~ ~ecu~~o~; 
ya que pa~a log~a~la ~e ~equie~e de la pa~tieipa 
ei6n de todoA loA g4upo~ ~oéiale~ y en la~ eondi 
eione~ actuale~, quiene~ o~tentan el pode~, ~o-~ 
b~e todo el eeon6mieo, no van a abandona~ 6áeil­
mente AU ~ituaei6n de p~ivilegio. 

La e~eaei6n de teenologLa aco~de a la~ nece 
.AidadeA y ~eeu~~ OA del paL~, en la cual ~e inelu 
ya la ag~ieultu~a de ~ub~i~tencia, e~ una u~gen~ 
eia, Ai ~e quie~e llega~ a tene~ un de~a~~ollo -
p~opio, ya que e~ muy eonoeido que la inve~tiga­
ei6n y adopci6n de maquina~ia e in~umoA ha obede 
eido a pat~one~ ext~anje~o~, po~ lo cual no ha ~ 
~endido lo~ fi~uto~ e~pe~ado~ y ha oca~ionado de­
~aju~te~ Aoeiale~ ba~tante ~e~io~. 

El p~e~ente e~tudio tiene el p~op6Aito de -
o6~eee~ un diagn6~tieo de la tecnologLa exi~ten­
te en nue~t~o pa~~, y aunque lo log~a en pa~te, 
po~ Ae~ el tema ba~tante amplio, e~ neee~a~io el 
análiAi~ en 6o~ma e~peeL6iea de eada uno de lo~ 
tema~ aqu~ t~atado~ pa~a log~a~ un eonocimiento 
detallado. No ob~tante, oto~ga una vi~i6n p~eli 
m.Lna~ de la ~ituaei6n teenol6giea del pa~~ y pue 
de-~e~vi~ de baAe pa~a eAtudio~ po~te~io~e~. -

La in6o~maei6n e~tadLAtiea que ~e maneja, -
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p~oviene de dive~~a~ 6uente~ naeionale¿, eomo -­
een~o~, boletine~ e~tad1~tieo~ de dependeneia~ -
o6ieiale~; de lib~o~ ~eeiente~ y de a~tleulo~ pu 
blie-a.do~ en ~evi.~:t.a~ de JLeeonoc.idú plLe..ó..tigio y :: 
de auto~e..~ eonoeedo~e~ de la p~oblemátiea .ag~ope 
eua~ia del pa1~. Se ineluyen .tambi~n. alguno~ da 
to~ de te..~i~ p~o 6 e..~-io nale~. ~eeiente4 .que ve~~an­
~ob~e.. alguno~ de lo~ tema~ t~atado~. 
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2. OBJETIVOS: 

1.- c~~~ete~iz~~ el nivel tecnol6aico exi~­
tente en m~te~i~ ~g~opecu~~i~-en nue~-­
t~o p~l~. 

2 .. - Sefl~l~~ ~lgun~h c~uh~h del compo~t~mien 
to obhe~v~do en l~ teenologi~ y l~ p~o~ 
ductivid~d en M~xico. 

3.- v~~ ~lguno6 line~miento6 p~~~ l~ ~4op-­
ci6n de un~ eht~~tegi~ de deh~~~ollo 
tecnológico ~co~de a l~h condicione6 -­
ecológic~h y eeon6mica6 de nue6t~o p~lh. 
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3. SZTUACION GEOGRAFICA Y EXTENSZON TERRZTO~-­
RZAL VE LA REPUBLZCA MEXICANA 

La Repablica Mexicana .(nam~~~ .a6icial E~ta­
da~ Unida.6 Mexicana~ 1, e.6tá. .h.ituada en .el Conti­
nente AmeJticana, .dentJta del .hemi.6-6eJtia .noJtte. 

El teJtJtitoJtio -6e extiende .enúe .la-6 paJtale­
io-6 14° 32' 45" de latitud .naJtte, .en . . la .de~emboca­
duJta det Jti.o Suchiate y el paJtalelo 32°43 1 05" de 
tatitud noJtte, que pa.óa poJt la .con6tue..n.cia det -
Jti.o Gila con el ColoJtado .. El-me..~idiana .oJtiental 
e.xtJtema que toca el pa.Z-6 .e-6 .el de 86 °A6 1 W que co 
JtJte.óponde a la punta .óUJt de la .1-6la MujeJte~~ AZ 
oe-6te la paJtte continental .tiene .como máxima lon 
gitud la coJtJte-6pondiente. al me~idiana 11.7 °. O 8 1 W -:­
de GJteenwich, peJto el giJtón .occidental má.~ d~--

·tante e.ótá. con.ótituida paJt la .i.óla Guadalupe con 
118°20' de longitud oe.óte. 

El pai.-6, limita al NoJtte con lo-6. E.ótado-6 -­
Unido-6, ai SuJt c.on Guatemala, . . Belice .y el Oc!!ano 
Pac1.6ica, al .E.óte can el Océano Atlántica .(Gal6o 
de México y MaJt .CaJtibe..l IJ al Oe.6:te can el Oc!!amo 
Pa.c.1.6ico. 

La exten-6i6n teJtJtitoJtial .e-6 de-2 022 059 Km2 
en lo-6 que ~e incluyen-1 967 183 KmZ .de.. .-6upe..Jt6i­
cie continental, 5 363 Km2 di -6upeJt6icie in.óulaJt 
IJ 49 512 Km2 de agua-6 inteJtioJte-6. 

Oticialmente .óe ha can-6ideJtado que la longi 
tud de co.6ta 1J peJti.metJta de i.óla-6 en el Pac1.6ico 
e.6 de 6 790 Km. El contoJtna de la-6 i.óla-6 .óe e-6-
tima en 1 088 Ril6metJto-6. La co.óta IJ peJti.me..tJto 
de i-6la.6 -6obJte el Attántico, incluyendo el Gal6o 
de México y el MaJt CaJtibe alcanza una longitud -
de 2 963 Km; 106 Ril6metJto-6 co~Jte~ponden a la-6 -
i.óla-6. En total el litoJtal continental y pe~~me 
tJto de la.6 i.óla-6 de M!!xico -e.-6 de 9 753 Km. -
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·.----.SUPERfiCIE CONTINENTAL E INSULAR, POR ENTIVAVES 
FEVERATIVAS 

E .. n.ti.da.d 
SupVtfiicie. p o Jtc.e.n.:ta. j e. c. o n. 

Km2 lte.6 pe.c:to ai. :to:tai. 

E6ta.dah Un.i.do~ Me.xic.a.n.o~ 1 972 546 100.0 
SupVLfii.c.ie. Ln6uia.Jt 5 363 0.27 
Supe.Jt fiic.L e. e o n.t.úte.n.tal 967 183 99.73 

e hihua.hua. 247 087 12.56 
Son.oJta. 184 934 9.40 
Coa.hu.Ua. 151 571 7. 71 
VUJta.n.go 119 648 6.08 
Oaxa.c.a. 95 364 4.85 
Ja.i...iAc.o 80 137 4.07 
T ama.u.tip~ 79 829 4.06 
z a.c.a.te.c.M 75 040 3.81 
Chia.pM 73 887 3.76 
Ba.ja. Ca..U6oJtn.i.a. SUJt 73 677 3.74 
V e.Jta.c.JtUZ 72 815 3.70 
Ba. j a. CaL<. l oJtn.ia. N oJt:t e. 70 113 3.57 
Nuevo Le.6n. 64 555 3.28 
Gue.Me.Jto 63 794 3.24 
Sa.n. Lui6 PotMi. 62 848 3.20 
Mic.hoa.c.án. 59 864 3.04 
Sin.al.oa. 58 092 2.95 
Campe.c.he. 51 833 2.63 
Qu..ú1ta.n.a. Roo 50 350 2.55 
Yuc.a.tán. 39 340 2.00 
Pue.bta. 33 919 1. 72 
Gua.n.a.jua.to 30 589 1. 56 
Na.ya.Jtit 27 621- 1. 40 
Ta.bMC.O 24 661 1. 25 
MWc.o 21 461 1. 09 
Hida..tgo 20 987 1. 07 
Que.JtUa.Jto 11 769 0.60 
AgUMc.a..Ue.n.tu 5 589 0.28 
Ca-Urna. 5 455 0.27 
MoJte.to~ 4 941 0.25 
Tfuxc.a..ta. 3 914 0.20 
V-U:t!U,to F e.de.Jta..t 1 499 o. 0.8 

FUENTE: Ce.n6o de. Pobta.c.Lón de. 1970. 
T oma.do de.: Nae.vo AtiM PoMú.a. de. fu Re.pú.bUc.a. Me.xic.a.n.a.. 191 Z. 
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4. GENERALIVAVES SOBRE TECNOLOGIA AGROPECUARIA 

La. pJLodu.c.c..i6n a.gJLope.c.u.a.JL.ia. e.~ el Jte.~u.l.ta.do 
de. u.n núme.JLo l.im.i.ta.do de. a.c..tivida.de.~ bd.~ic.a.~. 

- P.ILe.pa..ILac..i6n de.l 4u.e.lo 
- S.ie.mbJLa 
- Cu..ida.do de.l c.u.l.t.ivo (labo.ILe.~ c.u.ltuJtale.~l 
- Co.be.c.ha. 

.i.i. PaJLa lo.b c.u.lt.ivo.b pe.ILe.nne..b: 

- Etapa. de. .in.bta.lac..ión .(p.1Le.pa.JLa.c.i6n del .6u.e. 
lo, c.u.idado de. la.b planta.b ha..bta. .bU. ma.du.~ 
Jtac.ión) 

- Etapa de. p.~todu.c.c..i6n (c.u.idado pe.Jtmane.nte. y 
JLe.c.ole.c.c..i6n pe.JL.i6d.ic.a. de. la p.1Lodu.c.c.i6nl 

ii.i. PaJLa .la ganade.JL~a: 

- Ge.ne.JLac..i6n de. lo.b a.nimale.~ :pJLodu.c..t.ivo.b 
(c.JLianza y c.u..ida.do de. lo.b JLe.pJLodu.c.toJLe..b, 
JLe.pJLodu.c.c.ión y obte.nc..i6n de. anh'Yrale..b v.ia­
bl e..b ) 

- Etapa. de. p.1Lodu.c.c.i6n: CJLianza.r c.u..idado de. 
lo.b ha.to.b y obte.nc.ión de. la. p.ILodu.c.c.ión -­
)le.c.he., c.a.Jtne., e.tc.. 1 

La..b a.c.t.iv.ida.de..b a.gJLope.c.u.a.JL.ia4 .tie.ne.n c.aJLac.­
te.JL~.bt.ic.a.b e..btac.ionale..b, de. tal ma.ne.Jta que. poc.a..b 
.be. Jte.pite.n e.n e.l año y mu.c.ha.b .66lo .be. Jte.al.izan -
u.na..b c.u.anta~ ve.c.e..b en c.ada te.mpoJLa.da. : S.in e.mbaJL 
go, c.a.be. a.c.laJLaJL que. e.n la. ga.na.de.JL~a (.bobJLe. todo 
e.n la.b e.xplotac..ione..b c.on6.inada.6) .a.lgu.na..b ac.t.ivi­
dade..b ~e. Jte.p.ite.n c.on 6Jte.c.u.e.nc..ia, y po.IL tanto, 
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- axLgen.eie~~a e~peeiaiizaei6n de io~ ope~ado~e~ 
pa~a no.eau~a~ daño~ a io~ animaie~ ~ ~equie~en 
ai de~a~~oiia~be ia in~~adueei6n de maquina~ia -

.. e4 pe.elni.ea. como oJtde.ña.doJta.-~, 6-'L.ig o,t..t6-ic.o.6, e..tc... 

4. 2 F o~ma.~ de o b~ene~ un aumen~o de la. p~o 
dueei6n ag~opeeua.~ia 

Lo~ aamen~o~ en la p~odueei6n ag~opeeua.~ia 
pueden log~a.~~e de 3 mane~a~: 

i. U~ilizando m~~ ~ie~~a. o mtf~ animal e~ 

ii. Cambiando cultivo~ o animal e~ en explo~a.--­
ei6n po~ ot~o~ mtf~ p~oduetivo~. 

iii. Elevando la. p~odueei6n que ~e obtiene de ca 
da eui~ivo o e~pe.eie animal, po~ la. a.dop--~ 
ción de innova.eione~ a.g~on6miea.~ ~ zoo~tcni 
eab (aumen~o en lob ~endimientob po~ un u~o 
mtf¿ in:ten~ivo de lab ~e.eu~~a~ p~oduetivo~). 

En el eo~ta y mediano plazo lo~ aumento~ ~e 
pueden log~a~ mediante. la. e.xp~n~i6n de 4~ea~ o -
po~-ea.mbio~ en la e.~t~uetu~a del u~o del ~ue.la, 
pe.~a en el ia~ga plazo, a medida que la g~leultu 
~a ~ ganade~~a ~e de~a~~ollan, la ánlca 6o~ma de 
aumen~a~ la p~odueeión e~ aumentando lo~ ~endi--
.mien:to~ unita~io~ mediante mejo~a~ tteniea~. En 
el la~go plazo entonee~ la tie.~~a pie~de. impo~-­
~aneia ~e.lativa eomo 6aeto~ de. p~odueei6n y a.u-­
me.nta la infilueneia de. la~ e.mp~e.~a.~ e.nea~gada~ -
de.l aba~teeLmie.nto de in~amo~, de.l e~tdito ~ de 
la~ bie.ne.~ de. eapitai; de e.~ta mane~a aumenta la 
vulne~abilidad e.eonómiea de la~ e.mp~e.~a~ ag~ope.­
eua~ia~, obligando a haee~ e.~6ue.~zo~ pa~a p~e.ve~ 
y ~e.duci~ lo~ ~ie.~gob o~iginado~ po~ o~eilaeio-­
ne.h e.n lob me.~eado~. 
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4.3 P4incipale.ó -~écnica.ó .ag4apecua4ia~ 

Villa ~~~a (44) menciona a Heady .cama -el 
p4ime4o aue di~~inaue lo~ adelan~oh mec«nieo~ 
( aho44ado4e~ de maño de ob4a) , de lo~ .ad.e.Lan~o~ 
biológico~ ( aho44ado4e~ de ~ieJLJLa ). . Señai.a.- qué tam 
bié.n Hayami y Ru~~an hacen la di..t>~inción en~JLe ::­
~ecnologLa~ "mec4nica.ó" y ~ecnologLa.t> -~biológi-­
ca~ y qu1.mica.t>". En el .pJLime4 gJr.upo .t>e.i.ncluyen 
~oda ~ipo de maquinaJL.<.a .de u.t>o agJLo.pecuaJr..io como 
~4ac~o4e~ ag4Lcola.ó, ~4-<.lladoJLa~, bomba.t> de agua, 
e~c., y en el .óegundo la6 6emllla6 mejo4ada6, -­
la~ nue va.ó 4aza.ó de ganado, lo.ó 6 ett~ilizan~e.ó, -
lo6 plagulclda.ó, e~c. 

El ml.ómo Villa I.ó.óa, menciona que.Jr..ec.<.en~e­
men~e (7973), Ve Hanv4y cla.ói6ic6 la.t> ~ecnolo--­
g1.a6 agJr..opecuaJr..ia~ en la~ ~.<.guien~e~ ca~egoJLLa.t>: 

L Tecnolo g1.a~ mec4nica.ó: ~JLac~o4e.ó ,. co.ó echa­
doJr..a6, e~ c. 

ii. Tecnolog1.a.ó biológica.!>: ~emilla~ mejoJr..ada.t>, 
nueva.ó Jr..aza~ de ganado, i~c. 

iii.... T ecnolog1.a.t> qu1.mica~: 6 eJr.~illzan~e.ó; in.t> ec 
~icida.ó y pe~~lcida~ . 

.<.u. Tecnolog1.a.t> agJr..on6mlca~: ~écnica.ó de cul~i 
va y de admini~~4ación. 

En 1977, Gonz4lez y .t>u~ colabo4adoJr..e6 (30), 
hacen una cla.ól6lcaclón má.ó amplia de la ~ecnolo 
g1.a agJLopecuaJr..ia, en la cual ~eftalan que .óe pue~ 
den logJr..aJr.. mejoJr..a6 en la pJr..oducción~y pJr..oduc~ivi 
dad agJr..opecuaJr..ia a ~Jr..avé~ de la.t> 6.igu.<.en~e.ó ~éc~ 
nlca-6: 

L Mej o4amien~o de la-6 plan~a-6 y de lo.t> anima­
le.!>. Se puede logJr..aJL a ~Jr..avé-6 de una ~elec 
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c.i.6n .de. lo¿, m e. jo IL e..6 in dividuo .6 (animal e..6 o 
p.tanta.61 y mediante. me.joiLamie.nto ge.nltic.o; 

En lo.6 c.u.ttivo.6 aaJL1c.olah de. c__¿c.fo ~aft~a. -
la C.ILe.ac.i6n de. una nueva vaiLie.dad obti~~é -
e.n un plazo Jc.e.lativame.nte. c.oiLto, mie.nt1La.6 -
4ue. e.n la ganade.Jc.1a, piLinc.ipalme.nte. e.n bov~ 
no.6, la lentitud e.n e..t p1Loc.e..6o ILe.piLoduc.tivo, 
oc.a.6iona que. la c.Jc.e.ac.i6n de. una nueva !Laza 
de.mo!Le. va1Lio.6 año.6. 

ii. Modiáic.ac.i6n de. la.6 c.ondic.ione..6 e.c.o.t6gic.a.6. 
En e.6te. g!Lupo .6e. inc..tuye.n toda.6 la.6 téc.ni-­
c.a.6 que. tie.ne.n c.omo 6ina.tidad c.ontiLolaiL e..t 
medio e.c.ol6gic.o, donde. e..t homb!Le. c.u.ttiva 
¿,u.6 planta¿, o c.IL1a .6U.6 animale..6. 

Lo.6 .tog1Lo.6 m~.6 .6ob1Le..6alie.nte..6 .6e. han obte.ni 
do c.on la p1Loduc.c.i6n ganadeiLa c.onáinada y ~ 
c.on lo.6 c.u.ttivo.6 hid1Lop6nic.o.6. 

iii. Téc.nic.a.6 de. manejo: 

- Tlc.nic.a.6 ag1Lonómic.a.6 o zootlc.nic.a.6. 

E.6te. g!Lupo de. téc.nic.a.6 tiene. c.omo 6inali­
dad obte.ne.IL un ILe.ndimie.nto m~ximo e.n e..t -
me.noiL tiempo po.6 ib.te., a tJc.av é.6 de;, di..v e.IL-­
.6a.6 ac.tividade..6 que. tie.nde.n a .togiLaiL la.6 
me.jo1Le..6 c.ondic.ione..6 e.n fa¿, p.tanta.6 c.ulti­
vada.6 y e.n la c.ILianza de. lo.6.animale..6. 

En lo.6 c.u.ttivo.6 agiL1c.ola.6, la.6 tlc.nic.a.6 -
ag1Lon6mic.a.6 c.ontJc.ibuye.n a .togiLaiL una ma-­
yoiL p1Loduc.c.i6n, médiante. un u.6o má.6 inte.n 
.6ivo de. la tie.ILILa a t1Lavé.6 de. me.jo1Le..6 .6i~ 
te.ma¿, de. c.u.ttivo, de.n.6idade..6 de. .6ie.mb!La ~ 
ade.c.uada.6, e.mp.te.o c.ILe.c.ie.nte. de. in.6umo.6 -­
bio.t6gic.o.6 y qu1mic.o.6 (.6e.mi.tla.6 me.jo1Lada.6, 
6e.Jc.ti.tizante..6, p.taguic.ida.6, etc..) e.n do-­
.6i.6 y náme.Jc.o de. ap.tic.acione..6 ade.c.uada.6 y 
opo!Ltundi e.n"ba~e. a la~ c.ondi~iorie.~ ec.o.t6 
gic.a.6 y ne.c.e..6idade..6 de..t .6ue..to, e.tc.. 
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En ta ganade~~a, ta comb~nación de técni­
ca.6 ag~onómica.6 y zootécnica.6; .ademá.6 det 
u.6 o má.6 inten.6i..vo de ta ti..e~~a e.mpteada -
en ta.6 actividade.6 pe.cua~ia.6 ( cutti..vo de. 
6o~~aje.6, ago.6tade~o.6, etc.), cont~i..buye.n 
a obtene.~ mayo~ p~oducción en me.no.6 ~ti..e.m­
po, a t~avé.6 de me.jo~e¿ ~écni..ca¿ de-c~i..a! 
za, de cont~ot .6ani..ta~i..o y de atime.nta--­
ci..6n det ganado,. a.6~ .como .de. téc..nica¡. que. 
aumenten ta conve.~.6i..ón atimenticia:y to-­
da.6 quetta.6 con ta~ cuate..6 .6e abtenga un 
mejo~ de.6a~~otto det hato. 

- Técnica.6 me.cánica.6: 
E.6 ta.6 técnica.6 .intentan ~educi..~ .e.t e.6 6 u e.~ 
zo humano po~ ot~a.6 6uente..6 de e.n~g~a, ~ 
bá.6icamente ta.6 que. .6 e ~etaci..onan con et 
u.6o de maquina~ia.y he~~ami..enta¿ que au-­
menten ta p~oductivi..dad de la 6ue~za de -
t~abajo e.mpteada en ta.6 acti..vidade.6 ag~o­
pe.cua~i..a.6. 

La adopci..ón efiici..ente de maquina~ia.e.n -­
ta.6 acti..vi..dade.6 ag~opecua~ia.6 e..6tá :~ela-­
c..i..onada con la.6 ot~a.6 técni..ca.6 p~oducti-­
va.6, ya que. exige una mayo~:uni..6o~mi..dad­
e.n la.6 planta.6 y ani..male.6, técnica.6 de. -­
c..ulti..vo adecuada.6 pa~a el t~abajo de.. lo.6 
i..mple.mento.6 mecáni..co.6 y da luga~ a una o~ 
ganizac..ión d~áe~e.nte del t~abajo. -

Po~ ta t~a.6cendenci..aque ~iene e.6te .a.6pec­
to en el de..6a~~ollo ag~opecua~i..o de.l ~a~.6, 
e..6 impo~tante .6effala~ que" ... la mayo~-­
pa~te de la i..nve..6ti..gac~6n· nece..6a~i..a pa~a 
e.l di...6effo de máqui..na.6 .de u.6o .ag~opecua~i..o 
.6e ~ealiza en ló.6 pa~.6e..6 de.6a~~otlado.6 ... 
y e..6tá o~i..entada a ~e.6olve.~ p~oble.ma.6 de. 
e.6a.6 nacione.6 •.. A .6e.mejanza de lo que.-­
ocu~~e c..on mucho.6 bi..ene..6 de capi..tal em--­
pleado.6 e.n at~o.6 .6ecto~e..6 de la ec..onomla 1 
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lo~ pai~e~ ~ubde~a~~ollado~ t~enen la al-
- te~nati.va. de adopta~ lo~ nue.vo~ equ~po~ -

que. ~e. le~ o6~eeen o p~e~e~nd~~ de lama­
qui.na~~a eómo 6aeton p~oduet~vo, a meno~ 
que el de~ail.il.ol.to de ~u ~ndu~.tiL~a. me.c.án.i­
ea log~e el d~~eño de e.qu~po~ eompat~ble~ 
eon la e~ea~ez de eap~tal y abundane~a de 
mano de ob~a que lo~ ea~aete~~za". * 

~ Téeni.ea~ de o~gan~zaei.6n. 
E~ta~ téeni.ea~ ~e ~e6~e.~en a d~ven~a~ ma­
te~~a~ y e~pee~almente a la p~og~amae~6n 
del u~o de lo~ ~eeu~~o~ p~oduet~vo~ d~~po 
n~ble~, o~gan~zae~6n del t~abajo y la ge6 
t~6n ~~nane~e~a. -

Lo~ avanee~ m~~ ~~gn~6i.eat~vo~ ~e han ~ea 
l~zado en t~po~ de explotae~6n que ~equ~e 
~en e~e~to g~ado de e~pee~al~zae~6n, eomo 
plantae~one~, g~ande~ ~~emb~a~ de ee~ea-­
le.~, ganade~ia 'eon6~nada y alguno~ eutt~­
vo~ muy ~nten~~vo~ eomo ho~tal~za~ y 6lo­
~e~. 

]~116 Gonzilez MonteM y ColaboMdo~~: "La pla~6~ 
eau6n del d~~olio ag~opeeuaJI..,[o". Ja. e~u6n. =­
Ed. S~glo XXI. Méxi.eo, 1911. P~g. 33. 
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5. GENERAC10N Y V1FUS10N VE TECNOLOG1A AGROPE­
CUARIA 

5. 1 A6 p e.c..to.-6. .g e.ne.Jt.a.l e..6 

Todo nive.l .te.c.nológic.o e..6.tá de.6inida po~ e.l 
a.c.e.Jt.vo de. c.onoc.imie.n.ta-6 dl.6ponib.lu poiL loll p~o­
duc..toJt.e.-6 y po~ la..6 .tlc.nic.a.-6 e.mple.a.da..6 e.n e.l pJt.o­
c.e.-6 o piLoduc..tivo. 

Lo.6 c.onoc.imie.n.to.6 a. d.i..6po.6.i.c.i6n de. lo.6 p~o­
duc..toJt.e.-6 .6e. ob.tie.ne.n me.dia.n.te. da.&.p~ac.e..6o.6: 

L La. inve..6.tlga.c.i6n a ge.ne.Jt.a.c.ión de..l .. c.o.noc...{.-- ... 
mie.n.to. 

ii. La. e.x.te.n.6i6n o divulga.c.ión. 

P a.~ a. c.a.Jt.a.c..t e.Jt.iz a.Jt. e.l .niv e.l .te. c. no l6g i c. o ·_ a.g Jt.o 
pe.c.ua.Jt.io de. Mlxic.o e..6 ne.c.e..6a.Jt..i.o e.n.tonc.e..6, no .66~ 
lo .la. e.va.lua.c.ión de. la..6 .t(c.nic.a..6 .e.mple.a.da.-6 e.n -­
la.-6 a.c..tiv ida.de.-6 a.gJt.o p e.c.ua.Jt.ia.-6, .6úto . .ta.m biln ·ha.-­
c.e.Jt. un a.náli.6i.6 de. lo.6 p1Loc.e..60.6 de. c.Jt.e.a.c.ión y di 
vulga.c.ión de. la. .te.c.na.log.ia. e.mple.a.da. • . S.iguie.ndo­
e..6.te. c.Jt..i..te.Jt.io, e.n e.l p1Le..6e.n.te. e..6.tudio .6e. pa.Jt..te. -
a.na..liza.ndo lo.6 p1Loc.e..6o.6 de. e.n.6e.Ha.nza.*r ln~e.!J.tiga. 
c.ión y e.x.te.n.6ión a.gJt.ope.c.ua.Jt.ia. de.l pa..i-6 y e.n lo-6-. 
c.a.p.i.tulo-6 po.6.te.Jt.io1Le..6 .6e. a.na.liza.n e.l e.mple.o de. -
ma.quina.Jt.ia. e. ln.6umo.6 a.gJLope.c.ua.Jt.io-6 .c.omo -i.ndic.a.do 
JLe..6 de.l nive.l .te.c.nológic.o pJLe.va.le.c.ie.n.te. .y .6U6 -~ 
e.6e.c..to.6 e.n e.l a.gJLo mtxlc.a.no a. .tJLa.vl-6 de. lo.6 nive. 
le..6 de. pJLoduc..tivida.d. 

* Se. lnClüye. u .tema. de. e.n6 wa.nza. a.gJt.ope.c.u.aJt...i.a., pOIL la. 
..impouanc.ia. que. ú:ta Jt.e.pJt.uen.ta. e.n .la. 6oMJa.c.ión de. -
lo.6 invu.ti.ga.doJLU y divui.ga.doJLu de. .la. .te.c.nolog.ia. y 
c.ot1:óúbuye. a. .6U a:c.ep.ta.c.J..6n pOJt lo.6 pJt.oduc..toJt.u a.gJto­
pe.c.ua.Jt.i0.6. 
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5.2 En~eñanza ag~opeQua~~a 

La en~eñanza ag~opeQua~~a en M~X~Qo, ha pa­
hado po~ dive~~a~ e~apa~, QOn avanQe~ y ~e~~oQe­
~oh, p~oáuQto de. la..ó c.-iJtc.un-!..ta.nc.i.a.~ h.ü.t6Jt.f.ca~ -
que te ha ~oQado v~vi~ at pai~. 

En ta ~poQa de ta Colonia, p~áQ~~Qamen~e no 
hubo eduQaQ~6n en et medio ~u~ai. La p~~e~a -­
~n~~i~uQi6n que p~omov~6 e~~e ~ipo de en~eñanza 
~ue el "Ho~pi~at" (aho~a Un~ve~a~dad de M~Qhoa-­
Qán}, óundada po~ V. Va~QO de Qu~~oga en 1532 y 
que en~~e aua aQ~~v~dade~ inQtuia ta en~eñanza -
de fa ag~~Quf~u~a, Qompiemen~ándota Qon o~~o~ -­
oó~Qio~ manuatea (Qa~p~n~e~la, he~~e~la, e~Q.). 

La in~~~~uQ~onat~zaQ~6n de fa enaeñanza --­
ag~opeQua~~a Qomo ~at, ~e ~n~Q~6 en et a~gto XIX 
at ~unda~~e en 1854 ta EaQueta NaQionat de Ag~~­
QU!~u~a QOn ta Qa~~e~a de "Ag~~Qu!~o~ ~e6~iQo--­
p~áQ~~Qo" y a ~~nea det a~gto, époQa en que p~e­
dominaban en M~x~Qo ta~ g~andea expto~aQ~onea -­
(de ~~e~~a y de homb~ea); ae Q~e6 ta Qa~~e~a de 
"mayo~domo de ~~nQa~ ~úJ.,t~Qa~". Lo~ eg~e.J.Jadoa- -
óundame.n~atmen~e ae. oQupaban de. ta adm~n~a~~a--­
Qi6n de. toa ia~~óund~o~ e.x~~~e.n~e..6. 

La e.xQe.6~va pob~e.za y et anatóabe.~~~mo ~mpe. 
~an~e e.n et Qampo me.x~Qano a p~~nQ~p~o.6 de.t a~--:: 
gto, p~oduQ~O de. muQho.6 año~ de abandono y expt~ 
~aQ~6n, haQian u~gen~e. Q~e.a~ un ~~.6~ema eduQa~i­
vo, que ~nQtuye.~a a ta pobtaQi6n ~u~at, y QOn eh 
~e p~op6.6i~o e.n 1919 he. óo~ma~on taa E~Que.ta.6 RÜ 
~ate.6 Ag~lQota~, QOn ta pa~~~Q~paQ~6n de ta e.n--:: 
-~onQea Se.Q~e~a~ia de. Ag~~Qut~u~a y Fomen~o y to.6 
gob~e.~no~ e.~~a~aie.a; po~~e.~~o~me.nte., a pa~~~~ de 
1924, toa atumnoh má~ ~ob~e..6at~e.n~e..6 ~uvie~on ta 
opo~~un~dad de. QapaQ~~a~~e QOmo p~omo~o~ea de. -­
~ua Qomunidade.a at Q~e.a~~e. taa E.6Que.ta~ Cen~~a-­
te.a Ag~1Qota~ de n~ve.i ~e.Qunda~~o, ta.6 Quate..6 en 
7932 ~e. t~an~6o~ma~on e.n E~Que.ta~ Re.gionate.a Cam 
pe.a~naa, pa.óando a de.pe.nde.~ de. ta Se.Q~e.ta~ia de. 
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Edueaei6n Púbtiea. 

A pantin -de entonee~, ta en4effanza .agnope-­
euania de nivet medio, entaee impontante .entne -
/) ,., n • .., 1 n ;;: ,., '" ,., n f •, "" n .. : ,.. "" .~ O ,.. • ·- ........ J .. - .,. .- a.. .... .. .. • • 1 •- -~ '-

"'--"'- oc..r.<.> OC..HLA.H<-"'- <.>LA-1-'"-''-"-V''- !:J ~V.Q ·f''I..VU.U.I.:."-VI(..I::.~ ,. ~Ut)/L.{.U 

eambio~ no ~iempne .aeonde~ eon lo.4. objetivo~ pa­
na lo~ que 6ue eneada. En 1941 ¿e neeti6ie6 el 
plan de e4tudio~ de la~ E~ euela~ .Reg.io nale4 Cam­
pe~ina4 y 6uenon 4u~tituida~ pon la~ E4euela4 -­
N onmale4 Runale~ y la~ E~ euela~ Pncfetiea~ de --­
Agnieultuna, eon la eual .~e limit6.la en~effanza 
agno peeua.nia media, penmaneeiendo .utaneada ha~­
ta 1967, euando 4e inieia la .6onmaei6n de .Seeun­
daJi.ia~ Té.eniea4 Agnopeeuania~, mi4ma~ que en ---
7969 pa.~a.n a 6onman ta Subdineeei6n de E~euela~ 
Teenol6giea~ Agnopeeuania~. 

La en~effanza agnopeeuania eobna nuevo impul 
~o at enean4e en dieiembne de 1970 la Vineeei6n­
Genenal de Edueaei6n Teenol6giea Ag~opeeuania, -
que ha ido evolueionando y diven~i6ieando ~u ~i4 
tema de en4effa.nza, de tal fionma que .en el pen~o~ 
do e4eola.n 7976-7977 eontaba eon 841 e4euela~,­
~ituada~ en di4tinta.~ pante~ de la Repúbliea. y -
en ta4 euate4 4 e impantieno n e4 tudio4 de nivel -
medio en 719 E4euela4 Teenol6giea4 ~gnopeeuania4 
(ETA); medio 4upenion en 94 Centno4' de E~tudio -
Teenol6gieo4 Agnypeeua.nio4 (CETAJ y 6 Centno4 de 
E4tudio4 Teenol6gieo4 fonehtaleb (CETF);. bupe--­
nion en 16 In4tituto4 Teenol6gieoA Agnapeeuaniob 
(ITA}, un Inbtituto Teenol6gieo fonebtal (ITF) y 
una Ebeuela Naeional de Maebtnob de Capaeitaei6n 
pana el Tnabajo Agnopeeuanio (ENAMACTA); y en -­
euatno eentnob (CECATA), ~e impantienon eunbob -
pnáetieob de eapaeitaei6n a eampe4inob adultoh, 
eon pnognama~ de ebtudio independiente~ al 4i4te 
ma 6onmal de edueaei6n. 

Pon 4 u pante, la e~ effanza agno.peeuania 4U­
penion en Méxieo 4e ha de~annollado; ·6undamental 
mente en loh últimob 30 afio~. En 1970 exibt..Lan-
16 e~ eu.ela4 4 upenione4 de a.gnieultuna. en el pa~~, 
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·de la~ cuale~ 13 tenlan meno~ de 25 año~ de ha-­
beJc. ~.ido 6undada~; en 15 de e.lla~ ~e .i.mpaJc.tla en 
~eñanza a n.i.vel pJc.o6e~.i.onal y en una a n.i.vel de 
po.ótgJc.a·do de Mae.6tJc.o en C.i.enc.i.ah. 

En el pe.Jc.Zodo de 1910-1975, hubo un .i.ncJc.e-­
mento del 75%, ya que en e~te ált.i.mo año ex.i..6--­
tlan 28 e.6cuela.6 ~upeJc..i.oJc.e~ de agJc..i.cultuJc.a, de -
lah cualeh 24 eJc.an a n.i.vel de l.i.cenc.i.atuJc.a y 4 -
de po~tgJc.ado con gJc.adoh en Mae~tJc.o en C.i.enc.i.a~ y 
una de ella.6 con doctoJc.ado. 

Ademá.6 de la~ E~cuela~ SupeJc..i.oJc.e~ de AgJc..i.-­
cultuJc.a la enheñanza agJc.opecuaJc..i.a e.6 .i.mpaJc.t.i.da -
eK diveJc.hah E.ócuela.6 y Facultadeh de Med.i.c.i.na ve 
teJc..i.naJc..i.a y zootecnia localizada¿¡ en di~tinta.6 ~ 
paJc.te~ del pa1.6 y en menaJe. pJc.opoJc.ci6n en lo~ Jc.e­
cientemente 6oJc.mado~ Inhtituto~ Tecnol6gico~ --­
AgJc.opecuaJc.io-6 de la SecJc.etaJc.la de Educaci6n Pú-­
blica. 

La poblaci6n e~tudiantil en lah caJc.Jc.eJc.a~ de 
agJc.o no m la y med.i.c.i.na v e:teJc.inaJc.ia en lo~ últ.i.moh 
añoh ha aumentado en 6oJc.ma con~ideJc.able, ya que 
en 11 año.6 (1959-1910) .6e incJc.ement6 en un 388% 
y de 1970-1914 en má.6 de 100%. S.i.n embaJc.go, e~ 
conveniente te.neJc. en cuenta que. aunque e~to.6 in­
cJc.eme.nto.ó Jc.elativo~ podJc.lan paJc.eceJL ele.vadoh, Jc.e. 
pJc.e~entan un poJc.centaje mlnimo dentJc.o de la edu~ 
caci6n ~upeJc..i.oJc. (4%)*. 

* Ja.hne. Ca.ótJc.ej6n V.i.ez: "La Educac.i.6n Su.peJt..ioJc. en el 
VuaMoUo Ru.Jc.al". Cienc.i.a y VuaMoUo. Vol. I, -
Nam. 5. M~co. Nov-Vic 1975. Pág. 33 y ~igu.i.en-­
tu. 
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POBLACION EN EL AREA VE CIENCIAS AGROPECUARIAS 

T o;t.ai.. de. A.twnno.& 
I nCJLeme.nto e.n la. e.duc.a.u6 n I nCJLeme.n;to % e.n Ag Jt.O JV!.Om.ta. 

Año Ma.:tJúc.u.la. (%} .&ue_eM..oJt. (%} !!.. v e;teJúnaJúa. 

1910 7 500 198 204 3.8 

1911 1 455 - 0.6 250 977 26.6 3.·o 

1912 10 129 43.9 293 735 17.0 3.7 

1913 12 845 19.7 330 229 12.4 3.9 

1914 15 188 18.2 381 661 15.6 4.0 

FUENTE: Ja-ime. Ca..&;t.Jt.ej 6n V.iez. "La. Educ.a.u6n SupMi.oJt. en e1. VuaNt.oUo Rwr.a.i". 
Ciencia. ~ Vua.Jt.Jt.oUo, Vol. ¡, núm. 5. Méx.ic.o, Nov-V.ic.. 1975. 
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En Quanto a la di~t~ibuQi6n geog~~niQa de -
iah Qa~~e~ah ag~opeQua~ia~, ~e ob~e~va una p~o-­
po~Qi6n mayo~ en el Qent~o y no~te del palh, Qon 
una ma~Qada de6iQienQia en iah zona~ t~opiQaie~ 
'·'--·--'-~ r~,.~. .... -~ ..J ..... t....:,.t.l'll n111 nhn111 V\nlt+'n 1? n110 Pn 
nU.ffleU.U..O • [:,OA,..V 1::..0 U.I::.LI-1.-U.V «.1• ::1''-.,....'" J-'~' .. 'v'- ~ 't-- ----

Q~eaQi6n de nueva~ Qa~~e~ah ag~opeQua~iah (neQe­
.6a~ia.6, hin duda}, no ha obedeQido a un pian p~e 
vio de expan.6i6n que oto~gue total Qohe~enQia a 
la enheñanza ag~opeQua~ia a nivel naQionai. 

Po~ ot~a pa~te, iah opo~tunidade~.> de la po­
biaQi6n ~u~ai a la eduQaQi6n ~.>upe~io~ ~.>on muy ii 
mitada~.>. En la Unive~hidad NaQionai Aut6noma de 
MlxiQa, menoh del 5% de .6U.6 alumno~.> ~.>on hijo~.> de 
Qamp~~.>ino~ y en la~.> unive~~.>idade~.> de p~ovinQia -
no ~ob~epa~an el 10%.* 

E~ta mlnima pa~tiQipaQi6n, no ob~.>tante ~e-­
p~e~enta~ la pobiaQi6n ~u~ai Qahi el 501 de la -
pobiaQi6n del palh, he puede at~ibui~, en pa~te 
a iah exigenQiah adiQionaieh de la eduQaQi6n ~u­
pe~io~, ya que de o~dina~io, .6e· impa~te en iah -
~~ea.6 u~banah, lo QUai o~igina neQe.6idade.6 nue-­
vah, p~inQipaimente de o~den eQon6miQo, que la~ 
6amiiia~.> ~u~aieh, po~ .6U.6 p~eca~ia.6 QondiQione~.>, 
no pueden QUb~i~; tambiln en buena p~opo~Qi6n ~e 
deben a que lo~ eg~e.6ado~ de la~ e~.>Queia~'~u~a-­
ie~ tienen mayo~e~ diftiQuitade~.> pa~a ing~e~a~ a 
lo~ nivele~ ~upe~io~eh, al dá~heie p~ene~enQia a 
ioh eg~e~adoh de la~ e~Queia.6 u~bana~. 

Ademá.6, el p~obiema ~e ag~ava pa~a el medio 
~u~ai, po~que lo~ e~tudiante~.> de e~.>te o~igen que 
iog~an ing~e~.>a~ a io.6 ehtudio.6 ~upe~io~e~, Qam--

* Jaime CM.tlr.ej6n Viez; "La Educau6n Sup~o~ en el 
VuaMoUo RUMi". Cienda y VuaMoUo. Vol. 1, 
n.úm. 5. MWQo. Nov-V~. 1975. P~. 33 y ~iguien­
tu. 
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bian ~u~ h~bito~ de vida y ~a~amente ~eg~e~an a 
p~e~ta~ ~u.-6 ~e~v,icio-6 p~o6e.6-iona.te¿, a .ta~ pob.ta­
c,ione-6 ~u~a.te-6, oca¿,_,[onando concent~ac,i6n de p~o 
6e.6-,ion,[¿,ta4 en .ia.6- ciudade~. -

E.t hecho ante~,[o~, e¿,tá indicando una -6a.t.ta 
en la o~,[entac,i6n de la educac,i6n,. que no ha p~e 
vi.6-to .ta ub,icac,i6n po.6-te~io~ de ¿,u¿, .eg~e.6ado4, :­
quiene.6-, 6o~ado4 con .c~ite~io-6 . . uti.ti.ta~i.¿,_ta-6, -
t,ienen .ta concepción de .6 e~ indi.vi.duo.6-. que deben 
goza~ de mayo~e¿, p~ivi..iegio4. Se debe tene~ en 
cuenta que, .6-i bien .6-an individuo¿, p~ivi.tegi.ado-6, 
po~ habe~ tenido .ta opo~tunidad de p~epa~a~.6-e, -
e4to mi.6-mo lo¿, obUga a ¿,e~vi~ a .ta ¿,ociedad, 
po~que cuentan con .mejo~e¿, elemento.¿,_ .pa~a hace~­
lo. 

Ot~o p~ob.iema ba~tante g~ave de .ta educa--­
ción .6-upe~,[o~, .to con¿,t,[tuye .ta e¿,ca¿,a v,incu.ta-­
ci.6n de.t ~,¿¿,tema educat,[vo con .io¿, .6-ecto~e¿, p~o­
ductivo¿,, que da como ~e.6-u.itado que .ta p~epa~a-­
ci6n de .io4 p~o6e4ionale.6-, no ¿,,[emp~e -~e.6-ponda a 
la¿, nece¿,,[dade-6 de .io-6 cent~o¿, de t~abajo. E¿, -
imp~e4cindib.te una mayo~ comunicación ent~e .io.6-
cent~o¿, de en.6-eRanza, 6o~mado~e¿, de .io¿, 6utu~o4 
p~o6e4ioni4ta¿, y .io¿, .6-ecto~e¿,_ p~oductivo4, .a 6in 
de o~ienta~ .6-U4 actividade-6 a .ta bú4queda de .6-o­
.tucione¿, a .io.6- p~ob.tema.6- .6-ocia.ie¿, -Y. p~oduc.t,[vo-6 
del pa1.¿,. 

Ademá.-6 de la en-6 eRanza 6o~ma.t, a .ta que he­
mo-6 aludido ante~io~mente,. exi-6ten dive~4a11- in-6-
titucione-6 que mediante p~og~ama¿, de capacita--­
ción campe4ina, cont~ibuyen a inc~ementa~ e.t ni­
vel educativo de .ta población ~u~a.t. Ent~e .ia-6 
in~tituc,[one-6 que implementan educación no 6o~-­
mal 6igu~an, .ta Sec~eta~.ia de .Ag~icultu~a .y Re-­
cu~~o-6 Hid~á.u.tica¿, a t~avé-6 de .ta Vi~ección Gene 
~al de P~oducc,ión y Exten4ión Ag~.ico.ia¡ la Sec~~ 
ta~.ia de la Re6o~ma Ag~a~ia¡ .ta Sec~eta~.ia de -~ 
Educación Púb.i,ica, a t~avé-6 de .io-6 ·.Cent~o-6 de Ca 
pacitación pa~a. el T~abajo Ag4opec..ua.Jt-<-o.¡ .ta. .Se-~ 
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c~eta~~a de Salub~idad y A~i~tencia; el In~titu­
to Mexicano del Segu~o Social [IMSS}; la Compa-­
ñ~a Nacional de Sub~i~tencia~ Popula~e~ (CONASU­
PO}; lo~ Cent~o~ de en~eñanza ~upe~io~ a t~av~~ 
de b~igada~ de ~e~v~c~o ~ociai; y ot~a~. 

Po~ ~egla gene~al, no exi~te coo~dinaci6n -
ent~e. e.~ta~ in~titucione.~ pa~a la óo~ulaci6n de 
~u~ p~og~ama~, de tal no~ma que. cada in.6tituci6t~ 
le~ da la o~ientaci6n que con~ide~a má~ ap~opia­
da, po~ lo cual no hay· ca.y¡.tinuidad .e.nt~e e.lla.6 y 
como ~e.6ultad~ ~6lo en ~ontada~··oc&.6ion~~~ l~nlu 
ye.n paJi.a que. la pobla~i6n campe..6ina· cétm_6ie. .6 u.6 ..:::­
pMetic.a..6 de :ár.a.bajo ·y me.jo~é. .6U.6 condieionu de. vida. 

E~ u~gente que. a lo.6 p~og~ama~ de capacita­
ci6n campehina, .6e le..6 incluya como pa~te. óunda­
mental de un plan de de..6a~~ollo, donde ade.má.6 de. 
la cohe~e.ncia ent~e ella!>, e.6t~n acompañada!> de. 
pol~tica~ (c~~dito, a.6i~tencia t~cnica, etc. l, -
que nacilite.n la adopci6n de innovacione..6 tecno­
l6gica.6 e.n lah cuale.~ ~e tengan en cuenta la ~ea 
lidad campe.~ina con .6u~ valo~e.6 y co.6tumb~e.6 p~~ 
pia.6. 

5.3 La inve..6tigaci6n ag~opecua~ia 

5.3.1 Ante.ce.de.nte.~* 

La inve..6tigaci6n ag~ope.cua~ia en M~xico no 
cue.nta con una la~ga hi~to~ia, ya que e..6 ha.6ta -
1907 cuando .6e. inicia al nunda~.6e. la "E~taci6n -
Expe~ime.ntal Ag~~cola Cent~al de San Jacinto, -­
V.F.". Al año ~iguie.nte (1908), .6e no~ma~on --­
t~e~ e.6tacione~ expe.~ime.ntale~ e.n lo.6 Ehtado.6 de 

Lo~ CJidoL> ~ob~e. ne.cha-6 nue~ton tomado!> de la ú.Wma -
. puóUcaci6n del INIA. "El INIA, 6ilo~on~, o4e.nta-­

ci..ón y pol.U:i.c.oA de. .ea. inv·utigaei6n agtúcola e.n M~­
x.<.co". Oc..tu.b~e de. 1977. 
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Tabaheo, San Luih Potoh~ y Oaxaea. 

En 1933, la entoneeh See~eta~la de .Ag~ieul­
tu~a y Fomento e~e6 el Vepa~tamento de Campo~ Ex 
pe~imen;tai.eh, eonhoiidá.ndoAe en -6oil.ma .pil.ogil.ehiva 
po~ loh ~ehultadoh obtenidoh y en 1938 he eAta-­
bleei6 como Vi~eeei6n de Campoh ExpelLimen;taleh y 
pohte~io~mente (en 194 7), he t~anh6o~m6 en el -­
IMtituto de Invehtigaeione.6 Agtúeola4. 

En 19 43 4 e o~ganiza la o6ieina .de .E.6.-tudio.6 
Eh peeiale4 con la pa~tieipaeió n de . ..e.a.. S ee~etaJLla 
de AgJLieultu~a y Fomento y la Fundación .Roeke6e­
lle~, cuya o~ientaei6n b4hiea eJLa ~La aplicación 
de ~eenologla p~obada .en lo~ E~tado4 Unido&; en 
atención p~epondeJLante a la4 ~egio ne.4 .eu.ya..h ea n­
dieioneh eeológieah 6ue.6en 4imila~e~-a lah de -­
ot~o4 luga~e4 del mundo,. a 6in de que 4~-pudie~an 
aplica~ lo4 ~e.6ultadoh de hUh invehtigaeioneh y 
en la 6oil.maeión de peil..6onal de:pohtgil.ado, pil.inei.­
palmente en Ehtado4 Unidoh"*. 

El 6 de dieiembil.e de .1960,. poJL .Veeil.eto. Pil.e-
4ideneial he 6und6 el lnAtituto Nacional de In-­
vehtigaeioneh Ag~leolaA (INIAJ con loh .il.ecuil.ho~ 
~l.6ic.o.6 y humanoh, que ha.6ta entone eh tenla el -
Inhtituto de Invehtigaeioneh AgJLleolah y la 06i­
eina de Ehtudioh Ehpeeialeh. 

En el t~anheUil.hO de loh últimoh añoh he han 
eil.eado dive~hOh o~gani.6moh que llevan a cabo in­
vehtigaeión y gene~an teeno.logla aplicable a di­
veJLhOh eampoh del heetoil. agil.opeeuaJLio y:6o~ehtal, 
en~e loh eualeh pueden eita~he loh .higuientehi 

* Conh~jo-Naei.onal de Ciencia y Teenologla, citado po~ 
Julio BoUvinik. en "Eh.:tJult.egia de dMaJLiLollo. ~Uil.al, 
eeonomla eampMina e innovación, tecno.!ógiea en Méxi­
co". Comeil.cio Exteil.i.o~.. México, jui.io ·de 1976. Pie. 
de pág.úta 8 8 1 • 
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1 • El I n,s t.<.tu.:to Nac..<.onal de. In v e..6 :ti.g a c..<. o n e..6 
AgJt1.c.ola.6 (NIA} 

2 • El In.6.t.i.tu..to Nac..ional de. In. v e..6 .tig a c..<. o ne..6 Pe. 
c.u.aJt.ia.6 . ( I NI P l 

3. E .f. I n..6.t.i.tu..t o Nac..<.onal de. I n. v e..6 .t.ig a c..<. o n e..ó Fo 
Jte..6tale..6 (INIFJ 

4. El In.6.t.i.tu..to Me.x.<.c.ano paJta la PJtodu.c.c..<.ón 
A z uc.aJte.JLa ( IMPA) 

5. Com.<..&.<.6n Nac..ional de FJtu.t.ic.u.l.tuJta ICONAFRUT) 

6. In.&.ti..tu..to Me.x.<.c.an.o de.l Can~ (INMECAFEJ 

7. Ce.n.t.Jto In.te.Jtnac..<.onal paJta e.l Me.joJtam.<.e.n.to -
de. ma1.z y .t.Jt.igo (CIMMYT) 

8. In.&.t.<..tu.c..<.one..6 de. e.n.&eñanza .6u.pe.Jt.ioJt Jte.lac..<.o 
na.da...& c..on e.l .6e.c..toJt agJtope.c.u.a.Jt.io y fJoJte..6.ta.i. 

En.t.Jte. e..6.ta..6 .in.6.t.i.tu.c..<.on.e..6, e.l INIA, poJt .6eJt 
e..f. má.6 a.n.t.<.guo .t.<.e.ne. una. oJtga.n.<.za.c..<.6n. que. c.ubJte. 
.todo e.l .te.JtJt.i.toJt.io na.c..<.ona.l, ya.. que. de. e.n.e.Jto de. 
7967, que. e.mpe.z6 a. tJta.baja.Jt a. la. 6e.c.ha. ha. e.volu­
c..<.ona.do e.n .todo.6 .6U.6 a.6pec..to.6 (e..6.tJtu.c..tuJta., oJtga­
n.iza.c..i6n if fJunc..<.ona.m.<.e.n:ta), y :tan.:to .6U.6 Jte.c.uJt.6o.6 
-61..6.<.c.o.6 c. amo humano.& han .tenido a.ume.n.to.6 .6 o.6.te.ni 
do.6. 

Ac..tua..f.me.n.te. e.l INIA a.ba.Jtc.a.. 8 c.e.n.t.Jto.6 e.xpe.Jt.i 
me.n.ta.le..6 un..<.do.6 a. a..f.guno.6 c.a.mpo.6 e.xpeJt.<.me.n.ta.le.6-
de. me.n.oJt c.a...te.goJt1.a, e.n lo.6 c.ua.le.6 .6e. .<.nve..6.t.iga.n 
.todo.6 lo.6 a..6pe.c..to.6 Jte.lac..<.ona.do.6 c.on. .f.o.6 c.ul:t.<.vo.6 
de la. Jte.g.<.ón (~poc.a de .6.ie.mbJta., n.<.vel de. áeJt.t.il{ 
za.c..<.6n, e..t.<.m.<.na.c..<.6n de. ma.le.za...6 y pla.ga..&, e.tc.. l. 
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CENTROS Y CAMPOS EXPERIMENTALES VEL INIA. (19771 

N o m b Jt e. 

Ce.ntJto de. Inve.~tiga~ión Ag1tl~ola de. la Me.~a Ce.n­
tJtal (CIAMECI 

Campo Te.x~o~o 
Campo Iguala 
Campo Pe.Jtote. 
Campo Te.~ama~hal~o 
Campo Za~ate.pe.~ · 

Chapingo, M~x. 
Iguala, GJto. 
P e.Jto te,. Velt. 
T e~ama~hal~o, _ Pue.. 
Za~atepe.~,- Molt. 

CentJto de Inve.~tiga~ione.~ AgJtl~plah del Bajlo 
(CIABI 

Baj.io 
V. Apatzingán 
Te~omán 
Cohta J alih ~o 
Pabe.ll6n 
Altiplano 
NoJtte Gto. 

Celaya, Gto. · 
Apatzingán,. Mi~h. 

.. T e.~omán, Col. 
La HueJtta, Jal. 
Pabell6n Agh. 
Tepatitlán, Jal. 
San Jo~~ Itultbide, .. Gto. 

CentJto de. 1nve.htiga~ione~ AgJtl~olah del .Noltehte 
( C 1 ANE 1 

Laguna 
S ate va 
SieJtJta de Chihuahua _ 
Valle. de J uáJte.z 
Zaltagoza 
Cale.Jta 
Valle Guadiana 

ToJtJte6n, Coah. 
Cd. Veli~ia~, Chih. 
Cd. Cuauht~o~, Chih. 
Cd. JuáJte.z, Chih. 
Zaltagoza, Coah. 
CaleJta de V.R., Za~. 
Vultango, Vgo. 
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N o . m b fL e. L o e a l i z a e i 6 n 

Ce.nt!Lo de. Znve.htigaeione.h Ag!L~eolah de.l No!Loe.hte. 
(C1ÁN0i . 

Valle. Yaqui 
Valle. Mayo 
He.!Lmo.6illo 
CabalLea 
Valle. Me.x.ieali 
Enh e.nada 

Cd. Ob1Le.g6n, Son. 
Navojoa, Son. 
He.ILmo~iR.R.o, Son. 
CabalLea, Son. 
M e.x.ieali, B. C • 
E nh e. nada, B . C • 

Ce.nt!Lo de. 1nve..6tigaeione..6 AgiLZeolah de. Sinaloa 
(CIAS) 

Valle. Culiaeán 
Santiago Zx.euintla 
Valle. de.l Fue.JLte. 
e o nh tituei6 n 
Su!L de. Sina.toa 

Culiaeán, Sin. 
Santiago Zx.euintla, Nay. 
L o .6 M o e hi.6 , Sin • 
Cd. Conhtituei6n, B.C.S. 
Mazatlán, Sin. 

Ce.ntJLo de. 1nve..6tigaeione..6 AgiLZeolah de. Tamauli-­
pa.6 (C IA T) 

RZo BJLavo 
Adjuntah 
Huahte.eah 
G!Lal. Te.JLán 
Anáhuae 

RZo BILavo, Tamp.6. 
S. Jiméne.z, Tamp~. 
Tampieo, Tamp.6. 
GILal. Te.!Lán, N.L. 
Cd. Anáhuae, N.L. 

Ce.nt!Lo de. 1nve..6tigaeione..6 AgiLZeola.6 de.l Su!Le..6te. 
(CIASE) 

Cotax.tla 
Palma!L 
14tmo Te.huante.pe.e 
Valle.h Ce.n.tJLale.h 
Mix.te.ea., Oax.. 

V e.JLae!Luz, V e.IL. 
Ca.6alapa., Oa.x.. 
Juehitán, Oa.x.. 
Oax.a.ea, Oa.x.. 
YanhuLtR.án, Oa.x.. 



N a m b Jt e. 

Ca.6ta, Oa.x. 
Ro.6air..~o ILa.pa 
Zaqu.e. 
Ce.ntJta de. Chia.pa..6 
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La e al~ .z a.e i 6 n 

R1o GJr.ande..6., Oax. _ 
'T"-,~-~fA.,0- ('1/A:t 
1 IA.f-'IA.l:.r~u.'\..u. ,. \dL"-<.1 • 

O e o z o ea au.tla, .e h~.s • 
Villa. 6lo Jr. e..6 , C h~.6 • 

Ce.ntJr.o de. Inve..6t~gae~ane..6 AgJr.1c.ola..6 .. de. la. P-e.n1n­
.6u.la. de. Yu.eatán (CIAPY) 

Uxma.l 
eh e.tu.m a.l 
Edzna 
Zona. He.ne.qu.e.ne.Jr.a. 

M €.Jr.~da.,. Y u. e. 
Che.tu.ma.l, Q.R. 
Campe.ehe., .. Camp. 
M €.Jr.~da..,. Y u. e. 

Cabe. a.ñad~Jr. e.n e..6ta pa.Jr.te., qu.e. e.l INIA e..6tá 
a.etu.almente. e.n u.n p1Loee.6o de. Jr.e.e..6tJr.u.c.tu.Jr.a.c.~6n, -
me.d~ante. la. c.u.a.l .6e. pJte.te.nde. qu.e. lo.6. c.e.ntJto.S e.x­
p eJr.~m e.ntale..6 c. ampJr.e.ndan .Jr.e.g.~o. ne..6. c.o.n . c. a ndic.~o n e..6 
e.c.ol6g~c.a.6 . .6~m~la.Jr.e.6. Can e..6ta Jr.eo.Jr.g.an~zac.~6n -
pJt6x~ma. a .6 e.Jr. d~6u.nd-<,da, lo.6 .c.e.ntJr.o.6 e.xpe.JL~e.nta 
le..6 .6 e. a.u.menta.Jr.án a. 11, c.on u.na name.nc.latu.Jr.a d[:: 
6 e.Jr. e.nt e, pe.Jr.a . de c.u.alq u.~e.JL . 6a Jr.ma, e.6 :ta .tJr.an.6 6 oJr.­
mac.~6n paJLe.c.e .6e.Jr. qu.e. .e..6 má.6 .de. 6oJr.ma qu.e. de. 6on 
do, poJr. la c.u.al la.6 oJr.~e.ntac~ane..6 qu.e. han mat~va 
do la ~nve..6t~gac.~6n e.n e.l r n.6t~tu.to .6e.gu.~Jt.án v[: 
g e.nt e.6. 

5. 3 •. 2 . . CaJLa.c.te.Jr.1.6.Uc.a.6. .y. .0.JL~e.ntac.~6n 

En Mlx~c.o, la ~nve..6t~gac.~6n .agJr.ope.c.u.aJtla -­
c.on6oJr.ma e.l 15% de. la ~nve..6t~gac.~6n global, ya ~ 
qu.e. de 7 830 pJr.oye.c.ta.6 de. ~nve..6tiga.c.~6n te.Jr.mina­
·do.6 e.n 7973, .66la 1 200 c.oJr.Jr.e..6pond1an a d~.6c.~pl~ 
na.6 Jr.e.lac.~onada.6 c.on e.l .6e.c.toJr. agJr.ape.c.u.aJr.~o. Ca~ 
.6~ e.n .6u. total~dad e..6ta.6 pJr.oye.c.to.6 6u.e.Jr.on Jr.e.al~­
zado.6 paJr. e.L E.6tado, ya que. .66lo e.l 4% de. la.6 --
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i.nll.ti.tu.ci.o.n.e.6 dedic.ada.6 a i.nv e.6 .tig ac.i6 n peJt.t en e­
c.en al .6~c..toJt pJti.vado*. 

PoJt o.t~a paJt.te, atendiendo al .tipo de inve.6 
.tigaQi6n.~ealizada en lo~ phoyeeto4, el 9% co--~ 
Jr..Jte.6pondl.an a inve.6.ti.gac.i6n bá.6ic.a (aumen.t6 el -
c.onoc.i.mi.en.to, .6in un objetivo pJtác..tic.o c.onc.Jte.to), 
el 60% .a i.nve.6.tigac.i6n aplic.ada (aumenta lo.6 c.o­
noc.imien.to.6 c.on obje.tivo.6 pJtác..tic.o.6 c.onc.Jte.to.6) y 
el 31% a de.6aJr..Jtollo expeJtimen.tal (utilizan lo.6 -
Jt~.6ul.tado.6 de la inve.6.tigac.i6n c.on el pJtop6.6i.to 
de .oJtiginaJt nuevo.6 pJtoduc..to.6, mé.todo.6 y .6i.6.tema.6 
o mejoJtaJt lo.6 exi.6.ten.te.6) .* 

Una gJtan pJtopoJtc.i6n (87%) de pJtoyec..to.6 Jtea­
lizado.6 .6e Jte6eJtl.an a la Jtama agJton6mic.a lgené.ti 
ea, eda6ologl.a, en.tomologl.a, 6i.to.tec.nia, 6i.6iolo 
gl.a vegetal, e.tc..) y .66lo el 7% y 6% Jte.6pec..tiva~ 
mente, .6 e Jte6_eJtl.an a zoo.tec.nia y medic.ina ve.teJti 
naJtia.* 

* 

* 

Coleg-Lo de Po.6gJtadu.a.do.6: "Inven.tatúo Nac...Lonal de loi.:J 
Rec.uJti.:Jo.6 ded..Lc.ado.6 a la inve~.:J~ac...L6n c...Len.tl.6ic.a -­
agJtopec.u.a.Jt..ia". Ce.n.tll.o de E6.tac:Lú,lic.a y Cá.lc.ulo. 
Chapingo, Méx..Lc.o, 1976. 
Idem. 
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PROYECTOS VE LA CIENCIA AGROPECUARIA SEGUN VISC1 
PLINA 

No. de. 
Vi..6c.i.p.t.<.na R a m o P~oye.c.to.6 Po~c.e.ntaje. 

Ag~onom.ia (1 586} 

Ag~onom.ia e.n ge.ne.~a.t 35 
Ag~.<.c.u.ttu~a e.n zona.6 
á~.<.da.6 79 
Ag~.<.c.u.ttu~a e.n zona.6 
te.mp.tada.6 152 
Ag~i.c.u.ttu~a e.n zona.6 
t~op.<.c.a.te.-6 168 
Botán.<.c.a ag~on6m.<.c.a 33 
Va.6onom.ia 24 
V.<.vu.tgac..<.6n y e.xte.n-
.6i.6n ag~.ic.o.ta 21 
Ec.onom.ia ag~.ic.o.ta 32 
Edafiolog¡a 163 
Entomo.tog.ia ag~.ic.o.ta 160 
E.6tad.i.6ti.c.a y c.á.tc.u-
.tp apl.<.c.ado.6 a la --
ag~onom.ia 45 
Fi..6i.olog¡a ve.ge.tal -
e.n ag~onom.ia 77 
F.<.topatolog¡a e.n ---
ag~onom.ia 90 
F.<.tote.c.n.<.a 130 
Ge.nét.<.c.a ag~on6mi.c.a 255 
Inge.n¡e.~.ia ag~6n.<.m.<.c.a 54 
Te.c.no.tog.ia de. ali.me.n-
to.6 e.n ag~onom¡a 10 
Zoote.c.n.<.a e.n ag~ono-
m.ia 58 

Me.d.<.c..<.na Ve.te.~.<.na~.<.a (108) 
Me.d.<.c..<.na ve.te.~.<.na~.<.a 3 
Mo~6olog.ia 3 

(86. 72) 

1 • 91 

4.32 

8. 31 

9. 79 
1 • 8 o 
1 • 31 

1 • 1 5 
1. 7 5 
8. 9 2 
8. 7 5 

2.46 

4. 21 

4. 9 2 
7. 11 

1 3. 9 4 
2. 9 5 

o. 55 

3. 1 7 

(5.90) 

o. 1 6 
o. 11 



32 

No. de 
V i.t> c.ip.t.<.na. R a. m o PJtoyec.to.t> PoJtc.en:ta.j e 

Fi.t>iolog.<.a. 9 0.49 
Bioqu.<.mic.a. 6 0.33 
Inmunolog.<.a. 20 1 • o 9 
H ema.to lo g .<.a. 3 o. 1 6 
Mic.Jtobiolog.<.a. 32 1. 7 5 
Pa.Jta..t>itolog.<.a. 23 1 • 2 6 
Higiene veteJtina.Jtia. y 
.t>a.lud públic.a. 6 0.33 
Ob.t>tetJtic..<.a. 1 0.05 
Ane.t>te.t>iolo g..[a 1 0.05 
1 n.t> tJtum entac..<.6 n, c.ontJtol 
y noJtma.t> 2 o. 11 

Zootec.n.<.a ( 1 3 5} (7.38) 
Zootec.n.<.a. en g eneJtal 1 11 6.07 
Bov.<.noc.ultuJta 8 0.47 
PoJtc..<.noc.ultuJta 7 o. 3 8 
AYi.c.ultuJta 2 o. 11 
Ov.<.noc.ultuJta 4 o. 2 2 
Cunic.ultuJta. 1 o. o 5 
Ap .{.c. u lt Ult a. 1 0.05 
P.<..t>c..<.c.ultuJta 1 0.03 

TOTAL 829 100.0 

FUENTE: "Inventa.Jt.<.o nac.ional de lo.t> Jtec.uJt.t>o.t> de­
d.<.c.a.do.t> a. la .<.nve.t>t.<.ga.c..<.6n c..<.ent.<.6.<.c.a. -­
a.gJtopec.ua.Jt.<.a en Mtx.<.c.o". CentJto de E.t>ta.­
d.<..t>t.<.c.a y Cálc.ulo, Coleg.<.o de Po.t>tgJtadua. 
do.t>, Cha.p.<.ngo, Mtx.<.c.o. Enc.ue.t>ta Cewn.t>al 
1973, Publ.<.c.a.do en 1976. 
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Refii~iéndo~e a la o~ientaci6n de la inve~ti 
gaci6n ag~lcola en México, un g~upo de e~pec~a~~ 
li~ta~ del Cent~o de Inve~tigacione~ Ag~a~ia~, -
en la ob~a "E~t~uctu~a ag~a~ia y de~a~~o.i.io agitl 
cola en M(xico", concluyen que "Lo~ e~fiue~zo¿, i 
~ecu~~o~ de la inve~tigaci6n ag~lcola he han --­
o~ientado p~incipalmente a lo~ cultivo~ de la¿, -
~egione.6 templada~, po~ lo que e~ nece.6a~io p~eh 
ta~ má.6 atenci6n en lo~ plane.6 6utu~a.6, a loh -~ 
cultivo.6 de la.6 zona~ t~opicale.6". 

" ... A~imi.6mo, e~ u~g ente da~ una mayo~ aten 
ci6n a lo~ t~abajo.6 de inve~tigaci6n en la.6 zo-~ 
na~ de~é~tica~ y á~ida~ del pa1.6, donde exihten 
g~ande.6 n4cleo.6 .campe~ino~ can nivele~ de vida -
.6umamente baja.6".* . 

Po~ .6u pa~te, Baldovino~ de la Peña al ha-­
bla~ ~ab~~ la a~ientaci6n de la .inve~tigaci6n 
ag~opecua~ia en Latinoamé~ica dice que" ..... La~ 
di.6eñah expe~imentale~, la~ método~ de labo~ata­
~io, el in~t~umental, equipa, implementa¿¡ y ma-­
quina~ia, ab~a~ de con~ulta, ~edacci6n técnica y 
.ot~a~ 6acta~e.6 empleado~ en lo~ t~abaj o~, ~a n -­
idéntico~ a la~ e~tablecido~ en lo~ cent~o~ de -
inve.6tigaci6n ~imila~e~ de E.6iado.6 Unido~ de Am( 
~ica. La.6 dine~en~ia.6 ~e notan en el t~abajo ca 
tidiano, el e.6pl~itu, la~ e~t1mulo.6 y la~ ~ecom~ 
pen.6a~ que ca~acte~izan al invehtigado~ de o~i-­
gen anglo.6aj6n del inve.6tigado~ me.6tiza latinoa­
me~icano, al ambiente ecol6gico y al tiempo .60-­
cial, en que de¿,empeñan ~u¿, labo~e~".** 

* 

** 

Rey u O.óo~o, Stavenhagen y colabo~ado~u: "E.6~uc 
tUJLa Ag~Mia y VuaMollo Ag~cola en México". Cen~ 
~o de Invutigauonu AgiLO.JU..a.6. México, 1974. Pág. 
909. 
Gab~el BaldovinM de la Peña: "La Bá6queda de la -
Tecnologla Ag~opecu~ en La-U.noamWca". Et t~a.-­
donal, 17 de ab~ de 19 77. MWco. 
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En lo~ pá~~a6o~ ante~io~e~ ~e encuent~a de~ 
c~ito uno de lo6 md~ g~ande~ p~oblema~ de la in­
v e.6tigación ag~o pecua~ia en nue~t~o pa1.~ y uno de 
n_ .. -·----'-~ /)r ___ .. J., ___ ...L_~ __ a__ -----~..L·-- '-~-··-/)/)_ 
.{..U .O f:J'"LU.. YLa e.o .{...<.m.<...¡_a. YL.{. e.o fJU..ILU.. YLU. e-o .{./l. U U e .o U..ILILU .(...(..U, 

el cual ~equie~e de una in6~ae~t~uctu~a bd~ica -
de inve6tigación aco~de con nue~t~o~ ~ecu~~o~ y. 
con la~ condicione~ ecológica~ de nue~t~o pa1.~, 
que ~ea ~e~Jultado de un e~tudio de nue~t~a~ nece 
~Jidade~ y no me~a adaptaci6n de modelo~ ext~anj~ 
~0.6. 

5.3.3 Impacto en la p~oducción ag~ope 
cua~ia 

La p~oducción de alimento~ bd~ico~ y mate-­
~ia~ p~ima~ pa~a la indu~t~ia tuvo en México un 
inc~emento notable at~ibuido en buena pa~te a -­
lo~ log~o~ en la inve~tigación ag~1.cola. Algu-­
no~ auto~e~ ~eñalan el inicio de e~te auge en --
1943 con ta 6undación de la 06icina de E~tudio~ 
E~peciate~. En el pe~1.odo de 7950-7970 la p~o-­
ducción de t~igo aumentó 8 vece~ y la de ma1.z en 
un 250%, la co~echa de n~ijol ca~i ~e duplicó, -
el ~o~go inc~ementó en 14 vece~ ~u p~oducci6n; -
la ~aya, que e~a un cultivo de~conocido, pa~a --
1970 p~oduc1.a ya ap~oximadamente 275 000 tonela­
da~.* 

Todo~ e~to~ avance~ ~e conocen en la actua­
Lidad como La "~evolución ve~de", ya que ~i bien 
mucho~ inc~emento~ 6ue~on Log~ado~ po~ un aumen­
to de La~ d~ea~ de cultivo~, buena pa~te ~e de-­
bió al empleo c~eciente de tecnolog1.a en ba~e a . 
va~iedade~ mejo~ada~, p~dctica~ de cultivo que -
involuc~a~on un u~o md~ inten~ivo de La tie~~a -
po~ el u~o de in~umo~ mejo~ado~ 16e~tilizante~, 

* Willhtiu¿,en, Edwi.n. "La ag~c.u.L.twta. de Méx..i.co", en­
Ci.enc.ia .y VuaMoUo Núm. 13. Méx..i.co, mMzo-ab~ -
19.17. 
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plaguieida~), meeanizaei6n agnleola y pon un au­
mento eon~idenable en la~ zona~ innigada~·en el 
pai~. 

Sin embango, al analizan el .avanee .de .la in 
ve.6tigaei6n a nivel global .6e .eoneluy.e que... "Lo~­
pnognama-6 de mejonamiento gen(tieo y e..n-genenal 
toda la inve~tigaei6n han ~enido ~u mayon ·nepen 
eu~ión en la~ ánea~ de agnieultuna avanzada, en­
donde ~e di~pone de gnande-6 obna~ de innnae¿tnue 
tuna eomo ~on la-6 obna-6 de niego y de gnande-6 -= 
eantidade~ de in~ umo.~, ya que mli-6 del 8 O% ·de la-6 
vaniedade-6 mejonada-6 .6on apnopiada~ pana·eondi-­
c.ione~ ambientale~ navonable~. En la-6 ánea~ de 
temponal que nepne~entan el 80% de la ~upe~nieie 
eultivada en el paZ~, en donde .6e p~aetiea una -
agnieultuna .6emieomeneial y tnadieional eon ni-­
ne-6 de ~ub~i~teneia, lo-6 p4og4ama.6 han ~enido un 
impaeto muy limitado, nundamentalmente po.lz. la e.-6 
ea.6ez de tnabajo~ de.6annollado.6 en e..6ta¿ áne.a-6.~ 

" * 
En lo-6 áltimo~ año-6 ante la de.clinaei6n en 

el nitmo de eneeimiento de la pnodueei6n, ~e. ha 
eue.6tionado la onientaei6n ~eguida e~ la i~ve~ti 
gaei6n agnopeeuania y ~e ha tnatado de dan pnio~ 
nidad a .pnognama-6 que i.neluyan la~. zona~ mangi.na 
le-6. Siguie~do .e¿ta .onientación, el .INIA ha ne.i 
lizado inve.6tigaeione.6 en .zona-6 te..mponalena-6 eñ 
Chihuahua, Vunango, Zaeateca-6 y Venaenuz, en don 
de .6e han eneontnado n6nmula.6 de nentilizaei6n ~ 
apnopiada-6 pana alguno-6 eulti.vo-6 pni.neipalmente 
malz y nnijol, .6in modiniean la-6 pnáetiea-6 eult~ 
nale~ que ~e emplean en eada zona. 

* Joaquin Ontiz Cenec.enu: "El Pote..nc..i.al genWeo y -
~u -<mpoJtta.núa en fu pnodueu6n de aUmento-6", po-­
nencia pnuentada en fu Reunión Nauonal .6obne el -
Secton Agnopeeuanio". lEPES. MWco, Ju.nio 1976, 
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P~obabiemente ei p~oyecto de má~ alcance pa 
~a de¿,~~oiia~ tecnoiogl.a de.!>ti.nada a fa¿, ag~i.-=­

.. " · cu.ito~e.!> de 4 u.b.!>i..!> tenci.a, tomando como ba~ e ~u.~ 
· ·-- p~4ctica¿, p~odu.cti.vah, lo con~~ituye el "Plan -­

Pu.ebfa" qu.e hu.~gi6 en 1967 y qu.e iog~6 fa pa~ti­
ci.paci6n de ioh ag~icu.ito~eh con ~ehu.itadoh po~i 
ti..vo.!>. "Sin e.mba~go, en ehta Ú'l.Veht.i.gaci6n, au.Vi: 
qu.e 4 e tom6 en cuenta io~ cono ci.mi.entoh del agJtZ 
cu.ito~ pa~a hU. ~eaiizaci.6n, y fa~ expe~imento~ -:-· 
he iieva~on a cabo en te~~eno~ de efioh, pa~a hu. 
~eaiizaci6n ~e ~equ.ie~e de u.na i.nve~hi6n qu.e no 
.!>iemp~e puede hace~he". * 

5.4 Extenhi.6n Ag~opecu.a~i.a 

Ei deha~~oiio tecnoi6gico del campo mexica­
no, ademá.!> del p~oceho de invehtigaci6n, median­
te ei cu.ai he c~ean conocimiento~ nuevo~, impli­
ca fa divu.igaci.6n de ioh mi~moh a t~avéh de fa~ 
actividadeh de exten~i6n ag~opecu.a~ia. 

En México fa extenhi.6n ag~opecu.a~ia ha veni 
do cob~ando i.mpo~tanci.a en 6o~ma pa~aieia a fa ~ 
i.nve~tigaci.6n y ai avance en fa edu.caci6n de fa 
pobiaci6n ~u.~ai mexicana. 

En 1911, u.n g~u.po de inht~u.cto~e~ p~áctico~, 
inici6 fa iabo~ de ahihtencia técnica ai campo -
mexicano. En 1922, ~e c4e6 fa o6icina de Ag~6no 
mo~ Regionaie~ con 22 ttcni.co~ y debido a fa im~ 

* Juan R. ManjaJVt.ez Sandovai: "GeneMu6n de tecnoio­
gl.a de p1todu.cu6n paJta. mal.z de tempow, con' fa pM­
UUpá.u6n de utu.di.antu de nivel medio y de campe­
~inoh, en fu ~egi6n 4~-oute del Ehtado de México". 
Tu~ de Mauáo en Cienei.a.h. ENA. Cofe.gio de Poht 
g~u.adoh. Chapingo, Mlxi.co, 1975. Pág. 20. -
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pontanc~a de la labon que de~empeñaban, en 7935 
~e neonganiza y cambia ~u nombne pon el de 06ici 
na de Fomento Agni.cola, a~cend~endo ~u pen.6onal­
a 40 t~cnico.6. En 7948 .6e .tnan.6.6oJtma .en e.t Ve~­
pantamento de Exten~i6n Agni.colar .como .dependen­
cia de la Vinecci6n Genenal de .Agn.i.cultuna. 

En 19 53, el gobienno -6edenal vi. o .i.a nece~i­
dad de coondinan lo~ pnognama~ de.. _depend.encia~ -
o6iciale~ como la Secnetan.ia de .Re.c.un~o-4: Hidná.u­
lico~, Agnicultuna y Ganadeni.a, .Ban.c.o~ .Naciona-­
le~ de Cnldito Agni.cola y otna-6., pana .cuyo 6in -
cne6 lo.6 Comit~~ V~nectivo~ Agn1.cola.6 de lo.6 Vi.6 
tnito~ de Riego, con lo cual ~e incnement6 el -~ 
.6envicio 6edenal de a~i~tencia t~cnica y .6-u pen­
~onal aument6 a 180 agn6nomo~. 

El ~envicio de exten~i6n agnopecuania 6ede­
Jtal, ha cnecido en 6oJtma pnogJte~iva., aumentando 
~u~ necu.n~o~ a tnavl~ de convenio~ con ló~ go--­
bienno~ de la~ entidade~~del pai.~ y .6-e con~ol~da 
en 1971, al cnean~e pon Vecneto Pn~.6.idencial la 
Vinecci6n Genenal de Exten~i6n AgJti.cola, mi~ma -
que pana 1975 contaba con 3 111 miembno~, de i.o~ 
cu.ale~ 2 393;enan exten~ioni~ta-6. agn1.cola5, 281 
exten~~oni~ta~ pecuanio~, 622 técnico~ de mejona 
miento del hogan nunal y 21 openadone~ .m6vile~ ~ 
de divulgaci6n. 

• .. 



A ñ o 

1960 

1970 

1975 

MEXICO: SERVICIOS PRESTAVOS POR EXTENSION AGR'ICOLA 

Supe~6¡c¡e co~echada 
nac¡ana.e. 

(Ha~) 

11 365 000 

14 857 000 

15 732 000 

Supe~6¡c¡e 
a.tend¡da 

(Ha~) 

270 000 

630 921 

4 150 521 

% 

2.4 

4. 1 

26.4 

Ag~~cu.e..to~e..s 
bene6iciado~ 

54 000 

134 4qJ 

1 400 000 

Ta~a~ med~a~ de c~ec~m¡en.to (% anual) Ag~~cu.e..to~e~ 
bene-á~c~ado..s 

1960-1970 

1970-1975 

1960-1975 

8.4 

47.0 

20.0 

9.6 

60.0 

24.0 

FUENTE: V~~ecc~6n Gene~a.e. de P~oduc~i6n y Ex.ten~~6n Ag~lcola, SARH. 
Tomado de: "Ba~ e~ pa~a e.e. de~a~~o.e.to y ap~ovechamein.to ,{n.te­

g~a.e. dei SL.ó.tema de In6o~mac~6n del Sec.to~ Ag~ope 
cua~~o y Fo~e.ó.ta.e.. Ve~.ó~6n pJLeLLm~na~". -
S.P.P. Méx~co, oc.tubJLe de 1977. 

<.N 
~ 
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Aetualmente la Vineeei6n Gene~al de P~odue­
eión y Exten~ión Ag~~eola, dependiente de la Se­
e~eta~~a de Ag~ieultu~a y Reeu~40h Hid~áulieah -
(SARHl, ~~ ~l o~g~ni6mo o~ieial enea~gada de la 
divulgaeión de lah nuevah t~enieah a lah p~odue­
to~eh at~opeeua~io~, pa~a lo eual e&tá eoo~dina­
da eon lo6 dihtintoh eent~oh de invehtigaeión -· 
ag~opeeua~ia, de tal 6o~ma que en eada eent~o de 
inve4tigaeión del pa~6 exi6te un eoo~dinado~ de 
e.xten6,i:ón y en alguno6 hay e6peeial.Lhtah en ~u-­
b~o~ e4 pee~6Leo~ · eomo ah eh o~eh de loh exte.nhia-­
ni~ta6. 

* 

Ah eh o~amiento t~enLeo a,.g~..ieola (p~og~ama--­
eión de. eultivo6, p~e.pa~aeión del huelo, -­
~ie.mb~a, 6e~tilizaeión, ~.Lego, he~bieida6, 
eon~ol de. plaga6 y e.n6e.~me.dadeh, eome.~eia­
lizaeión, t~amitaeión de e~~d.Lto y ot~ah}. 
v~ante el año ag~~eola 1976-77, loh eulti­
V06 eon mayo~ hupe.~6ieie. atend.Lda 6ue.~on: -
ma~z (42.3%), 6~ijol (10. 7%), ho~go (8.4%1 
y t~igo (7.6%1 .* 

Ahe.ho~amiento t~enieo pe.eua~io (me.jo~amie.n­
to ge.nltieo, p~eveneión y eont~ol:de. e.n6e~­
me.dadeh, aplieaei'on de. inheminaeión a~ti6i 
eial y UhO y manejo de. pahtizale.h, e.te. }, -

Induht~ializaeión ~u~al. 

Me.jo~amie.nto de la eomunidad ~u~al pa~a lo­
g~a~ mayo~ pa~tieipaei6n de. lah 6amilia.6 -­
eampe.hinah en aetividade.h pa~a me.jo~a~ hUh 
eondieione.h de. vida. 

SARH. In6o~e. de. la.bo~u. Subhe.Me.:taJú.a de Agll...i-­
eu.Uwta. y 0pMac.i6n, c:Uc.iemb~e. 1977. 
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La~ ae~ividade~ del ~e~vieio de ex~en~ión -
ag~op~eua~ia man~ienen eoo~dinaeión eon o:t~a~ -­
inhti~ueione~ en:t~e lah cuate~ ~ob~e~alen el p~o 
g~ama eoo~áinaáo áe a~i~teneid técnica con ia -~ 
b4"ca o6icial, que en mucha~ oca~ione~ ~e~~~inge 
ta'tabo~ de lo~ ex~enhioni~~a~, al dedica~le~ ma 
yo~ ~iempo a lo~ ag~ieul~o~e~ que :tienen e~édi~o, 

Lo~ dih:t~i~o~ de ~iego y unidade~ de peque­
ña i~~igación euen~an con el ~e~vieio de a~i~~en 
cia ~éeniea median~e el Plan de Mejo~amien~o Pa~ 
cela~io (PLAMEPAl, con ~ehul~ado~ ~a~ih6ac~o~io¡, 
pe~o ~u~ á~ea~ a~endida~ ~on ~ela~ivamen~e peque 
ñah~ -

Recien~emen~e (7977), el pa~~ 6ue ~egionali 
zado en Vi~~~i~o~ de Tempo~al, median~e lo~ c~a~ 
te~ he p~e~ende ~eac~iva~ la ag~ieul~u~a en la~ 
zona~ :tempo~ale~a~, pe~o e~ neee~a~io que ~u pe~ 
honal ~enga en cuen~a que e~ u~gen~e un cambio ~ 
en la 6o~ma de pene~~ación de la a~i~~eneia :téc­
nica ag~opecua~ia pa~a hace~la llega~ a lo~ ag~i 
cul~o~e~ de lah zona~ donde ~e p~ae:tica una ag~Z 
cul~u~a :t~adieional y de ~ub~i~~eneia, median~e­
una e~:t~a~egia aco~de con la men~alidad p~opia -
del campe~ino, ya que ea~¡ ~iemp~e lo~ ~écnico~ 
~e ~elacionan p~ime~amen~e con lo~ ag~icul~o~e~ 
má~ adelan~ado~ y má~ in~~~uidoh, ya que é~~o~ -
cap~an má~ ~ápido lo~ bene6icio~ que leh pod~~an 
:t~ae~ lo~ cambio~ que ~e te~ p~oponen. 

En~~e alguna~ de la~ cau~a~ de la~ de6ieien 
cia~ en el de~empeño de ~u~ labo~eh, lo~ ex~en-~ 
~ioni~~a~ ~eñalan "la~ pol~~ica~ de de~a~~ollo -
elabo~ada~ po~ pe~~ona~ muy bien in~encionada~, 
pe~o 6~eeuen~emen~e de~conoeedo~a~ ~an~o de me-­
dio~ y cau~a~ como de e~ea~a~ po~ibilidade~ de -
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ej ec.uc..i o n e.6 e 6 e c..t.i va.6 Jt ed.i.tua b.t e.6" * . A d emá.6 d e.l 
de..6aJtJta.igo de .to.6 ex.ten.6.ion.i.6.t~.6, que. a c.ada mo­
mento c.amb.ian de. lugaJt y al c.on6oJtmi.6mo de algu­
no~, que con~idenan de~quitan el 4ueLdo can·pe~­
manec.eJt en lugaJte.6 apaJt.tado.6. 

5.5 Nec.e.6.idade.6 y pe.!t4pec..t.iva.6 

La .inve.6.t.igac..i6n en ganadeJtla, que e.6 .Jtea.ti 
zada poJt el In.6.t.i.tu.to Nac..iona.t de Inve.6.tigac.io-~ 
n.e.6 Pec.uaJt.ia.6 (INIP) c.on .6ede en Pato Alto, V.F. 
y alguno.6 c.en.tJto.6 expeJt.imen.tale.6 d.i.6pe.lt.60.6 en .to 
do el pal.6, debe e.6.taJt en c.ooJtd.inac.i6n .c.on.t.inua­
c.on el INIA, lo m.i.6mo puede dec...i.Jt.6e de .ta .inve.6-
.t.igac..i6n Jtelac..ionada c.on .to.6 bo.6que.6, Jtealizada 
poJt el In.6.t.i.tu.to de Inve.6.tigac.ione.6 foJte.6.ta.te.6 -
(INIF) y de la.6 demá.6 .in.6.t.i.tuc..ione4 geneñadoJta.6 
de .tec.nologla, ya que d.inlc..i.tmen.te Ae logJtaJtá un 
avanc.e .60.6-ten.ido y .6.in dupl.ic..idad de e.66ueJtzo.6, 
m.ien.tJta.6 la .inve.6.t.igac..i6n pec.uaJt.ia, la noJte.6.ta.e. 
y la .inve.6.t.igac..i6n de .6uelo.6, 6eJt.t.il.izan.te.6, y -
.todo lo que .inc.luye la pJtoduc..t.ividad de .ta .t.ie-­
JtJta .6e Jteal.ic.en c.omo pJtogJtama.6 .independien.te.6. -
La. ):'-n':c~á: ;rJá-t. adec.ucdc. lj co:Hp.te..ta. le•. dc:.Jt-é.a ~a 
6u.6.i6n de e.6.to.6 oJtgan.i.6mo.6 paJta que una .6o.ta .in.6 
.t.i.tuc..i6n e.6.tuv.ieJta enc.aJtgada de la .inve.6.t.igac..i6n 
agJtopec.uaJt.ia. 

La.6 n.ec.e.6.idade.6 de .ta .inve.6.t.igac..i6n .6on .to­
davla muc.ha.6, pelta qu.izá lo má.6 .impoJt.tan.te ac.--­
.tualmen.te .6ea .ta 6oJtmulac..i6n de un plan de .inve.6 
.t.igac..i6n agJtopec.ua.Jt.ia a nivel nac..iona.t,. del c.ua.l' 
la.6 .in.6-t.i.tuc..ione.6 Jtela.c..ionada.6 c.on la geneJtac..i6n 

* Rubén MeJtc.ado VeJtdln. "PJtogJta.mM y ac.liv.idadu que 
Jtealiza e.t .6eJtv.ic.io de Ex.ten.6.i6n Ag.ltlc.ola en el E.6-
.ta.do de. Gua.najua.to. Tu.i.ó PJtonuional. E.óc.uela de 
Ag.lt.ic.uUuJta, Un.ive.M.idad de Gua.d.o.iaja.Jta, 1978, pa.g. 
6 8 no ed.i.ta.da. 
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y divutgae~6n de teenotog1a puedan toman ~u~ ti 
neamiento~ genenate~ y aptieanto~ a la~ eondieio 
ne~ eeot6giea~ y eeon6miea~ de ~u~ ne~peetiva~ -
/(. e.g ,¿o;¡ e..ó • 

Pana ~u neatizaei6n, ~e debe bu~ean la pan­
tieipaei6n de todo~ lo~ ongani~mo~ e in~titucio­
ne~ intene~ada~, en la~ euate~ ~in duda podnla -
pantieipan en áonma de~taeada la Soeiedad Mexiea 
na Intendi~eiplinania de Cieneia~ Agnopeeuania~­
Fone~tate~, áonmada et 16 de ago~to de 1977 y eu 
yo~ pnop6~ito~ lo~ 4eñata en una eineutan dinigi 
da a pnoáe4ioni4ta~ del ~eeton y entne lo~ pnin­
eipale4 4e meneionan: " ... Analizan en áonma ¿n­
tegnal, pon zona4 eeol6giea4 y a nivel naeional, 
todo4 lo4 áaeton~4 invotuenado4 en el de4annotto 
del eampo (inve~tigaei6n-edueaci6n, inve~tiga--­
ei6n ~ocio-cuttunat, ete) . .. y contnibuin con in 
áonmaci6n muy vatio~a pana la planiáieaci6n agno 
pecuania áone~tat naeionat". -

Pon otna pante, ~in de~cuidan la~ ánea~ de 
agnicuttuna modenna, ~e debe continuan pne~tando 
atenei6n a la4 zona~ de tempana!, con eondicio-­
ne.~ é.2. .6u.bJ.i.~~ten.~ia., ;¡a que z;-;. etf.a.6 u: .. e:".':'i':~r.­
tna un potencial agnopecuanio que no ha ~ido --­
apnoveehado y de ~u adecuada exptotaci6n, depen­
de el biene~tan de la mayon pante de la pobta--­
ei6n nunat y el ne~ungimiento de la agnicuttuna 
nacional. 

Unge también, que ~e ampt1en lo~ e4tudio~ -
4obne lo~ eáecto~ de la degnadaci6n ecot6gica, -
con inve~tigacione~ ~obne el gnado de contamina­
ci6n debido~ al u~o exce~ivo de ptaguicida~ y -­
ab~no~ qu1mico~, neáonzado~ eon expenimento~ ~o­
bne el eontnol biol6gico de la~ plaga~, áijaci6n 
de nutniente~ del aine pon la~ planta~, y 4obne 
la apticaci6n de ~i~tema~ de explotaci6n que evi 
ten la tala inmodenada de lo~ bo~que~ y neduzcan 
al mtnimo la eno~i6n. 
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Lo.6 pJtinc.ipale.6 6ac.:toJte.6 que limitan .la la­
boJt de inve.6:tigac.ión, a juic.io de lo.6 inve.6:tiga­
doJte.6, apaJtec.en en la public.ac.i6n del Colegio de 
Po.6tgJtaduado.6 »JnventaJtio Nac.ional de lo.6 Rec.uJt­
.60.6 dedieado.6 a la inve.6tigac.ión c.ien:t16ic.a agJto 
pe.c.u.cVr.i.a. e.n Mé.x.i.c.o 11 en e.i .6-i.gui.ente .oJtden de i.m-:­
poJt:tanc.-i.a: 

E.6c.a.6ez de Jtec.uJt.6o.6 humano!> adec.uado.6. 

Au.6enc.ia de pollti.c.a.6 de6inida.6 de i.nve.6:ti­
gac.i6n y de.6aJtJtollo expeJtimen:tal. 

Fal:ta de c.ooJtdina~i6n den:t.Jta y .en:t.Jte la.6 -­
in.6:ti:tuc.ione.6. 

CaJtenc.ia de equipaL> id6neo.6. 

Au.6enc.ia de un .6i.6:tema peJtmanen:te de in6oJt-· 
mac.i6n. 

Falta de loc.ale.6 e in.6:talac.ione.6 apJtopiada.6. 

E.6 impaJt:tan:te c.onoc.e a 6ondo la.6 c.au.6a.6 de 
e.6:ta.6 limi:tan:te.6, ya que no .6e podJtán eliminaJt -
.6-i. an:te.6 no .6e c.onoc.en. 

Reye.6 0.6oJtio, S:tavenhagen y .6U.6 c.alaboJtado­
Jte.6 del Cen:t.Jta de Inve.6:tigaeione.6 AgJtaJti.a.6 anali 
zan la.6 pJtinc.ipale.6 nec.e.6idade.6 de la inve.6:ti.ga~ 
c.i6n en lo.6 .6i.guien:te.6 :t~Jtmino.6: 

» ••• Vada la impoJt:tanc.ia que la expla:tac.i6n 
ganadeJta :tendJtá en lo.6 pJt6ximo.6 añaL>, .6ob~e :todo 
poJt la.6 nec.e.6idade.6 ac.:tuale.6 de pJto:teina animal, 
la.6 pe~~pectiv~.6 del c.om~Jtc.ia exteftiaJt y la i.ne-
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tudibte 6o~maei6n de ejido~ ganade~o~, e~ neee~a 
~io aeele~a~ lo~ t~abajo~ de inve~tigaci.ón de -~ 
pa~tizale~ y ~u ap~ovechami.ento". · 

Ml~ adelante ~eftalan: "Lo~ ob~tlculo~ que 
R.i.m .. U:.an .ta e6ici.enci.a de .ta i.nve~ti.gaci.ón J.Jon de. 
dL6e~ente l.ndote. El o~igen di.ve~.6o de la-6 ..i.n~­
titucione-6 que inveJ.Jti.gan, ademl-6 de la e.6ca~ez 
de -~ecu~J.Jo-6, la-6 con.6t~ifte a. ope~a~ en 6o~ma di.·· 
óe~ente; po~ tanto, J.Je di.6i.culta la i.nve.6ti.ga---
ci6n coo~dinada e impide la ~eali.zaci.ón de i.nve-6 
ti.gacione~ inte~d.ú ciplina~ia-6". * -

Ent~e ot~o-6 6acto~e~ que a6ectan la buena -
aplicaci.6n de lo-6 ~e.6ultado~ de ia-6 i.nve.6ti.gaci.o 
neh, e~te mi..6mo g~upo de i.nve~ti.gado~e~ menci.o-~ 
nan: 

La 6alta de p~og4amaci.6n de la-6 ..i.nve~J.Jione-6 
que 6o~man una ml.ni.ma pa~te de ta i.nve4.6i.6n 
pública. 

Au~enci.a de teye-6 debidamente ~eglamentada-6 
en mate~i.a de i.nve.6ti.gaci6n. 

La exi.~tenci.a li.mi.tada de i.nve.6ti.gaci.one.6 -
..i.nte~di.~ci.plina~ia-6. 

Po~ lo que J.Je ~eói.e~e al .6e~vi.ci.o de exten­
.6i.ón ag~opecua~ia; no ob.6tante io-6 aumento~ con­
J.Ji.de~able~ y conti.nuo~ en 4ecu~~o.6 y pe~~onal, y 
que p~lcti.camente toda-6 ia-6 i.n~ti.tuc..i.one-6 o6i.cia 
le-6 y p~ivada-6 que tienen ~elaci.6n con el campo 
hacen taba~ de a.6i..6tenci.a t~cni.ca, ia-6 nece.6i.da­
de~ aún .6on muy g~ande-6, ya que en 7975 .66lo el 

" Reye.f! O.óo.lr.io, Stavenhagen y colaboMdo~u. Ob. cit. 
P~9, 91 O. 
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2 6. 4% de. la .6 u.pe.IL6-ic.ie.. cot> e.chada .nac.i.o nal con.t6 
con e..bte. .6e..ILv.icio; ag1Lav4ndo4e.. au.n md4 e.4.ta .6i-­
.tu.ac.i6n e..n la.6 zonat> de.. ag!Li.cu.l.tu.Jt.a .dL~U.b4i4~e..n 
c.ia, e..n donde.. lo.6 agJLicu.l.toJLe.4 po!L 4U.4 mi.6mat> -= 
c. o nd.(c..( o ri. e.¿¡ no a.6 imita. it lo -6 a.d e.la..n.t o .o :té cn.i co 4 -
6undame..ntalme..nte.. po!L la e...6c.a4e..z de.. ILe.cuiL.60.6 y e..l 
Jt.ie...6go que.. e..llo.6 ve..n e..n cualquie.IL cambio. 

U!Lge.. un camb-io e..n la 6o1Lma de.. pe.ne..t1Laci6n -
de.. la a.6i.6te..nc.ia técn-ica ag!Lope.c.uaJLia ,me.dian.te. -
una e...6tJLate..gi.a aco!Lde. con la me.n.tal.idad.p!Lopia­
de..l campe..b.ino que. tome.. e.n .cue..n.ta 4u~Ae.cu!L.604 y 
valo1Le...6, palla que.. e..6te.. .6 e.ILvici.o pue..da ~lle.ga!L a -
lo.6 agJL.ic.ul.toiLe..6 tlladic.io nale.4 y de. ·-4Ub.6ib.te.nc.ia 
y no .6olame.nte. a un g!Lupo Jt.e.duc.ido de.. agJL.ic.ul.to-
Jt.e..-6 avanzado.6. ' 

Po!L otiLa paiL.te., un a.6pe..c..to que e..n .Mlxic.o no 
ha Jt.e.c.ib.ido .impul.6 o de. ac.ue.Jt.do a la.6 di.6.ponibil.i 
dade...6 de. Jt.e..c.uiL.6o.6, e..6 e..l e.x.te.n.6ion.i.6mo pe..c.ua!Lio; 
ya que., .6e.gan data del V Ce.n.6o AgiLLc.ola, Ganade..­
Jt.o y Ejidal de. 1970, e.l 48% de.. la .t>upe.IL6ic.ie. na­
c.ional e..6.taba c.ubie.JL.to c.on pa¿.to.6, lo que. da una 
.ide.a de. la potenc..ial.idad ganade.Jt.a de.l pal.6 y que.. 
no ha .6-ido ap!Love..c.hada en no!Lma ade..c.uada. 
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6. MAQUINARIA E IMPLEMENTOS AGRICOLAS 

6.r A4pecto~ gene4ale~ 

El de~a~~ollo de lo~ ~mplemento~ ag~~cola~ 
.ha e4tado cond~c~onado po~ la d~~pon~b~l~dad de 
la .6u.e~za de t~acc~6n nece~a4~a pa4a la~ labo~e.6 
ag~~cola~. En una lpoca no p~ec~~a, el homb~e -
de~cu.b~~6 que lo~ an~male~, lo pod~~an ~u.~t~tu.~~ 
pa~a la ~eal~zac~6n de pa4te de ~u.~ act~v~dade~ 
o lo ayudaban pa~a hace~la~ má~ ~áp~do y de~de -
e~a .lpoca loh bu.eye~, loh caballo~ y ot~o~ an~ma 
leh han ~e~v~do como óu.ente~ de ene~g~a. -

La~ ~nnovac~one~ y camb~o~ en lo~ ape4o~ de 
lab~anza p~~m~t~vo~ ~e hu.ced~e~on en óo~ma muy -
lenta. Ha~ta el ~~glo XVI el h~e~~o óu.e muy e~­
caho y la mayo~~a de lo~ ~mplemento~ ~e h~c~e~on 
de made~a. Ya a med~adoh del ~~glo XVIII el h~e 
~~o ~e p~odu.jo en cant~dade~ con~~de~able~, po~­
lo que ~e au.ment6 ~u. u.~o en la ag~~cu.ltu.~a y --­
ap~oximadamente en 18 50 e.l ace~o comenz6 a ~e em­
plaza~ al hie~4o y a la m~de~a en la mayo~~a de 
loh ~mplemento~ ag~~colah. 

Loh ~n~t4u.mento~ manu.ale~ óu.e~on pe~óecc~o­
nándohe de tal mane~a, que la ene4g~a conoc~da -
ha~ta entonce~ no e~a ~u.ó~c~ente pa~a ~u. óunc~o­
nam~ento en toda ~u. capac~dad. E~to plante6 la 
necehidad de una máqu.~na mayo~, dando como ~e~u.l 
tado dehpu.l~ de mucho~ expe~~mento~ y u.t~l~zando 
la combu.~t~6n ~nte~na de~cub~e~ta, en la hegu.nda 
mitad del ~~glo XIX, .la adaptac~6n del t~acto~ a 
la~ labo~eh ag~~cola~. 

S~n emba~go, la apa~~c~6n de nuevo~ mltodo~ 
de lab~anza no ~u.~t~tu.y6 del todo lo4 ~i~temah -
hahta- entonce4 p~act~cadoh y lo4 an¡male4 de t~­
~o higu.en ~~endo la p~incipal óuente de ene~g~a 
en la4 explotac~oneh ag~~cola~, donde el empleo 
de t~acto~eh y maqu.úta~ia a~~aht~adah po~ l~to~, 
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no han hida adaptadah. 

La me.c..anizac..i6n tie.ne. la ventaja. de. la ma-­
ya~ ve.lac..idad de. ape.~ac..ián, la m~h c..omple.ta p~e.­
pa~ac..ián de. la tie.~ñ..a y u.na c..apac..idad, p~a t~a­
bajañ.. hu.e.lah m~h du.~oh y pe.hadah. Con la me.c..ani 
zac..ián agñ...i.c..ala .6 e. pu.e.de.n a bte.ne.~ c.. ah e.c..h.ah .múlt~ 
ple..6, qu.e. e.xige.n u.na c..~anolog.i.a e.xac..ta y u.n ma-­
ya~ nive.l de. habilidade.h ag~lc..alah. Lall m~qu.i-­
nah pu.e.de.n v alv e.~h e. impa~tante.h .e.n pe.~t.adal> c..~.i.­
tic..ah, dada la e..6tac..ianalidad de. La p~adu.c..c..ián -
ag~ape.c..u.a~ia, ya qu.e. hOn mu.y pac..ah lah ape.~ac..io­
ne.h qu.e. na 4 e. lle.van a c..aba únic..ame.nte. .duñ..ante. -
u.noh d.i.ah a a la m~h u.nah .6.e.manah c..ada año. 

En lah ~~e.ah donde. la agnic..u.lt~a ..ll.e.gu.i~~ -
tadavla de.pe.ndie.nda mu.c..hah aña-6 de. la e.ne.~gla ma 
nu.al a animal, pu.e.de.n .alc..an.zañ..ll.e. notable.h .me.ja--= 
~ah e.n la p~odu.c..c..i6n, mediante. la .int~odu.c..c..ián -
de. me.j oñ..e.h intdñ..u.me.nto.b y m~qu.inah agñ..Lc..ola-6 pe.­
qu.e.ñah. Ve. e.hta 6o~ma lah inve.~.t>iane.-6 de. c..api-­
tal ~e.qu.e.~idah han poc..o c..onhide.~able..b y he. t~adu. 
c..e.n e.n e.l e.mple.o m~h c..omple.to de. la mano de. ob~a 
du~al. 

6.2 Vi.t>ponibilidad .de. .maquinañ..ia 

Hahta e.l año de. 1966 he. impo~taba pñ..t!c..t.(c..a­
me.nte. toda ta maquina~ia ag~.i.c..ola. Po~ .de.c..~e.to 
pñ..e.hide.nc..ial, he. implantó la 6ab~-ic..ac..-i6n nac..io-­
nal de. tñ..ac..toñ..e.h c..on un c..onte.n-ido de. c..apital na­
c..io nal mayoñ..itañ..io, a pa~tiñ.. de. 19 6 7. La dih po.~ · 
llic..ián ante.~ioñ.. oniginá la -inhtalac..ián de. c..u.atñ..o 
planta.b de. maquina~ia ag~.i.c..ola: John Ve.e.Jr..e., 1n­
te.~national Hañ..ve..t>te.Jr.., Side.~úñ..gic..a Nac..ionai ---­
(foñ..d) y_Mallh.éq.' Fe.ñ..guhon, c..ada u.na c..on u.na c..apac..i 
dad pañ..a pñ..oáuc..iñ.. 5 000 t~ac..toñ..e.h tñ..abajando u.ñ 
tu~no. Side.Jr..ú~gic..a Nac..ional (Foñ..d), e.h u.na e.m-­
pñ..e.ha de. pa~tic..ipac..ián e..6tatal y .el .Gobie.Jr..no Fe.­
de.~al pohe.e. el total de. hUh ac..c..ione.h a t~avéh de. 
Nac..ional Financ..ie.Jr..a, S.A. 



·Vieha~ planta~ e~tán loealizada~ en la p~o­
vineia mexieana en la ~iguiente 6o~ma: 

N o m b 1t e 

Inte~national Ha~ve~te~ de 
.M~xieo, S.A. 

John Vee~e, S.A. 

Ma~~ey Fe~gu~on de M~xieo, 
S.A. 

Side~ú~giea Naeional, S.A. 
IFORVl 

Saltilio, Coa.h. 
Monte~~ey, N.L. 

Que~éta~o, Q~o. 

Cd. Sahagún, Hga. 

E~ta~ emp~e~a~ 6ab~iean t~aeta~e~ ag~~eoia~ 
eon a~i~teneia téeniea ext~anje~a e impo~tan de 

:. dive~~a~ pa.<.~e~ p~te~ eomplementa~ia~, ha~ta -­
po~ 40% del eo~ta de p~odueeión. 



ORIGEN VE ASISTENCIA TECNICA Y PARTES VE IMPORTACION 

E m p ~ e ~ a 

Inte!Lnationa.t 

John Vee~e 

M a~~ e y- F e~gu~ o n 

SideiL4~gic.a Nac.iona.t (FORV) 

Pa1.~ de o!Ligen 
de A~i~.tenc.ia 

Téc.nic.a 

Pa1.~e~ de o~igen de 
.ta~ impo~.tac.ione~ de 
pa~.te~ c.omp.temen.ta--

~ia~ 

E~.tado~ Unido~ E~.tado.-.s Un·ido~ y A.te 
mania -

E~.tado~ Unido~ E.6.tado.-.s Unidd.-.s, Ale­
mania y F~anc.ia 

Ing.tat~~~a Ingia.te~~a, Canadá y 
A~gen.tina 

E~.tado~ Unido~ 1 ngia.t~~a y E6.tado~ 
Unido~. 

FUENTE: Lo~enzo Vávi.ta R. "La ind~.t~ia de .to~ .t!Lac..to~e~ en Méxlc.o y 
~u p~oyec.c.i6n a 1982". Te~~aza~ y Te~~aza.6. Méxic.o, 1975. 

~ 
..o 



TRACTORES FABRZCAVOS EN MEXICO CON MAYOR VENTA EN EL MERCAVO 

~ote.nc.ia. e.n H.P. 
M a. Jr. e a. Modelo MotoJr. Ba.Jr.Jr.a. de t.iJr.o 

FoJr.d 5 000 65 5 :r 
1nteJuta.t.iona.l Ha.Jr.ve..6te.Jr. · 434 40 3:f 
1nte.Jr.na.t.iona.l Ha.Jr.ve..6te.Jr. 523 52 40 
1nte.Jr.na.t.iona.l Ha.Jr.ve..6te.Jr. 624 62 48 

J o h n V e. e.Jr. e. 1 020 43 33 
J o h n V e. e.Jr. e. 2 020 59 46 
Jo h n V e. e.Jr. e. 3 020 82 64 
J o h n V e. eJr. e 4 030 106 8" 4. 

Ma..6 .6 e. y F e.Jr.g u..6 o n MF 150 
Ma..6 .6 e. y F e.Jr.g u..6 o n MF 165 

59 46 
66 5 ji 

Ma..6 .6 e y F eJr.g u..6 o n MF 17 5 
Ma..645ey Fe.Jr.gu..6on MF 178 

FUENTE: Re.v.i.6ta. Au.tonot.ic.ia.-6. 
TOMAVO VE: Velizqu.e.z Luna., Gu..6~a.vo: "La. me.ca.n.iza.c.i6n a.gJr.icola. e.n e.l 

* 
Ve..6a.Jr.Jr.ollo Econ6m.ico de. M€.x.ico". 7974. 

Re.c.ie.nte.me.nte. S.ide.Jr.úJr.g.ica. Na.c.iona.l ha. .incJr.e.me.nta.do .6U. pa.Jr.t.ic.ipa.c.i6n 
en la. p1r.odu.cc.i6n de. tJr.a.ctoJr.e.-6 a.gnlcola.-6 con e.l modelo T-25 de. oJr..i-­
g en Jr.U.-6 o. '-' 

e::::. 
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La p~od~cción nacional de t~acta~e~ ~e ha -
venido inc~ementando en g~ande~ p~opo~cione~, en 
con.t~a~.te con la~ impiJ~tacione~ q~e han ~~6~ido 
~n dec~emen.to contin~o de~de 1968. En el lap~a 
eomp~endido ent4e 1967 y 1975 La p~ad~cci6n na-­
cional ~e inc~ementó en ~n 351%, y lah impo~ta-­
cione~ baja~on en ~n 38%, en el c~ad~o -Aigu.i.en.te 
p~eden ap~ecia~~e má~ cla~amente la~ tendencia~, 
ademá~ de lo~ con~~mo~ apa~en.te~ ·q~e a~en.ta~on 
en el mi~mo pe~~odo en ~n 67.6%. 



CONSUMOS APARENTES VE TRACTORES EN MEXICO. 7967-7975 

(Un~dade& ~Z&~ea&) 

1mpoJLtae~one& PJLoduc.e~6n Con&umo apaJLen.te 
Año Nuevo& U&ado& Total Nac.ional Nuevo~.> U&a.do& Total 

796 7 3 467 1 543 5 010 2 798 6 265 1 543 7 808 
1968 4 395 2 229 6 624 5 489 9 489 2 229 1 2 11 3 
19 69 4 565 1 862 6 427 5 053 9 618 1 862 11 4 8 o 
1910 3 11 8 1 431 4 555 3 954 1 012 1 437 8 509 
1911 2 451 976 3 421 5 016 1 s21 976 .8 503 
1912 2 546 453 2 999 6 611 9 223 453 '9 616 
7973 2 631 539 3 116 6 646 9 283 539 9 822 
1914 3 618 1 38 3 5 001 1 951 11 569 1 383 7:2 952 
7975 1 800 1 300 3 1 o o 9 990 11 190 1 300 7:3 090 

FUENTE: AnuaJL~o de ComeJLc.~o ExteJL~oJL, S.1.C. 
Fa.bJL~eante& de TJLac.toJLe& en M~x~eo. 

~...~ 

~ 
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Como puede ob~e~va~~e, no ha habido una ten 
denc.ia de6inida, pe~o .ta o~ientac.i..6n a. .ta.~go p.ta. 
zo e~ .ta. mec.a.niza.c.i6n po~ .to meno~ en .to que ~e 
iL e.~ i e.il. e. al Yl. úm e.lLO de. .tita. c..t o,'¡_ e_,~ • 

6.3 La. mec.a.niza.c.i6n a. nive.t_na.c.iona..t y po~ 
E~ta.do~ 

Ve a.c.ue~do c.on .ta.~ c.i6~a.~ de.t V Cen~o Ag~~­
c.o.ta. Ga.na.de~o y Ejida..t de 1970, e.t tota..t de tie­
~~a.~ de .ta.bo~ de.t pa.i~ e~a. de 27 469 189 hec.tá-­
~ea.~, c.on una. pob.ta.c.ión de t~a.c.to~e~ de 115 230, 
di~t~ibuido~ en .to~ E~ta.do~ en .ta. 6o~ma. que ex-­
p.tic.a. .ta. ~iguiente ta.b.ta., de a.c.ue~do a. un o~den 
de~c.endente en .ta. c.onc.ent~a.c.i6n de .to~ mi~mo~. 



MEXICO: TRACTORES AGRICOLAS EN SERVICIO Y SUPERFICIE VE LABOR POR ENTI-
VAVES FEVERATIVAS. 1970 

S up e.ll. 6 ..i.c...i.e Tll.ac..toll.e.s Tll.a.c..toii.e.s Su.p e.ll. 6 ..i.c...i.e 
de laboll. Agll.1.c.ola.s poJt. c.ada ml~d..i.a poll. 

E.6.tado (m..i.le-6 Ha} en. .6 e.ll.v. m-ll Ha.. tll.a.c..toll. 

l. Ba.ja. Ca.l..i.6oJt.n...i.a. N. 373.8 5 462 14. 61 68 
2. So n.oll.a. · 1 1 8 5. 2 12 883 1 o. 81 92 
3. Ch..i.hua.hua 1 341.5 13 359 9.96 100 
4. Ta.ma.ul..i.pa-6 1 255. o 1 2 1 6 8 9.10 1 o 3 
5. Ba.ja. Ca.l..i.óoll.n...i.a. S. 8 o. o 708 8.90 11 3 
6. Moll.elo-6 12 3. 2 1 011 8.20 1 21 
7 • Nuevo Le6n. 3 6 8. 9 2 541 6.90 145 
8. Col..i.ma. 17 5. o 1 166 6.66 1 5o 
9. Tla.xc.a.la. 225.4 1 333 5. 91 169 

1 o. M~x..i.c.o 7 91. 3 4 612 5.83 17 2 
11 • Gu.a.n.a.jua..to 1 1 51. 8 6 633 5.73 175 
1 2. Na.ya.ll...i..t 418. 2 2 286 5.47 1 8 3 
1 3. Agua.-6 c.a.l..i.en..te-6 1 41 • 7 740 5. 2 2 1 9 1 
1 4. Q.u.ell.~.ta.ll.o 211. o 1 098 5.20 19 2 
1 r Coa.hu..i.la. 644. 1 3 061 4.75 210 ;,¡ • 

1 6. J al..i.-6 c. o 1 654.7 1 857 4.15 211 

V'! 
~ 



s upeJtn.<.c..<.e T Jta. c.t o Jt eh TJr.a.c.toJteh 
de la.boJt AgJt1.c.ola.h poli. c.a.da. 

Ehta.do (m.<.le-6 Ha.) en .6 eJtv. m-il Ha.. 

1 7. H.<.da.lgo 722.6 3 404 4. 71 

1 8. Vu.Jta.ng o 923.1 4 341 4.70 

19. Za.c.a.tec.a.-6 1 040.1 4 152 3.99 

20. S.ina.loa. 1 548.8 4 822 3. 11 

21. M.<.c.hoa.c.án 1 218.1 3 592 2. 9 5 

2 2. VeJta.c.Jtuz 2 950.5 7 533 2. 55 

23. Sa.n Lu.i-6 Potohl. 1 282.6 2 455 1. 91 

24. Puebla. 1 1 94. o 1 895 1. 59 

25. Oa.xa.c.a. 1 343.7 1 8 21 1. 36 

26. GueJtJteJto 8 91. 8 1 052 1 . 1 8 

27. e h.<.a.pa.-6 2 209.1 2 153 0.97 

28. Ta.ba..bc.O 1 003.9 622 o·. 62 

29. Ca.mpec.he 283.8 148 0.52 

30. Q.u.inta.na. Roo 62. 9 25 0.40 

31. Yuc.a.tán 612. 5 147 0.24 

Tota.l del Pa.l.h 27 469.2 115 230 4. 19 

FUENTE: .PJtontua.Jt.io e.bta.d.iht.ic.o de l·a. S.R.H. 1914. M €.x.<.c.o. 

SupeJr.n.<.c..<.e 
med-ia. polt 

tJr.a.c.toJt 

21 2 
213 
251 
321 
339 
392 
522 
630 
738 
848 

1 026 
1 614 
1 91 8 
2 516 
4 166 

238 

1..1'1 
V1 
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Ve acue~do a la~ ci6~a~ mencionada~, ~e ob­
tiene una ~upe~6icie media de 238 hect4~ea~ po~ 
t~acto~ en el pal~. E~te valo~ lo podemo~ campa 
~a~ con pa[~e~ de~a~~ollado~, pa~a tene~ un indi 
cado~ pa~cial del avance de la mecanizaci6n ag~1 
cola en nue~t~o pa[~. -
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PROMEVIO VE SUPERFICIE VE TIERRA CULTIVAVA POR 
TRACTOR EN EL ANO VE 1968 

Alemania O~ien~at 
Bétgic.a 
F~anc.ia 
Au..6~~atia. 
Canadá. 
Atema.nia. Oc.c.identat 
Vinama~c.a. 
E.6tado.6 Unido.6 de No~~ea.mé~ic.a 
Suiza 
Ingta~e~~a 

305 
202 
197 
170 
1 02 

83 
55 
49 
29 . 
29 

FUENTE: Aq~ic.u.t~u.~a e Indu..6~~iatizac.ión. FAO. 
(Tomado de: "La mec.a.nizac.i6n ag~1c.ot~ 
en et Ve.6a~~otto Ec.on6mic.o de México". 
174, de Vetá.zqu.ez Lu.na, Gu..6tavo A. l 
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E-6 impo~~an~e .6eñata.~ qu.e. en to.6 pa.1.6e.6 
enu.nc.iado-6 en ta ~abta an~e~io~, to-6 atto.6 ~endi 
mie.n~o-6 en .6U. p~odu.c.c.i6n ag~1c.ota. .6e. ha.n debido­
a u.n u..6o inten-óivo de c.a.pi~at en ta ag~ic.u.t~u.~a, 
y en e.tto-6, ta ma.qu.ina.~ia. ha. .6u..6titu.ido ma.no de. 
ob~a., .6in de..6a.ju..6~e.6 .6e~io.6, po~qu.e po~ ~egta. ge 
ne.~a.t, en to.6 pa.1.6e.6 de.6a.~~otta.do.6 ta. pobta.c.ión­
de.dic.a.da. a. ta.bo~e.6 a.g~1c.oia..6 e..6 mu.y in6e~io~ a. -
ta oc.upa.da. en to.6 o~~o.6 .6ec.~o~e.6 de ta. ec.onom1a.. 



6.4 La meean~zae~ón en lo~ d~~t~~to~ de 
~~ego 

59 
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1974-1975, tenlan una ~upe~6~e~e total de ------
3 128 182 heet~~ea~ (no ~neluye pequeffa ~~~~ga-­
eión}¡ con un total de u~ua~~o~ de 374 394 a loh 
que co~~e~pondla un p~omed~o de 8.36 Ha~. 

Vel cielo ag~leola 1962-1963 al de 7974-7975 
lo~ diht~~to~ de ~~ego han log~ado ~ne~emento~ -
en un 40.98% en t~aeto~eh, un 79.971 en 6emb~ado 
~ah, un 240.76% e.n hegado~ah, un 106.22% en t~~~ 
llado~a~ 6ija6, un 74.41% en eomb~nada4, en Jeeph 
un 96.97% y en eam~one~ y eam~one.ta~ un 77.17%. 

En e.l in6oñme de la meean~zae~6n ag~leola -
en loh d~4t~ito4 de ñ~ego pa~a el e~elo agñleola 
1974-1975, la entonee~ Seeñetañla de Reeuñ604 H~ 
d~~ulico~ 6e.ffala que. el 64.8% (2 026 470 Ha~) de 
la 4Upeñ6~c~e eomp~e.nd~da dent~o de. loh d~4t~~-­
to6 de. ñ~e.go podld con~~de.~añ6e. como totalmente 
meean~zada (toda6 lah laboñe.~ ag~leolah, de.~de. -
p~e.pa~ae~6n del ~ueio ha6ta la COhe.eha nue.ñon he. 
eha~ con maqu~nañ~al, e.l 28.8% (907 674 Ha4) pa~ 
e~atme.nte. meean~zada (6olamente. aigunah tabo~e.~­
~e. h~c~e~on con maqu~na~~al y e.l 6.4% (200 038 -
Ha~) como no me.ean~zada. 

La eompa~ae~6n de. loh datoh totale.~ de la~ 
d~~t~nta~ zona~ mue.~t~an que e.x~~te.n notable.~ d~ 
6eñene~a~ entñe. ella~. M~e.ntña~ en la zona no-~ 
~oe.6te. ~ólo e.t 0.70% de. ta ~upe.ñ6~e~e. eult~vada 
no e.~t~ me.ean~zada, en la zona ee.ntño e.~te. poñ-­
eentaje ~e eleva at 19.4% y e.n ta ñe.g~6n hu~ al 
28.6% (ve.~ euad~o ~~gu~e.nte). 



SUPERFICIE NO MECANIZAVA Y SUPERFICIE MEVIA POR TRACTOR EN LOS V1STRI1-0S 
VE RIEGO 

IC~ela Ag~~eola 1974-1975) 

Supe.~n~e~e. Supe.~6~e.[e. % de. .ta. !.>U-- Supe.~6~e~e. 
Total Ha!.>. no me.ea.n~- pe.~6~c.~e. no m e.d'.[a. poli. 

z o N A zada. Ha.-6. me.c.a.n~za.da. .t~a.c..to~ 

NOROESTE 
( Pa.e~6~c.o No~.te.) 1 605.914 11 623 o. 7 69.61 

NORTE 305 354 34 870 11.4 46.05 

NORESTE 460 835 1 513 o .. 3 70.69 

CENTRO 701 046 136 262 79.4 62. 7 3 

SUR 55 033 15 770 28.6 135.22 

T O T A L 3 128 182 200 038 6.4 64.22 

FUENTE: "El,.ta.d.údi .. ea. de. Me.e~za.u6n del C~elo Ag~eola. 1974-1975". In6oJrm~~ E.6.ta.cU6-
.t.[c.o Núm. 82, V~e.c.u6n Ge.n~ de. V~~o-6 de. R.[e.go, S.R.H. Nov. 1976. M~­
xi.c.o. 

NOROESTE: 
NORTE: 
NORESTE: 
CENTRO: 

SUR: 

B.C.N., Co-Uma., Na.yMU, S~na.loa., Sana,'La. y B.C.S. 
Coa.huila, Chihuahua, V~ngo, Nuevo Le.6n 
T ama.uUpa.-6 • 
AgwueaUe.ntu, Gua.na.jua..to, H.[da.lgo, J~c.o, Mú.[c.o, M.[ehoa.c.á.n, MoJLe.lo-6, 
Puebla., Qu~éta.Jr..o, T la.:x.ea.la., Ve.JLa.c.JLu.z y Za.c.a.te.c.a.-6. 
Campe.ehe., Cmpa.-6, Gu~~o, Oa:x.a.ea. y Yuc.a..tán. 

o-­
c:::. 



AVANCE OE LA MECANIZACION AGRICOLA EN LOS VISTRITOS OE RIEGO OEL CICLO AGRICOLA 1962~1963 AL J974-J975 

1962- 1963- 1964· 1965- 1966~ 1961· 1968· J-969- 1970· J97J. 1972· t~73· 1914 
MAQ.UINAS 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 J97J 1972 1973 197,.4 1975 IWI 

TRACTORES 34 553 37 135 39~327 41 594 42 210 44 894 45 751 48 506 44 169 45 27~ 41 578 46 48~ 48 114 40.98 

SaGIRAOORAS . 2J 9JJ 22 857 23 416 24 6SJ 24 955 25 SSJ 26 693 28 233 24 825 24 389 25 055 u m 26 275 19.91 

SEG\OORAS 2 014 2 887 2 464 2 531 2 na 3 120 3 296 4 231 4 Ut 5 528 S 854 6 534 6 863 240.16 

TRILWORAS FIJAS 1 109 J 369 J 725 1 817 2 290 2 492 2 548 2 540 J 957 2 069 2 42J 2 044 2 887 106.22 

COMBI NAfJAS 2 UJ 3 070 3 281 3 378 3 480 3 724 4 446 4 445 4 123 4 024 4 069 4 095 4893 14.41 

JEEPS 727 1 001 "1 007 J 223 1 528 1 .559 1 778 1 700 1 391 1 595 J 428 1 415 1 432 96.97 

CA/tll ONES Y · -
CAMIONETAS 24 310 26 103 29 584 3J 747 33 584 34.'178 54 802 38 149 36 307 35 90~ 37 424 39 9910 43 215 71.71 

-- L.___---~-

(JI Po11.c.ut.taje. de. aumento que. ll.f.pltUen.tan lQ4 d4,t;ot. de. J974-J97S, c.on II.Upe.eto a to.a de. J962-J963. 

FUENTEr O.üte.c.c.i.6n Ge.ne/Ull de. O.iJdJt.Uo.a de. lUego. S.A.R.H. 
"In6o.llllle. u.tac.U6.tic.o tu1Jíl. S2, Nov. 1976. 

"" 
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6.5 Nece~idade~ y Pe~~pectiva~ 

La mecanizaci6n ag~lcol~ en Mlxico, ha con­
t~ibuido a inc~ementa~ la p~oducci6n du~ant~ vd­
~io~ affo¿, pe~o e~te avanc~ ha ~ido de~igual, ya 
que la maquina~ia e implemento4 ag~lcola4 ~e en­
cuent~an altamente concent~ado~ en lo~ diht~i~o4 
de ~iego. En 1970 de lo6 115 230 t~acta~eh, el 
42% (48 506} pe~tenecla a lo6 di~t~ita~ de ~lego, 
en lo6 cuale6 he co4ech6 una ~upe~6icie de -----
2 461 000 Ha6. o 6ea un 16.5% de La hupe~6icie -
co~echada en ehe affo (14 857 000 Hah.)* 

Po~ la4 ca~acte~lhticah del ag~o mexicano, 
tanto del tipo ejidat, como de pequeffa p~opiedad, 
eh nece6a~io tene~ maquina~ia de mini6undio. En 
gene~al e~te tipo de p~edioh, po~ hU p~opia e4-­
t~uctu~a ~on máh intenhivoh ~ehpecto a t~abajo y 
menoh p~opicioh pa~a una excehiva mecanizaci6n y 
la e~t~ategia de deha~~ollo en ehte caho debe -­
atende~ a ehah ca~acte~l~ticah en 6uncioñ de loó 
objetivoh ~ociale~ nacionaleh. Una p~ime~a idea 
pa~a mecaniza~ ehto~ p~edio~ puede baha~he en la 
6ab~icaci6n poft la indu~tftia nacional de un pe-­
queño t~acto~, que he~la de un p~ecio meno~ y -­
ayuda~la a loh t~abajoh livianoh, donde no ~e ~e 
quie~e de g~an.6ue~za de t~acci6n, como poft eje¡ 
plo hiemb~a y 6e~tilizaci6n. E.6te tipo de maqui 
na~ia no aba~ca~la el pe~lodo de cohecha, donde­
he ~equie~e de máh mana de ab~a. Vebe evita~.6e 
la int~oducci6n de maquina~ia cuya anica 6inali­
dad e.6 aho~~a~ 6ue~za de t~abajo (ejemplo: pizca 
da~ah de algod6n), aunque loh cálculoh contable¡ 
d imue.6t~e_n que ello e6 v entaj o.6 e pa~a la empfte.6 a 
ag~lcota. 

* 

La mecanizaci6n ag~lcola del campo mexicano, 

Va.to~·ael p~ontu.aJúo utadl.6t.ic.o de la. S.R.H. 1974. 
M~..x.i.c.o. 
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debe ~en planeada, a eóecto de e~timan la mano ~ 
de obna que ~e de~plazan4 y acompaffanla con otna~ 
polZtlca~ de empleo, como el e~tablecimiento de 
agJto.[n.du.ó:tJti.a.l! poJt e.je.mp.to. Ade..rnó..l!, de.be. l./r.. -~­
acompaff.ada de la deblda onlentacl6n pana. evltan 
una ~ub-utlllzaci6n del equlpo. 

La~ dlfilcultade~ pana lmplementan una pol..í.­
tlca de mecanlzaclzacl6n nacen .mucha~ vece~ pon 
una ba~e lnadecuada pana el mantenimiento y nepa 
Jtacl6n del equlpo, debe toman~e en cuenta enton-=­
ce~ la nece~ldad de la cneacl6n de i.nhtituto~ -­
tecnol6glco~, donde ~e capaclten lo~ campe~lno~ 
que ~e encanganán del manejo de la .maqulnanla, -
e lmplento~ agnZcola~~ evltando la dependencla y 
plndlda~ de tlempo que la lgnonancla de e~to~ 
6actoJte~ tnae con~lgo. 

En lo~ ca~o~ que, medlante e~tudlo~. ~e com 
pJtuebe que e~ útll intnoduci.Jt cleJtto tipo de ma-=­
qulnaJtla a.gJtZcola, debe bu~can~e la 6onma adecua. 
da, medlante la cual y ~ln penjulcio de lo~ valo 
ne~ pnoplo~ del campe~ino pancelanio, ~e onga.ni.-=­
ce, pana que la~ ln~tltuclone~ puedan pnopanclo­
nanle lo~ blene~ que nece~i.te. 
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7. PRINCIPALES INSUMOS AGROPECUARIOS 

., 1 
1 • J 

Se eonhide~an inhumoh todo~ aquelloh biene~ 
que ~e utilizan en el p~oeeho p~oduetivo pa~a -­
t~a.n~6o~ma.~h e en p~oduetoh nuevo~. Son biene~ -
que he agotan en un halo UhO. En el ea.ho agJLO-­
peeua.~io, loh ejemplo~ m4h ~ep~ehentativoh han: 
6e~tilizanteh, hemilla~ mejo~a.da.h, in~eetieidah, 
he~bieida~, ete. 

El p~og~eho ag~leola no he puede medi~ ~ólo 
en fiunei6n de loh a.vaneeh log~adoh en la. meea.ni­
zaei6n, dado que, la. mode~nizaei6n de la ag~ieul 
tu~a. empieza a. haee~he evidente, eua.ndo loh eon~ 
humo~ de 6e~tilizanteh, hemillah mejo~ada~, pla­
guieida.h y ot~oh inhumoh tienden a ine~ementa~he, 
eomplema.nt4ndo~e 6ina.lmente eon el empleo de ma­
quina.~ia. a.g~leola. avanzada.. 

En tiempo pahado eua.ndo la~ eomunida.deh --­
a.g~leola.h e~an ehea~a.h y la. pobla.ei6n no ~ep~e-­
henta.ba p~oblema. de e~eeimiento, e~a pohible de­
ja.~ la.h tie~~ah en deheanho du~a.nte la~go tiempo; 
pe~o aetua.lmente la denhida.d de poblaei6n obliga. 
a una. utiliza.ei6n máh intenhiva. de la tie~~a, -­
t~aba.j4ndola ineluho un la~go pe~lodo de tiempo 
en 6o~ma eontinua. Ehto oeahiona. que loh nut~ien 
teh del huelo he agoten máh ~áp~da.mente e~ea.ndo­
la neeehidad de ineo~po~a.~ a.l huelo p~oduetoh -­
qulmieoh y o~gánieoh que eleven en 6o~ma e6ieien 
te la. eapa.eidad p~oduetiva. del huelo. -



65 

7.2 Lo~ 6ent~l~z~nte~ 

7.2. 1 Antecedente~ 
··- ... -

L~ indu~tn~~ de lo4 6ent.i.l~z~nte4 en .México 
4 e del!~nJtoll~ ~ p~nt~n de lo~ ~ño~ cu~nent~,- ~~~ 
~.>iendo p!te~idente M~nue.t Avila. Ca.m~cho, quien -­
cneó Gu~no~ y Fent~l~z~nte~ de México, S.A.· (10 
de jun~o de 7943), como un~ empne~~ de pa.nt.i.c~p~ 
c~ón e~ta.t~.e. enc~ng~da. de pnoducin fient.i.l~z~nte-:6" 
ongán~co~, de d~tn~bui!tlo~ y de vendenlo~- .d.i.6un 
diendo a..t m~~.>mo tiempo .ta.~- .i.ndica.c~one~ -pa.n~ ~.>u 
coltnectá ut~l~z~ci6n. 

La. ut~l~za.c~ón de 6entil~za.nte~ en la. a.gn~­
cultuna. na.c~ona..t no c.u.en.t~ c.on u.na. -t~Jtg.~ .-h.i..~to~ ... 
n~a.. Ha.~ta. 1943 ~e 6ent.i.l.i..za.ba.n en e~c.a.l« nedu.­
c.~da. bá~ica.mente do~ cu.lt~vo~: .ta. ca.ña. de ~zú-­
c.a.JL y e.t ta.ba.co, pa.na. .to~ qu.e cunio~.>a.mente .6e -­
con~.>~dena.ba. que el u.~o dominante de a.bono¿ potá­
~~co~.> ena. a.lta.mente necomenda.ble. 

La. indu~.>tnia. de 6ent~liza.nte~ pa.~.>ó pon tne~.> 
eta.pa.'-> penfiect~mente de6~n~da.~.>: 

Ve 1943 a. 1950 la. eta.pa. extna.ct~va., .cuya. a.c 
t~v~da.d .6e l~m~tó a. la. explota.c~6n de gu.a.no~.> eñ 
la. zona. del Pa.c.i6ico, pa.na. con~.>umin~.>e bá~.>.ica.men­
te en .ta. zona. centn~l del pa..i4. Vuna.nte e~.>ta. -­
eta.pa. la. ~ndu~.>tnia. llegó a. a.lca.nza.n u.na. pnodu.c-­
c{6~ máxim~ de 25 000 tonela.da.-6 a.nu.a.le~.> y u.na. 
pa.ntic.~pa.c.~6n muy nedu.c.ida. en el meneada y en la. 
~.>~ti~.>fia.c.c.~ón de la.~.> nec.e4ida.de~.> en el pa..i4. 

A pa.nt~n de 1950 a. 1965, ~.>e de~.>~nnolló la.­
pnoduc.c.~ón qu.lm~ca. de 6ent~l~za.nte-6 a. n~vel na.-­
c~on~l. L~ indu.~.>tn~a. en ~.>u. ma.yonla. de pnop~eda.d 
pn~va.da., llegó a. pnodu.c.~n ha.~.>ta. 712 000 tonela.-­
d~4 a.nu.a..te~.>; dentno de e4te tota.l Gua.no-6 y F ent:!:_ 
l~za.nte~.> de Méx~co 46.to cu.bn~ó un 20% del menea­
do. 
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v~ 1965 a 1910 ~~ ~~aliz6 ~l d~~a~~ollo p~­
t~oqulmico y la int~g~aci6n d~ la~. indu~t~ia~ 
.p~ivada~ p~oducto~a~ d~ n~~tilizant~~ a Guano~ y 
F~~tilizante~ d~ M~xico. En e~ta etapa ~e afean 
z6 un~-p~oducci6n m4xima de 1 020 000 tonelada~­
a.nua.te~. 

-.La. -On ~~ta. d~ n ~~tiliza.nt~~ ha pa.~a.do d~ 1. 3 
millon~~ d~ ton~lada.~ ~n 1910 a. 3 millon~~ ~n --
1976*, ~~ decL~, qu~ ha tenido un Lnc~em~nto d~ 
130%. V~ ~~tL Lnc~emento ~l 41% ~~ log~6 m~dia.n 
te Lmpo~ta.cion~~, ya. qu~ la. capacidad d~ p~oduc~ 
ci6n n~ c~~cL6, ~~gan lo ~~p~~ado, a.t no toma~~~ 
en .cu~nta ta ob~ole~c~ncia. de la~ planta~. 

La p~oducci6n d~ n~~tilizant~~ ha. t~nido -­
que ha.c~~~~ en una. planta. no ~6lo ob~ol~ta. ~Lno 
mal localizada.¡ má~ del 60% d~ la p~oducci6n ~~ 
obtien~ ~n et I~tmo y má~ d~l 40% ~e con~ume ~n 
~l no~o e~t~. * * 

La. d~manda d~ n~~tiliza.nte~ c~eci6 ~~guta~­
m~nt~ 1% a.nua.l d~ 1950 a. 1910 y a. pa~ti~ de 1910 
~~ obtuvo un aum~nto ~adical a con~eeu~ncia d~t 
mayo~ apoyo oto~gado al campo.*** 

En ~~~umen ~~ pu~d~ d~ci~, que ta p~odueci6n 
~n la Lndu~t~La d~ lo~ n~~titiza.nt~~ ha ido c~~­
ci~ndo a. ta~a~ má~ o m~no~ con~tant~~ ha~ta. 1915, 
pe~o con la. ~Lgui~nte ca~a.cte~1~tica Lmpo~ta.nt~: 
~l c~~cimi~nto d~ ta p~oducci6n ha ~ido ~L~mp~~ 
meno~ que ta d~manda. 

* Luciano Ba.Ma.za A. "El VuaNLoUo de la Ind.u..6tua. -
de to~ F~zantu 1910-1976". Com~cio Extruo~, 
~upl0m~nto, ab~ 1916, pág. 61. 

* * Lu.c.i.a.l"..o Ba..hv'ta.za. A • "Et V e..6 M/ta tto de R...tJ.. I ncl.u-6.tAi..a -
d~ to~ F eJL:t.,i,Uzant~ 197 0-797 6". Com~uo Ext~o~, 
~upt0m~nto, ab~ 1976,, 

*** 1d0m. 
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7.2.2 0JL,{.gen y !Led.de. .a.ba.¿¡tec.hni..ento 

Lo~ á eJLt,{.t,[za.nte~ ~o n et ,[n.6 umo mode!Lno que 
má~ nác,[tmente puede ~e.IL ,[nt!Laduc.,[do, po!Lque ILe­
qu,[e!Le menoiL c.a.pa.c,[da.d tecnatóg,[c.a. de.t.a.g!Li..c.ut-­
toiL. 

T!La.d,[c,[ona.tmente et fieiLti..li..za.nte .4e- .comeiL~­
c,[a.t,[zó a. tiLa.vé~ de d,[~tJL,{.bui..do!Le.6 pa.1Lti..c.uta.ILe.6; 
en con~ec.uenc.,[a., e~to~ d,[.6tJL,{.buidoiLe..6 .po.6ela.n a. 
p!L,[nc,[p,[o.6de to~ a.ffo~ ~etenta..6 la. tota.t lnfiha.e~­
tiLuctuiLa. de la. d,[~t!L,[buc,[ón. La. dl.6t1Llbuc,[6n de 
fie1Lt,[t,[za.nte.6 ILequ,{.eJLe poiL t,[po de .p!Loducto y ~u 
6o1Lma. de enva.J.Ja.do, de un a.tto giLa.do de.e,lc,[en-­
c,[a. en to~ d,[fie!Lente~ p1Loce.6ol! que va.n deJ.Jde ta. 
!Lec.epc,[6n de fiu!Lgone~, deJ.Jca.ILga..6, ILeenva.~e,. a.tma. 
c.ena.je, eJ.Jt,{.ba., p1Lomoc,[6n y entnega. del .p!Loduct~. 
Vo~ Aon to~ p1L,[nc,[pa.te.6 p!Lobtema.J.J que .6e p!Le~en­
ta.n en la. comeJLc,{.a.f.,[za.c,[6n; uno e~ et ILefie!Lente 
a.t p!Loce~o de d,[AtiLi..buc.,[ón y otiLo et de a.lma.cena. 
je; pa.ILa. teneiL una. ,[de.a. cua.nt,[ta.t,[va. ba.4ta. men-~ 
c,[ona.IL que en et c,[cto 7974-7975 .6e tuv,{.eJLon que 
mov~t,[za.IL 131 000 veh1c.uto.6 de t!La.n.6po1Lte paiLa. -
que et 6eJLt,{.t,[za.nte ttega.ILa. en .e.e momento opoiLtu 
no a. to~ tuga.ILe~ donde debe e.6ta.IL d,{.J.Jponlbte y ¡ 
J.Ju vez o!L,[g,[na.ndo p!Lobtema.J.J de a.tma.c.ena.m,[ento, -
ya. que, la.~ venta.~ J.Je c.oncent!La.n en toJ.J me.6e~ de 
eneiLo, ma.yo y jun,[o.* 

La. d,[~tJL,{.buc,[ón de lo~ p1Loduc.to.6 4e ha. .ven,[ 
do JLea.i.iza.n.do a. tiLa. V é-6 de toJ.J ba.nco~ .o "fiic,[a.le.6,­
,[ngen,{.oJ.J, cl,[ente-6 d,{.JLecto-6 y wna. !Led de com,{.J.J,{.o 
n,{.J.Jta.~. Lo~ p!Lobtema..6 de t1La.n.6po1Lte y a.lma.c.ena.~ 
m,[ento pueden oJL,{.g,[na.IL eJ.Jca.J.Jez de fieJLt,{.f.,[za.nte-6 
en c.,[enta-6 tuga.ILe-6 y, c.on-6 ec.uentemente.,. pe!Lmlt,{.JL 
ta. ,[nteiLvenc,[ón de e.6pecuta.do!Le.6 o ,[nteJLmed,[a.--­
!L,[o~ que a.p!Lovecha.ndo ta. fia.lta. de p!Loducto.6 pue­
dan obteneiL ga.na.nc.,{.a.J.J ,[f.Lc,[ta.~. 

* Luci.a.no &vvta.za. .A. "Et Ve.J.Ja.MoUo de la. ,[ndu.6:t:Júa. -
de i0.6 6eJt.tii..i.za.ntu 7970-7976". Come!Luo Ex:teJúoiL . 
.6 uptemento a.b!Lil 1 9 7 6 • Pág • 6 8 • 
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7.2.3 P~oducción Nacional 

El u4o de lo4 6e~tilizante4 en México, ha -
cont~ibu~do a eleva~ lo4 4endimiento4 de la4 tie 
~~a4 y la calidad de lo4 p~oducto4. Vent~o de -~ 
lo4 6e~tilizante4 4e han di4tinguido lo4 abono~ 
quhnic.o4 que ~ep~e4en.tan c.a4i el .total de lo4 -­
utilizado4 en el pa¡4. 

Ve ac.ue~do c.on lo4 elemen.to4 que c.on.tienen 
lo4 6e~.tilizan.te4 y " .•• con4ide~ando la4 nec.e4i­
dade4 de loh 4ueloh y la4 c.a~ac.te~l:~.tic.ah de lo~ 
c.ultivo.ó en el pa1:4, el c.on.óumo apa~ente de 6e~­
.tillzan.te4 ni.t~ogenado4 y 6o.ó6o~ado.ó ha 4lgni6i­
c.ado 4iemp~e al~ededo~ del 9 5% del c.on.óumo apa-­
~ente total".* 

La p~oduc.c.i6n .total de ni.t~ogenado.ó y 6o.ó6o 
~ado.ó en 1960 6ue de 252 715 tonelada4, y pa~a ~ 
1965 4e alcanz6 la c.i64a de 480 705¡ llegándo.óe 
a un inc.~emen.to medio anual del 13.7%. 

Al c.on4uma~4e la inte$~ac.i6n y c.on4olldaci6n 
de la ~ndu4.t~ia en lo4 año4 de 7965, 7966 y 1967, 
la emp~e4a .tenia in.ó.talada4 y ope~ando 9 unidade4 
de fa¿, c.uale.ó 6 6ue~on con.ót~uida.ó di~ec.tamen.te­
po~ Guano~ y Fe~.t~lizante.ó de México (a pa~.ti~ -
de noviemb~e de 7977: Fe~.tillzante.ó Mexic.ano.ó, -
S.A.): Guadalaja~a, San Lui.ó Poto.ól:, Cuau.tl.tlán, 
Coa.tzac.oalc.o.ó, To~~e6n y Cama~go¡ la¿, 3 ~e4.tan-­
.te¿, Monclova, Bajl:o y Mina.ti.tlán, la¿, adqui~i6 -
c.omo c.on4ec.uenc~a de la mi.óma in.teg~aci6n. ~ 

, . ,· ; 

1' ':_. ._ (. -

Pa~a 1970 hubo una p~oduc.c.i6n de 1 032 076 
.tonelada¿,, que c.ompa~ada con la de 1965 ~egi.ót~6 
un inc~emen.to medio anual de 16.5%. 

Manuel RoCVúguez C.Un~o.ó: "CMact~.üc.M de la -­
ag~cu.t:twr.a. Meuc.ana". Banco de Méuco. Mruco, 
1973. Pág4. 77 y 78. 
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En. 7976 ia. p![.odu.c.c.i.6n. au.men.t6 ~oiamente 
541 554 ton.eiada-6 c.on l[.e~pec.to .. a la de 1970, di.­
c.ho i.n.c.l[.e.men.to ai[.I[.Oj6 u.n.a ta~a de c.l[.ec.i.mi.ento me 
di.o an.u.al del ol[.den de 7.3%. -

El 6 el[.ti.ii.zan.te má-6 ![.epi[. e~ entati.vo .en. .c.u.an.­
to a i.n.el[.emento de p![.odu.c.c.i.6n .e~ ei 4u.i6ato .de -
amoni.o dentl[.a del g![.u.po de abono.~ ni.tJw-genado~, 
ya qu.e, de 104 795 tonelada~ .en 1960 pa46 a ----
1 2 4 9 8 O en 1 9 6 5 y pa![.a 1 9 7 O p![.ác.tic.ament e 4 e ;tl[.i. 
pii.c.6 ia p![.odu.c.c.i.6n, ai p![.adu.c.il[..6e 3~7 493 tane-:­
lada-6, c.i61[.a qu.e a .6U. vez c.a.6i ~e du.pli.c.a en ---
1976 con u.na p![.adu.c.c.i.6n de 63.8 078. taneladu. E4 
ta .6i.gni.6i.c.6 medi.a-6 anu.ale-6 de: 3.6%r 23.4% y-= 
10.1% ne.6pec.ti.va.mente. 

Pon io qu.e ne.6pec.ta a ni.tl[.a;to de amoni.o en 
el penlodo 1960-1970 .6e ha i.nc.l[.ementado ia pl[.o-­
du.c.c.i.6n, pel[.o en 1970-1976 ha ~u.61[.i.do u.n dec.l[.e-­
mento del ol[.den de O. 2% me di. o anu.ai. En c.u.anto 
a u.nea, ia-6 u.ni.dade-6 empeza![.on. a ;tl[.abajal[. .a pa![.­
ti.n de 1962. En. ei iapóa de 1965-1910 ei i.nc.l[.e­
men.to medi.a an.u.ai 6u.e de 10.5% .y pa![.a. .1970-1976 
.6e eiev6 a 14.2%. 

Ve io-6 6el[.ti.ii.zante.6 6o.66ol[.ado.6 el .6u.pe![.6o.6 
6ato .6i.mpie, tu.vo entne 7970-7976 u.n. i.n.c.l[.emento­
medi.o an.u.ai de 8.8%, no a-6~ pa![.a ei .6u.pe![.6o.66ato 
;t![.i.pie, qu.e en ei mi..ómo pe![.lodo dec.l[.ec.i.6 en 4.3% 
anu.ai. 



PROVUCCION VE LOS PRINCIPALES F-ERTILIZANTES 
(Tonelada¿,) 

Sul6a.to de. N,i..tll.a.to de. Supe.ll6o.66a Supe.ll6o.66a 
Año amon,i.o amo n,i.o U ll e. a .to .6,i.mple .to .tll,tple T o .t a l --
1960 104 195 53 825 94 095 252 715 
1961 115 025 52 335 104 031 271 397 
1962 113 846 123 076 11 109 400 15 168 . 361 507 
1963 118 021 122 133 38 9 38 117 024 45 309 442 025 
1964 104 712 121 218 81 7 4 8 122 613 40 423 476 774 
1965 124 980 94 319 96 221 131 328 33 857 480 105 
1966 145 223 146 788 104 071 149 260 41 809 593 151 
7967 759 818 162 101 96 369 151 941 44 572 621 413 
1968 259 924 164 221 118 355 209 459 51 30 7 803 266 
1969 356 896 160 032 161 032 237 108 55 806 970 814 
1970 357 493 149 655 158 578 174 817 191 473 1 032 076 
19 71 331 093 . 757 558 214 425 202 079 799 200 1 104 355 
1972 381 761 150 548 342 281 270 103 186 900 1 338 799 
1973 415 494 150 896 363 117 262 905 230 000 1 423.012 
1974 496 976 141 777 336 002 254 060 254 400 1 489 215 
1975 558 266 153 559 335 892 282 171 'í40 600 1 570 488 
1976 638 078 147 617 350 936 289 839 141 160 1 573 630 

SUMAS 4 7 8 8 4 O 7 2 264 924 2 798 588 3 168 899 1 183 984 14 804 80?. 

T a¿, a de. CJLe.c..ón<.e.n.to p E R I o V o S 
me.d,to anual % 1960-1965 1965-1910 1970-1976 

1 3. 7 1 6. 5 7. 3 .......¡ 

FUENTE: Fell.t,i.i,i.zan.te-6 Mex,i.cano.6, S.A. (an.te.6 Guanomex). 
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PRODUCCION DE NfTRATO DE AMONIO 
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PRODUCCION DE UREA 
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• Se empezó a producir hasta 1962 
FUENTE : I'EIITILIZANTES IIDIC.INOS, S.A. 
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PRODUCCION DE SUPERFOSFATO SIMPLE'. 
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PRODUCCION DE SUPERFOSFATO ·TRIPLE·· 
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• Se empezÓ a producir llatto 1962 
FUENTE : FERTILIZANTES MEXICANOS,s.A. 
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7.2.4 Impo~tacione4 

Vado qu..e. la p~odu..ccJ..6n nac..ional .de 6-e.Jl.tili· 
zante..6 nit~oae.nado.6 l.óu..l~a.to de .amonJ..o. nit~ato 
de. amo ni o !J Ü.~ea J no ha ~ido .6.u..6J..c.ie.nté. pa~a c.u..­
b.tti!r. lo.6 v olúmene.-6 c.~e.c.ie.nte.-6. -q.u..e. ha Jr.e.qu..e~ido -
la. a.g~ic.ultu..~a de.l pa.i.6, .6 e. ha tenido. qu..e -~ec.u..-~ 
JUt-i.Jr. a la.-6 impoJr.ta.c.ione.-6 de. e..6to4 p-'l.odu..c.to-6 en ~ 
c.antidade.-6 c.on.6ide~able..6. 

En el pe~.iodo de. tJ..e.mpa analizado (1960-~---
1976), .6e. de.te.c.tan tJr.e.-6 e.tapa.6 .pe.Jr.6e.c.tame.nte de-
6-i.n-i.da.-6; de. 1960 a 1965 la..6 .. -i.mpoJr.tac.i:one..s c.Jr.e.c.ie 
~on a. u..n ~-i.tmo de. 34.5% me.d-i.o .anu..al, de. 1965 a::-
1970 di.6m-i.nu..ye.non c.on u..n nitmo de. 33.8% medio-­
a.nu..al y e.n e.l t~an.6c.U..~.6o de. 1970 a 1976 ~e. e.le.va 
non nue.va.me.nte c.on u..n c.ne.c.-i.m-i.e.nto medio anu..a.l di 
36.5%. No ob.6ta.nte. e.n 1976 la..6 -i.mpoJr.tac.ione.6 
e.nan toda.vla in6e.n-i.oJr.e..6 (105 204 tone.lada.6) a. 
la.6 neg-i..6tll.ada..6 e.n 1965 (128 440 tonela.da-6). 

Entne lo.6 pnodu..c.to-6 impontado.6 de mayon u...6o 
e.n la ag~ic.u..ltu..na. na.c.iona.l en cu..anto a volumen, 
.6e. c.u..enta. en pnime.Jr. lu..gan e.l . .6u..l6ato de amonio, 
qu..e a pe..óa-'1. de tenen u..n coJr.to penlodo de. tiempo 
-i.mpontándo.6e. (7965-7976), .6e ha adqu..-i.Jr.-i.do e.n c.an 
tidade.6 muy pon e.nc.ima del n-i.tnato de..a.monio y-:: 
u..ne.a, pnodu..c.to-6 qu..e. completan e.l vo.lu..men de. á en­
t-i.l-i.zante..6 impontado-6. Lo.6 pninc-i.pale-6 .pal.6e..6 -
p-'l.ove.e.done-6 han .6ido E.6ta.do.6 Unido.6, Mannu..ec.o.6, 
Chile., Co.6ta R-ica y Jap6n. 

La c.on.6tante. ampl-i.aci6n de la c.apacida.d pll.o 
du..ctona. de. 6e.ntil-i.zante..6 en e.l pal.6 ha logna.do -:: 
e.n algu..no.6 ca.6o.6 .6ati.66ac.e.n la demanda .nac-ional 
de algu..no.6 pnodu..cto-6 y e.l-i.m-i.na/1. .6u...6 ~pontac-i.o-­
ne..6, peno como la.6 ne.c.e.6idade4 de. -i.n4u..mo4 e.n la 
agnicu..ltu..na .60n cada vez mayone..6, he. ha tenido 
qu..e. nec.u..nnin de. nu..e.vo a la.6 c.ompll.a.6 al exte.nion, 
como e..6 e.l ca.6 o de la u..ne.a, qu..e. en 79 71, al e.mpe. 
zan a pnodu..cinla la u..nidad M-i.natitlán .6e. cancela 
non la.6 -i.mpontac.-i.one..6 du..nante. tne..6 año.6 (1912, -:: 



78 

.79 7 3 y 19 7 4) , pe.ILo e.n 19 7 5 ¿,e. :tu..v.ie.ILo n qu..e. .impoiL 
taJL de. nu..e.vo 47 653 :tonelada¿, de. e.~te. p!Lodu..c:to,­
pa!La ¿,a:t.i~6ace.IL lo¿, volúme.ne.4 Jte.qu..e.JL.ido~ e.n e.~e. 
año. E4:ta4 c.i61La~ ~on u..n .ind.icadoJL de. la ace.p:ta 
c.i6n. y la i.mpoiL:tanc.ia qu..e. van :tomando lo-6 6eJt:t.i-:: 
lizan:te¿, de al:ta concen:t.Jtac.i6n den:t.Jto de la~ ac­
tividade~ agJtopecu..aJLi.a~ del pal~. 

MEXICO: IMPORTACION VE LOS PRINCIPALES FERTILIZANTES 
(Tone.fudM 1 

Su..l6ato de. NftJta.:to de. 
Año amonio amonio U IL e a Ta:tal 

1960 4 988 24 246 29 234 
1961 11. 594 23 924 35 518 
1962 840 26 717 27 557 
1963 6 228 29 981 36 209 
1964 19 135 16 848 35 983 
7965 70 147 42 542 15 751 128 440 
1966 56 530 24 779 15 394 96 703 
1967 70 499 4 261 26 354 101 114 
1968 86 053 15 448 35 494 136 995 
7969 39 545 13 469 12 685 65 699 
1970 8 501 7 813 16 320 
1971 113 249 20 249 23 522 157 020 
1972 193 723 40 763 234 486 
1973 175 656 28 342 203 998 
1974 175 974 32 742 208 716 
1975 239 659 80 ~54 47 653 367 566 
1976 105 204 105 204 

TMM de CJc.e.c.-imiento me.dio anual 
1960-1965 34.5 
1965-1970 -33.8 
1970-1976 36.9 

FUENTE: Anua.Júo~ u:taciUilco~ de C ome.Jtc.io Ex:te.Jt.ioiL, V.G. E. 
de. ta s . r. e . 
F eM:ili.zantu Me.x.<.cano~, S.A. ( antu GUANOMEX 1 • 
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7. 2. 5 . ExpoJL-tac..i.one.tJ 

.La paJL-tlc.ipac.l6n de. -6e.Jz.tllizan-te.¿¡. de. .pll.oduc. 
c.i_6n na.c-iona_.f_ e.n e.l me.Jz.c.ado. .lnte.Jz.nac.i:onal h.e. i.nZ 
c.ia e.n 1964 c.on ve.nta4 de. 14 965 tone.ladah de. -~ 
ufl.e.a y 200 tone.lada4 de. 4upe.Jz.6oh6ato tJz.lple.. A 
paJz.tiJL de. e.ntonc.e.h, e.htoh doh pll.oduc.to.4 han 4ldo 
c.ahi loh ú.nic.oh que. han .tenida .ve.ntah .e.11- .e.i .e.xte. 
Jz.ioJL, ac.ompaftadoh e.n c.ontada4 _oc.a6ian~A p~ll. e.l ~ 
nitJz.ato de. amonio y e.l hupe.Jz.6a.66ato himple.. 

La6 e.xpoll.tac..i.one..6 de. 6e.Jz.-tll.i.zant~ nac..i.ona­
.e.e.-6 aume.ntaJz.o n a un Jz.itmo de. 4 8. 6% de. pll.ome.dlo -
anual e.ntfl.e. 1964 y 1970, pe.Jz.o la.6 c.l6Jz.a.6 máx..i.ma-6 
he. Jz.e.gihtfl.aJz.on e.n 1972 al e.xpoll.taJL4e. 250 808 to­
ne.ladah, de. tah c.uate.h 126 262 c.ofl.Jz.e.4pond..i.e.Jz.on a 
ufl.e.a y 12 546 at hupe.Jz.6oh6ato tJL.i.pte.. 

Ve. 1972 e.n adelante., tah e.xpoJz.tac.lone.tJ han 
di.6m.i.nu..i.do e.n 6oJz.ma c.ontlnua, at c.anat.i.zaJL4e. ta 
pll.oduc.c.i6n nac.lonal a 4atlh6ac.e.Jz. lah ne.c.e..6idade.4 
de.l palh, poll. to c.uat e.n 1976. h6to he. e.xpoll.tafl.on 
5 tone.tada4 de. uJz.e.a y 33 285 de. . .6upe.Jz.6aA6ato tJz.l 
pie.. 

Cabe. añadifl. e.n e.4ta pall.te. de.t e.htudlo, que. 
M~xic.o c.ue.nta c.on Jz.e.c.ufl.hOh hu6ic.ie.n-te.h y tle.ne. -
una pohlc.l6n ge.ogJz.á6lc.a que. 6ac.ltlta hu ac.c.e.ho a 
to.6 me.Jz.c.adoh lnte.Jz.nac.lonate..6, pe.Jz.o e.n ta.6 c.ondl­
c.ione..6 ac.tuate..6 he. de.be. dall. pll.loJz.idad a.hati.66a­
c.e.Jz. ta.6 c.afl.e.nc.ia4 nac.lonate..6 y una ve.z logJz.ado -
e..6to, c.anatizafl. loh e.xc.e.de.nte.h at e.xte.Jz...i.ofl. bu.6-­
c.anda ta ~poc.a de. me.jofl. pll.e.c.la. 



MEXI.CO: EXPORTACION VE LOS PRINCIPALES FERTILIZANTES 
( T o n.ela.da.-6) 

Ni.t:Jta.to de Su.peltóo.6óa.to ·su.peltóo.6óa.to 
Año Amo ni. o u 1t e a. Simple T 1t -i.pl e 

1964 14 965 200 
1965 3 659 ~· 

7966 255 5 651 1 o 1 
7967 450 805 1 51 
1968 7 272 278 -
79 69 18 822 100 
1970 17 042 145 692 
79 71 70 514 77 334 
1972 126 262 124 546 
7973 77 878 98 697 
1974 23 255 2 65 792 
79 7 5 2 3 150 
19 7 6 5 33 285 

Ta..6a..6 de cltecimien.to medio a.n.u.a.l 

1964-1910 
1970-1976 

FUENTE: An.u.a.Jtio-6 E.6ta.d1..6tico.6 de C omeltc-i.o Exte1tio1t, V.G. E. 
F elttiliz a.n.t e.6 M exica. n.o .6 ; S . A. • ( a.n.t e.6 G u. a. n.o m ex J • 

r o t a .e. 

15 165 
3 659 
6 007 
1 406 
7 550 

18 922 
162 734 
147 848 
252 808 
176 575 

88 449 
3 152 

33 290 

48.6 
-23.3 

(la 

<::::> 
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7. 2. 6 Con.6u.mo.s apaJtent..e.s poll. nu.t.JL.ien.,.. 
te..6 

El. au.me.nto e.n la.6 t..i.eJLJLa.s n el{..t..il/..zo..do..á o.. n..-i. 
ve! nae..i.onal. y el u..6o md.6 ..i.nt.e.n.6.ivo de. 6eJLt..i.l..i.-~ 
zante~ ha oea.6 ..i.o nado qu.e la.6 ex.ig ene..i.aL> de e.6te 
..i.n¿u.mo en e.l. pa1.6 eu.b..i.eJLta.6 eon .p4odu.eei6n nae..i.o 
na! e ..i.mpoJLtae..i.one.6 au.ment.en en 6oJLma pll.ogJLe.s.iva 
y a JL..i.tmo.6 ba.6tante aeel.eJLado.6. 

El. eonL>u.mo total poJL nu.t.JL..i.ent.e..s [nitJL6geno, 
S6.66oJLo y pot.aL>..i.o) en 7960 y 1965 0u.e de 168 776 
y 343 269 tonelada.6 JLe.6peet..i.vament.e, lo eu.al --­
aJLJLoja u.n ..i.neJLemento med..i.o anu.al de 15.3%. Ent.JLe. 
7965 y 1970 eJLe.e..i.6 a u.n JL..i.tmo de 9.7% med..i.o 
anu.al. y e.n e.l. pe41odo 1970-1976 aleanz6 u.na ta.6a 
de. eJLee..i.miento med..i.o anu.al. de 13.0%, ya qu.e de­
un eon.6~mo de 544 537 t.onelada.6 en 1970, .6e pa.6a 
en 1976 a la e..i.6JLa de 1 131 803 tonel.ada.6. 

ContJLa.stando l.o.s JL..i.t.mo.s de. eJLe.e..i.m..i.ento de -
ia p4odu.ee..i.6n nae..i.onal. de. 6eJLt..i.t..i.zante.L> en lo.6 -
pe41odoL> de 1960-1965 (73.7%), 1965-1970 (76.5%1 
y 1970-1976 (7.3%) eon lo.6 eon.6u.mo.6 apaJLente.6 de. 
nu.tJL..i.ente..s en l.o.s m..i..smo.s peJL1odo.s (15.3%, 9.7%, 
1 3. O%) , .se o b.s eJLva qu.e e.s to.s últ..i.mo.6 , exceptuan­
do e.t pe.JL1odo 1960-1965, han eJLe.c..i.do má.s JLáp..i.do 
qu.e la p4odu.cc..i.6n, poJL lo cu.al .se ha tenido qu.e 
JLecu.JLJL..i.JL a l.a.s .. ..i.mpoJLt.ac..i.one.6 palLa .cu.bJL..i.tc. la.s de-
6..i.e..i.ene..i.a.&. 



CONSUMO APARENTE POR NUTRIENTES 
(Tonelada-6) 

(N2) (P205) (K 20) 

82 

Total de 
Año N.it!t6!J.eno F 6.6 n oJto Pota.&.io N utJt.i e. nt e.& 

1960 128 259 34 038 6 479 168 776 
7967 129 252 43 539 7 686 180 477 
1962 146 '354 45 924 11 773 204 051 
1963 797 994 70 444 1 2 303 2 80 741 
1964 238 057 68 880 14 478 321 415 
1'165 243 71'1 76 795 22 755 343 269 
7966 273 7 65 . 90 716 25 475 389 956 
7967 297 001 105 335 28 291 430 627 
1968 352 073 1 1 5 953 35 517 503 . 543 
1969 397 975 1 2 5 327 22 801 546 103 
1970 404 999 11 7 845 21 693 54:1 5 ., "1 

;; l 

i971 434 515 140 333 27 436 602 284 
1972 485 101 163 598 35 462 684 1 61 
1973 559 537 1 8 7 208 40 468 781 21 3 
1974 593 254 234 308 34 o 1 2 861 574 
7975 730 863 266 500 63 851 1 061 214 
1976 830 358 234 11 3 67 332 1 1 31 803 

Taha de CJtec.im.iento 
med-io anual 1960-1965 1965-1970 1970-1976 

% 1 5. 3 9. 7 1 3. o 

FUENTE: F eJtt.il.i z ante..& M ex.icano-6, S.A. 
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7. 2. 7 Evoiuc..(6n de. ia. ,,ó.Upe.Jt.nic.ie. ne.Jt~­
:t.J.l.iza.da. 

En. mu.c.ha..6 zon.a..6 de..f.. pa.i..& .ia. ba.ja. c.a.i.i.da.á de. 
io-6 ~'!.ec.u.Jt¿ o.ó n.a.tu.Jta.ie.-6 o .6u ie.j a.n.la., i.im.i.:ta. e.i -
u¿o y a.pJtovec.ha.mie.n:to de io.6 6e.Jt:tiiiza.n:te.b e.n. --
6oJtma. 6p:t.ima.. E.6:ta..6 y o:t.Jta.b .c.ond.ic.ion.e.4.c.omo -­
pJtoduc.c..i6n. .in.6u6ic..ie.n:t.L a.de.m4b de. ia.b d.i6icui:ta.­
de..6 e.n. .6U. :t.Jta.n..6poJL:ta.c..i6n. y e.n ia. a.ce.p:ta.ci6n. de. -
io.6 m.i.6mo.6 poJt .todob io.6 c.a.mpe.b.in.o.-6., ha.n.· oca.bio­
na.do que. n.o :toda. la. .&upe.Jt6.icie. be. 6e.Jt:t.iiice.. En. 
1960 .6e c.o.óe.c.ha.Jton. 11 365 OQO.he.c.:táJte.a..&, de. ia.b 
c.u.a.ie.-6 .6e. 6e.JL:tii.iza.Jton. 1 782 500 o .6e.a. e.i 15.7%¡ 
e.n 1965 e.i poJtce.n.:ta.je. de. .6Upe.Jt6.icie. 6e.Jt:t.ii.iza.da. 
.6e. .in.c.Jte.me.n:t6 a. 27%, e.n 1970 a..&ce.ndió a. un. 35.5% 
y pa.Jta. 1975 .óe. 6e.Jt:t.ii.iza.Jton. 8 526 &00 he.c:t4Jte.a.b 
de. ia.-6 15 732 000 que. compJte.ndJ.6 ia.-.6upe.Jt6ic.ie­
c.obec.ha.da. n.a.c.ion.a.l, o .6ea. un 54.2%. 

La. paJt:tic.ipa.ción de. iob di.6:t.Jti:to.6 de Jtiego, 
den.tJLo de ia. bupe.Jt6ic.ie. 6e.Jt:tiiJ.za.da. .na.ciona.i, ha. 
~ido ba..ó:ta.n:te. a.i:ta., .&.(·-~on..óide.Jta.mo-6 que. e.n .1970 
y 1975 .6e co.6e.cha.Jton. 2 565 000 y 3 176 000 he.c:tá 
Jte.a.h y de. e.tta.-6 he 6e.Jt:t.iiJ.za.Jton 1 806 000 -----~ 
(70.4%) y 2 461 000 hec:táJte.a..6 (77.5%) Jte..6pe.ct.iva. 
me.nt e.. La. .6 upe.Jt6.icie. 6 e.Jt:tii.iza.da. e.n lo-6 d.ü :t.Jt..t-=-
:toa de Jt.ie.go con:t.Jt.ibuy6 con 12.2% e.n 1970 y con 
15.6% e.n. 1975, e..6:to qu.ie.Jte. de.ciJt que. del 35.5%­
que Jte.pJte..6e.n:tó la. .6upe.Jt6.icie. 6e.Jt:t.ii.iza.da. na.cio-­
nai. en 1970, lo.6 d.i.6:t.Jt.i:to.6 de. Jt.ie.go con.:t.Jt.ibuye.-­
Jton con e.i 12.2% y e.L Jte..6:ta.n:te. 23.3% ta..6 4Jte.a..6 -
de. :te.mpoJta.t. En 1975 de.t 54.2% de. ia.b 4Jtea..6 fieJt 
:titiza.da-6 a. nive.l na.ciona.t, e.L 15.6% .6e loc.a.l.izo 
en. io.6 di.6:t.Jti:to~ de. Jtie.go y e.t 38.6% e.n .6ie.mb4~.6 
de. te.mpoJta.t. Ve. ta.h ci6Jta.h a.n:te.Jt.ioJte.-6 be puede. 
de.dúeiJt que. la. .6upe.Jt6icie. 6e.Jt:tit.iza.da. :también. he 
ha. in.c.Jteme.n:ta.do en la.h áJte.a..6 :te.mpoJta.te.Jta.-6, aunque. 
to m4.6 pJtoba.bie. e.ó que. ta. .a.ptica.ci6n. .de. 6e.Jt:tili­
za.n.:te..6 poJt he.c:táJte.a. .6ea. m4.6 in:te.nh.iva.-e.n. ta..6 .6U­
pe.Jt6icie.6 que. :tienen .Jtie.go, ya. que..cu&n:ta.n con­
ta. in.6Jta.e..6:t.JtuctuJta. .a.de.cua.da. -Y to.6 ae.Jtvicio4.ne.c.e. 
.6a.JL.io.6 pa.Jta. ha.c.e.Jtto. -
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Po~ ot~a pa~te, la ~elaei6n del conbumo to­
tal de nut~iente¿ en el pa¡4 con la bupe~6icie. -
eo&eehada 4effala que la den&idad de nut~ienteb -
tJO~ hectá.~ea& __ a nivel nacional be. ha .ineJLe.menta­
~o de. 14;9 Kg. a 67.5 Kg. e.n e.l pe.~iodo de. 1960 
a 1975. S~ eata ~elaei6n. &e hace con. ~ebpecto a 
la &upe~6ieie 6e~tilizada del pal6, a~~oja u~ in 
c~emen.to del 31,5% al pa6a~ de 94.7 Kg./Ha. en~ 
1960 a 124.5 Kg./Ha. en. 1975. Ebto6 dato6 pe~ml 
ten. conclu~~ que buena pa~te del aumento en el ~ 
con&umo de lo& 6e~tilizante& &e ha debido a un -
u6o m~b ~n.ten&ivo de lo& mibmo&. Como puede ob­
ae~va~&e, la& ca~eneiah bOn. aan. muy g~an.deb, al 
~e~man.ec~ todavla, begún. datob de 7975 el 45.8% 
de la bup~~nicie nacional hin. 6e~t.iliza~¡ ebtab 
ca.JL.enciab 6 e inc~emen.tan aan máb bi eonbide~amo.ó 
que lo& dato& aqul p~ebentado&, p~in.eipalmente -
lo& que &e ~e6ie~en a la den.bidad en el ubo de -
6e~tilizan.te6 6on. p~omedio& nacion.aleb y que poA 
e&o mibmo en.eie~~an babtanteb dehigualdade&, ya 
que n.o en toda6 la& ~egione& del pal& &e ut~li-­
zan la& mi&mab p~dctica& de 6e~tilizaci6n y en -
zona6 como la Pacl6ico No~te, de ag~lcultu~a --­
avanzada be utilizan c.antidadeb que e&tá.n muy -­
po~ encima de la6 empleadab en lab zonab Cent~o 
y Su~ del palb. 



85 

MEXICO: SUPERFICIE FERTILIZAVA NACIONAL 
( M.ile..6 de. Ha. ) 

Año e 0.6 echada F e.Jt..ti.U.zada. % Sin F e/LtilizaJt % 

1960 11 365 1 782.5 15.7 9 582.5 84.3 
7965 14 707 3 975.4 27.0 10 731.6 73. o 
1970 14 857 5 267.5 35.5 9 589.5 64.5 
1971 15 448 5 472.6 35.4 9 975.4 64.6 
1972 15 156 6 406.0 42.3 8 750.0 57.7 
1973 15 763 6 060.0 38.4 9 703.0 61.6 
1974 14 642 6 944.7 47.4 7 697.3 52.6 
1975 15 73'1. 8 526.8 54.2 7 '1.05.2 45.8 

1 vtCJteme.nto.6 me.cUo.6 anu.ai.u (%) 

1960-1965 17.4 
1965-1970 5.8 
1970-1975 1 o. 1 

MEXICO: PARTICIPACION VE LOS VISTR1TOS VE RIEGO EN LA SU­
PERFICIE FERTILIZAVA NACIONAL 

supeJLn.iue. 
Año e O.ó e.chada. 

1970 2 565 
1971 2 432 
1972 '1. 603 
1973 2 927 
1974 3 003 
;;-;; 3 176 

(Milu de. Ha. 1 

supeJLn.iue. 
FeJr.t.i.i.J..zada. % 

1 806 70.4 
1 901 78.4 
1 992 76.5 
'1. 075 70.9 
2 í56 75.1 
'1. 461 77.5 

% Jtupe.c:to de. la 
Su.p. c.0.6 e.c.ha.da N al. 

12.2 
1'1..3 
13. 1 
13.2 
15.4 
15.6 

FUENTE: Su.pteme.nto. PJton.:tu.a.Jt.io E.t>t.a.c:U6:Uco de. .ta. S. A. R. H. 
Ago.6to 1976. Méx.ic.o. 
S • R. H • El u.6 o de. lo.ó F e!L:U.Uza.ntu e.n io.6 V .i.ótlú 
to.6 de. M.e.go. VaJLi..o-.6 náme.Jto.6, de. 19 7 O, a. 19.75. . -



MEXICO: VENSIVAV VE NUTRIENTES EMPLEAVOS EN LA AGRICULTURA 

S up eJt 6ic.ie SupeJt6ic.ie 
Co.6 ec.ha.da. FeJt.tiliza.da. Con.6umo de 

Año Na.c.iona.l * Na.c.iona.l * N u.t.Jti en.t e.6 * * 3:1 3: 2 
1 mile.6 Ha.. ) 1 mil e.6 Ha.. ) .!Ton.) 

11 ) ( 2) 13) 

1960 11 365 1 782.5 168 776 1 4. 9 94.7 

1965 14 707 3 975.4 343 269 2 3. 3 86.3 
79 7 o 14 857 5 267.5 544 537 36.7 ji o 3. 4 

79 71 15 448 5 472.6 602 284 39.0 1'10.1 
7972 15 156 6 406.0 684 161 4 5. 1 J' o 6. 8 
7973 15 763 6 060.0 787 213 49.9 l' 2 9. 9 

1914 14 642 6 944.7 861 574 58.8 J' 2 4. 1 
1915 15 732 8 526.8 1 061 214 67.5 J' 24. 5 

1nc.Jtemento.6 medio.6 a.nua.le.6 

7960-7965 9. 4 -1 • 8 
1965-1970 9. 5 3. 7 

1910-1915 1 3. o 3. 8 

FUENTE: S.A.R.H. *PJtontua.Jtia E.6ta.dl.6tic.a de la. S.R.H. 
Suplemento. M€.xico. Aga.6.ta de 7976. 

** FeJt.tiliza.n.te.6 Mexic.a.no.6, S.A. (X\ 

o-. 
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7. 3 ~ em-eu:a..ó. me.j oJLa.da.L> 

En Mlxieo e.L oJLga.niL>mo o6ieia.L encaJLgado de 
mu.ttipLic.a.JL u di.6 :tJLibu.iJL tal!. 11 e.mi__lla!. m(J_ i o1u1.da.li 
e.L> la.· PJLodu.c.toJLa Naei.onat de. Sem¡LLa~ ("PRONASEf, 
qu.i.e.~ JLe.c.i.be de.L ln.ó:ti:tu.:to NacionaL de. lnve.~:ti.ga. 
c.i.one.ó AgJLleola..ó {INIAJ la..ó e..ópe.eie.L> pJLodu.c.:to d~ 
ta. i. n. v e..ó ti.g a c.i 6 n JLe.a.li__ z a da e.n .ó U.-6- c.ampo-6 e.xp e.JLi.­
me.n.:ta.le-6 de. :todo e.l pa.l.ó. 

La.~ pJLodu.c.c.i6n nac.ionat de. L>emiLta me.joJLada 
no ha togJLa.do eu.bJLiJL lo.ó JLequ.e.JLimi__en:to-6 de.L pa.Zl>, 
poJL lo eu.aL tal> impoJL:taeioneb c.u.bJLe.n e.t dé6iei.t 
de a.qu.e.tLab e.bpe.c.iel> eamo la. boya., eL boJLgo, ave. 
na y a.lgu.nab o:tJLa..ó de p1Ladu.c.ei6n a.an i.n.&u.~i.c.ien~ 
te. 

EL empte.a de. be.mitta. me.joJLa.da. ha .&ida muy -
i.mpoJi.:tante. en eu.t:ti.vob eoma eL a.tgod6n, .:tJLigo, -
c.4JL:ta.mo, boya., ji:toma.:te., papa, a.JLJLoz, .&oJLgo y a.L 
6alt)a.. Su. u..& o .6 e. ha. c. o nc.en.tJLa.do e.n gJt.a.n p1Lopott~ 
ei6n e.n áttea..ó de. buena.& condicione..& e.eoL6gi.ea.& y 
económica.&, donde. Lo.& a.gJt.ieu.L:totte.b eu.enta.n eon -
ttec.u.~.óo-6 hu.6iei.enteb patta c.on.óegu.itt lo~ .demáb in 
.óu.mobi patta que el efiee:to de La. bemi.Lla. mejoJt.a.da 
no ~e piettda poJt. o:tJt.ob t)ae:toJt.eb eomo fialta. de -­
agu.a, baja. ea.li.da.d deL bu.e.lo, ma.qu.i.naJLi.a. defii.-~­
c.i.en.te, e:tc.. 

En c.u.lti.vob de i.mpott:ta.nc.ia. na.ei.ona.L eomo eL 
malz y eL t)JLi.joL be han togttado in¿JLemento.ó mu.y 
.óigni.6ic.a:tivo.ó en La pttodu.eei6n y empleo de .óemi 
lla me.jottada, pe.tto la. defiiei.eneia aan el> mu.y -
gJLande hi he eon.ói.detta qu.e en 1975 hólo be eu.--­
b.Jtút e.l ZO. 2% de ta. bu.peJt.6ieie. bembJt.a.da. de. ma.lz 
y eL 11.1 de. la .óu.pe.Jt.fii.eie. .óembJLada. c.on 6Jt.ijoL. 

VaJLiob .óon Lo.ó 6a.c.:toJLeb qu.e. han i.n6Lu.ido pa 
Jt.a. ta. .&emi.Lta. me.joJLada. no a.Lc.a.nc.e. ma.yaJLeb .óu.pe.Jt.= 
fiic.i.e-6, peJLo L>i.n duda. u.no de Lol> pJLi.nc.i.pa.Lé.ó ha. 
.óido la pJt.odu.c.~i.6n in.óu.t)i.c.i.e.nte ju.n:to a. u.n meJt.ca. 
do mayoJt.itaJLio con u.n bajo podeJL a.dqu.i~iti.vo. -
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Ad e.má.s e.n a..tg u.na.h z o na.4 t e.m p o na..te.na.¿, donde. 4 e. -­
eu..ttiva. ma.Lz eon u.na. a.gnieu..ttu.na. tna.dieiona..t .to4 
ma.lee.¿, hLbnido4 no ha.n .togna.do ¿,u.pe.na.n e.n ne.ndi­
mie.nto¿, a. .ta.4 ¿,e.mi.t.ta.4 enio.t.ta.¿,. 

Pon .to a.nte.nionme.nte. e.xpu.e6to, pode.mo6 pta.~ 
te.a.n qu.e. no .s6.to e.6 ne.ee.4a.nia. .ta. di6u.¿,i6n de ¿,e.­
mi.t.ta.4 eon u.n a..tto poden ge.nétieo, ¿,ino también 
pne.¿,e.nta.n ¿,e.mi.t.ta.¿, de. bu.e.na. ea..tida.d a. .to¿, pnodu.e 
tone.¿, de. ne.eu.n¿,oh e.~ea.¿,oh, me.dia.nte. u.na. he..te.e--~ 
ei6n a.de.eu.a.da. de. .ta.¿ me.jone.¿, 6e.mi.t.ta.¿, e.mp.te.a.da.h 
nonma..tme.nte. pon e..t.to6. 



PROVUCCION NACIONAL VE SEMILLA CERTlflCAVA VE LOS PRINCIPALES PROVUCTOS 
AGRICOLAS. 1965-7975 

(Tonelada6) 

Cu.f...t.ivo6 1965 1970 79 71 1972 7973 1974 7975 

Ajonjof..-L 26 35 46 144 7 52 76 
Af..god6n -- -- 1 425 5 731 4 155 5 002 903 
AltltOZ 1 718 1 288 1 908 726 3 040 4 235 12 893 
Avena. -- 82 383 931 2 408 1 588 1 186 
Ca.c.a.hu.a.:te 74 49 82 -- 1 81 -- 379 
Cá.lt.ta.mo -- 937 1 283 1 511 705 3 309 2 323 
Flt.ijof.. 1 325 833 1 6 5 1 5 059 1 452 9 350 16 551 
Ga.ltba.nzo -- 1 1 7 224 375 1 436 399 
GDr.a.h o f.. -- -- 2 11 1 55 1 8 1 3 
Ma.lz 8 627 8 006 8 663 3 780 6 242 8 711 20 624 
Soltgo 176 153 37 1 3 11 2 893 464 
Soya. 42 163 4. 2 8 8 3 153 13 836 16 424 9 694 
T1t.igo 21 46 9 20 109 21 11 8 66 407 57 894 79 819 56 057 

To:ta.f.. 33 517 31 66 2 41 11 2 87 834 90 425 130 832 121 555 

FUENTE: Pltodu.c..tolta. Na.c..ionaf.. de Sem.if..f..ah. 
Tomado de Su.pf..emen.to. Plton.tu.a.~t.io E6.tadlh.t.ic.o de la. S.R.H. 1976. lXI 

-o 



IMPORTACION Y EXPORTACION VE SEMILLAS MEJORAVAS. 1970 
(Tone.la.da..ól 

PILoduc.to.ó PILoduc.c.~ón Na.c.~ona..e. Impo!Ltac.~ón. E xpa1Lta.c . .i6 n. 

Ajon.jol~ 35 

Algodón. 
873.4 1 o 9. 2 

AILILOZ 1 288 2. o o. 8 

Ave.n.a. 82 3 534 1.0 

Ca.c.a.hua.te. 49 1 53. 6 

CáJLta.mo 937 76.7 

FIL~jol 833 72.3 2 o. 1 

Ma.1z 8 006 4 291.5 2 300.1 

S o!Lg o 1 53 9 842.6 21 6. o 

Soya. 163 17 893 

TIL~ga 20 109 8 894.7 

Alna.láa. 
2 549 

FUENTE: PILan.tua.IL~O e..óta.dl.ót~c.o de. !a S.R.H., 7976. -o 
<:::> 
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7. 4 P.e.a.guic.ida.6 

El ténmino pla.guic.ida.6 a.banc.a todo.6 lo-6 pno 
duc.to.6 qu.lmic.o.6 c.uyo 6,[n e..6 c.ombat.01. piaga.ó, e.n=­
fienmedade.ó y maia-6 hienba.ó que a6ec.tan y neduc.en 
la. pnoduc.c.i6n de lo.ó c.ultivo.ó agnlc.ola.ó . 

. El empleo de piaguic.ida..ó en nueJ.Jtno pal.ó ha 
tenido en g enenai, un ,[nc.nemento. c.o n.6tante en -­
io-6 ú.itimo.ó 15 añoJ.J¡ J.J,(n embango, .6.e 6.-lguen ne--
9 i.ó tna.ndo péndida.ó atnibuible.ó .a ia-6- piaga.5, qu. e 
J.Je. e.J.Jtiman e.ntne. 25 y 30% del vaion de la pnoduc. 
c.i6n agnlc.ola pon año.* Ve.i volumen total de.-~ 
pla.guic.ida.ó e.mpie.ada.ó, lo.6 in.óec.t..lc...lda-6 ne.pne.J.Je.n 
tan a.pnoximadame.nte. e.i 75%. -

Lo.6 piaguic.,[da-6 .6e c.ome.nc.,[alizan en ia fian­
ma de. mateniaie..6 téc.nic.o.ó y mateniaie.J.J 6onmuia-­
do.6. Lo.ó mateniaie.J.J t~c.nic.o.ó .6 on gene.nalme.nte -
c.ompue..6to.6 ongdnic.o.ó 6intétic.o.6 de. atta .c.onc.e.n-­
-tna.c_.{6n y c.on.6tituye.n la baJ.Je. pana .fionmulan o 6a 
bn.<.c.an pnoduc.to.ó te.nminado6 que el agnic.ulton -
puede. aplican dinec.ta.me.nt¡¿ _a io.6 c.uit.iv o.ó. Lo.ó 
matenia.ie.ó 6onmuia.do.6 J.Jon pnoduc.to.6 ya pnepá.na-­
do.ó en c.uanto a .6U c.onc.e.ntnac,[6n y fionma 61J.Jic.a, 
e.J.Jpe.c.lóic.a pana c.ada uJ.Jo panticulan. 

Exi.óte.n en el pal.6 9 pianta-6 eia.bona.da-6 -de 
pnoduc.to-6 téc.nic.o-6, ubic.ada.ó c.enc.a de. la..ó 6uen-­
te.6 de mate.nia.ó pnima.ó y apnox,[madame.nte. 12 plan 
ta.ó fionmuiadona-6 ubic.ada.ó en la...ó pnoxim,[dade.-~ de 
io-6 c.entnoJ.J de c.onJ.Jumo ya que. manejan volúmene..ó 
mayo~e.-6 y ate.nden ia.6 ne.c.e...óidade..6 e.6pecl6ic.a.6 de. 
c.ada. c.uitivo. E.6 impontante. hacen notan que. e-6-
ta.~ planta..ó mue.J.Jtnan mancada poianizac.i6n hac.ia 

* Enne..óto Badilio Navannete.. "1 nJ.Jumo..ó qu1mic.o6: pia­
guic.ida.ó, ponencia pne..óe.ntada en la Re.uni6n Naci.o-­
na.l 6obne. 1.'.1. 6e.cton Agnope.c.uatúo. lEPES. Junio --
1976, México. 
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lab á.~eab de ~iego y buen tempo~al 1 donde ~e cul 
tiva algod6n, ho~talizab y p~oducto4 de alto va­
lo~ come~cial, ya que 54 de ebta4 plantab he ubi 
can en lab zonab mencionadab. 

Ve lab 9 planta~.> elabo~adab de p~oducto~ -­
tt~nicob 4 bon del becto~ ofiicial y 5 del p~iva­
do. La inve~bi6n del E4tado be ha o~ientado a -
la adquibici6n y e~ecci6n de plantab de p~oduc-­
tob de ubo gene~alizado, cont~ibuyendo de e~te -
modo al ababtecimiento y ~egulaci6n del me~cado. 

7.5 Ne~ebidadeb y pe~bpectivab 

M~xico eb un pa~b cuyob ~ecu~boh le ahegu-­
~an un c~ecimiento bobtenido en mate~ia de fie~ti 
lizanteb, ya que cuenta con impo~tanteb yacimien 
toh de gah natu~al que pe~miten elabo~a~ amonia-.:­
c.o anhidJto, mate~ia p~ima bá.bica de lo'-> {)e.lctJ.ll­
zanteb nit~ogenadob y cuenta con exc.elente.6 ya._,¿ 
mientob, en cantidad y calidad, de ~oca fio466~i-=­
c.a en la Penlnbula de Bija Califio~ni~. En lo -­
que ~ebpec.ta al potabio, he expla~an yacimientob 
en el cent~o y bu~ del pa~.6, y be ha dibeñado un 
p~ocebo pa~a obtene~ clo~ull.o de potabio del ---­
afiluente de la planta geoté~mica en Ce~~o P~ieto, 
Baja Califio~nia y be ebtá. en p~ocebo de conht~ue 
ci6n de una planta piloto en el mi4mo luga~. Se 
cuenta tambi~n con ~icob yacimientob de azu6~e -
en la zona del ibtma. 

La eonbt~ucci6n de nuevab plantab (13 p~o-­
yectob en conbt~uc.ci6n) ampl~a la capacidad de -
F.e~tilizanteb Mexicanob pa~a batibfiace~ la deman 
da nacional y elimina~ lab impo~tac.ioneb, evitan 
do lab bang~lab econ6micab que ~btab t~aen conbZ 
go. Veben p~og~ama~be tambi~n la .6Ubtituci6n de 
plantab obboletab, po~ nuevab cuya localizaci6n 
e4té ce~ca de lab mate~iab p~imab, y lob cent~ob 
de conbuma, eliminando abl la ana~qu~a exibtente 
en el pa..6 a do. 
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Pa.Jta. la..6 Jte.g,i.one..6 donde. pJte.domi.na. la. a.gJti.-­
ettl.tuJta. tJta.d,i.c.,i.ona.l y de. .6ttb.6i..6.te.nc..<.a.. éJe.JLá .ne.c.~ 
.6a.Jt,i.o c.omo pJt,i.me.Jt Jte.qu,i.!l,i..to que a. .i..oll .a.gJti.eul.to­
ñ.e.-6 -6 e. le..6 .-i.mpa.Jr...ta. e..t c.onoc..imi.e.n.to. de. ~o.s fie.lt:ti..-: 
l,i.za.n.te..6 de..6de el punto de. .v,i..6.ta. a.gJLon6mic.o y ~­
e.c.onóm,i.c.o, c.on la. 6oJtma. de. a.pl,i.c.a.Jtlo.ó a. lo.6 d,i..6-
tinto.6 .6ue.lo.6 y c.ul.t,i.vo.6. Uno de. loh mltodo.6 -­
c.on ma.joJte..6 Jte..6ulta.do.6 .6on lo.ó eYl..6.a.yo.6 y de.mo.6~~ 
tJta.c.,i.one..6 en .6u.6 p.ltop,i.a.¿¡ pa.Jtc.ela..6. 

Vebe.Jtán de.6a.JtJtolla.Jt.6e ta.mb,i.ln pñogJta.ma..6 .tlc. 
n,i.c.o.6, tend,i.en.te.6 a. c.a.mb,i.a.JL el u.6o de 6eJt.t,tl,i.za.n 
te de ba.ja. c.onc.entJta.c.,i.ón poJt lo.6 de a.lta. c.onc.en~ 
tJta.c.,i.ón, lo que JtepJte.6en.ta. un c.on¿,,i.deJta.ble a.ho-­
JtJto en ma.n,i.ob1La..6, a.lma.c.ene.6 y a.pl,i.c.a.c.,i.ón, a.poya.n 
do c.ua.ndo pJtoc.eda., la. a.pl,i.c.a.c.,tón d,i.Jtec..ta. de a.mo~ 
n,i.a.c.o y 6eJtt,i.l,i.za.nte.6 l1qu,i.do.6. 

En c.ua.n.to a. la. c.omeJtc.i.a.l,i.za.c.io~ de loA ~e.Jt­
t~l,i.zante.6, ya en 7972, g.~tupo.6 de a.gJt,i.c.ultoJte.6 -
oJtga.n,i.zado.6 lo empeza.Jton a Jtec.i.b,i.Jt en 6oJtma. di-­
Jte.c..ta, a.hoJtJtando de e.6ta 6oJtma. la. .u.t,i.l,i.dad que -
le.6 quedaba a lo.6 i.n.te.~tmed,i.aJt,i.o.6 del ¿,¡¿,tema. tJta. 
d,tc.,i.onal de. meJtc.a.deo, lo.6 c.uale.6 deben ,i.Jt .6i.endo 
.6ubt,i.tu,tdo.6 pa.ula..t,i.na.mente, ,i.nc.Jte.men.tándo.6e .tam­
b,i.ln la..6 venta..6 d,i.JLec.ta.6 de la..6 Bodega.¿, RuJta.le.6 
Cona.6upo, que ha.n ayudado a que el 6eJtt,i.l,i.zante 
llegue a. Jteg,tone.6 alejada..6 ev,ttando a.61 e.l meJtc.a. 
do negJto que e.6.ta..6 c.ond,i.c.,i.one.6 p1Lop,i.c.,i.a.n. 

PoJt lo que .6e. Jtefi,i.e.~te a lo.6 demá.6 ,i.n.6umo.6 -
c.omo .6em,i.lla..6 mejo.~ta.da..6 y plagu,i.c.i.da..6, e..6 ne.c.e.6a. 
Jt,i.a. la. 6oJtmulac.i6n de pJtog.~ta.ma.6 en c.ooJtd,i.nac.,i.6n­
c.on lo.6 c.e.ntJto.6 de inve.6tigac.,i.6n pa.Jta. ,i.nc.Jtemen-­
taJt .6u u.6o en la..6 zona.6 .tempoJtale.Jta..6, ya que ac.­
tua.lmen.te .6u empleo .6e c.onc.entJta. e.n la.¿ zona..6 de 
a.g.~t,i.c.ultuJta. de .~t,i.ego y en una..6 c.ua.nta..6 .~teg,tone.6 
de buen tempo.~ta.l. 

E.6 impoJtta.nte ac.laJta.Jt ta.mbi.ln que a.l .,tnc.Jte­
menta.Jt.6e el u.6o de lo.6 ,i.n.6umo.6, e.6 nec.e.6a.Jtio po.lt 
pa.Jtte del ~eetoJt o6,i.c.ia.l un ma.yoJt c.ontJtol en lo.6 
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h~~temah de dihtnibue~6n y en fionma muy ehpee~al 
en loh pneeio~, ya que el heeton agnopeeuanio ~e 
haee máh depend~ente de lo~ demá~ ~eetone~ (~n-­
du6tnial, de 6enviQio6~ etQ.) y po~ lo tanto m~A 
vulnenable al ~paeto del deten~ono de lo.6 pne.-­
eloh nelat~vo~ de loh pnodueto~ agnleola~, ne~-­
peeto a loh bieneh que. eompna fiuena del ~eetc~. 
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8. PROVUCTI V IVAV 

&. 1 Conc.e.~ato 

U~ualme.nte., po4 p4oductividad Ae. entiende -
la 4e.laci6n e.xi~te.nte. e.nt4e. e.l volumen -61Aico de. 
la p4oducci6n y e.l de. todo~ o alguno de. lo~ 4e.-­
cu4~o~ e.mple.adoh pa4a obte.ne.4la (Gonz4le.z, 30}. 

E~ po~ible. e.~table.ce.4 dive.4h04 .indicadone.h 
de. pnoductlvidad en lah actividad~~ ag4ope.cua---
4la~. Uno de. ello~ -pnoductividad global- 4e.­
fac.lona e.l movimiento de. bie.ne.~ con e.l c.onjunto 
de. lob 4e.c.u4b06 e.mple.ado-6 e.n ¿u pnoducci6n. Loh 
ot4oh indicadone.6 ne.laclonan la p4oducci6n .con -
cada uno de. lo6 ne.cu46 06 e.mple.ada-6 ( c.omo la tie.­
nna, la mano de. obna y e.l capital) y pon ello 6e. 
le.-6 denomina indic.adone.6 panciale.6 de. pnoductivl 
dad. -

El c.4lculo de. lo-6 indicadone.6 panclale.~ pue. 
de. hac.e.4.6e. e.n t~nmino6 61~ico~, cuando 6e. tnata­
de. pnoducto6 y ne.cu4~0h homog~ne.o~ (pon ejemplo 
kilognamo6 de. ma1z pon he.c.t44e.a; kilognamo~ de. -
ma1z pon hona de. tnabajo, e.tc.. }. La p4oduc.tivi­
dad global y la~ de. tipo pa4cial ne.fie.nida6 a una 
ne.gl6n, a un c.onjunto de. p4oducto6, o a ~a acti­
vidad agnope.cuania e.n .t>u conjunto, ne.quie.ne.n e.l 
u6o de. ponde.nado4e.~ (ge.ne.nalme.nte. lo6 p4ecio~), 
pana agne.gan bie.ne.-6 de. di6tinta natu4ale.za. 

En e.l ca~o pa4ticulan de. e.hte. e.6tudio, 66lo 
6ue po~ible. analiza4 la in6lue.ncia del nivel te.c.­
nol6gic.o agnope.cua4lo, u6ando como indicadon la 
pnoduc.tlvidad pon unidad de. ~u.e.lo (ne.ndlmie.nto~), 
ya que. tanto e.l t4abajo ne.que.nido en la~ actlvl­
dade.~ ag4ope.c.uania.6, como la compo6lci6n del ca­
pital e.xi~te.nte. en la~ e.xplotaclone.6 no fiue. po6i 
ble. cuanti6icanlo6 con la in6onmacl6n di~ponible. 

No ob~tante. e.6ta llmitante. y dado que. lo~ -
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Jte.n.d.únie.n..to!.> J.>on. Jte.~.>ul.ta.do de. la. c.a.n..t.<.da.d y c.a.l.<. 
dad de. lo!.> Jte.c.u4J.>O!.> y de. la.!.> .tlc.n..<.c.a.J.> e.mple.a.da.J.>­
e.n el pJtoc.e.~.>o pJtoduc.t.<.vo, ~.>e con.~.>.<.de.Jta.n. un. bue.n 
ind.<.ca.doJt de. lo!.> ca.mb.<.o~ logJta.do!.> e.ne.l n..<.ve.l .tec 
nológico empleado. El e.~.>tudio !.>e. complementa. -
con el a.náli~.>.<.J.> de. la.!.> va.Jt.<.a.c.<.on.e.~.> del va.loJt bJtu 
.to de. la. pJtoducc.<.6n a.gJtope.cua.Jtia. a. n..<.ve.l global­
y de.~.>a.gJte.ga.do en J.>u~.> compon.e.n..te.~.>, de. .tal 6oJtma. -
que. pe.Jtm.<..te. ~.>e.pa.Jta.Jt lo!.> a.ume.n..to!.> logJta.do!.> poJt 
lo!.> 6a.c.taJte...6 que. de. alguna. 6aJtma. J.>on. con~.>e.cue.n-­
cia. de. un cambio en. e.l n.<.ve.l .te.cnol6g.<.ca (Jte.ti.d.<.­
mie.n.to~.> y ca.mb.<.o~.> en. el u..6a del ~.>ue.lo} de. lo!.> -­
a.ume.n.to.6 lagJta.do!.> med.ia.n..te. la. .<.ncoJtpoJta.c..<.6n de. -
nueva.~.> .tie.JtJta.!.> a.l cultivo (e.xpa.n~.>.<.ón. de. áJte.a.~.>). 

8.2 PJtoduc..t.iv.ida.d de. la...6 .t.<.e.JtJta.J.> a.gJtl.cola.~.> 

Ve. la. !.>upe.Jtá.<.cie. .total del pa.l!.> de. 197 rn.<.-­
llone.J.> de. he.c.táJte.a.J.>, e.l ce.n.~.>a de. 1970 ca.pt6 
144.6 m.<.llon.e.J.>. S.<.e.n.da .t.<.eJtJta.!.> de. la.boJt -------
27 469 000 he.c.táJte.a.J.> de. la.!.> cua.le.J.> ~.>e. c.o~.>e.chó el 
54% (14 851 000 he.c.táJte.a.~.>l c.on.tJt.ibuye.n.do el áJte.a. 
de. .te.mpoJta.l con el 79.7% y e.l 20.3% el áJte.a. de.­
Jtie.go. La. pa.Jt.tic.ipa.c..i6n de. la. !.>upe.Jt6.ic..ie. .te.mpo­
Jta.le.Jta. di~.>m.<.nuy6 de. 80.7% en. 1960 a. un 16.1% en 
1914 con. una. .te.n.de.n.c..<.a. a. la. baja., m.ie.n..tJta.!.> que. -
la. ~.>upe.Jtfi.ic..<.e. de. Jt.<.e.go aumentó de. un. 19.3% a. un. 
23.9% e.n el m.<.~.>mo pe.Jtlodo. 

Ade.má!.> del a.ume.n~o pJtagJte.~.>ivo de. la.~.> .t.<.e.--­
JtJta.!.> de. Jt.ie.go, el empleo c.Jtec.ien..te de. ma.qu.<.n.a.Jtia. 
a.gJtlc.ola. y la. a.dopc.iónde. te.c.n.alogla. in.te.n~.>iva. ge. 
n.e.Jta.da. en la!.> c.vt.:tJta.t. de. inve..~tiga.c.i6n de.l pa.l!.>:­
a.~.>l como el .<.nc.Jte.me.n..ta en. la!.> ~.>e.Jtv.ic..<.o6 de. d.<.vul 
ga.c..<.6n han c.antJt.<.bu.<.da a. me.jaJta.Jt la~.> ne.nd.<.m.<.e.n.-~ 
tal.> de. c.a.~.>i toda!.> lo!.> cultivo~.>. En el pe.Jtlodo -
de. 1960 a 1916 el malz aume.nt6 de. 927 a 1 211 k.<. 
logJtamo~.> poJt he.c.táJte.a. (37%1, e.l áJt.<.{ol de. 398 a 
560 Kg/Ha., el aJtJtaz de. 2 297 a. 2 927 Kg/Ha., pe.Jto 
lo~ a.va.n.ce.h má!.> ~.>obJte..6alie.n.te.J.> !.>e obtuvie.Jton en 
lo!.> cultivo~.> de. Jtie.go como cebolla. (236%), ch.<.le. 
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ve11.de ( 2 2 2%), ji:toma:te ( 184%) y :tJr.igo. ( 767% }. 

La pJr.odueeión agJr.ieota en :tieJr.Jr.a~ de Jr.iego 
L,n 11ru•knrlr. IMnllrthnJ. nl!nlllnnJ. r.11o Pn f"nwrVll"lhnPoJTn -
f4-""" ..,_V~'I..""'\A.V III~~V'I..~'..J """"'"""""'"-~,.., "t"""- ._....., ---•••r-·~ .. ----- .. -, . 
.to eua.t e~ t)áei.tmen:te explieab.te :ta.n:to paJe. .ta. ~~ 
gu~idad que Jr.epJr.e~en:ta e.t ~umini~:tJr.o opoJr.:tuno -
del agua a .to~ eu.t:tivo~, eomo poJr.que .to~ a.gJr.ieul 
:toJr.e~ que euen:tan eon Jr.iego pueden emple~Jr..maqui 
naJr.ia agJr.ieola, 6 eJr.:t.itiza.n:te~ 1 6ungieida~ 1 .in~ e"C:' 
:tieida~, e:te., cuen:tan eon eJr.~di:to má~ 6ácilmen~ 
:te y ademá~ .to~ ~eJr.vieio~ de ex:ten~i6n han ~ido 
mcí~ aceptado~ poJr. lo~ a.gJr.ieultoJr.eA .bajo e~~e :ti­
po de eondicione~. Cabe acta.Jr.aJr. que e~~oA 6aeto 
~e~ no ~on pJr.ivativo~ en la~ 4Jr.ea~ de Jr.iego peJe.~ 
~e ap.tiea.n en mayoJr. pnoponeión, debido a que la~ 
:tieJr.Jr.a~ :temponaleJr.a~ e~:tán ~uje:ta~ .a. ta~ vaJr.la-­
eione~ climática~ y mueho~ ln~umo~ pieJr.den ~u~ -
c.ua.tidade~ euando no ~e eu.en:ta eon agua· bien di.6 
tJr.ibu.ida.. 



MEX1CO: SUPERFICIE COSECHAVA NACIONAL EN AREAS VE RIEGO Y TEMPORAL 
7960-7975 

(M~le~ de Hectánea~) 

Año Total Nac~onal % T emE,onal % Riego* % 

1960 11 365 1 o o. o 9 170 8 o. 1 2 795 79. 3 

7965 14 107 1 o o . o 1 z 1 50 8 2. 6 2 557 1 7. 4 

1910 14 851 1 o o. o 11 8 4 1 79.7 3 016 2 o. 3 

79 71 15 448 1 o o. o 12 440 8 o. 5 3 008 79. 5 

7972 15 156 1 00. o 1 2 o 1 7 79.3 3 139 2 o. 7 

1973 15 763 1 o o. o 12 618 80.0 3 145 2 o. o 

1974 14 642 1 o o. o 11 144 7 6. 1 3 498 2 3. 9 

1975 15 7 3 2 1 o o. o 11 8 5o 7 5. 3 3 882 24.7 

FUENTE: VJ..necc~ón. Genenal de Economia Agnicola, SARH. 
VJ..nección Genenal de Vi~tn~to~ de R~ego, SARH. 

* Incluye d~~tnito~ de niego y un~dade~ de niego pana ~l de~a-
nnollo nunal. 

-o 
0(1 
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MEXICO: EVOLUCION OE LOS RENDIMIENTOS OE LOS PRINCIPALES CULTIVOS 
(Kg./Ha..l 

In.c.Jteme.nta 
e U_ L · T I V o 1960 1965 1910 1916 i 

1. Ct.boUa. 4 122 6 300 8 284 13 846 236 
2. Chat. vvute. 2 119 3 220 5 259 8 162 222 
3. JU:oma.tt. 6 091 12 610 14 486 11 310 184 
4. TJt.igo 1 411 2 354 2 811 3 185 161 
5. Sa.ndia. 6 762 1J 250 10 369 73 969 101 
6. e e&a.da. t.ll glt41lo 152 852 1 060 1 548 106 
1. Pa.pa. 6 11 o 1 890 10 546 12 051 80 
B. Al.god6n pluma. 523 110 812 925 11 
9. So.~tlo en gJt.a.no 797 2 376 2 829 3 16() 16 

1 (). G«...L a.nzo 718 802 891 1 HfJ 11 
11. St.m~tl4 dt. a.tgod6n 816 1 217 3 258 1 447 65 
12. Ptua.no JJ 110 Jt 799 12 973 J1 849 60 
13. Ca6t (bt.llt.6ieiadoJ 401 551 564 644 58 
14. Soya. 1 2311 z 1116 1 920 1 927 57 
15. Uva. 5 911 6 560 9 011 9 245 56 
16. Chat. -''-eD 712 943 1 109 1 1112 55 
11. P.iñt:t 23 1183 22 051 25 287 35 11011 52 
1 B. Al6tt.t6a. veltdt. 41 052 $2 5110 60 589 66 500 4l 
19. Flt.i.jol 391 405 530 560 41 
20. Cac.a.o en gitano 35J f96 3&0 481 38 
21. /.lt:t.lz 915 1 1!4 1 194 1 211 31 
22. L.bn6n 1 026 B 190 9 !U 9 180 37 
23. AltltOZ pa.la.y 2 291 'l 149 2 703 2 920 21 
24. Ta.ba.c.o en 1tama 1 340 1 806 1 415 1 671 25 
25. Ca.ña. dt. a.ziLc.a.Jt 5.6 432 59 810 63 387 69 103 22 
26. AjonjoU. 636 593 637 124 14 
21. Cac.tthua..tt. 220 330 388 .300 1 
28. e tf.IL.t4111o 248- 2211 645 299 4 
29. Avena en gitano 843 540 194 861 3 
30. 1141ti1Kja 10 141 10 960 B 135 10 000 -7 
37. Henequh en 1ta.ma 895 946 816 788 -12 
32. Aguac.de 12 114 73 100 11 827 1 505 -38 
33. · !Aa.ng o 19 555 . 22 600 lB 538 10 sao -46 
34. Copita 2 436 ~2 015 1 211 1 012 -58 

FUENTE: Ela.bolta.do ~n ba.4 e a. dtÍ.to4 de la. O.G.E.A. de la. S.A.R.H. 
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8.3 Va~iac~one~ en el valo~ b~uto.de la 
e~oducci6n ag~lcola y ~u~ o~lge.ne~.* 

En nue~t~o Da1~. el vala~ b~uto de la v~a-­
ducci6n ag~lcola· en lo~ último~ 17 año~ {19.60---
1976) iog~6 inc~ementa~~e en un 80%, al pa~a~ de 
15 651.5 miilane~ de pe~a~ a 28 245.0 millane~ -
{pe~o~ con~tante~ de 1960). No ab~tante al ha-­
ce~ el aná.ii~i.6 po~ pe~lodo~ de tiempo má.h ca~-­
ta~ ~e mani6ie~ta una tendencia dec~eciente, ya 
que de 1960 a 1965 et vaia~ b~uta de la p~oduc-­
el6n ag~lcaia aument6 en un 37%, de 1965 a 1970 
un 16.8% y tan ~ato 12.74% en el t~an~cu~~o de-
1970 a 1976. 

La evoluci6n de la tecnologla p~oductiva ha 
tenido una ~n6luencia muy ~pa~tante en lo~ au-­
mento~ obtenida~, ya que el 6acto~ con ·mayo~ pa~ 
t..<..c.<.pac..<..6n (66%), ha .6ido el ütc~emento. en lo.ó = 
~end~iento~. E.6to no~ ~ndica la p~~o~~dad que 
tienen lo~ nivele~ de p~oduct~v~dad de ta t~e~~a, 
como una 6o~ma de aumenta~ la p~oduccián ag~ico­
la, ~e~paidada en e~te .ca~o con una tendenc~a 
c~eclente, ya que en el penlodo 1960-1965 ¿u pa~ 
ticipacl6n ~elativa en lo~ lnc~emento~ del valo~ 
b~uto de la p~oduccl6n ag~icola 6ue de 63.97% y 
a~cend.<.6 a 70.64% de 1~70 a 1916. 

En el ml~mo pe~lodo {7960-7976), la lnco~po 
~aci6n de nueva.6 á.~ea.ó al.cultlvo, cont~~buy6 = 
con buena pa~te {41.61%) de lo~ aumenta~ del va­
lo~ b~uto de la p~oducc~6n ag~lcola; ~in emba~go, 
como la dl.óponib.<.lidad de t~e~~a~ apta~ pa~a el 
cultivo e~ cada vez meno~, ~u pa~tlc,¿paclón ha -

* PMa e..t cálculo .6 e tom~o n coma ba.ó e. 34 cu.Wv o.ó -­
que. en 1%0 com~endie.Jton e.i 98% de. fu ~up~6l&e -
é.o-6 echada y pMticipMon con e.i 96% de.i vaio~ b~uto 
de. la. p~oducu6n ag~cola. en ue año. 
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di~minuLdo en áonma p~og~~~iva. En el pe~1odo -
1960~1965 con~~ibuy6 con un 73.65% y ya p~a ---
1970-1976 ~6lo con el 18.52%. 

El valo~ de la p~oducci6n ~ambién ~e puede 
aumen~a~ cambiando lo~ cul~ivoh exi~~en~e~ po~ -
o~~o~ m~~- 4edi~uable~, pe~o en México e~~e ~en-­
gl6n incidi6 en 6o~ma nega~iva (-7.78%) en lo~ -
c~emen~o~ log~ado~ du~an~e el pe~1odo de eh~udio 
(7960-7976). Sin emba~go, pa~ece ~e~ que ~u ~en 
dencia e~ en ~en~ido po~i~ivo, ya que ~u pa~~ici 
paci6n ~ela~iva cambi6 de -37.62% en el pe~1odo-
1960-1965, a 10.83% e.n e.llap~o de 1970-1976; pe. 
~o, e.~ impo~~an~e. no pe~de~ de vi~~a que. ~u pa~~ 
ticipaci6n ~igue ~iendo m1nima ya que de.l 12.74% 
de inc~eme.n~o de.l valo~ b~u~o de la p~oducción -
ag~1cola ob~enido de. 1970 a 1976 ~an ~oto con~~¡ 
buy6 con e.l 1 .38%. 

La cuanti6icaci6n de lo~ inc~e.men~o~ de. la 
p~oducci6n e.n ba~e. a cada uno de lo~ indicado~e.~ 
t~a~adoh pe.~mi~e. e.6~ablece.~ la eht~a~egia adopta 
da po~ el pa1h en loh último~ año~ pa~a inc~e.me.n 
ta~ ~u p~oducci6n, la cual ha con~i6tido en da~­
p~io~idad a lo~ aumen~o6 en loh ~endimiento~ po~ 
hect~~e.a po~ inten6inicaci6n del u6o de lo6 ~e-­
cu~6o~, con una pa~ticipaci6n con~ide.~able de. la 
expan6i6n en la6 ~~ea6 de cultivo y 6e ha ~elega 
do un 6ac~o~ ba~tan~e. impo~~an~e como e.~ modini~ 
ca~ el u6o del 6ue.lo con cul~ivo~ m~h ~editua--­
ble~. 

E~~udio~ ~ealizado~ po~ el Plan Nacional Hi 
d~~ulico ~eñalan Jtehul~ado~ ~iml.la~e~ pa~a lo~ ~ 
dih~~i~o~ de ~ie.go, e.n lo~ cuate~, " ... la evotu~ 
ci6n de la compo~ici6n de cul~ivo~ ha ~enido in 
loh úl.t..i.mo~ 20 año~ un 'e.áec.to negativo en el c~e. 
cimien~o del valo~ de la p~oducci6n, o~iginado ~ 
bá~icamen~e. po~ la di~minuci6n de la~ ~~ea~ dedi 
cada~ al cul~ivo de.l algod6n. E~~e. áen6meno ~e. 
debe. al e.~tancamien~o de lo4 p~ecio~ in~e~nacio-



102 

nale4 y a diáieul~ade4 de eon~~ol de plaga4 4o-­
b~e ~oda en el No~oe4~e". * 

-----~s~.-R-.~R. Plan Nacional Hid~áulie9 1975. 2da. 
pa~te, pág. 28. 
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UEXlCO: AUMENTOS EN EL VALOR BRUTO OE LA PROOUCCJON AGRICOLA (VBPa) A PRE-
CIOS VE 1960 Y LA PARTICIPACION OE SUS COMPONENTES. 

C41116i:o4 d~ 
~ Exp • .flleu 4 Rend. eul.U.voA 

4) En númeJto4 464 oi.u.to4 : (m.Uu de puo6l 

1960-1965 5 191 693 4 265 418 3 105 400 - 2 112 125 
1965-1910 3 603 395 564 199 3 J44 913 105 117 
1910-1916 3 J 97 543 591 170 2 !54 601 54S 166 

1960-1916 12 593 651 5 !40 531 ' 330 190 911 690 

bl En nllmttto4 Jtei.a..t.i.vo4 (%, 

1960-1965 31.00 !1. 25 23.61 - 13." 11165-1910 16.80 f. 65 . 14.66 - 0.49 
1970-1916 12.14 2.'36 . 9.0 7.38 

1960-)976 80.46 33.48 53.!3 - 6:25 

eJ P4Jtt.ic..lpac..i6n lte!a.Uva en !o4 i.n(!.ftemen.to4 de.! VBPa 

1960-1965 100 13.65 63.97 - 37.62 
1965-1910 100 15.65 87.26 2.91 
1910-1916 lOO 1 B.-52 10.64 ro.u 
1961'~1976 lOO 41. ~~ 66.16 - 1.11 

FUENTE: E!4bolt4do ~ b44e 4 da~o4 de !a O.G.E.A. de S.A.R.H • 

.. · ·;,. 

... 
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9. RESUMEN Y CONSIVERACIONES FINALES 

Ve ~eue~do ~l nivel ~eenol6gieo ernple~do en 
lo6 p~edio~, l~ ~g~ieul~u~~ en México e~ de t~e~ 
tipo~: 

al Ag~ieultu~~ mode~n~, euyo fiin de ~u p~odue­
ei6n e~ el mehe~do y euent~ con un nivel 
teenol6gico ~lto. Comp~ende el 7% de lo~ -
p~edioh exihtente~ en el pa~~, ~Ltu~do~ p~in 
eip~imente en l~ zona No4oe~te del pa~~. -

b) Ag~ieultu~~ t~~dieion~l, euyo nivel teenol6 
gieo ~e encuent~a e~t~neado y ~u~ ine~emen~ 
to~ de p~odueei6n ~e deben 6undamentalrnente 
al ~umento de tie~~a~ de cultivo. P~oduee 
~ un~ e~e~l~ ~ernieome~ei~l y ~b~~e~ el 40% 
de lo~ p~edio~ del p~~~. 

e} Ag~ieultu~~ de ~ub~i~tencia.- Su 6in de p~o 
dueei6n e~ el ~utoeon~umo y ~u nivel teen~ 
l6gieo e~ m~nlmo, p~ev~leeiendo l~~ p~ác.ti­
e~~ m~nuale~ y alguna~ de tipo anim~l. 

El nivel teenol6glco ~g~opeeua~io en Mlxlc.o 
e~tá c~~~ete~zi~do po~ el ace~vo de eonoeimiento~ 
di~ponible~ po~ lo~ p~oducto~e~ y po~ l~~ tlcni­
c.~h empleada~ en el p~oee~o p~oduetivo. 

Lo~ eonocimiento~ ~e obtienen medi~n~e la -
inve~tig~ci6n ln~eion~l o impo~tad~) y lleg~n a 
loh p~odueto~eh medi~nte el p~oceho de divulg~-­
ci6n (extenhi6n ag~opecua~ia). 

El pa~~ cuent~ ~c.tualmente c.on v~~ia~ in~ti 
~ueione~ p~~~ gene~~l tecnolog~~, ent~e lo~ eua~ 
le~ ~e cuentan el 1n~tituto N~cion~l de Inve~ti­
gac.ioneh Ag4~col~~ (INIA), el In~tituto Nacional 
de Invehtigacione~ Pecua~ia~ I1N1P), el 1n~titu-
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to Naeional d~ Inv~~tigaeione~ Fo~~~tal~~ (INIFJ 
y ot~a~. El ~~~ultado d~ la inv~htigaei6n ~~ ha 
e~ ii~ga~ a loh p~odueto~eh mediante la exten--~ 
~l6n ag~leola, pa~a lo eu~l en 1975 la Vi~eeei6n 
Gene~ai de Extenhi6n Ag~~eola eontaba eon 3 711 
miemb~o~ y iog~6 atende~ a má~ d~ 4 millone~ de 
heetá~ea~ pe~teneeiente~ a ap~oximadamente 
1 400 000 eampe~ino~. E~ta~ ei6~a~ indiean el -
g~an impui~o que h~ te ha dado a e~ta aetividad, 
ya que en 1960 ~6lo ~e atendi6 ap~oximadamente -
270 000 heetá~ea~ pe~teneeient~h a 54 000 ag~i-­
c.ulto~e.6. 

Indieado~e~ de la~ téeniea~ ~mpieada~ en et 
p~oee.6o p~oduc.tivo lo eon.6tituyen la c.antidad de 
máquina.s y .6Uh impleme.nto.6, a.6-l eomo lo.6 in.6umo.6 
(en eantad y c.aiidad} que .be han venido utilizan 
do en la.6 aetividade.s ag~opec.ua~iah. -

Vada la e.btac.ionalidad de la p~oduc.ei6n --­
ag~ope.eua~ia, la~ máquina.b pueden volve~~e impo~ 
tante..s e.n pe.~Lodo~ e~Ltieo~, ya que. ~on poc.a~ -~ 
la~ ope.~aeione~ que. no .se. lleva~ a eabo du~ante. 
uno.6 dla.s o a lo má.6. una.s .6 e.ma.na.b eada afio. El 
c.e.n.so de. 1970 ~e.gi.bt~6 pa~a el pal.b una pobla--­
c.i6n de. t~aeto~e..b de 115 230, c.on una . .6upe~6ieie 
media po~ t~aeto~ de. 238 heetá~ea.b de. taba~, p~­
~o c.on una di.st~ibuc.i6n muy i~~eguia~ e.n el t~-­
~~ito~io naeionai, ya qu~ la mayo~ eantidad de. -
maqu¿na~ia eo~~~.bpond~a a la ~~gi6n no~t~ del -­
pa~.6 (Baja Caliüo~nia ~egi.st~6 68 Ha.s. po~ t~ae­
to~}, di.sminuyendo haeia e.i .su~ ~n 6o~ma pa.ula.ti 
na, d~ ta.i 6o~ma que en el E.stado de Yueatán ha~ 
b~a un t~aeto~ po~ eada 4 166 h~etá~ea.s. 

E.6te. 6e.n6me.no .se debe p~inc~palme.nte. a la -
eonc.e.nt~aei6n de la maquin~~~a e.n lo.b di.bt~itoh 
de ~Lego. En lo.s di.bt~~to.b del No~e..ste y No~oe.b 
te la .supe~üieie. no meeanizada ~.6 .b6lo ~l 0.3 y 
0.7% ~e.hpeet..(.v(J.mente}. En 1970 de lo.b 115 230-
t~aeto~e.~ ~~gi.stñado~; el 42% (48 506} pe~tene-­
~~tt~ a lo.6 di.btñito.s d~ ñi~go, en lo.s euale.6 .6~ 
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co~ech6 apnoximadamen~e el 17% de la ~upenfiicie 
co~echada nacional. 

La~ venta~ de tnac~one~ en México. la~ ha-­
cen 4 planta~: John Veene, Intennationál Hanve~­
ten, Sidendngica Nacional (FORVI y Ma~~ey Fengu­
~on. Su pnoducci6n en~ne 7967 y 7975 logn6 incne 
mentan~e en un 357%, peno adn e~ un~ióiciente, ~ 
ya que la~ impon~acione~ en 1975 cubnian el Z4% 
de lo~ con~umo~ apanen~e~ que pana e~e año ~e e~ 
timabanon en 13 090 tnac~one~. 

El empleo cnecien~e de in~umo~ (óen~ilizan­
te~, ~emilla~~mejonada~, plaguicida~, etc.) e~­
un fiacton impont~nte en lo~ aumento~ de lo~ nen­
dimiento~ de la~ tienna~ u~ilizada~ en la~ acti­
vidadeh agnopecuania~. Ventno de e~te gnupo, -­
lo~ fientilizante~ nequienen e~pecial a~enci6n 
pon ~en el in~umo de u~o má~ genenalizado, di~-­
~inguiéndo~e lo~ abono~ quimico~ pnincipalmen~e 
lo~ ni~nogenado~, fio~fionado~ y potá~ico~. 

El con~umo de nu~nien~e~ (N, P y K) en el -
pai~ ~e ha incnementado con~~antemente con nit-­
mo~ del 15.3%, 9.7% y 13.0% en lo~ peniodo~ 1960-
1965, 7965-7970 y 1970-1976, ~e~pectivamente. 
Con~idenada~ la~ nece~idade~ de lo~ ~uelo~ y de 
lo~ cultivo~ del pa~~, el con~umo apanen~e de --
6entilizante~ ni~nogenado~ (~ulfiato de Amonio, -
Nitnato de amonio y Unea) y lo~ 6o~6onado~ (~u-­
penfio~óato ~imple y ~upenfio~fiato tniplel han ~i~ 
nifiicado ~iempne el 95% del con~umo apanente to­
tal. 

La ~upenóicie fientilizada en el pai~ ~e ha 
incnementado con ni~mo~ de 17.4, 5.8 y 10.4% en 
lo~ pen~odo~ 7960-7965, 7965-7970 y 1970-1976 
ne~pectivamente, no ob~~ante en 7975 ~6lo cubn~a 
el 54.2% de la ~upenóicie co~echada nacional. 

La pnoducci6n nacional de fientilizante~ no 
ha lognado ~ati~fiacen ~iemp~e la demanda nacio--
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na.t, poJt lo c.ua.i, ha. .óido ne.c.e..óa.Jtio impoJtta.Jt -- .... 
gJta.nde..ó c.a.ntida.de..6 .de. .s~.t6a.to de. Amonio, NitJta.to ~-
de. Amon..[o y UJte.a. e.n Jtepe.tida..ó oca..óione..6. ~ 

. ~~ 

Ei u.óo de. .6e.m.i.tia..6 .me.joJta.da..ó, ha. 'do muy ~ 
impoJtta.nte. e.n c.uit.ivo.ó c.omo e.l algo n, tJtigo, .,... 
c.~Jtta.mo, .óoya., j.itoma.te., papa., .óo o, a.JtJtoz y a..t 
6a.l6a.. Su u&o .6e. ha. c.onc.entJta.da e.n dJte.a.& de --~ 
buen te.mpoJta.l y de. Jtie.go, de. l ma.ne.Jta. que. e.n -
cult.ivo.ó de. imppoJtta.nc..ia. na. 'ona..t como ma.lz y --
6Jtijol, e.n 7975 .ó6io c.ubJtla.n e..t ZO.Z y 17.1 poJt 
c..i e nto de la. .ó up e.Jt 6 ic..i e .6 em bJta.da. c. o n . e.6 to.6 c.u.tt!:_ 
vo.6. 

Ve..t volumen tota..t de p.ta.guic.ida.t. emp.tea.dot. 
e.n .ta. a.gJtic.ultuJta. me.xic.a.na., iot. in.óect.ic.ida.& com 
pJte.nden a.pJtox..ima.da.mente e.t 75% y .óU.ó venta..6 .óe ~· 
han conce.ntJta.do en la..ó ~ttea..ó a..tgodoneJta..ó, dado -
que. e.óte cultivo a.b.6oJtbe. 'el 70% del con.6u.mo na.-­
cio na..t. 

Como Jte..óuita.do de .ta tecnoiogla. empleada., -
.óe tienen lo& nive.ie..ó de pJtoductivida.d, .to.ó cua.­
le..ó he. miden mediante indica.doJte..6 que Jte.ta.ciona.n 
.ta. pJtodu.cci6n .togJta.da. con .to.ó JtecuJt.60.6 e.mp.tea.do.ó. 
En México !.le han .togJta.do .inc.Jteme.nto.ó e.n io.ó Jte.n­
dimie.nto.ó poJt hec.táJtea. e.n c.a..ói todo.ó lo.ó c.ulti-­
vo.ó, hiendo e.óte 6a.c.toJt el que ha. tenido ma.yoJt -
pa.Jttic.ipa.c.i6n en lo.6 inc.Jtemento.6 logJta.do.ó en el 
va.loJt bJtuto de la. pJtoducc.i6n (66%), ~eguido de.­
la. e.xpa.n.ói6n de 4Jtea..6 (42%) y con una. incidencia. 
negativa. (-8%) de lo.ó c.a.mbio.6 en la. e~tJtuc.tuna. -
del u.óo del .óuelo. 

Pa.Jta. 6lna.liza.Jt el e.ótudlo y dado que la. te.c 
noiogZa. empleada. en la..ó a.ctivida.de.ó a.gJtopec.ua.--~ 
Jtia..ó del pa.l.ó el.! de.6ic.lente y c.on6u1.1a., c.Jteemo.6 -
c.onv eniente ha.ceJt a.lguna..ó .ca n.óideJt·a.cione.ó .&in -­
pJte.tendeJt otJta. c.o.óa. que lla.ma.Jt la. a.tenc.i6n .60bJte 
va.Jtio.ó a..ópec.to.ó que a. nu.e.ótJto juicio 6a.cilita.--­
nZa.n la a.dopc.i6n de pa.tJtone.ó te.c.nol6gic.o.ó a.c.oJt-­
de.ó a la..ó c.ondic.ione..ó que vive el pa.l.ó. 
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a}. La .inve.~t:igac.ión. y d.-c:.vu.lgac..-c:.6n. de. t:e.c.n.olo-­
g~a ~e.al.-c:.zada po~ .-c:.n~t:.-c:.tu.c..-c:.on.e.~ c.omo e.l --­
INIA, e.l INIP, e.l INIF, Ext:e.n.~.-c:.6n. Ag~~c.ola 
q ot~o~. po~ lo ~e.n.e.~al c.a~e.c.e.n. de. c.oo~d.-c:.n.a 
c.i6n. e.n.bte e.lla~- y c.ada u.n.a t:.-c:.e.ne. ~u.~ p~o--=­
p.io~ p~og~ama~ y me.ta~, po~ lo c.u.al e.~ n.e.c.e. 
~a~.ia la c.~e.ac.i6n. de. u.n. o~gan..-c:.~mo ~e.gu.ladoi 
de. la ge.n.e.~ac..-c:.6n. y d.-c:.vu.lgac..-c:.6n. de. te.c.n.olo-­
g1a, ya qu.e. n.o e.~ po~ible. log~a~ p~og~e.~o~ 
~6lido~ e.n. e.l c.ampo me.x.-c:.c.an.o, mie.n.t~a~ la -
.in.ve.~t:igac..i6n. e.n. ~u.e.lo~, 6e.~til.izan.t:e.~, ga­
n.ade.~~a, bo~qu.e.~, e.t:c.., ~e. haga e.n. 6o~ma ~e. 
pa~ada. -

b} La in.ve.~t.igac..i6n. y a~.i~te.n.c.ia téc.n.ic.a, ha -
te.n.ido mayo~ impac.t:o e.n. la~ á.~e.a~ de. bu.e.n. -
t:e.mpo~al y de. ñie.go y po~ lo ge.ne.~al ~e. han 
o~.ie.n.tado a p~oble.ma~ de. -tipo t:éc.n.-c:.c.o y ·c.o­
mo c. o~ e.c.u.e.n.c..ia ha tendido a be.ne.6ic..ia!t a -
lo~ ag~.-c:.c.u.lt:o~e.~ c.ome.~c.iale.~. En la~ á.~e.a~ 
de. t:e.mpo~al, qu.e. ~e.p~e.~e.n.t:an. e.l 80% de la -
~u.pe.~6ic.ie. c.u.lt.ivada e.n e.l pa~~ y e.n donde. 
~e. p~ac.t:ic.a u.n.a ag~tic.u.ltu.~ta t:~tadic.ional y -
de. ~u.b~.-c:.~te.nc.ia han te.nido poc.o impac.to, --
6u.n.dame.nt:alme.nt:e. po~ la e.~c.a~e.z de. t:~abajo~ 
de.~a~!tollado~ e.n e.~ta~ á.~e.a~. E~ u.~ge.n.te.­
qu.e. la~ ac.t:iv.idade.~ de. inve.~t.igac..i6n y a~i~ 
t:e.nc..-c:.a t:éc.n..-c:.c.a, ~in de.~c.u.Ldd4 la~ á~te.a~ de 
ag~t.ic.u.tt:u.~ta mod~Kna, ~f oAie.n.t:e.h·ha~.-c:.a la~­
á.ke.a~·de. ag~tic.altu.~ta·t:~ad.ic.¡on.al y de. ~ub~i~ 
te.n.c.ia, hac..-c:.e.n.do lle.ga~t a ot:~a~ ~te.g.-c:.on.e.~ 'de.l 
pa~~ lo~ log~o~ · de.l ''Ptan. Pue.bla" y de.l Pletn 
de. ·Me.jo~amie.nto Pa~c.e.ia~io (PLAMEPAI, a~~ c.o 
mo: de.n.-c:.n.-c:.~t p!Z.og~tama.ó de étc.c..Wn upe.ún.-c:.eoi.>· y c.on-:­
~e.to~ a lo~ "Jt:e.uén. 6oJtmado~ "V-UW;to~ de. T empown-. 

c.} La me.c.an..-c:.zac.i6n ag~t~c.ola de.l c.ampo me.xic..ano 
~te.qu..-c:.e.~e. de. u.na plane.ac.i6n. ade.c.u.ada, pa!ta -
qu.e. ~e. pueda e.~t:.-c:.ma~ la mano de. ob~a que. ~e. 
de.~plza~tá. y ac.ompaRa~la de. ot:~ta~, pol~t:ic.a.ó 
de. e.mple.o, c.omo la c.~te.ac..-c:.6n. de ag~to.-c:.ndu.~--­
t~tiab. A~¡ m.i~mo, de.be e.vi~a~ la ~ub-utili 
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zaei6» deL equipo media~te ta c~eaci6~ de -
cent~aLe~ de maquina~ia admini4t~ada4 po~ -
a~ganizacione~ de ag~icutto~e4~ y capacita~ 
" {) l"t l , l"t INI V'lll l. j 111 n t r. 11 n 1.. /) /) 111, /'1 f.t 1'1 1"'1 k/( 111 rl f) P IMI"'' 111 n 
l..\. """"V.(.,) ...... \.l\.rHZJ1(....1.Jo(\...lt.V-~ '-t.""'"-- -'...1·~ Lf&.'-\.1\.'lo·•!:f\.oo\.,..1-\A.I ... -U.\J"- •111\A.I'-"-' 

jo y ~epa~aci6n de maquina~iar evitando a~l 
La dependencia .y pé.~dida .de ..tiempo que La -
igno~ancia en e~to~ ~engLone~ t~ae con~igo. 

dl La ~atu~aLeza de La ag~icuLtu~a .e4 -6LexibLe 
y dive~4a, de taL 6o~ma que ~e~mite.obtene~ 
La p~oducci6n con una va~iedad de hi4tema4; 
po~ conhiguiente, no 46Lo e-6 impo~tante me­
j o~a~ La maquina~ia avanzada, .4ino también 
Lo-6 mé.todoh ba4ado.6 en impLeme~to-6 .ma~uaLe4 
y La-6 accionada~ po~ a~imaLeh~ En Lah 
~~ea4 donde, po~ dive~4ah condicione¿, La -
ag~icuLtu~a 4egui~á todavla dependiendo mu­
choh año~ de La ene~gia ma~uat.y animaL, 
puede e~tudia~ La i~t~oducci6~ de mejo~e-6 -
inht~umento-6 y m~quina4 pequeña4, de taL --
6o~ma que la4 inve~4io~e4 4ean poco conhide 
~abLe-6 y coadyuve~ a u~ mejo~ empleo de la 
mano de ob~a ~u~at. 

el En cuanto al u4o de 6e~titizante4, e~ nece­
ha~io que 4e de4a~~otLen p~og~amah té.cnicoh 
tendiente4 a incñementañ el uho de 6e~titi­
zante4 de atta concentñaci6n, con lo que ~e 
togñañ~ un ahoñño can4ideñabLe en tñanhpo~­
te, almacenamiento y aplicaci6n. Pa~a Lah 
ñegioneh de agñicuttuña tñadicionat, heñá -
necehañio, como p~imeñ ñequi4ito, impa~ti~ 
et conocimiento de loh 6e~tilizante4 dehde 
et punto de vihta econ6mico y agñon6mico, -
con expeñimento-6 en hUh p~opiah pañcelah y 
con hUh inht~umentoh de t~abajo~ pe~o 4ob~e 
todo p~ovee~loh de Loh 6e~tiLizante4 apño-­
piado4 a pñecioh o6iciale4, que loh obten-­
gan mediante oñganizacioneh campehinah con 
ayuda de loh oñganihmoh o6iciale4 coma Bode 
gah Ru~ale4 CONASUPO en tah zona-6 m~h apa~~ 
tada.6. 
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6l El ma~cado inte~t~ po~ la deg~adación ecoló 
gica, obliga a inc~ementa~ la~ inve~tigacio 
ne~ ~ob~e el cont~ol biológico de la~ pla-=­
ga~. q la ~ilación de nutft¡ente~ del ai~e. -
po~· lá~ planta~, pa~a evita~ a~l la contami 
naci6n ambiental debida al u~o exce~ivo de­
plaguicida~ y abono~ qu~mico~. 

g) E~ u~gente la elabo~ación de una pol~tica -
de de~a~~ollo ag~opecua~io que tome en cu~n 
ta todo~ lo~ 6acto~e~ que impiden alcanza~­
un~ alta p~oductividad en el campo mexicano 
(c~édito y capital in~u6iciente, de~conoci-

mie.nto de nueva~ tecnologia~, ave~~ión al -
~ie.~go, in~egu~idad en la tenencia de la -­
tie.~~a, etc.); a t~avé~ de la cual, ~in de~ 
cuida~ lo~ p~og~ama~ de cultivo~ bá~ico~, -:­
indi~pen~able~ pa~a la alimentaci6n de la -
pobla·ción, ~e inc~emente.n la~ ~iemb~a~ de. -
cultivo~ m4~ ~edituable~, 6acto~ que en lo~ 
último~ año~ ha ~ido ~elegado en l~ e~x~ate 
gia ~eguida pa~a obtene~ aumento~ en el va=­
lo~ b~uto de la p~oducción ag~ope.cua~ia. 
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10. A N E X O 

AVBP 

VBP . 
.{. 

AEA 

AR 

ACUS 

CALCULOS VEL INCREMENTO EN EL VALOR BRUTO 
VE LA PROVUCC10N AGRICOLA Y SUS ORIGENES 
(7960-7976) 

FORMULAS EMPLEAVAS: 

AVBP = VBP 6 - VBP. 
.{. 

AEA. = _ESl~r R~ po · .. - ES1° 
o Ropo 

AR -o . ES1° Ropo = .ES1 . -Rtpo -
i o .. o 

ACUS = AVBP - (AEA + ARl 

= Incnemento en el valon bnuto de la pnodu~ 
ci..6n. 

= Valon bnuto de la pnoducci..6n en el a~o 6i.. 
naL 

= Valon bnuto de la pnoducci..6n en el a~o 
i..ni..ci..al. 

= Incnemento debi..do. a.-:éx.pcÜttt6n de ánea.6. 

= Incnemento pon nendi..mi..entoh. 

= Incnemento debi..do a cambi..oh .en el u.6o del 
.6 uelo. 

= Supen6i..ci..e i..nconponada a la pnoducci..6n en 
e.f. a~o "t" con la e.6tnuctuna del año ceno. 

= Supen6i..ci..e i..ncon~onada a la pnoducci..6n en 
e.f. año ceno con la e.6tnuctuna del mi...6mo -
año. 
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Rt = .R endimie.nto-6 e.n e..t año "t" 

Ro = Re.ndbnie.nto-6 e.n e.l a.ño c.e.Jto. 

Po = P Jt e.c.-í.o-6 de.l a. Vio ba.-6 e.. 

El e.mple.o de. e..6ta..6 66Jtmula..6 pe.nmi.te. .6e.pa.Jta.Jt 
lo.6 i.nc.ne.me.nto.6 e.n e.l va.loJt bJtuto de. la. pJtoduc.-­
c.i6n de.bi.do.6 a. c.a.da. oJtige.n po.6i.ble., ya. que. pa.Jta. 
c.a.lc.ula.Jt la. c.ontJtibuc.-í.6n de. c.a.da. una. de. la.-6 va.-­
Jtiable..6 .6e. de.ja.n c.onhtante.-6 la.h de.má-6. 

i. Al c.a.lc.ula.Jt lo-6 inc.Jte.me.ntoh de.bi.do-6 a. ·.ea. e.x. 
pa.n.6i6n de. áJte.a..6 pe.Jtmane.c.e.n c.on.6ta.nte.h: 

* 
* 
* 

Loh Jte.nd-í.me.i.ntoh. 
La. e.htJtuc.tuJta de.l u.6o de.l .6ue.lo. 
Loh pJte.c.-í.oh. 

i.i.. Al c.alc.ula.Jt lo.6 i.nc.Jte.me.nto-6 de.b-í.do-6 a. la. 
e..te.va.c.i.6n de. .toh Jte.ndi.mi.e.nto-6 pe.Jtma.ne.c.e.n 
c. o YL-6 ta nt e.-6 • 

* 

* 
* 

La. .6upe.Jtfi-í.c.i.e. i.nc.oJtpoJtada a. .ta. pJtoduc.--­
c.i.6n pa.Jta. c.a.da c.ulti.vo. 
La. e..6tJtuc.tuJta de.l U-60 de.l .6ue.lo. 
Loh pJte.c.i.oh. 

i.i.i.. Lo-6 i.nc.Jte.me.nto-6 obte.ni.do-6 poJt c.a.mbi.o-6 e.n .ta. 
e..6tJtuc.tuJta de..t u.6o de.l .6ue.lo .6e. obti.e.ne.n poJt 
di.fie.Jte.nc.i.a. Ve.l i.nc.Jte.me.nto total .e.n e.l va.­
.toJt bJtuto de. la. pJtoduc.c.i.6n a.gJt~eo.ta. .6e. Jte.-6-
ta. la. .6uma. de. lo-6 i.nc.Jte.me.nto-6 logJta.do-6 me.-­
di.a.nte. e.x.pan.6i.6n de. áJte.a.-6 y e.le.va.c.i.6n de. -­
.to-6 Jte.ndi.mi.e.nto-6. 



PERIOVO 7960-7965 

Ine~emento en et vato~ b~uto de ta p~odueei6n 

~VBP = VBPGs - VBPGo 

= 21 450 234 - 15 651 541 = 5 798 693 

Ine~emento po~ expan~i6n de á~ea~ 
60 60 

~EA = ESI6sR6oP60 - S16oR6oP6o 

= 79 976 960 - 15 651 541 = 4 265 418 

Ine~emento po~ aumento en to~ ~endimiento~ 
60 60 

~R = ES16oR65P60 - ESI6oR6oP6o 

= 19 356 941 - 15 651 541 = 3 705 400 

Ine~emento po~ cambio~ en et u~o det ~ueto 

~CUS = ~VEP - (~EA + ~R) 

= 5 798 693 - 7 970 878 = - 2 172 125 

PcucLLeipac.i6n de 
Inctemento toJ.\ c.omponent~ 

% % 

37 100 

2 7. 2 5 73.65 

2 3. 6 7 63.97 

-13.88 -31.62 
'-"' 



PERIOVO 1965-1970 

Inc~imento en el valo~ b~uto de la p~oducci6n 

6VBP = VBP 70 - VBP 65 

= 25 053 629 - 21 450 234 = 3 603 395 

Inc~emento po~ expan~i6n de á~ea~ 
65 65 

6EA = ESI7oRs5pso - ESis5Rs5pso 

= 22 014 433 - 21 450 234 = 564 799 

I nc~emento po~ aumento en lo.ó ~endimiento.ó 

65 65 
6R = ESis5R7oP60 - ESis5R65P60 

= 24 .595 207 - 21 450 234 = 3 144 973 

Inc~emento po~ cambio.ó en el u~o del ~uelo 

6CUS = 6VBP - (6EA + 6R) 

= 3 603 395 - 3 709 122 = - 105 777 

InMemento 
% 

1 6. 8 o 

2. 6 3 

14.66' 

- 0.49 

PMüc.ipaci6n de 
lo.ó componente-6 

% 

100 

1 5. 6 5 

8 7. 2 6 

- 2. 97 
4:>. 



PERIOVO 1970-1976 

InQ~emento en el valo~ b~uto de la p~oducci6n 

VBP = Vl5P76 V1SP7 o 

= 28 245 172 - 25 053 629 = 3 797 543 

Inc~emento po~ expan6i6n de ~~ea6 
70 70 

8EA = ES1 76 R70 p 60 - ES17oR7oP6o 

= 25 645 406 - 25 053 629 = 591 770 

Inc~emento po~ aumento en lo6 ~endimiento6 
70 70 

8R = ESI7oR76P6o - ESI7oR1oP6o 

= 27 308 238 - 25 053 629 = 2 254 608 

InQ~emento po~ cambio6 en el u6o del 6uelo 

~CUS = 8VBP - (~EA + ~RI 

= 3 191 - 2 846 318 = 345 166 

PaJU:,[é.i.paci6n de 
. I nMemento lo6 campo nentu 

% % 

12. 74 100 

2. 36 18. 52 

9. 00 70.64 

1 • 3 8 10 83" ..... • l.rt 



PERIOVO 1960-1976 

Inc~emen~o en el valo~ b~u~o de la p~oducción 

~VBP = VBP 76 - VP 70 

= 28 245 172 - 15 651 541 = 12 593 637 

Inc~emen~o po~ expan~ión de á~ea~ 

A so 1so 
~E = ES1 7 sRsoPso - ES soRsoPso 

= 20 892 072 - 15 651 54~ = 5 240 531 

1 nc~emen~o po~ aumen.~o en lo.~ ~en.di.nú.en.~o~ 

~R = ESI~~R7 6 p 60 - ESI~~RsoP&o 

= 23 892 331 - 15 651 541 = 8 330 790 

Inc~emen~o po~ cambio~ en el u~o del ~uelo 

~ C US = ~ V B P - 1 ~ E A + ~ R ) 

= 12 593 631 - 13 571 321 = - 977 690 

PCVL:I:-i.cipació n. de 
In~eme~o lo~ compon.e~e6 

% % 

80.46 100 

33.48 41 • 61 

53.23 6 6. 16 

--6.25 -7.78 o--



PRODUCTIVIDAD DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS 
1960 

60 
Superficie Precio Medio Rendimie!!_ VBP EstrUCtura R~60 p 60 SlroR60P60 
cosechada Producción Rural tos 1960 de la 

Cultivos ~Ha.l ~Ton.l (Pesos(fon.) (Ton/Hal Milesde$ Superficie Pesos/Hl. {Miles den 

Ajonjolí 203 ~11 129 227 1 920.00 ().636 248116 1·.82 1 221.12 248116 

Alfalfa verde 90121 4 240 381 91.41 47.052 387 613 ~81 4 301~02 387 613 

Algod6n pluma 899122 470 347 6 056 0.523 2 848421 8.07 3 167.29 2 848 421 

Arroz palay 142 587 327 512 891 2~297 291 813 U28 . 2 046.63 291 813 

Avena en grano 80162 67 566 930 0~843 62 836 0.72 783.99 62 836 

Cacahuate 73 210 89 324 1 oso 1.220 93 790 0.66 1 281.00 93 790 

Cacao en grano 67 240 23 736 S 330 ().353 126 513 ().60 1 881.49 126 513 
Café (beneficiado) 304 297 124 285 7 610 1>.408 945 809 2·.73 3104.88 945 809 
Cafta de azflcar 346 286 19 541 551 49.27 56.432 962 812 3.11 2 780.40 962 812 

Cártamo 25 680 32 046 1 240 1'o248 39 737 &.23 1 547.52 39 737 
Cebada en Grano 240 041 180 437 714 o. 752 128 832 2·.15 536.93 128 832 

Cebolla 14 764 60 859 520 4.122 31 647 0.14 2 143.44 31647 

Chile Seco 23 625 16 808 S 970 o. 712 100 344 ~21 4 250.64 100 344 
Chile verde 33 287 90492 900 2. 719 81 443 0>.30 2447.10 81 443 
Frijol 1 325 760 528175 1 342 0.398 708 811 11·.90 534.12 708 811 
Garbanzo 147 469 114 658 980 o. 778 112 365 1.32 762.44 112 365 
jltomate (tomate rojo) 63805 388 648 760 6.091 295 372 0.57 4 629 .. 16 295 372 
Mafz S 558 429 5 419 728 729 0.975 3 950 982 49.89 710.78 3 950 982 
Papa 43 832 294 118 568 6. 710 167 059 0.39 3 811.28 167 059 
Pifia 7 820 180 508 380 23.083 68 593 ().07 8771.54 68 593 
Sandla 19 744 133 500 643 6. 762 85 841 0.18 4 347.97 85 841 
Semilla de ¡¡lgodón - 787 479 731 0.876 575 647 - 640.36 575 647 
Sorgo en grano 116 432 209 261 640 1'.797 133 927 1.04 1 150.08 133 927 
Soya 4 042 4 970 1 210 1.230 6 014 0.05 1 418.30 6014 
Tabaco en rama 53 759 72 005 3 480 •. 1.340 250 682 ~48 4 663.20 250 682 
Trigo 839 814 1 189 979 868 1.417 1 032 902 7;54 1 229.96 1 032 902 
Aguacate 8 349 101138 1480 12.114 149 684 0.08 17 928.72 149 684 



Superficie Precio Medio Rendimien VBP Estrucrura R60p60 
cosechada Producción Rural tos 1960 de la 

Cultivos (Ha,) (Ton·,) (Pesos {Ion.) (Ton/Ha •,) (Miles $) superficie Pesoa¡'Ha, -----
Copra 73 895 179 993 1 878 2.436 338 027 0'.66 4 574.81 
Lim6n 14 162 99 509 840 7.026 83 588 0.13 S 90L84 
Mango 8 094 158 282 640 19.555 101 300 (}.07 12 515-.20 
Naranja 72264 776473 630 10,741 489 178 (),65 6 76t•.83 
Plátano 54 925 613 516 600 11.170 368110 0~49 6702.00 
Uva 10 706 63 349 1 730 5,917 109 594 ()',10 10 23tt,41 
Henequén en rama 173 998 155 761 1 760 0,895 274 139 1~56 1 575.20 

Total culúvo,s 11140 832 15 651 541 100,00 

TOTAL NACIONAL 11 365 000 16 339 200 

PUENTE: Blaboraclón propia con mseen daros de la Direcclón General de Economra Ajl'rfcols, S.A. R. H. 

60 
5160 R6oP 60 

(Miles de $) 

338 027 
~3 588 

101 300 
489 178 
368 110 
109 594 
274 139 

15 651 541 

"' 1 . 



PRODUCTIVIDAD DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS 
1965 

Superficie Rendimiento VBP Estructura SI60 R65P6Q S~ R60p60 S~ R65p60 . 65 
cosechada Producción Precio jfon. P¡S 1960 de la 65 SI65R65p60. 

Cultivos (Has.) '(Ton.) 'pesos(1960) Ton ¡Ha.· Miles$ Superficie Has. Pesos ¡Ha Miles de$ Miles de$ Miles de S 

Ajonjo U 273 049 162 009 1920 {}.593 311 057 L93 257 924 1 138.56 314 956 231 254 311 057 
Alfalfa verde 106 200 5 575 500 91.41 52.500 509 656 o. 75 114 790 4 799.02 493 714 432 492 509 656 
Algodón pluma 813 318 577 386 6 056 o. 710 3 496 650 5. 74 1 143 651 4 299.76 3 622 274 3 866 009 3 496 650 
Arroz Palay 137 334 377 528 891 2. 749 336 377 0.97 181 397 2 449.36 371 253 349 247 336 377 
Avena en grano 36410 19 655 930 0.540 18 279 0.26 102 036 502.20 79 995 .40 257 18 279 
Cacahuate 60451 80 418 1 oso 1.330 . 84 439 0.43 93 533 1 396.50 1 119 816 102 238 84 439 
Cacao en grano 69700 20 600 5 330 0.296 109 798 .0.49 85 030 1 577.68 159 983 106 083 109798 
Café beneficiado 285 000 159 000 7 610 0.558 1 209 990 2.01 386 886 4 246.38 1 201 235 1 292 161 1 209 990 
Caña de azúcar 385 490 23 079 286 49.27 59.870 1 137 116 2. 72 440 738 2 949.79 1 225 428 1 021 471 1 137 116 
Cártamo 58 805 71 766 1 240 1.220 88 990 0.41 32 595 1 512.80 50441 38 849 88 990 
Cebada en grana 226285 192 789 714 0.852 137 651 1.60 304690 608.33 163 597 146 024 137 651 
Cetx>lla 16 310 102 753 520 6.300 53 432 0.11 19 840 3 276.00 42 526 48 367 53 432 
Chile seco 23 496 22 165 5 970 0.943 132 325 0.16 29 760 5 629.71 126 499 133 002 132 325 

· Chile verde 41 750 134 435 900 3.220 120 992 0.29 42 515 2 898.00 104038 96466 120 992 
Frijol 2116 858 857 907 1 342 0.405 1 151 311 14.94 1 686 424 543.51 900 753 720 564 1 151 311 
Garbanzo 155 158 124 426 980 0.802 121 937 LlO 187 065 785.96 142 626 115 905 121 937 
Jitomate 41 546 523 847 760 12.610 398 124 0.29 80 778 9 583.60 373 934 611 482 398 124 
Mafz 7 718 371 8 678 083 729 1,124 6 326 322 54.46 7 070 227 819.40 5 025 376 4 554 577 6 326 322 
Papa 37 083 292 554 568 7.890 166 171 0.26 55 269 4 481.52 210 646 196 434 166 171 
Piña 10 658 235 096 380 22.058 89 336 0.08 9 920 8 382.04 87 014 65 548 89 336 
Sandía 32 280 363150 643 11.250 233 505 0.23 25 509 7 233.75 110 912 142 823 233 505 
Semilla de algodón . 989 805 731 1.217 723 547 889.63 1 732 348 799 886 723547 
Sorgo en grano 314 373 746 993 640 2~376 478 075 2.22 147 385 1 520.64 169 505 177 051 478 075 
Soya 27.466 57 853 1 2IO 2¡,106 70 002 0.19 7 086 2 548.26 105+6 10 300 70 002 
Tabaco en Rama 32 201 58171 3 480 1.806 202 435 0.23 68 024 6 284.88 317 210 337 869 .202 435 
Trigo 683 480 1 608 888 868 2.354 1 396 515 4. 82 1 068 541 2 Ó43.27 1 314 263 1 715 967 1 396 515 
Aguacate 10 080 132 048 1480 13.100 195 431 0.07 11 337 19 388.02 203 258 161 870 195 431 
Copra 81165 168 450 1 878 2.075 316 349 0.57· 93533 3 896.85 427 896 287 958 316 349 
Limón 15 880 141173 840 8.890 118 585 0.11 18 423 7 467.60 108 730 105 756 118 585 
Mango 8 925 201 70S 640 22.600 129 091 0.06 9 920 14 464.00 124 151 117 072 129 091 
Naranja 78 780 863 429 630 10.960 546 960 0.56 92 116 6 904.80 623 333 498 968 546 960 
Plátano 75000 959 945 600 12.799 575 967 0.53 69 441 7 679.40 465 394 421 791 575 967 
Uva 13 730 90069 1 730 6·.560 155 819 0.10 14 172 u 348.80 145 070 121 500 155 819 
Henequén en Rama 185 000 175 000 1 760 0~946 308 000 1.31 221 077 1 664.96 348 240 278 700 308 000 

Total de Cultivos 14 171 632 21450 234 100.00 14 171 632 19 916 960 19 356 941 21450 234 

FUENTE: El8tx>raclón propia con base en datos de 18 Dirección General de Economía Ag:rlcola. SARH. 
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PRODUCTIVIDAD DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS 
1970 

Superficie ProdUE, Precio/fon Rend!. VBP 70 
S~ ::j S~R60P60 s~6,.;p60 -S~R70p60 S~mP60 · R70P60 SI70R70P60 cosechada cfón Pesos miento· 1960 Estructura Cultivos Has. Ton. (1960) Ton/Ha. Miles de$. % Pesos ,/Ha Miles de pesos B2: Miles de$ Miles de$ Miles de$ Miles de$ -AjonjoU 273 768 174 444 1920 0.637 - 334 932 l. 88 1 223.04 334 932 264 849 2811~ 323 412 319 771 333 950 240413 Alfalfa 152 509 9 240407 . 91.41 60.589 844666 1.05 5 538.44 844 666 117-872 109--1lU 506 970 523 770 588182 499 130 Algodón pluma 411172 333 688 . 6 056 0.812 2 020 814 2.82 4 917.47 2 020 814 1 174 356 835 292 3 719 526 3 591 555 3 952 259 4 421 405 Arroz Palay 149 973 405 387 891 2. 703 361 200 l. 03 2 408.73 361 200 186 267 141 Üi6 381 220 345 742 330 801 343 454 Avena en Grano 53 917 42 801 930 0.794 39 805 0.37 738.42 39 805 104775 37 8S6 82143 19 001 26 886 59193 Cacahuate 64 578 89 6ú2 1 oso 1.388 94 082 0.44' 1 457.40 94 082 96 044 62 574 l23 032 87 385 88101 106~6 Cacao en grano 75934 28 823 5 330 0.380 154 160 0.52 2 025.40 154 160 87 313 713Ps 164 279 112 496 141 170 136 188 Café beneficiado 328 573 185 293 7 610 0.564 1410 080 2.26 4 292.04 1 410 080 397 273 292 4~8 1 233 485 1 242 058 1 223 231 1 306 055 Caña de azúcar 546 713 34 651 000 49.27 63.381 1 707 255 3. 76 3 122.78 1 707 255 452 571 395 8 8. 1 258 328 1 167 580 1 203 800 1 081 375 Cártamo 175 391 288 493 1240 1.645 357 731 1.20 2 039.80 357 731 33 470 59 ~1)4 51 795 90260 119 950 52 382 Ceooda en grano 224 051 237 563 714· 1.060 169 620 1.54 756.84 169 620 312 870 2f.; 167 989 141 640 171 262 181 673 Ceix>lla 16 737 138 650 520 8.284 72 098 0.11 4 307.68 72 098 20 373 43 668 52439 70258 63 599 Chile seco 18 768 20 811 5 970 1.109 124 242 0.13 6 620.73 124 242 ·:30 559 23 2 3 129 895 131 077 155 561 156 415 Chile verde 36 291 190 837 900 5.259 171 753 0.25 4 733.10 171 753 43 656 42 2 1 98 099 122 298 197 &J7 157 551 Frijol 1 746 947 925 041 1 342 0.530 1 241 405 12.00 711.26 1 241 405 . r 73r 702 2 174 o 6 924 937 1181 637 1 505 636 942 960 Garmnzo 208 294 185 575 980 0.891 181 864 1A3 873.18 181 864 192 088 . 160 o 146 456 125 811 135 481 128 767 jltomate 63 721 923 063 7&J 14.486 701 528 . 0.44 11 009.36 701 528 82 947 42 2 1 383 975 404 438 457 395 702 452 Ma!z 7 439 684 8 879 385 729 f.194 6473 072 51.12 870..43 6 473 072 7 260 052 1925 og3 S 160 300 6493 813 6 718 302 4 838 223 Papa 48180 508 094 568 10-.546 288 597 0.33 5 990.13 288 597 56 753 37 8 6 216 302 1~ 563 222 132 262 559 Piña 9 838 248 772' 380 25.287 94 533 0.07 9 609.06 94 533 10 186 11 642 89 347 97 584 102 413 75 143 Sandía 19 636 203 60S 643 10.3~ 130 918 0.13 6 667.27 130 918 26 194 

33JO 113 891 242 114 . 215 219 130 849 Semilla de algódón 1450 817 731 3.528 1 060 547 2 578.97 1 060 547 752 011 743 101 2 097 523 50 919 Sorgo en grano 970 930 2 747.110 640 2.829 1 758 214 6. 67 1 810.56 1 758 214 151 342 323 7 174 055 491 253 569 191 210 807 Soya 111 754 214 603 1210 1~920 259 670: 0.77 2 323.20 . 259 670 7 277 27 649 10 830 70 457. 63809 9 390 Tabico en rama 43 085 63 570 3 480 1.475 221 224 i 0.30 5 133.00 221 224 fB 850 33 47,0 325725 210 355 165 288 275 945 Trigo 762 558 2148 395 868 2~817 1 864 807 5.24 2 445.16 1 864 807' 1 CIJ7230 701 412 1 349 549 1 433 174 1 671 218 2 053 480 Aguacate 19111 226 034 1480 11.827 334 530 0.13 17 503.96 334 530 11 642 10 181 208 726 197 506 176440 146141 Copra 113 645 144 439 1 878 1.271 271 256 o. 78 2 386.94 271 256 96 044 82 9 17 439 383 323 232 193 736 176 383 Limón 22 698 210 714 840 9·.283 177 000 0.16 7 797.72 177 000 18. 918 16 7 111 651 119 534 123 828 110 431 Mango 16 594 307 615 640 18.538 196 874 0.11 11 864.32 196 874 lO 186 8 1 127 480 126 285 105 889 96030 Naranja 154 237 1254 682 630 .·8.135 790 450 1.06 5 125.05 790 450 94·589 81 4 1 640 068 562 679 403 751 370 357 Plácáno 74 406 965 252 600 12~973 579 151 0.51 7 783.80 579 151 71305 771 6 477 886 592 281 583 785 427 525 Uva 1. 19 675 178 467 1 730 9~071 308 748 0.16 ·1s 692.83 308 748 14 552 14 5 148 960 165 14. 215 463 168 007 Henequén en Rama 178 770 145 911 17760 0.816 256 803 1.23 1 4"36 • .16 256 803 227 013 190 357 S,l 317 396 265 690 249 889 

TOTAL N. 14 552118 67 958 043 25 053 629 !QQJ!Q 25 053 629 14 552 118 14 552 118 20442 964 22 014 433 24 595 207 20 239 786 

FUENTE: Ela.boracJón propfa con .base en datos deJa Dirección General de Economía Agrícola. SARH. 
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-P-R-OOÚCTIVlDAD DE LOS PR LNCIP A LES CULTIVOS 
1976 

) 

Precio medio 
70 st9'6 sqg Rr6P60 ·- s¡fR S~R76P60 SI~ R70P60 Superficie Producción Rural pesos ·_ Rendimiento VBP R76P60 Sl76 

cosechada. Toral por Ton· p¡s 1960 
. 6 (;J) 

Cultivos Has. Has. · {1960~ Ton/Ha. (Miles$~ Pesos ;Ha. Has. Has. Miles\ de i Miles de i Miles de 1 Miles de$ 
1 

Ajonjolí 206120 1920 o. 724 286 383 1 390.08 279 471 
1 

149158 270 551 380~59 330 375 282 341 341 804 
Alfalfa verde 203 637 13 541 861 91.41 66.500 1 237 862 6 078.76 156 087 120 410 927 66 517 886 547 824 864 478 
Al~dón pluma 229 995 212 644 6 056 0.925 1 287 772 5 601.80 419 206 1 199 643 2 303t303 3 799 617 5 036 702 2 061433 
Arroz palay 174 483 509 536 891 2.920 453 997 2 601.72 153 114 190 278 390 1188 389 429 370 971 368 810 
A vena en j!Tano 113 255 97 470 930 0.861 90 647 800.73 55 002 101031 431173 83 911 64 188 40 615 
Cacahuate 48 000 62400 1 oso 1.300 65 520 1 365.00 65 408 98112 88'149 125 681 99 932 95 326 
Cacao en ¡m¡no 75 600 36 800 S 330 ().487 .196144 2 595.71 n3m 89 193 197i103 .167 816 174 536 156 565 
Café beneficiado 376 000 242 200 7 610 0.644 1 843 142 4 900.84 335 959 405 827 lMr 1 260 044 1 491 311 1441 949'-
Caña de azúcar 489 068 33 796 000 49.27 69.103 1 665 129 3 404.70 558 941 462 316 1 86 394 1 285 423 1 179 000 1 745 450 
Cártamo 184 937 240 318 1 240 1.299 297 994 1 610.76 178 386 34 191 282 513 52 911 41 364 363 872 
Cebada en g-rano 315 695 488 708 714 1.548 348 938 1 105.27 228 928 319 607 24 637 171 607 265 310 173 262 
Cel:x>lla 20193 279 594 520 13.846 145 389 7 199.92 16 352 20 812 12~505 44 (U} 106 300 70439 
Chile seco 26140. 28 819 5 970 1.102 172 049 6 578.94 19 325 31 217 123 474- 132 692 155 427 127 946 
Chile verde 43 403 380 313 900 8. 762 342 282 7 885.80 37164 44 596 286184 109 131 262 495 177 794 
Frijol 2 oso 724 ·1149 244 1 342 0.560 1 542 285 751.52 1 783 855 1 768 990 1 312 866 944 853 996 335 1 268 785 
Garbanzo (consumo humano) 12 830 17 059 980 1.330 16 718 1 303.40 212 576 196 224 2711490 149 609 192 211 185 617 
Jitomate (tomate rojo) 48 887 846 558 760 17.317 643 384 13 160.92 65 408 84 733 838 627 392 '243 839 732 720100 
Maíz 7 004 319 8 945 000 729 1.277 6 520 905 930.93 7 599 223 7 416 378 6 92~ 825 5 271413 5 174 508 6 614 592 
Papa 57 683 695 146 568 12.051 394 843 6 844.97 49 056 57 975 32 791 220 959 300 029 293 852 
Piña 10000 350 000 380 35.000 133 000 13 300.00 10 406 10 406 13<) 845 91 2n 104 006 .99 992 
Sandía 23 809 332 579 643 13.969 213 848 8 982.07 19 325 26 758 1~~72 116 343 177 342 128 845 
Semilla de algodón 332 882 731 1.447 243 337 1 057.76 4 921 768 203 951 055 1 081 120 
Sor)!O en g-rano 1 327 260 4 193 816 640 3.160 2 684 042 2 022.40 991 526 154601 1 9~ 609 1n 804 235472 1 795 217 
Soya 165 672 319 285 1 210 1.927 386 335 2 331.67 114 464 7433 2 573 11063 9425 265 923 
Tabaco en rama 40488 67 660 3 480 1.671 235 457 5 815. 08 44 596 71 354 250 543 332 738 312 613 228 911 
Trigo 886162 3 354 508 868 3. 785 2 911 713 3 285.38 778 960 1120 856 2 505;293 1 378 608 2 759108- 1 904 657 
Aj;!Wlcate 39 000 292 700 1480 7.505 433 196 11107.40 19 325 11 892 212 274 213 208 92 736 338 264 . 
Copra 144 800 146 500 1 878 1.012 275 127 1 900.54 115 951 98112 215 987 448 844 140440. 276 768 
Limón 48 200 442 476 840 9.180 371 680 7 711.20 - '23 785 19 325 1~029 114 053 109 206 185 469 
Mango 40500 425 250 640 10.500 . 272 160 6 720.00 16 352 10406 11 512 130 233 54 392 194 005 
Naranja 165 000 1 650 000 630 10.000 1 039 500 6 300.00 157 574 96 625 9' 693 653 845 455 263 807 575 
Plá,taoo 75100 1 340 438 600 17.849 804 263 10 709.40 75 814 72 841 79'6 844 488180 588 214 590121 
Uva 26500 ·245000 1 730 9.245 423 850 15 993.85 23 785 14 866 31~ '679 151.174 171230 373 254 
Henequén en rama 192 000 151 296 1760 0.788 266 281 1 386.88 182 845 231 901 

J: 
365 290 241 314 262 595 

.. 

TOTAL 14 865 400 28 245 172 14 865 460. 14 865 460 20 892 072 . 23 982 331 25 645 405 

. FUENTE: Elaooración propia con base en datos de ta Dirección General de Economía A¡!rlcola.SAR~. ¡ 
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