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RESUMEN 

El presente trabajo se desarroyo en el ciclo primavero-verano de 1992 bajo 

condiciones de temporal. 

Se establecio un ensavo de variedades tropicales de maíz de grano blanco en el 

predio de un agricultor cooperante ubicado dentro del municipio de Xolisco, Nov. 

El ensayo consto de 17 variedades de polinización libre provenientes del centro 

internacional de mejoramiento de Maiz t,J Trigo, y dos híbridos locales (B-810 B-555) 

que se utilizaron como testigos. 

Se utilizo un diseño experimento) de bloques ol azor con cuatro repeticiones, Las 

parcelas se formaron de cuatro surcos coñ una separocion de .80m 1,1 5.0m de longitud. 

Lo siembro se hizo en forma manual, depositando uno semilla en el lomo del surco a 

una distancio de 0.25 m obteniendo uno densidad de poblocion de 50,000 plantas 

por hectoreo. La fertilización se aplico en formo dividido con el tratamiento 140-6040. 

Se tomaron datos de diferentes características ogronomicas como: Dios de floración, 

olturo de planta, olturo de mozorco, N" de plantas con 2 Mazorcas, Mazorcas mal 

polinizadas, Mazorcas enfermas, rendimiento 1,1 peso volumetrico entre otros. 

Los resultados del onolisls estodistlco indican que se encontraron of9unas variedades 

de polinizocion libre que rindieron estodistlcomente Igual ol mejor testigo Jacal 

(B-810). Estas variedades fueron Aaoss 8949, Pozo Aleo 8949, Chisumboje 8949, Ho 

Chi Mlnh 8949, Aaoss 8930, Pichlllngue 8930 1,1 Chlsumboje 8923. 



1 INTRODUCCION 

El maiz es un cereal que la mayaria de los paises subdesarroyadas consume en su 

dieta diaria y se considera generalmente como fuente eficiente de calorias, ya que 

los almidones que constituyen el grano son facilmente digeribles por los organizmos 

monogastricos incluyendo al hombre, sin embargo, como fuente de proteinas se 

considera de baja calidad y cantidad. En cambio, los paises desarroyados producen 

maiz para alimentacion de animales y para la industria. 

La expansion de este cultivo se debe en buena parte a que es una especie vegetal 

con una gran orea de adaptacion bajo diversas condiciones ecologicas y edaficas. 

Con respecto a la produccion mundial por especies cultivadas, el maiz ocupael tercer 

lugar, estando en primer lugar el triga y el arroz respectivamente. 

Se estima que para el año 2000 hebra necesidad de producir en Mexico 24 millones 

de toneladas de grano de maiz, para satisfacer las necesidades alimenticias de 120 

millones de habitantes. 

Segun datos estadisticos de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos 

(SARH), el maiz, en Nayarit, en el ciclo primavera verano 1992 ocupo una superficie de 

65,626 hectareas. de las cuales 60,096 se sembraron en todo el estado en 

condiciones de temporal con una produccion total de 141,576,600 toneladas. 

Los principales productores de maiz a nivel estatal en relacion a la superficie 

programada son: Ahuacatlan, compostela, Tepic, Santiago y Acoponeto. 

Por todo lo anterior se demuestra que en nuestro estado predomina en este cultivo, la 

siembra de temporal, para lo cual se utilizo 95% de semilla mejorada, una gran parte 

de esa semilla es hibrida, que se caracteriza por tener mejores rendimientos pero a su 

vez es mucho mas costosa y a veces con muv poca diferencia en rendimiento con 

respecto a algunas variedades de polinizacion libre; Por tal motivo es de gran 

importancia tener conocimientos sobre las variedades de polinizacion abierta, ya que 
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tienen costos de produccion de semilla bajas y pueden pa:;ar de un agricultor a otro y 

ser guardadas año con año. 
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11 OBJETIVOS E HIPOTESIS 

OBJETIVOS 

l. Estudiar el comportamiento agronomico de las variedades de polinización 

libre de ciclo precoz-intermedio, bojo las condiciones ambientales del Valle de 

Mototipac. 

2. Identificar genotipos factibles de utilizarse comercialmente 

HIPOTESIS 

l. Dentro del programo de mejoramiento genetico de Maiz del CIMMYT. existen 

variedades precoses de polinización libre, ton rendidoros como los mejores hibridos 

locales. 
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111 REVISION DE LITERATURA 

3.1 Tipo de polinizacion en Maiz 

la polinizacion en maiz se efectua mediante la caida del polen sobre los estigmas. 

Aproximadamente el 95% de los ovules de un elote sufren polinizacion cruzada y el 

otro 5% es autopolinizado (Poehlman 1969) 

3.2 Naturaleza heterocigotica del maiz de polinizacion libre 

Se puede concebir que cada semilla de una mazorca de maiz de polinizacion cruzada 

puede tener como progenitor, grano de polen diferente. Es dudoso que dos semillas 

cualesquierade la misma mazorca tengan exactamente el mismo genotipo. 

Por lo tanto cada planta es un hibrido diferente con caracteres individuales distintos, 

por lo tanto un campo con maiz de polinizacion libre es una mezcla de genes 

(Poehlman 1969) 

3.2.1 Heterosis 

Cuando dos linajes que no estan emparentados encre si, se cruzan, los hibridos 

exceden con frecuencia a cualquiera de los progenitores en tamaño y vigor, este 

fenomeno se llamaheterosis o vigor hibrido (Brauer 1980). 

Superioridad de los genotipos heterocigoticos respecto a uno o a mas caracteres en 

c6mparacion con los correspondientes homocigotos (Gardner 1982) 
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Es la acumulacion de factores dominantes en el cigote y, sobre todo, la combinacion 

en e de genes complementarios (De la Loma 1982) 

3.3 Adaptacion 

Es la seleccion natural que tiene lugar en una poblacion heterogenea de plantas. Se 

aclimata mejor una especie alogama, con amplia variabilidad genetica y corto ciclo 

vegetativa, esto es debido a la mayor probabilidad de buenos combinaciones de 

genes deseables. 

(Poehlman 1969) menciono que en algunos casos las especies introducidas por 

primera vez no parecen tener buena adaptacion, pero despues de que se cultivan 

varias veces, presentan mejor adaptacion y mejor productividad. La capacidad de una 

variacion poro adaptarse a un nuevo clima, se denomina aclimatacion: Esta 

aclimatacion dependera de la forma de polinización, del grado de variabilidad 

genetica y de la longevidad de la especie. 

(ROBLES 1983) Señalo que para que una variedad de maiz sea considerada 

adaptada a un determinado medio, debe de completar satisfactoriamente todas las 

etapas y presentar caracteres agronomicos deseables respecto a vigor, resistencia a 

enfermedades, buen rendimiento de grano o forraje, buena calidad etc. 
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3.4 Definicion de conceptos 

Variedad 

Es una subdivision de una especie y ademas una variedad agronomica, es un grupo 

de plantas semejantes que por carocteristicas de estructura y comportamiento, se 

pueden diferenciar de otras variedades dentro de lo misma especie (Poehlman 1969) 

Es un grupo de individuos de una misma especie que difieren en caracteres de 

importancia agronomica (Brauer 1980) 

Es un conjunto de individuos dotados de caracteres comunes de importancia industrial 

o agronomica y capaces de transmitirlos de manera mas q_menos constante o su 

desendencia ( De la Loma 1982) 

Variedad, significa un ensamble de Fenotipos relativamente uniformes, que 

representan la fraccion superior de una poblacion en el ciclo dado de mejoramiento y 

seleccian (CIMM'ff 1985) 
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Hibrido 

Es la primera generacion de la descendencia de una cruza entre dos individuos que 

difieren en uno o mas genes. la progenie de una cruza entre especies del mismo 

genero o de generas distintos (Poehlman) 

Es la progenie de dos individuos genotípicamente desiguales, en ella se unen por lo 

tanto los factores hereditarios distintos en forma heterocigotica. El termino se aplica 

lo mismo al heterocigote poro un solo par de factores (Monohibrido) que o lo 

progenie de especies aun de generes distintos (Brouer 1980) 

Es la descendencia del apareamiento entre individuos pertenecientes o especies 

diferenteso incluso o diversos generes (De lo loma 1982) 

Es la descendencia de progenitores homocigoticos que difieren en uno o mas. Son 

descendientes de un cruzamiento entre dos indivoduos geneticamente disimiles 

(Gardner 1986) 
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linea 

Una linea es la que todos sus miembros se han originado por autofertilizacion de un 

individuo homocigotico simple. Una linea puro es geneticamente pura (homocigotica) 

(poehlman 1 969) 

Son individuos que descienden de un solo individuo autogamo (Brauer 1 980) 

Linaje de organizmos comparativamente puros, desde el punto de vista genetico 

(homocigotos) Debido a una continuo endogamia o por otros medios (Gardner 1 986) 

3.5 Maices hibridos 

El maiz híbrido es la primera generacian de una cruza entre lineas autofecundodos 

(Paehlman) 

El cruzamiento o hibridocion consiste en el apareamiento de dos progenitores 

pertenecientes a diferente variedad a raza dentro de una misma especie, a distintas 

especies a incluso a diversos generes (De lo Lamo 1982) 
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3.6 Maíces de polinizocion libre 

El moiz que se propago de semilla que se ha producido bajo condiciones ele 

polinizacion no controlado se denomino comunmente ele polinizocion libre o abierto 

(Poehlmon 1969) 

Son las semillas que se han reproducido troclicionolmente en los campos ele los 

agricultores, que tambien son conocidos como varieclocles (CIJWIIYT 1985) 

3. 7 Ventajas ele las vorieclocles ele polinizacion libre 

(CWMYT 1985) menciono que los vorieclocles mejoraclos ele polinizocion libre deben, 

reunir atributos sobresalientes y corocteristicas cleseoclos por el agricultor que les 

permito ajustarse a esas regiones del mundo. 

El mantenimiento y procluccion ele semilla ele uno variedad mejorocla ele pollnizocion 

libre es rtelotlvomente sencillo al estor involucroclo un solo componente. Las metas ele 

procluccion ele semillas pueden ser alcanzados ele formo facil y ropido con varieclocles 

ele polinizocion libre. 

Varieclocles nuevas mejoroclos. extrolclos ele un programo en marcho ele mejoramiento 

ele una pobloclon, pueden reemplazar en cualquier momento a las que estan usando, 
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ya sea como nuevas variedades o como versiones mejoradas de las existentes. De 

manera similar, el cambio de una variedad por otra puede lograrse con rapidez. 

los costos de produccion de semilla son relativamente bajos y la cantidad de semilla 

de variedades de polinizacion libre, puede ser aumentada rapidamente. 

las variedades de polinizadon libre tienen una clara ventaja donde lo distribucion de 

semilla es dificil y costoso. la semilla de estas variedades puede posar de un 

agricultor o otro y puede ser guardada por el agricultor de año en año, ambos 

aspectos tienen un efecto multiplicativo sobre el oreo a cubrir. 

El intercambio de germoplasma entre programas nocionales es mas facil con 

variedades de pollnizacion libre que con materiales de pedlgree cerrado, los cuales 

involucran derechos de propiedad. 

3.8 Algunos trabajos realizadas sobre evaluacion de variedades de maiz en el 

estado de nayarlt. 

(Aguoyo 1984} Aeollzo una evaluoclon de híbridos lntervarletales de malz en el valle 

de Matatlpoc, donde probo nueve variedades con rendimientos muy satisfactorios, 

encontrando que un hlbrtdo lntervorletal (fl Criollo de Carrillo Puerto X B-670), logro 
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rendir estodisticamente igual que las hibridas B-555 v B-670, los cuales presentaron 

la mayor capacidad de produccion de grano. Por lo anterior, menciona que se 

encontraron evidencias de que los hibridas intervarietales pueden ser una opcion 

ante la necesidad de semillas mejoradas. 

(Aguirre 1985) En el campa experimental de la facultad de Agricultura durante el ciclo 

de temporal de 1984, realizo un trabajo experimental que consistio en evoluar 27 

variedades hibridas de maiz, para tal efecto se reunieron 19 variedades hibridas, 4 

variedades de palinizacion libre v 4 variedades criollas. 

Los resultadas indican que 14 variedades fueron las mas rendidaras, 

estodisticamente iguales y superiores a las 13 restantes al aplicar la prueba de 

significancia (DMS al 0.05) 

En general se menciona que las hibridas superaron ampliamente en rendimiento a las 

variedades de palinizacion libre (mejorados v criollos) con excepcion del Criollo Carrillo 

Puerto que estodisticamente se ubico en primer lugar. 

(Aguirre 1985) Evoluo tamblen 4 grupas de variedades experimentales de maiz del 

CINMVT. El grupa 1, correspondlo a las 18 variedades de malees bloncas tropicales, El 

numero 2 a 20 variedades de molces amarillos tropicales, el grupo numera 3 a 11 
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variedades de malees blancos sub-tropicales y el grupo numero 4 carrespondlo a 19 

variedades de malees amarillos tropicales. 

Dichos ensayos se realizaron en el campo experimental de la facultad de agricultura, 

durante el temporal de 1984. 

Los resultaclos de estos trabajos fueron los siguientes: En el primer ensayo el testigo 

B-555 ocupo el primer lugar con 6.61 Ton/ha. y fue diferente estac:listicamente a tac:las 

las variedades (Prueba DMS al 0.05}; Tambien se encontro que el testigo H-503 arrojo 

los mas bajos rendimientos y fue superaclo por tac:las las variedades de polinizacion 

libre, no obstante que estas variedades presentaron mayor precocic:lac:l y menor 

altura. 

En el segunc:la ensayo al igual que en el anterior, el hibrido B-555 supero a las 

variedades de polinizacion libre ocupando el primer lugar; Quec:lando tambien el H-

503 en el ultimo lugar con rendimientos de 7.6 y 3.3 Ton/ha. respectivamente, 

mientras que las otras variedades rindieron desde 4.1 a 6.5 Ton/Ha. 

En le tercer ensayo se encontro que las variedades B-555 y SIDS ( 1) 824 fueron 

estac:llstlcamente Iguales y superiores en rendimiento a las demos, con una 

proc:lucclan de 7.3 y 6.5 Ton/Ha. ocupando de nuevo el ultimo lugar el hlbrldo H-503 

con 4.2 Ton/Ha. 
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En el ultimo ensoyo se obtubieron resultados similares a los anteriores, ya que la 

variedad B-555 supero en rendimiento a las variedades experimentales, sinembargo 

el comportamiento de alguno de estos materiales a pesor de ser tan precoces 1,1 de 

planto boja, produjeron rendimientos aceptables y buenas corocteristicas de planto 1,1 

mazorca en comporacion con el H-503 que ocupo un lugar intermedio. 

(Aguirre 1986) En el ciclo de temporal 1985 instalo un lote de reproduccion de 

variedades de moices que resultaron mas destocados en los ensoyos realizados 

durante el ciclo anterior. Poro tal efecto se sembraron 30 variedades experimentales; 

6 variedades blancas tropicales, 9 amarillas tropicales, 7 blancas y 8 amarillas sub

tropicales. 

Se encontro que las variedades tropicales de grano blanco y amarillo dieron altos 

rendimientos 1,1 precocidad intermedia. Mientras que los variedades Sub-tropicales 

resultaron menos rendldoros pero mas precoces. Sin embarga estos corocteristlcas las 

hace odecuodos poro la explotacion de agrosistemas con un temporal de llwias 

deficiente o bien pera el aprovechamiento de humedad residual en la implantacion de 

un segundo cultivo. 
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(Aguirre 1986) En el ciclo cgricola 198S evaluo odoptoclon ¡¡ producclon de 2S 

variedades de moiz, de los cuales se estudiaron 9 híbridos comerciales, 1 1 híbridos 

experimentales, 1 variedad comercial, 3 variedades experimentales ¡¡ 1 variedad 

criollo. 

Los resultados indican que S variedades ocuparon el primer lugar estodisticamente, 

siendo: lo B-806 con 7.0, Xomo 6 (A) con 6.38, X-304 C {A) con 6.31, 3 MO 72 con 

6.2S ¡¡3 MO 71 con 6.1 S Ton/He. 

(Aivarodo 1986) En el campo experimental de lo facultad de Agricultura en el ciclo de 

temporal 1 984 realizo un trebejo experimental que consistía en evaluar 20 variedades 

de pollnizocion libre proporcionados por el CWM'ff, Across 7277, Copinopolls 8224 ¡¡ 

Pozo Aleo 8224 ocuparon el segundo lugar estodistlcamente. 

tombien se puede ver que los variedades Across 7728, Suwon 8224. Pichi lingue 8224, 

Piure 8136, Pozo Aleo 8227. v los baños 8227, fueron iguales, ocupando el tercer 

lugar. 

(Costellon v Auiz 1 990) Establecieron 2 enso¡¡cs de variedades tropicales de molz, en. 

el ciclo ogrlcolo P-V. de 1989 bajo condiclon es de temporal, uno en el campo 

experimental de lo Focultod de Agricultura de lo Universidad Autonomo de Novorit, y el 

otro en el ejido de Francisco l. Modero, Novorit. 

Los ensovos constaron de 14 '1 13 variedades de pollnlzoclon libre provenientes del 

Centro lntemoclonal de Mejoramiento de Molz y Trigo (CIMN\Vf}, ¡¡dos hlbrldos locales 
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(8-810 y 8-830), que se utilizaron como testigos en ambos ensayos. Los resultados 

fueron los siguientes: En el primer ensaya se encontro que algunas variedades de 

polinizacion libre lograron un rendimiento estadísticamente igual al mejor testigo local 

(8-810), estas variedades fueron, Tlaltlzapan 8644, Obregon 8444, Tialtizapon 8244 

RE y Capinopolis 8542. Por otra porte, aunque en el segundo experimento los híbridos 

provenientes de la compañia Dekalb.(B-810 y 8-830) superaron en rendimiento a las 

13 variedades de polinizacion libre, se encontro que algunas tubieron buen 

comportamiento, considerando que son materiales precoces. 
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N MATERlAtES Y METODOS 

4. 1 localizacion 

El experimento se establecio en el predio de un agricultor cooperante que se 

encuentro de~tro de el municipio de Xalis<o, Nayarit, en el Km. 8 de la carretera Tepic

PuertoVallarta. 

4. 1.1 Situacion Geografica 

El terreno donde se establecio el experimento se encuentro ubicado, en la porcion 

oeste-<entro del valle de Matatlpac El valle ocupa una extension aproximada de 120 

Kllometros cuadrados y esta localizado geograflcamente en las coordenadas 

21,26'00" latitud Norte y 1 04,53'30" del meridiano de greenwich y a una altura de 

965 m.s.n.m. 

4.2 Clima 

lo claslflcocion del clima del orea donde se llevo a cabo el experimentosegun Koppen 

y modificado por Enrlqueta Garcla es 1\.u (w), (tipa calldo subhumedo con lluvias en 

verano), con una temperatura media anual de 19 a 23 grados centígrados y una 

preclpltocton media anual de 800 a 1400 mm. 
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En el cuadro 1 y2 se presentan las temperaturas, precipitaciones y % de humedad 

relativo, registradas durante los meses del año 1992 (Año en que se efectuo el 

ensayo en el valle de Matatipoc.) 

Cuadro l. 

MESES 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

Temperaturas registradas durante 1992 en el valle de Matatipoc. 

TEJW>AEATUAA 

~·e 

27.43 

26.22 

26.90 

27.13 

26.85 

23.81 

24.97 

TGW'EAATUAA 

MEDIA •e 

20.34 

21.55 

21.50 

22.50 

20.41 

15.73 

17.84 

TGW'EAATUAA 

MtNWfl·c 

13.41 

15.51 

15.51 

16.30 

13.29 

7.66 

9.46 
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Cuadro 2. precipitaciones y % de humedad relativa, registradas durante 1992 

en el valle de Matatipac. 

MESES PRECJPITACION HUMEDAD 

PUMALmm. MAXlNIA 

Junio 6.5 71.5 

Julio 308.5 88.06 

Agosto 360.5 98.12 

Septiembre 252.5 92.5 

Octubre 127.5 93.29 

Noviembre 20.0 89.33 

Diciembre 103.0 94.19 

HUMEDAD 

MEDIA 

64.63 

82.96 

86.96 

79.16 

82.74 

80.88 

83.97 

HUMEDAD 

MINWfl 

55.63 

74.70 

74.70 

65.83 

72.19 

68.36 

73.77 

Estos datos fueron tomados de la estacion metereologica de la facultad de Agricultura 

de lo Universidad Autonoma de Nayorit. 

En las figuras 1 y 2, se presenta la temperatura, Preclpitacion v % de Humedad 

relativa, registradas durante los meses en que se establecio el ensayo. 
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4.3 Suelo 

El tipo de suelo que ocupo uno gran porte de el valle, osi como de los terrenos 

mencionados coresponden al gupo llamado REGOSOLES, el cual se describe como 

suelos inmaduros formados por copos de material suelto que reposo sobre el material 

original. 

Este material suelto lo, constituyen cenizos valconicos conocidos como jol. Este tipo de 

suelo presento los siguientes coracteristicos. 

Estan compuestos por materiales silicatodos amorfos, focilmente imperrneobilizables, 

profundos, de textura arenoso, con bajo contenido de materia organice (menor de 

2%), pobres en los principales nutrientes {N, P, K, Ca y Mg) y con un P.H. acido de 4 

a S.S. Por otra porte presentan ciertos carocteristicos que son apropiadas poro la 

explotacion agricolo, tales como alta capacidad de retencion de humedad 

aprovechable por las plantas, manejables en cualquier epoca de el año, perfil 

profundo y con muy buen drenaje 

4.4 l'hltertol Genetlca 

El material utilizado fue proporcionado por el CINW\Vf (Centro Internacional de 

Mejoramiento de l'hliz y Trigo) Dicho material conslstlo en 19 variedades 

experimentales de malees precoces-intermedios tropicales, correspondiente o lo 

unidad EVT-148, Utilizando como testigo a dos variedades hlbrldos comerciales. En el 

cuadro 3 se muestra la relaclon de los variedades evaluadas. 
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4.5 Diseño experimental y tamaño de parcela 

Para la distribucion de los tratamientos se utilizo el diseño experimental bloques al 

azar, con cuatro repeticiones. Las parcelas esperimentcles se formaron de 4 surcos de 

S metros de largo y .80 metros de ancho, obteniendase un orea de ceda parcela de 

16 metros cuadradas. 

4.6 Preparccion de el terreno 

Se llevo e cabo mediante un paso de arado seguida de dos pasos de rastre, y 

posteriormente el surcado 

4.7 Siembre 

lo siembro se realizo el 20 de Julio de 1992. Esto se hizo en formo manual 

depositonda una semilla en el fonda del surco o una profundidad de S cm. y uno 

separccion entre plante de 25 cm. obteniendo asi uno densidad de pabloclon de 

50,000 plantas por hectcrea. 



Cuadro 3. Variedades de Maiz evaluados durante el ciclo de temporal de 1992 

No. Variedad Pais de seleccion 

Chisumbaje 8923 Zimbabwe 

2 Chitolio 8923 Malawi 

3 Poza Rica 8923 México 

4 Across 8930 Across Loes. 

5 Bonswara 8930 India 

6 Chisumbaje 8930 Zimbabwe 

7 Palmira 8930 Colombia 

8 Pichi lingue 8930 Ecuador 

9 Pozo Rica 8930 Mexico 

10 Umbelizi 8930 Mazambique 

11 Umbelizi(1) 8930 Mazambique 

12 Across 8949 Across Loes. 

13 Chisumbaje 8949 Zimbabwe 

14 Ha Chl Mlnh 8949 Vietnam 

15 Poza Alea 8949 Mexico 

16 Santo rosa 8330 RE Nicaragua 

17 Across 8549 RE Across Loes 

18 ~10 Mexico 

19 8-555 Mexico 

23 
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4.8 Ferti lizoción 

lo fertilizocion se realizo en dos aplicaciones utilizando lo formulo 140-60-40, estos se 

hicieron en formo manual, lo primero fue 23-60-40, al momento de lo siembro, y lo 

segundo el restante que fue 117-00-00 al momento de lo escardo. 

4.9 Control químico de plagas y maleza 

El control de malezas se hizo con uno ospersion de uno mezclo de herbicidas pre

emergentes utllizondose poro ello 3 lts. de Gesoprim combi + 1 lto. de Gromoxone + 

1 Uo. de 2,4,D en 200 lts. de aguo. 

Poro combtir los plagas de el suelo se aplico counter al 5% granulado, 20 Kg x 

Hectorea. 

4. 1 O Cosecho 

lo cosecho se realizo en formo manual utilizando los dos zureos centrales 

4.11 Medición v obtención de datos 

4.11.1 Dios floroclon masculino 
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Se registro el numero de días desde la siembra hasta cuando el 50% de las plantas 

de cada una del las parcelas se encontraba en emislon de pelen. 

4.11.2 Altura de la planta 

· Se midieron 1 O plantas de cado una de las parcelas, se tomo la longitud desde la 

base de la planta hasta el ultimo nudo, registrandose la altura en centímetros. 

4. 11.3 Altura de Mazorca 

A las mismas 1 O plantas seleccionadas de cado parcela, se les midio la distancia en 

centímetros desde la base de la planta al nudo donde se inserta la ma2:orca principal. 

4. 1 1.4 Numero de plantas con dos ma2:orcas 

Se canto el numero de plantas que tenían 2 o mas ma2:orcas y se expersaron en 

porcentaje. 

4.11.5 Numero de Mazorcas mal pollniladas 

De las Mazorcas cosechados de cado parcela, se hlm un conteo de las ma2:orcas que 

presentaron deficiencias en el llenado de grana. 
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4.11.6 Rendimiento en Ton/Ho. 

Se coiculo utilizando la formula: 

Rendimiento Ton/Ha. =Peso seco de grano/Parcela X F.S. 

Donde: 

F.S.=Factor de superficie 

10000M2 

F.S. =---------
Sup. de parcela util 

10000M2 

F.S. =---------

F.S.=1250 

4.11. 7 Peso Volumetrico 

Se lleno una probeta de 1 OOOml. con el grano de cada parcela, el cual se peso 

obteniendo el peso por volumen. 

5.12 Ancllsls estadlstlco 

Se aplicaron anallsls de varianza y pruebas de medias a todos las variables 

evaluadas. 
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V RESULTADOS Y DISCUSION 

En el cuadro 4, se presentan los resultados de el ANVA aplicado a las variables 

evaluados, se puede ver que poro las caracteristicas, Rendimiento, Dios de floracion, 

Altura de planta, Altura de mazorca, Numero de plantas con dos mazorcas 1.1 Pesa 

Volumetrico, se encontraron diferencias altamente significativas, lo cual indica la 

variabilidad genetica pora la expresion de estas variables. 

O sea que las variedades presentan diferencias geneticas notables entre ellas. 

En cambio para la variable numero de mazorcas mal polinizados no se detectaran 

diferencias significativas. 

Cuadro 4. Resultados del analisis de varianza aplicado a las variables 

utilizados e11 el ensa'-lo de 19 variedades 

Variable C.V. 

Rendimie11to Ton/Ha. 0.0006 14.41 

Olas a Floracion 0.0001 1.43 

Altura de Planta 0.0001 3.92 

Altura de mazorca 0.0001 7.11 

N" P. con 2 mazorcas 0.0001 44.61 

M. mol polinizados 0.1769 53.72 

Peso Volumetrlco 0.0001 1.78 
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En el cuadro S, se muestran los resultados de la prueba de medias para la variable 

rendimiento en Ton/Ha. donde se aprecia que las variedades Across 8949, Paza Rica 

8949, Chisumbaje 8949, Ho Chi Minh 8949, Acros 8930 Testigo (8-81 0), Pichilingue 

8930, Chisumbaje 8923, ocuparon estadísticamente el primer lugar, con un 

rendimiento de 6.6 6.5 6.4 6.3 6.0 5.9 5.9 5.9 Ton/Ha. Respectivamente. 

Las variedades que obtubieron el segundo lugor estadísticamente Fueron, Testigo (8-

555) Poza Rica 8930, Rcross 8549 RE, Poza Rica 8923, Chitala 8923, Umbeluzi (1) 

8930, y par ultimo ubicado en tercer lugar, la variedad que arrojo el mas bajo 

rendimiento fue Santa rosa 8330 RE con 3.5 Ton/Ha. 

Lo anterior es muy importante puesto que se puede ver que las variedades de 

polinizacion libre lograron rendimientos estadísticamente iguales al híbrido (8-810) 

utilizado como testigo. 

Esto es una evidencia de que existen actualmente materiales de polinizacion libre que 

con un buen manejo pueden generar resultados similares al de los híbridos dobles 

mas renndidores de la region, con la ventaja de que en las variedades de palinizacion 

libre se contarla con el ahorro de el costo de la semilla. 

En el cuadro 6. Se puede apreciar los resultados de la comparacion de medidas para 

la variable días a florocion 



Cuadro S. Resultado de la prueba de medias, por el metodo de tukev aplicado 

a la variable rendimiento. 

VARIEDAD RENDIMJENTO Ton/Ha. 

Across 8949 6.609 A 
A 

Poza Rica 8949 -6.578 A 
A 

Chisumbaje 8949 6.492 A 
A 

Ho Chi Minh 8949 6.359 A 
A 

Across 8930 6.031 A 
A 

Testigo (B-810) 5.968 A 
A 

Pichilingue 8930 5.953 A 
A 

Chisumbaje 8923 5.937 A 
A 

Testigo (B-555) 5.515 A 8 
A 8 

Poza Rica 8930 5.453 A 8 
A 8 

Across 8549RE 5.429 A 8 
A 8 

Poza Rica 8923 5.351 A 8 
A 8 

Chitala 8923 5.343 A 8 
A 8 

Umbelizi(1) 8930 5.218 .A 8 
A 8 

Umbelizi 8930 5.195 A 8 
A 8 

Chisumbaje 8930 5.156 A 8 
A 8 

Palmira 8930 5.125 A 8 
A 8 

Banswara 8930 5.062 A 8 
a 

Santa rosa 8330 RE 3.593 B 

las variedades con la misma letra, estadisticamente son iguales 



Cuadro 6 Resultado de la prueba de medias, por el metodo de Tukev, 

Aplicada a la variable: Dios o Floracion 

VARIEDAD DIAS A FLORAeiON 

Testigo (B-81 O) 66.75 A 
A 

Testigo (B-555) 66.50 A 
A 

Aaoss 8549 RE 64.50 A 6 
6 

Chisumbaje 8949 64.00 8 
B 

Chisumbaje 8923 63.75 B 
B 

HoChi Mlnh 8949 63.50 B 
B 

Chitola 8923 63.50 B 
8 

Pozo Rica 8923 63.00 8 
8 

Pozo Rica 8949 62.50 8 
B 

Across 8949 62.50 B 

Across 8930 59.00 e 
e 

Chisumboje 8930 59.00 e 
e 

Pozo Alea 8930 58.50 e 
e 

Pichillngue 8930 58.50 e 
e 

Palmiro 8930 58.50 e 
e 

Umbeluzi 8930 58.50 e 
e 

Santa Rosa 8330 RE 58.50 e 
e 

Bonsw= 8930 58.50 e 
e 

Umbeluzi ( 1 ) 8930 57.50 e 

Las Variedades con lo misma letra, estodlstlcomente son Iguales. 

30 
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Se puede ver que los materiales mas tardlos fueron los das testigos Regionales, 

mientras que las variedades de polinizacion libre fueron estadísticamente diferentes 

can ciclos mas cortos, lo que confirma que son materiales precozes-intermedios, lo 

anterior es muv importante puesto que se encontraron variedades de pollnizacion 

libre que con ciclo mas corto rinden igual que los testigos. 

En el cuadro 7, se observan los resultados de la prueba de medias para la variable 

altura de planta, 1,1 se puede ver que se encontraron diferencias entre fas variedades. 

Algunas variedades alcanzaron una mavor altura sobrepasando los das metras. Es 

importante notar que las variedades mas rendidaras se ubicaron dentro de las 

plantas mas bajas lo cual es una característica deseable por la resistencia al acame. 

En el cuadro 8 se pueden ver los resultados de la prueba de medias poro la variable 

altura de mazorca, donde se aprecia que sucede practicamente lo mismo que en el 

cuadro de altura de planta. O sea que ha1,1 una estrecha relacion entre la altura de 

planta 1,1 mazorca. Esto es muv Importante puesto que al utilizar variedades de porte 

bajo la altura de la mazorca es baja 1,1 por lo tanto h01,1 una m01,J0f facilidad para 

realizar las labores de cosecha. 



Cuadro 7. resultado de lo pruebo de medios, por el metodo de Tuke1,1, 

aplicando lo variable: Altura de planto 

VARIEDAD AlTUAR DE PlRNTA 

Chisumboje 8923 231.70 A 
A 

Chitolo 8923 230.05 A 8 
A 8 

Pozo Aleo 8923 228.30 A 8 e 
A 8 e 

Testigo (8-555) 211.35 A 8 e D 
8 e D 

Testigo (8-810) 210.67 8 e D 
e D 

Bonsworo 8930 207.97 e D E 
D E 

Umbeluzi ( 1 ) 8930 203.00 D E 
D E 

Across 8930 203.05 D E 
D E 

Umbeluzi 8930 202.20 D E F 
D E F 

Pozo Rico 8930 201.37 D E F 
D E F 

Pichilingue 8930 201.12 D E F 
D E F 

Polmiro 8930 200.42 D E F 
D E F 

Santo Roso 8330 AE 193.70 D E F G 
D E F G 

Pozo Aleo 8949 191.95 D E F G 
E F G 

Chisumboje 8930 188.55 E F GH 
F G H 

Across 8949 182.05 F GH 
G H 

Chisumboje 8949 179.82 GH 
G H 

Ho Chi Minh 8949 179.22 G H 
H 

Across 8549AE 168.25 H 

los variedades con lo mismo letra, estodisticomente son iguales. 
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Cuadro 8. Resultado de lo pruebo de medios, por el metcdo de tukey, aplicado o lo 

variable: Altura de mazorca. 

VARIEDAD AlTURA DE MAZOACR 

Chisumboje 8923 121.62 A 
A 

Testigo (8-810) 121.42 A 
A 

Chitolo 8923 118.77 A 8 
A 8 

Pozo Rico 8923 112.12 A 8 
A 8 e 

Testigo (8-555) 110.47 A 8 e D 
A 8 e D 

Bonsworo 8930 107.35 A 8 e D E 
8 e D E 

Pichi lingue 8930 101.02 s e D E F 
e D E F 

Across 8930 99.37 e D E F G 
e D E F G 

Umbeluzi 8930 99.35 e D E F G 
e D E F G 

Umbeluzi ( 1) 8930 98.50 e D E F G 
e D E F G 

Pozo Aleo 8930 97.27 e D E F G 
e D E F G 

Polmiro 8930 96.35 e D E F G 
D E F G 

Chisumboje 8930 92.95 D E F G H 
E F G H 

Pozo Aleo 8949 91.10 E F GH 
F GH 

Santo Aoso 8330 RE 88.47 F G H 
F G H 

Ho Chi Min 8949 86.22 F G H 
F G H 

Across 8949 83.57 GH 
GH 

Chlsumboje 8949 81.75 G H 
H 

Across 8549AE 77.07 H 

Les variedades con lo mismo letra, estadlstlcomente son Iguales. 
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En el cuadro 9, se tienen los resultados de la prueba de medias poro la variable 

numero de plantas con dos mazorcas, se puede observar en este cuadro que los 

materiales que se utilizaron como testigos fueron los que presentaron mayor 

proliflcidad o cuoteo. 

En lo que respecta a las variedades de polinizacion libre se encuentran distribuidas 

dentro de el segunda y tercer grupo lo cual indica que no presentaron mucho 

diferencia en esta caracteristica. 

En el cuadro 1 O, se encuentran los resultados de la prueba para lo variable: Mazorcas 

mal polinizadas en el cual se puede ver que no se encontraron diferencias 

significativas entre las variedades. Lo cual indica que no fue determinante en lo 

expresion del rendimiento. 

En el cuadro 11 , se puede ver el resultado de la prueba de medias para la variable 

peso volumetrico, donde se encontraron diferencias entre las variedades, formandose 

asl dos grupos en donde el primer grupo esta compuesto por las variedades de mas 

peso, en el segundo grupo se encuentran las variedades de mavor rendimiento, esto 

es Importante, pues demuestra que no nescesarlamente las variedades deben 

presentar grano grande para dar un mayor rendimiento 



Cuadro 9. Resultada de la prueba de medias, por el metodo de Tukey, aplicada a la 

variable: Numero de plantas con dos mazorcas 

VARIEDAD NUMERO DE PLANTAS CON DOS MAZORCAS 

Testigo (8-555) 23.52 A 
A 

Testigo (8-81 O) 21.80 R B 
A B 

Plchllingue 8930 17.00 A B C 
A B C 

Poza Rica 8930 15.32 R B C 
A B C 

Across 8949 14.87 A B C 
A 8 C 

Across 8549 RE 14.60 A B C 
A 8 C 

Across 8930 12.95 A B C 
A B C 

Poza Rica 8923 12.37 A 8 C 
A B C 

Ho Chi Minh 8949 11.55 A a e 
A B C 

Banswora 8930 10.12 A 8 C 
a e 

Chisumbaje 8949 9.35 a e 
a e 

Chisumbaje 8930 9.17 a e 
a e 

Santa Rosa 8330 RE 8.32 a e 
e 

Poza Rica 8949 8.20 e 
e 

Chitala 8923 7.10 e 
e 

Umbeluzi 8930 6.50 e 
e 

Palmlra 8930 6.20 e 
e 

Umbeluzl ( 1 ) 8930 6.17 e 
e 

Chlsumbaje 8923 5.10 e 

las Variedades can la misma letra. estadísticamente son iguales. 
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Cuadro 1 O Resultado ele lo prueba ele medios, por el metodo ele Tukev. aplicado o lo 

vorioble: Mazorcas mol polinizados. 

VARIEDAD MAZORCAS MAL POLINIZADAS 

Chisumbaje 8949 33.10 A 
A 

Across 8949 27.65 A 
A 

Chitolo 8923 26.85 A 
A 

Pozo Rico 8923 26.37 A 
A 

Bansworo 8930 25.72 A 
A 

Testigo (~10) 24.40 A 
A 

Testigo (8-555) 22.52 A 
A 

Rcross 8549 RE 21.85 A 
A 

HoChi Minh 8949 19.40 A 
A 

Chisumboje 8930 18.62 A 
A 

Polmiro 8930 17.25 A 
A 

Across 8930 17.17 A 
A 

Chisumboje 8923 16.07 A 
A 

Umbeluzi ( 1 ) 8930 14.17 A 
A 

Pozo Rico 8930 13.90 A 
A 

Plchilingue 8930 13.40 A 
A 

Pozo Rico 8949 12.67 A 
A 

Santo Roso 8330 RE 12.62 A 
A 

Umbeluzi 8930 11.72 A 

los Voriedodes con lo mismo letra, estadlstlcomente son Iguales. 

1 
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Cuadro 11 Resultado de lo pruebo de medios, por el metodo de Tuke~,~, Aplicado o lo 

variable: Peso vofumetrico 

VARIEDAD MAZORCAS MAL POLINIZADAS 

Pozo Rico 8930 .856 A 
A 

Pofmiro 8923 .856 A 
A 

Pozo Rico 8923 .856 A 
A 

Pichilingue 8930 .856 A 
A 

Chitolo 8923 .850 A 
A 

8onsworo 8930 .850 A 
A 

Across 8930 .850 A 
A 

Santa Roso 8330 AE .850 A 
A 

Umbeluzi 8930 .850 A 
A 

Chisumboje 8923 .850 A 
A 

Umbeluzi ( 1) 8930 .843 A 8 
A 8 

Ho Chi Minh 8949 .837 A 8 
A 8 

Chlsumboje 8930 .837 A 8 
A 8 

Across 8330 AE .831 A 8 
A 8 

Chisumboje 8949 .825 A 8 
A 8 

Across 8949 .818 A 8 
A 8 

Testigo (8-555) .818 A 8 
A 8 

Pozo Alea 8949 .818 A 8 
8 

Testigo (8-810) .806 8 

los Variedades con la mismo letra, estodlstlcornente son Iguales. 
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Al mismo tiempo en el cuodro 12, se pueden observar las caracteristicas ogronomicas 

de mayor importancia que presentaron los diferentes genotipos sometidos al ensayo: 

Tales como dios a floración Masculino, Altura de planta, Altura de mazorca y Peso 

volumetrico entre otras 



Cuadro 12: Caracteristicas agronomicas de las Variedades de Maiz evaluados 

~AAIABLES 
Tratamiento 

RENO. D.F. R.P. A.M. NP2M M.M.f. . P.V. 
Chisumbaje 892) 5.937 63.75 2.21 1.21 5.10 16.07 .850 
Chitala 892) 5.343 63.50 2.30 1.18 7.10 26.85 .580 
Poza Rica 892) 5.351 63.00 2.28 1.12 12.37 26.37 .856 
Across 89)0 6.031 59.00 2.03 .99 . 12.95 25.72 .850 
Banswara 89)0 5.062 58.00 2.07 1.07 1 o. 12 17.17 .850 
Chisumbaje 89)0 5.156 59.00 1.88 .92 9.17 18.62 .837 
Palmira 89)0 5.125 58.50 2.00 .96 6.20 17.25 .856 
Pichi lingue 89)0 5.953 58.50 2.01 1.01 17.00 13.40 .856 
Pozarica 89)0 5.453 58.50 2.01 .97 15.32 13.90 .856 
Umbeluzi 89)0 5.195 58.50 2.02 .99 6.50 11.72 .850 
Umbeluzi (1) 89)0 5.218 57.50 2.03 .98 6.17 14.17 .843 
Aaoss 8949 6.609 62.50 1.82 .83 14.87 27.65 .818 
Chisumbaje 8949 6.492 64.00 1.79 .81 9.35 33.10 .825 
Ho Chi Minh 8949 6.359 63.50 1.79 .86 11.55 19.40 .837 
Poza Aica 8949. 6.578 62.50 1.91 .91 8.20 12.67 .818 
Santa Rosa 8))0 RE 3.593 58.00 1.93 .88 8.32 12.62 .850 
Aaoss 8~9 RE 5.429 64.50 1.68 1.21 14.60 21.85 .831 
Testigo 8~10 5.968 66.75 2.10 .77 21.80 24.40 .806 
Testigo ~))~ 5.515 66.50 2.11 1.10 23.52 22.52 .818 
REND.=Rendimiento D.F.=Dias a Floración A.P.=Aitura de Planta 
A.M.=Aitura de Mazorca NP2M=N° de Plantas con 2 Mazorcas 
M.M.P.=Mazorcas Mal Polinizadas P.V.=Peso Volumetrico 
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VI CONCLUSIONES 

A cootiouocion se mencionan los conclusiones que se deribon de los resultados en 

esto investigación. 

1.- Se encontraron diferencias estadísticos en cuanto o lo adoptocion IJ rendimiento de 

los variedades de maíz evaluados. 

2.- Se encontro que algunos variedades de polinizocion libre, superaron en rendimiento 

al hibrido (8-555) e igualaron estadisticomente al (8-81 O) 

3.- 8 Variedades de maíz ocuparon el primer lugar en rendimiento, dentro de los cuales 7 

fueron de polinizocion libre y uno, el híbrido usado como testigo. 

4.- En general se puede decir que bajo los condiciones en que se llevo o cabo este enso1,1o, los 

variedades de polinizocion libre, con un buen manejo pueden igualar y/o superar en 

rendimiento o los híbridos locales. 
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