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La ag4~cut~u4a como una ac~vidad b~~~c~ ~n ~t d~~a~~o 

U.o ~anio ~con6:mico como ~oci~t en México e.6 cada d.(.a de ma 

iJOiL ~mpo4.t~nc~a. Se 'cuen~an que en la actual~ dad no .6 o lamen 

te hay mayo4e~ nece~~dade~ de pMduc~o~ ag4opecua4-toa p~lta

.&a.tú6a.c.e4 la.& demanda~ y el ·con.t.umo d~ una. pobla.c.i.6n en-

cona~an.te aumento, a-tno t~~blé~ la de aba.atece4 con la ma-

yolt e.6.[c.i.enc.i.a po~~bt.e, .. toda:a a.quettaa ma.teltla.a plt.tma.a ne.ce-
~ 

.6 a.lt~a.a pa.4a. ma.nte.nelt e.t p4og4ea o y dea a.ltltolto del paü. . . . 

El .tog4a.4 mayo~ e6~cle.nc.ta de todoa toa 6acto4e.6 que. -

ln.te.ltvle.ne.n e.n ta..pltoducc~6n ag~Zcota., debe .&e4 una. med~da:

a .toma.Jt p~4a. a.l.i.menÚ.4 lo.t. ~end.tm.tento.t. de. c.oae.c.ha. po~ un..(.

da.d de aupe~6~c.~e. explo~ada., pa.~a log~a.Jtto ~e iLequleiLe de -

ampt.ta.· .in6Mmac.l6n c.ú.nt1.6.<..c.a. pa.Jta la..t. d.t6eJtente..6 ~eg~onea-
. . . ~: . . 

a.gJtúotM de. México. · , . 
Una. .t.tm.tta.nte eapec.ta.t en .ta p~oduc.c.l6n a.giL.Cc.ola. e.t. e.t 

~nc.4emen~o en .e.~ concent~a.c.l6n de .t.a..te.t. en el .t.ueto, que e.t. 

oc.a..siona.da. po4 va.4iaa ·iLa.zone.t. a..tgunaa (ta mtf.t. 61tec.uenteJ e.s 

el ma.t manejo· de.t agua. y el .suelo, .otlta.-6 -6on p4oductoa de. -

cond.Lc'ione.-6 e.-6pe.c.iate.6 ya -6e.a po4 géne.-6ú o 6oiLma.ci6n o - -

bien p01tque. hay a.c.Ú~eo de Útú de ·un .&~t.i.o a. o tito. 

En el eatado de..Ja.l~.t.~d e.xfaten a.tgunaa lte.g.tonea e.n -

taa que au ag~.tc.ultulta ea muy p~ica.~~a.· debido a. que .t.e en-

cuent4an e.naa.li.t4adoa aua a.ti.e.to.t. atendiendo a eaa pltobtem~

t.Lc.a. f>u..~r.g'-t6 .ta. ·.fnqu.Útud de t.teva~t a cabo una .tnve..&Ugac..t6n 
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4ob~e el e6ecto que 4e oca4ionaba e~ lo4 4uelo4 cuarido 4e -

inco~pokaban di6e~ente4 tipo4 de abono4 o~gánico4 y e4te 

e6ecto eka cuanti6icado en ~e.laci.6n con lo4 ~endimiento4 ob 

tenido4 a di6e.~e.nte.4 d64i4 de. e.4to4 abono4~ 

E4ta inve.4tigaci6n p~e.liminak 4e condujo en condicio-

ne4 de. Inve.knade.~o pa~a po4te~iokmente lleva~ el conoci.mi.en 

· to a condicione.4 de. campo .. 

Se utiliz6 el cultivo de la cebada como planta i.ndi.ca

dMa ya que 4.e 4abe tiene ci.ekto gkado de tolekancia a la. -

a.lc.ali.ni.dad, 4abemo4 que no 4e~á u.n culti.vo que vaya a. i.m-- . 

planta~4e. en el á~ea de e&tudi.o pe~o &i.kve c.omo gula pa.~a -

de&MMllak el conoci.m..i.ento. 



!. REVISION BIBL!OGRAFICA. 



EL CONTENIVO VE.MATERIA ORGANZCA EN 

LOS SUELOS. 
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La eant~dad de mate4~a 04gán~ea acumulada en lo~ ~ue-

R.ot. depende de va4~o<> 6aeto4·e~, dent4o del cual de~taea la

textu.Jta. alguno~ bwe~t.<.gado4e.~ ( 7 !~ ( 16 l han eneont4ado que. 

en ~ue.f.o~ CU!{a textu4a e/l a4C.~f.f.o!la.. aumenta ef. g4ado de.. etC.U 

mu.tae~6n de Jt.e~~duo~ ongán~c.o<>, m~entJttt<> que en <>ue.to-6 a4e-· 

no~o~ haq poca ac.umulac.~6n. 

Cuando ~e 4eal~za la dete.4m~nac.<.6n de la mate4~a o4gá

n~c.a, lo~ valo4e.~ _que ~e obtienen lneluqen a Lo~ Jte.~to-6 tan 

to oJtgán~eó~ .como vegetaiü y an~male<> ·que hayan J>.i.do de ILe 

e~ente depo<>~e~61'J., a<>.[ como el mateJt~a.R. húm.i.eo que ya._ e<> un 

p!todueto de la. m~neJt.allza.c.l6n de dicho<> Jte.6to<>. 

En un e.6tudlo 4ea-Uzado polt H. W. FaJ>-6bé.nde4 IJ eol.abo!Í.a 

doJt.e.6 {9) en .6u.elo<> de AméJt.lea Latina e.neont4a4on.que la v~ 

~lael6n en el eonten~do de mate.Jt.~a oJtgánlca. pana d.i.c.ho<> J>ue 

-lo<> 6luetuaba. de.6de t4a.zo.6 en uno<>· ha<>ta 90% o máJ> en - · 

otJto<> . 

. En gene4al <>e ha Jteconoeldo que la eant~dad de mateJtla 

oJt.gánlc.a en e.t ~uelo e<> má<> abundante en e.t hM..i.zonte <>u_pe!!:_ 

MelaR. 1J en alguna<> oea-6ione<> en hóJtlzon:tu má<> pJto6undo<>.-

(Ca<> o<> de. mal. d4e.naj e., hoJt~zon:te.6 ente.~t.na.do~ J • En lo<> -6ue--

.to.6 bajo explo:tac.l6n agn.[eo.ta e-6 eomi1n. e.neontJta4 valo4e.6 de 
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mate.Jt.l.a oJt.g4.nl.c.a en.tJt.e O. 1% y 10%, dec.Jt.ee1.endo e~ te valM a 

me d.<. da que aumenta la piLO 6.undl.dad del peJt.6.U. 

PoJt. e~to lo~ ~uelo~ pueden ela~1.61.c.aJt.~e atend1.endo al

c.onten1.do de mateJt.1.a oJt.gdnl.ca como ~uelo~ bajo~ en M.O. me

dl.o~ alto~ y muy alto~. 

. • . 
En alguno~ e~.tudl.o~ Jt.eall.zado~ en am~Jt.l.ea cent~Lal ~e -

ha enc.on.tJt.ado que .ta va~Ll.ac.l.ón del c.ontenl.do de ma.te~Ll.a oiL

g4.nl.c.a: c.onh-i.deJt.a.ndo el hoÚzonte' ~upe~L61.cl.a.l Muc.tuaba. en--
i ' 

.tJt.e O. 4 y ·12:. 2% de· c.a.Jt.bono~ en p1Lom.edl.o 2. 96%, del totat de-

mue-6.tÚ~ e~.tud.f_ada.t.- el 57% .ten1a.n 'valMe~ entJLe 7 y 2. 5% de 

C, atJt.ededoJt. del 10% co~ va.loiLe~ de e meno~Le~ de 1% y el 

14% .tenla.n m4.~ del 5% de e: 

T.!Labajq~ JteaUzado~ ett BJta~l.f. bajo el múmo t6pl.c.o han· 

aJLJtojado dato~ muy ~-i.m1.f.a1Le~ a lo~ enc.on.t~Lado~ poJt Fa-4~be.n

·de.Jt y Cola.boJLadoJLe~, en lo~ ~uelo~ BJta~l.te.ño~ e~.tud-i.ado-4 
.. ' 

ceJtea del 50% de la~ mue~tJt.a.~ en e~tudl.o contenlán entJte 

0.5 y 2.5% de caJtbono y ~6to un 10% ~obJt.epa~6 el 4% de c. -
E~ta ~n6oJtmac-i.ón puede ~e!Lvl.Jt. de ·c.ompaJtac.1.6n e.ntJte el g!Lado 

de acumutac.l.ón de.mateltl.a OJt.gán:¿c.a ~n d.<.6Mente~ t-ipo~ de -

~uelo~ y extJtapolaJL~e pa~a ptJta~ Jteg.<.one~ del mundo. 

La~ c.Ondl.c.<.one~ que. 6a.vo1Lec.en el gJt.ado de acumulac1.6n .. 

de mateJtl.a .oJtgán.<.ca en lo~ ~uelo~ e~.tán condl.cl.ona.da~ a. va-
' 

Jtl.o~ 6ac..toJte.6, d,e.ntJt.o de.· !o~ que de<).taca.n, la natu~La.leza y-
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ean~~dad del ma~e~~al de o~~gen o~g~n~eo que 4~ ~neo~po~a 

en el <iuelo, el :Úpo de &uel.o, la humedad del med~o a.mb~en

~e, <iuelo 1J a~m64 6e~a, la ~empe~a~u~a. dominante del .hue.lo,

la ean.t~da.d de e.hpac~o 0a.e~o que &avo~eee a la a~~eacL6n 

del .huelo {buen o mal d~enaje), ~opog~a6-(.a de la ~egL6n, 
. - . 

~~ea. o zona .IJ po~ úl.t~mo IJ n·o meno~> Lmpo~~an.te la~> c.ond~c.Lq_ 

ne-6 de manejo del -óuelo. En gene~a.l puede deC.~~-óe que la m~ 

IJO~ia de lo<i 6ac.~o~e4 C.O\~e<iponden al <iuelo exc.ep.to .tempe~~ 

~u~a 1J humedad que <iOn debLda.-6 a la~> c.ond_Lc.Lon'e<i de clima.. 

En un e<i.tud~o ·~eal~zado po~ A<i ceneLo { 2) 4 e encon.t~6 -

que la ~nco~po~acL6n de ke~>~duo-6 o~g~n~eo-6 Je .t~a.duc.e en un 

a.umen.to en el c.on~enLdo de ma.te~La o~gán~ea IJ que e-ó.te ~nc.~~ 

mento pa~eee g~adua.l a medida-que paJa el .tiempo po~ ejem-

plo ·a lo.!> d~e?- dia-6 de LncMpo~a.do el a.bono veJtde, la c.an.t!;, 

da.d de ma~e!t~a o~gán~ca. ~epo!t.tada en el a.n~l~<iL-6 6u~ en p~~ 

med.i.o de 7.79% e.n eon~~a 1.28% del-óuelo an~e<i de <ie!t Lnco~ . -
po!ta.da. la a.lfia.l6a., a lo<i ~O diM e<i.te va.lo!t 6ue de 2. 9 8% 1J 

al 6-i.nal del ~~abajo o Htt a ÚJ-6 30 d-f.a-6 e-ó.te. valo!t 6ue de-

2.51% éJ.to qu~e~e deei!t que al ~n.i.e~o de la Lnco~po~ac.~6n -

el ma.te!t.i.al acpmula.do no .!le rri-LneJta.l~za. IJ .!>U-6 ~e<iiduo-6 .!>on -

ba.jo-6, aumer!~a.ndo c.on6Mme· pa..!>'a el ~Lempo pa~a de.!>pué-6 de-

e~eee~ 1J ~educi~~e l>ino hay ~n'c.ó!tpo~a.c.~one-6 .!>uee.!>..Lva-6. 

En un e.!>.t~d~o Jteal~za.do po!t Bece!t!ta (3) pa.~a. de.te!tmL-

. na~ la cantidad de á.bono in.cMpo~ado .!>egún ta e<ipec.<:e. u.<ia.-

da., encon~~6 queet eh.i.c.ha.ito p1l.oduce ma.ljo~ c.a.nüda.d de a.bo-

l 
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n.o ve.11.de. que. el. ga11.b'anzo, l.a inc.oll.poll.ac.i6n de. c.hic.haJr.o-6 6ue. 

en p11.ome.dio de 11.709 Ton:mie.ni:Jr.a-6· que paJr.a el ga.Jr.banzo .66-

lc ¿~ lneoll.pall.al!.on 5.826 Ton 1 Ha. e.6~a inc.oJr.poJr.ac.i6n 6ue -

pJr.oduc.~o de 45 d~a,t, de c.ll.ec.imie.n~o·de l.o-6 do¿ c.ul~ivo-6. 

MANTENIMIENTO v·REPOSICION VEL MATERIAL 

ORGANICO EN: LOS SUELOS. 

E.6 c.onoc.imiento.c.omún: que. la' 6e.Jr.~ilidad de. lo-6 .6uelo.6-

e..6 un pJr.oduc~o de. .fa cantidad de mateJr.ia. ol!.g<fnica. incoltpolt~ 

da o exi.6tente en 6oJr.ma n~~ull.a.l. Poli. lo que al ~abe11. que -

en gene11.al. Loh .6uelo¿:¿on ~obl!.e.6 en mateJr.ia ol!.g4nlc.a, de.ble. 

Jr.a .6ell. una pl!.e.oc.upacli5n ge.:ne.Jt.al de qulene-5 ~e· ded.Lc.a.n a ta.

agl!.icul~uJr.a o .6e Jr.elac.iona.n c.on ella de. inc.l!.e.me.ntal!. o mante. 

ne.Jr. bue.no.6 nlve.l.e.& de. mate.l!.lal Ol!.g4nlc.O en lo& .6uelo.6, 

Alguno.!> e..6tudio.6 l!.e.aliza.do-6 en va.l!.ia.-6 pa.Jt.te.-6 del mundo 

llevan e.6ta pl!.e.oc.upacl6n ya que. el mante.ne.l!. el nivel adecua 

do de. mate.l!.ia ol!.g~nlca en to-6 .6uelo.6 .6e tl!.aduc.il!.d en un ln~ 

.c.Jr.emento de la pl!.oduc.tividad de lo-6 mi¿mo-6 con lo-6 con.6i- -

gulente-6 aumento¿ de l!.endimiento-6 pó11. lo-6 cultivo&. 

La l!.epo.6ic.L6n de la matekLa ol!.g4nic.a en lo-6 .6uelo.6 pu~ 

de Jr.eat.izal!..6e. p·ol!. val!.io-6 c.amiho-6 el u.6o de abono-6 ve.l!.de.-6 c.~ 

me una pl!.<Íctic.a de manejo 'del &uelo, inc.ol!.pol!.ac.l6n de. e¿tie.~ 

c.ole.& o pl!.oduc.toh de dehe.c.ho& ul!.ba.no-6 como lo¿ c.ompo.6t.6, o

bien medlante l~ Jr.otac.l6n.de cultlvo-6 d~ lo que .6i de.bemo-6-
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e~tall. c.on~c.~ente~ e~ de que una vez que lo~ ~uelo~ cuentan

con valoJte~ bajo~ e.n mateJtia. ongá.n~c.a, :.e.a 4epo.6-i.c.-i.6n ne.t>u.l.

ta .6e4 un pll.oc.e.&o lento y en alguno.t> c.a.t>o.6 c.o.&to.&o lo que -

hac.e. que. .&e p1te6~e1ta. el u.&o de 6ent-i.l-i.zante.t> hac.-i.endo má..& -

dltamá.t-i.c.a la 6a.l.ta de matelt-i.al oll.gá.n-i.c.o en e.l .6uelo y lte.d~

c.~endo .l.a 6eltti.l.-i.dad del m-i..t>mo. Ve. ah~ ta -i.mpolttanc.-i.a de -

mantenell. un n~ve.l. adecuado de mate.Jt-i.a altgá.nic.a e.n lo.& .&ue.-

.to.t> que e.t>tá.n .&omet-i.do.t> al c.u.tt-i.vo. 

La~ plnd-i.da.& de maten-La ongá.n-i.c.a .6on má..t> 6necuente.6 e

~nten.t>a-.6 en .&ue..to6.de. textuna. aneno.,t,a que. en lo.& de. textuJta 

a~tc.-<..e..e.o.&~, pon e..6ta naz6n lte.&u.l.ta má..& apltemiante. la c.on.&elt

~a.c.-i.6n de .e.a. matenia. oltgá.n-i.c.a en ..6uelo.6 de ttxtulta ligell.a~ 

A.tguno.& inve.&t-i.gadolte.& c.omo W.V. Law.& c.~tado polt Bec.e

Jtlta (3) enc.ontJtanon que pana mantenen e.e. mi~mo nive..t de. ma.

teJt-i.a oltgá.n~c.a en lo-.6 .&uelo.& del e.&tado de Téxa.&, e.Jta nec.e

..6a4~o que .&e inc.oltpoll.altan 1630 Kg. anua.te-.6 de lte..&.iduo.& de -

co.,t,echa.&, dun4nte doce affo.&, ob.&ell.valton tamb~ln que .&-i. la.&

.inc.oltpolta.c.io ne.& eltan e.n c.ant..i.da.deJ.. m á..& baja.&,· el t-i.empo va

lt~aba en 4elac.~6n. a la..& c.ant~dade.t> y co nten~do.& de R..o.& lte.&i 

dua-.6 .inc.oltpaJta.doJ... 

El u..6o de lo.& abono-.6 veltde.& c.omo 6uente paiLa e.l ~nc.lte.-

men.to del matell.~al oJtgá.n~c.o e.n la.& .&ue.la.&. 

,; 
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~e median~e la fneo~po~ae-idn de abono~ ve~de~, va~la g~and! 

' me_n~e. ~ e.gún el ~-ipo de e~ pe.c.-ie y de. la eond-ic..<.6n ~ex.tu!tal -

det ~ ue.to, en .tofl ~u el o l. c.""y~ ., c.ompo~.<.c..<.dn me.cá.n.<.c.a ~ e.a gltu! 

~a (alteno~o~J. e.t abono ve~de Ln¿o~po~ado ~e de.~campone ~á.

p.<.damen.te, pltaduc..¿endo co2 y agua, aunada a que en gene!tal

e~.to~ ~ueta~ pueden y de hecha .tlenen buen d!te.naje la ma~e.

IL.¿a o1r.g~n.¿ca na e~ lte.tenida y· un incltemento en ~u c.antidád

~e ltealiza ~6to con et tltan~cult~o del tiempo. 

Alguno~ en~aya~ ltea.Lizado~ e.n el E~tado de México, con 

apt-icac.ione~ de·abono~ oltg4nico~, dema~t!talton que duplica-

ban lo~ ~r.endim.<.en.ta6, pefto·que ~u peltmanencia (e6ecto lte~-i

daat) no du1taba má.& de un ciclo ag!tlcola, haciendo nec.e~a-

!t-io -inco!tpo!talllo palta abte.nelt; bueno~ ltendim.len.to~- en el ci..

clo ~.lguiente. 

En cambio la~ -inco~pa!tac-ione~ paiLa ~ueloh de .textulta~-

6ina6 r~uelo6 altc.i..llo~o~l p!toduc.en mayolt g!tado de acumula--

c.l6n de. abono~ en loJ JueloJ, con taJ c.on6-igu.len.te& mejo

lla.~, .tanto de· aba.6·.teci.mien~o de ñut!t-ien~e~ como de acond.<.-

c-ionam.lento 61~ico pa.lta. la 1tetenci6n de humedad y de la bue 

na ai.Jl.eaci6n. · 

Ve. la~ e.~pec.le~ que ma.~ ~e ~ec.om.lendan paiLa u~a!tla~ co 

mo abono ve1r.de ~on la~ planta~ qúe pe!ttenecen a. la. 6am.ll-ia.

de la.6 legum.i.no~a~, c.omo la. al6al6a., .t!tebol, c.h.<.cha!to, 61Li.

jol, ga1tbanzo~ haba; etc. S6io qu.e ha.y c.ú.it.ta. p!ted.<.lec.c.-<.6n

po!t alguna~ e~~ec..lea 'en e~pec.i..a.t polt cona.titui.lt una 6uen.te-
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de. n..L:tJt6ge.no e.n &u :te.j..Ldo, .ta. a..t6a..t6a. 1J e..t tJc.e.bo.t .6on e.je.m

p.to de .to a.n:te.Jc.¡oJc. a.demá.6 eó conve.n¡e.nte. Jte.co!c.da!c. que. el -

&¡Jte.ma. Jta.d..Lcul~ a.utomát..Lca.mente queda. ..LncoJc.poJc.a.do en e..t -

.6u.e.e.o y e.n..tiLe má.6 a.bunda..nte y !c.a.m..L6..Lca.do óea., p!c.opo!c.c..Lona..~¡,á 

ma.yo!c.eJ ca.n:t..Lda.de-6 de. ma.:teJc...La. o.~¡,gán..Lca. e.n el .óuelo. 

LM legum..Lno.6a.6 po.l!. con:t.a!c. con n..Lt!c.6geno en .6u.6 tej..L-

do.ó C:omo !c.e.óe!c.va pa..!c.a. ..Ln..Lc-ia.!c. e.l p!c.oce..so de de..6compo..s.<.c-i6n

.60n la..6 má.6 !c.ecomenda.b.te.-6 COmO a.bon0.6 Vi!.l(.di!..6, pi!.lt.O Y!O. debe.

de..6ca.!c.ta.Jl . .61!. el u..so .·de mate.Jt...La..e.e.-6 como .óon pa..óto.ó o cual- "

qu...Le.Jt. t..Lpo de mala. h..Le.lz.ba. de. hoja. ancha. que. pueden ¿,e.~¡,v-i_J¡, -

pa.Jc.a. :.tncJc..emen:ta..lz. .ta..ó ca.nt-ida.de..ó de. .~¡,e,¡:...Lduo.ó o.lz.gán.<.c.oó e.n -

lo.ó .ó ue.lo.ó • . 

Como .óe.ña.la.ba.mo..s a.nte.Jc...Lo~¡,me.n:te. la...s ca.nt..Lda.de.J de. abono 

-inco~¡,po.~¡,ado .óe..lz.á 6unc¡6n de. la ~¡,e.la.c..L6n que.~ ex..Ló.t:e. e.nt.1z.e. -

la.6 l(.a~ce.ó y la pa.Jt.te. ae.Jte.a., .6a.bke.mo.ó po.1z. lo :tanto que. la..ó

pla.n.ta.J a.nuale..ó :te.nd.~z.án e.n a.lguno.ó ca.Jo..s .6'i.6te.ma..ó Jt.a.d-icula.

Jt.e..6 .óupe.46..Lc.-ia.le.4 y .6U.ó c.ant..Ldade.ó .6el(.án e.n cuanto a apo.~¡,ta

c..L6n .6e. Jteó¡e.~z.e menolt.e.6 que. la.6 planta-s pe.Jtenne.-.6 o de. c..Lc~o 

b-ia.nua.t • 

. La -inc.o.~¡,polt.a.c..L6n de. abono.6 ve.Jt.de.6 a.l .6ue.to•tJtae. como -

c.on.óe.c.u.e.nc...La. que haya un ..Lnclt.e.me.nto en loó conte.n..Ldo..s de. n~ 

t.~z...Le.nte...s d..L.6pon..Lbte...s pa!c.a la. nut.1z...Lc..L6n de. la..ó pla.nta..6, loó-. 

t..Lpo.ó de. nu:t.~z...Le.n:te...s .6e.Jc.án 6unc...L6n de. la. cla..6e. de abono ve.Jt

de. ..Lnco!c.pol(.a.d;, eóte aumento de nutl(...[~~teó 6a.vo!c.e.ce. a. que. -
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.ta-6 e.spec..i.e-6 c.u.tli..vada-6 ~engan mayclt gltadc de. p!tO.t,l6eJtac..i6n 

.te. que .6e· tltaduc.e en aumento de.t .6.i.6te.ma. ltad.i.c.ula!t que. .6e.-

qu.eda.tt..i en e.l .6«.e.lc, a.demef.& u un me.d.i.o 6avoJt.ab.te. ptVt.a. la. -

c.on.&e.ltva.c..i6n de..t .&u.e..to e.v.ita.ndo .ta..& p~!td.ida..& pon elto.&.i6n. 

Se d.i.ce. que .ta. e.lto.6{6n de.t .&ue..to e.& .66.to un .&1ntoma. ,. 

ma.-6 no una. c.a.u.&a. de .ta. d~~tltuc.c..i.6n o plnd.i.da. de. e.&te ltec.ult

.&o. Pa.ltece .6e.lt que .ta. c.a.u~a. pJt..i.ma.lt.ia. e.& e.t empobltec..im.iento

de.t .6 ui? . .to Olt.igbr.a.do polt {a p~!td.i.da. de ma.telt.i.a..t oJt.gán.Lc.o c. a.~ 

.6a.ndo que .6e. empobltezca. en n.i.t1t6geno e.t c.ua..t e.& un e.tementa 

plt.i.mo!td.La.t e.n.ta. v.i.da. vegeta..t~ 

Una. me.d.i.da. adecuada. que. .to.& a.glt.ic.u.ttoJt.e.-6 deb.i.e.~ta.n u.&a.lt 

pa.lta. .inc.)[.ementa.lt ·ef!. c.onte.n..ido ::de ma.te.Jr..ia. O)[.gá».ic.a.· en .6 u.& -

.6ue.lo.&~ e.6 .ta. de. .&emblta.lt . .tegu~.ino.6a..& e11. .&u c.u.ttlvo plt.inc..i.--.. 
pa.l, .&6l!.o qa~ e..&ta. 6-i.e.mb)[.a debe. )[.ea..tlza.Jt6e c.ua.ndo ya. 6e en

c.uen.tlte e..t c.u.ttlvo· en un4 etapa. p)[.6x.i.ma. a. .&u c.o.&e.c.ha. polt -

e.je.mp.to en .ta·lte.g.i6h de.t .va..t.te. de Gua.da..ta.ja.Jta. en donde l~.&

a.gn.i.c.u.ttoJte.6 a.c.o.&iumbJta.n a. .&embJta.)[. ma.1z, c.ua.ndo ya. .&e. ha.ya.

p!toduc..ido e.t 'j.i.t'o.teo de.bÚ!ta. e.&paltc..i.Jt.6e a..tguna. H~.illa. de -
. . •. 

legum.ino.6a. que. .&e de..&a.ltlto.tla.!ta. dulta.nte. do.& o tite.& me.6e.&, .ta. 
1 ' 

c.ua.l a..t .i.nc.oltpOJta.lt6e ya. ia.c.a.ndo e.t ma.1z, .&e.Jr.v.i!tla. como 6ue!!. 

te de. a.ba..&tec..i.m.i.e.nto de m~te.lt.i.a.l oltgán..ic.o pa.)[.a. e.t c..ic.lo .&.i

gu.ie.n.te.. 

'¡ 
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~a~ce~ p~oóunda~ de 1 .O a 1.8 m conjuntamente. con un g~an n~ 

me~o de ~a~c~lla~ late.~ale~, ~e adapta mejó~ en ~ueto~ húm~ 

do~ y b~en d~enado~, c~ece mejo~ en cl~ma~ ó~lo~, en algu-

na..~> oca..6~one~ puede p~o.6pe~a~ en -&uelo~ 6.c~do-&, no t~ene -

buena ada.ptac~6n en ~uelo~ pe-&a.do~ y con mal d~enaje, óact~ 

~e~ que deben con~~de~a~-&e cuando -&e p~en~e en aumen~a~ el

conten~do de mate4~a o~gán~ca en lo-& .6uelo-& e-&pec~almente -

lo-& que -&on l~ge.~o~. 

LA MATERIA ORGANICA COMO MEJORAVOR VEL SUELO. 

S~ ~o-& -t.uelo-t. p~e~entan .condic.~one.6 nl.6~ca~ o qulm~ca~ 

·.{.na.decuada.é _ pa~a que p~o.6 pe4e. un cult~vo, deb.<.do a l¡¡. p~e-

<>enc.i.a de .~>ale.~>, .~>e.~á conve.n.<.ente de.~>a~~olla4 pla.nta4 que -

.!>~~van como abono.~> ve~de.6 y que cumplan con una doble óun-

c.i.6n que tamb~~n .llean mejo~ado~e.6. En la.~> dAea.6 con p4oble

mM de_.6ale.6 po!t lo gene!talla e'vapo!tac.{.6n eon-&ütuye un-

p4o blema. ya que 04~g.i.na que la..~> .6 ale.6 a-& c.i.endan' po4 cap~la

IL~dad y .6e acumulen en la .6upe46~c~e, agJtavando el p!toble-

ma, el u.~>o de Jte.ll~duo.~> o~gán~co.~> pueden y -&i4ven e·n c~eltta

-6o~ma como mejo4atlo!te.6 ev~tan.do la evapo4ac~6n- !J li-t.{ la ac.u 

mulac.i.6n de -&ale.6. 

Lo-& ~uelo-& .6al~n.o.6 po!t lo· ge.ne~al ~on. deó~cie.-nte.~> en -

humui (o en. mate.~~a OAgtin..<.ca} ya que. no e.6 óact.<.bte et de.6a 

~~alto de.;una vegetac~6n pe!tma.n.ente. deb~do· ata p4e.6en.c~a -

de .6a.le.6 en. .6U pe.!t6~l mtf.6 que todo C.Uando e.6 Ca4bon.ato de -
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,. 
Pa~a que e~to• Juelo• p~eda~ p~o&pe~a~ en la acepta- -

c.i6n de planta.s cut:U.'vable&, u conveniente ut.il.i.za~ abono .S 

veJtde.s qlfe ente.~~ánd·oto.& c.on a~ado o c.ualqu.i.vr. ot~o .i!"ple-

mento ayudando a a6loja~ el .&uelo o~.ig.i.nando a.s.i. que el 

agua tenga mci.yo~ penet~ab.U . .i.dad y pe~m.i.t.i.e.ndo un lavado de.

.&ale.& hac..i.a c.apa.s má.s p~o6unda.s. 

La ácumulac.i.6n de hu.mu& en lo.& .suef..o-6 e.& una 6unc.i.6n. -

del mti.te~.i.a.e.·ol!.gtfnic.o .i.nc.ol!.pMado, .&e lÍa vúto poli. ejemplo

que a.e. aú.menta~ lo.& c.ompue.t>to.& .6 olido.& ·y ~eco .S ( e&.t.i.eltco- -

te.6, paf,at. de c.e~ea.te.& c.omo el t~.i.go, avena, cebada, ma.iz,

etc.), hay un aumento g~adua.l. del c.on.ten.ido h6m.i.co en lo.s-
' . 

.&uelo.&, pe~o cuando .son abono.& ve.~de.s l-~4 ma.te.~iale..& inc.o~-

pMado.t>, a.e.. • e~ de. 6ác.il de..& C:ompoJ...i.c..i.6tt el humu.-6 que. 4 e al

canza a. p!todU.c.).Jt e.i bajo, con: lo& c.on&a.bido• ~e..6u.i.:ta.do.6 de.

e.mpobJte.c.im.i.ento de. nut~~ente.& e.n el .6u.e.lo. 
1 

En u,n e..6.tudio ~ea.liza.do e.n ~ondic..i:ane.& de la.bo:r.a..tMio

A.6c.enc..<.o (2)'enc.on.tl!.6 que la. inc.o!tpoJta.c..i.6n de. d.i.6el!.ente..& -

abona& o,;_gánic.o4 en el 4ue..lo p!topMc.ion6 una. Jr.egula.c..(.6n d.e

ta Jte.a.c.c..i.6n del .sue.lq o pH. 

L'o.6 6uelo4 que. .ten-Can ~e.a.c.c.i6n a.lc.a.lina. mo.6t!ta.Jr.on ten

dencia~ hacia la ne.u..t~alidad o a una. Jte.~c.c..i.6n menó.& alc.~l.i.-

na. La plr.odu.c.C-i.6n de. tf.c.-i.do húmú.o e..6.tu.vo e.;¡ 6un.c.i.ón del .t.i.-
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po de ma.teJr.-i.a.i. -Lnc.oJtpoJta.do, loó a.bono.6 ve.!tde..6 Jt-i.nd-i.elt.on poc.o 

en ác.-Ldo húm-i.c.o p!toduc.-i.do, en c.a.mb-i.o i.o.6 e.6t-i.elt.c.oi.e..6 d.i.eJton-

Lo.6 c.ui.t-Lvo.6 má.6 lt.ec.omenda.do.6 c.omo a.bono.6 veJtde.6 que -

pJto.6pe.Jta.n me.jOJt· donde. hay ma..6 de u.n O. 5% de. .6a.i.e..6 .60n m.i.j~, 

c.o!a de zoJtJto, avena, c.e.bada., c.e.nteno y i.e.gu.m-i.no.6a.6 c.omo la 

·a.l6al6a, tJte.bol, c.hlc.ha.Jtoi haba.6 y a.lgalt.Jtobo.6, Se. debe pJte.-

6eJt-i.Jt a ta..6 !e.gu.m.i.no.6a..6 poJtqu.e ya .6e .6abe. que e..6ta..6 planta.6 

pr.oduc.e~ un a.u.me.nto útme.d-i.a.to en el c.onten-Ldo de. n-i.tJt.6geno. 

S-i. e! tJteboi. 6uelta la. planta. que. puede li.ega.Jt a. e.6ta.bl~ 

c.elt&e 6a.volt~eJt.á c.omo ya. .6e d-ijo la. Jt.e.duc.c.-i.6n de. la eva.po:

tJt.a.n.6p-i.Jta.c.-L6.n a.ói c.omo e! c.ontJt.ol de la. Jt.ea.c.c.-i.6n del óue.lo. 

Loó tJt..i.go.6 o c.e.Jt.ea.le..6 .60n Jtec.ome.ndado.6 c.omo a.Jt.Jtope.ó -

de..6p~l.6 de. Jte.a.lizada. .6U. c.o.6~c.ha.. 

Ai.guno.6 abono• o1tgán-Lc.o.6 c.omo la. ga.li.ina.za. pJtoduc.e.n -

aume.nto.6 de.! pH del .6ue.lo c.ua.ndo .6e. -i.nc.oJtpoJt.a en c.a.nt-Lda.de..6 

de. 5 o máó tone.la.da.ó poJt he.c.tálte.a. y e.6to oc.u.Jt.Jt.e e.6enc.ia.lmen 

te en toó p1timeJt.o.6 dia..6 de. .6U inc.oJtpoJta.c.i6n, oc.a..6-i.on~ndoóe

de.6pu.l.6 una. e.6ta.biliza.c.-i.6n ya que. e..6 u.n ma.teJt.ia.l qu.e. 6ác.il-

mente óe deóc.ompone. 

U. btc.Jc.i.mento del plf .6 e oJt.ig.i.na polt.qu:e al de..6 c.ompone.l!.

.6 e .ta ga.li..i.naza. .6 e. pJt.odu.c.e a.mon.<.o fJ u te mateJt.-i.a.l olt.-i.g.<.na. -
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Lot. Jte.t..{.duot. ve.ge..tai.e.¡, pueden apt.{.c.a.Jt.t. e dL'Lec.tame.nte -

al t.ueto en tuga4 de hac.eJtlo det.pu€.6 de. que. t.e tJtant.6oJtme.-

ya que. at.! e& muc.ho mát. eóect.{.vo y t.u .{.nc.oJtpoJt.ac.{.6n puede -

oJt.{.ginaJt que haya una ac.umutaci6n inmediata oJtig.{.nando au-

mento en la c.onc.entJt.a.c.i6n de mateJt.{.a.t oJtgán.{.c.o. 

LA MATERIA 0RGAN1CA Y LA FERT1L1VAV VEL SUELO. 

Et componente oJtgán.{.c.o de. la 6at.e &6tida del t.ueto et.

e.t v!nculo poJt. med.{.o del cual lot. nutJt.{.ente.& del t.ue.lo - -

('bwJtg lfu.{.c.ot. J c..{.Jtc.uta.n hac..{.a. la ptan.ta. y v.{.c.eveJtt.a. ( c.uo.ndc

et. .{.nc.aJtpoJt.a.~a en e.t t.uelo). La ma.te.Jt.{.a oJtgán.{.c.a como et. 4~ 

b.{.da al de.t.c.omponeJt-&e geneJto. humu-&, que Jtet.ulta. t.e.Jt. de gJta.n 

.{.mpoJt.tanc..{.~ en e.t .t.uelo po~tqde hace que t.e .{.nc.Jtemente. en el 

-&uelo t.u c.apdc..{.da.d pJtoduc..t.{.va deb.{.do a que le da buena Jteac. 

c..{.6n al t.uelo, buena. c.apa.c..{.da.d de .{.nteJtc.a.mb.{.o c.at.{.6nlc.o, a~ 

bot. 6a.c.toJtet., Jtet.pont.a.ble.t. de la 6eJtt.{.t~da.d na.tuJtal de lo-&

t.ueto-&. 

c.upa.c..{.6n peJt.mane.nte en e.t med.i.o a.gJton6m.i.c.o,. que not. h.i.c..i.e--

de .ta. nec.e..6lda.d de teneJt. mejMe-& c.ond.{.c..{.o--

net. en la-& -&ueto-& pa.Jt.a obteneJt de e.lto.6 a..ttot. Jt.e.nd.{.m.{.entot.

de lo& c.ult.{.vo.t. que -&e e-&ta.btezc.an pa.Jt.a. podeJt. a.yuda.Jt. a ~oi-

ve.n:ta.Jt. en a..tgo .ta. .i.nc.et.a.nte demanda. de allme.n:tc-& que e.t ha.m 

bJt.e. det pueblo mex.{.cano t.{.ene en la. a.c.tua.tlda.d. 

. ·'-
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LOCALIZACION VEL SITIO VE MUESTREO Y SUS 

PRINCIPALES CARACTERISTICAS CLIMATICAS. 

7 8 

El ~~ea de donde he obtuvo la mue~tAa de ~uelo paiLa -

c.onduc.ü la plte&ente .i.nvut.i.gac..i.6n ~e enc.ae.ntl!.a loc.a.l.i.zada

e.n el Mun.<.t.<.p.<.a de. Sayula, cuya¿ caltacteA~~t.i.c.a~ ci.<.mataló

gúa~ y ct.e ub.i.c.ac..i.6n ~an la.& .&.i.gu.<.e.nte..&: 

Pltec..i.p.i.ta.c..<.6n me.d.i.a anual 

Liuv.i.a md~~ma en Z4 holta.& 
. ; ' 

V.i.ento dom.i.nante E-SÉ 

Helada6 mdx.i.ma.& oc.u~lt.i.da.& 

Helada.& pltomed.i.o anúal 

Tempe.ILatulta med.i.a anual 

Tempe.ltatul!.a· m~n.i.ma. extltema 

Tempeltatulta m6.x.i.ma ex.tltema 
• >' 

Evapoltac..i.6n total anual 

1 1 ? 

.La.:Utud No~tte 

· Long.<.tu.d W. G 

) 

810.9 mm 

784.8 mm 

4.0 Km/h 

ZZ/año (V.<.c. q Ene.lto) 

7 

Z0.9"C 

-ro•c 

38.5"C 

1392.6 mm 

'79" ·53' 

103" 35' 

' Altu.ir.a. '.&oblte el n.<.vel del maJt. 1355:m 

• 
. * El clima pAedom.i.nante en la Aeg.i.6n e.& C, d B A' e4--

3 . 
dec..i.A que.· e..& ~emüeeo c.on pequeña. dema.&.<:a de. agua. e1t .e.a. ép~ 
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ca de ve.~a.no, te.mpta.do e~t-ido con bajo ~~gimen de calo~ • 

. '* La bt6o~mac-i~n del cLima e.-6 de. lo J. tU.t-imo.t. diez - -

año.t.. 

Et d1te.a de.utu.d-io .t.e. e.neu.e.nt~a loc.al-izada en .e.a zona-

hu.~ del fhtado de. Jal-i4c.o cuenta con una .t.upe.Jt6-ic-ie. total -
2 de 257 Km . y poblac.l6n de. 18932 hablta.nte.h (c.e.n4o de. 1970}. 

Cuenta e.l 'Munlc.lplo 'de. Sayu.e.a con una topog1ta61.a -i!tltegu.la.!t

deb-ido a que g~an pa~te. del te~~lto~lo 6oJtma paltte. de. la 

4le~Jta de. tapalpa, .e.a mayo~ paltte. de .to• 251 Km 2 cuentan 

con un -lt~gime.n de. .Uu.vla4 que. 6ob~e.pa.6a.n lo• 700 mm anua- -

leh. · 

·ve acue1tdo c.on •u exte.n4l6n te.Jtltltoltla.l e.4te. Munlc.lp-io 

ocupa e.l 6.7% de. la·lte.gl6n 4U.It e.n total cuenta con 25100.-

hectdltea.t. .e.aboltab.te..t. de. la.t. cu.ale.4 .t.6lo 1900 J.on de. boJ.que.t. 

y 540 ya ~on imp~od~c.t.<.va-6. 
:· :: 

La -impltodu.ctivldad de lo6 6uelo4 en la Jte.gl6n e.n. a.lgu.

no.t. c.·a.hoh obedece a·la pltehe.nc.<.a de.'•at.<.n-idad ocah-iona.ndo

p~~dUCf-4 anu.aleh poir. mUe• de peóoh •. 

En ge.ne.Jtal la lte.g-ián tle.ne 4ueloh que he 6o1tma1ton polt 

a.ctiv.idad .inte.mp€.~lc11, t11nto lnh-ita. como polt el p~odu.cto -· 

de ac.altlteo. Loh 4uelo4 pltedomlnanteJJ e.n e.h~e Mun.ic..ip.io hon

loh conoc..ido4 como Che.4mlt ocupando el 100%. 

'· . 
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Una. pJt.oblemá..t.i.c.a. ~obJr.e.f.a.l...len:te. e.n la.· Jr.e.g-i.6n de e.f.:tu.d-i.o 

e.s que c.u.en:ta. c.on :tendenc.-i.a. a.l monoc.u.l:t-i.vo ~-i.e.ndo. e.6:te el -

6Jt.u..ta.le..s. 

Poc.a. .6upeJr.6-i.c.ú .. e-6 de.d-i.c.a.da. a. .ea. .s-i.emblta de o.tlto-6 c.ut

.t-i.vo-6, peJr.O lo-6 que .6-i.gue.n en -i.mpalt:ta.nc-<.a.·.e.a .san la. a.l6a.l6a. 

y el ma.~z, en a.lguhoó .6-i..t~o.s .s-i.e.mbJr.a.n ga.Jr.ba.nzo a.pJr.ovec.ha.nda 

la. humedad Que e-6 a.c.umula.da. duJr.a.n.te la. .tempoJr.ada de. llu.-

v-i.a..s. 

S-i. -6abemo.s qu.e ex-i.-6.ten. pltoblema.s de -6al-i.n-i.dad en algu

na-s Jt.eg-i.ane-6 de e-6.ta. en.t-i.da.d, de.bema-6 ltea.l.-i.zalt ·nu.e&tltoó me.

joJr.e..s e.66ue.Jr.z~ó pa.Jt.a. c.ontJr.-i.bu-i.lt a. a.m-i.no4a.Jt.lo.s, pa.lta. lo c.u.al 

4e Jr.equ-i.e.Jr.e de ~nve.s:t-i.gac.-i.6n y c.anoc-i.m-i.enta de.l ~Jt.ea.. 

·s¡ en una .Jr.e.g-i.6n donde ó ub.sú.ten pJr.o b.tema.-6 de. .sa..t-i.ni-

dad, .6-i. puede .6 eJt. po.s-i.ble la. Jt.ec.upelt.a.c.-<.6n a. :tJr.av{..s de .ta -.: 

-i.nundac.-i.6n y el dJr.ena.je óe pla.n.te.a una. i.nc.ogn-i.:ta., ¿l)_ul. :t-i.-

po-6 de c.ul.t-i.vo-6 debemo.s hac.eJt. pJr.o.speJr.a.Jr.; de.ópul..s. de Jr.ec.~peJr.E!_ 

doó lo-6 .bu.elo-6? 

S.i el .bue.to plt.eÚ.n.ta mala-6 r_on~-i.c..i.on.e-6 6ú-i.c.a.s y e.-6 d!_ 

6-i.c.ie.n:te en ma.:te.Jt.ia a ltg á.n-i.c .. a a.c.umula.da, lo ~te. c. a me.nda.bl.e. u~ 

-i.nir_iaJr. un plt.aglt.a.ma. c.on e..e. e.s.ta.blec.imie.n.ta de. pla.n.ta..s que. -

puedan .6eJt.v.i.Jt._de a.b{)no veJt.de a..e .huelo, lo que .6e logJr.a.Jr.~a.

mejoJr.a.Jr. la.-6 c.ondic.-i.ane.-6 6~.6ic.a..6 del. 4ae.to que. ha.b~a.n .b.i.do -

pl!.e v-i.a.men.te. a..t.teJta.da..s, a.de.má.-6 4 e a.poJr.:ta.Jr.á. nLt1!.6 gen o y hi.i.iiiU.-6 
. 1 . 

6uen.te. 6a.voJta.b.te pa:Jta. pode.Jt c.ultiva.:,¡_ o.tll..0-6 c.u.l.tivo-6. 
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Con e~~a~ ~dea~ en men~e ~e de~a44oll6 el p4e~ente e~

tud~o pen~ando que la apo4~ac~6n de mate4~a o4gdn~ca 64ehc.a 

ayuda41a a mejo4a4 la~ condicione~ del ~uelo y que 6avo~e-

ce~la la p4oducci6n de ot~o~ cul~~vo~. 

El p4e~ente t~abajo 6ue de~a4~ollado en c.ondi~ione~ de 

inve4nade4o. Pa~a hac.e~lo ~e tom6 una mue~t~a de ~uelo det

d~ea IJ« de&c.~·ita ante~io4mente, en donde hay p~oblema~ de -

~alinidad, la p~o6undidad de mue&~4eo 6ue de 0-30 c.m,, co-

lectada la mue~t~a &e p4oc.edi6 a analiza4la pa4a c.uanti6i-

c.a~ &u& c.a4ac._te~ütic.a& tanto de :Upo 6ú.{.co como qulm.{.c.o-

la~ c.uale& apa4ec.en ~epo4tada~ en el Cuad~o núme4o 1. 

CUAVRO No. 7 

CARACTER1ST1CAS F!S!CO-QU!M!CAS VEL·SUELO. 

'·. 
Cal!.actel!.ú U c. a. · 

P4o6undidad 
. ' ' ! ·'' 

Ven~~dad apa4ente 

Capacidad de C.ampo' " · 

Pun~o de M. Pel!.manente 

Agua Ap4ovec.hable 

A~ e na 

Mc.illa 

Umo 

.. '. ' . 
Rea.c.c...i.6n·de.t Sue:to o pH 

·dete~minac.i6n 

o- 30 cm~. 

1.40 g4/c.m 3 

34.76% 

18,89% 

7•5. 87 

44.64% 

24.36% 

31.00% 

C-7 

7.9 



Condu~tividad Et~~tni~a 

Contenido de Matenia Ongáni~a 

Nitn69ino Total . 

0~46 mmho~/cm a zs•c 
1.73% 

O. 168 ppm 

Fo~6ono Apnove~hable 

Pota~io A~imilable 

Cal~io inten~ambiable 

Ma9ne~io intencambiable 

·sodio intencambiable 

7.00 

0.46 

21 . 16 

11. 04 

0.45 

Capacidad de inte4cambio Cationico33.77 

Po4cien~o de:~odio intencambiabte 1.33 

pH del extnacto 7.95 

Agua de Satu4a~i6n 52.00 

NUTRIENTES 

Calcio 1650 

Po.ta&io 85 

Ma9ne~io 55 

Manganeó o 3 

F6~ 6Mo 5. 5 

Nit.1t69eno N.<.tnico 25 

Ni.t.1t69eno Amon-iacal 72 

" 

" 
Meq/100 9 

" 
Meq/100 9 

" 

ppm 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

El ~uad4o núme4o uno ~e obóe4van que el óuelo .tiene --

4eacci6~ atcalina pH 7.9 eó deci4 que et ~uelo p4eóen.ta ya

ciento~ p4oblema~, peno eó.ta 4atinidad eó un p4oduc.to det -

calcio y del ma9ne~io ya que et ~odio e~ muy bajo, en eó.ta-6 

condicione~ ne~ulta mucho má~ 6ácil labonea~ agn.<.colamen.te, 

panque el Na eó el elemento que má4 p.~tovoca p.~toblema4 C4~n-
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do ..se enc.uen.tJta. en exc.e..so en J!.c.6 .6ue.lo.6. El c.cn.ten.<.do de. ma 

.teA.<.a oAg~n.<.c.a como ..se apAeci.a ea baja ya que· 1.73~ no 6av~ 

Jte.c.e. a una buena. Ae.c.u.pe.!ta.c.i.6;t del ,me..to poA lo que ea.to ha-

c. e )(.e..S a.l.ta.A mda el p)(.e.a ente. tJta.ba.j o. 

La conductividad ellc.tJtic.a e..s baja. de 0.46 lo que. hace 

.6uponeA que e.l Na. ~.6 el elemento que m~..s c.on.tJti.buye a. d.<...s--. 
· tuJtba)(. la...s condicione..s 6l..sic.a..s del ..suelo ha.c.i.endo que. ..se a.u. 

mente la. pJte~ión o..smótica.. 

Cuenta con una. c.apa.cidad de. inte)(.cambio c.a.tióni.c.a. a.de-
1 ' 

cuado de 33.77 meq(100g, con..side)(.a.ndo que ea u.~ auilo c.on-

..sólo 24.36% de a.Jtcilla., el ..suelo e..6 6Jtanco, e~ deci.Jt que 6~ 

c.Uita ..Su. AecupeJtación en ca...s¿ de que. l.tega)(.a. á ..selt ne.c.e...sa.

Jti.a.. En cuando a nutlti.e.nte...s ..se Jte6ielte el método empleado -

..señala. que. e.n ma.nga.ne..so y en 66..s·6oM ..son ba.jo..s y que e.l lte..s 

to ..se e.ncu.e.ntJtán en ca.ntidade..s adec.ua.da..s. 

ESTABLECIMIENTO Y CONVUCt10N VE LA EXP~R!MENTA 

CION. 

Ve.l ..suelo de..scltito anteltioJtmente ..se tomó mue...st)(.a. e.n --. 

ca.nt¡da.de..s au6ic.i.ente..s pa.Jta pode.lt e...sta.blece.Jt la inve..st.<.ga-

c.<.ón planeada., dicho ..suelo ..se llevó a el inve.ltna.deJto de la

E..scu.e.la de Aglti.cu.ltu.)(.a ubicada e.n lo..s Belene..s, Municipio de. 

Za.popan. Se. ..secó al aiJte du)(.ante. una. ~emana. y ..se. tamizó 

u..sando matla..s gltue..sa..s de 5 mm de d.i.dme.t:r.o de e..s.te. ..suelo ..se-

.• 
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ca. do. tJ .ta.mi.za.do <1 e . .toma.Jton 4 Kg pa.Jc.a. cada. pa.Jt.cela. e.xpe.Jti.me!;_ 

.tal que 6ue.Jton coioca.da..ó atendiendo a. una. di..ó.tlti.buci.6n lea.

.toJti.a.. 

Vi..effo ex~elti.men.ta.l. empleado. 

El di.<~effo u<~ado e.n el e<~.tudi.o 6ue el de pa.Jtceta.~ di.vi.

di.da~ a.JtJtegla.da..ó en bloque<~ a.l aza.Jt y con cua.tJto Jtepe.ti.ci.o

ne<~,·en ia. pa.Jtc.el"a.·ma.yoJt <~e p1tob6 el ti.po de cul.ti.vo qu.e·h~. 

bia. que. i.ncoJtpoJta.~ como abono ve!tde, la. c.u.a.l c.on.ói.<ltia. de -

5 ma.c.eta..ó, l.a. .óu.bpa.Jtc.el.a. que c.on.~.ta.ba de u.n .óolo bote l.l.ey~ 

ba. f.a. ca.n.ti.da.d de pla.n.ta.ó o den~i.da.d de pobta.c.i.6n a. i.ncoltp~ 

lta.lt. 

Pa.Jta. el. p!te<~en.te t~r.aba.jo <le e<~c.ogi.e~ton do<~ tegumi.no~a.¿ 

e.e. haba. y el t~r.ebol u.na. de hoja. glta.nde tJ .óu.cu.l.enta. y otJta -

de hoja. y ta.l.lo chico. El di.a.gJta.ma. del. di..ó~ffo expelti.men.taf.

u.ti.f.i.za.do ~e ~b~eltva con detalle. en la. 6i.gu.lta. (7). 

Una. vez que ~e habla. e~c.ogi.do e! di.~effo y ~e tenia. e!

<~u.elo p!tepa.Jtad~ <~e pe.óa.Jton lo.ó 4 Kg. de· .óu.elo y <~e depo<~i..t~ 

.!ton en cada bote, hu.medec.i.~ndo.óe ha.<~ta. af.c.a.nza.Jt la. <~a.tuJta.-

c.i.6n, de.ópu.é<~ ~e dej6 un .ti.empo pa.Jta. que el .óuelo pudi.elta. -

<1 embJta.lt.ó e, di. eh a. a.cti.vi.da.d .& e Jtea.li.Z6 e..e. d1.a. 7 s· de 0eb1te1to

de 1977. 

Ob.óeltva.ci.one.ó y conducci.6n del expelti.men.to. 

Con pelti.odi.c.i.da.d .&e .tuvo c.ui.da.do de Jtega.Jt e.l .&uélo - -

cuando e.Jta. 1te.q uelt.i..do .tanto polt la. p.t·a.n.ta. como polt el. <1 u el. o, .ó e 
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CUAVRO Na. 2 ANALISIS VE VARIANZA VE LA CAN-

T1VAV VE MATERIAL 0RGAN1CO 1NCORPORAVO. · 

TRAT R1 R2 R3 R4 ~ X 

Hí 9.60 70.30 9.60 8.80 38.30 
HZ 17.40 20.50 7 8. 00 21.20 17. 1 o 
H3 25.20 24.70 29.20 23.60 702.70 
H4 31. 1 o 35.20 35.70 29.60 131.60 
H5 34. 1 o 3 8. 1 o 42.70 33.00 147.90 . . . 

117.40 128.80 735.20 116.20 497.60 24.88 
T1 1. 60 1.80 7.60 1.90 6.90 
T2 2. 30 2,50 2. 40 2. 2 o 9.40 
T3 ·3. 2 o 3!20 3.20 4.20 1 3. 8 o 
T4 4. 70 4. 2(f 3.90 4.20 17. 00 

·T5 5.50 4.90 4.70 5. 1 o 20.20 
L 17.30 16.6~ 15. 80 77.60 67.30 3.365 

134:70 145.40 151. o o 733.80. 564.90 

14. 12 

R7 R2 R3 R4 <;" -7 1. 2 o 12. 1 o 11.20 10.70 45.20 . 5. 65 
2 19. 7 o 23.00 20.40 23.40 86.50 1 o. 81 
3 28.40 27.90 32.40 21.80 716.50 14. ~6 
4 35.80 39.4& 3"9.60 33.80 148.60 1 g. 51 
5 39.60 43.00 47.40 3 g. 1 o 16 8. 10 21.01 

134.70 145.40 757.00 133.8 o 564.90 

H 117.40 128.80 135.20 116. 2 o 497.60 24.88 
T 1 7. 30 16.60 15. 80 17.60 (,7.30 3.36 

134.70 145.40 151.00 133.80 564.90 
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F. V GL se CM Fe. F:to.05 F:to.07 
REP 3 21.07 7.02 0.707 9.28 29.46 

* * VAR 4628.95 4628. 95 466.63 1 o. 13 34. 12 
Ea 3 29.76 9.92 

* * TRA 4 1201.84 300.46 110.06 2.78 4.22 
* * INVXT 4 735.16 183.79 67.32 2. 78 4.22 

Eb 24 65.47 2.73 
TOTAL 39 

C.V= 11.70% 
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d~e~an en total 21 ~~ega4 u~anda~e 4.700 l~t~a~ de agua. 

Cuando ~e c.an~~de'!L6 pe~t~nente. pa~a lo~ 6lne~ de.t p~e.&ente-• 
t~a.baj a .& e C.i~t6 el mateJt..ia.C., dev..me.nuzánda.& e c.u...tdado~ amente 

pnoced.f.endo a 4nc.Mpo~o:.Jtlo pa.&te~~o~mente, la .<.nc.o~po~ac..<.6n 

óue hecha. e.n 6oJtma d..t6e~ente .&egún el c.ult~vo ya. que. en e.l

c.a.&o de..t haba la ~nc.al!.paJta.c...t6n -óe h.üo e..t d.[a. 23 de mo:.Jz.zo,-. 
m.i.enti!.M. que la del t~e.boi .&e. Jt.eaLi..z6 ha.óta. e..t .16 de. a.bJt.-i.i, 

dunando má.& t.i.empp en e.t .&uelo. 

En e.i c.uad4a númeJt.o do.ó .6 e e.nc.ue.ntl!.an io . .& va..toJt.e.ó o bte. 

n.ldo.& po:.Jt.o:. c.O:di:J.. pJ!,a.n.ta. y en la.ó c.uatJz.o Jt.epe..t.i.c..i.on.e..ó, Jz.e.&pe.~ 

.to a. la c..a.n.t.i.da.d de. mo:..te..'l..i.a..t .i.nc.aJz.poJt.a.do, a.demá.& .&_e p~e~ en

ta. el a.nál..[¿,,¿¿,'de. va.Jt..i.a.nza paiLa. d-i.c.ha. ..tn6oJt.ma.c.-i.6n. En e.&te 

c.ua.d!to podJtemo-6 ob.H.4va.~ ·que hubo una. d~6eJt.e.nc...C:a a..t.ta.me.n.te.

~..C:gn.i.6..C:c.a.t.i.va. pa!ta va!t.i.edade..&, lo que -i.nd-i.c.a que .ta..& c.a.nt.i.-

da.de.J.> apo1L.ta.da.6 a.t .&ue.to poiL c.ada una 6ue!tan d..C:6e.Jten.te..6 - -

.&ú.ndo mayoJt.e.ó ·e.n e..t ca.;., o· del haba y má.& baja.& en e.t tJz.ebo.t 

c.on&.i.del!.ando al .&ue..to e.&t~d.i.ado c.on una de.n.&-i.da.d apaJt.e.nte.-

de ~.4 Ton!m 3 y en pef.>a de 4200 Ton en una hec.táJt.ea c.an-6-i.de 

Jt.a.ndo .to.6 plt-i.me.l!.o-6 30 c.m de. pJt.a6und-i.da.d e.n e.t c.ua.dJto núme.~o 

.Úe.& a.paJZ.e.c.en .ta..& c.a.nt.<.da.du e.n Kg /ha. de. ma.té.Jr.-i.a.t -i.nc.oJt.pal!.~ 

. do .&e.gún e.e . .t~a.tam-i.ento e.&.tud-i.a.do y la. va.Jt..leda.d .u-óo:.da.. 

CUAVRO No. 3 ~ANTIVAV 1NCORPORA~A VE MATE~

RIAL FRESCO AL SUELO EN RELACZON CON EL TRATAMIENTO V

LA VAR1EVAV ESTUVZAVA EN TON/HA. 
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VARTEVAV CANTIVAV VE FORRAJE IW--
CORPORAVO TON/HA 

HABA 26.124 
TREBOL 3.533 

TRATAMIENTO HABA TREBOL 

10.053 1 . 811 
2 20.238 • 2.467 
3 26.958 3.622 
4 34.545 4.462 
5 38.823 5.302 

Como puede ob~e~va~~e de lo~ da~o~ p~e~en~ado~ en el -

cuad~o No.· 3, la can~¡dad ¡nco~po~ada óue mucho muy ~upe- -

~¡o~ en el ca~o del haba que en el ~~ebol, pe~o n¡ aún a~i

~e log~a~1a ¡nc~emen~a~ la ean~Ldad de ma~e~¡a o~g~n¡ea en

el ~ueto m~~ de medLo % en una hect6.~ea ya que dada~ .ea~ - · 

eond¡e¡one~ del ~ueto ~e~1an nece~a~ia~ 42 Ton/Ha pa~a Ln-

e~ementa~ en 1% el contenLdo de mate~La ~g6.n¡ca en el ~ue 

lo. 

En el mL4mo euad~o doó óe ob4e~va que hay ~¡gn¡6¡can-

cLa eótad1ó~¡ea pa~a·lo4 t~átamLento~ lo que ¡nd¡ca que al

aumenta~ el núme~o de planta~ ¡nco~po~ada~ aumen~aba la ca~ 

~¡dad e~~o jun~o con lo de va4Ledade~ puede ob~e~va~4e eon

ma~ .detalle en la ó¡gu~a 2 y en el cuad~o 3. 

Se dejo ~~a.nócu~~~ dLez d1a.~ pa~a dupu€~ p~oÚdM 

a óemb~a~ un cult¡vo, que en e~~e ca~o e~ la. cebada y que--
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.&e!tv.(Jt.ta. de. ú¡d.(c.a.dOJta de lo.& e._6e.c.to.& que. .tendJt.ta.n lo.& .tJr.a.

:ta.mie.n.to-6 e.&.tudia.do.&, lo.& d.ta..& u-6a.do.& de..&pu€-6 de incoltpottct

do el ma..teJr.ial po<~ibleme.nte no haya.n .&ido lo.& ide.a.le..&, pe.Jr.o 

-óe c.J:.ee que. con6oJr.me. .l>e. e..&ta.bte.c..<:a. el cul.t.(vo, elta tiempo -

p!topic.io pa.Jta. que. .&iguieJta. e6e.c..tu~ndo.&e la. de..&compo.6ic.i6n -

de.l máteJr.ia.l inc.oJr.poJr.ado. 

'La .&iembJta. de.la cebada. .&e Jte.aliz6 e.n e.l me.-6 de mayo-· 

en el ca..&o de.l tJte.bol y en ma.Jtzo en e~ c.a.&o del haba, e.&.ta.-
.' 

va.Jt-i.able. e.n .tiempo no e..&.tá con<~ide.Jr.ada de.ntJr.o del dúe.iio --. . . ( 

·expe!timen.ta.l y . .t..( tuvo alguna in6lue.ncia e.n lo-6 ~e.-6ul.tado.&-

La .&ie.mblta de la cebada. .&e hizo de.po.&i.ta.ndo 10 .&emi- -

lla..& poJr. bote. paJr.a deja.Jt 5 una. ve.z que. hubielta.n geltmina.do. 

Ob.l>e.Jtva.cione.& .en el c.ul.Uvo de la. cebada.; 

Con. la. pe.Jtiodic.idad ne.c.e.-6a.Jtia .6e. 1te.g6 el .l>uelo pa!ta -

p~ovee!tle a. la. planta. un medio p!topic.io y que .&e de.&aJr.Jtoll~ 
1 

, 

Jtá e6ic..(en.temen.te, lo.& Jtiego.& .&e. Jtea.liza.ba.n ap~oxima.damen.te 

cuando ha.b.ta. en e.t .6 ue.lo un 5O% de. humedad a. pito ve.c.ha.'ble., -

Jte..&ti.tuyéndole. a.l .&uelo la cantidad de. agua. ne.c.e..&aJtia paJta.

.&a..tuJtaJtlo de nuevo. 

A lo.& Z5 d.<:a.t. de.t.pu€-6 de. la .&ie.mb~a .t.e. tom6 la p!timelt

altuJta de pla.n.t~-6 a 6in de. e.valualt el e6ec..to de. lo.& tJta.ta-

mie.nto-6 y ZO d.ta.& de&pué-6 .l>e .tom6 la .&e.gunda altuJta, el mi-6 

'' 1 
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mo d1.a. de la. .6egun.da. a.ltu.Jt!l -6 e p.!toc.ed.i6 a. c.o-6ec.ha.Jt, deteJr..m.i 

na.ndo el pe-6o 6Jte-6c.o de .inmed-iato y dejando -óeca.Jr.. la.-6 plan

ta¿, po.!t la.p-6o de do-6 -óema.na.-6 pa.Jta. c.ua.nt-i6-ic.a.Jt la. p.!toduc.c.i6n 

de ma.te.J:..i.a. .6 e c. a. o ó.ten.ida.. 

Ve-ópu~-6 de Jt~a.l.izada. la. c.o-6ec.ha. -óe .tomaJr..on mue-6.t.Jta.-6 de 

.6uelo c.ompue-óta-6 5 pa.Jta. haba y 5 pa.Jr..a .tJr..e.bol, a la.-6 que ~e

le-6 h-izo la~ de.teJr..~.inac..ione-6 c.oJr..Jr..e.6pond.ie.n.te.6 en el taboJr..a-

.toJr...io a 6-<-n de c.uant.i6ic.a.Jr.. la di6eJr..e.nc.ia. .in.ic..ial y la 6-i- -

nal. A lo.6 dato¿, obte.nido-6 de c.o.6e.c.ha .6e. fe¿ ana.l.iz6 paJr..a -

c.uan.t-i6-ic.aJr.. .6u vaJr...ia.nza de.6de el punto de v.ih.ta eh.tad1..6.t.i--

c.o. 

• 

¡; 
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Cuant~6~cado~ lo~ e6ectoé a t~avéé de la~ ob~e~vac~o-

ne4 ~eal~zada4 du~ante el t~an4cuk4o del expe~~mento, y ob

ten~endo e4ta ~n6o~mac~6n en 6okma c~onol6g~ca, ée le da~~

cuk40 a la ~ntekp~e.tac~6n de loó ~e~uliadoó, conó~dekando -

pk~meko a laó altukaó de plantaó como 6actoke4 de c~ec~m~en 

to en e.l cult~vo de. cebada y de.ópué<> la. ~eópue.óta. de loó -

t~atam~e.ntaé e.<>tud~adoé en la p~oducc~6n de mate~~a 6~eéca-

y óeca .. 

Ve~gloéando e¿,ta ~n6okmac~6n pod~e.moé da.kno~ cuenta 

como ~n&luy6.cada uno de. loó 6acto~eó bajo e.ótud~o óob~e. 

·cada una de laó va~~ableó conéide~adaó y ponde~a~ con eóta.

~n6o~mac~6n la conven~enc~a de ~eal~za~ ~nvel>t~gac~6n m~é -

en detalle y en ot~aó d~~ecc~oneó. 

ALTURA VE PLANTA A LOS 25 VIAS . . 

ó~e.mb~a, tom~ndoóe. la altu~a ~nd~v~dual de todaó laó plan-

taó de cada maceta y p~omed~ándoóe pa~a obtene.~ un valo~ -

un~ta~~o po~ t~atam~ento, loó ke<>ulta.doó obte.n~doó apa.~ecen 

con detalle en el cua.d~o No. 4, junto con óU ~e<>pect~vo aná 

l~óió de vd~ianza y <>u coe6~ciente de va~~a.c~6n. 

Vel cuad~o de an~l~l>~ó de va~~anza puede ob¿,e~va.~¿,e -

que en eóta. va.~~able <>6lo hubo keépueóta. l>~gn~6~ca.t~va. a.l -
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CUAVRO No. 4 RESULTAVOS OBTEN1VOS ·Y ANAÚS1S VE -
VARIANZA PARA LA ALTURA.VE PLANTAS VE CEBA VA A LOS 25 V1AS 

VESP!.!ES VE LA SIEMBRA. 

~ 

TRAT R7 R2 R3 R4 ~ X 

H1 18. 1 o 19.20 21.43 22.00 80.73 
H2 2 o. 1 o 20.20 19.80 25.60 85.70 
H3 2 o. 1 3 16.80 17.50 15.36 69.79 
H4 21.25 .19.83 23.66 26.40 91.14 
H5 17.8 3 23.20 20.65 2 7. 1 o 8 8. 7 8 
L. 97.41 99.33 103.04 116.46 416.14 
T1 79. 1 3 18. 2 o 22.50 2 3. 1 o . gz. 93 
T2 2 o. 14 20.20 7 9. 15 23.25 82.74 
T3 21.30 26.30 2 5. 15 25.23 97.98 
T4 26.80 24.40 2 o. 18 22.35 93.73 
T5 7 7. 26 2 3. 15 26.80 24. 19 91.40 

~ 104.63 112.25 113.78 11 8. 12 448.78 
~ TOTAL 202.04 271.48 216.82 234.58 864.92 

21.62 
R1 R2 R3 R4 ~ x 

1 31.2 3 37.40 43.93 45. 1 o 163.66 20.46 
2 40.24 40.40 38.95 48.85- 168.44 21. o 6 
3 41.43 4 3. 1 o 42.65 40.59 167.77 20.97 
4 48.05 44.23 43.84 48;75 184.87 2 3. 11 
5 35.09 46.35 47.45 51. 2 9 1 8 o. 1 8 22.52 
~ 202.04 211.48 . 276.82 234.58 864.92 21.62 

' R1 R2 R3 R4 L. x 
H 97.41 99.23 103.04 116.46 416.14 20.81 
T 1.04.63 772.25 113.78 118.12 448.78 22.44 

"i: 202.04 211.48 216.82 234.58 864.92 
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F. V. G. L. S. C. C.M. Fe. F:to.OS F:to.o1 

REP . 3 56. 1 o 18.70 7. 6 3 9. Z8 29.46 
VAR 1 26.64 '26,64 10.87* 111 1 2 

f V • 1 J 
?A .,, 
.;Jif.li. 

Ea. 3 7.34 2.45 
TRAT 4 40.98 1 o. 2 5 1.25 2.78 4.22 
IVXT 4 46.64 11. 16 1.42 2.78 4.22 
Eb 24 197.29 8.22 
TOTAL39 

C.V= 13.26% 



S% de. pJtoba.b.<..U.da.d, pa.Jt;a la..& va.Jt.ie.da.de..&. e..&.tud.iada.&, Jte..& ut-

.tando e..&.ta.d~.&tiea.me.n.te. ·me.joJt ta .ineoJtpoJta.c.i6n de.! .tJte.bot -

que ia. de..t ha.bp., e..&.ta. .&.e. puede. c.oJtJtoboJta.Jt c.on mcf..& de..ta.tte. -

e.n .ta. 6.{.guJta. 3. 

La. po.&.ibie. e.xp.Uc.a.c.<.6n a. .to .6uced.<.,do puede. .&e.Jt que. el:

.tJte.bol a.l .lletl.~na. planta. con ma.yoJt ca.n.t:<.dad de. n.i.tJt6ge.no --. . . 

e.n .6U .te.j.ido haya. 6a.voJte.c.ido a. una. m~-6 Jtáp;¿da. de.llcompo.&.i- -

e.i6n de. e.ll.te. m:a..te.Jt.ia.l al .incoJtpoJta.Jt.&e. e.n el .6ue{o y a.poJt.ta.

do ma.-6 nu.tJt.ieni:e-6 una. vez :que .&e hubo múte.Jta..t.<.zado,. oJt.ig.i-

nando que. el c.ult.ivo que .&e habla e..6.tab.tecido cJt~c.<.ena me-

joJt y ma..& v.igo~o.&o en ca.mb.<.o el haba al contaJt e.n pJtomed.io

c.on menoJt cant-idad de. ni.tn6geno en .&u tejido y ademá-6 má.& -

ce.tulo.&a y agua., no hubo a.poJttaci6n en la.& c.antidade.& Jtequ~ 

Jt.ida..& de nutJt.iente.& paJta .6obnepa.6aJt el cJt~cimiento de la.& -
' 

planta-6 que· cJtecla.n en donde ~e habla .inconponado e! tJte-~-

bol. 

La. .<.n~ogn.i.ta. q~e eJte .tJtabajo deja. e-6 que no .lle 'a.be-

.lli de-llpu~-6 de. p~.&a.do c..ie.Jtto t-iempo e.i haba. 6ue.Jta me.joJt, e.-6-

dec.<.Jt quien· .llabe. .6-i la a.cc.i6n Jte.-6-idua.f. 6ueJta mayoJt en el ha. 

ba. que. e.n e.l tJtebol. E.&ta. .incognita. .&e plantea. debido a. que 

en todo-6 iM c.a.-6 o-6 la.& ean.tidade.-6 a.piicada-6 o incoJtpoJtada..&

en el .6ue.lo de: haba. 6ueJtOn .&upe.nioJte-6 a la.& de. .tne.bol. 

En la. 6ig4Jta. 3 .lle. hace. Jte..6al.ta.Jt la. d.i6eJte.ncia. en el 
l 

eJte.c.<.mie.n.to que .tuvo la planta de. cebada cuando eJta Jome.ti-
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da a !a inco~po~aci6n de !o~ abono6 de haba y de z~ebol. 

ALTURA VE PLANTAS A LOS 45 VIAS, 

Ve4pu.l4 de qu.e !a p!anza habla. de4a~M!!ado 45 dla.4 --

4e p~ocedi6 a. dete~mina.~!e ~u. c~ecimienzo, midiendo la.~ - -

p!an~a.~ de~de !a. ba4e del 4u.e!o ha~ta. la. punta. de la. hoj«-

má~ a.lza., !a. 6o~ma. en' qu.e 4e p~ocedi6 a. cu.a.nti6ica.~ !a. a.!t~ 

~a., qu.ed6 a.mplia.mente e~plica.da. en la. di~cu.4i6n de ta. p~i-

me~a. a.l.tu.~a.. Lo4 ~e4u.lza.do4 obtenido~ pa.it.a. e~ta. ~egu.nda. a.l

zu.~a. ~e p~e~enta.n en el cua.d~o 5 junza con lo4 ~e4ulza.do6-

a.pa.~ece el. a.náli4i4 de va~ia.nza. pa~a e4za. va.~ia.ble a4l como 

el coe6iciente de va.~ia.ci6n. 

Vel cua.d~o 5 puede ob6e~va.~~e que ta. 6egunda. a.tzu~a. 

ta.mbiln 6ue e4zadl6ticamenze di6e~ente pa~a. la.~ ma.ceta6, 

que 4e te~ inco~po~6 haba. de ta.6 qu.e 6e le6 a.dicion6 t~e--

bol., -e~ta. in6o~ma.ci6n a.pa.~ece muy cla.~a en la. 6igu~a. núme~o 

( 41 o b~ e~vándo~ e que la. a.dici6n de ma.tel! . ..ta. Mg ánü.a. a.t ~u e

lo ~e~ulta. mejo~ ai p~oce.dla. de t~ebol que a..t e~a. de h,ba.,

en cambio la.~ ca.nZida.de.~ ..tnco~po~a.da.a hicie~on qu.e hubie~a.

un inc~emento g~a.dua.l en % de eaze elemenzo en el auelo ae

gún el cultivo, uzo queda. máa c.l.a.MJ ~.(. u: ob~vr.va el cua-

d~o No. 6. 
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CUADRO No. 5 RESULTADOS OBTtNIVOS Y EL ANALIS1S VE 

VARIANZA PARA LA ALTURA VE PLANTAS VE CEBADA A LOS 45 VIAS-
VESPUES VE LA SIEMBRA. 

TRAT RT R2 R3 R4 ¿_ x 
HT 20.90 20. 70 2 3 •. o o 22.70 87.30 
HZ 2 7. 8 7 24.00 27.62 26.30 93:79 
H3 2 7. 2 5 17.00 2 o. 1 o 20.80 79. 15 
H4 23.20 22.00 25.00 3 7. 00 7 o 7. 2 o 
H5 20.42 24.88 23.60 29.30 98.20 
<:.. 107.64 7 o 8. 58 1 7 3. 32 7 30. 7 b 459.64 
T7 21. 7 8 r 9. 1 s 22.90 2 6. 7 4 89.37 
TZ 2 4. 7 8 2.1. 7 6 2 4. 17 2 7. 18 96.69 
T3 27.93 32. 7 4 26.95 2 9. 79 1 7 o. 21 
T4 29.30 2 7. 57. 2 4. 7 6 . 23.00 703.98 
T5 7 9. 8 3 : 2 7. 7 6 3 7. 7 5 2 9. 7 6 707.30 
:¿ 1 7 6. 42 7 2 7. 7 3 729.33 134.67 S07.55 

z:._ TOTAL 224. 06' 235.71. 242.65 264.77 96 7. 19 

2 4. 78 Rl R2 R3 R4 L. 
• x 1 42.08 39.8~ 45.90 48. B4 176.67 22.08 

2 46.05 4.5. 7 6 45.79 53.48 190.48 . 2 3. 8 7 
3 4 3. 7 8 4:9. 7 4 47.05 49.99 189.36 23.67 
4 52.50 49.52 49. 7 6 54.00 205.78 25.65 
5 40.25 52.04 . 54.75 58.46 205.50 25.69 
e 224.06 2 35. 71 242.65 •264.77 96 7. 19 

• 

R1 ~2 R3 R4 x 
H 107.64 108.58 713.32 7 30. 7 o 459.64 22.98 
T 776.42 127.13 129.3~ 134 •. 67 507.55 25.38 
~ 224.06 235.71 242.65 264.77 967.79 
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F. V. G. L. s.c. C.M. Fe. F.to.05 F.to.01 

REP 3 88.üi39 i9.338 7.066 9. Z8 29.46 

VAR 57.3842 57.3842 13.8209*10.13 34. 1Z 

Ea. 3 12 . .4554 4. 752 

TRAT 4 73.7390 18.4348 2.0436 2.78 4.22 

IVXT 4 76. 1105 19.0276 2.1093 2. 7 8 4.22 

Eb 24 276.4947 9.0206 

TOTAL 39 524.1977 

c.v 12.42% 

CUAVRO No. 6 INFlUENCIA VE LA INCORPORACION VE ABONOS 
VERVES SOBRE LA VARIACION VEL CONTENIVO VE MATERIA ORGANT
CA EN El SUELO. 

CULTIVO 

TRATAMIENTO HABA TREBOL 

1 1. 7 4 1. 7 3 

2 1. 7 8 1.76 

3 7.79 1. 79 

4 1.88 1. 86 

5 1. 9 7 1. 9 9 

PROMEVTO 1. 8 3 1. 82 

-·-
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En p~omed~o el aumen~o en el con~en~do de ma~e~~a o~g~ 

n~ca 6ue de O. 70% pa~a el 4uelo con haba y 9~09 pa~a el 6ue 

lo con ~~ebol,. ~ato 6lgni6~ca que habla .&.i. .&e cqn4.i.de~a una 

apo~~ac~6n en Kg/Ha que en el ca6o del haba !.le ha.b¡an lnco~ 

po!tado 4200 Kg en cambio en el ~~ebol el.l~e va.R.o~ 6ue de -·-

3800 Kd una dl6e~enc~a del o~r.den de 420 Kg a.pltoxlmadamen~e. 

Él.l dec.i.Jt Que al ~ncoltpo!talt 0.07% de cualqule!ta de lol.l dol.l -

p!toduc~ol.l ·eq'u.lvale a .i.ncottpolta.Jr. 420 Kg/Ha., c.omo Jtel.lul~a ev~ 

dente ~egún !.le ha demol.l~Jta.do la .i.nc.oltpo~ac.~6n de t~r.ebol a -

pel.la~ de .&e~ men.olt en c.a.ntida.d ~e6ul~a. má6 e6ec.t.Lvo en plLO

duc.c.i.6n. 

PESO FRESCO VE LA CEBAVA. 

Una vez que la6 plan~a4 hablan t.ldo medida..¡, a lQ4 45 -

d.(.a.& !.le ·pJt.oc.edla. a cOJt.:talt al Jtal.l del .&uelo a toda6 la.-6 pla.!:!:. 

tal.l que c.onl.l~iiulan el ~lta.~amien.:to y .&e pe6a.Jton en 6~te6c.o, 

lo.& tte6ul~a.do6 de dicha ln6o!tmac.i.6n apa.Jt.ec.en en el cua.d!to -

7. junto c.on ~e6ul~ado6 ~a.mb~~n !.le Jt.epo~r..ta. el análi.ól.ó de -

va.Jt.lanza pa.lta. dicha .i.n6oltmac..i.6n y a.demá6 el c.oe6ic.lente de

va.Jt~a.c.~6n. 

Puede ob6e~v~~6e que la dl6eJtenc.la .ó6lo puede c.ap~alt6e 

pa~a va~~edade.& y no palta ~~a~a.m.i.en~o6, ademá6 lte6ul.t6 .óelt

mucho má.& 6.i.gn.i.6.i.c.a.tlva. el.l.:ta dl6eJtenc.la. ya. que lo 6ue pa~a.

un 99% de pltobabllldad, a.demál.l el .tttebol 6lgul6 l.llendo el -
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CUAVRO No. 7 RESULTAVOS OBTEN!VOS Y ANALISIS VE VARIA.N . 

Z'JI\ PARA EL PESO FRESCO VE LA CEBAVA EXPRESAVOS EN GR/MACETA 

TRAT R7 R2 R3 R4 ~ x 
Hl 9.2 9.8 9.6 9.0 37.6 9 ,'4 
H2 8.5 8.9 7 2. 8 7 o. 7 40.3 10.01 
H3 8', 4 9. 3 10.6 7 o. o 38.3 9.58 
H4 9. 2 9.6 9,6 11.3 39.7 9.92 
HS 8.8 9. 7 9.7 7 7 • 7 39.3 9.82 
-s;:· ..____ 44. 7 46.7 52.3 52. 7 7 9 5. 2 9. 76 
T7 13. 7 10.4 7 4. 2 14. 6 52.9 73.23 
T2 7 3. 7 7 o. 5 1 7. 7 13. 8 48.5 12. 7 3 
T3 7.8 12.6 12.4 ¡, 3 .• 7 45.9 7 7. 4 7 
T4 7 2. o 13. 8 1 5: 3 7 2. 9 54.0 7 3. 5o 

1 T5 12. 9 11. 3 7 4. 4 7 4. o 52.6 7 3. 7 5 
1 ~ 59.5 58.6 67.4 6 8. 4 253.9 12.69 

¿_roTAL 7 o 3. 6 7 o 5. 3· 7 7 9. 7 7 2 o. 5 449. 7 

7 7. 2 o 
. R 7 R2 R3' R4 :E. x 
22.9 20.2 23.8 0.6 90.' 5 11 • 3 1 

2 27.6 19.4 23.9 ~3.9 88.8 7 7 • 1 o 
3 76.2 27.9 23.0 2 3. 7 84.2 10.53 
4 2 7. 2 2,3. 4 24.9 24.2 93.7 71. 71 
5 27.7 ~0.4 24,. 7 

' 
Z5.7 9 7. 9 7 7. 4 9 

~ 7 o 3. ~ 105.3 7 7 9¡. 7 1Z0.5 449. 7 . 7 7. 2 o 

H 44. 7 46.7 52.3 52. 7 .795.2 9.76 
T 59.5 58.6 67.4 68.4 25'3.9 12.64 
~ 103.6 105.3 7 7 9. 7 72 o. 5 449. 7 
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F. V. G. L. s.c. C.M. Fe F.to.05 F:t.o.01 

REP 3 24.6687 8,2229 22.3266 9.28 11 () A 1:. 
,7.'1'(} 

** VAR 86.1422 86.7422 233.8914 1 o. 1 3 34. 12 
Ea. 3 1.1048 0.3683 
TRAT 4 6.5585 1.6396 0.8782 2. 78 4.22 
TVXT 4 6.4165 1.6041 0.8592 2. 7 8 4.22 
Eb 24 44.809 1 • 86 7 
TOTAL 39 

C. V 72.19% 



46 

ma.teJúa..t que a..t incoJtpoJta.Jt.to a..t 6ue.to daba. mejo!te6 Jte6u.tta.

doh que e.t haba. e6~o he con6iÁma. mejo!t Ji Je,obJeJtva. .ta. 6~t 

gurca. 5 en áonde en pltomedio e.t ha.ba. p!todujo menoJ de TOg/m~ 

ceta. (9. 761 que. e.qu-é.va.ten a 10.248 Ton de mateJt~a..t 6Jte.Jco -

en ca.mb~o con tJte.bo.t inco!tpoJtado e..t va.toJt 6ue de 12.64 g/m~ 

ceta. equiva..tenteJ a 13.272 Ton polt he.ct~Jte.a, m~~ d~ 3 tone

.ta.da.J en pltome.dio, e.Jto quieJte. deci!t que. e.t tJte.bo.t e.J mucha 

m~J .e6ectivo como abono veJtde que. e.t haba, a.t menoJ palta -

.ta.J condicioneJ de..t p~teJ ente. e.Jtudio. 

PESO SECO VE LA CEBAVA. 

VeJpuéJ de 2 Jemanah que Je dej6 6eca.lt e.t ma.teJtia..t en

aiJte. y en .ta eJtu6a. Je deteJtmin6 e.t peJe Jeco y .toJ JteJu.tt~ 

doJ a.pa.Jtece.n ~te.poJttadoh en e.t cua.dlto 8, junto con ehte cua.

d~to Je ltepo~~a e.t a.ná.ti&i& de va.~tia.nza. y e.t coe6iciente de

va.~tia.ci6n que en téltmino& ge.ne.~ta..te.& 6ue. e.t má~ bajo, c.onhi

·de~tándoJe que hab~a polt e.Jta. c.iltcunJta.nc.ia. me.no!t 6ue.nte de.

e!tltalt que en .ta.J demáJ va.~tia.ble.J ya. ana..tiza.da.J. 

Como en el ca.Jo a.nte~tiolt de peho 6~teJco en e.t peho Je

co también he obhe.Jtva. que. hay una. d~6e.~te.ncia. altamente. Jig-· 

ni6ica.tiva. pa.lta. e.t e6e.cto de .ta. incoltpolta.ci6n de. haba. y tite 

bol pelta no hay ni pa.lta. ltepe.ticioneh n-i. pa.!ta. ca.nt-é.da.deh in

c.oltpolta.da.h. Ehto queda. b-é.e.n c.ta.lto Ji Je obhe.ltva. .ta. 6-é.gulta.--

6 en .ta. que .ta. p1toducc-é.6n de ma.teJt-é.a. Jeca. de cebada. 6ue de-

506 g~t/ma.te.t« e.n·dande. ht lnco~tpa!t6 haba. o Jea 5.373 tanela. 
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da..&· mü.ntJta..& qu.e. paJta e..t c.a!>o de.t tJté.bo.t e.~>to~> valoJte.~> 6ue

Jto* 6.05 gJt/mac.e.ta y 6.352 tonelada¿, e~> dec.il!. u.n poc.o m~!> -

de u.n tonelada de mate.Jtial ¿,ec.o poJt hec.táJte.a hac.e qu.e lo~> 

Jt~¿,u..f.ta.do!> apal!.ezc.an altamente ¿,igni6ic.ativo¿, de'bido a que

el>te inc.Jte.mento Jtepl!.e~>enta. u.n 60% de la. pl!.oduc.c.i6n poi!. lo -

que Jte!>u.l.ta. mu.c.ho má!> e.6ec.tivo inc.oJtpoJtal!. .t:Jtebol qu.e haba. 

Tambi~n c.abe hac.e.Jt la ac.la1tac.i6n qu.e la inc.ol!.pol!.a.c.i6n

de abono!> ve.Jtde!> al ~>u.elo Jtedujo levemente la. Jtea.c.c.i6n del

¿,u.elo de 7.9 a. 7.7 o ~>ea. 0,20 u.nida.de~>, pa.Jta. el poc.o tiempo 

e.n que du.Jt6 ltt inc.oJtpol!.a.c.i6n puede dec.iJt~>e que e¿, e6ec.tivo. 
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CUAVRO No. 8 RESULTAVOS OBTENIVOS Y ANALISIS VE VARIAN 

ZA PARA EL PESO SECO VE LA C~BAVA EXPRESAVO EN GR/MACETA. 

TRAT R1 R2 R3 R4 2:"_ x 
H1 5.0 4.9 5. 1 5.2 20.2 
H2 5.0 5.2 4.7 5. 2 2 o. 1 
H3 5. o 4.8 5. 1 5.2 2 o. 1 
H4 4.9 5.0 4.9 5.7 20.5 
H5 4.9 5. 1 5.1 5.2 20.3 

'?!__ 24.8 25.0 24.9 26.5 1 o l • 2 
T1 6.2 6.0 6.0 6.2 24.4 
T2 6. 1 6. 1 6.0 6.4 24.6 
T3 5.2 6.2 5.9 5.9 23.2 
T4 6.2 6.4 6.0 6.0 24.6 
T5 6. 1 6. 1 6. o 6.0 24.2 

~ 29.8 30.8 29.9 30.5 121 • o 
E_ TOTAL . 54.6 55.8 54.8 57.0 222.2 

R1 R2 R3 R4 ~ 
11 • 2 1 o. 9 11 • 1 11 • 4 44.6 

2 11 • 1 . 11 • 3 1 o. 7 17. 6 44.7 
3 10.2 17. o 17. o 11 • 1 43.3 
4 11 • 1 11. 4 1 o. 9 11 • 7 4 5 .·1 
5 17. o 11 • 2 11 • 1 11 • 2 44.5 

2:.. 54.6 55.8 54.8 57.0 222.2 5.555 

R1 R2 R3 R4 :E_ x 
H 24.8 25.0 2,4.9 26.5 1 o 1 • 2 5.06 

.r 29.8 30.8 29.9 30.5 121.0 6.05 

~ 54.6 55.8 54.8 57. o 22 2. 2 
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F. V. G.L se CM Fe. F:to.05 F:to.01 

REP 3 0.363 o. 121 2. 505 9.28 29.46 
VAR 1 9,8192 9.8192 ** 203.296 1 o. 13 34. 12 

¡: Ea. 3 0.1448 0.0483 
TRAT 4 0.229 0.0573 1.270 2. 78 4. 22 
IVXT 4 o. 12 08 0.0302 0.669 2. 78 4.22 

1 Eb 24 1.0822 0.0451 
f TOTAL 39 

C. V • .. 3. 82% 
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Ve.bl.do a que. la agJtl.c.ul.tuJta e.nla ac..tuali.dad Jte.plte..6e.n

.ta una ac..tl.vl.dad bd.61.ca en e.l de..6aJtJtollo e.c.on6ml.co de nue..6-

.tJto paú, e.6 nece.6aJtl.o u.6aJt .todo.6 lo.6 me.dl.o.6 a nue..6.tJto al-

cance, paJta .tJta.taJt de e.levaJt ta pltoducc.l.6n agJt1c.ola polt un{ 

dad de. .6upeJt&l.c.l.e., palta logltl.tl!.lo de.be.mp.6 hace.Jt un u.6o má.6-

Jtac.l.onal de.l .6uelo. y ade.má.6 de.bemo.6 l.mpe.Jta.tl.vame.n.te. conoce.Jt 

lo ya que. paJta logJtalt mayoJt e.fil.c.l.e.ncia de. .todo¿, lo.6 fiac.to--

Jte..6 que l.n.te.Jtvl.e.ne.n e.n la p1toduc.ci6n, el .6ue.lo .de..6.tac.a en -

impoJt.tancl.a. 

La c.once.n.tJtac.l.6n de. .6ale.~ en e.l .6uelo Jte..6ul.ta un fiac-

.toJt que ll.mi.ta gJtande.me.n.te. la capacid~d pJtoduc..tl.va de.l mi.6-

mo oJtl.ginando meJtma.6 e.n lo.6 Jte.ndimien.to.6 de. la.6 c.o.6 e.cha..6, -

la acumulaci6n ae. .6ale..6 obedece. a vaJtia.6 c.au.6a.6 pe.Jto una de. 

la.6 má.6 impoJt.tan.te..6 e..6. e.l mal manejo de.l agua ya .6e.a. de. Jtl.e. 

go o de. lluvia. 

El pltel>e.n.te. tJtabajo .tie.ne. la 6-i.nalidid de. c.onoce.Jt c.omo 
' afie.c.tan la.6 l.ncoJtpoJtacione..6 de. dl.6e.Jte.nte..6 abono.6 ve.Jtde.6 al-

.6 ue.lo, .6obJte. .6u capacidad pltoduc.tiva c.on.6ide.Jtando que. e..6te.

contaba con algún pltoble.ma de. ac.umulac.i6n de. .&ale..& e.n .&u -

pe.Jtfil.l. 

PaJta la c.onduccl.6n de.l plte..&e.n.ti e..&.tudio, .&e. tomo .6uelo 

de.l Munl.cl.pio de. Sayula, E.&.tado de. Jalüc.o, e.n cuya.¿, caJtac

.te.Jt1.6.tic.a.6 ge.neJtale..6 pode.mo.& a.plte.c.l.aJt que. .&e. .tJta.ta de. un .6u~ 

lo. de .te.x.tutta fiJtanca, baja cantidad de ma..te.Jtia oJtgánic.a 
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1.73%, el con~en~do de ~ale~ no p~e~en~a en apa~~enc~a p~~ 

blemM aunque la ~:eacc~6n del ~uelo· co~~e~ponde a ~ue.f.o-6 --

p~oblema~ con la p~e.6enc~a de ~od~o ~n~e~ca~b~able ya que -

.6U po~cen~aje nue muy bajo. El con~en~do en nu~~~en~e~ lo -

hace al ~uelo ap~o pa~a cualqu~e~ cult~vo con R.a-6 a~enuan-

te-6 de que .6e~d p~ec~.6o apl~ca~ de .6e~ nece.6a~~o mangane.6o

ya.que el .6ue.e.o e~ pob~e en e.6~e elemento y un poco de n6.6-

6Mo. 

Si .en la ~eg~6n .6e cuen~a con humedad ~e.6idual .6u6i-

c~ente o agua ~e ~ecomienda que .6e ~~emb~a cebada .. 6o~~aje~a. 

en la época de inv~e~no. 

VeR. ~uelo mue~t~eado en la ~eg~6n de Sayula .6e toma~on 

mue.6t~a.6 de 4 Kg cada una pa~a e.6~ab.f.ece~ un expe~imento -

en condic~one~ de ~nve~nade~o, pa~a p~oba~ el e6ec~o de .e.a

~nco~po~ac~6n de haba y ~~ebol al .6uelo en d¡6e~ente.6 d6~~.6 

en ~elac~6n con la p~oducc~6n de cebada. 

Pa~a ~ealiza~ dicho ~~abajo en la pf.aneaci6n del m~.6mo 

.6e e~cogi6 un d~.6eño en pa~cela~ divid~da-6, en e.e. cual la 

pa~cela mayo~ co~~e.6pond~a a el ~po de planta que .6e ~ba a 

~nco~po~a~ y la .6ubpa~cela a la can~idad de planta~ po~ in

co~po~a~, pa~a d~cho 6~n .6e u.6a~on 4 ~epet~c~one-6 y el exp~ 

~imen~o ~e coloc6 en b.f.oque-6 al aza~. 
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La. ó..ie.mbJta. de. fa.¿, doó .te.gum..inoóa-6 uóadaó paJz.a e..t e.ótu

dio óe Jte.a.tizaJton en .ta ~poca de. p!t..imave.Jta de. 7977, de.jánd~ 

laó que. óe·de.óa.Jt!tol.ta.Jta.n duJtante un tiempo pJte.viame.nte e.óta 

b.te.cldo y conven..iente. paJta que p!todujeJtan buena o aceptable 

cant..ida.d de mate.Jt..ia.t veJtde. e ..inco!tpoJtaJt.ta, de.ópu~ó de ..inca~ 

poJta.da óe de.jaJton 10 dlaó, con .ta ldea que in..iciaJtan un p!t~ 

ceóo de deócompoó..ic..i6n y eótuv..ieJta e.t óuelo l..ióto pa.Jta. Jtec..t 

biJt lil ó..iguiente cult..tvo, o óea. e.t ..indlca.doJt~ 

La. cebada. óe .&embJt6 poóteJt..ioJtmente como el cultivo teó 

t..igo de. loó eóectoó que. oca..6..ion.aJt.(a loó Jte.ó..iduo;., ..inc.o!tpo!ta

do~, en cada maceta. hab.[a 5 planta¿, .ta.ó que. po!t lapóo de. --

4 5 d.[ a¿, cJtecle.Jto n., tJta.tandó de a.b.a;., tece.Jt.f.aó de. a.g u a en la. -

me.d~da que. eJta Jte.que.Jt..ida. 

Laó obóe.Jtvacione.ó Jte.a.t..izada;., duJtante. eóe t..ie.mpo óue.Jton 

cuanti6icaJt óu cJtec..tm..tento mediante .ta. medici6n. de la a.ltuJta. 

de pla.ntaó, ademáJ.. ó e o bó eJtva. la linó iden.cia de. plaga.ó, pito

cuJtando mante.ne.Jtla l..ibJte de lnó~cto;., que 6ueltan a p!tovoca.Jt

Jte.duccioneó en loó Jte.ndimiento;.,, .ta;., altultaó de planta~ .6e

ltea.liza.Jton a loó 25 y 45 d.[a-6 deópuf.ó de la. ólemblta.; tiempo 

en el cual ó~ Jte.a.tlz6 .e.a. co;.,echa., coJtta.ndo .e.a planta. a..e. Jta-6 

del óue.la dete.Jtminando óU peóO ÓlteóCO p!t..imelto y óU P.eóO óe

CO de~pu~ó·. E.!lto;., va.loJteó .6..iJtvie.Jton pa.Jta cuantió-i-ca.Jt e.t eóe~ 

to de lo-6 tJta.ta.m..ie.ntoó. 

Ve la. cua.nU6..ica.c..i6n de e.!lto.".s eó e.cto-6 en .e.a. pJtoducci6n. 
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Hubo un e.6e.c..to ma.JLc.a.do de. .ta. e.Ape.c..i.e. br.c.o.l!.po.l!.a.da., 

.l!.e.Aul.ta.ndo máA e.6e.c..t.i.va. pa..l!.a. .toA 6-i.ne.A de. p.l!.oduc.

C..i.6n e.l .tJLe.bol. 

La. c.a.n.t.i.da.d de. ma..te.JL.i.a.l a.pl.¿c.a.d~ no .tuvo e.6e.c..to~

c.ua.n.t.¿.ta..t.i.~~A e.n la. p.l!.oduc.c..i.6n de. ma..te.JL.i.a. 6JLe.Ac.a.

IJ A e. c. a., n-i. en la. a.l.tuJLa. o c..l!.e.(!.i.m.i.e.n.to de. la.A· p.ta.E:_ 

• ·¡ 

rrr. La. c.a.n.t.i.da.d de. ~a..te.JL.¿a.e. .i.nc.o.l!.pOILa.do a.ume.n.t6 g.l!.a.-

dua..tme.n.te. e..t c.on.te.n.i.do de. ma..te.JL.i.a. o.l!.gán.i.c.a. y ILedu 

jo .ta. JLe.a.c.c..¿6n de.l Aue.lo. 

r v. LoA .l!.e.Aul.ta.doA de.l p.l!.e.Ae.n.te. .tJLa.ba.jo 6ue..l!.on d.¿6e.-

JLe.n.te.A a. loA de. o.tJLoA a.u.toJLe.A e.n donde. ha.y e6e.c..to 

de. .tJLa..tam.i.e.n.toA y no de. e.Ape.c..i.e.. 

Ve. e.A.ta4 c.onc.luA.¿one.4 pue.de.n ·de.JL.i.va.IL4e. a.lguna4 .l!.e.c.o- -

me.nda.c..i.one.4: 

1. E4 c.onve.n.i.e.n.te. JLe.a.t.i.za.IL c.on61Lon.ta.c..i.one.4 d.i.JLe.c..ta-

me.n.te. e.n e.l c.ampo, paiLa. e.valua.JL e.n un me.d.¿o má4-

.l!.e.al e.l e.6e.c..to de. .ta. .¿nc.o.l!.po.l!.ac.i6n de. abono4 ve.JL

de.4 y 4u e.6e.c..to e.n e..t me.joJLa.m.i.e.n.to de.t 4uelo. 
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2. Ea deaeabLe aabe4 que tiempo de inco4po4aci6n ea

eL m~a id6neo y que eapeciea aon Laa mejo4ea como 

abonoa ve4dea aegún Loa tipoa de aueLoa, a4enoaoa 

ácidoa, aLcaLinoa, a4c¿ttoaoa, etc. 

3. Que nueat4oa compañe4oa que vienen en Laa p46xima6 

gene4aeionea t4aten de eatabLece4 t4abajoa en-- -

6o4ma c~~junta, y de eaa mane4a t4ata4 de 4eaoL-

ve4 Loa p4obLemaa máa a 6ondo, deapejando aa~ al

gunaa de Laa inc6gnitaa que po4 di6e4entea motl-

voa deja uno en el camino. 

,: 
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