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INTRODUCCTION



La agricultura como una actividad bdsica en ¢l desanno
2Lo tanta econém£¢o como Adciqlren ngico es cada d{a de ma
Yyonr meontancid. Se‘cuentaﬁ que en La actualidad no solamen
e hay mayores neceékdaded:de productos agropecuarlos para-
Aatidgacei Las demandas y éz‘con4umo de una poblacién en --
constante aumento, Aiho tambi€n La de abastecer con La ma--
yor eficiencia boéibﬂéﬁtodaz aquellas materdas primes nece-
._AanLaAIpana maﬁtelén‘q{ paagnaao‘y desarnollo del pa;A.

Ez £ognan mayon eﬁ&c&enc&a de todos Los ﬁactoneé que -~
&ntenuLQnen en La’ pnoducc&dn agn¢co£a, debe ser una medida-
a toman pana at&mentan Los nendLmLenIOA de cercha pon uni-
dad de Aupe464c4¢ expzotada, para Lograrlo se nequ&ene de -
amplia &nﬂanmacLGn c&untié&na para Las dmﬂementeé reglones-

agm&cclaé de Méx&co.v:

Una zimftante‘eépeciaz en La pmaducQLQn agnlcola es el
'éncnemento en £apccﬁc¢ntaad£6n de sales en el suelo, que eb
ocasionada pon varias nazones algunas (La mis 6nécuente1 es
el mat manej& de£ qgudly el Auelo; otras son productos de -~
condiczoneA'eApech£é$ ya‘séa por géneAéé 0 formacifn o - -

bien porque hay acarnéo de sales de -un sitio a otro.

En el estado de. Jaliscd existen algunas regiones en --
Las que su agricultura es muy préearia debido a que se en--
cuentran ensalitrados 3us suelos atendiendo a esa problemd-

tica su g‘é La {nquietud de LLevar a cabo una investigacibn
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s0bre el efecto que se ocasionaba en Los suelos cuando se -
Ancorponaban diferentes tipos de abonos orngdnicos y este --
egecto era cuahtiﬁicada e nelacibn con Los hendimientos ob

feni{dos a diferentes dbsis de estos abonos.

Esta investigacibn prefiminar se condujo en condicio--
nes de Invernadero para posteniormente LLevar el conocimien

"o a conddiclones de campo..

Se.utézézé el cultive de La cebada como pﬂanta indica-
dora ya que se sabe tiene clerto grado de ioﬂenancia a Ra -
alealinidad, sabemos que no serd un c&ﬂtiuo que vaya a Am--.
plantan&e en el &nea de estudio pero sinve como gu;a para -

desarnollar el conocimiento.
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EL. CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA EN
LOS SUELOS. ’

La cantidad de materdia orgdnica acuéulada.en Los sue--
Los depende de varios 6actoné4, dentro del cual destaca Za-
textura. algunos Lnvestlgadores (1);(16)ihan encontrado que
en suelos cuya textunra éé'dnaizﬁaédtaumenta”ez grado de acu
muzdcidn de ne¢id405_ongdnicoa,.mientndé'qué envéueldé are~

nosos hay poca acumufacidn.

Cuando se realiza La determinacién de La materia oaéd-.
nicd; Los valones que se obtienen inctayen a Los restos tan '
Zo ongéndicos como vegetazéé y animaleé;qde hayah s4do de ne
ciente dépOALcidu, asl como el maternial hdmico que ya e$ un

producto de La méneralizacidn de dichos resios,

En un estudio realizado por H.W. Fa@bbénden Y aotaboig
dones (9) en suelos de Améﬁica Latina encontraron. que La va
iiacibn en el contenido de matenia. orgdnica para dichos sue
20b 4Luctuaba desde trazos en unos hasta 90% o mds em -.- -

otnos.

. En general se ha reconocdido que La cantidad de materia
onglnica en el suelo es més abundante en el honizonte supenr
§icial y en atgunéé ocasiones en horizontes mds profundos.-
{Casos de mal drenaje, horizonies entuma&u). En.éaa sle--

Los bajo explotacidn agricola es comiin. encontrar valones de
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materia ongdnica entre 0.1% y 10%, decreciendo este valor a
medida qué aumenta La pnoﬁpndid&d del penfil.

Por esto Los suelos pueden clasificarse atendiendo al-
contenddo de matenia ongdnica como suelod bafos en M.0, me-~
dios altos y'muy altos.

En algunos estudios néatézadOA en américa central se -
ha encontrado que La vaniicién def contenide de materia on-
Qduica’conbidgnando él honizonte superficial fluctuaba en--
ine 0.4 y'12~i2‘9 da'cdnbono'en promedio 2.96%, def total de-
muestras ebiud&adab e£ 57% tenian vafores entrne 1 y 2.5% de
C, atrededon dat 109 con uazoneb de C menones de 1% y el --
14% tenfan mds del 5% de C.

Trabajqs ﬁeatizadab en Brasil bajc el mismo t6pico han’
annojado’datob muy aimi£anéb a £oA-encontnadOA por Fassben-

~denr ¢ Cozabodqqoneé, en Lo; suefos Brasifefios estudiados --
cenca del 508 de fLas muicstras en eatudio contenian entre --
0.5 y 2.5% de carbono y 66?0 un 10% 6obnépa66 el 4% de C. -
‘>EAta informacibn puede senvin de ‘comparacibn entre el grado
de acumuzaéibn de matenia bngdnlca en diferentes tipos de -

duelos y extrapolarse pana giras regiones deld mundo.

Las condiciones que. {avorecen el grado de acumulacibn-
de materia ongdn&ca en Los suelos edtdn condicionadas a va-

L}
nios 5aczoneb, dentno de L6s que destacan, La naturaleza y-

ki i



cantidad del mateaiat de'oﬁigen ong&nica que s¢ Lncorpora -
en el suelo, el t&po de éueza, £a humedad def medio ambien-
Ze, Aueto Y atmdaéena ta tempenatuna dominante del Aue£0 -
La cantidad de espacio vacdo que favorece a Za a&heac&dn --
def suelo {buen ¢ mal dnqnaje), topografia de La negibn, --
drea o zona y pén Gltimo y wno menos Lmportante 2@4 condiedo
nes de manejo dez Zuéta. En genenat.puedé deéinse que La ma
yornia de Los 5ac£oneb caqneéponden al suelo excepto Iempena

Iuaa Y humedad que son dedeaé a £aA condiciones de cﬂ&ma.

En un e&tddi&:nealiéada bon Ascencdio (2} se encaﬁtnd -
que La Lncorporacibn de hesiduos ongéinicos se traduce en un
aumento en el contenido de materia orgénica y que este Lnere
mento parece gradual a medida:que pasa el tiempo ﬁoﬁ ejem--
plo ‘a Los diez dias de incorporado el abono verde, La caniﬁl
dad de materia &ngdhica reportada en el andliisis §ué en prg
medio de 1.79% en contra 1.28% del suelo antes de sen incon
porada La alfalfa, a Los zo_d;aé este valon fue de 2.98% y
al §inal del trabajo o Aea; a Los 30 dfas este valor fue de-
2.51% €sto quiene decir que af indcdfo de zd inconporacibn -
el material acumulado no se mineraliza y sus nesiducs son -
bafos, aumentando conéonme@pa&a elvtiempo para de&puéévde-—

crecen y neducinse sino hay incorporaciones sucesi{vas.

En un ebtud{o nea&izadc por Becerra (3) pana‘deienmi--

_nar Ra cantidad de abono anonponado degln Za QApQCLe uba--

da, encan«nd qua ¢£ ck&chano ptoduce mayon canILdad de abo-



no verde que el yanﬁanzo, La inconporacibn de chicharos due
en promedio de 11.709. Tan m4entna4 que para el ganbanzo s6-
Lo 4e inconponaron 5.826 Ton 1 Ha. esta ananpoaachn fue -

producto de 45 dias de crecimiento de 204 dos cultivos.

MANTENIMIENTO ¥ REPOSICION DEL MATERIAL
ORGANICO EN' LOS SUELOS,

Es conachLenta comdn que La 5enz4£4dad de L0s suelos-
es un producto de La cantLdad de maIZALa orglnica Lncorpora
da 0 exdistente en foama n¢¢una£. Porn Lo que af saber que --
en genenal Los AueleEAOn bobnea en maternia ongdnica, debie
na sen una'pieocubacién géﬁenaz de quienes se dedican a fLa-
agriculiura o se relacionan con ella de incrementar o mante

nen buenos niveles de material ongdnico en Los suelos.

Algunos estudios realizados en varias partes del mundo
‘2Levan esta phreocupacibn yﬁ que el.mantenen el nivel adecus
do de matenid'oaé&nica en Los suelos se thaducind en un in-
chemento de»la pnoductiuiaad dé L0s mismos con Los consdi- -

guientes aumentos de rendimientos por Los cultivos,

La nepo@icidulde La materia onglnica en Los suelos pdg
de 4ea££za¢5é pon varios camihos el uso de abonos vendes co
mo una prdetica de manefo del Auezd, incorporacibn de estien
coles b productos de desechos urbanos como Los composts, o-

bien mediante fLa notacibn de cufiivos de Lo que 84 debemos-
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estar conscientes es de que una vez que Los suelos cuentan-
con valones bajos en materia ongdnica, La reposicibn resul-
Za sen un proceso Lento y en algunos casos costoso Lo que -
hace que 4e pnegiend el uso de fentifizantes hqciendo mis -
dramftica La falta de matenial oAg&nLco en el suelo y redu-
ciendo La fentitidad del mismo., De ahf La importancia de --
mantener un nivel qdﬁcuado de matenia orgdnica en Los sue--
208 queAeétdn Aomgt{dOA al cultivo. ‘

Las pérdidas de matenia ongdnica son més 5aecuehte4 e-
intensas en suelos.de textuna aﬁen04a que en Los de textura
ancillosa, ponr e4th hazdn resulta mds apremiante £a consen-
vaeidn de L« mqtenia onglnica en suelos de féxtuna Ligena.

Algunos investigadonres como W.D. Laws c{tado pon Bece-
nna (3] encontraron que para mantener ez.milﬁo nivel de ma-
tenia grgéndica en Los suelos del gétado de Téxaé, ena nece?
sario que se incorponraran 1630 Kg. anuales &e rnesdduos de -
coééchaé, durante doce afios, observanon también que s4i Las-
Ancorporacdiones eran en cantidades més bajas, el tiempo va-
niaba en nelacidn a Las cantida&ed Y conten£&0$ de Los resd

ducs Linconporados.

EL uso de 203 abonos verdes como fuente para el inere--

mento def matenial ongdnico en Las suelos.

Las cantidades de materia ongdnita que puedern acumulan-
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e mediante La ?nconponaci&n de abohOA vendes, varfa gnan&g
mente segln el'kipo de edpécié y:de La condieibn textural -
def suelo, en Zod.auazca cuya composicifn meednica sea grue
4a {anencsos), el abono verde iﬁconpoaada se descompone nd-
pidamenie,_pﬁqduciendo Cozfy agda, aunado a que en general-
estos AueLoAvpu¢dzn y de hecha zienen buen drenafe La mate-
hia ongdnica no es netenida y un incremento en su cantidad-

se neafdiza s6Lo con el transcundo del tiempo.

Atgunoa en#ayoé nealizados én el Estado de México, con
aplicaciones de abonos ongdnicos, demostraron que duplica--
ban Los nendiméentoé, peAO'qu¢ su peﬁmanencia {efecto nesi-
dual) no dunaba mds de un cicko agnicola, haciendo necesa--
nio inconpoaaﬁlo para obtenenfbuenoé rendimientos en el cdi-

clo sdigudlente.

v
! .

'

En cambio Las incorponraciones para suclos de texturas-
finas {suelos arcitlosos) producen mayor grade de acumula--
cibn de abonos en Los suelos, con as consdguientes mefo-

ras, tanto de abastécimiento de nutnientes como de acondi--

cionamiento f{fsico para Ra netencdibn de humedad y de £a bue.

na aireacibn.

De. Las especies que mas s8¢ recomiendan para usarfasd co

mo abono verde son Las plantas que pentenecen a fLa familia-.

de Las Leguminosas, como fa affalfa, trebol, chichano, §rni-~
jol, garbanzo, haba, ‘etc. S60 que hay ciernta predileccibn-

por algunas especdes ‘en especial por consiituin una fuente-
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de nitnbgeno en su tejido,yza alfalfa y el trebol son éjem-
plo de Lo antenionr ademds es convendente necondan que el --
distema nadicular autaﬁdticamentc queda anonponado en el ~
suele y enine mds abﬁnd@nta y ramificado sea, proporcionarf

mayores cantidades de materia ongdnica en el suelo.

Las Leguminosas pon contar con nitabgeno en sus teji--

dos cdomo reserva pdaa indcdan el proceso de descomposicibn- .
son Las mds néc&mendabteé como abona$/uandeb, pero no. deée-
descantanse el uso.de materniales como son paétaé 0 cuqz- -
quien tipo'de mala hierba de hofa ancha que puedgn servin -
" pana Lnerementan Las cantidades de nebiddoé ongdniecos en -~

208 suelos. .

Como sefiafabamos anterniormenie Las cantidades de abono
incornporado send {uncidn de La nétacidn que existe entre --
fas naices y La parte aerea, sabiemos bon zo-tanzo que Las-
plantas anuales tendrdn en algunos casos sistemas radicula-
neé‘éupeaﬁiciaﬂaé Y sud caniédadeé sendn en cuanto a apoata—
elbn se refiere menonres que Las plantas peaénneé o de czcgd

blanual.

La zncaapoﬁac£6n de abonos vendes al suelo*trae como ~
consecuencia que haya un incheimento en Los contendidos de nu
trientes disponibles para La nutnicibn. de Las plantas, Los-
tipos de nutnientes sexrdn funcidn de La clase de abono ven-

, ! : o .
de {nconporado, este aumento de nutrigntes favorece a que -
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Las especdies cuftivadaé Eengan mayonr gaado de proliferacditn

Lo que. se tnadace en aumento dez éLétema radiculan que se--

quedard en el suela, ademdA eA un meddo favorable para La -
conéenuacidn_deﬂ suelo evitando Ras péndidaa por erosibn.

f oo

Se dice que La enoA46n del suelo es s6Lo un sintoma --

mas no una cau&a de La deétkuCCLdn o péndkda de este recuh-

s40. Panece sen que La cauéa.anmaALa es el empobrecimiento-

del suelo onriginado pon Za pérdida de matenial ongdnico cau

sando que se empobrezea én nitrbgenc eg‘cuaz es uh elemento

primondial en La vida vegetal,

Una medida'adecuadaﬁgue L0s agrnicultones debieran usan
_para incrementan el conténido}de matenia ongdnica en sus --
suelos, es La de Aembnan;LeguﬁLnoAaa en.éu cultivoe prined--
pat,vadgo que esta Aiembé& debe neafizarse cuando ya se en-
cuen;ne'et cuitiv¢ en uné etapa prbxima a su cosecha por --
ejemplo en Ld regibn dkL:Vazza de Guadalajara en donde Lo4-
4gn£cué£aieb acdétumbnanaa Aembnau maiz, cuando ya Ae-haya-
'pnoducho el jiloted debLena eépananée alguna semifla de -
zeguanoAa que se deaaanozzana durante dos o tres meses, La-
cual al Lincoiporanse ya sacando el maLz? senvinia como fuen
Ze de abastecimiento de mgten@a£°ongdnéco'pqna el ciclo 44-

guiente. .

EL Znebot como’abon&'vende ¢s una de Las especies mhs-

uaadax una do sus éaxaczakzét cdas principales e¢s que Liene

! - [ i
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halces profundas de 1.0 a 1.8 m conjuntamente con un gran ng
mero de raicillas Latenales, se ddaﬁza mejor en suelos hidme
dos y bien drenados, crece mejon en climas frios, en algu--
nas ocasdiones puedg‘pAOApenaa en suelos deidos, no tiene --
buena adaptacibn en suelos pééadod.y con mal drenaje, 5acig
nes que deben considerarse cuando se piende en aumeniar el-
contenLdo de materndia angdnkca en Los 4ue£04 e4p¢c¢a£mente -

204 que Aan £¢gan04

LA MATERIA ORGANICA COMO MEJORA?OR DEL SUELO.

'Si L0s suelos presentan .condiciones &ZAica4 Q qdimécagl
inadecuadas. para q&e prospere un cultivo, debido a £g pre--
sencda de Aaﬁéb, sernd conveniente desarrollan pzqntaé qué -
s4invan como abonos verdes y que cumplan coﬁ una doble fun--
cibn que también Aedn mejanad&neé. En Las dheas -con proble-
mas de sales ponr £ofgenena£ La ebaponacédn'eondzituya un --
problemd ya que origina que Las sales asciendan por capila-
nidad y se acumulen en La superficie, agravando el pnobze:-
ma, el uso de resdiduos bngdnicod pueden y sinven en edlenta~
“§orma como mejorallones evitando La evaporacibn y asi La acu

mulacidn de AaZeA.

Los suelos salinos por Lo general don deficientes en -
humus (0 en materia orgdnica) ya un'no.eb 5actéb£a el desa
nnofllo de . una vegetacidn permanente debido a La paeéencia'-

de sales en su penfil mds que todo cdando es carbonato de -
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s0dio el elemento que constituye La salinidad.

Para que Qékcé-bueﬂﬁé piedan phoageian en La acepta- -
cibn de plantas cuttibabte&l es convendente utilizar abonos
verdes qqg‘entenmdndotos con arado o cuafqudien otno'imple-—
‘mento ayudando a aflojar é& suelo oaiginando asi que el - -
agua ienga mayon pénatnabitidad y peamitiendo un fLavado de-

dales hacdia capas mds profundas, -

La acumulacibn de humus en Los suclos es una funcibn -

del matenial ‘ongdnico incoaponrado, se ha visto pon ejemplo

que af aumentan Los compuestos splidos y secos [estierco-

]

Les, pajas de ceneates cbmo_ez trigo, avena, cebada, maiz,
ete.), hay un aumento gradual del conténdido hdmico en Los -
suelos, ﬁeno.cu&ndo son abonos vendes Los materiafes incon-
porados, -al sexn de 6dc££'descomp04ic£6n_e£ humus que se al-
canza a phroducin es bajo, con Los conbabidobrnebultadob de-

empobrecimiento de nutrientes en el suelo.
i .

En un estudio realizado en tondiciones de Laboratorio-

" Ascencio (2)‘encontn§ que fLa Linconponracibn de diferentes ~-.

abonos oigduicab en el suelo proporciond una negulacibn de-
La neaccidn del suelo o pH.

Los suelos que ien£an neacedbn azcﬁtina mostrnanon ten-

denciai hacia La neutralidad o a una reaceibn menos aleali-

na. La produceidn de dcido hdmico esfuve en funcddn del t4i-

v
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po de mafenial inconpornado, Los abonos verdes rindiernon poco
en deddo hdmico producddo, en cambio Los estierncoles dieron~

valores mdévaliaé.

Los cultivos mfls necomendados como abonos verdes que ~--
prosperan héjon-donde hay mas de un 0.5% de sales son mifo,
cola de zonﬁo, avena, cebada, centeno y Leguminosas como La

"alfalfa, trebol, chichano,‘hdbaé y azgaanobOA. Se debe pre-
derin a Ras Zegum&noéaé porque ya Ae sabe que estas plantas

producen un aumanto anedLata en ez conten&do de n&ta6gena.

S el Znebol fuera kLa planta que puede £Legar a estable
cense favonresend como ya Aa‘dijo La neduccifn de La evapo--

transpinacibn asi como el coninol de La reacclbn del suelo.

Los tnigos o cereales son necomendados como arropes -~

después de realizada su cosecha.
: :

ALgunos abonos ongdﬂicob como La gallinaza producen --
aumentos del pH del suelo cuando se Lncorpora en.cantidadeé
de 5 0 mds toneladas por hectérea y edio ocunre ebenciélmeg
te en Los primenos dias de su inconpornacibn, ocasiondndose-
después una estabilizacibn ya que ed un material que fdedl-

mente se descompone.

EL incnémento del pH se onigina porque af descomponer-

s¢ Pa gaklinaza se produce amonio y este material onigina -
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heaccdifn Ligeramente alcalina en Los suelos.

Los ne4£dub¢ uegeialeélpueden aplicarse dinectamen;e -
al suelo en Lugar de hacerla despuls dé que e Lransforme--
ya que asl es mucho més efectivo y su Lncorporacidn puede -
‘anégénan que hayqvuna acumufacibn inmediata oniginando au--~

_mento en La cﬁncgntnacidu de matenial orgdnico.
LA MATERIA ORGANICA Y LA FERTILIDAD DEL SUELO.

EL componente ongdnico de La 5a¢e s6L4ida del suelo es-
et vinculo pon medLo del cual Los nutrientes del suelo - --
{inong fnicos) c&aculan hacia La planta y viceversa {cuando-
es Lncorporada en el suelo). La materdia orglinica como e4 sa
bida al descomponerse genera humus, que resulta sen de.gnan'
{mportancia en eg duelo poAqde hace que se inchemente en éz
suele su capacidad productiva debido a que £é de buena reac
cibn al suelo, buena capacidhd de {nitencambio catibnico, am
bos factonres, mszoﬁAabteA de La ferntilidad natural de Los-

suelos.

Todas estas condiciones sefiaadas debienan sen una pheo-
cupacibn peamanente en ek medio agnondmicb,.que nos hicle--
ran conedente -~ de La necesidad de Zener mejbneb condicedlo~~
nes en Los suelos para obtenen de effos altos rendimientos-
de Los cultivos que se establezcan pana.poden ayudan a s0b-
ventar en algo fLa incesante demanda de alimentos que ef ham

bre del pueblo mexicano. tiene en La aciualidad.



MATERTALES ¥ METODOS.
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-‘LOCALIZACION DEL SITIO DE MUESTREO VY SUS
PkINCIPALES CARACTERISTICAS CLIMATICAS.

. EL dnea de donde se obtuvo La muestra de suelo para --
conducin La p&e#enta inuestégacidn se encaentra Localizada-
en el Munitipio de Sayula, cuyas caracteristicas climatols-

gicas y de ubicacibn son Las siguientes:

Precipitacién media anual §10.9 mm -

Leuvia mixima en 24 honas 184.8 mm
Uéento1dom€h44fe f~éE o 4.0 Km/h

Heladas mdxiﬁaé ocuﬁaidaé ‘ Zz/dﬁo {Die. y Enero)
Heladas pkoﬁedio‘anaal 7

Temperature media anual 20.9°C
Tempenatun;'ﬁinima extrema C -10%

Temperatura mdxima extrema ; "38(5°C

Evaporacin fbfal’azual o \'f392.6 mm

La £o¢a££éaci6ngde£ Municipio es Ra sigudlente: -

1
PR

‘Latitud Nonte 19°-53"
Longitud W.6 103° 35

Aktuha‘ébbna ¢k nivel del man 7355£m

* ER climd predominante en La negibn es C, d B A' e4--

decin qug‘eéﬂsemibecd con pequeiia demasia de agua en La épo
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ca de vgnaho,-templada edtido con bajo régimen de calor.

* La informacibn del clima es de £os Gltimos diez - --

afios., .-

EL dnea de estudio se encuentra Localizada en La zona-
sun del Eatﬁdp de Jﬁliéco cuenta con una supenficie totaé -
-de 251 sz,y poblacibn de 18932 habitantes (censo de 1970).
Cuenta ef Municipio de Sayula con una topografia innegulanr-
debido. a que gran pd@ie def ternditoric {onma panite de La --
sienra de tapdtpa, La mayon parte de Los 251 sz cuentan --
con un-négimén de LRuvias que Aob;epaAan Los 700 mm anua- -
Les. - ‘

'be acuerdo con su extensibn teanitonial este Mundlcdipio
ocupa‘et 6.7% de La negifn sun en total cuenta con 25100.--
hectdreas taponqbtés de £as cuales 8620 1900 son de bosques

y 540 ga son improductivas.

ta {mproductividad de Las suelos en La regibn en. algu-
nos casos obedece a La presencia de salinidad ocasionando -

'péadidgA anuates pai miles de pesos.

En general La nregiln tdiene suelos que se gformaron pam
actividad intempérica, tanto insitl como por el producto -
de acanneo. Los suelos predominantes en este Municipio somn-

Los concedidos como Chesmit ocupando el 100%.



20

Una problemdtica sobresaliente en La' negibn de estudio
es que cuenta con tendencia al monocultive siendo este el -~
songo 8620 3.4% del total es utilizado para La siembra de -

frutales.

Poca supengicde es dedicada a La siembra de 0tros cul-

) Livos, pero Los que siguen en Lmportancia Lo son La alfalfa

Y el malz, en algunos 54{t{os siembran garbanzo aprovechando

La humedad que éA acumulada durante La temponrada de 2Lu- --

Cvdad.

S4 éabemo¢ que exdisten problemas de satindidad en atgu-

nas regiones de esta entdidad, debemoA neat&zan nueAIAOA me~

jones eééuemzqé paka cont&&bu&n a am&nonaAEOA, para Lo cual

se nequiere de Knvestigacifn y conocimiento del drea,

'S4 en una negibn donde subsisten probLemas de salini--
dad, 84 puede sen posible La recuperacidn a través de La --

{nundacibn gy el drenaje se plantea una ;néognﬁta, iQue ti--~

pos de cultivos debemos hacen prosperar; después. de recupera

dos Los suelos?

SL el suelo presenta malas condiciones fLsicas y es de

fLciente en matenia orgénica acumulada, Lo necomendable es<
indedlan un paognaﬁa con el e4tab£eé£m£entb dé planias que -
puedan servin de abono uende al suelo, Io'qué se tognaaia -
mejoran Las COHdLCLOHZA éLéLcaé del AueKO que habian sido -
previamente alteradas, ademdé se qpoatand nitnbgenc y uuMu6

fuente favorable para poden cultivan otnqévcuﬁtivOA.
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Con estas ideas en mente se desannolll el presente es-

tudio pensando que La apontac@dn de materia ongénica fresca
ayudarfa a meforan Las condiciones del suelo y que favore--

cerfa La produccibn de otros cultivos.

EL presente tnabd}a fue desarnollado en condiciones de
anennadeao. Para hacerlo se tomd una muestra de suelo del-
‘dnea ya deAcn&ta anten&onmentc en donde hay problemas de -
dalinidad, La profundidad de muestreo fue de 0-30 em,, co-~
Lectada 2a ﬁueétna'be procedid a anqtizanla para cuantifi--
car sus caaaqtenzéficaA tanto de tipo §Lsico como quimico--

Las cuales apanecen reportadas en el Cuadro ndmero 1. .

CUADRO No. 1
CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL-SUELQ.

Caractenistica - deteaminacibn

'Pnagundidad ' ' _ 0-30 cms.
Dénéidad'apaieéte . 1.40 gn/em®
.-Capacidad de'é&mﬁd A 34,768 '
Punto de M. Permanente 18.89%
Agua Aprovechable 15,87 S
Arena _ 1 44.64% . |
Arcilla ‘ ' 24.36%
Limo 31.00%
CLlasificacibn - C-7

Reaceibn -del Suelo o pH 7.9
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Conductividad Efbctrnica 0.46 mmhos/em a 25°¢C

Contenido de Materia Ongdniéa 1.73%

Nitnbgeno Total . 0.168-ppm
Fosforno Aprovechable _ 7.00 "
Potasio Asimifable 0.46 v
Caﬂcéo.énténcambzabte 21.16 Meq/100 g
Magnesio intercambiable | 11.04 "
"Sodio intercambiable : 0.45 Meq/100 g

Capacidad de intercambio Cationtfco33.77 "

Porciente de sodio intercambiable 1,33

pH del extracto : , 7.95

Agua de Saturacibn 52.00
NUTRIENTES

Catedo ' . 1650 ppm
Potasio . g5 " -
Magnesdio ‘ ) 5 »
Manganeso ‘ 3 "
F6sgono :' - : 5.5 "
Nitrnbgeno Nitrnico 25 "
Nitrnégeno Amonzacak ’ 12 "

EL cuadrno ndmere uno se observan que el suelo tiene -
reaceldn alealina pH 7.9 es decin que el suelo presenta ya-
elentos problemas, pero esta salinidad es un producto del -
caledo y del magnesio ya que el sodio es muy bajo, en estas
cohd;cioneé resulta mucho méé §deil Laborear agrfcolamente,

borque ef Na es el elemento que mds provoca problemas cuan-
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do se encuentra en exceso en Los suelos. EL contenido de ma
tenia ongdnica como se aprecia es baja ya que 1.73% no {avo
nece a una buena necuperacisn del suela pon Lo que esfo ha-

ce nesaltar mhs el presente trabajo.

La conductividad eléctnica es baja de 0.46 20 que hace
suponen que ef Na es el elemento que hAs contribuye a dis--
" tunban Las condiciones fisicas del suelo haciendo que se dg

mente La predibn osmbtica.

Cuenta con‘unq capacidad de Lintercambio catifnica ade-
cuado de 33,77 meq/iOOg, considerando que es un suelo con -
46L0 24.36% de ancilla, el suelo es france, es decir que fa
cilita su necupenracibn en caso de que Llegara a sen necesa-
ria. En cuaﬁ&o a nutnientes se nefiene el método empleado -
sefala que en manganeso Y en 4646040 son bajos y que el nes

to se encuentran en cantidades adecuadas.

ESTABLECIMIENTO ¥ CONDUCCION DE LA EXPERIMENTA
CION. '

Del suelo descrito anterionmente se tomé muestra en --.
cantidades suficientes para poder establecer fa inuebtiga;-
cibn planeada, dicho suelo se LLevd a el invenﬁadeaa de 2a-
Escuela de Agnicuttuﬁa ubicada en Los Belenes, Municipio de
Zapokaﬁ. Se secd al aire durante una semana y de tamizé - -

usando mallas gruesas de 5 mm de didmetro de este suelo se-
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cado y tam{zado Ag‘tomanon:4 Kg para cada parcela experimen
tal que fuenon colfocadas atendiende a una distribucibn Lea-

toria. ) .

Digeiio expeanentaz empleado .

EL dLAeno usado en et estudio ﬁu@ et de’pan;ezaé déyi—
didas annegladas en bLoques al azan y con cuatno nepeticib-
néb,-en La pancela mayor se probé el tiﬁo de culiiuo que.hg‘
bia que anonpoﬁahicamo abono vernde, La cual consistia dé -
5 macetas, La Aubpanceﬂa que constaba de un 5020 bote Zteva
ba Za cant&dad de plantas o denALdad de pvblac&&n a incorpo

rar.

Para eklpiebente‘tnabajo se escogienon dos Leguminosas
el haba y el tnébol una de hoja grande y suculenta y ora -
de hoja y tallo chico. EL diagrama del diseiio expeniﬁentalj
utilizado se observa con detalle en La figura (1}, |

Una vez que se hab&a escogido el diseiio y se tenia el--
Aueza preparade se pesaron Los 4 Kg. de suelo y se deposita
son en cada boze, humedeciéndose hasta aﬂcanzaa La satuna~-
cibn, despuébs se dejd un tiempo pana que el suelo pud&ena -
sembranse, dicha actividad se realizd ok dfa 15 de {ebrero-

de 1977.

Obsenrvaciones y conduceidn del experimento.
Con periodicidad se tuve culdado de regan el suélo - -

cuando era requerdido tanto ponr £a'p£anth como poxr elléuelo,ée
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CUADRO No. 2 ANALISTS DE VARIANIA DE LA CAN-

TIDAD DE MATERTAL ORGANICO INCORPORADO.

TRAT R1
H1 9.60
H2 17.40
H3 25,20
He 31.10
H35 34.10

: 117.40
T1 1.60
T2 2.30

T3 T 3,20
T4 4.70
T5 5.50

T 17.30

‘134,70
RI
1oL 1120
2 19.70
3 28,40
4 35.80
5 39.60
134.70
H 117.40
T 17.30
134,70

R

10.
20.
24.
35.
38,
128,

1
2

3,
4.
4.
16.
145.

R

12.
23.
27.
39.
43,

145

" 128

16
145

Z

30
50
70
20
10
80
.80
.50
20
20

40

,
10
00
90

.80
.60
.40

90
60

40
00
.40

R3

151

.60
.00

.20

.70

.70

.20
.60
.40
.20
.90
.70
.80
.00

R3

11.
20.
32.
39.

47
151

135
15
151

20
40
40
60
.40
.00

.20
.80

00

R4

8.
21.
23
29.
33,

116

133,

80
20

.60

60
00

.20
.90
.20
.20
.20
0
.60
50 .

R4

10.
23.
27.
33.
38,
" 133,

116.
17.
133,

70
40
80
80
10
§0

20
60
80

P
3§.30
77.10

102.70
131.60
147.90
497.60

6.90

.9.40

13.80

17.00
20.20
67.30

564.90

<

TS~
45.20
§6.50

116.50

148.60

168.10

564,90

497.60
67.30
564.90

24.88

3.365

14.12

10.81
14.56
16,57
21,01

24.88
3.36



Fov
REP
VAR
Ea
TRA
INUXT
Eb
TOTAL

6L s¢
3 21.07
1 4428.95
3 29.76
4 1201.84
4 735,16
74 65.47
39

C.V= 11.708

CM

7.02 ..

4628,95
9.92
300.4¢6
183.79
2,73

Fe

0.707
466.63

) *
110.06
*

67.32

Fta{OS Fto.01

9.28 29.4¢
i

10.13 34.12
*®
. 2.7¢8 - 4.22

2,78 4.22

27
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dieron en fotal 21 niegos ﬁéandoée 4.700: Litnos de agua. --
Cuando se conéidend periinente para £Los 6ineé del presente-
trabajo se cenitd el material, deﬁmenuzdndaée cuidadosamente

procediendo a AncodehaﬂZorpoAIenLonmente, La anonponac§6n
fue hecha en forma diﬁenenie Aegdn el cultivo ya que en el-
caso def haba ka Lncorporacdidn se hizo el dia 23 de marzo,-
m;eninab_que.éﬁ de£~tneba£_ée nealizé hasta el 16 de ‘abrif,

dunando més tiempo en el suelo.

En ¢2 cuadro ndmero dos s encuentran Los valores obte
nidos paaa.cwda p&an;a y en ﬂaz euatro repeticdiones, hrespec
T to a La cantidadAde maternial Lneonporado, ademds se presen-
ta el andﬂ&é&é ‘de varianza pana dicha Lnﬁonmac&én. En este
cuadhro pod&emoa observanr quz hubo una diferencia altamente~
significativa para vanaadadeé Lo que Lﬂd&dd que Las cantsi-
dades aportadas af suelo po& cada una 5uznon diferentes -~ -
siendo magones -en el caso del haba y mds bajas en el trebol
considerando af suelo estudiado con una densidad aparenie--
de f.4 Ton/m3 Y en peso dé'4200 Ton en una hectdrea cbnéédg
rando Los primernos 30 cm de bnoﬁundidad en el cuadro nimehro
trhes apanecen Las cantidades en Kg/ha de‘matenial Lneorpora

do segin el tratamiento estudiado y La variedad .usada.

CUADRO No. 3 CANTIDAD INCORPORADA DE MATE--
RIAL FRESCO AL SUELO EN RELACION CON EL TRATAMTENTO V—i
LA VARTEDAD ESTUDIADA EN TON/HA.
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VARIEDAD . CANTIDAD DE FORRAJE IN--
’ CORPORADO TON/HA

HABA ' 26.124

TREBOL - 3,533

TRATAMIENTO HABA ' TREBOL
1 10.053 1.811
2 20.23%8 . 2.467
3 © 26,958 3,622
4 34,545 4.462
5 38,823 5.302

‘Como puede observarse de 204 datos presentados en el -
cuadro No. 3, La cantidad incorponada fue mucho muy supe- -
hion en el caso del haba que en el tnebol, pero ni adn asi-

se Logranfa incrementar La cantidad de matenia orgfnica en-

el suelo mds de medio % en una heczdrea ya que dadas Las -~

condicdiones del suelo senfan necesarias 42 Ton/Ha para in--
crementan en 1% el contenido de materia orgdnica en el sue
Lo. |
En el mismo cuadro dos se obsenva que hay significan--
cia estadistica para ‘Los trhatamientos Lo que <{ndica que ak-
aumentar el nmeno de plantas incorporadas aumentaba za'cag
tidad esto junto con Lo de variedades puede obsenvarse con-

mas detalle en Za figura 2 4 en el cuadne 3.

Se dejo transcurnin diez dias para despuls proceden --

a sembrar un cultivo, que en este caso es La cebada y que--
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denvinka de indicadora de Los efectos que tendrian Los tra-

Zamientos estudiados, Los dias usados después de Lncorpona-

do el mqtanzak posiblemente no hayan sido Los ideales, pero

4¢ chee que conforme se establecia el culiivo, era tiempo -
propiedic para que siguiena efectudndose La descomposicibn -

det mdteniazlinaonponado.

“La ALemb&a da La cebada se nea£¢z6 en el mes de mayo - -

en el caso del tnebo& Y en marzo en el cado del haba, esta-
variable en tiempo no estd considerada dentno del d&éeno o
'@xpen&mentaz Y84 tuvo alguna influencia en zoA neéultadoA-

| no se ‘encuentrd cuantificada.

La siembra de La cebada se hizo depositando 10 semi- -

LEas porn bote para dejar 5 una vez que hubieran germinado.

Obéenuaczoneé,en ef culiivo de fa cebada.

Con La periodicidad necesaria se negb el suelo para -

proveerle a La planta un medio propicio y que se desarnolla

14 efiedientemente, Los niegos se realizaban aproximadamente
cuando habla en el suelo un 50% de humedad aprovechable, --
rhestituybndole al suelo La cantidad de agua necesaria pana-

sdaturarlo de nuevo.

- A Los 25 dlas después de La siembra se tomb fLa primen-

attura de ptanias a gin de evaluan el efecto de Los thata--

mientos y 20 dias después se tomb La segunda altura, el mis
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mo dia de fLa segunda altura se procedi6 a cosechan, deteami
nando el peso fresce de inmediato y dejando secarn Las plan-
tas por Lapso de dbd demanas para cuantificar La produceibn

de materia seca obtenida.

Despubs de rneatizada La cosecha se tomaron muesinas de

suelo compuestas 5 para haba y 5 para trebol, a Las que se-

Les hizo Las determinaciones cornespondientes en el Labora-.

tonie a §in de cuantificar La diferencia inicial y La §i- -
nal. A Los datos obtenidos de coseaha se Les analizé pand -
cuantifican su varnianza desde el punto de vista estadisti~-

co.



TT1T1, RESULTADOS Y DISCUSTION.
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Cuantiﬁicado; Los efectos a‘tnduéé de'laélobbenvacié--
ﬁeé nealizadas durante el transcurso del experimento, y ob-
teniendo esta Znﬁﬁﬁmacidn en forma cnoﬁoZJgica, se Le dand-
curso a La Lntenp%etaciJn He Los nesultados, considerando -
primeno a Las alturas de plantas como factores de crecimien
10 en a£>c&£iivo dé cebada y después La nrespuesta de Los --

thatamientos estudiados en La produccelbn de maternda {resca-

"y seca.

Desglosando esta informacddn podremos darnos cuenta --

como inifluyé cada uno de Los factones bajo estudio sobre -- -

‘cada una de Las vaniables consideradas y ponderar con esta-

informacdbn La convendiencda de realdizar Lnvestigacidn mds -

en detalle y en otrnas dinecciones,
ALTURA DE PLANTA A LOS 25 DIAS.

Este primen mﬁeétnza Qobne éz crnecimiento del culilivo-
de cebada se nealizb a Los 25 dias después de realizada La-
siembra, tomdndose La altuna individual de todas 2as plan--
tas de cada maceta y promedidndose para obtenen un valor ~-
unitario por tratamiento, Los resultados obtenidos aparecen
con detaflle en et.cuadno N&. 4, junto con su respectivo and
Lisis de varianza gléu coeficiente de variacibn.

Del cuadro de andlisis de varianza puede observarse --

quzxen esta variable 8620 hubo respuesta significativa al -



35

CUADRO No; 4 RESULTADQS OBTENIDOS ¥ ANALISIS DE -
VARTANZA PARA LA ALTURA .DE PLANTAS DE CEBADA A LOS 25 DIAS

DESPUES DE LA SIEMBRA,

t

TRAT R R2 R3 . R4 s X
H1  18.10 19.20 21.43 22,00 §0.73
HZ  20.710 20.20 19.80 25.60  §5.70
H3  20.13 16,80 17.50 15.36  69.79
He 21.25 19,83 23,66 26.40 91,14
H5 17,83 23,20 20.65 27.10 §§.7%
= 97.41 99.33 103,04 116.46 416.14
T 19.13 18,20 22.50 T 23,10 §2.93
T? 20,14 20.20 19.15 23.25 §2.74
T3  21.30 26,30 25,15 1 25.23  97.9%§
T4 26.80 24.40 20.18 22,35 93,73
T5 17,26 23,15 26.60 24.19 91,40

S 10463 112,25 113.78  115.12 448.7
Z TOTAL 202.04  211.48  216.87 234,58 844.92

21.62
R1 Y R3 R4 s X
1 37.23  37.40  43.95 - 45.10 163.66 20.4¢
4 40,24 40.40 38,95 45.85° 168.44 21.06
3 41,43 43,10 42.65 40.59 167.77 20.97
4 48,05 44,23 43.84 4875 184.87 23.11
. 5 35.09 46.35° 47.45 51,29 180.18 22.52

= 202,04 211,48 . 216.82 234.58 864.92 21.62

‘R RZ R3 - 2 X

o 97.41 99.23 103.04 116.46 416.14 20.81
T 104.63 112.25 113,78 118.12 448.78 27.44
Z  202.04 211.48 216.82 234.58 864.92



F.V. G.L
REP = 3
VAR 1
Ea 3
TRAT 4
IVXT 4
Eb 24
TOTAL39

S.

56.
26,
.34
40,
46.
197.

c.

10
64

98
64
29

C. 13.26%

v

C.M.

18.70
26,64
2.45
10.25
11.16
§.22

.....
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5% de pnobabilidad,‘panﬂ Las vaniedades. estudiadas, resul--
tqndo‘@étadtéficamehtejmejon La incorporacifn delf trebol --
que £a del habh, esta se puede connobonan con mds detalle -

en La 6£guia 3.

La pOéLbﬁQ exp&&cachn a Lo Auced&do puede sen que el-

_trebol at Aen ‘una ptanta con mayon cant&dad de n&tndgeno --

en su tefido haya 5auonec¢do a una més rdpida de4compo&¢- -
eién de este matenial al &nconponanée en et suelo y aponta—
do mas nutrientes una vez ‘que &e hubo m&nenaﬂ&zado, onigi--
nando que el cultivo que se habia ebtabﬂ@c&da ereeiena me--
for y mas vigonoso en camb&o el haba at contan en promedio-
con menon cantidad de nitn6geno en su te{ido y ademds mds -
celulosa y agua, no hubo aportacibén en Las cantidades reque
nidas de nutn¢anteb pana Aobnepaban el cnaeLmLento de Zaé -
plantas que caecLan en donde Ae habia anonpo&ado el tne---

bol.

ta indognita que este tnabajo defa es que no se sabe--

44 después de paAado'cLento tiempo el haba éueﬁa mejon, es-

" decin qu&en Aabe 84 La aceibn nesidual fuena mayonr en el ha

ba que en ez tneboz Esta &naogn&ta se plantea debido a que
en todos Los casos Las cantidades apl&cadab o anonponadab~
en el Auezo de haba fueron superiores a LaA de tnrebol.

. _ ; - . ' , )
En La 54guna 3 se hace n24a£tan La dLéenencLa en ez -~

crecimiento que tuvo La planta de cebada cuando era someti-
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da a £a incorporacién de Los abonos de haba y de trebol.
ALTURA DE PLANTAS A LOS 45 DIAS.

Despubs de que La planta habfa desarnoflado 45 dfas --
se procedis a detenminanle su crecimiento, midiendo Las -~ -
plantas desde £a base del suelo hasia La punta de La hoja--

mds alta, La forma en que se procedif a cuantifican La altu

nra, quedf ampliamente explicada en La discusdidn de La pri--

mera aliuna. Los nresullados obtenidos para esta segunda al-

tuna se presentan en el cuadro 5 funto con Los nresultados--

_apanrece el anflisis de vardianza para esta vardlable asi como

el coeficiente de variacibn.

Del cuadro 5 puede obsenvarse que La segunda altura --
también fue estadfsticamente diferente para Las macetas, --
que se Les dinconporb haba de Las que se Les adicioné tre---

bok, -esta informacibn aparece muy clara en La figura ndmenrc

(4} obsenvdndose que La adicibn de materia orgdnica al sue-

2o aebdlta mefor &4 procedia de tnebok que 44 era de haba,-
en cambio Las cantidades incorporadas hicieron que hubiena-
un Lneremento gradual en $ de esle elemento en el suelo se-
gin el cultivo, esto queda mds clard 84 4¢ observa el cua--

dro No. 6.
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CUADRO No. 5 RESULTADOS OBTENIDOS Y EL ANALISIS DE

VARIANZA PARA LA ALTURA DE . PLANTAS DE CEBADA A LOS 45 DIAS-

DESPUES DE LA SIEMBRA

TRAT RI
H1  20.90
HZ 21,87
H3  21.25
He 23,720
W5 20.472
S 107.64
T 21.18
TZ 24,18
T3 21.93
T4 29,30
T5  19.§3.
= 116,42

-

ITOTAL 224,06

U™ N e

rq - =

R1

42.08

46.05
43.18
52.50
40.25

224.06

R1

107.64
116.42
224,06

R2

20.
24,
17.
22.
24,
108,
19.
21.
32,
27.
27.
127.
235,

R?
39,
45,
49,
.52

52,
235,

49

82

108.
127.
235,

70
00
00
00
3
58
15
16
14
52
16
13
71

85
16
14

04
71

58
13

71

R3
.00
21,
20,
00
23,
113.
22.
24,
26.
24.
37,
129,

23

25

242

R3

45

242

R3
113,
129.
242,

62
10

60
32
90
17
95
16
15
33

.65

.90
45,
47.
49,

.54,

.65

79
05
16
75

32
33
65

R4
22,70
26.30
20.50
31.00
29.30

130.10
26.14

77.18
29,13

. 23.00

29,16
134,67
264.77

R4

48.84

53,458
49.99
54,00
58.46

264,77

R4

130,10
134.67
264.77

.
87.30
93.79
79.15

101.20

98.20
459,64
§9.37
96.69
110.21
103.98
107.30
$07.55
967.19

=
176.67
190.458
169.36
205.1¢
205,50
967.19

459.64

507.55
967.19

22.98
25,38



REP 3 88,0139
VAR 1 57.3842
Ea 3 12.4554
TRAT 4 73.7390

IVXT 4 76.1105
Eb 24 216.4947
TOTAL 39 524.1977

41

C.M. Fo  Fto.05 Fto.01

338 7.066 9.1§ 29.46
L3842 13.8209%10.13  34.12

4348 2,0436 2.78 4.22
L0276 2.1093 2.78 4.12

12.42%

CUADRO No. 6 INFLUENCIA DE LA INCORPORACTON DE ABONOS |
VERDES SOBRE ‘LA VARTACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANI-

CA EN EL SUELO.

TRATAMIENTO

1
2
3
4
5
1

PROMEDIO

-CULTIVO

HABA TREBOL
1.74 1.73
1.78 1.76
1.79 1.79
1.88 1.86
1.97 1.99
1.83 1.82
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En promedio el aumento en;eﬁﬁcontenido de materdia ongd
nica fue de 0.10% parna el Auetﬁ cén haba y 6.09 pqda el sue
Lo con thebof, esto significa que habia 44 se cqnaidera una
apontacidn.en Kg/Ha que en el caso del haba se habian incox
parade 4200 Kg en cambioc en ef trebol este vaﬂo&'éue de -- -
3800 kg una diferencia del onden de 420 Kg aproximadamente.
Es decdn que ak incorporar 0.01% de cualquiera de Los dos -
productos equivale a Ainconpenan 420 Kg/Ha, como nesulta evd
dente segln se ha demostrado La Lnconpcracibn de {&eboﬂ'a -
pesar de ser menon en cantidad resulta mds efectivo en pre-

ducedlbn., : -
PESO FRESCO DE LA CEBADA.

Una vez que Las plantas hablan sido medidas a Los 45 -
dias se ‘procedia a contar al ras del suelo d todas Las plan
tas éue constitufan el tratamiento Yy 4¢ pesaron en fhresco,

4204‘neéﬂztad06 de dicha informacién aparecen en el cuadro -
7. juntb con naau?tadoa tambibn se neporta el andlisdis de -
varianza para dicha {nformacidn y a&emdA el coeficiente de-
vaaéacién. . |
: !
‘ Puede observarse que La difenencia 4620 puede captarse
para Qaaiedadea Y no para trhatamientos, ademfs rhesdultlé sen-
mucho mis significativa esta diferencia ya que Lo fue para-

un 99% de probabilidad, ademds el trebol sigui6 siendo el -

t
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CUADRO No. 7 RESULTADOS OBTENIDOS Y ANALISIS DE VARIAN .
ZA PARA EL PESO FRESCO DE LA CEBADA EXPRESADOS EN GR/MACETA

TRAT  RI RZ RS R4 <

X
HI 9.2 9.8 9.6 9.0. 37.6 9.4
HZ 8.5 8.9 12,8  10.1  40.3  10.01
H3 8.4 9.3 10,6  10.0  38.3 9.58
He 9.2 9.6 9.6 1.3 39.7 9.92
H5 8.8 9.1 9.7 11.7  39.3 9.2
< 44,1 46,7  52.3 52,1 195,72 9.76
TI 13.7  10.4 14.2 14.6  52.9 " 13.13
TZ 13,1 10.5  11.1 13.6  48.5 12,13
T3 7.8 12.6 12.4 13.1  45.9  11.47
T4 12,0 13.8 15.3 12,9 54.0  13.50
TS 12,9 11.3  14.4 4.0  52.6  13.15
= 59.5 58.6 7.4 68.4  253.9 . 12.69
S.TOTAL 103.6 105.3 119.7  120.5 449.1
' 11.20
3 RZ R3 " R4 = X
1 22,9 207 23.8 23.6 90,5  11.31
2 21.6 - 19.4 23.9 23.9 88,8  11.10
3 16.2  21.9 23,0 23.1 84.2  10.53
4 21.7  23.4  24.9 24.2 93,7  11.71
5 21,7 20.4 24,1 _ 25,7 91.9 11.49
T 103.6 105.3 119.7  120.5 449.1 - 11.20
H 44,1 46,7 52.3 52,1 195.2 9.76
T 59.5 58.6 7.4 68.4 253.9 17,64
3

Z103.6 105.3 119.7  120.5  449.1




F.V. G.L.
REP 3
VAR i
Ea 3
TRAT 4
IVXT 4
Eb 24
TOTAL 39

s.c.

24.6687

86.1422
1.1048
6.5585
6.4165

44.809

C.M.

£.2229

8§6.1422
0.3683
1.6396
1.6041
1.867

45

Fo F£o.05 Fto.01

272.3266 9.2§ 29.46
) 'Y .

233.8914 10.13 34.
0.8782 2.7¢8 4,22
0.8592 72.78 4.22
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matenial que al incorporarlo al suelo daba mejones resulta-
dos que el haba esto se conﬁihma>mejoa 84 se obsenva La §ir
guta 5 en donde en promeddio él haba produjo mencs de 10g/ma
ceta (9.76] que equivalen a 10‘248 Ton de matenial §resco -

en cambio con trebol incorponado el valor fue de 12.64 g/mg'
ceta equivalentes a 13.272 Ton por hectdrea, mds de 3 tone-

Ladas en premedio, esto quiere decir que el trebol es mucho
- mds efectivo como abono verde que el haba, al menos para -

Las condiciones del presente estudio.
PESO SEC0 DE LA CEBADA.

Después de ? semanas que se dejé secan el material en-
aire y en La estufa se detenmind el peso seco y Los ﬁeaulti
dos apanecéﬁ hepontados en el cuadro 8, junto con este cua-
dao se nepomta ez andlisis de uaALanza y el coeficiente de-
van&ac&én que en té&rminos genenaleb 6ue el mds bajo, consi-
‘dendndose que hab&a‘pon esta circunstancic menox fuente de-

ernon que en Las demds variables ya analizadas.

Como en el caso antenionr de‘peéo frnesco en el peso se-~
co también se observa que hay una diferencda afiamente 44g-
nificativa pana el efecto de La incorporacibn de haba y ire
bol pero no hay ni para nepeticionea ni para cantidades in-
cOApanadaé. Esto queda bien clano s4 se obsenva La §igura--
6 en tﬁ que La produceiln de materia seca de cebada fue de-

506 gn/maceta en-donde se Lincorpond haba o sea 5.313 tonela



47

da&‘mient&ab que ﬁana el caso det tné@ot estos valores fue-
“non 6.05 gr/maceta y 6.357 toneladas es decin un poco mds -
de dn tonelada d¢ matenial seco por hectdrea hace que Los -
resulzados apaneican altamente significativos debido a que-~
- edte incremento representa un 60% de La produccibn por Lo -

que resulta mucho mds efectivo anonponan'tneboz que haba.

También cabe hacen La aclaracibn que La Lncorporacibn-
de abonos verdes af suelo redujo Levemente fLa neaceibn del-
duelo de 7.9 a 7.7 o sea 0.20 unidades, para el poco tiempo

en que dunf La L{ncorporacibn puede decirse que es efectivo.



CUADRO No.

IZA PARA EL PESO SECO DE LA CEBADA EXPRESADO EN GR/MACETA.

TRAT
H1
H2
H3
H4
H5
z.
T1
T2
T3
T4
T5

=
S _TOTAL

Ut B o N =

R1

24.8
29.8
54.6

Ch o =~ NN N o O VOO

-—
o

e e s e

N Q N - ™
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8 RESULTADOS OBTENIDOS Y ANALISIS DE VARIAN

’ ~
(SN N = - T S VS P N P ey
e . T TSI a

w
(=Y
.

o 00 4 BN e O O O G RO

wy
(V]
.

R2
10.9
11.
11.
11.
11,
55,

oo N H D W

R2

25,0
30.8
55.8

.
O WV O O OV O O O 4 0O =~ =~y =

.
—
R A T

R3
24.9
29.9
54.8

11.

-
£

(S N O L Y, IRV, BT, Y
. . . . . . . .
O S N U N N N NN

L= N < N ]
. . -
=Y~

30.5
57.0

R4

11.
11.
11.
7.
57.

O N g = N

R4

26.5

30.5
57.0

M

N NN NN
O O O OO
. . . »

101,
24.
24,
23,
24.
‘24,
121.
222,

.
N O NN DN WU S N

M

44,
44,
43,
45,
44,

227,

LS RRY, B TR - S

101.2 5,
121.0 6.

222.2

.555

>t

06
05



REP
VAR
Ea

TRAT

1VXT
Eb
TOTAL

Sc

0.363
9.8192

0.1448

0.229
0.120¢8
1.0822

CM Fe
0.121 2,505

*
9.8192 203.29¢

0.0483
0.0573 1.270
0.0302 0.669
0.0451

C.v. = 3.82%

Fto.05
9.28

*
10.13

2.78
2.78
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Fto.01

29.46
34.12

4,22
4,22
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Debide a que La agnicdztuna eﬁ:za actuaﬂidad?ngpneéen-'
ta una actividad bdsica en el desarnollo ecan§m£co de nues-
trho pais, es necesanio usar todos Los medios a nuestro al--
cance, panra tratar de elevan £a‘pnoduccidn agrnicola por und
dad de Aupenﬁécie,_pana Logranlo debemps hacen un uso mds--
racional del suelo y ademds debemes Limpenativamente conocehr
Lo ya que panra Lograr mayon éﬁiéiencia de todos Los facto--
hes que Lntervienen en La produceddn, el suelo .destaca en -
impontancia. ‘ '

.

La concentraci6n de sales en el suelo resulta uk fac--
torn que Limita gnaudemente La capac&dad productiva del mis-
mo on&g&naudo menmas en Los rendimientos de Las cosechas, -
La acumuﬂac&du de Aa£e4 obedece a vanias causas pers una de
Las mds Lmpontanies es el mal manejo del agua ya sea de rdie

go o de 2fuvia.

EL presente tnabajb tiene Zd 5kha£iddd de conocer como
afectan Las ananpanac¢one4 de dLﬁenenteé abonOA vendes al-
suelo, sobre su aapac&dad pnaduci&va conALdenando que eéte-
contaba con afgdn problema de acumulacibén de sales en su --

pernfll.

Para La conduceibn del presente estudio, se tomo suelo

del Mundicipio de Sayufa, Estado de jalisco, en cuyas carac-

tenlsticas generales podemos aprecdlar que se Zrata de un sue

Lo de Zextura franca, baja cantidad de matenia ongfnica - -

v
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1.73%, et conten&do de sales no pnebenta en apandiencia prg
blemas aunque La neaccidn del Aualo cornesp onde a suelos --
con tendencia aﬁa.iina dicha xeaceibn éae de 7.9, no Zuvo -
pnobgemaA con La presencia de sodio intercambiable ya que -
su porcentafe fue muy bajo. EL contenido en nutrientes Lo -
hace al suelo apto para cualquier cultivo con Za; atenuan--
tes de que serd preciso aplican de sen necesarnio manganedo-
ya. que el suelo es pobre en este elemento y un poco de §64-

foro.

S{ en La negibn se cuenta con humedad nesidual sufi- -
ciente o agua ¢ recomienda que se siembra cebada. forrajenra

en La €poca de Linvienno.

Del suelo muedtreado en La regién de Sagu{a de tomanron
muediras de 4 Kg cada una para edtablecer un experimento --
én condiciones de anénnadeno, para probar el efecto de La-
Lincorponacibn de haba y trebolf af suelo en diferentes d6sis

en relacddn con La baoduccédn de cebada.

Pana nealizar dicho trabajo en La planeacibfn del misdmo

se escogld un disefic en pancelas divididas, en el cual fLa -

pancela mayor correspondla a el tipo de planta que se Lba a

Linecorpornan y La subparcela a La cantidad de plantas por Lin-

corporar, para dicho gin se usaron 4 nepeticiones y el expe

nimento se coloel en bloques al azan.
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La siembra de.zhé dos Legumin05a4 usadas para el esiu-
dio se realizahron kn La época de pnim&uena de 1977, dejdndg
Las que se-desarrollaran durante un tiempo pneuiamenie esta
blecido y conveniente para que pnodﬁjénan buena o acéptabte
cantidad de matenidt Qenda e anonponanza, después de Lncon
porada se dejaron 10 dfas, con La idea que iniclaran un png

ceso de descomposicdbn y estuviera el suelo LLsto para recd

birn al siguiente culiivo, 0 sea el indicadonr.

La cebada se sembrd posternionmente como el cultivo Zes
tigo de Los eﬁectbé que ocadionania Los rediduos Lncorpora~-
dos, en.cadq maceta habia‘S plantas Las que por Lapso de --
45 dias checdleron, tnaiandb de abastecerlas de agua en La -
meddda que era requerida.

Las observaciones realizadas dunante ese tiempo fueron
cuantificar su crecimiento mediante La medici6n-&e La altunra
de plantas, ademds se observa La &nsidencia de.péagab;»pno-
cunando mantenerla Libre de Lnsectos que fueran a provocanr-
heduccdones en Los rendimientos, Las aZtuhaé‘dQ‘pZantaéhée-
realizanon a Los 25 y 45 dias después de La siembra, tiempo
en el cual se realizdé La cosecha, contando Lé planta al nas
del suelo determinando su peso fresco pnimana Yy su pgé& se-
co deSpuéAZ Estos valones sirnvieron para cuantifican el efec
to delﬂoé.téataméenIOA.

De La cuanitificacifn de estos efectos en La produceibn

.

3 P Ak 5 -~ o o N N N )
terdia seca y fresca de oitras variables meddidas pueden-

)
"
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denivanse Las sigudientes conclusiones:

I.

11.

111,

Iv.

Hubo un efecto marcado de 2a especie Lncorporada,
nesultando mds efectiva pana Los fines de produc-

cibn el tnebol.

La cantidad de material aplicado no tuvo efectos-
cuaniitatives en La produccién de matendia fresca-

y seca, ni en fLa altura o crecimiento de Las plan

- tas. .

la cantidad de matenial Lincorporado aumentd gra--

~ duafmente el contenido de matenia orgdnica y nedy

jo La reaccdibén del suelo.

Los nedulitados del presente trnabajo fuenon dife--
nentes a Los de otnos autores en donde hay efecto

de tnataméehtoA y no de especde.

De estas conclusiones pueden derivarse algunas nreco~ -

mendaciones:

Es convendiente nealizan confrontaciones dinecta--
mente en el campo, para evalfuar en un medio mls--
real el efecto de La Lncorporacdibn de abonos ver-

des y su efecto en el mejoramiento del suelo.
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Es deseable saben que Ziempo de Lncorporacibn es-
el mds Lidbneo y que especles scn Las mefores como
abonos vendes segdn Los £ipos de suelos, arenoscs

deidos, alealinos, arcillosos, ete.

Que nuestros compaieros que vienen en Las prbximas
generaciones traten de establecer trabajos en-- -
forma conjunta, y de esa manera thatan de nesol--
ven Zbé.pnobZQmaA mds a fondo, despefando ast al-

gunas de Las Linclgnitas que porn diferentes moti--

vos defa uno en el camino.
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