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1. INTRODUCCION

4 Existe a nivel mundial un gran nimero de especies del génefo-
Citrus, que a través de los afios han dado origen a un gran namero
de variedades, las cuales en la actualidad son explotadas en las di-
versas regiones del mundo que son aptas para el desarroll> de tan-
importante actividad. x
Aunque existe en la actualidad una confusion considerable en la
clasificacion de los citricos, las principales especies cominmente-
reconocidas son: Naranja dulce (Citrus sinensis (L.) Osbeck), toron
ja (C. grandis (L..) Osbeck), pomelo (C. paradisi Macf.), limén --
(C. limén (L..) Burm), limas (C. auraantifolia (Christm} Swing), ci -
trén (C. medica L..) mandarinas y tangerinas (C. reticulata Blan--
co) y lima Tahiti (C. latifolia Tanaka.). (23,31).
» La p;o/dqccién,de las especies antes éitadaé es’ utilizada princi-
' pélmerﬁte para el consumo en fresco, elaboracién de jugos y obten -~
cidn de aceite esencial.X
4 Contemplando el panorama de la industria citr{cola en México -
se puede decir que es extensiva, siendo naranja la que ocupa alrededor
de las dos terceras partes de la superficie plantada y el resto corres
ponde a limas (6). Ya que estas (ltimas son los que ocupardn nuestra

atencion, es conveniente hacer una ubicacion de ellas a nivel nacional,



y por lo tanto se puede decir que en orden de importancia, los Esta
dos de Michoacdn, Veracruz, Colima y Tamaulipas cuentan con una
produccidn considerable de limas \ lirﬁones que los hace sobrésalir
del resto de los demis Estados de la Repiibiica Mexicana {2, 6, -
24y,

¥ En la actualidad el estado de Yucatan cuenta con una superficie
considerable de citricos debido principalmente a la gm n adaptabili--
dad de éstos a las condiciones edafoldgicas tan especiales con que --
cuenta la entidad que en la mayoria de los casos limitgn grandemen-
te la explotacién de otros cultivos. *

A 4] igual que otros Estados de la Repiblica con excepcidn de lds
antes mencionados existe un porcentaje hastante considerable de plan
taciones de naranja, siendo lima y limdn los que ocupan un segundo -
lugar, de las demis especies de citricos explotados.

Fl area fruticola de la entidad en la cual se encuentran las‘plan
taciones de lima y limén es la parte Sur del Estad’oﬂ, lugar en que se-
encuentra ubicado el “Plan Chac” qué ‘éu/enrt; ;:bn 7 unidades de riego,

4s iendo éstas Muna, Sacalum, Ticul, Dz4an, Oxcutzcab, Akil y Tekax.
~~ La situacidn por la cual atraviesa la entidad en lo que respecta
a la explotacidn de limdn es critica, debido principalmente a la con -
centracion de la produccidn en unos cuantos meses del afio (julio-oc -
tubre), motivados por la ausencia de una adecuada diversificacién de
cultivares cuyo comportamiento sea diferente a los materiales explo

tados actualmente, que son en su mayoria limén criollo. Esto ha dado




'origen a una serie de proble.-.més,‘ @asto.que—lbs—i~ngresbs que perci-
_ be el fruticultor por este concepto son demasiado bajos, lo cual no le
permite dar un manejo adecuado a las plantaciones, pudiéndose obser
va‘r que el control de malezas, as{ como los riegos soﬁ deficientes, -
el control de insectos y enfermedades en :la mayoria de los casos es-
nulé, lo que ha dado origen 3 una pérdida cdnsiderable de érboles, -
s cuales en la mayoria de los casos son reemplazados por otras es
pecies de frutales, qﬁe han dado origen a una gran heterogeneidad en
las plantaciones, y por consiguiente una baja considerable en las su-
perficies ocupadas por limén. %

Lo anteriormente descrito motivé al Departam ento de Fruticul-
tura del INIA vy al autor a la bisqueda de soluciones a los problemas -
antes planteados, y en base a ellos en 1973, se inicid el estudio con ~
la introduccibn de nuevos cultivares con el fin de observar su ada pta-

cibn y rendimiento, as{ como la posibilidad de extender los periodos-

d e cosecha.



«2. OBJETIVOS

. La finalidad del presente trabajo es la biisqueda de los siguientes

objetivos: ¥

- a).

v b).

«C)e

va).

Observar el comportamiento de los cultivares a introduc -
cién en lo que respecta a adaptacion, desarrollo y productivi -

dad.

Extender los periodos de cosecha mediante la introduccion
de diferentes cultivares, asi como con el manejo adecuado de-

ellos.

Contar con banco material que nos permita satisfacer la -

demanda de los cultivares mas sobresalientes.

Formacién de.nuevos huertos en los lugares de la Peninsu-

la de Yucatdn con los cultivares mejor adaptados.



« 3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA.

£A. LOCALIZACION GEOGRAFICA.

El Estado de Yucatidn, esta situado en la Peninsula del mismo -
nombre, ocupa una superficie de 43,379 kilémetros cuadrados. Geo-
grdficamente se localiza entre los paralelos 19°29' y 21°37" de lati -
tud norte y los meridianos 87°32' y 90°25' de longitud oeste. Limita-
al norte con el Golfo de México, al este con el Estado de Quintana --
Roo, al sur con el Estado antes citado y el Estado de Campeche y al

oeste con el Golfo de México (21). x

B. CLIMATOLOGIA . )

% De acuerdo a la clasificacién de Warren Thornthwite, el clima
de Yucatdn se define como cdlido sin cambio término invernal bien -
definido; en general seco en la parte ‘noroeste, sd‘ﬁ?hdmeaé ern el --
centro y himedo en la parte sur en los limites con el Estalo de Quin-
tana Roo. La temperatura es practicamente uniforme en todo el Esta
doA con muy pequefia variaciénen el curso del afio; siendo la tempe-

ratura*maxima de 37.6°, minima de 11°C y la media de 26°1°C (21).

¥ La precipitacion pluvial es muy variada en las distintas localida

des del Estado, el perfodo de lluvias comprende los meses de mayo a

octubre. " Se tienen precipitaciones de 900 a 1000 mm en la mayor par



te del EstadoXde 400 a 500 mm en la parte norte%;y en la porciébn -
oriental en los limites con el Estado de Quintana Roo las precipita -
ciones oscilan entre 1400 y 1600 mm‘<\De ﬁoviembre a febrero se -~
presentan los nortes, que pueden venir acom pafiados con lluvias y su
duracidn es de 1 a 3 dfas y en ocasiones se presentan sin lluvia.

¢ La humedad relativa mixima es de 95%, la minima de 35% y la
media de 74%,. ¥

7'/ Los vientos dominantes proceden del noroeste v del sureste, de

acuerdo con las estaciones (21 )

’

C. TIPOS DE SUELO
& Segiin la terminologia maya'%se pueden sefalar 3 grandes varian-

tes: los Tzek'el, K'ankab y Ak'alché (32).

-1, Los suelos de la familia Tzek'el son de color blanquecino a -

gris obscuro donde hay aportaciones de materia organica, tienen mu-

cha piedra menuda, ademés de piedras grandes sueltas y las.lajas, == =

son suelos muy delgadOs’y su p'rdf'undidad fluctla entre los 10y 20 cm.
8 .

%4

2. Los K'ankab son de color rojo claro, que se han podido for -
mar gracias a los.acarreos de material desintegrado;alcanzan ampli-
tudes de 200 a 400m, su profundidad varia llegando a alcanzar 2m.

\

s
3. Los Ak'alché son tierras bajas de condiciones pantanosas es-

tacionales’, existiendo varias categorias con calificativos especificos

comao:
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Yaax-hom Ak’alché que suele coincidir con dreas de gleisoles
pulidos, Kekel-Ak'alché y Katin-Ak'alché que parecen correlacio

narse muy bien con los gleisoles sddicos y salinos respectivamente.



~ 4. REVISION DE LITERATURA.

_ A.ELCULTIVO.
-+ 1. Origen.

El origen geogréfico de los citricos se ha considerado ser los-
trépicos del viejo mundo, principalmente la regidn indo- pacifico , -

. . : , v
El verdaderé limén 9_1351_5_ ﬁ_ry_g_l parece haber tehido su origa
en el noroeste de India, no és conocido en su forma silvestre y pudo
. haber éparecido hace miles de afios bajo cultivoxLa lima Citrus - --

aurantifolia es nétiva dél area de Malasia, (33),4
Chandler reporta que tanto el [imdn como la lima fueron lleva-
dos al parecer a Haiti por Colén, en su segundo viaje en 1493 y muy
poco después introducidos a otras islas dg las Vin.dias Occidentales y

‘a Florida.

Y 2, Descripcidn botdnica. (11,23).

a). La planta: Citrus limon . Familia Rutdceas, es un drbol pe-

g uedo, de 3 a 6 metros de altura, con ramas nume rosas que tienden -
a extenderse hacia afuéra, las espinas son duras y gruesas y una coro
na densa o abierta, redondeada, extendida o irregular. Las ramitas
jOvenes son angulares, volviéndose mds tarde redondas y lisas. Los

drboles jévenes crecen con mis rapidez que la-mayor parte de los --



otros citricos y entran es plena produccién con mas afterioridad.

La lima Citrus aurantifoliaal igual que el liméu pertenece a la

familia de las Rutaceas, es un arbol pequefio con muchas ramas o -
un arbusto arborescente; algunas veces alcanza 3 m. de altura, con
el tronco torcido y las rafnas a menudo armadas fuertemente con es-
pinas axilares cortas, agudas, fuertes, duras, de color verde obscu-
" ro o amarillento, los brotes jovenes éoﬁ de color verde palido, que -
se obscurecen con la edad, siendo el tronzo y ilas ramas de color cas
tafio grisdseo.

b). Las hojas: en el limdn son unifoliadas, de color verde palido,

de forma oblonga o eliptica-ovada, de punta corta u obtusa. Los mar -
geneé son aserrados o sub-aserrados, dentados de 6 a 12.5 cm. de --
largo, 3~6 cm de ancho y arométicas cuando se les tritura; los pecio-~
los son cortos, alados, de forma angosta o marginadas, algunas ve -
ces aparentemente Sin alas y definizivamente estdn articuladas con la
vaina de la hoja; las pojas jbvenes son de color rojizo. R

. En el caso de la lima las hojas son pequenas de forma eligica, -
ovaladas u oblongas de 2.5 a 9cm de largo, 1.5 -~ 5.5 cm. de ancho, -

con la base redondeada, obtusa, el dpice puntiagudo o ligeramente re

cortado; los peciolos estan provistos de alas estrechas y espatitladas.

c). Flores: en limoén éstas son axilares solitarias o en racimos

de 1a 2 cm de largo y teflidas de color rojizo enel estado de --
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botén; los pétalos son blancos arriba y purpﬁ-r.eos abéjo; los estambres
son numerosos de 20-40 en 4 a § fasciculos; el ovario es subcilindrico -
o en forma de barril y se adelgaza hacia el estilo grueso deciduo.
En la lima las inflorescencias son axilares, en racimos cortos
/de 2 é 20 flores; las flores raras veces son solitarias, éstas son pe
4 quefias y blancas, el cél.iz pequefio, cupuliforme, con 4 5 5 sépalos -
puntiagudos; pétalos blancos por ambas caras, en ni:aero de 4 6 5; -
20 a 25 estambres pequefios; ovario con 9 & 12 16culos, de forma -
globosa, deprimido con estilo bien distinto y caduco, terminando en

un estigma globoso achatado.

d). Fruto: en el caso de limén es oblongo u oval con una papila—\
amplia y Eaja, de 7'a 12 cm de largo de color amarillo claro o dora-
do, ciscara Jgrues.,a y ligeramente aspera; con 8 6 10 segmertos con-
teniendo ;resfculos apretados fuertemente -con jugo de color amarillo
palido, -éério y fragante; las semillas son pequefias, ovoides y puntia
gudas, . con cotiledones blancos- h - J
o Los frutos de la lima son pequefios, redondos, ovalados u oblon

\ gos, generalmente provistos de un pezdn apical pequefio, son de co -

" .
{ lor amarillo verdoso cuando estin maduros, con ciascara muy delga-

/J da y pulpa acida de color verdoso, jugoso muy acida y fragante. Se--

-\\millas, ovales e interiormente de color blanco.

v'3. Descripcién del cultivo.

- a). Clima: en general el lim6n se cultiva ampliamente en todos



11

los paises subtropicales con veranos secos. El arbol prospera mejor
a bajas temperaturas, pero cuando éstas descienden de -5.6%a 5.5°C ¥
pueden dafiar seriamente a la madem , asi como propiciar la caida de
las hojas. En las regiones costeras cuando se presentan vientos secos
y calientes defolian.con mis facilidad al limonero que a .otras espe -

cies. En los trdpicos ecuatoriales muy pocos limones verdaderos se

cultivan por carecer de las condiciones ambientales antes menciona -

das (4,23,31).

/ QOchse (23) sefiala que la lima se encuentra distribuida en todas

{

".\ las tierras bajas tropicales de ambos hemisferios hasta una eleva -
. ‘cibn ‘de mas o menos 1000 m y menciona superficies considerables -
d e este frutal plantadas en el sur de Florida, Las Indias Qccidenta -

les, México y en las partes mas cdlidas de casi todos los paises en’
que se cultivan citricos, ya que es menos resistente al frio que el li-
\nlén.

v b). Suelos: los cftricos no parecen nec'es'itérwcle un sﬁeio tan -
profundo para dar un rendimiento maximo. En los tropicos lds arbo
les pueden producir y rendir bien en suelos demasiado superficiales,
aunque los mejores rendimientos se obtienen en los migajones mas
profundos ?CSe adaptan a una gran diversidad de suelos, pero deben-
evitarse los pesados que contengan mucha arcilla debido a su tenden
cia a drenar mal y por carecer de suficiente aireacién’® Las rafces

parécen tolerar un margen de reaccidn de suelo variable que’va des-
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» >{
de pH de 4 a pH de 9 (4,23).

“¢). Variedades: el uso de variedades de limén en 1a'RepG‘blica -
Méxicana es poco corﬁfm, en la inayorfa de los lugares en doade se -~
explota el cultivo tanto en forma come rcial como para el consumo lo-
cal, la produccion proviene de una serie de selecciones que el mismo
fruticultor ha realizado partiendo de los tipos criollos existentes en -
cada localidad. Lo anterior lo confirma Burke (2), ya' que al respecto
dice que en México el tipo de citricos que crece varia en cada enti -~
dad. El mismo autor menciona que la mayor parte de las limas que -
se explotan en casi todos los estados son los comiinmente llamados -
"Limdn Mexicano'.
i % Lo anterior no descarta la posibilidad de introduccidn de varieda
des de limén tal es como Eureka, Lisboa, Sicilia, Ponderosa, Meyer,
Villa franca, etc., asi como variedades de lima Tabhit{ ¢ Persiany la
Bearss, con el fin de ubicarlas en regiones que cuenten con caracteris
ticas similares a los 1ruga§eswen,q;1e,se explotan‘acthalménté (4: il, -
16,23 y 33).

+« . -

w d). Patrones: el uso de diferentes patrones es poco comdn, ya -
que en la mayoria de las plantaciones de citricos en México el patrdn-
v mas usado es el naranjo ag.rio,yen algunos lugares se utiliza el naranjo
dulce, asf como en alguna;s dreas, principalmente plantadas con limon

mexicano?énumerosos arboles provienen de pie franco (1).
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). Métodos de propagacidn: las diversas especies de citricos -

se propagan por los mismos métodos. Los miembros de este género -
>€ s - B e Iy B .
s€’ injertan facilmente entre si y también pueden ser injertados sobre
- el - : .
otros géneros estrechamente relacionados. Comercialmente las va --
. - Lol
riedades de citricos se propagan por el'injerto de yema en T sobre pa

trones procedentes de semilla. Muchas especies de citricos pueden -
L

ser propagadas haciendo enraizar estacas con hojas. Aungue no se -

usa comercialmente, el método mas rdpido para tener una variedad de
A
o . - - T ,
citricos injertados sobre un patrdn determinado, es el injerto de "es-

tacas de ramillas"%(lS).
~—

- X f). Epoca de plantacidon: a este respecto, Gordgiladze (12) traba-

~

jando con arboles j6venes de mandarina, limdn y naranja en 4 localida

des diferentes encontrd que en los 4 lugares el 6ptimo de plantacién -

7L

en otofio fue septiembre y octubre y en primavera el mes de marzo.

// X g). Sistemas de plantacidn: en él disefio de huertos sé han usado

muy variados sistemas de plantacién? Entre éstos podemos citar €l --
rectangular, marco real, triangular, hexagonal y tresb‘olillo./(En anos
. recientes los huertos de citricos sobre contornos o terrazas han sido-
plantados utilizando el sistema rectangular en el cual los drboles se -
encuentran en las intersecciones de lineas perpendiculares entre si.-
En extensiones limitadas, el tresbolillo es empleado por algunos fru-.
ticultores, en este sistema un drbol es plantado tvemporalmente en la-

parte media de un cuadrado, el cual da un 78% rnds de drboles por --

’
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“ " hectérea, que en plantaciones en marco real y proporciona una [Sroduc '
" cién adicionai durante los primeros afios de vida del hueﬁo.
¥ En los sistemas rectangular y tresbolillo las hileras diagonales
que forman son a menudo confusas y algunas veces dificultan el mane
jo del huerto desde el punto de vista cultural ?‘Como cdnsecuéncia, ac
tualmente se usan, raramente, pero la principal desventaja del tres-
‘bolillo, mas que las inconveniencias en el manejo del huerto, es la re
nuencia natural del fruticultor a eliminar arboles con el fin de preve -

v

nir el excesivo amontonamiento de drboles (25).

y, h). Distancias de plantacién: las distancias de plantacion para -
huertos de frutales estdn en funcién de la especie, variedad; §atr6n,
clima y suelo. En el caso de suelos pobres por ser superficiales y de
baja retenciéﬁ de humedad la capacidad improductiva puede ser aumen
tada por espaciamientos cerrados, r'nientras que en suelos fértiles y -
bien regados la distancia de plantacibén puede ser manejada por el ta--

mafio que las plantas normalmente alcanzan'(9).

£ Mortensen (22) sefiala que en limén los espaciamientos cortos --
son mejores donde el riesgo de heladas es un problema, aunque en re
giones mds calientes se recomiendan 7.5 x 7.5m, mientras’que en li-

. v e
ma por ser los arboles poco densos se pueden plantar aproximadamen
tea5x5m b6 x6m.K~
En California por muchos afos los espaciamientos para limones

han sido aproximadamente 6.7 x 6.7m y 9m x 9m, distancias simila-

res han sido usados en el sureste de Africa. En los drboles planta ~-
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dos a estas distancias la produccion por hectdrea es baja en los pri-
meros afios de vida del huerto, pero alcanzan su produccién mdxima

a la edad de 15 anos (4).

. X'1). Riegos:los citricos como otros frutales de hojé perenne con
sumen agua durante todo el afio, y no solamente en el verano como
los arboles de hoja caediza “Por esta razén no pueden subsistir sin -
lluvias de verano o riegos .. Las deficiencias prolongadas de agna son
perjudiciales tanto para el crecimiento vegetativo como para la forma
© cién de frutos (4).

/.N Existen varias formas de irrigaciér;\y la eleccidn de ellas esté-v‘
( ’\supeditada a una serie de 'factor’es% de los cuales los principales son:

;1. Forma de descarga del agua (ya sea en zanjas abiertas, cafierfas

s
.subterraneas, alta o baja presidn); 2. Tamafo de la corriente y dura

cién del flujo; 3. Topografia e inclinacibn del terreno; 4. Caracteris-
-t

[P

macemje de agua); 5. Calidad del agua para riego y 6 xCosto de la -~
misma. A continuacidn se citan algunos >r<nétodos tales como el bor -~

. X
deo, represa, en surcos, aspersion y por goteo (20).
~

El método de bordos es usado cuando el suelo o el agua tienden -

a ser salinos. Se adapta a suelos con textura gruesa y con ligera incli |

T~

nacién. Pero no es propio cuando se tienen gastos de agua pequefios.
Cuando se usan represas el huerto se divide en una serie de cua- ’

d ros o rectangulos los cuales pueden ser para un arbol que es lo més -
\
\

ticas del suelo (particularmente, infiltracidn, costoy capacidad de al ... .-
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!/ deseable, aunque algunas veces pueden servif para varios. La princi
pal ventaja de este sistema dé irrigécic‘m es que la penetracibn del -~
{agua aplicada al 4rbol es uniforme.

Entre las desventajas del sistema esta el peligro de gomdsis, -
especialmente en suelos de textura fina, cuando el suelo queda en con
tacto con el tronco del arbol. Ademas este método es impracticable -
cuando se riega de noche debido a la atencién que reguiere (20).

El mérodo de surcado o zanjeado ha sido usado extensivamente-
en huertos de citricos, ya que permite el uso de corrientes pequefias

d e agua. Sobre suelos de baja permeabilidad la aplicacion del agua -
puede ser continua con un minimo de atencién hasta obtener el grado
de penetracién deseado.

Fl uso de surcos tiene el inconveniente de ser desfavorable en—-
suelos erosionables con inclinaciones que excedan de un 3 a 5%, en -
suelos muy porosos o aquellos ondulados con cambios frecuentes en -
la direccidn del desnivel (20).

El riego por aspersién ha ~ ido éd}n;znténdo considerablemente, -
ya que un alto porcentaje de las nuevas plantaciones son regadas por -
este medio, algunos productores han cambiado los s,isterrllas de riego-
al de aspersién en plantaciones édultas. En algunos casos el riego por
aspersiOn es mas satisfactorio, pero la decisidn para su implantacién
se basa en la evaluacidn de los factores que pueden intervenir para su

instalacidn.

La ventaja de e cte sistema es que se adapta a terrenos cuya to-
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N

pog_-rafx’a es accidentada en cuyo caso los 3 métodos enunciados ante -
riormente tienen problemas para ser usados. Aunque la instalacién -
es costosa, ésta se reduce al pasar el tiempo, ya que la escasa ma-
no de‘ obra que requiere abate considerablemente los‘ costos de mane
jo.

Entre los peligros de este sistema de irrigacion tenemos la absor
cién de sales del agua de riego por las hojas. Asf como la presencia-
de gomdsis, ya que el agua al golpear alrededor de la base del tronco
levanta tierra que se adhiere a éste, quedando humedecida por\algfm-
tiempo, lo que forma un medio ideal para el desarrollo del complejio-
de hongos que ocasionan la enfermedad (20). {

En el riego por goteo, la aplicacién de volimenes de agua es ba
ja, la cantidad de agua emitida por el gotero debe serde 1.9a7.51i
tros por hora. Después de haber regado el movimiento del agua en el
suelo es por capilaridad. Se puede usar uno o mas goteros por arbol-
dependiendo del F?“{@ﬁo.d?é“? y la capacidad del suelo para permitir
ei mdvimiento lateral del agda que escurre del gotero. Los emisores
usualmente se conectan a una linea lateral de plastico de didmetro pe
quefio que se extiende paralelamente a la hilera de érbolesf

Cuando por razones econdémicas se limita el nimero de goteros
por drbol o po1: hectarea los riegos deben éer mds frecuentes. En la-

- actualidad el uso consuntivo de los arboles regados por este método -
ao es conocido con precisidn. Plantaciones nuevas necesitah alrede -

dor de 7.5 a 11.3 litros por dia y por drbol, drboles de tamafio me -
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dio requieren de 37.8 a 56.8 litros de agua y para arboles adultos -

.94.6 a 189.2 litros diarios (20).

<" j). Poda: la poda como en cualquier otro frutal puede éef de ma
dera viva y muerta. [a primera consiste principalmente en la elimi
nacién de chupones, ramas cruzadas y aquellas que cqelgan bajo; la-
segunda consiste en quitar al arbol la madera seca, ya que en ésta -
la enfermedad conocida como Melanosis se encuentra presente. X

En algunos casos la combinacion de ambos puede ayudar al con
trol de enfermedades tales como Melanosis en Florida y Gomosis en
California. La poda también puede ser benéfica debido a que facilita
las las labores de aspersidn, ya que se obtiene una mejor cobertura
del arbol.

En el caso especifico de limoneros por su tendencia 1 la emi -
sién de brotes suculentos de madera en direccidn vertical (chupones)
se hace necesaria la poda, debido a qué la 'mspéccic‘m mensual para ~
elegir frutos en condiciones de recoleccién resultaria muy costosa. -
Mientras que en limeros la poda estd encaminada a reducir la altu

ra de copa y aclareo de ramas normales (4, 19).

4 k). Fertilizacidn: la mayoria de suelos aptos para el cultivo de-
citricos son pobres en nutrientes y en general, el nitrogeno es el fac-
tor que ejerce el mayor efecto sobre el crec‘im‘iento, rendimiento y -
calidad de la fruta en citricos (17)./A este respecto Goldweber et al (10) -

trabajando con niveles de fertilizacion en suelos calizos de Florida-
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con lima Persian encontraron que con altos niveles de nitrogeno se in
crement6 el porcie'nt'o dé jugo, sélidos solubles y niimero de frutos. -
Jacob (17) menciona que cﬁandp se aplican nitrégeno en exceso las ho
jas se tornan burdas, anormalmente largas y dé coloracién verde obs.
curo, asf como los retofios se tornan suculentos y angulares. Los fru
tos dé estos arboles son grandes, de epicarpio grueso y de mala cali
dad. No obstante, los arboles de alta produccién pueden tolerar gran-
-aes cantidades de este elemento sin sufrir ningln efecto nocivo, siem
pre que se les proporcione en forma abundante y simultdnea cantidades
de acido fosforico v potasa. Este elemento parece ser importante en-
1a &poca de floraci6n, aunque también tiene influencia en retardar la-
maduracién y reducir la resistencia de la planta a enfermedades.
~ Las deficiencias de nitrégeno pueden ser reconocidas por la pér
dida uniforme de clorofila y el amarillamiento de las hojas.

Smith (29) menciona los siguientes cambios en la calidad del fruto
que se pueden presentaf conun incremento en'las cantidades de nitré-
gerio:

1. El tamafio del fruto se reduce.

2. El color verde de la-cdscara se acentiia.

3. El grosor de la cdscara se incrementa.

4. Fl porcentaje dje jugo se reduce (cerca de la mitad de los re-

portes no sefialan diferencia .).

5. El porcentaje de sélidos solubles en el jugo se incrementa 1i

geramente en la mayoria de los casos.
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6. La acidez del jugo se incrementa.
7. La concentracidn de vitamina C en el jugo disminuye.

vE1 fésforo no parece tener efeétos .muy marcados en lé calidad-
del fruto, tampoco se han observado incrementos en el nimero de fru
tosy producciéﬁ totavl. (10).Pero su aplicacibn es importante, ya que en
el caso de no existir al alcance de la planta, ésta manifiesta los si --
guientes sintomas: formacibn de hojas pequeias, verde azulosas ca E
rentes de lustre, formacién de brotes restringida, ademas se presen
ta una defoliacion prematura y la muerte parcial de las ramas, los -

frutos son de mala calidad, los cuales se caracterizan por su peque-

fiez, elevada acidez y grosor de la céscaraL(/17)._

En relacién con f6sforo Smith (29) sumariza los efectos de incre

 mento de f6sforo en la calidad de la fruta en la forma siguiente:

1. El tamaio del fruto no se afecta.

2. La colaboracidn verde de la cdscara es afectada en algunos -
" casos como con niﬁrégeﬁo.

3. El grosor de la cidscara se reduce.

4, El porcentaje de jugo se incrementa.

5. Los sdlidos solubles se reducen, pero esto se compensa por-
el incremento en el volumen de jugo.

6. Hay una reduccion enll'll'a; acidez del jugo.

7. La concentracion de vitamina C en el jugo disminuye.

Potasio, al trabajar con altos niveles de este nutriente en lima -
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- Persian GolWeber (10) er'lcontréiqu.e al increr.nentar los niveles de es- ‘
te elemento la composicion general del Efuto, asi como la produccién
se increment6. También se pudo observar que se necesitan altos nive -
les de este nutriente junto con dosis altas de nitrégeno para obtener -
una maxima produccifn.

Jacob (17) mencioha que las deficiencias de potasa se manifies-
tan por la pequefiez de los frutos. Cuando el estado de deficiencia es
avanzado se manifiesta por el grosor y la rugosidad de las hojas, la
desaparicién de la clorofila eﬁ las ireas intervenales y las inciden -
cias de manchas necréticas. Ademis de ello la defoliacidn prematu-
ra, muerte de los brotes y presencia de gomc')sis se atribuyen a defi
ciencias de este elemento. |

| Smith (29) sumariza de'la forma siguiente el efecto general de -
incrementos en los niveles de potasio sobre la calidad del fruto:

1. El tamaiio del f ruto se incrementa fuertemente, especialmen

te a bajos niveles.

2. El verdor se acentiia en algunas partes al igual que con nitrd

geno y f6sforo.
3. El grosor de la cdscara, aspereza en la parte externa de la-
cdscara y el bagazo de la pulpa se incrementan.

4. Fl porcentaje de juego en el fruto disminuye.

5. Los sélidos solubles generalmente se afectan poco.

6. La acidez del jugo se incrementa.

7. Los contenidos de vitamina C en el jugo se ven incrementa -
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dos.

Debido a las funciones que desempefian los tres elementos'antes
citados tanto en el desarrollo de la planta, como en la productividad -
de 1a misma y calidad de la fruta se hace indispensable la fertilizacidn
haciendo uso de los nutrimentos antes mencionados.

Jacob (17) tomando como base un nimero de 200 drboles/ha, da-
los siguientes valores que pueden cons_iderarse como un punto de re--

ferencia para el tratamiento con fertilizantes.

Edad del ' Fuentes y dosis en kg/ha
rbol Sulfato de amo- Superfosfato (18% Sulafato de pota

nio {20%) P, 0.) (50% K,0)

’ 275 2

1 afio 9 - 45 10 - 55 5-10
2 afio 10 - 55 15 - 85 5~ 10
3 afo 15 - 85 20 - 110 k 10 - 20
4 afio 20 - 110 .. 30 --170-- - 30 - 55
5 afio 35 - 170 40 - 120 20 - 45
6-10 afio 45 - 90 40 -~ 80 35 - 80
10-15 afio 65 - 135 40 - 80 55 - 110
Mayores 15

afios : 110 - 120 80 - 120 110 - 120
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~1). Plagas: la presencia de insectos en los cultivos generales, -
asi como en frutales se presentan en determinadas épocas del afo y al
no tener un control adecuado los dafios que puede sufrir el frutal pue?
den ser considerables, ya que los rendimientos en fruta pueden aba -

,

tirse fuertemente.
Tomando en consideracién lo anterior a continuacidn se citan -~
los insectos que pueden estar presentes atacando a lima y limén. Asf

como el dafio que ocasionan, control y dosis de aplicacidn.



><: Insecto Nombre cientifico Dafios Control Dosis
Pulgdn Negro Toxoptera aurantii (Fonsc) Hojas tiernas Roaor 20% 1.0 cc/1t agua
trasmite el vi - Malation 1000 E 0.7 " "
. rus de la Tristeza Paratién metilico 1.0 " "
Hormiga arriera Atta sp. Defolian los Mirex 450 20 g/nido
arboles
Fscama roja de Aonidiella aurantii Hojas y fruto Supracid 40% E 1.0 cc/1t agua
California ' Diazinén 25% 1.25 cc/1t "
Paratién metilico 1.0 " !
+ aceite 7.0 " B
Arafia roja Tetranychus sp. Hojas Diazin6n 25% 1.0 cc/1t agua
o Kelthane 42% 1.0 " "
" Acaros Panonichus citri Frutos Ethion 45% 1.0 cc/1t agua
. f Kelthane : 1.0 " 4
Morestén 0.5 g/1t agua

Escama roja de Igual que Aonidiella

Florida

Chrysomphalus aonidum (L.) Hojas y frutos

Lepidosaphes becki i " Tallos, hojas y Iqual que Aonidie]]é

[Newman}) frutos

Escama ostion
plrpura

Escama blanda Tallos, hojas y Iqual queiAonidiella

frutos.

Coccus hesperidum (L.)

Escama algodonosa Hojas y tallos 1.0 cc/1t agua

Icerya purchasi Maskel Paration metilico

Piojo blanco Unaspis citri (Cqmst.) Tronco y ramas " " "

Mosquita blanca Dialeurodes sp. Hojas "
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Para la elaboracion de la tabla se tomé en consideracion las -

siguientes citas bibliograficas Pratt (26), Rivera (27) y Ziegler (33).

/;n). Enfermedades: en cualquier region donde se explotan --
huertos de citricos se.hace nécesaria la defensa contra los enemi --
gos de éstos, para que esta defensa sea eficaz es necesario del co -
nocimiento detallado de la diversidad de influencias y factores que -
pueden producir las enfermedades, dentro de éstas tenemos: 1. Or
ganismos animales como nematodos. 2. Organismos vegetales co -
mo algas, hongos y plantas pardsitas; 3. Virusy 4. Enfermeda -
des causadas por la influencia de agentes inanimados tales como
desnutricidn y factores fisicos del medio ambiente. Dependiendo de
las partes del arbol afectadas las enfermedades pueden ser agrupa
das de la siguiente manera: enfermedades del fruto, de hojas', ra-
mas, troncos y raices (7)%7

De las enrfermé‘crlva'd‘esraelwfflitcj;wpoder'ﬁo's citar: moho verde co-

min, el agente causal es Penicillium digitatum Sacc. Su distribu -

cién es universal, se encuentra en huertos, envases caseros y mer

cados. Empieza como el resultado de algin dafio 1 la corteza.

e

< Moho azul por contacto Penicillum italicum Wehmer. Es de dis

tribucién universal.

¢

¢ Pudricidn dcida Oospora citriaurantti Ferrais. Se presenta so -
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bre limones maduros en almacenaje. o

Moho gris Botrytis cinerea Pers. Se presenta en frutos en al-

macenaje o en transportacion y en el huerto.

Pudricibn negra Alternaria citri-Ellies and Pierce. La pudricién
causada por este hongo es diferente en naranjas y en limones. En na-
ranja se conoce como pudricién negra y en limones como alterna’ - -

ria o pudricibén del centro.

/

Antracnosis del limonero Gloeosporium limetticola Clausen. Es

te hongo es de distribucion universal, invade los tejidos dafiados o des

t ruidos por otros agentes y ocasiona la pudricidn del fruto.

Roiia 0 verrugosis Elisinoe fawcetti Bitanc and Jenkis. Dentro de

las especies mas susceptibles se tiene a naranjo, limén y tangelos. -
En algunos casos puede atacar seriamente a toronja v lima Tahit{. -
El dafio en el fruto se manifiesta por la.aparicidn-de lesiones eleva -

das acorchadas.

Entre las enfermedades que ocasionan dafio a hojas, ramas, tron
cos y raices (nicamente se hard mencidn de algunas que se han consi-
derado de importancia, excluyendo aquellas que aunque la literatura -

los reporta su presencia en algunos casos es leve o nula.

Pudricion del pie Phytophotora citrophtora l.2onian. Esta enfer -

~



27

medad afecta a la corteza del tronco, usualmente en ia unidén patrdn-

injerto. El primer sintoma de infeccidén es la apariencia de gotas de-
goma en el tronco. Cuando ha progresado a tal grado en que el tronco
es parcialmente rodeado el arbol decae.

Gomosis del tronco y ramas Diplodia natalensis Evans. Es una

enfermedad de la corteza y de la madera de los troncos de las ramas !
principales. Fl primer sfntoma es la presencia de pequefias rajaduras
en la corteza con produccidn de un liquido gomoso de color pilido que
generalmente corre por la corteza.

Fumagina Capunodium citri Berk and Desm. Produce en las hojas
una capa afeinada de color negro. Impide el aprovechamiento normal
de la luz solar vy la transpiracion foliar.

Rofla Elsinoe fawcetti Bitancourt and Jenkis. Esta enfermedad se
presenta en las hojas y ramitas en forma de lesiones elevadas y acor
chadas. Las hojas altamente infectadas se arrugan y reducen su tama
fio. Enel caso de las ramitas ciando el ataque es severo éstas mueren.

Mancha grasienta. Mycosphaerella citri Whiteside. Su nombre

se deriva de la accidn de las lesiones a la hoja, particularmente du -
rante [a etapa de desarrollo intermedio, estrechamente se asemeja -
al manchado de grasa. Esta enfermedad es de importancia econdmi
ca principalmente por la defoiiacion prematura que causa durante el
ot<oﬁ0 e invierno.

" Entre las enfermedades de tipo viroso los mds importantes son:
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Tristeza Citrivir viatoris Faw. Entre los vectores que transmiten la

enfermedad tenemos a Toxoptera citricidus, T. aurantii, Aphidula -

spiraecola y Aphis gossypii. Se encuentra distribuida en Argent'ina, -
Brasil, Uruguay, -Filipinas, India, Austfalia, California, Texas y Flo
rida. ‘

Exocortis: el virus es transmitido mecanicamente por inoculzg -
cidn y herramientas contaminadas, as{ como yemas infectadas. Se en
cuentra ampliamente distribuida en California, Florida, Uruguay, Ar-
> g entina, Brasil, Australia, Sud-Africa e Iadia.

Xiloporosis: el virus es transmitido por yemas o injertacién. -
Childs citado por.Smith (28) reporta que hay un 66% de transmisidn de
la enfermedad por el polen. Se encuentra distribuida en Palestina, Bra
sil y Florida.

Psorosis. El virus es transmitido por yemas po:tadoras del virus.
Childs y Johnson citados porA Smith (28) reportan la transmision del vi-
rus en un 199 por el poien.

La revisién de literéfhr‘a para la breve descripcion de enferme

d ades se basd en las siguientes citas bibliograficas : Cook (3); De Segu-
ra (5), Fawcett and Klotz (7), Frohlich and Rodewald (8), Hanna ( 14)-

Knorr (18), y Smith (28).

““n). Cosecha: los frutos citricos adquieren calidad comestible -
desde los 8 hasta 16 meses, después de que los arboles florecen, la-

cantidad de tiempo requerido depende de la especie, variedad, locali
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dad, condiciones del tiembo, suelos, p.raicticas de cultivo y otros -
Ezj\qt‘ores (23).e—~

Cuando se cosecha demasiado pronto, la fruta tiene un sabor --
desagradable y amargo, ademas contiene poco jugo. A medida que el
tiempo transcurre los frutos adquieren mayor cantidad de sélidos solu
bles, lo amargo desaparece, se desarrolla el aroma caracteristico y-
los sacos de jugo se llenan con liquido hasta que se di stienden comple
tamente. Las limas y limones siempre se cosechan continuamente, --
puesto que producen varias floraciones al afio, aunque alguna cosecha-

entera, de la misma floracién, se puede recolectar de una vez (23).
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¢~ 5. MATERIALES Y METODOS.

El presente trabajo se encuentra establgcido en los terrenos del
campo agricola experimental de Uxmal, Yucatan, ubicado en el km. -
72 de la carretera Mérida-Campeche. La altura sobre el nivel del -~
mar es de 30m; tiene uﬁ clima que va de seco a himedo, con tempe -
ﬁturas mediasrzie 24 a 26° C v una variacion de 5 a 6°C entre el mes
mis caliente (mayo) y el mes mas frio) enero; su precipitacién plu -
vial media anual es de 1000 mm (13),

Las condiciones de precipitacidn pluvial y temperatura desde la

época de plantacion (1973) hesta el presente afio se dan en los cuadros

1 y 2 respectivamente.

Cuadro 1, Precipitaciones anuales en mm, registradas en la estacidn me-
teorolégica del Campo Agricola Experimental Uxmal, Yuc., du -
rante el periodo 1973 a 1977.

; S AROS .
Me s 1973 977 1375 1076 1977
Ene. 4.5 25.0 15.5 - 12.0
Feb. 36.0 18.0 6.0 4.0 20.0
Mar. - 3.5 3.0 32.0 38.5
Abr. - 5.5 - 7.0 15.0
May. 205  121.5 101.0 62,5 71.0
Jun. 138.5 156.0 43.0 251.5 170.5
Jdul. 209.0 176.6 141.4 75.5 367.5
Ago. 214.0 179.0 235.0 147.0 208.0
Sep. 109.0 259.0 - 175.0 211.5
Oct. 318.0 154.0 307.0 41.0
Nov. 4.0 24.3 49.0 80.5
Dic. 86.0- . -14.5 2.5 204.0
4 1080.0 1114.0

TOTAL  1139.5 = 1136.9 903,




Cuadro 2. Temperatur‘jaé mdximas, minimas y medias registradas durante el periodo de -1973-
1977 en 1a estacidn meteorolfgica del Campo Agricola Experimental de Uxmal, Yuc.
. . {

Meses 1973 1974 1975 1976 1977
Mix. Min. Med. Mix. Min. Med. Mdx. Mfn. Med. Mdx. Min. Med. Mix. Min. Med,

Enero 30.9 16.2 23.6 30.8 16,4 23.6 31.0 15.6 23.3 29.0 12.7 20.9 28.6 13.2 20.9
Febrero 31.5 15.7 23.6 31.6 14,5 23.0 33.2 16.0 24,6 30.0 12,9 21.4 21.2 16.3 18.7
-‘Marzo 35.9 22.6 29.3 34.8 16,4 25.6 36,1 18,1 27,1 35.1 17.6 26.3 34.7 17.9 26.3
Abril 35,5 23.4 29.5 37.1 19,2 28.2 38.1 19,5 26,9 36.2 17,4 26.8 35.9 18.8 27.3
Mayo 36.4 23.7 30.0 36.9 21.4 29,2 39,7 21.9 30.8 2.8 20,3 28.5 35,8 18.6 27.2
Junio 35,3 22,8 29.1 33.8 21.8 27,8 38.0 20.6 29.3 32.3 21.5 26,9 35,1 21,5 28.3
Julio 3.2 21.8 28.0 33,5 19.5 26.5 34.9 19.7 27.3 33.7 19.8 26.8 34.0 20.6 27.3
Agosto 33,1 21.5 27.3 33.9 20.4 27.2 34,8 20,2 27.5 34.4 19.9 27,1 33.8 24.5 29.1
Sept. 33.5 21.7 27.6 30.0 20.6 26.3 . 35,0 21,0 28.0 32.3 21.4 26.9
Oct, 32,2 20.1 26.1 30.6 18.1 24,3 31.0 19.5 25.2 33.4 18.9 26.1 ' A

Nov, 32.5 19.3 25.9 30.5 17.5 24.0 28.1 17.3 22.7 30.7 16.9 23.8

Dic. 26,7 13.3 20.0 29.8 14.6 22.2 28.6 12,7 20.7 30.6 16.6 23.6

X ANUAL. 33.1 20,1 26.6 30.3 17.1 23.8 33,9 18,2 26,1 33,1 17.9 25.5,
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—A. OBTENCION DE MATERIALES Y PROPAGACION.

El material vegetativo utilizado como patron fue ﬁaranjo agrio,
donado por la Ex-Secretaria de Recursos Hidbréulicos, .si'gndo la edad
aproximada de los arbolitos de nueve meses, éstos se encontraban -
en bolsas de polietileno negroy péra su cuidado y manejo se instala-
ron en una media sombra construida a base de maderas y cﬁbiena -
con hojas de palma de coco.

Posteriormente 15 dias antes de la injertacién se fertilizaron -
aplicando 5 gramos por bolsa de la férmula 15-30—15..

En julio de 1973, se recibib vareta de los cultivares de lima y-
limdn siendo éstos Bearss, Eureka, Lisboa Frost y Ponderosa, pro-
cedentes del Campo Agricola Experimental de General Terdn, Nuevo
Leén, siendo propagadas por injerto de vema o escudete, obteniéndo-

se los resultados que se presentan en el cuadro 3.

Cuadro 3. Fecha de injertacion de 4 cultivares de lima y 1imén y por -
. centaje de injertos prendidos utilizando el injerto de yema
0 escudete 1973,

cativares Tt Mo Iperies £ brend
Bearss 27-V11/73 87 -39 44.8
Eureka " 110 97 88.2
Lisboa Frost o 51 18 35.3

Ponderosa " 28 11 : 39.3
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[

B. DESCRIPCION DE CULTIVARES.

A continuacién se da una descripcién de los materiales que apa-
recen en el cuadro anterior, basada en las siguientes referencias Gon
zalez (11), Hodgson (16) y Ziegler (33).

~"Lima Bearss. (Citrus aurantifolia Swingle).

Segin Webber (1943) se originé en el huerto de T.]. Bearss en -
Porteville, California en 1895, se cree que sea una pldntula de limén-
Tahit{. En Florida la industria del limén se basa en el Persian (Tahi -
tf) se han hecho comparaciones entre Bearss y Tahitf en Cahfofnia y -
casi no difieren por 1o que se cree y acepta que son uno mismo, es --
triploide y las raras semillas que se pueden encontrar en el fruto -~
son monoembridnicas.

.F.ruto de tamafio medio chico oval, ovo-ovado, oblongo o elipti-
_co corto. El épice es levantado, en general no tiene semillas, la cds-

caraes delgada muy adherida, superf1<:1e lisa, en madurez el color -

P [

" es amarillo hmon pahdo Txene de 8 a 10 gajos pero usualmente 10, -
eje pequefio y generalmente palido. Pulpa de color amarillo verdoso
Eé}ido, suave, jugosa y muy acida con sabor a limdn. Los Jf{ruvtos si se

_dejanen el arbol después de la madurez se pudren de la punta.

Eﬁtlol es vigoroso, alcanza de 6 a 9m de altura, tiende a ser-
abierto con ramas colgantes, con follaje verde denso. M%ﬁ?ﬂ?a --
flo.raciéq casi todo el aﬁg, especialmente en primavera. Casi siem -

pre tiene carga, principalmente en el invierno (0 mas temprano en --

lugares muy calientes).
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¢ Limbn Eureka. (Citrus limon Burn.)

Fue obtenido_como una plantula.de.las muchas-semillas-de limo

nes Sicilianos importados, plantadas por el Dr. Halsey de los Ange -

les, California, en 1858. Algunos afios mds tarde Andrew Boyley C.R.

Workman adquirieron algunas de eéas plantulas y con el tiempo selec-
cionaron algunas de apariencia promisoria.

En 1855 C.R. Workman yerno de Boyle dio unas pias de esa -
plantula a Thomas A. Garey, un-jardinero de Los Angeles quien pro
pagb 3 y encontrd que al fructificar el fruto fue superior. Garey in -
trodujo la variedad bajo el nombrede Garey's Fureka.

_]_31 fruto es medio_chico, eljptipo a oblongo, algunas veces ovo-
ovado cominmente con cuello corto; presenta una chichita apical que
generalmente es corta, frecuentemente rodeada por un surco aureo -
lar. ]§1 contenido de semillas es variable. C‘olor amarillo a la madu-

rez, cidscara de grosor medio, superficie finamente punteada con --

glandulas de aceite hundidos, ligeramente rugoso, comdnmente con-

bordos 1ongitudinaleé, muy adherente. Generalmente con 9 a 10 gajos,
eje chico y generalmente sélido, 'pulpa de color amarillo verdoso, --
con granos finos, suave y jugosa; sabor altamente écvido. El‘sumo‘gs
claroy el aroma es excelente. Cosecha bien distribuida a través del-
afo, pero principalmente a fines de invierno, primavera y principios
de verano.

El fruto del Eureka difiere del Lisboa (la principal variedad de
California) en que tiene mds prominentes los bordos longitudinales y

la superficie algo rugosa y generalmente la chichita més chica.
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Arbol de tamaio v vigor medio, abierto, sin"espinas; follaje -
mas esparcido (en comparacion con Lisboa y otros); broduce siempre
y el fruto esta en la punta de las rarﬁas largas, precoz a entrar en --
produccidn y productivo. Le falta vigor en comparacidn con la mayo-
ria de las variedadés, es sensible al frio, infestacién de plagas y des

- cuido, es de vida corta.

Limon Lisboa Frost. (Citrus limon Burm).

Es la Gnica seleccidn clonal nucellar de una linea deYuma, fue -

producida en 1917 por H.B. Frost en Riverside, California.

¢ Lim6n Ponderosa. (Citrus limon Burms).

. = p . . .
Su origen es una mutacion en plantulas de semilla [taliana introdu
cida en 1887.
Fruto raedio grande ovo-ovoide, surco en forma de collar o cue

llo corto y chichita chica, color amarillo limén, con dpice aplastadoo

redondeado, la base con arrugas mas amplias en la parte correspon -
diente al cdliz, el cual es enteramente deprimido; cdscara medio grue

sa y correosa; celdillas aceitiferas pequefias, de forma oblonga o es-

PREPE

férica, pulpa de color verde pilido, abundante jugo incoloro; sabor --

-t

dcido, las semillas son numerosas.
Arbol chico con copa redonda y productivo, ramas medio grue -
sas y espinosas, las flores y los brotes nuevos son de color tinto, con

purpura. Siempre florea, y el 4rbol es sensible al frio.

En muchos aspectos es un citrdn y hay duda de si es un hibrido
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de citrdn y limén.
/C. PREPARACION DEL TERRENQ Y PLANTACION,

Antes 'd.e hacer la blantacic’)n se le dio al terreno, un barbecho, -
rastreo y nivelacién, uné vez efectuadas estas labores se.procedid al.
trazo de plantacin para posteriormente iniciar la apertura de cepas
(llamadas "pocetas” en Yucatdn) con las siguientes.medidas 40 x 40 -
x 60cm. Las pocetas se hicieron un mes antes de la plantacidn que ~
fue tres meses después de haber sido injertados los materiales.

¢ D. DISENO EXPERIMENTAL Y DISTANCIAS DE PLAN
. TACION.

El disefio experimental utilizado fue completamente al azar con
4 tratamientos en 4 repeticiones, para tomar un arbol como unidad ex
periméntala .

El sistema de plantacién es un marco real con distancias de --
plantacién de 6 m entre hileras y 6 metros entre plantas.

Con el objeto de eliminar los efectos de orilla y servir como ba
rrera protectora se plant6 una hilera mas con limén del cultivar Fure
ka.

2
La superficie tatal del lote incluyendo barreras es de 1,296m ,

2
mientras que el drea ocupada por plantas experimentales es de 576 m .
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«—E. FERTILIZACION.

Antes de la plantacion se dio una fertilizacion de fondo, utilizan
do la fc‘)rmql_a 00—46f0‘0 en dosis de 250 g, por cepa puesto que en el -
suelo en el cuél se encuentra la plantacidn existe una respuesta mar-
cada a las aplicaciones de fésforo. Posteriormente se continuc’)‘ccﬂ)n_ --

aplicaciones de la fé6rmula 15-30-15, ddndose en el cuadro 4 las dosis
. N CoL . R - L i T 4o

y nimero de aplicaciones por afio.
F. PLAGAS.

Entre los insectos que mas se han presentado desde el inicio de
la plantacidn hasta la actualidad (1973-77), han sido los pulgones, --
principalmente en los meses de diciembre a marzo, ya que durante -
este tiempo la emision de brotes alcanza su mayor intensidad. De --

aagosto a noviembre se han presentado brotes esporadicos, los cuales
han sido controlados con mas facilidad.

Los insecticidas empleados para su control son Mélatvion 50%, -
Metasistox R-50 en dosis de 1 cc/litro de agua, y Pirimor en dosis -
de 8 g/10 It de agua.

Ctra de las plagas que se han detectado son chicharritas en los
meses de agosto a octubre las cuales han sido controladas con Meta -
sistox R-50.

La incidencia de piojo blanco ha sido baja, ya que en pocos drbo
les se ha detectado siendo éstos del cultivar Bearss y Ponderosa. Pa~

ra su control se hicieron aplicaciones de Parati’on metilico + aceite -
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Cuadro 4, Fechas de aplicacidn de fertilizantes y.dosis por planta

durante el periodo‘1973-1977 en lote de lima y limdn.

Mes Afio Férmula Dosis/&rb.
Dic. 1973 15-30-15 4200 g. 7
Abr 1974 " 1200 a. d
Ago 1974 u t200 q.
Sep " 504 Fe2 50. .
May 1975 15-30-15 4200

Oct - So4 Fe2 25

Nov " 15-30-15 Y200 q.-
Nov ¢ 504 FE2 25 o,
Abr 1976 15-30-15 1000

Abr " So4 Fe2 50 g.
Ene. 1977 15-30-15 1000 g.
Ene " S0 Fe, 50 g,
Ago " 15-30-15 1000 a.
Ago " So, Fe, 50 ¢
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_emulsificable en dosis de 1 ce+7 cc/litro de agua.

G. ENFERMEDADES.

Mancha grasienta (Mycosphaerella citri Whiteside) se presen -

td en octubre de 1976, observiandose mayor susceptibilidad en los --

cultivares Eureka y Lisboa Frost. Al inicio de la enfermedad se hi -

cieron aplicaciones con fungicidas a base de cobre obteniéndose un -
control poco satisfactorio: En aplicaciones posteriores el fungicilda -
empleado fue Benlate en dosis de 8 g/10 litros de agua con el que se~
observé una disminucion en el dafio causado por esta é‘nfermedad.
Otra de las enfermedades pre sentes fue Rofia 0 Berrugosis -

(Elsinoe fawcetti Bitanc and Jenkins) ocasionando dafios al fruto del --

cultivar Eureka y en muy poca intensidad a los frutos del cultivar -
Bearss. Se hicieron aplicaciones para su control con fungicidas a base
de cobre siendo el control no muy eficiente.

Gomosis del tronco. Esta enfermedad.ha .perdido importancia, -
ya que se ha obtenido un control satisfactorio con la aplicacién de pas
ta bordelesa sobre todo en la €poca de lluvias, y en el periodo de se -
quia evitando que el tronco quede en contacto con el agua de riego por

medio de la formacion de monticulos alrededor del tronco.
H. RIEGOS.

El sistema de riego que se ha utilizado es a base de cajetes o re

presa. La superficie regada ha variado considerablemente de acuer-
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con el desarrollo del 4rbol.Al inicio de plantacién el drea ocupada --
por la represa fue de 3. l4m2 siendo en la actualidad de l9.6m2.

El nimero de riegos entre afios ha sido muy variable (cuadro 5)
siendo mayor en los 3 primeros afios, periodo en él cual el arbol re-

quiere riegos mas frecuentes. L.os meses en los cuales se hace nece-

sario el riego son de enero-junio.
I. COMBATE DE MALAS HIERBAS.

Durante los 3 primeros afios para €l control de malezas fue a ba
se de rastreo (cuadro ‘6) suspendiéndose éste a partir del cuarto afio-
debido a que parte del sistema radicular quedaba al descubierto. Uni-
camente para la zona del cajete se hizo necesaria la mano de obra.

A partir del cuarto afio, el control de malezas fue a base de 2-

aplicaciones de Gramoxone en dosis de 60 cc/10 1t de agua.
J. FACTORES A MEDIRSE.

a). Observaciones fenolégicas.

Periodo de brotacion.
Periodo de floracidn.
Duraci6n del perfodo de floracidn.
Duracién de floracién a cosecha.

-

b). Productividad.

Peso en kg de fruto de la.
Peso en kg. de fruto de 2a.
Peso en kg. de fruto de 3a.
Total ¥ peso del fruto.



c). Calidad del fruto.

Centimetros clibicos de jugo por fruto.

Nimero de semillas por fruto.
Grosor de la cdscara.

d). Observaciones. -

Peso medio del fruto.
Peso medio de la cdscara.

41 -
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Cuadro 5. Riegos aplicados en experimentos de 1ima y 1im6n, duran-
te el perfodo 1973-1977, Uxmal, Yuc. )

Afios y Nimero de Riegos por mes

Meses 1973 1974 1975 1976 1977
No.Riegos No .Riegos No.Riegos No.Riegos No.Riegos
Ene - 5 4 4 -
Feb - 4 4 3 1
Mar - 4. 3 2 o2
Abr - 5 4 3 1
May - 4 4 2 1
Jun - 2 1 1 1
Jul - - - - -
Ago - - - 1 -
Sep - - - - -
Oct 1 - - 1 -
Nov 7 2 - - -
Dic 6 4 2 s -
Total 14 T30 22 17 6




cuadro 6. Deshierbes efectuados en experimento de Vima y Vimbn,

durante el periodo 1973-1977, Uxmal, Yuc.

43

Afos y Nimeros de deshierbes

Meses 1974 1975 1976 1977

No. Desh. MNo. Desh. No. Desh. MNo. Desh.

Ene 1 1
Feb 1 1

Mar 1 1 1

Abr 1 1
Mey 1 2 1
Jun 1 1 1

Jul 2 1 1

Ago 1 1 1

Oct 2 1 1 1
Nov 1 1

Dic 1

Total 10 g 8 4
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6. RESULTADOS EXPERIMENTALES,

Cuadfo 7. Periodos de brotacién de 4 cultivares,de lima y limdn en
el Campo Agricola Experimental de Uxmal, Yuc, 1977,

/

/

/
Cultivares MESES

Ene Mar May Jun Oct

Ponderosa X 7& X X
Eureka X \ X X X
Bearss X X X X
Lisboa frost X X X X X

Cuadro 8. Perfodos de floracidn de 4 cultivares de 1ima y 1imfn en
el Campo Aaricola Experimental de Uxmal, Yuc. 1976-77

Cultivares MESES
Dic Ene Feb Abr.
Ponderosa X X X
Eureka X X X
Bearss X X X
Lisboa Frost . X

Cuadro 9. Duracidn del perfodo de floracidn y floracidn-cosecha de
4 cu1tivares,de711ma y limdn en el Campo Agricola Experi

/" mental Uxmal, Yuc. 1977.

Cultivares Dias

Floracion Floracidn-Cosecha
Panderosa 86 213
Eureka 86 h 168
Bearss 86 168

Lisboa Frost 29 136




45

Cuadro 10, Disefio de campo y prbduccién de fruta de primera en -
kg/&rbol de 4 cultivares de lima y 1imdn en un disefio-
"~ completamente al azar. Campo Agricola Experimental Ux-

' ral, Yuc. 1977.

A c D B
83.525 31.430 2,400 44,025
B D B c
12,750 6,625 8.800 18.050
D A D A
3,750 94,650 12,500 100,056

C B A c
18,700 31.750 71.400 64.500

Cuadro 11, Produccidn agrupada por tratamientos en kg/&rbol de fru
ta de primera, de 4 cultivares,de lima y 1imdn, Campo -

-

Agricola Experimental Uxmal, Yuc. 1977,

A B ¢ D
83.525 12.750 18.700 3.750
94,650 31.750 31.430° 6.625
71.400 8,800 18.050 2.400
100.506 44,025 64.500 12.500
TOTAL 350.081 97.325 132.680 25.275
MEDIA 87.520 24,331 33.170 6.318
A = PONDERQOSA
8 = EUREKA
C = BEARSS
D = LISBOA FROST,
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Cuadro 12. Andlisis de varianza para produccidn de fruta de primera para4 cul
tivares de lima y 1imén, Campo Agriccla Experimental -
Uxmal, Yuc. 1977.

Fuente .
Var. G.L. 5.C. CH o Foy _F. Tablas

~ 0,05 0.01
Tot. 15 17 460,404
Trat. 3 14 664,046 488,015 20,97** 3.49 5.95
Error 12 2 796.358 233,030

** Hay diferencia altamente significativa entre tratamientos al 99% de
probabilidad. '

C.vV, = 40.34%

Cuadro 13. Prueba de Duncan al 5% de probabilidad para produc -
¢idn media/arbol en kg de fruta de primera para 4 -~
cultivares de lima y Timén. Campo Agricola Experimen
tal Uxmal, Yuc,

Tratamientos g;g?g;giggl

kg
Ponderosa 87.520 a '
Bearss ‘ 33.170 b
Eureka - 24,331 bc
Lisboa Frost 6.318 c

Promedios con la misma letra son estadisticamente iguales entre-
s1 al 99% de probabilidad. o
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Cuadro 14. Disefio de Campo y produccién de fruta de segunda en
kg/arbol de 4 cultivares de lima y 1imén en un dise
fio completamente al azar. Campo AgricoTa Experimen~
tal Uxmal, Yuc. 1977.

A C D B
45.550 20.000 0.775 59.770
B ' D B c
12.825 3.975 7.175 100.075
0 A 0 A
£ 2.700 65.105 8.050 65.400
c B A ¢
32.550 40.175 81.975 9.425

Cuadro 15. Produccidn agrupada por tratamientos en kg/&rbol de fry
ta de segundade4 cultivares de 1ima y 1imGn., Campo Agri
“cola Experimental Uxmal, Yuc. 1977.

A B c D
45.550 12.825 32,550 2,700
65.105 40.175 20,000 3,975
81.975° 7.175 100,075 0.775
65.400 59,770 9.425 8.050
TOTAL  258.030 119.945 162,050 15.500
MEDIA 64,507 29.986 40.512 3.875
A = PONDEROSA
B = FUREKA
C = BEARSS
D = LISBOA FRDST.
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Cuadro 16. Andlisis de Varianza para produccidn de fruta de se -
gunda para 4 cultivares de Yima y Vimdn, Campo Agrico
~Ta Experimental Uxmal, Yuc. 1977.

Fuente F, TABLAS
Var. G.L. s.C.. C.M. Feal 0.05 0.00
Tot., 15 15 076.800

Trat. 3 7 578,683 2 526.277 4.042% 3.49  5.95
Error 12 7498.117 624,843 '

*Hay diferencia significativa entre tratamientos al 95% de probabili -
dad.,

C.v. = 71.99%

Cuadro 17, Prueba de Duncan al 5% de probabilidad para produccidn
media/drbol de fruta de segunda para 4 cultivares de -
Tima y 1imdn. Campo Agricola Experimental Uxmal, Yuc.-

1977.
Tratamientos Produccidn
media/drb, kg.
Ponderosa ' . 64,507 a
Bearss 40,512 a b
Eureka 29.986 a b ¢
Lisboa Frost 3.875 b ¢

Promedios con 1 misma letra son estadisticamente iguales entre si.
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Cuadro 18. Disefio de Campo y produccidn de fruta de tercera en kg/
drbol de 4 cultivares de 1ima y 1imdn en un disefio com
pletamente al azar. Campo Agricola Experimental Uxmal,
Yuc. 1977,

A C D )
4,700 0.925 2.650 6.550
B i} ) ¢
0.650 0.475 0.300 2.575
D A D A
0.600 1.750 -—- ——-
C B A C
0.900 2.650 1.500 0.725

Cuadro 19. Produccidn agrupada por tratamientos en

ta de tercera de 4 cultivares de lima y
Agricola Experimental erria], Yuc. 1977;

kg/arbol de fru
timén. Campo -

A "B C D
4,700 0.650 0.900 - 0.600
1.750 2,650 0.925 0.475
1.500 0.300 2.575 2,650
6.550 0.725
TOTAL 7.950 10.150 5.125 3.725
MEDIA 2.650 2.537 1.281 1.241
A = PONDEROSA
B = EUREKA
C = -BEARSS
D= FROST"

LISBOA



Cuadro 20, Andlisis de Varianza para produccidn de fruta de terce-

2

ra parz £ cultivares de lima y limén. Campo Agricola Ex
perimertal Uxmal, Yuc. 1977.

Fuente F. TABLAS
Var. G.L. S.‘-. C‘H. FC&] 0.01 0‘05
Tot. 13 42,37

Trat. 3 6..35 2.045 0.564 NS 3.71 6,55
Error 10 36,632 3.625

NS = No hay diferencia significativa entre tratamientos.

C.v.= 98.35¢%
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Cuadro 21. Disefio de Campo y produccidn total en kg de fruta de 4
cultivares de Yima y 1imbn en un experimento completa-~
mente al azar, Campo Agricola Experimental Uxmal, Yuc,

S e

A,

1977. o
o BTN

A c \ D B
133,775 52.355 23.200 110,345

B D 8 "
26.225 11,075 16.275 167.150

) A D A

7.050 161.505 3.175 165,906

c 3 A C

52.15C 74.575 154,875 28.200

Cuadro 22. Produccidn total en kg/drbol de 4 cultivares de lima -
y limdn agrupada por tratamientos. Campo Agricola Expe
rimental Uxmal, Yuc. 1977

A B R
133775 26.225 52,150 7.050
161.505 74.575 52.355 - 11.075
154.875 16.275 167.150 23.200
165.906 110. 345 28.200 3.175
TOTAL  616.601 227.420 299.855 44,500
Media 154,015 56.055 74.963 11.125
A = PONDEROSA
B = EUREKA
C = DEARSS
D = LISBOA FROST
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Cuadro 23. Andlisis de Varianza para produccifn total de fruta en

4 cultivares de 1ima y 1imén. Campo Agricola Experimen

tal Uxmal, Yuc. 1977

FENTE G.L. 5.C. CM. P £ Tablas
Tot. 15 60 911.820

Trat. 3 42 601.423 14 200.174 9.306%%  3.49 5.95
Error 12 18 310.397 1 525.866

** Hay diferencia significativa entre tratamientos al 99% de probabi-

1idad.
C.V. = 52.61%

Cuadro 24. Prueba de Duncan al 5% de probabilidad para produccidn-
media/drbol del total en 4 cultivares de lima y limén,~
Campo Agricola Experimental Uxmal, Yuc. 1977.

Tratamientos Produccidn
- Media/drbol., Xg.
Ponderbsﬁ 154.015 a
Bearss 74,963 b
Eureka 56.855 bc
Lisboa Frost 11.125 be

Promedios con la misma letra son estadfsticas iguales entre sfi.



Cuadro 25, Caracterfsticas agronfmicas del fruto de 4 cultivares de lima y 1imén en

Uxmal, Yucatdn.

Caracteres Unidad Cul tivares

Bearss Eureka Lisboa Frost Ponderosa
Peso medio fruto g 95.6 132.3 194 .8 674 .5
Peso medio cdscara g 49.5 77.0 138.8 426.0
Contenido de jugo c.c/fruto 42.0 47 .3 50.0 199.5
No. semillas/fruto 0.1 14.6 6.3 64.6
Grosor de cdscara ‘ mm 2.7 4.7 8.0 12,6 ¢
No. total de frutos muestreados 266 157 51 54
No. muestreos en diferenteé - “
fechas \ 14 11 7 15
Perfodo cosechas Meses Oct-Sep Ene-Sep Ago-Oct Oct-Sep




Fig. 1.~ Produccién Media por drbol de 4 cultivares de lima y limén.

1976-717.

. Campo Agricola Experimental Uxmal, Yuec.

it

I

e

Mo.-'-'--cacccu..lncanvo

" Nov! ! Dic

QOct

e —

E

Josvsncnassnens ¢ st s erer sbesnntonsasoan

Sep

s

[vese s csotumasnuostorstssesast ¢t s

Ago!

|

Mar! [Abr T TMay T tJun T 1 Jul

[jee e sa wsanssnssn s sesatBrrs

(]

e s vaaneveaatseeanenrneae

B
I'Febl

sowreadorry]

Ene

E Bearss

]El Ponderosa

Lisboa Frost

- Eureka



55

7.DISCUSION .

A, PERIODOS DE BROTACION,

Las observaciones hechas a este respecto se presentan en el --
cuadro 7 en el cual se puede observar 3 fechas de brotacidén para el -
cultivar Ponderosa, cuatro para Bears y Eureka, mientras que en el
caso.de Lisboa Frost se present'aron cinco.

Unicamente se estd haciendo mencidn del periodo comprendido -
de enero a octubre de 1977, por lo tanto es conveniente sefialar que -
durante diciembre se inicia la emisién de botones florales y éstos -~
vienen acompafiados de una brotacidn intensa, quizd mayor que en --
los meses restantes. Lo anterior se basa en observaciones hechas -
el afio anterior.

El nimero de brotaciones anuales ha disminuido en relacién al
afio anterior, en el cual las observaciqq_es hechas fue‘rdn de‘nue;/‘e’a-
doce en los diferentes culrt’i"\}afés. Lo anterior nos hace suponer que
a medida que la plantacién tiene mas edad, los 4rboles alcanzan su~

desarrollo normal, reduciendo el periodo de brotacién.
B. FLOR ACION.

Fl periodo comprendido entre diciembre y febrero, cuadro 8, se

puede considerar de mayor floracién para los cultivares Bearss, Eu ™~
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reka Ponderosa, mientras que en el caso de Lisboa Frost ésta se-
presenta en abril. Aqui es muy conveniente seﬁalaf que la floracién
se continda durante la mayor parte del afio en los tres culfivares -
primeramente mencionados, pero con menor intensidad que en los -
mesés citadAos, observdndose en ocasiones solo unas cuantas flores.
C. DURACION DEL PERIODO DE FLORACION Y DE
LA FLORACION A LA COSECHA.
En lo que respecta a este aspecto es muy dificil de definir fe -
chas precisas en los cultivares Bearss, Eureka y Ponderosa por la-

t endencia dé los érbbles a florear continuamente, solo en el céso de.
Lisboa Frost se hizo la observacién, por su periodo de floracién -
-tan definido. Para los resultados que se presentan en el Cuadro 9 se
tom6 en consideracid nd el final de floracidn, sino mas bien la dis-
minucién de ésta. Del periodo de floraci6n a cosecha podemds decir
que en el cultivar Ponderosa se prblonga a 213 dias lo que nos hace -
suponer que es més tardio, mientras que los cultivares Bears y Eure
ka con duraci6n de 168 dias respeéiiézérr;e;lte se consideran intermedios,
mientras que Lisboa Frost con 136 dias se considera el mis precoz.

D. PRODUCCION MEDIA POR ARBOL EN KG DE FRU-
TA DE PRIMERA.
En lo que respecta a productividad en fruta de primera, podemos
observar en el cuadro 13que el cultivar Ponderosa sobresale entre los

demds tratamientos, pero aqui es conveniente sefialar algunos aspec -
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tos que se han considerado importantes. Aungue su produccién es ca
si continua durante todo. el afio tiene la gran desventaja de que el fru-
to es demasiado grande siendo la media de 674 gramos lo que lo hace
poco deseable para el conéumo en fresco en los mercados de la loca-

lidad, ademas de otras caracteristicas poco satisfactorias que se --

mencionardn mas adelante.

En el siguiente grupo podemos observar a los cultivares Bearss
y Eureka con promedios mas bajos en relacidn a Ponderosa, pero esto
se debe principalmente a que su fruto es pequefio siendo-la media de -

95 g para Bearss y 132 g. para Eureka, lo que permite que sean ficil

mente comercializados.

E. PRODUCCION MEDIA POR ARBOL EN KG DE FRUTA
DE SEGUNDA. ’

A

La alta produccidn de fruta de segunda para el cultivar Pondero-
sa se debe en gran parte a dafios ocasionados al fruto por el sol. Es-
tos dafios se manifiestan en lunares ar’r’iérilrlén;ors en la superficie ex-
puesta-a los raybé solares, ya que el follaje no cubre a los frutos -~-
principalmente cuando el drbol se sobrecarga, ademis por el tamafio-
del fruto éste en ocasiones estd en contécto con las ramas sufriendo-
rozaduras que -se manifiestan en forma de costras blanquecinas.

En el caso de Bearss aunque no es muy susceptible a la rofia,
el dafic que ocasiona ééta aunque muy leve le resta presentacion a la-

fruta, ademas por la tendencia del 4rbol a extenderse, cuando se so -
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brecarga las ramas llegan a estar en contacto con el suelo y como la
fructificacion se presenta generalménte en las puntas, los frutos al -
tener este contacto sufren dafios que se manifiestan en décoléraciones
y fo/rmacién de costras que en algunos casos son leves o0 muy Severas.
En lo que respecta a Eureka, tiene la caracteristica de ser muy—
susceptible a los ataque s de rofia y cuando no se hacen aplicaciones
d e fungicidas antes de la floracién o cuando las tres cuartas partes de
los pétalos han cafdo la produccidn puede verse afectada sefiamente -
por esta enfermedad. |
F. »PRCSDUCCION MEDIA POR ARBOL EN KG DE FRUTA
DE TERCERA.

En lo que respecta a este aspecto muy poco se puede decir, ya -
que no se encontrd signifiéancia entre tratamientos, pero si es conve-
niente sefialar que como las cosechas se hacen periédicamente algunos
frutos que deberian ser cosechados escépan de la vista de las personas
que se encargan de la colecta y al madurar caen y al hacer la recbléc- A

cibén siguiente, éstos ya no son aptos para comercializacién.

G. PRODUCCION MEDIA POR ARBOL EN KG DEL TCT AL,

De los tratamientos evaluados se puede observar que el cultivar
Ponderosa sobresale en productividad en relacién con los demds, por-
lo tanto se deberfa considerar como el mejor tratamiento, pero si ob-

servamos el cuadro 25 podemos notar que es de cascara bastante --



gruesa, lo que representa un-63% del peso total, as{ como el nimero
de semillas es muy elevado lo que lo hace que esté en desventaja con
los deméis materiales, ademas de que su comercializacion es dificil
debido a la caracteristica del fruto tan gmnde, y a la no aceptacién--
en el mercado local.

En el siguiente grupo se encuentra Bearss que cuenta con carac
teristicas mas sétisfactorias que el anterior de los cuales podemos ci
tar que: el tamafo del fruto es adecuado, el grosor de la ciscara es -
reducido, el porcentaje de ésta con respecto 2l total es de un 529, el
namero de semillas en ocasiones es de 1.a 2 y en la mayoria-de los -
casos ninguna, ademds tiene una gran aceptacion en el mercado local
v =1 precio es un poco mas elevado en el mercado, sobre todo en la -
época de mayor produccidn de limén Mexicano en la localidad.

Entre los inconvenientes que presenta Bearss podemos citar‘ el-
ndbito del 4rbol a extenderse y cuando el drbol se sobrecarga las ra-
mas se desgajan debido a que la corteza presenta adelgazamgentbs} -
ademds el fruto debe de ser cosechado;'édandjo tenga un color verde --

.-claro, pormue éi se deja llegar a madurez se pres‘ettan pudriciones-
en la punta.

En el caso de Eureka se encuentm en desventaja con Bearss en-
lo que respecta a productividad y a calidad de la fruta, ademads se ha
observado que es mas susceptible a enfermedades de la hoja como -
mancha grasienta y a rofia del fruto que pueden considerarse como un

problema serio si no se controlan oportunamente.
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De Lisboa Frost podemos decir que no se ha adaptado bien a -
las condiciones ecoldgicas de la zona y esto lo podemos observar en
su productividad tan baja, ademas los arboles han sufrido una defo-

liacion bastante seria, asfi como la floracidn que se ha presentado -

ha sido reducida.
H. EPOCA DE PRODUCCION .

Este aspecto es de suma importanéid sobré todo cuando se tie -
nen problemas de concentracion de produccién en unos cuantos meses
del afio, ya que esto ocasiona bajas considerables en los ingresos que
percibe el fruticultor, lo cual a su vez influye en que el manejo que -
se proporciona al huerto no sea‘adecuado, lo que trae como consecuen
cia una baja considerable de los volimenes cosechados, vy en ocasio -
nes pérdida de drboles que son suplidos por otras especies de mds f4
cil comercializacién.

En la actualidad en el estado de Yucatédn se presenta esta serie - --
de inconvenientes, ya que la mayor. concentracidn de frué;i de limones
en el mercado es en el pérfodo comprendido entre julio y octubre y el
estado que guardan las plantaciones se asemeja a lo anteriormente des
crito.

En la figura 1 se puede observar esta tendencia de los cuatro --
cultivares estudiados, a aumentar la produccién durante ese periodo.
Pero es importante observar que en el caso de Ponderosa y Bearss la

produccién es casi continua durante la mayor parte del afio cosa que
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no sucede con los materialeé. explotados actualmente en la localidad.
Por otra parte es conveniente sefialar que la baja en produccion me -
dia por arbol puede ir en aumento, ya que se presentan datos sola--
mente del primer afio de produccién y por lo tanto se espera que en -
los préximos ciclos siga en aumento. Ademds cs conveniente sefialar
que probablemente mediante estudios con practicas culturales como—'
por ejemplo,\manejo de los riegos, o el uso de algunos reguladores-

de crecimiento se pudiera modificar o extender el periodo de produc

cion.
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye lo siguiente:

La mayor intensidad de brotacidn vegetativa para los cultivares
res Ponderosa, Bearss, Eureka y Lisboa Frost es en el mes de

enero, siendo menor en junio y octubre.

La floracion se presenta de diciembre a febrero para Pondero

sa, Eureka y Bearss y en abril para Lisboa Frost.

La duracibn de la floracion es de 86 dias para los primeros 3 -

cultivares y 29 dias para Lisboa Frost.

El periodo de floracidn a cosecha es de 213 dias para Ponderosa,
168 para Eureka y Bearss y 136 para Lisboa Frost.

Entre los cultivares mas sobresalientes en lo c{ue respecta a --

produccién de fruta de primera tenemos al cultivar Ponderosa, -
aunque presenta el inconveniente de que el fruto es grandé, asfi
como caracteristicas agronémicas poco deseébles‘y la no acepta
cidon para consumo en fresco en el mercado local, por lo tanto se
sugiere el cultivar Bearss por contar con caracteristicas mas sa

tisfactorias que le permiten competir ventajosamente con ios -
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demas cultivares sujetos a estudio.

En produccidn de fruta de segunda dado a los problemas con que
cuenta Ponderosa por quemaduras de sol y no aceptacién en los-
mercados no puede sugerirse para nuevas plantaciones y aqui ~ ‘
centrarfamos nuestra atencidn hacia Bearss utilizando una poda
adecuada para tratar de evitar al maximo los problemas que pre

senta en el fruto.

De la produccién total podemos decir estadisticamente el culti -
var Ponderosa es el mejor en cuanto a productividad, pero al ob
servar sus caracteristicas agrondémicas lo sitdan en desventaja

con el grupo de Bearss y Eureka.

De los materiales mas prometedores enrelacién a caracteristi
cas del fruto Bearss tiene gran aceptacidn en el mercado debido
a sus caracteristicas agrondémicas y tratar de solucionar los -
problemas de desgajamiento con la introduccién de lineas que -

no presenten estos problemas.

En lo que respecta a meses de produccidn se puede optar por el
cultivar Bearss, ya que aunque su productividad es baja en los -
meses de noviembre a junio la fruta alcanza muy altos precios-

en el mercado.
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9. RESUMEN

Con el fin de solucionar el problema de concentracién de la pro
duccién de limén en el Estado de Yucatdn en unos cuantos meses del-
afio (julio-octubre) en 1973 se injertaron sobre naranjo agrioy culti-
vares de lima y limén proc_edentes de General Teran N, L., siendo -
éstos lima Bearss y los limones Fureka, Lisboa Frost y Ponderosa,
‘los cuales fueron plantados el afio en que se injertaron en suelo rojo
arcilloso con distancia de plantacion de 6m x 6m, bajo disefio experi

mental completamente al azar.

Cuatro afios después se observo que la mayor intensidad de flo-
racion en los 4 cultivares es en enero, la floracidn de diciembre a fe
brero para Bearss, FEureka y Ponderosa, y en abril para Lisboa Frost,

el perfodo de floracidn fue de 213 dias para Ponderosa, 136 para Bears

y Eureka y 136 para Lisboa Frost. . -

La mayor prodﬁ&ién de fruta de primera fue para Ponderosa, -
siendo también elevada para fruta de segunda, por quemaduras de sol.
Debido a que el fruto es grande no es aceptado en el mercado local, -

por lo tanto no se sugiere para nuevas plantaciones.

El cultivar siguiente en productividad es Bearss con caracteris -
ticas del fruto m4s satisfactorias, con gran aceptacién en el mercado,

aunque su produccidn es baja de noviembre-junio alcanza precios --
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altos; por lo tanto se sugiere para nuevas plantaciones.
. : Rt

Ias hojas del cultivar Eureka son susceptibles a mancha gra -

sienta y el fruto a rofia, siendo un problema serio.si no se controlan.

El cultivar Lisboa Frost no se adaptd a las condiciones climati-

cas de la zona.
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Fig. 2.- Areas citricolas de México.
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