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CAPITULO |

INTRODUCC'I ON:

Siendo en la actualidad el cultivo de la Lima ~
uno de los frutales que cada dia toma mayor impoftanciah
por el aﬁmgnto en la demanda de ésta fruta en los princi
pales mercados del Estado y en muchos otros de la Repﬁ-;
blica, h& provocado un incremento en su cultivo en algu- -
nas zonas de nuestra Ehtidad, particularmente en Ayo el-
Chico y Atotonilco el Alto, Jal., a tal grado que hé sus:

tituido a otras especies del género Citrus.

No obstante, al parecer h& carecido de interéé—
para muchos investigadores éste cultiveo, ya que hasta el
momento la informacién existente al!l respecto, es muy re-
ducida 6 casi nula. Por tal razén la mayorfa de las huepr
tas que se encuentran en produccién estan sujetas a mang .
jos derivados de las labores de! cultivo de otros citri~
cos, que al paso del tiempo, los agricultores pdr medio-

de sus experiencias han adaptado a las necesidades que -

el cultivo h§ ido presentando.

Esto me motivé para realizar el presente traba-
jo en la zona de Ayo el Chico‘y Atotonilco el Alto, don-
de éste frutal ocupa el 15.5% de los terrenos de riego,-
correspondiente al 72% de la superficie cubierta por - -

arboles frutales. Efectudndose su cultivo con resultados



"
[
"

satisfactorios a pesar de que en.muéhas ocasiones las --
variaciones extremas del clima provocan serjos'problemas
llegando ‘en otras a favorecer ia aparicién de enfermeda-
‘des, asf como la presencia de insectos, constituyendo --
por el momento el principal problema de la zona en éste-
cultivo que se refleja en una disminucién en la rentébi—
lidad de! mismo. Por tal efecto la presente Tesis estéd -
enfoéadé a las Plagas y Enfermedades de la Lima y su con

trol en ésta regién.

Aparece en éste trabajo, una recopilacién de --
los aspéctos teoricos y précticos del cultivo seﬁéladose
por varios autores, asfi como las experiencias sobre los-
sistemas ‘de cultivo utilizados, insidencia de plagas, =~
présencia_de enfermedades y otros»problemas que han afrop

tado los agricultores de la zona y la forma en que los -

han resuelto.



‘1.- OBJETIVOS

Uno de los principales propbsitos que se preten-
de obtener con la elaboracién de la preéenteuTesiS’es: -
que por medio de su contenido se proporcione algé atil pa
ra la zona, buscando primordialmente COntribuif en parte-
a la soluéiénvde los problemast;tOSaﬁitarios del cultivo
de la Lima. Apﬁyado en las investigaciones realizadas y -
experiencias obtenidas bajo otros sistemas de cultivo - -
empleados con éxité en diferentes Iugares,'aéf como las -

pr&cticas propias de! &rea en referencia.

Enumerar con detalle cada una de las necesidades
del frutal para que se actde en razén de las mismas, per-
mitiendo con ello, adem&s de una adecuada planeacién, de

la huerta, un excelente manejo.

Realizar un combate eficaz de las plagas, usando
el producto indicado, apl!icéndolo en el momento oportunc-

y a las dosis 6ptimas.

Determinar las principales medidas para contro--
lar las enfermedades més comunes de éste cultivo en la zo

na. -

En forma global tratar de establecer bases para-
que se aprovechen mejor ios insumos evitando el uso inne~

cesario e indebido.
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GENERAL IDADES DE LA ZONA

La extencibén total del &4rea en estudio es de - -
1039 Kms. cuadrados, cuya superficie presenta relieves --
més &6 menos planos que reportan un promedio de [,600 Mts.
S.N.M., pero también existen alturas de 1,500 y 2,100 has
ta llegar a alcanzér los 2,700 S.N.M.~

1.- LOCALIZACION

La zona en referencia, se encuentra ubicada al -
Este del Estado de Jalisco, ocuﬁando la parte sur dé la -
regién de los Altos. Delimitada por los paraleios 20°20’-
54" y 20°40°52” latitud Norte y los meridianos 102°12709"
y 102°40725” longitud Oeste. Colinda al norte con Arandas
y parte de Tepatitlén que se extiende hacia el noroeste,-
al Oeste con Tototlén, al Suroeste con Ocotlé&n, al Sur --
con la Barca, al! Sureste con Michoac&n, al Este con Dego-
llado y al Noreste con Jesis Marfa.

“Las cabeceras de los municipios que la compren—-
den, se encuentran enclavadas aproximadamente en la parte
central .de su superficie. Localizéndose la de Ayo el Chi-
co‘sobrg el paralelo 20°32’ de latitud Norte y el meridia
no 102°20 longitud Oeste. Mientras que la de Atotonilco-
el Alto se registra sobre el paralelo 20°32’ de latitud -

norte y el meridiano 102°31’ longitud Oeste.



2,- COMUNICACION

Los municipios mencionados se encuentran comuni-
cados principalmente por la carretera Federal No. 90 “Vfa

”

Corta Guadalajara - México ”, que los atraviesa de Este a
Oeste. La carretera Estatal No. 10 que une a !a Barca con
Atotonilco. Cuenta adem&s con excelentes terracerias tran
sitables en toda época del afio, siendo entre las mls - --
kmportantes la que enlaza a Atotonilco con San José de --
Gracia, Atotonilco con Arandas & la que comunica a Ayo el
Chico con Santa Rita. De éste dltimo‘punto parte una bf‘e-—l

cha transitable en la mayor parte del afio manteniendo co-

nectado a Ayo el Chico con Yurecuaro, Michoacén.

La mayor parte de las poblaciones de ésta zona -
cuentan con brechas m&s 6 menos transitables que las man-
tiene comunicadas con la Cabecera Municipal en toda época

del éﬁo,
La Cabecera Municibal de Atotonilco el Alto, - -
cuenta adem&s con una estacién de serv.icio ferroviario ~-

exclusivamente para carga.

3.~ TENENCIA DE LA TIERRA

Esta zona cuenta con una superficie de 85,994 -~-

hectéreas aprovechables agrfcola y forestalmente, corres-

pondiendo el 6.67% (6,000 Hectéreas) avbosques; el 44.44%
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(38,222 Hectéreas) a pasti;ales,.el 40.68% (34,684 Hecté-
reas) a terrenos de temporal y el 8% restante (6,788 Hec-~

t4reas) son de riego.

En ésta extensién la tenencia de la tierra esté-
regida por los sistemas de Pequefa Prbpiedad y Ejidal. De
tal manera que de las 85,994 hectéreas explotables, segin
datos dél Departamento dé Economia del Estado, 33,214.hég
téreas'qﬁe equivalen al 39% de la superficie total explo-
tada, benefician a 3,102 Ejidatarios que constitufen 34 -

Ejidos. Los que utilizan la tierra en la forma siguiente:

El 52.5% del total y que equivale a 17,396 hects
reés es aprovechado como pastizales naturales, el 33% que
comprende 10,995 hectéreas son terrenos de temporal y el-
14.5% restante, que ampara 4,822.9 hectéreasvson>terrehos
de riego y coﬁstituyen el 71% de la superficie de riego -

en total.

El resto de la totalidad 5,277 hectéreas, gene--
ralmente se encuentran distribuidas en pequefias propieda-
“dés que en su'inméﬁSa”MayOrTa'éoh'redUcidéS{ debido a é!
alto fndice de poblacién { 53 habitantes por Km. cuadrado,
segin dato del Departamenfo de Economfa del Estado ), de-
ésta zoha, la tierra se encuentra bastante fraccionada --
por lo que las posibilidades de afectacién a pequefias pro
piedades que exceden de la extensidn que la ley sefiala co

mo tal, es minima 6 casi nula, quedando solo expuestas a-

s 6 BIBLIOTECA -



invaciones a consecuencia de una mala ubicacién de linde~

ros.

Es de hacer notar que la mayorfa de las huertas-
de 4rboles frutales de la zona, se encuentran localizadas
en terrenos de pequefios propietarios, teniéndo en su po~-
der solo el 29% (1,965 Hectéreas ) de los terrenos de r}g
go. Por tal razén es de gran importancia garantizar la se
guridad en la tenencia de la tierra a fin de incrementar-
el cultivo de éste frutal ya que‘ello implica fuertes in-
versiones que ofrecen beneficios a>largo plazo. Esto hace
sentir la necesidad de los agricultores de encoﬁtrar una-

mayor garantfa de su invercién.



4.-CL 1 MA

4.1.- CLASIFICACION

El clima dominante en la zona, esté representado

por la férmula climbtica siguiente:
(A) ¢ (Wo) (W) (i")

Segiin el sistema de clasificacién climtica de -
- Képpen, modificado por Enrique Garcia en 1964, correspon-
de al clima semic8lido, el més cé!ido de Jos templados C,
con temperatura media anual! mayor de 18°C y la del mes --

m&s frio menor a 18°C. Por su régimen de lluvias y su gra

". do de humedad pertenece al tipo mis seco de los templados

sub-htmedos con lluvias en verano, con un porcentaje de -
lluvias invernal entre 5 y 10.2 de la anual y una precipi
tacién del mes mds seco menor de 40 mim. y un cociente P/T
menor de 43.2. Presenta una baja oscilacién aﬁual de las-

temperaturas medias mensuales de 5 a 7°C.
"4.2.- PRECIPITACION

La precipitacién pluvial durante el periédo - --
comprendido de 1970 a Abril de 1977, reporta un promedio-
anual de 936 mm. de lluvia, la cual es distribuida princi

palmente en los meses de Junio, Ju]io, Agosto y Septiembre.



Pudiéndose observar lo anterior en la siguiente distribu-

cién mensual promedio registﬁada durante éste lapso de --

tiempo:

Enero.- ) 8.3 mm.
Febrero.- 7
Marzo.- 1.3 -
“Abril.- . 4.4
Mayo. - 41.6
Juﬁio.- 130.2
Juliow-  286.4
Agosto.- 240.7
Septiembre.-162.9
Octubre.- 44.0

‘Noviembre.,- 10.2

Diciembre. - 5.4
_ Durante éste periddo la precipitacién minima se—‘
reporté en 1974 con 600 mm. y la méxima en 197! y 1976 con:

1,227 y 1,114 mm. respecti&amentep Asf mismo se pudo obser

_var que en éste peribdo. la_estacién de Atotonilco.reporta- . .

una precipitacién promedio mayor que la registrada en Ayo-

eI_Chico; de 10 mm.
4.3.- TEMPERATURA

Seglin datos recabados de las estaciones termoplu-

viométricas de Ayo el Chico y Atotonilco el Alto, por el -
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Departamento de Hidrometrfa de la SARH, la temperatura --

promedio mfnima, media y méxima que se registré en ésta -

zona durante el periédo de 1970 hasta mayo de 1977 fué --

como a continuacién se reporta:

MINIMA _ MEDIA
Enero. - 3.6 16.5
Febrero.-~ 4.1 (7.3
'Marzé;- ‘ 6.3 : 19.2
Abril.- - 8.3 21.5
Mayo. - | 10.6 | - 23.5

Junio.- . 12.0 23.5
Julio.— 12.5 a 21.6
Agosto. - 12.2 21.4
Septiembre.- ~ 11.3 . 21.4
Octubre.~ .8.9 20.3
Noviembre.- : 5.0 18.3
Diciembre.- 4.4 - 17.0

MAX IMA

29.3
30.3
33.5
33.5
32.3
34.7
31.6
30.6
31.3
30.4
30.4

29.2

. \ ' .
Se manifiesta ademds una variacién de las tempe-

. raturas extremas entre.ambas estaciones,. _en favor de la - _

de Ayo el Chico que va desde los cero grados hasta |.5°C-

para la temperatura minima y de cero a 2°C para la méxima.

4.4 EVAPORACION

Debido a que sélo se pudo contar con muy pocos =

datos de la evaporacidén en la estacién de Ayo el Chico se.
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hd tomado como dato general de la zona la evaporacibén en- .
la estacién Atotonilco cuyo promedio anual de 1970 a Mar-
zd de 1977, es de"2,23! mm., distribuida mensualmente en

la forma siguiente.

Enero. - 155
Febrero.~ 149
Marzo.- 233
Abril.- - 251
Mayo.- 266
Junio.-~ 200
Julion= 179
Agosto.- 187
' Septiembre.- 144
Octubre.~ 168
Noviembre. - 153 '
Diciembre.- 146

5..SUELOS

Los suelos que componen la superficie de éstos -
municipio§ cofresponden al Phaeozem Haplico, Iocalizado.-
principalmente en las partes més accidentadas. Presenta -
generalmente horizonte ”B” Cambico, Textura gruesa y fase
grabosa superficial, de fertilidad moderada a alta; aso~~
ciado con suelos de textura media, de baja fertilidad y -’

poca retencién de humedad. Con pendientes que van de! 8 - .
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al 20%, con fase gravosa superficial y !{tica profunda, - .

correspondiendo éstos al cambisol ferralitico.

La parte menos accidentada de !'a zona se encuen-
tra constituida por dos tipos de suelo: El luvisol Ferri-_
co que se localiza en la parte més alta, propiamente deh-.
tro de la regi6n de los altos, caracterizéndose por ser -
terrenos planos ligeramente ondulados de textura fina, de
coloracién més rojiza que los anteriores, con baja capaci_
dad para retener agua y nutrientes. Utilizados en la agri_
cultura a base de una constante fertilizacién e incorpora
cibén qe materia orgénica, presenta adémés inclusiones - -

aisladas de Planoso! Eutrico.

El otro tipo de suelo que se encuentra en la par
te mis baja del &rea en mencién es fundamentalmente el --
Vertiso! Pelico y Cromico, predominando tanto en extensién
como en importancia sobre los demds por §er en el que se-

practica la agricultura con mayor intensidad.

- Las caracterfsticas .de. . éstos. suelos.son las de -~ .
presentar un alto contenido de arcilla mayor del 30%, que
se agriet?n notablemente cuando se secan y son de diffcil
mane jo. Ademés las partes més accidentadas presentan fa--

ses .| fticas, gravosas y duricas. .

El cultivo de la lima en su tota!idad se encuen-’
tra establecido en los suelos vertisol cromico que a dife -
rencia de! pélico son de color gris y de mds fé&cil! manejo -

por su menor cantidad de arcilla.
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6.~ POBLACION ACTUAL DE LA LIMAﬂ

Este.cultivo cuya pbblacién e importancia avanza
en forma ascendente dentro de la zona, a tal gradé que en
la actualidad ocupa los terrenos de mayor fgrtilidad cu--
4briendo una‘extensién total de 430 hectdreas con un name-
ro de aproximadamente 120,000 4rboles, distribuidos de --
tal manera que solo en Ayo el Chico se encuentran estable
cidos aproximadémente 50,000 de éstos frutales, sobre una
4rea de 180 hectéreas. Mientras que las 250 restantes que
corresponden al Municipio de Atotonilco el Alto reportan-

una poblacién aprox{mada de 70,000 ! imeros.
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7.- CULTIVO DE LA LIMA

1.- ORIGEN
El limero, pese a carecer de una informacién bien
detallada respecto a su origen, se considera que al igual

que la mayorfa de los cfitricos, son procedentes-del Asia -
Meridional especificamente de la fértil llanura de la Con-
chinchina. También se menciona como lugar de origen la re-
gién central del Asia Septentrional, en el archipielago -~

Malayo.

s

Algunos autores sefialan que en tiempos més anti--
guos algunas especies de éste género, servian como adorno
de los jardines en Babilonia y Palestina.
¢ Sin embargo todos coinciden en que son origina--

rios del Asia y que‘de agqui fueron distribuidos a fas de-~

mis partes del mundo.

2.- NOMBRE TECNICO:~- Citrus Limetta
NOMBRE VULGAR CON QUE ES CONOCIDA LA FRUTA:- Espafiol:
Lima, ltaliano: Limetta, Francés: Limettier, inglés:-

Suet Lime.



3.~ DESCRIPCION Y CLASIFICACION BOTANICA

~ Es un arbusto 6 &rbol qué,llééé a alcanzér.hasta.
seis metros de aItura, perennFollo, con ramas arqueadas -
_ascendentes, en muchas ocasiones sus ramas termlnales e
gan a ser colgantes y delgadas, ésto es muy comiin obser--~
varlo cuandorla FructlflcaCIén es muy abundante, termvnag
- do en'oéasidnéé por desgajarse. Loé brofes Jjbvenes soh de
color verde pdlido y a medida que aumentan su edad van --

obscurecvendo.

La rafz presenta un eJe vertlcal con numerosas -
ralces secundarnas Iongntud:nalmente, espesas, "de consis-

tencla dura, " condu0|éndose a manera de fas. adventOC|as, -

T coloracaén externa es blancusca tendlendo a pardo.

El tronco.- Es recto, desnudo,_hanifiegta Eahifi
‘cacién a alturas muy variables, depehdiendo el manejo a ~
que se tenga sometido el érboi. El tallo y las ramas vie-
jas son bor lo general de seccién redbnda, ca#i siempre -
 muy ramifigédgs.'La corteza en las partes adultas deI énj
bol es de color gris cenizo, proviété de pequefias hendidu
ras longntudlnales, mientras que las ramitas Jovenes que
resul tan del desarrollo de las yemas que emergen de las -
axllas de las hojas manlfcestan perfiles éngulosos de - -

‘'seccién irregular y su color es-verde claro.

Las hojas.- Son alternas, de tamafio regular, for

ma'glfptica, ovalada u oblonga, 4pice punteaghdo, base -~



redondeaéa y paseolo provisto de alas estrechas. Se éncueﬂv

blf tran distribuidas en forma de espiral, d}spﬁeétas en tres

giros alrededor del eje, de manera que la hoja novena se -

encuentra en._la misma generatriz que la primera.

i o Lé; FloreS.r Son hermafroditaé de. color blanco. -
Se localizan en las axflas de las'hojas‘6 en la parte ter-
minal de las ramas, distribuidas solitartas 6 en corfmbo,4-
unidas poEAunvpedunculb cortb,-lisb y ahticuladé; Cada - -
flor se componévde un Céliz Gamesépalo, acahpanado, forma- ‘
" do por cinco &pendices soldados a la partevinfefior Forméﬁ
do uﬁ tubo,-mienfras'las»parteé | ibres éonétituyéh éinco -
I6bulos ‘de forma entre aguda Yy 1§geraménte obtusa. lLa co-;‘
POIé.ésté compuesta de tres a cinco péfaios inserfados al;
ternadamente con los séhalos;vEl_Androsed esté conétituido
~en apariencia por un sélo vertiqil6 de.estémBres que pﬁe-—
den ser de 20 a 60,_insertad§s mas altos due los pétalqsﬁ-
algunog'libées,’otros soldgdos-a lavbase'Fovmandb una espe
cie de tubo en torno é[ ovario, antéras de cuatro I6bulés
y dos_ééldasbque abren IongitudinélmenteT El Ovario es po-
-l fmero, ovalado 6-redondeado,‘COntorneQdo en la base por 7.
un cojinete que lleva:encima un estilo gruésq'qilfndrico -
de la altura de los estambreé, terminado por un estigma de
forma Yobuiadé; internamente se enéﬁentra dfvidido én cin=
co a quince cgldillas,_cada celda contienée de seis a vein-
te~oQu{§s sUpérQQgstos en dos filas en la pérté_intérna de
fa‘celda. La época de pélinizacién es dificil establecer'J

por ser la lima una especie refloreciente.



El Fruto.— Este es una baya 6 Hesperidio, redondo,
mamelonado, de sabor dulce carente de vitémina "C”, siempre
posee semillias de tamafio pequefio en ndmero de 4 a 10, su -
corteza es lisa con pequefias capsul itas que contienen sumo
muy aromético, dividido en tantos gajos como céldas tiene-
el'ovario. ‘Al producirse el engrosamiento de la pared ova-
rica viene la diferenciacién en la estructura y consisten-
‘cia del.Frutp, preéenténdose el epicarpio que inicialmente
es de color verde perd a medida que madura se torna amari-
IJQ. El Mezocarpio en ésta fruta es bastante delgado,  esté&
constituido por la enQoltura-esponJésa que separa el epi--
“carpio del endocafp}o y forma la cubierta membranosa de -~

los gajos.

Su poder nutricional en la dieta humana resulté -
muy importante, ya gue segin los resultados de! anélisis -~
brematolégico practicado por el Instituto. de la Nutricién-
reportan: Calorfas 20 microgrs. Proteinas 500 mg. Grasas -
6 Hidratos de Carbono 5, Calcio 16, fésforo 18, Hierro 2, -
Tiamina .05, Riboflamina .03, Niacida .3, Acido Ascorbico

54 microgramos.

CLASIFICACION BOTANICA.- Pertenece a la familia -

de las Rutaceae, Sub Tribu Aurantiocideae, Tribu Citreae, -
Sub Tribu Citrinae, Género Citrus Sub Género Eucitrus, Es-

pecieNCitPus Aurantifolia.
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4.-S_U E L 0 S

Para que éste cultivo tenga un buen desarrollo‘es
necesario que se propague en un medio adecuado, siendo fac
tor de primordial importancia las caracterfisticas fisico--
quimicas del suelo. Aungqué algunos autores la ubican como
una planta de exigencias minimas respecto a suelo. sin - -
embargo aceptan la influencia que éste ejerce.sobre el fru
tal y que se manifiesta tanto en su follaje, precocidad y
longevidad, como en el tamafo, calidad y jugosidad del frg '

 to, ademds de influir enormemente en el grado de inciden--

cia de enfermedades-y, la propagacién de las plagas.

Se h& determinado que la rafz de! timo tiene su -
parte de mayor actividad, localizada desde cero hasta un -
metro de profundidad, razén por lo que es indispensable -—
que una de .las p;incipales caracterfisticas gque debe presen
tar el terreno que se pretenda someter a éste cultivo seré .
la de ser suelos profundos, de permeabilidad media, dado -
que los demasigdo pérmeables propician una r4pida filtra--
T Ei6h del agua y la lixiviacién de los fertilizantes. Los -
suelos con poba permeabi!idad producen efectos m&s negati-
vos ya que cuando la humedad es excesiva y la agreacién es
deficiente facilitan el desarrollo de todo tipo de enferme

dades.
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En virtud de la influencia tan marcada que ejerce
la naturaleza fisica ‘del suelo en el buen desarrollo de és -
te frutal, cabe sefalar sus principales caracterfisticas y-

efectos que ocasionan los suelos arcillosos y arenosos.

‘ Los suelos arcillosos por lo general son de poéa—
permeabilidad, frios y de aereacib6n deficiente, ésto justi
fica e! porque al ser regados producen atascamientos que -
perjudican a la planta, dificultan las labores de cultivo
y cuando el terreno llega a apelﬁasarsé trae consecuencias
nefastas para la rafz. Ademis reguiere mayores cantidades
dévfertilizantes asfvcomo de labores de cultivo, presentan
un deficiente aprovechamiento del P y K, Todo lo anterior
provoca que el &rbol tenga un menor desarrollo y prodiuzca
cosechas m8s retardadas, de frutas mis pequefias con corte-

za guesa de deficiente finura y menor jugosidad.

(ﬁ

Mientras que los suelos Arenosos; reportan menos
.'problemas que los anteriores y brindan a la vez algunas --
ventajas como es el de presentér una excelente aereacién.-
Sin embargo son demasiado permeables y con ello facilitan
-la-evaporacibén y lixiviacién de-nutrientesi-Los érboles -~
que se desarrollan en éste tipo de suelos manifiestan una
gran talla debido a su mayor crecimiento radicular, su fryu
ta es grande, jugosa, mds dulce y de piel fina. Solo tie~~
nen la inconveniencia de requerir de mayor nimero de rie-~

. gos.
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Por lo anteriormente expuesto y en base a los re-
sultados de estudios realizados por algunos investigadores,
el tipo de suelo recomendable para la mejor g;p}p@ggipn_de
de &ste frutal, debe caracterizarse por poseer textura - =
Franca, !igeramente arenosa, lo que le.da una moderada re-
tenci6n de humedad y aereacibén. Con pendiente .del! 2 %, de
un pH entre 6 y 7 cuyosvlfmites no rebasen 4 y §, como.da—
to de referencia se reporta, que en la Flpridg_la mayorfa

de las explotaciones citricolas se desarrollan en un pH --

que fluctla de 5.4 a 5.77, con excelentes resultados.

H. Rebour cita como suelos 6ptimos, para el culti-
vo de la lima y de otros cftricos, previa realizacién de -
estudios al respecto, el compuesto por: |5 a 20 % de Arci-
fla, 15 a 20 % de Limo, 20 a 30 % de Arena fina, 30 a 50 %
de Arena gruesa. Adem&s debe poseer una infiltracién entre

10 y 20 cms. por hora durante el riego.

5.-C L I M A

Este cultivo manifiesta una gran‘sensibilfdad a -
las condiciones climaticas extremas, por lo que es conve--
niente establecerlo en climas constantemente c&lidos y hid-
medos. Debe procurarse mantener bien protegfdo de la accién
devlos vientos ya que éstos significan un gran peligro - -

principalmente cuando el &rbo! es jéven.
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Se considera que la lima alcanza su més efitiente-
funcionamiento fisiol6gico a una temperatura promedié de -
14 a 18°C, y las temperaturas extremas a que puede ser so-
metida no podrén rébasaf los 2°C como mfnima, ni los 40°C-

" como mdximas

También es considefado como factor de importancia-
‘a la hiimedad atmosférica, debido a que cuando &sta es aemg
siado hlmeda acciona como regulador de la temperatura, sin
embargo una atmésfera demasiado hdmeda favorece la repro--
duccibén de insectos as{ como el de#arrollo de enfermedades

como mohos, fumaginas, etc.

Algunos autores como Martinez Febrer, han citado -
N ! .
como terrenos con condiciones metereolbgicas 6ptimas para
la implementacién de éste cultivo, a los comprendidos den-
tro-de los trépicos por el clima que predomina, pero se h&
comprobado que en ésta zona la fruta manifiesta la inconve
. N

niencia de poseer sabor insipido.

6.- VARIEDADES

La Lima es uno de los cultivos que ofrece una gran
confusibn respecto a la clasificacién de variedades ya que
dentro de ésta especie del género citrus existen varios --
grupos pero cuyo fruto presenta vaEiaciones muy marcadas -~

en cuanto a sus caracterfisticas, al grado que mientras unos
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presentan uﬁ alto contenido de vitamina “C”, la lima en re
ferencia es completamente carente. Esto h§ provocado que -
algunos Boténico§ consideren a éste frutal como el reéultg
do de una hibridacién. La existencia de var:edades en éste
cultivo son muy poco conocidas y hasta la fecha dentro de
la zona de Ayo el Chico y Atotonilco el Alto, sélo se congo
jcen dos vaﬁiedades: '

a).- Variedad Amacueca.- Su &rbol presenta caracte

risticas similares a otra variedad, observéndose diferen--
cias en su fruto que es de tamafio grande, c&scara gruesa,-
textura rugosa 6 china, jugosa y dulce, m&s resistente al-
“traslado. En la actualidad su poblacién h& venido en detri

mento.

b).- Variedad Criolla.~ Esta ocupa la mayor exten-
sién de los terrenos destinados a éste cultivo. Su fruto -
se caracteriza por ser de menor tamafio que el anterior, --
circara delgada de textura lisa, més jugosa y dulce que la
Amacueca y a la vez m&s rendidora. Es la m&s ampliamente -

conocida- dentro de-la-zona. - -~ - - - S

En algunos lugares en que las variedades no se di-
ferencian, los agricultores utilizén la existente usando -
solo como factor de diferenciacién, las caéacterfsticas -
del frutal, las producidas por los diferentes patrones utj -
lizados que se reflejan en la talta, precosidad, producti-

‘vidad, calidad de la fruta y mayor 6 menor resistencia a -
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determinadas condiciones ecolégicas. Todo ello h& provoca-
do que la preocupacidn por disponer de nuevas variedades -

sea nula.

7.-PROPAGACION »F

'Esta puede efectuarse en forma Sexua[ 6 ponvSemi——
lla y Asexual 6 Vegetativa, la primera constituye uno de - -
los metodos més comunes en la reproduccién de los vegeta--
les y dentro de los citricos éste sistema es el més usado
en la produccidén de plantas dest;ﬁadas tanto para patrones
"6 pies de injerto, como péra plantas productoras, por ofre
cer un mejor enraizado y poderse realizar en‘grandes canti

dades.

Entre las mejores épocas para realizar la siembra
es durante la primavera, aunque en ocasiones se acostumbra
sembrar en otofio, se prefiere la-primaveﬁa por encontrar -
las condiciones de'temperétura més 6ptimas para los prime-

ros peribdos de desarrollo de la planta.

Obtencién de las Semillas.~ Las semillas. empleadas
en la siembra, se extréen de frutos provenientes de &rbo--
les vigorosos y sanos. Es recomendable efectuar la eleccidn
de los frutos en el &rbol, dejgndolos ahi hasta que estén-
completamente sazonados. Una préctica.recomendgble es la--
lvar las semillas antes de sembrarias yisi se desea estimu-

lar su germinacibén se pasan en agua salada por espacio de
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cinco 6 seis horas.
Cuando la semilla es poca, se siembran en cajones-
de 50 cms. de profundidad. Pero cuando son cantidades gran

des de semillas se establece un almacigo.

Alguﬁas personas recomiendan que el terreno desti-
nado para almacigo sea de an&loga composicién que aquel en
donde se h& de establgcer el frutal definitivémente, sefia~-
lando, que si éste es de menor calidad y de condiciones fi
sicas deéfavorables, la planta-pierde yigoﬁ en su desarro-
llo exponiéndose ademds a contraer enfermedades. Sin embap
go H. Rebour considera que ésta cuestién no tiene mayor --
influencia sobre el arraigo en el futuro de! huerto y sefia .
la que un buen vivero no debe ocupar ni un terreno arcillg’

-s0 ni uno demasiado arenoso. Ubic&ndose ademés en lugar c§
lido, sin riesgo de heladas, protegido de los vientos debj
do a que &sta planta en su étapa inicial es demasiado sen-
sible a éste tipo de siniestros. Debe procurarse que los -
suelos sean ricos #rqfundos y sin piedras. Es recomendable
que éstos terrenos noihayan;sido utilizados en- el cultivo
de cithicas durante los dltimos diez afios a fin de evitar
infectaciones, no colindar cén otras explotaciones citrico

las que puedan contaminarla.

-

Vv
La preparacién del suelo destinado a almacigos, --

consiste en removerlo a una profundidad de 15 a 20 cms., -

mezclandolo con estiercol completamente descompuesto. Es -
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.conveniente desinfectar utilizando productos como Bromuro-

de Metilo a dosis de 100 grs./mz, Formol comercial a con--
centraciones de 35-40%, empleéndose dosis de 2 Lts. por ca
da 100 Lts. de agﬁa, esparciendose 20 [ts. de la mezcla por
cada metro cuadrado. Pﬁede usarse también Vapam en dosis -
de 50 a 100 é.c. por metro cuadrado. Hna vez tratado el --
suelo se cubre perfectamente durante.48 horas,.después se-
destapa y se remueve para que se ventile y después de 7 ~-

dias proceder a efectuar la siembra.

~

Previo a la fumigacién es aconsejable aplicar un

fungicida de accién residual pudiendo ser Zineb al 65% a

dosis de 40 érsr/mz.

Después se nivela el terreno, se trazan lfineas y -

sobre ellas se colocan las semillas a una profundidad de
3 centimetros y una distancia de |5 cms. entre sf, cubrién
dose posteriormente con una capa de tierra fina y ensegu;-»

da se aplica un riego con regadera de chorro.

Las plantas emergen a los 14 & 20 dias si la tempe
ratura se mantiene entre |5 a 16°C, 'y una vez que alcanzan
de 4 a 5 cms. de altura seé da una escarda y se acléran las
plantas, éste mismo trabajo acompafiade de los riegos con -
regadera se contnnua etfectuando con frecuencia de acuerdo
‘a las necesidades de la planta. Es. indispensable que duran
te las primeras faces del crecimiento se protega a la plan’

tita de los rayos solares. Ademds debido a que todos los =~



citricos excepto el toronjo y el clementino, presentan la-
caracterfstica de poliembriona que hace que cada semilla de
origen a varias plantas, al aclarearlas se debe dejar la --

mis vigorosa y arrancar las otras.

La separacidn de las plantas en el almacigo depen-
de también del clima yabque en los célidos los érboles‘pug
den pasar del almacigo al plantel al afio de sembrados, - -
mientrés que en aquellos en que la temperatura no les es -
muy‘favorable la operacién se realiza cuando tienen dos --

.
afos de edad. lLa época més adecuada para realizar el tras-
plante en las zonas chlidas es durante la primayera 6 el ~
otofio, ya que en ambas estaciones la planta arraiga igual-

mente. En regiones poco tehpladas ésta préctica debe efec-

tuarse preferentemente durante la primavera 6 e! verano.

Al efectuarse el trasplante a los planteros, debe
cortarse la rafz principal de tal manera que solo quede a
la planta la porcién que al plantarse no se doble, hay --
quienes recomiendan cortarllas dos terceras partes de la
misma. El terreno al que han de trasplantarse debe estar-
perfectamente mullido, ademds incorporarle estiercol bien
descompuesto y luego proceder a formar camellones 6 sur--
cos a una distancia de 60 a 50 cms. si es que las labores
se practican en forma manual 6 con ayuda de animales, - -
cuando las labores se realizan con maquinaria se estable-

ce una distancia de 150 a 100 cms. entre lfnea y lfinea. -

‘Posteriormente se procede a plantar los &rboles a una - -



distancia de 30 cms. entre si, y,despuéé solo se tiene el-
cuidado de éscardarse y cada ocho 6 veinte dias regarse, -
dependiendo ésto de: la estacién del aﬁo,.deL tipo de suelo

y las condiciones climéticas.

Cuando los &rboles del plantero se van a utilizér-
como porta injerto 6 patrbn, es aconsejablé rebajar las ra
mitas superiores y el brofe princfpaf en unas dos terceras
" partes de su tamafio suprimiendo completamente ibé brotes -
inferiores dejando integro el tallo principal y rebajando-
un poco los brotes 6 ramitas laterales superiore§,'buscan~
do con ello favorecer su formacibn. El' injerto se efectda-
en el plantero, a! afio de su establecimiento, cuando la --
planta alcanza una altura de 30 cms. y un centimetro de -

diametro. Algunos agricultores prefiecren realizar la opeﬁg

cién del injerto una vez que el &rbol h& sido trasplantado
al lugar definitivo, ésto lo hacen principalmente cuando -
quieren colocar el injerto a una altura mayor. o . - .

La reproduccién Asexual & Vegetativa tiene la ven-
taja de transmitir las caracteristicas identicas de su pro
genitor, pudiéndo practicarse en éste cultivo, mencionando

entre los métodos m&s comunes a los siguientes:

8.- INJERTQ

.

Esta palabra se emplea tanto para nombrar a la por
cién del vegetal que se fija al patrén como a la planta re

sultante mediante la operacién.
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El Injerto es un método artificial de propagacién-
vegetativa que h& sido de gran utilidad dentro del cultivo
de frutales ya que mediante éste, se h& logrado ﬁerpetuar-
Ias.caracterfsticas favorables de una planta, pudiendo a -
la vez mejorar otras. Ademds por medio de el ‘Injerto se --

puede conseguir las siguientes venta jas:

A).- Una mejor adaptacién de la planta a las condi

ciones del suelo, eligiendo el patrén adecuado. -

B).- Reestructurar total & parcialmente las' copas~ -

7

de &rboles sujetos a siniestro 6 accidente.

C).- Prevenir y combatir élgunas enfermedades uti-

lizando patrones resistentes.

D).- Mantener constantes las caracterfsticas de la

planta de la cual se extrajo el injerto,

As{ como se logra alcanzar éstas ventajas a través
.de ésta operacién, también reporta sus desventajas como =<

son:

A).- Provoca variacién en la nutricién de la aso—-
ciacién patrén-injerto y la dificultad de circulaciébn de -
la savia en la parte cicatrizante, influyendo ésto en la ~
precosidad, calidad y réndimiento de! &rbol.

B).- Dependiendo del patrén las plantas pueden s;r
de menor talla y resistencia a enfermedades de accién ex--

terna.
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La accién de injertar es una operacién que consis-
te en lograr una conexién 6 comunicacién de las substanc}as
a través de los tejidos del cambiuh, entre una planta en--
raesada conocida como porta injerto & patrén y la porcibn-
extrafda de otra |lamada injerto, misma que continuaré el-

desarrollo sobre el patrén.

'AI efectuar un injerto se bus¢a.principalmente, -
aprovechar las caracterfisticas de adaptacién a las condi--
ciones edaficas y climdticas del patrén, que hace las fun-
ciones de sostén y absorcién de nutrientes, combinandose -
con las caracteristicas de productividad y calidad de la =~
fruta que proporciona el injerto, -encargado también de reg
lizar las funciones de transpiracién, respiracién y foto--
sintesis, haciendo con ello posible la elaboracién de sa--

via.

Para que un injerto tenga éxito,‘debe cuidarse que
ambas plantas éoincidan en afinidad én cuanto similitud en
el ndmero y calibre de los vasoé conductores, asf como en-
sus periddos de actividad y reposoivegetativo. Generalmen-
te dentro del grupo de los agrios hay una gfan afihidad en

todas sus especies.

"Es de importancia fundamental la eleccién del iﬁjeg
"to ya que todas las especies del género citrus en un alto -
grado, presentan tendencias a producir mutaciones al menos
en algunas de sus ramas, no obstante muchas de éstas resul
tan véntajosas y progresivas, pero las hay también negati-

vas y perjudiciales. Esto hace necesario tener especial -~
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cuidado en lavelecci6n de! injerto ya que sus caracterfsti
cas ser&n las del nuevo &rbol, procurando que provengan de
4rboles sanos, cuya cépacidad de produccién 'y calidad de -
la fruta sea conocida. Cuando se utilizan yemas 6 escudbs,
deberdn ser tomados de las ramificaciones redondas de las

yemas de la base la dltima 6 peniGltima brotacibén, no es -~
conveniente tomar escudos & yemas de partes de! &rbol que

no se conoce su fructificacién.

Usualmente se prefiere realizar el .injerto en el--
plantero ya que ello permite ﬁbservar con mayor detalle -~
las plantas y sus brotes. Para que ésta operacibén se prac-
tique con éxito se deben considerar Iog factores siguien--

tes:

1.~ Efectuarse en la mejor época de injertar
2.~ Elegir adecuadamente el patrdén & injerto
3.- Colocar a la altura adecuada el injerto

4.~ Emplear los métodos m&s apropiados

-

8.1.- Epoca _del Injerto.- El momento ideal para efectuar -

el injerto es indicado por el grado de adherencia de la -~

corteza al tallo, lo que facilita 6 complica la operacibn.

Generalmente el periédo 6ptimo se presenta a inicios de --.

primavera 6 a fines de verano, debido a que el movimiento-
lento de f{a savia asegura una mejor brotaci6n. Los injer--
tos efectuados a fines de verano 6 principios de otofio, —--
son conocidos como injértos‘a ojo dormido, caracterizando-

se por prender en &sta época pero la brotacién se realiza-

»



hasta la estacién siguiente, &éste tipo de injerto se efec-

tda sobre un-brote.

Es conveniente que el injerto se haga en dfaé de -~
calma, de préferencia cubieFtos, sin presencia de lluvias
ni vientos y con temperaturag moderadés( procurando efec—-
tuar la operacibn lo mé§ répido posible.

Obtencién de las Yemas y Puas.- Estas deben eiz:;EL'
se de &rboles cuya productividad y caracteristicas sean de
acuerdo al tipo buscado. Las Yemas para injerto de escude-
te deben tomarse de ramas de dos afios 6 m&s provistas de -
Yemas'biéh c6nstituidasf_Las Puas se adquieren de ramas jé
venes cqyo diametro no rebase los 5 mm. .‘Esfas‘a difgren-
"cia de las Yemas son més'fécil de obtenerse, adem&s pueden
cortarse en toda época debiendo hacerse de las partes eﬁ -
crecimiento, que no [leve m&s de 5 brotes de lo contrario
el‘crecimiénto del &rbol es'maybr fgcilitando el desgaj§——
miento de ramas. ' '

A3
8.2.- Obtencidén del Patrén & Porfa—lnferto.— Al hacer la -

eleccién sobre el tipo de patrén a Utflizar, debe conside;
rarse los problemas que ofrecen las condiciones ambienta--
les de la zona y que se buscan resolver mediante el injer—
to, haciendo la-eleccién de aquel gque pueda satisfacer - -
ésas necesidades. Entre las caracteristicas m&s sobresalien
tes que requiere un buen patrén se mencionan las siguien--

tes:
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1.~ Producir frutos con suficientes semillas para-,

poder satisfacer las necesidades del vivero.

2.- Que sus semillas contengan un alto porcenta je-
de embriones nucelares, que darin una descendencia unifor-

‘me y de acuerdo a las caracteristicas de la madre.

3.- Que sean plantas de f&ci! manejo en el vivero;

de r&pido desarrollo, gran vigor y f&cil de injertar,

4.- Tener una amplia capacidad de adaptacién a las
condiciones. de suelo y clima en que se desarrollard el cul

tivo.

5.~ De amplia afinidad con las espeéies de éste gé

nero con que se desee injertar,

6.~ Que los &rboles a que den origén sean precoces,
productivos y que su fruta sea de buen tamafio y calidad.
7.~ Resistentes a las variaciones de temperatura y
una ripida recuperacién a sus efectos, .
. N i .
8.~ Que presenten cierta tolerancia a la sequfa,~-
humedad y encharcamientos, asi como a enfermedades fungo--

sas y virosas.

Si el &rbol llena los requisitos anteriores, sus -
efectos se reflejan en su productividad, mejor calidad de

cosechas y una mayor vida.’



8.3.- Altura del Injerto.- Es conveniente no injertar a me

nos de los 25 céntimetros de altura ni a mds de los 40 cms.
ya que ésto perjudica a la buena formacién del &rbol., Den-
tro de laizona.es muy comdn observar ef injerto a 25 cms.-
de altura y a més de 40 cuando se practica eh &rboles que
se desean rehabilitar.

v

8.4.- Tipos de Injerto Utilizados.- Es muy comin observar-

por razones de conveniencia la préctica de solo dos tipos

-de ‘injertos en la lima, siendo éstos:

-

, e
A).- lnjerto de Escudete.- Este es el més usado en
las huertas de lima'de la zona debido a que es més ré&pido-

en su ejecucién, y en la emersién de brétes, siendo a la ~
vez més f&cil la obtencién de escudos 6 yemas. H4 de procu
rarse que ocho dfas antes de injertarse el arbol se supri-
man los brotes situados en el tronco hasta una altura de -
20 a 50ché. dependiendo de donde se qﬁiera colocar el ﬁn—
jerto.'Luego se practica una incisién horizontal y otra.--
vertical de manera que formen una T, pudiendo ser también

en forma de T invertida, después se le;antan los bordes de
~la corteza y se coloca el escudete, finalizando la.opera--
cién amarrandose. Una vez transcurridas tres semanas se Te
tLran—#asﬁa%aduras~y~se—péda~e1’patrén‘a fa mitad, si es =
que el injerto se realiza en primavera ya que crece réﬁidg
mente. Cuando el brote alcanza 20 a 25 cms. se suprime - -
* completamente el patrén dejando solo una porcién de 10 cms.
teniendo cuidado de eliminar todos los rebrotes y en Agos-
to suprimir la‘porcién restante del patrén cortandose a --

ras del injerto. Si el escudete es a ojo durmiendo, la po-
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da de! patrén es una sola, siendo el tiempo ideal la prima
vera siguiente a la operacién.
' A /1]

B).- Injerto c de Pua 6~XE£E29" Este es menos utili
zado, por ser més tardado que el anterior y por necesitar
‘mayor cantidad de vegeta! para obtener las Puas. Al ‘ejecu-
tarse se hace una incisién vert}cal abriendo la corteza --
que es donde Sé coloca la Pua 6 Vareta, la cual no debe --
.rebasar los 10 cms. de largo, a ésta se le d§ un rebaje en
su extemo inicial quedando en forma de pico de flauta y --
una vez»cblocadé el injerto se liga y se cubre la herida -
con pasta protectora y el injerto con un pape!l parafinado
a fin de disminuir la evaporacién.

s
V

8.5.- Principales Patrones & Porta-Injertos.~ Con el prop$

sito de formar una idea més clara sobre la importancia que
tienen los porta‘ injerto 6 patrones en razén de sus carac-
teristicas, a continuacién se describen algunos de los mé&s

comunes:

A).- Naranjo Amargo.- Produce frutos con gran nime
ro de semnllas de un alto porcentaJe de germinacién, la ma
yorfa de sus plantas son de origén nucelar, de gran vigor
"y desarrollo, generalmente de un solo tallo en el vivero.-
Ofrece buena resistencia a la sequia dado su buen desarro-
1o radicular principalmente en profundidad, ya que su cre
cimiento es muy |imitado, sin embargo al injertar sobre €s
te patrén algunas especies del género citrus, desarrollan
un poco m&s el tronco del injerto lo que refleja uﬁé falta

de .afinidad.
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Este patrén produce é4rboles de porte medib-cuyos -
frutos son de piel suave y delgada, jugosos y de buena ca-
l;dad. Se_considera e! patrén con mayor capacidad de adap—
tacién a c!imas hGmedos y a las bajas temperatuéas, oFEe--
ciendo ademis resistencia a éomosis, podreaumbre'radicular

y psoriasis, siendo susceptible a la tristeza 'y el mal se-

CO.

B).- Naranjo Dulce.- Su fruto presenta un nlmero -
de semillas variable, dependiendo és%e de la variedad, - -
ofrecen buen porcentaje de plantas nuceiares,ﬂdé crecimien
to lento, sus ramas se ramiFican con abundancia desde la -
base lo que hace més diffcil el manejo del vivero, tienen
gran afinidad al injerto de otras especies -del géneré, -
produciendo &rboles grandes y vigorosos. Manifiestan una -
marcada preferencia a los suelos ligeros, bien drenados, -

, .
susceptibles a gomosis, por lo que no se recomiendan utili
zarse en climas hamedos y sueloé pesados, es tolerante g -

la tristeza y resistente al mal seco.

C).- Cidro.- Presenta un desarrollo muy vigoroso y
témprano, de gran fééi]iaad péré producir rafces cuando se
propaga por estacas, la calidéd del fruto es menor que sé
producé en pie de naranjo amargo, peﬁo es -de mayor tamafo,

no es muy resistente a enfermedades.

D).- Limero.- Este patrén comunmente lo utilizan -

en algunos lugares para propagar naranjo. Se caracteriza -
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por tener un desarrollo vigoroso pero de corta,vida,-uh r§
pido crecimiento y fructificacién y ademés alta productiv]
dad. Es sensible al! frio y susceptible a gomosis y xilopo-

rosis, requiere suelos |igeros.

E).- Limonero.~ No es muy usado como patrén por --
ofrecer muy pocas ventajas debido a que presenta un bajo -
nivel de plantas nucelares, de poca resistencia a gomosis-

y bajas temperaturas.

I

F).- Mandarino.- Es poco uti[?;ado,.tienq un alto
porcentaje .de embriones nucelaﬁes, las plantas a que d& -~
.origén son de tamafio reducido y de crecimiento lento; re--

sisten el frio y en grado inferior a gomosis.

G).- Mandarino C!eopatra.; Esta‘yariedad es la més
empleada como patrén, dentro de las que forman ésta espe--
cie, a pesar de caracterizarse pof tener un crecimfento -
[ento en el viveEo, origina arboles de tamafio pequéﬁo al -
principio, de fructificacién tardada, pero luego son més -
fructiferos y longevos, su fruta es de calidad media.. Pre-
sentan Eesistencia a la sequfa, frio, cierto grado de salj
nidad y prefiere suelos ligeros. Es tolerante a la triste-

za y de resistencia media a la gomosis.

H).- Rough Lemon.- Se caracteriza por dar frutos -
con grandes cantidades de semillas que originan un élt&-—-
.contenido de plantas nucelares. Ofrece Iés caracteristicas
ideales para e! vivero, por su répido'checimiento, requiév
‘re pocas podas paré ser injertado, lo3qde facilita ésta --

operacién.




Ademds posee una excelente afinidad de injerto; sus
frutas son abundantes de corteza gruesa.y de baja calidad.
Cuando el fruto permanece en el 4rbol tiende a Aesecarse.4
Prefiere suelos ligeros; poco profundos, es de éraﬁ sens |-

bilidad al frio y susceptible a la gomosis.

1).- Pomelo.- También conocido como Toronjo en mu-

chos lugares; presenta las caracteristicas de ser un gran

productor de semillas, poca resistencia a desecaciones, un

buen desarrollo en vivero, de gran facilidad para ser in<-
. 9 P

jertado, florecen con gran facilidad aln siendo muy peque-

fios y-cuajar fruto, cuando son ﬁuy'péqueﬁos presentan un -~
gran desarrollo radicular lateral, io que los hace,tenef‘—
un mayor esparcimiento lateral de su Foflaje y poder adap-
tarse a suelos menos profundos éﬁe los que reduiere el na-
ranjo agrio. Para otras especies del género citrus h& manj
festado una deficiente afinidad al ihjérto, sin embargo --
acepta bastante bien el de Lima. Produce frutos de buena -
calidad y tamafio pero demanda mayorés cantidades de ferti-
lizantes, Puede considerarse que se adapta a suelos pesa--
dos y fértiles, solo con la inconveniencia de ser‘béstante
susceptible a gomosis. Con todas éstas c¢caracteristicas es
el més usado dentro de la zona en mencién, principalmente
por su répido crecimiento, gran talla y pronta fructifica-

cibn.

.- Trifoliata.- Da semillas numerosas de germing
cién facil estado recién extraidas, sus plantas céecen len
tamente dando origén a ramas espinosas de crecimiento ver-
tical, es de poca afinidad de injerto, provoca efectos de

enanismo en algunas especies de citricos, lo que hace - --
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recomendar injertar sobre &ste patrén. a poca altura. Su --
fruto es de pequefio tamafio y excelente calidad. Se adapta
a suelos himedos, bajos y ricos,. con pH ligeramente &cidos;
es resistente al frio, a la gomosis y podredumbre radicu--
- lar.,
K).- Citran Troyer.~ Este h{briao presenta uh - -
buenvcomportamiento en el vivero, es de répido crecimiento
‘y de gran Qigor, broduce'FrutOS ébundantes y de. excelente

calitdad; h8 manifestado resistencia a la gombsis.

L)r— Tangeloé.— De ésté grupo 6 especieAéJ'més im=
portante como patrén es el Samson; que tiene las caracte~~
risticas de ser un buen productor de semillas con casi el
100% de embriones nucelares que originan p*antas de lento

desarrollo en un principio. Este patrén es recomendable --

principalmente para el !imonero.

LL).- Naranjo Agrio ( Citrus V. ).- Esta espécie‘--
se puede considerar entre ios patrones que poseen una ma--
yor resiétencia a condiciones adyersas'debhumedad y bajas
temperaturas, ofreciendo buena resistencia al ataque de --
gomosis. Su tamafio es medio y su desarrollo es basténte --
lento, su fructificacién es buena befo bastante Eetardada,
\siendo ésta una qe las razones por la QUé no tiéne gran -~
aceptacibén como tal, son &rboles que pueden durar mucho. --
tiempo, Se caraéterizan por poseer un gran’desarrollo radi

cular vertical, lo que les hace muy vigorosos.



8.6.- Cuidados de las plantas j6venes en el Plantero.- lUna

vez que el injerto hé& brendido sobre el patrén y que hé al
.Canzado Eierto desarrollo, se prdcede a cortar ellpatrén -
uﬁos>centimetros por encima del iﬁjéfto, ademés de.quitar
todos los\brofes gque surjan en el patrén abajo del injerto
cuidando que el corte sea iniciado hacia aba jo é‘partir de
aquei, procurando no dejar abultamientos, posteriormente -
‘se desinfecta la herida con una solucién dgsinfecfante co-
mo Permanganato Pot&sico a razén de 10 a 15 grs./!t. de -~

agua; terminando sellandola con un material especifico.

Cuando el tallo alcanza uﬁa_a]tura mayor que la de
seada para la formacibén de la estructura, se despuntan con
el objeto de fomentar la formacién de yemas laterales que
dardn los brotes que oﬁfginen fas ramés prihcipales.eiimi-

nando los brotes bajos.

Arranque de la Planta.- La planta permanece en el

. R

vivero 'un afio después de injertada, arrancédndose cuando su
tamafio sea de unos 60 cms. como minimo, pudiéndo alcanzar

ésta altura al cabo de un aho.

8.7.- Otros Métodos de Propagacidn.- Adémés de los ya ex—-

puestos, existen otros que forman parte de !a propagacién
vegetativa que aunque son muy poco comunes en la repro---
duccidén del cultivo de la lima, si son aplicables a pesar

de presentar mayores dificultades para lograrlo.
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A).- Acodos.- Este método qonsiste en lograr la --
produccién de una nueva planta forzando a una rama que se
mantiene unida a la planta madre, a que emita raices, la -
cual es éeparado una vez que el sistema radicular est§ - -

bien desarrollado.

B).- Estacas.- Con éste método se conoce al siste-
ma de propagacidn en que se utiliza una parte cualquiera -
de un vegetal que separada de la planta madre es capéz de

producir rafces cuando se coloca en un medio apropiado,

Se aconseja utilizar como estacas, brotesbteqmina—
les maduros, tomados de &rboles sanos y vigorosos que ten-
gan todas sus hojas bien desarrolladas y en perfecto esta-
" do de salud. Se suprime de dichas estacad dGnicamente dos 6
tres hojas de la parte basal y se colocan en invernaderos
a temperaturas del suelo que oscilen entre los 24 y 32°C--
manteniendo elevada la humedad del aire.

Para prepararlas se escogen al final del invierno
un deteﬁminado nimero de ramas tiernas con un diametro en
su parte media de 2»a 3 ems., cortando las extremidades de
tal manera gue midan 20 cms. Cuando las estacas son gruesas
arraigan condificultad, en cambjo cuando son delgadas se -
secan facilmente; si son muy largas producen &rboles de ma
yor tamafio y cuando son cortas hay el peligro de que fa---
llen. Los riegos deben ser frecuentes y una vez prendidas

al afio, est&n en condiciones de injertarse.



9.- PLANTACI ON

Cualquier terreno que h4 de ser sometido al culti-
vo de la lima, debe de sujetarse a una serie de operacio--
nes que aseguren un mejor desarrollc de éste frutal, figu-

rando entre ellas las siguientes:

9.1.~ Nivelacibén.- .Esta tarea se realiza sobre el terreno-
deépués de despejarlo de arbustos Y métorrqles. La nivela;
cibén se encuentra ligada intimamente coﬁ el sistemé de rie
goique se pretendevimplantér, mismo que.seré en réan de -
las}condiciones prevaleéientes enthé ellas, la topégrafian
Uno de los puntos de mayor importancia>qﬁe-deben défcuidag
sé al efectuar la nivelacién, es dar la pendiente adecuada
a las partes por donde h8 de circular el agua ya que de és
ta inclinacién dependeré la velocidad en su circdlacién, -
pudiendo provocar erocién si é&ésta es excesiva y encharca--
mientos si es lenta. El grado de pendiente de los suelos -
dependerd del tipo de los mismos, es acoﬁsejable que ésta

no rebase el 2%,

°9.2.- Desfonde & Subsueleo- De é&sta manera 'se conoce a la

operacién que tiene por objeto aumentar el espesor:de la -
.capa de tierra a disposici6n de los &rboles, lo que facilji
“ta el‘désarr0||o radicular y con ello el de los &rboles, -~
. — v . :

aumentando adem&s la circulacién del aire y la.retencidn -
de humedad, aunque en ocasiones ésto Gltimo suele ocasio~~

nar problemas serios en los suelos pesados con exceso de -

agua. ,
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Cuando &sta labor no se realiza, las rafces tienen
una gran dificultad para su crecimiento, por lo que su ta-
mafio es menor y consecuentemente también el de el &rbol al
tener menor capacidad de absorcién. En suelos ligeros se -
puede prescindir del sﬁbsueleo por ser menos compactos.

Et desfonde & subsueleo, tiene también efectos‘so—
bre el adelanto e incremento de la produccidén. Esta opera-
cién es recomendable realizarla a una profundidad de 60 a
70 cms. ya que mientras més profunda sea ésta mejores se-~
rén las condiciones para la p!anta;'El tiempo‘més adecuado ~
para llevarlo a cabo ‘es un afio antes de la plantacidn, en
la primaveré una vez efectuado, se espera gue se produzca
el asentamiento natural del suelo checando la-nivefacién.—
Posteriormente.se disponen las acequias 6 regaderas a fin:
de efectuar los riegos, éstas deben ser de amplitud sufi--
ciente y acorde'a la necesidad del volumen transportado-de

agua.

La naturaleza delyterreno determina el tipo de la-
bores que debe utilizarse después del subsueleo, ya que en-
sue los homogeneos pgede moverse completamente, mientras --
que cuando se tiene una capa interior de menor fertilidad
solo debe de abrirse sin inQertirila estructura. Dentro --
de la zona es muy comin efectuar una arada profunda segui-

da de los pasos de rastra suficiente.
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-9.3.~- Distancia _de PlantaciSn.-vAparentemente éste detalle

no merece tener una gran importancia pero ya en la précti-
ca sus efectos son de gran trascendencia en el futuro de -
la huerta. La distancia de plantacién que generalmente re-

comiendan muchos autores como 6ptima para éste frutal, es

de 5 a 6 Mts. entre planta y planta. Estg se ve modificada

en la pr&ctica por los agricultores de ia regidn, observén
dose huertas con d}stancias menores de las antes'seﬁa[adas
y otras en que es mayor, Cuando la distancia es corta las

huertas no presentan problemas de moﬁento, pero a medida -
que crece la planta aumenta $us necesidades de todo tipo y
se establece una marcada competencia entre si, por los u~

trientes, luz y aire, ademds de facilitar la aparicidén de

problemas fitosanitarios.

Cuando la distancia es amplia se tienen como es na
tural, una menor poblacién pero a la vez varias ventajas -
como es la mayor disposicién de nutriéntes_y luz, asi como
una mejor circulacién del aire que influye en la calidad -
de la fruta y en la baja incidencia dé enfermedades y pre-

sencia de insectos.

Hay quienes recomiendan hacer plantaciones excesi-
vas y a medida que los &rboles crecen ir eliminands los -~
que estorban, solo que éste procedimiento ocasiona un des-

perdicio de recursos. Lo més conveniente para decidir la -

‘distancia a utilizar, es considerar e! desarrollo que pue-

de alcanzar el &rbol en raz6n de! patrén empleado y las --
condiciones de clima y suelo, ademds debe tomarse en cuen-

ta los implementos que han de utilizarse en las labores de
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cultivo. En razén a lo anterior pdéde'establecerse que la
distancia recomendada de plantacién parévAYO el Chico y --
Atotonilco el Alto debe oscilar entre 5.y .8 Mts., dépen---
diendo de los implementos de cultivo éue se hanbde utili--
zar y usando como patrén eIIToronjo que produce 4rboles de

mayor talla, cuando se cambia a. Naranjo Agrio la distancia

e

9.4.- Trazos de Huerta Utilizados.~ En éste caso la elec;—

puede disminuir por originar &rboles de menor tamafio.

cién dependeré. de la‘topograFTa, ya que en algunos casos -
en que la'pendiente llega al 12" % ‘se trazarén curvas de nj
vel y cuando estd oscile entre 12 y 30 %‘se procederd al -
establecfmiento de terrasas.
MO
En los terrenos planos los trazos més usuales son:
El Marco Real, que consiste en colocar los &rboles en hile
ras equidistantes y entre una planta y otra uha distancia:
igual a la existente entre Filqﬁy fila. Con frecuencia se
utiliza también los trazos\de Tresbolii]o y Quincuncio..AL‘
gunos autores Eecomiendan modificar el Marco Real, aumen--
tando la separacibén entre linea'y linea 1 Mt., que se dis-
minuye en {a distancia entre &rbo! y &rbol, logrando la —

misma poblacién y obteniendo mayor espacio.

Al eFectuarAeI trazo de plantacién se toma coho ba
se una linea general paralela a una de los lados de! terre
“no, marcéndose sobre ella los puntos a laldisténcia a que
han de estar situados los &rboles y en cada puﬁto perpendi
cular a la Ifnea base en los cuales se colocan mancés sepa

radas entre si a la distancia a que estarén los &rboles. -



S
Fa
w

B

Esto es para el caso del Marco Real.

Si de quiere utilizar el método del Quincuncio, se
sigue el mismo procedimiento que en el anterior, solo que
se agrega uno al centro de cada cuatro sembrados. En algu-

nos lugares éste sistema es conocido como "Cinco de Oros”.

El método de Trasbolillo, al_iéual qué el Marco -~
Real, para cuadricular parte de_una iiﬁea base, con la d}-
ferencia que af'marcar el lugar en qde'han de ir las cepas
interiores se hace uso del sistemas éé_éompés, haciendo --
punto de apoyo en cada mérca‘seﬁaiadg en la 1fnea‘base-fog
mando dos vértices que a]‘hacer_Cent;b‘en cada uno de - --
ellos, 'al cruzarse, forman el tercer; de un triéngulo equi

latero.

En las Huertas de Ayo el Chico y Atotonilco, es —
muy comin observar que los trazos no siguen un 6rden defi-
nido, principalmente en aquellas més viejas que han sido -

~sometidas a la sustitucién de &rboles, sin embargo en las

Jj6venes, es muy comin que su plantacidén sea a Marco Real.
‘Mientras que en e! (ltimo Municipio se localizan algunas -~

establecidas bajo el sistema de terrasas.

5

9.5.- Apertura de Cepas.- Estos trabajos 'se realizan con

la anticipacidén suficiente para efectuar la desinfeccién
de los mismos, abriendose los ‘agujeros en el lugar exacto
en que fueron marcados al establecerse el trazo de planta-~

cién, a una profundidad de 50 cms. por 60 de diametro., - -
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Cuando se realiza desinfecci6én de cepas, como se acostumbra
en Ayo el Chico y Atotonilco, es muy comin que la apertura
se haga en forma simulténea con la plantacién, pudiéndose-

observar gue la profundidad es muy limitada y variable, -~

buscando éolo enterrar la mitad del_cepellén. }////

9.6.- Desinfecci6bn de Cepas.- Con el prop6sito de evitar -

P

en lo mayor posible el desarrollo de las enfermedades en -
las rafces de los &rboles, se recomienda desinfectar el te
rreno con una solucién de formo! comercial en la proporcién
de 2 lts,4por 100 Its. de agua; empleéndose alrededor de -
20 Its. de Ja mezcla por cepa, que se distribuye sobre las
paredes y fondo de ta cepa. También bqede uti[fzarsg pro--
ductos como: Vapam a Eazén de 200 grs. en cada 100 its. de
agua, Bromuro de Metilov460 grs; pof cada 10 Mts.2 y Terra.
cur 50 grs. por cepa. Una vez conc!uidg la desinfeccién de
be cubrirse .el suelo tratado con un material que impida --
el escape de gas, sell&ndose lqs bordes con tierra humeda
6 lodo, permaneciéndo asi por un tiempo de 48 a 72 horas,-
descubriéndose después y removiendoée para su ventilaciéﬁ
durante un peribdo _de 10 dias,. después del cual se procede

a plantar,

También es efectivo encalar las cepas dejando pa--
sar dos 6 tres meses. Adem&s conviene gque antes de plantar
garapifiar las rafces de los 8rboles con una mezcla de sue-

lo mojado y un fungicida a base de cobre 6 mercurio.

9.7.- QpeEacién de Plantado.- Una vez realizadas las labo-

res de acondicionamiento del terreno, necesarias para la -
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instalacién de la huerta, se empieza a plantar los &rboles
tomando las debidas precauciones a fin de que {as plantas-

interrumpan lo menos posible su crecimiento,

Dentro de éstos cuidados es recomendable evitar el
dqblamiento de las raices, que el &rbol gquede en pdsicién—
completamenfe vertical y a una profundidad que le de al ta
tlo la altura conveniente de acuerdo a las condicionés del
suelo ya que cuando se plaﬁtan a_un nivel m&s alto que el~
que tenfan en el vivero, ofﬁécevuna mayor resistencia a --
los excesos de humedad; y si queda a.mayor profundidad la
planta paraliza temporalmente su crecimiento. Lo anterior
explica el porqué los agricultores de la zona en mencidén--
efectuédn las plantaciones a poca profundidad respecto al -
nivel del suelo, a tal grado que sé!o queda enterrada la -
mitad de! cepellbén y el resto es cubierto con tierra que -
se e arrima formando lo que ahf se conoce como “Pifia” 6 -
"envancado”, consistente en un montfcu[o de tierra fbrmado
al pie del &rbol, que al mismo tieﬁpo que lo:pfétege‘de -

los excesos de agua, evita su hundimiento al efectuarse el

reacomodo del suelo ya que como se Hé.pos}do oBserQar, la
apertura de cepas se hace en el mbméntd de p]éhtécién y de
bido a las caracteristicas que poseen éstos suelos, el - -
asentémiento se produce en forma lenta, después de planta-

do el &rbol.

Respecto a la orientacidén que debe tener el injer-
to, existe una diversidad de opiniones, habiéndo quienes -

sostienen que lo ideal es darle la misma que tenia en el ~



vivero de manera que le permita recibir el sol y la sombra’
en las mismas partes a que esté_acostumbrado;’sin embargo,
otﬁbs recomiendan orientario hacia e! norte lo que evita -
la desecacién de rqgioneé tan delicadas. En cambio unos se
nalan que debe ser Hacia el sur para aprovechar asi el mé-
ximo desarrollo del injerto, al tener'condiciénes més be--
nignas. Otros fijan como la mejér; la sefialada por la di--
reccién del viento dominante. En base a éstos puntos de --
vista, Gonzélez Sicilia recomienda orientar hacia el norte,
mencionando que al ser:ésta la menos favorable, éirve_como
factor de compensacién, dado que la accién retardadoha se-
equilibra con la tendencia del srbol a desarrollarsé en ma

yores proporciones del lado del injerto.

La practica del "enbancado” de los &rboles, hé re-
portado excelentes ventajas principalmente en suelos de --
tendencia qrcillésa con excesos_devhhmedad; ya que la;pén;
diente que forma el terréno al pie del &rbol favorecelél -
escurrimiento y evita el enchancgmiento‘en'la zoﬁé radicu-
lar, facilitando su'ventilacién al penetrar el aire por --

las paredes laterales del barco.

La plantaciéﬁ de! érbol.puede ser con cepellén & -
a Eafz desnuda; consistiendo la primera en depositar la -~
'planfa en las cepas acompafiada por la cantidad de tierra -
del vivero, suficiehte_para qu cubra la rafz, debe cuidap
se que el cepellén esté completamente hﬁhedo. El seéunﬂo -

método requiere mayores exigencias y precauciones, pues si



las ramas no se han pbdado y reducido la cantidad de hojas
en el vivero, debe efectuarse ésta operacién antes de Ha—-
cer la plantacién paré disminuir la evaporacién, asf mi sino
deben cortarse las rafces que estén demasiado gfandesré da
nadas y cuand6 éstas presentén sensacjén de deshidratacién
es necesario sumergirlas en agua antes de ser colocadas en

las cepas, ademés de garapifarlas con un fungicida.

Cualqgiiera que haya sido e! método de pfantacidn,-
al terminarse debe efectuarse un riegé. para aumentar la --
adherencia y asentar el terreno, éste debe de aplicarse --

adn cuando |lueva.

La época qﬁe se considera més&favorab(e para plan-
tar es durante la primavera é e! otoflo, y la menos aconse~
jable es el invierno debido a que !a temperatura del suelo
es menor de 13°C en la cual las rafces suprimen su creci--
miento, a ésto h& de agregarse las hecomendécipnes de Rg—-
bour como son las de pfantar_eﬁ dfas nublados y de calma -

para evitar la evaporacibn excesiva.

10.~ LABORES CULTURALES

Con éste nombre se conoce al conjunto de operacio-
nes realijzadas sobre un suelo, con el propé6sito de acondi-
cionar la estructura del mismo, creando Jas_condicionés Eg
queridas por el cultivo para que desarrolle con eficiencia
sus funciones con el menor esfuerzo posible. Para ésto es

necesario que el suelo cuente con excelente penetracién y
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circulacién-de aire y agua, factor cuyos efectos se refle-
.jan en la actividad de los microorganismos, asfi como en la

solubilizacién y transporte deAnutrienfes por las rafces.

Respecto a la forma y tipo de labores que debe de
practicarse en una huerta de Iima; presenta muchas varia--
bles, dependiendo de"la estructura del suelo, propfedédes
quimicas, mate™a orgénica y gradd de humedad.

Uno de los objétivoé_que se buscan con las labores
ademés de eliminér las malas h}erbas 6 malezas, es evitar

los apelmasamientos del suelo, Fenémenb muy comfin en los -
de tendencia arcillosa, mismos qué deben ser mane jados con
mucho cuidado ya que con las labofes brofundas y los rie--
gos van formando en su interior una-capa impermeable elimj
nando 6 bloqueando los poros del suelo, por tal razén en -
ocasiones es recomendable las labores superficiales. Para
no provocar apelmazamiento en éstos suelos es conveniente-
hacer los trabajos con el implemento adecuado, humedad ne-
cesaria y cantidad de materia orgénica de acuerdo a su tex
tura. . : . S ‘

Adem&s de los anteriores efectos de las labores en
el crecimiento de las plantas, se fiene, que dependfendo -
de la época en que se practiquen, puede constituirse én un
regulador de su actividad fisiolbégica, por lo que no es -~
conveniente realizar &stos tfabajos al inicio de! invierno,

- buscando la menor actividad posible de fa planta durante -

[N

éste peribdo.
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En forma global se puede sefialar que cuando se - -
aplican las labores.de cultivo en una huerta se busca lo--

grar lo siguiente:

a).~ Mantener mullido el terreno que facilite los
fenémenos de oxidereduccién, buscando un adecuado desarro-

{lo radicular. .

b).- Mantener el suelo limpio de malas hierbas pa-

ra evitar la competencia.

c).- Aumentar la Eapacidad de retencién de hume--—
dad de los suelos.

d).~ Incorporacién de abonos:

Con ef fin de mantener mullido el- suelo durante --
el afio, se efectian generalmente dos - labores de escarda a
las .huertas, la pr!mera en la primavera, una vez que termi
na el invierno, siendo ésta la més profunda y que tiene --
como propésito énterrar las malas hierbas y abonos aplica-
dos, asfi como el aperéiamientorbrdvocado faﬁfb por la na-
turaleza del terrenc éomo por las diversas operaciones rea
liz;das. Es aconsejable para empezar éstos trabajos, regar

el suelo de manera que la tierra esté a punto de ser traba

jada. La proFundldad aconsejable de ésta labor ‘de cultlvo

es de 20 _cms. en las partes libres de rafces y en donde -~
exlsten, depende de su profundldao ya que no hay que oivij-

dar que las rafces del limero son seguidoras del oxigeno -



% 5o

o

por lo que tlenden a extenderse hacia la superficie. En ba
se a ésto, es conveniente realnzar solo con maguinaria Ios
- trabajos profundos y en las zonas radiculares utilizar ma-
no de obra, ya que de provodarylesiones en las rafces se -
pueden presentar enfermedades tales como gomosis, ademfs -
de disminuir su capacidad de absorcién. Sin embérgo,.en -
los suelos pesados si son escenciales labores profundas a
fin de aumentar la ciréulacién de! aire, solo que debe de
‘buscarse la época oportuna, preFerentémente cuando no hay
mucha formacién de fruto. Una vez ef@ctuada ésta opeﬁa———
cién de cultivo, es conveniente en caso de quedar terrony

do el suelo pasar una rastra de picos escarificadores con

-

La otra labor, es recomendable que se practique ---

el fin de desmenusarlio.

.una vez que han concluido las Iluvias, pero sin que sea --
después de mediados de Octubre, ya que ésto‘retrasar?a la

-entrada dé los &rboles al éstado de latencia necesario pa-
ra que aumenten su resistencia al frio y cierren su ciclo”
biolégico. Con ésta labor se busca romper las raicillas ~-
muy delgadas, las que se restablecen durante el invierno,-
ademé&s se entierran las malas hierbas y abonos. Esta préc-~
tiva es relativamente superficjallen relacibn a la primave

ra.

Al reallzarse éste trabaJo debe preeverse el trazo
de regaderas que deberén estar listas al mes sngulente pa-

ra efectuar los riegos durante el-estlaJe, claro,que ésto
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deﬁende de! sistema de riego empleado., En los municipios -
en estudio se acostumbra el cajefeo cuyo tamafio depende - de
la copa del &rbol. Con el fin de mantener’lihpio de malas
hierbas las huertas, se pueden aplicar escardas superFlcna
les, deshierbes y S|egas, &stas Gltimas poco utilizadas --
debido a que no eliminan la competencna entre las rafces -
por Ios nutrientes del suelo. Pero.todas éstas labores de-

ben suspenderse completamente en el invierno.

En la actualidad se hé& venid; practicando otro sig
tema conocido como “Método de no Cu[%ivo", que consiste en
eliminar lés lébores'profuhdas, qﬁegando reducido el culti
vo del huerto a escardas ligeras & e;cariFicadas para des-
truir las hierbas al iniciar éu_desé}rollo, posteriormente
se sustituyen éstas escardas por las aplicaciones de herbi
cidas; distribuyendo la Fertilizacféﬁ a través del agua de
riego. .

En (as huertas localizadas dentro de la zona en --
cuestidén, las labores son efectuadas coﬁ tracciédn animal &6
mano de obra, debido a que la maquinar}a'resulta dificii -
de ser utilizada po}ifa distanﬁia ténrreduc{da de la §lén?
tacién, pudiendo hacerse solo cuando los &rboles son pe§ug
fos, pero ademis se presenté el factor de las condiciones
edaficas que al contener determinada humedad el peso de la

maquinaria provoca un apelmazamiento.

Otras Labores Culturales.- Dentro de éstas operacig

nes se ubica a todas aquellas practicas realizadas en una -



huerta dependiendo de los requerimientoé y condiciones pre
valecientes en la misma, solo que en ningin momento se to-
man como de aplicacibén general para todos . los cultivos si-
no de acuerdo a las ﬁeceéidades. Dentré de éstas se consi-
deran: La apertura de Zanjas, en busca de obtener un ﬁejor
drenaje y eliminar la capa impermeable;bAclareo de Frutos,'
efectuado principalmente sobre 4rboles con exceso de pro--
~duccién, suprimiendo las acumulaciones en racimo que no se
encuentren en las puntas de los brotes; Apuntalamiento de

ramas, ésta se realjza en ramas sobre cargadas de frutas,-
para evitar que se quebren tanto por el peso como por la -
accién de los vientos. Esta préctica es muy comin observar
la tanto en las huertas de Atotonilco como en las de Ayo,-
sin embargo también existen huertas muy descuidadas donde

pueden verse atn al afio siguiente, los estragos de la fal-
‘ta de apuntalamiento, en la presencia de ramas guebradas.-
Aungue no se tiene un ampiio conocimiento, ya se h& venido
efectuado en algunos lugares, las pﬁlverizaéiones de pro--
ductos hormonales para aumentar el tamafio de la fruta. Deg
tro de éstas labores figuran también las medidas de pro---
tecciédn de tronco y ramas contrq Ibs rayos solares, que se

logra cubriendo éstas partes con una lechada de cal.

Proteccién Contra Heladas.- Existen varios métodos
para defender a los 4rboles de los descensos de temperatu-
ra, entre los mds usuales estd la colocacién de cubiertas
de papel! u otro material aislanté sobre &rboles pequefos.-
Cuando son &rboles adultos lo més usual es maﬁtenervuna ca
pa espesa de humo sobre la huerta durante aquellasﬂnoches

con heladas posibles ( con cielo despe_jado y sin aire ), -



para ello se colocan recipientes a distancias de 200 a - -
500 mts. y se mantienen prendidos toda la noche utilizando
un combustible que produzca mﬁché humo. También bﬁeden uti .
lizarse ventiladores cé!ocados sobre torres de 10 als- -
mts. de altura, sistema utilizado con éran éxito en la Flo

rida.

11.-'P_0 D A S

Mediante éstas operaciones se busca dar al frutal
la forma m&s conveniente que le perﬁita una mejoria en su
explotacién. La utilidad que por medio de la poda se lo--

gra, puede resumirse en los siguientes:

a).- Al mantener una regular y suficiente forma--
cién de ramas de madera productivas y de reemplazo, se asg
gura una produccién constante y mejor distribuida, evitan-

do con ello la rotura de ramas por exceso de peso.

b).- Al haber menos tamafio en el &rbol, por contar
solo con las ramas necesarias, existe mayor cantidad y dis
tribucién de la sévié, lo aﬁé aumentav|a'calidad de los --
frutos al ser me jor nﬁtridos y tener mayor disposicibn de

luz,

c).- Hay una reduccién en los costos de produccién

al facilitar la recoleccién y combate de plagas.



EJECUCION DE LA PODA.- Antes de someter a poda un
" 4rbol, debe hacerse un reconocimiento minucioso princ}pal-,
mente de los brotes del afio, devménera que pueda. determi--
narse la severidad dé los cortes. Esta pkéética_es de’ suma
importancia por depender de ella no solo el pneééntéFSino
el futuro de la-produccién del grbol, ésto hace necesario
que sea realizada por personas con conocimientos y expe~-—-
riencias, que ademés haya observado el-comportamiento de!
frutal después de la poda anterior para determinar con cer
teza las ramas que deben corregirse,_también'es importante
conocer e] grado de respuesta que el &rbol dié a la poda,-~
lo que se manifiesta al efectuarse la segunda brotacidén a
principios de verano, cuyo vigor nos indica si la intensi-

dad fué la adecuada.

La intensidad de la poda, depende de la distancia
de plantacién, fertilidad y estructura del suelo. Como re-
gla general el Citrus Limetta no requiere casi de podas de

fructificacién.

En 4rboles jévenes hay qué tener muy en cuenta el
“vigor de lés diferentes partes del &rbo! para'ser'més seve
ro-con las ramas que prometan ser m&s fuertes.. En los drbo
les adultos hay una mayor equilibrio, sin embargo tienden
a dirigir la savia a las partes'superiores, abandonando --

las partes bajas. -
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- Al pra&ticarkla poda, .toda supresién de ‘ramas debe
hacerse al_rés’de la que esfé-inSertada, évitando convello
-crear focos de infeccién,>procurando que los cortes sean -
oblféuoévy de superfiﬁie lisa para nb'pfovocar estancamien
tos de agua. Para prevenir infecciones se hace uso de de--
sinfectantes como: Subl imato al 1%, Solucién saturada de -
&cido oxalico, Permanganato Potésico, Cé[do Bordelés“al --
2% 6 pasta. bordelesa; y como profectores,,Alquitrén con --
cal, ceras y barniceé. Comunmente los cortes menores de --
3 cms. no ameritan ser sometfdos—a tratamiento. Una vez_;#
terminada la poda debe retirarse del terreno los residuos
.procedeﬁtgs.
e

~11.1.- Clases de Poda.- Las podas que generalmente pueden

practicarse sobre éste frutal durante su desarrollo son:

a).- Poda de Formacién: A través de ésta se logra

que los &rboles adquieran una mayor fuerza y vigor, déndo
le una estructura bien eqﬁilibrada, formada por ramas dis
puestas adecuadamente, regularnizando su creéimienté.

)

"Esta poda es escencial en e! l|imero ya que una de
sus. caracteristicas es la de presentar tendencia a emitir:
multitud de ramas que impiden la penefracién de luz y que
evitan la emersién de brotes en el centro del &rbol, ade-
més al crecer hacia arriba limitan la formacién de ramas
laterales, por lo que se debe tener cuidado y practicar -

los cortes. necesarjos a éstas. Se considera que la poda -~



de formacién se inicia cuando se realiza la plantacién al

cortarse las rajces y las ramas y en ocasiones una parte -
de! tronco. Cuando no se practica ésta operacién en ésta -
época se realiza una vez e;tablecidos en la huerta, duran-

te el invierno.

Deben escogerse las partes del!l vegetal que en el -
futuro serén las ramas principales, las que son por lo ge-
jneral tres, eligiendo en cada una el brote méé yigorqso pa
ra que constituya la continuacién de la rama, luego se elji
minan los dem&s. Por regla general éstos no se cortan an--
tes de que hayan alcanzado 20 a 25 cms. para provocar un -
buen desarrollo de las ramas laterales y de las rafces. -~
Las supresiones de los brotes se hace escalonadamente para
no‘quitar(e al &rbol un gran nimero de ho jas que pueda pro
.vocar alteraciones en el movimiento de savia. Existen algu
nas recomendaciones que indiqan no efectuar podas durante
el primer afio de plantado, para que el &rbol se desarrolle

me jor y sin obstéculos.

' Cuando las ramas principales alcanzan la longitud
que sefbuséa para el porte de! &rbol, se despuntan para --
provocar ramificaciones, procurando que sean dds los bro~-
tes y Jue se encuentren en las extreﬁidades de las ramas -
principales de tal manera que éstas integren las rahés se-

cundarias.

Entre los defectos més frecuentes de 1a poda de --

formacién se mencionan: lLas Formaciones Altas, con alturas
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mayores de un metro; ramas de armazdén muy numerosas 'y - -
mal dirigidas; podas demasiado severas que retardan la --
produccibn; formaciones en vaso.y formaciones demasiado -

"bajas.

b).- Poda de Frucfiffc§éi6n i- Mediante ésta se -~
trata de establécer un equiiibrio érﬁonico entre la vegefg
cién y la fructificacién del &rbol. Esta operé§i6n.se brqg
‘tica heriodicamente, recomendéndose hacerla al termiharvia
cosecha,'ﬁna vez que hé& pasado>el peligro de.héladas; cui-
dando que se efectie en.el periodo comprendido eﬁtré la re
coleccién y la Floracién siguiente, la supresi6n dé chupo~
nes continua durante todo el afio. . -

Con Iarpodé de fructificacidén se eliminan todas --
las ramas mal colocadas, Emaril)as y secas, los chupones -
del tronco y ‘del centro de la copa arrancéndolas al raz. -
Debe tenerse muy’encuenta:que‘elAlimero fructifica princi

—_— : RN
palmente sobre ramas de 5 a 20 cms. de largo, relativamen-
te defgadas formadas al afio anterior, aunque también es --
frecuente encontrarla sobre ramas de dos aﬁés..Dentro de -
la zZona, la poda de fructificacidén es poco comin que ng_i
realicé en forma completa, concreténdose‘ﬁnicaﬁenté a des-
chuponar y cortar las partes secas.

Cuando los &rboles son demasiado vigorosos y su --

fructificacién es muy reducida se recomienda como practica

para estimular la floracién, el rayado de la corteza 6 la
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incisién anular de las ramas, disminuyendo con ello la cip’
culacién de savia. ' : L

v 4 .

v

{/
c) - Poda de Reestructuracién:~ Esta se realiza en

aquel los érboles que por un Iargo t|empo han sido deSCU|da
dos en sus operaciones de cuftlvo, en eSpeCIal de las po--
das, 6 en aquellos que han sufrido accidentes, como hela--

das, asf como en los de mucha edad.

12.-R I_E G O

'( . . ;‘.

Esta labor cuftural tiene por objeto proporcionar
agua al suelo en forma suficiente como 5ara que la planta
se desarrolle con eficacia. Esta tarea.es de ‘gran importan
cia ya que a éste frutal solo debe dotérsele del agua que

necesita, evitando encharcamientos.

Epéca de Riego.- Es de vital importancia proporc 'é
nar el agua al frutal en el momento en que la necesita y -
evitar alteraC|ones fisiolbégicas por su escasés. Para de-~
terminar el grado de necesidad del agua del Jimero y en ba
se a ello establecer el momento del Eiego, se puede partir
de dos tipos de observaciones: Una que se basa en el aspegc

to presentado por la planta; y la otra midiendo el contenj

do de humedad de|‘sue|o.

Sin embargo los dos métodos son antifuncionales -

debido a que en el primero para ser notable, la planta --
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necesita manffestar alteraciones y en el'segﬁndd; ﬁeéufehe
. de extraer suelo y déteﬁminan;su-éontenido‘de humedéd; re-
comendando regar cuando el suelo nbucdnteﬁgéimés que la mji
taa de la humedad del punto de desecacién, que es cuando -
‘la planta se acerca al puﬁto de marchités permanehte,vDen—
“tro de. la préctica se.combinan los dos, bero val iéndose so

lo de las apariencias, haciendo uso de la vista‘y el tacto.

L;jfrecuencfa'de los riegos se‘encuenfra ligada --
muy éstréchamente a las caractérféticas Fisiéas’del suelo,
a las condiciones climdticas, la densidad de siembra y --
edad.deliérbol. Requiriendo mayor nimero de Eieéos cgéndo
aumenta fa temperaturé y la evapbraciSn y en los dos prime
ros afios de plantada. En algunas huiertas de Ayo El Chico -

y Atotonilco se dan tres riegos en la época de_secas, de~--

pendiendo ésto del temporal, en otras acostumbran regar ca-

da .mes.

La aplicacién del riego reqdieré.un ﬁaﬁgjo adécua—
do ya que cuando se deja mucho tiempo sin regaﬁ:y luego se
hace en forma abunaante, proddce alteraciones como son el-
‘reventado de los fritos al no contar con la elasticidad su
ficiente para sbportar el aumento de savia. La hora més in
’dicadé para efectuar el riego es durante la ﬁoche, por pre
sentar mayoﬁ eficiencia, Es;recomendab]e no regar en época
de floracién, prihcipalmente en suelos pesados, ya que al
secarse lentamente las raices presentan dificultad al res-

pirar.
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La cantidad de agua que débe_aplicarse es:mhy va--
riable, ya que no solo depende de.las’céractehfsticgs del
suelo, densidad de s;embra y edad de los érbo{es, sino de

un afo a otro debido a la prec«pltacnén, evaporacibn y ~ -

" temperatura que los diferencia. Algunos autores recomiendan

que en cada riegb se sature de humedad la capa vegetal ac-
tiva localizada entre los 15y 35 cms.‘de proFundidad se-
fialando a la vez que debe regarse cuando t|ende a descen--

der la temperatura, cuando los vientos _son cé!:dos y secos

se riega cada B8 dfas, si los vientos son templados se - --
amplfan a 16 dfas, é&sto es para suelos ligeros, En los de
tipo arciliosos suele hacerse cada veinte 6 treinta dias -

dependlendo de la temperature.

Debe cuidarse que los riegos sean equilibrados, de
tal mancra que no sean suficientes y | legue a provocar la
acumulacién sUpebFicial de Ias raices. Cuando el'riego es

excesivo puede causar la lnx:vxcnén de- nutrlentes.

’ : . - ¥

Al regar, no debe dejarse que el égua-llegue al --
cuello del 4rbol ya que ésto no es necesario por mantener
su zona de_absorcién radicular aleJeda del tronco,”ésto -~

ademds evjta el desarrollo de enfermedades tales como. la -

gomosis. Evitar castigar lo menos posuble el &rbol para no
dar lugar a una defoliacién y ver afectada lncluso,:la ca-

lidad de la fruta.

12.1.- Sistemas de Rieqd mas utfiizados en éste Cultivo.-~

Entre los éistemas m&s utilizados en diferentes luéaresfpg

demos mencionar: -
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a).» El Riego Subferraneo:- Represenfado’poﬁ el --
riego de goteo, al cual a pesar de repartar varias venta--
jas como: ahorro de agua.y mano de obra, evita Ja-nive[aF-
cibn y d?éminuye el riesgo de enfermedades; no se hé difuﬁ
dido su implaﬁtaci&n dentro‘de la zona, probablemenfe'poh

su alta inversién inicial,

b).- El Riego de Superficie.- Este puede efectuar-

se por medio de surcos, tratando de haﬁef Ilegar el agua. -
 a las rafces por medio de la inFiItraciSn a los cuatro la-
" dos de! &rbol, oFreciéndp Ja ventaja de utilizar'pequeﬁos

caudales de agua, reduéir Ia'évabdracién y_bbdervtrabajah

el suelo inmediatamente después .de regado. Es dificil de -
implantar en sﬁelos[arciIIOSOS,'Cuando se practica pdr;- -
inundacién, que es la forma més comin-de’ regar por los - -
agricultores que explofah éste cultivo en Ayo y Atotonil--
co, se requierefde”mayores volGmenes dé agua 6 hace necesa
rio el empleo de represas, tenieﬁdo la inconveniencia de -
que cuando se carece de habilidad §ara su ejecucién se‘prg
ducen encharcamientos y fécilmente se hace llegar el agua

al tallo, por lo que se suprime en cuanto cubre el caJete,

requiere ademds de una excelente nlvelaclon.

c).- Riego por Aspercién.- Bajo éste sistema se lo

gra evitar la nivelacién del terreno, ahorrar considerable
cantidad de agua, no provoca encharcamiento, apelmazamien-~
to ni erociona los suelos; solo que su equipo requiere de

una fuerte inversién.
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13.- FERT!IL1ZACION .

Uno de los principales propéSjtos_dhe-persigue-eﬂ
hombre cuando se dedica a la actividad agricola, es el de
prbporcionar a la planta cultivada el medio adecuado para
que ésta se desarrol)e; y una vez que lo consigue, trata -
de conservarlo restituyendo las extracciones ocasionadas -
por -la actividad de la planta, valiéndose para ello de la
fertilizaéién 6 abonado. Para realizar.ésta practica se de

be partir de dos bases escenciales como lo son la rigueza

del suelo y la necesidad 6 demanda de'la planta.

- Para conocer la riqueza del suelo se recurre al --
uso del andlisis quimico y fisico, mediante los cuales se
conoce el contenido de nutrientes y la posibilidad de que

éstos sean asimilables por la planta.

Paﬁa.cohocer los requerimiehtos de la planta se ha
ce necesario‘el anélisis de sus diferentes partes, lo éue .
constituye una inFonmaciénvmuy.valiosa pero que nb puede -
servir para todos los lugares, Esto h& dado lugar a una di
versidad de consideraciones respecto al équilibr?o que de-
be existir entre los tres elementos principales. Séﬁalandg
lo Rebou;.con Chavajier, quien cita como proporéién,ébtima
2-1-3, mientras que Hume conéidera como tal ta 3-1-5 y se-
gin Egana es 7.5-4-5.5. También menciona Rebour, que los -
trabajos de la estacién experimenta! de Burjasot reportaﬁ

las siguientes cifras:
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Peso en grs. de los elementos de crecimiento para

“un &rbol que tiene 128 Kgs. de fruta.

Materia Nitrégeno Acido Potasio Cal

Seca : _ Fostérico
YEMAS 11.208. 274 254 139 1.063
FLORES 7.652 158 48 157 78
FRUTOS 17.173 189 30 171 85
TOTALES  36.123 621 . 332 467  1.226

a

A En base a éstas cifras se puede establecer qué por
cada kilogramo de fruta producido se‘coésumen 4,85 grs. de
N., 2.6 de P y 3.64 de K. Lo anteripr muestra una-gﬁan'simi
litud con las hrobdréiones_de los elementos principales se-

fialados por Egana.

. Partiendo.de las cantidades de nutrientes extrai--
dos por la plahta, se puede reéurrir a la ley de las resti
tuciones, mediante la cual se puede determinar la formula
a utilizar, toméndoumuy en cuenta. el andlisis quimico del'
suelo y el pH. Una vez establecida la formula general. éei-
ensaya y perfecciona por considqrarsele solo como de valor
indicativo aproximado pér estar sujeta a variaciones de --
suclo, clima, sistema de cultivo, gdad de! &rbo! y cosecha

procedente que entre otros factores la hacen variare



El equnllbrlo que debe exusgsr en los suelos, -entre
los tres elementos principales para la planta, es de gran -~
importancna, ya 'que las carencias 6 excesos de cada: uno se
man:Fnestan en forma especifica, pudlendo observar que el -
'NITROGENO al ser un elemento prlmordlal en la planta, sus -
carencnas y excesos se maanlestan por la presencia de clo-
rosis, brotes raquxtlcos con entrenudos cortos. Cuando hay ' ‘_\
abundancia los Ilmbos son anchos, ' espesos e h:nchados def-
color verdé'obsquro, la aparicibn de nUMerosos chupones és
un indicador del desequilibrio. EI Nltrogeno suele hacer -

los frutos m&s grandes y tardfos. .

‘ Las principales necesidades de Nifrogeno, el fru--
tal las manifiesta en primavera; pudiendo ser por la flora
cién y el cuajado de frutos que-al no cﬁbrirse sus deman--
vdasbpuede venir la caida de los mismos. Otro period§ de --
gran demanda es el inicio del otofic cuando el fruto crece
en Forﬁa r&dpida. Por su parte g\.FOSFORO, h& reportado me-
joramiento en la presentacién del_fruto; se encuentra en -~
la planta distribuido en un 57% en la raiz, el 28% en el -
tronco y hojas y un 9% en los Frutos, La carencia de éste
elemento se refleja en el follaje:;in brillo, brotes peque
flos, aparecen qﬁemaduras en |as“h0jas, en el 4pice y mirge
nes de Ia'hoja,cuando es ﬁuy intenéa reduce la floracidn -
y la apariciédn de brotes, en el.Fruto se manifiesta pog -
disminuir su firmesa en ocasiones}?ofma un ‘hueco en ef-ceﬂ
tro que le dé aspecto espdnjoso,»ée cérteza gruesa‘y vasta,
pulpa estropajuda y de poco jugo. -Su exceso disminuye la -

.

asimilacién del Nxtrogeno. Los Fertnlnzantes Fosforados -
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_presentan grandes dificultades de penetrac:on al suelo, --
por lo que se recomlenda aplicarse en eI desfonde é poste—
riormente, pero con profundo cuidado de no Iastnmar las --

rajces.

Por su:parte el Potasio_ée encuentra distr:buido -
en los tejidos en la divi;ién;celular, cumpl iendo un.papel
ienengético. Influye :dé gran manera en el sabor;y'preSenta—
cibén de los frutos, sus deficienciés produceh ho jas peqﬁe—
fias, floracibn escasa y cuaJado deficlente del fruto. Los
excesos se manifiestan por la presencna de defollactones,
arboles de bajo porte y/la Frqta tiende a podrlrse_més r&-

pido.

Generalmente &stos elementos, asi como los demds -
nutrientes que la plénta utfliza para su al imentacién, - -
pueden ser suministrados por materlales orgdnicos e inorgd
nicos. Los primeros son constnturdos por los abonos organl
cOS en cuyo uso hay dos tendencias: Una de utlllzarlos co-
mo Fuente de elementos nutritivos cuantnflcando la- cant|—-
dad que aporta, complementando las désis programas para,el
“&rbol con fertilizante inorgénico. La otra, es de usarlos
solo como mejoradores del suelo y cubrié los réquerimien——
‘tos del cultivo con fertilizantes inorgénicés..Los abonos
orgénlcos son de descomposicién mé&s lenta ya que los ele——
mentos nutritivos deben mineralizarse y solubilizarse. Por
tal razén cuando se éplican en primavera necesitan un su-

ministro extra de fertilizante nitrogeno. En la zona - --
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acostumbran hacer la aplicacién de abohos .de corral a me--
diados de! otofio acompafiado de sulfato de amonio, sin - --

' . . N .. ' :
embargo las aplicaciones de &stos abonos han venido en de-

trimento por lo dificil de conseguirse y su alto precio..

Los abonos inorgénicos 6 minerales, son considera-

“dos como el compiemento de la fertilidad.del. suelo depen--

diendo de las necesidades de la_plénta. Entre los més - —-
importantes se pueden considerar los Nitrogenados, Ffosfata

dos y potasidos.

13.1.- Dosificacién de los Fertilizantes.= Para determinar
la dosis de fertilizacién que debe emplearse en una huerta
ademds de las caracterfisticas del suelo y de los &rboles -

debe considerarse el clima y precio del fertilizante.

Cuando se parte de la base de restitucién de nu==--—
trientes al suelo, la dosis variaré de acuerdo a la edad -
de la planta, por lo 'que puedewconsnderarse tres tlpos de

abonado 6 fertilizacibn:

’

S

a).- Abonado de Fondo: Se practica antes de hacer

la plantacién, en el momento del subsueleo seguido de! pa-
so de rastra; aplicando de 300 a-400 kgs. de Fosforo y po-
tasno por hectarea, a proFundldad acompafiado de Materia -

Orgénica.



b).-_Abonado de Crecimiento.- Estéves propdrciona!
a la edad del &rbol, teniendo. un: papel muy. importante el -
nitrogeno, 'de manera-que Forme con rapldez su armazén y cu
bra las necesidades de la primer cosecha. En éste tlpo de
FertlllzaCIén se recomienda que por cada ‘aflo . que pasa au--
‘mentar la cantidad del primer afio en forma acumulativa. Su
giriéndose para el primer afio las dosis siguientes: 60-25-~
1 grs. de N, Py K respectivamente, més 10 Kgs. de estier-
_co! por &rbol. La étra-alternativa serfa suprimiendo e! es
tiercol y aplicar 100~ 60- 3 grs. de sus respectlvos elemen-

~ tos, dlStPlbuldO en dos & tres apllcaC|ones.

. e

c).- Abonado de Produccién.~- Se efectfia una vez --

que el &rbol h& formado su armazén, buscando_abundahcia y
continuidad en la produccién. Para establecer las dosis --
adecuadas debe tomarse muy en cuenta los Factoreé ya men--
cionados, sin olvidar que éstas pueden ser modificadas de

acuerdo a los resultados obtenidos.

Atendiendo a la restitucidn y a las reéomendacio—-
nes hechas por varios autores que ée basan en éste'brjnci-
pio, tomando en cuenta las extracciones de nufﬁiéﬁteé por
la ptanta y dejando un margen extra que cubra las pérd;das
se aconseJa aplicar un Kgr. de ‘nitrogeno por érbol Y como
méximo dos y en proporcuon a este elemento establecer Ias

dosis de fosforo y potaSIO. ] . -



Partiendo de los valores que reportan como demanda
para, producir 128 Kgs. de fruta, se puede recomendar sumi-
nistrar al éfbol 7 grs. de nitrogeno, 4 de FosForé y 2.de “
potasio, por cada kilogramo de fruta prbducido..Po} sep --
los suelos de la zona en su gram mayorfa ricés en potasio

" se- recomienda en cantidadés inferiores a las que demanda.-
La dosis se%alada debe aumentar:proéohcionalmente con la -

produccién, hasta que la racién de nitrogeno alcance los

dos kilos. .

También puede establecerse otras dosis por medio -
del uso ‘de .girogramas, que- se constituyen en ra;én'dél re~
sultado del anélisis de suelo[‘estableciéndose’en la forma

p

sigutente:

FERTILIDAD DEL GRS.,DE ELEMENTO POR CMS.

SUELO . : ~ DE CIRCUNFERENCIA ~
NIVELES N P K

BAJO

MEDIO ' ‘ 43

ALTO
Estas cantidades pueden considerarse demasiado ba-
jas pero deben tomarse como una'bGSe para iniciar la ferti

lizacibén.,



Lés practicas que se siguen_éhﬁlas huertas de fa -
zona en cuanto a fertilizacién, se caracterizan pof ser --
cantidades muy bajas de nitrogeno,vlaé qUeise aplicany en
muy pbcés’océsiones son acompaﬁadaé por abonos Fqsfata&os
y potasicds. Es muy comin observar qué el abonado sea - -
acompaiiado por estiercol y cuando éStq sucede no rebasabA—
los 80 Kgs. por &rbol al aﬁo;'En el qéso de las aplicacio-
nes dé abonos nitrogenados las cantidédes de elemento puro
van desde 300 grs. pero nunca !legan é rebasar el kilogra-

mo por &rbol; cuando se aplican fosfatados no van més allé

de los 500 grs. _ ' : : ' V////

13.2.~ Distribucién v Epoca de Aplicacién del fertilizan--

te.- Se aconseja hacerlas antes de primavera, a principios

de Marzo, aplicar la mitad del nitrogeno total que se tie-
ne dispuesto para cubrir la racién énual de la planta; la
cuarta parte de la misma en el verano éntre Junio y Julio
y la cantidad restante a fines de Septfémbre y principios
de Octubre, hay quienes lo aplican mezclado cén el Fosfo;—
ro y potasio acompafado de abono .de corral $é estierpol - -
cuando se tenga disponible, incorporandolos al suelo por -

medio de una labor de cultivo coh la que ademds se entie--"

rran las malesas emergidas durante el temporal de lluvias.

Hay quienes apl}can primero el fertilizante nitrogenado y
después el fosfatado y potasico junto con el estiercol y -

malesas.
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14.- DEFICIENCIAS DE MICROELEMENTOS

En el cultivo de la lima al igual que en la mayo--
rfa de los citricos es muy comin observar alteracién en --
sus caracteristicas normales, prihcipé|mente en hojas y --
frutos, las cuales pueden varias desde. la época de su mani
festacién, lugar de su focalizacién y caracterfisticas de -
la anomalia, dependiendo del elemento que‘ésté provocando
el desequi]ibrio nutricional de la planta. Generalimente és
te desequilibrio es provocado por la presencia limitada &

. s
abundante de micronutrientes, elementos que aunque en pe~-
quefias proporciones son primordjales en el buen desarrollo
de la planta, tan es asf que su ausencia provoca efectos -

muy especificos para cada elemento, como puede observarse

a continuacién:

b//,
Calcio.~- Las deficiencias son manifestadas por el
arbol, a! sufrir un achaparramiento, pérdida de vigor, sus
brotaciones disminuyen.y un arralamiento de! follaje. La -
nervadura central de las héjas toma un color claro haciéﬁ—
dose mds intenso en-el invierno y me jorando-en época de ca
lor, Iaé raices se hacen més sénsibfes a la podredumbre.-~
Las hojas toman Forﬁa acorazonada y cuando se agravan las
deficiencias hay amarillamiento marginal permaneciendo ver
des las nervaduras laterales. Los frutos son de menor ta--
mafio, solo cuando hay un nive| elevado de potasio aumenta\:
de volumen, cuando el magnesio es alto la piel es suave, -
puede deformarse el fruto y los depositos de sumo se vuef—

ven gelatinosos. Las deficiencias de éste elemento se - =--
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corrigen efectuando aplicaciones de cal agriéola al suelo.
Manganeso.- Este elemento se‘consideha‘éscencial -
en -la formacién de pigmentos é!orofiiicos de las partes ver
‘des de Ia.plahta. Sus deficiénéias‘se manifiestan prihéipai
mente en [as hojas jdévenes observéndose coloraciones m&s —-
fuertes en forma.de delgadas redecillas sobré un fondo de -
'tonafidad'debil, normalizando su aparienéia con la edad. --
Cuando la carencia eés intensa la zona entre nervios es mis
blara‘que los mismos, las.hojas formédas en primavera tie--
nén.coléracién debil y al aicanzar_Su tamafio normal se mar-
can laé zonas cloroticas'y'los nervios se hacen més estre--
chos. Sus excesos.producen toxicos, causando c}drosis en --

las hojas parecidas a las carencias de hierro.

Su correccibén se logra mediante asperciones de sul
fato de manganeso al .36% neutralizado con cal.al ,I18% 6 -
.12%; para no neutralizar puede ap!licarse sulfato de manga

neso al .12%.

Hierro.- Este nutriente toma parte en algunas fun-
ciones encimaticas y en la formacién de clorofila. Sus de-
ficiencias se caracterizan poh'presentaF una clorosis tan-
to en las hojas j6évenes como viejas y a medida que se in--
tensifican se tornan blancas pudiendo aparecéh lesiones ~~
necroticas, las nervaduras casi siempre permanecen verdeés’
decolorandose a mayor intensidad. E! espesor de la ho ja su
fre una disminucién, pude haber defoliacién y desprendi--~

miento de puntas de ramas. Estas caracteristicas no suelen
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presentarse en todos ?bsvérboles de uné misma huerfa,'ni -
en todas las partes del mismo‘érbol. Su?recuperécién pdede
lograrse mediante la aplicacién al suelo de quélatos de --
hierro, dependiendo su accién, de la acides 6 alcalinidad

de! mismo.

-

Mol ibdeno.~ Sus efectos se manifiestan en las hojas

a principios de verano, dando uﬁ'aépeéto de pequeilas zonas
embebida de agua qué.posteriormente se tornan amarillas‘de
forma circular lozalizadas entre las nervaduras Fgfﬁandb -
depbésitos de goma, volviéndose necroticas y_desprendiendo

posteriorménte las pértes muertas. El fruto aparenta efec-

_tos de sol pero en forma de manchas. Su correccién se h§ -

logrado mediante aspersiones de.milbdatofde amonio en pro-

porciones de 7.5 a 16 grs. por cada IOO'Jitrds de agua, du
rante la primavera. ' g o . =

Cinc.~ Es escencial en la sintesis de proteinas y
en los procesos de oxidacién-reduccién. Su deficiencia se

manifiesta en las hojas adultas por un amarillamiento en -

forma de vetas en el espacio.  intervenal,  exceptuando las =~

nervaduras y una Franja péralela que conservan coloracién

normal. Cuando se intensifica su ausencia, sus hojas se --
vuelven pequefias, estrechas y punteagudas, de. posicién - -
erecta déndole al &rbol una apariencia arbustiva. Puede Qg
nir una defoliacién 6 désprendimiénto.de.!as puntas de ra-

mas y la tendencia a formar tallos cortos y debilés.'Péra
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.superar éstos efectos se utiliza Oxido de Cinc al 2% 6 -
Suifato de Cinc neutrélizado.-
, :

Cobbé.— Es un reguiador del metabolismo de! nitro-
geno en la planta. Las caracterfstiéas de deficiencias se
localizan primero en el fruto, después en las ramas y lue-
go en las hojas. En los frutos aparece la acumulacién de -
goma al centro del mismo; no siendo comin en todos los &r-
boles afectados. Lé superficie es cubierta por éste mismo
material formandole una costra que puede ser suave y de co
lor marrén & gris oscuro, & 4spera de pustula de color ro-
Jizo, muchas veces agrietada. Estos eféﬁtos pueden -elimi~-

narse aplicando productos a base de cobre, neutralizados -

/

Magnesio.~- Este elemento es un componente de la -~

con cal.

clorofila, primordial para su formacidn, por lo que su ca-
rencia provoca amarillamiento entre"los‘nervios, avén;ando
en forma pfogresiva, de tal manera éue al final éolo la --
punta y la base guedan verdes, tomando la forma de una V -
invertida 6 de un tridngulo con base en el pediolo.lsusv——r‘r
““efectos 'son notorios en las HbjgéiQiéjés;rgodé el afo, pero

mds acusados en verano y otofio.

Azufre.- E! &rbol muestra sus deficiencias mediante
un amarillamiento de las nervaduras de nuevas brotaciones -
seme jantes a las de nitrogeno, .en muchas hojas el nervio --

central es més amarillo, las hojas nuevas son de tamafio m&s
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reducido y cloroticas, pudiendo presentar quemaduras con -.
el calor en las puntas, llegando a provocar defoliaciones

en los mismos brotes. Sus sintomas se hacen presentes en -
la brotacién de primavera, a diferencia de los del nitroge

no que son en otofio 6 invierno.
-

7

v’

Boro.- Su carencia provoca en las hojas jbévenes --
manchas traslucidas, posibles deformaciones, amarillamien;
to de los nervios principales y secundarios, ademés de su
aumento de tamafio. Las hojas viejas se vuelven correosas,-
quebradizas, -deformadas, sin bril!o,-reforcidas y abolla--
das. Euede ocasionar también la acumulacién de goma y - ==
agrietamiento en ramas‘y troncé,‘!a Floracién se altera pu

diendo ser muy abundante. El fruto es provisto de corteza
gruesa, eh ocasiones déformado y enduhecido, con depésitos
de goma en su interior, sus semillas son arrugadas.$ rodea
das de goma, su jugo es escaso y pobre en azlcar. En gene~
ral provocé una baja en la cosecha bor la excesiva caida -
de frute. Su correccién se efecttia mediante aplicacionés ~
de 4cido bérico al .12% 6 Solusar al 1% asperjado al fo--
l[ajg; Al practicar las correcciones- de éste elemento se -
debe tener mucho cuidado ya que los excesos paeden ser més
peligrosoP | legando a provocar defoliaciones y hasta el se

cado del frutal.
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15.- COS ECHA

Esta debe de efectuarse cuando la lima esté complg
tamente maduré 6 sasonada. A pesar de que este es un fru--
tal que todo el tiempo estd en produccién, generalmente se
fe practican tres cosechas en el afio, las primera y la més
importante es en Diciembre, l!a segunda en Abril 6 Mayo y =~
{a tercera y segunda en magnitud durante Agosto y Septiem-
bre. Dando un rendimiento promedio anua! de 100 a 200 Kgs.
por &rbol!, aunque se han tenido &rboles con producciones -

de 400 Kgs.

Al realizar la cosecha debe evitarse en lo posible
golpear 6 maltratar la fruta a fin de conservar su ca!idad.
Esta préctica se hace a mano, auxiliado de tijeras paré no
causar dafios a la fruta, cuando los &rboles alcanzan mayor
altura se hace necesario el uso_de escaleras.

‘Es muy comin y a la vez recomendabie que solo sef-
corte la fruta que h& de transportarse ése difa, ya que de
ésta manera adquiere mayor resistencia al transporte y con

serva su frescura. =eo- e e e e
I6.- MERCADO

La operacién de venta generalmente la.recaliza el -~
productor en fa misma huerta, encargéndose el comprador de
su corte y distribucién en los mercados. Su precio estd su

jeto a constantes variaciones, dependiendo de la época y -



de la cosecha del afio. Actﬂfémggteﬁed precfo de la fruta -~

en el &rbo! oscila entre 2.00 y Z.SO’pésos_Kilogramo.

En la actualidad a ésta fruta no se le h§ dado - -
importancia en su industrializacién por lo que la mayor --
parte de la produccién es dedicada al consumo humano como

fruta fesca y solo una minima parte en la produccién de vi

no en Atotonilco.

Hasta el momento los mercados principa)es‘paré la
distribucién de la cosecha de! Estado son: Guadalajara,A—
Le6n,_Aguascalientés y otros mis de la Regién de los Al--

tos.
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COSTOS DE IMPLANTACION DE UNA HECTAREA DE LIMA
EN LA ZONA DE AYO EL CHICO Y ATOTONILCO EL AL-
TO, JALISCO. '

PREPARACION DEL SUELO.-

Subsueleo.- ~ - = = = = = = - - - 700.00
Barbecho. - - = = - = = = = - - -~ 250.00
Paso de Rastra.- - - - - - - - - . 200.00 -
Traso de Huerta. - - - - ; - - - 180.00
Apertura de Cepas. - - = = = - - 840.00
Desinfeccidén de Cepas.- - - =~ ~ = 550.00
Costo de Planta. - - - - - - - - 4,200.00
Plantacién.~- - - - - - -~ =~ -—- - 600.00

TOTAL:- $ 7,520.00
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PRACTI{CAS CULTURALES

Jer. ANO

pP=
4=

a=

Practicas

2do. ANO 4to. ANOD - S5to. ANO TOTAL

CULT VO No.P COSTO ' No.P COSTO No.P COSTO No.P COSTO No.P COSTO
- ESCARDAS Y 2 i, 080 2 1,080 2 2,800 2 3,700 2 3,700 12,360

CAJETEQ + . + »
DESHIERBES 3 1,800 3 1,800 3 3,400 3 3,400 3 3,400 13,800 °
RIEGOS 8a 1,200 8a |,200 1,000 6 1,000 6 1,000 6,360
gfg;'L'ZA“ 2 3500 2 675 2 1,023 31,344 31,656 5,048
ENCALADO - ' :
DE TRONGO 1 1501 I 150 | 150 I 200 | 200 850
PODAS 180: 120 120 - 120 120 660
TOTAL.- 4,760 5,025 8,493 9,764 10,076 38,118
PREPARAC 10N DEL SUELO, - $ 38,118 :
PRACTICAS DE CULTIVO, - 7,598

$ 45,716

Incluido en la operacién anterior

Riego a botes




CAPITULO 1V o .

PRINCIPALES PLAGAS Y ENFERMEDADES DE LA LIMA.-

Puede conéideharse que la incidencia de plagas y -
la presencia de enfermedades es comin en. todos los culti--
vos cuando las condiciones ambientales les resulta favora-
bles, presentando variacién en el grado de infectacién a -
consecuencia de una serie de faqtbres derivados en muchas -

.
ocasiones del tipo de manejo a que han estado sujetos y --
que generalmente se reflejan en el nivel nutricional de la
planta, menciondndose entre ellos a la distancia de planta
cién. Lo anterior avala la importancia que tienen cada una
de las labores de cultive dentro de la sanidad vegetal, ra
'zén por la cual en éste trabajo>se mencionan con gran - --

amplitud y detalle.

Después de haber efectuado un muestreo en las huer
tas enclavadas dentro de la zona que abarcan los Municipios

de Ayo el Chico y Atotonilco el Alto y en base a las ohser

vaciones obtenidas, se puede. establecer que.las plagas més

comunes en el cultivo de la lima y que por lo tanto las -~

principales causantes de las pérdidas del agricultor son:-

Las Escamas:- Observéndose Escama Roja de Califor-
nia ( Aonidielia Aurantii ), Amarilla ( Aunidiella Citrina)

Escama Roja de Florida ( Chrysomphalus aonidium ), Negra ~

Ay,
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(Saissetia oleae) y Morada 6 Parpura (Lepidosaphes Beckii)
Piojo Harinoso (PseudococcusAo Planacoccus citri); Pu[go——
nes (Toxoptera aurantii y Aphis spiraeco!q); Mosca Prieta

{(Alcurocanthus woglume Ash) (Acaros Tetranychus Sp.) %rips
(Scirtothrips citri y Frankliniella tritice) y Mosca Mexi-

cana de la fruta (Anastrépha Ludens).

Por medio de éste muestreo se han podido detectar
los efectos de algunas enfermedades, siendo las .m&s impor-
tantes: Gomosis, Fumagina, A”tracnosis, y algunas deficien

cias nutricionales.

Pese a la presencia de las plagas y enfermedades -
anteriormente sefialadas, en muchas de las huertas de 1a zo
na, los agricultorés en su mayorfa no han realizado ningu-
na accién para evitar sus efectos, lo que puede opasionar
que en un Futuro'pﬁéximo las consecuencias puedan ser de--

sastrosas.

1.- PLAGAS, DESCRIPCION Y Su_COMBATE

Paﬁa realizar con eficacia y rentabilidad el comba
te.de las plagas, es importante. conocer algunas caracterfis
_ticas del insecto, tales como su ciclo biologico, hé&bitos
y dafios que causa, para que en razbdn de éstos establecer -

el mecanismo de combate adecuado.
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Dentro de las plagas que pueden ocupar una mayor -
importancia no tantb por 'as pérdidas que ésta causa, sino
por su propagacibén en todas las huertas de Ayo el Chico y
Atotonilco son las Escamés, qﬁe si bien la intensidad de -
sus dafios en [a mayoria de las explotaciones es leve & ca-
si hu!o, si puede observarse en casi tpdos los &rboles, --
sin embargo se encuentran huertas en las que ésta plaga h&

causado dafios demasiado severos.

1.1.- Escamas.~ Con el nombre de Escamas se conoce comun--

mente a varias especies de insectos pertenecientes a la f

milia Coccida%<del orden Homgptgra, cuyas caracteristicés
generales se describen a éontinuacién: Sus larvas al nacer
casi siempre son mbéviles y prbvistas de patas. Las diferen
cias entre macho y hembra son bastante marcadas en cuanto

a forma y metamorfosis.

Los machos esté&n provistos de un par de alas cons-

, U . Oy-den .
tituyendo la dnica excepcién del género homoptera, ya que
las especies que son aladas siempre poseen cuatro, otra --
caracteristica de los machos es la de fener el abdomen en

forma de estilete y-carecer de partes-bucales, por-lo tan~

‘to éstos no se alimentan,

En cambio las hembras carecen de regiones del cuer
po, alas y en muchas ocasiones de patas, las que pueden --
existir en aguellas especies provistas de caparazbn insepa

rable que ademds conservan las antenas.
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Las hembras adultas estén protegidas por una cora-
za de diferente Férma y color, segin su especié, formada -
por las secreciones de numerosas gléndulas del cuerpo, és-
ta puede ser desprendible 6 inseparable. Su reproduccién -
puede ser sexual, asexual y por partenogenisis. Es comin -
due las hembras pongan sus huevecillos adentro de su cora—'
za de donde emefgen pequefias ninfas movibles buscando nue-
vos lugares de ataque, donde se fijan perdiendo patas y an
‘tenas, iniciando inmediatamente la formacién de su capara-
z6n que en el caso del macho es més pequefio y alargado, de
donde emerge al completar su desarrollo, provisto de un --
par de alas, fecunda a la hembra y muere al no poder ali--

mentarse.

Los dafios son causados a través de su aparato bu--
cal chupador, succionando la savia y algunas especies in--
yectan ciertas substancias toxicas que acentllan sus dafios.
Atacan practicamente todas laé partes del vegeta& princi-=-
paimente hojas, ramas tiernas y frutos, provocando el ama--
rillamiento de las hojas y'la caida de los Frutos; chando
el ataque .es muy severo |legan a secar-las ramas j8venes.-
El ataque de &ste insecto puede ser la causa de la presen-

cia de algunas enfermedades como Fumagina. Clasificéndose

a éste insecto en Escamas con coraza y sin coraza.

Debido a la variacibén en cuanto a las caracteristi
cas de cada especie, a continuacién se hace una descripcién
en lo particular de cada una de las que se han manifestado

en las huertas de los mencionados municipios.
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ESCAMA ROJA DE CALIFORNIA (Aonidiella aurantii) --.
: jxe

Maskell.- Se considera originaria del Sudeste de Asia, es
una de las plagas més importantes en California, que - --
también se localiza en muchas huertas.de citricos de la --
Repdblica, entre ellas las de Ayo el Chico y Atotonilco.
o0

Esta especie pertenece allgrupo‘de Escamas con capa
razén y se identifica por su coloracién rojiza 6bscura, --
con delgados circulos de color més claro, siendo su punto-
central més obscuro. Su sexo les hace presentar caracteris .
_ticas diferenciales ya que mientras la hembra es de forma
circular y aplanada cuyo diametro no rebasa los 2 mm., el
macho presenta forma ovalada, afargada y de menor tamafio -

que la de la hembra. Esta especie se diferencia de la Aoni

diella citrina, por estar dotada de dos estrucfuras escle-
rosadas en el lado ventral del pigidium ddndole forma dife
rente.
L
Daflos.~ Estos los ocasiona.principalmenée en las -
partes verdes del vegetal incjuyendo ramas tiernas hojas y
frutos, de donde succiona la savia que le sirve deAaIimen—,

to, inyectando al mismo tiempo substancias téxicas al teji

do. El &rbol iﬁfectadq~bor Aonidiella aurantii preseﬁta -
sus hoJas‘con manchas amarillas que en ocasiones llegan a
cubrirlas totalmente. En la fruta se observan éstas mismas
puntuaciones redondas amarillo rojizo 6 cafeoso, -hasta de
dos milfimetros de diametro, provistas ‘de una exuvia cen-=-

tral. A diferencia dée otras especies de Escamas, ésta no -
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manifiesta cambios marcados de color comunmente observadgs:
en otras. Sus efectos se manifiestan en la planta a! tor--
narse clorotica 6 de tonalidad opa?a, debido,a las extrac-
ciones de savia e incorporacién dé toxinas a que es someti
da. Cuando las infectaciones son fuertes reduce la fotocin
tesis llegando a secar hojas y ramas. Aunque ésta plaga no
se h& caracterizado por ser una gran productora de miel, -
si segrega aunque sea en menores cantidades ésta substan-~
cia, que constituye un foco de infeccién 6ptimo para el de
sarro!lo de hongos e insectos.

Yo

La Aonidiella aurantii se reproduce en forma OVOVLV
vipera, 'ya que las larvas nacen dentro del cuerpo de la ma
dre. Cuando la reproduccién es durante el invierno la mayo
ria de las ninfas emergen en el periodo més tibio y solo -
unas cuantas en el mis frio, los insectos recien nacidos -
pueden permanecer dentro de la escama hasta dos dfas. Lasv
ninfas activas del primer estadio tienen patas y antenas -
bien constituidas y se mueven poﬁ un periodo de una hora -
hasta de un dfa, antes de inmovilizarse e introducir su --
aparato bucal en . los tejidos-de la planta para permanecer
ahi en definitivo, una vez fijos esconden las patas y ante
nas y unas horas més tarde se cubren de una secrecién cerg
sa blanca. En ésta posicién permanebe por toda su vida con
excepcidén de los machos, que al emergen abandonan fa esca-~
ma. En una semana 6 dos su cubierta se hace compacta y a -

los |5 dias aparece la primer exuvia.



Al concluir fa primer mudé inicia la diferencia--
cién sexual, volviéndose !a escama del macho mds alargada
y al terminar la segunda ﬁUdavenfra en  su estado prepupal,
en la tercera a pupal y en la cuarta emerge el adulto que
a los dos meses es de color amarillo anaranjado, provisto
de un par de altas que no rebasan los !.5mm. Muriendo des--
pués de que hé& fertilizado a la hembra.

Las hembras mudan dos veces a intervalos de 10 a -
20 dias, pierden sus patas y - antenas y la piel de las mu--
das realizadas la_;ncorporan a su subierta que toma forma

_circular, deprimida y rojkza. Mientras est& formando su —-
cubierta, la hembra da yUeltas elﬁédedor de la coraza, lle
gando & su madurez a los dos 6 tres meses y medio, conti--
nuando su reproduccidn unos meses més tarde; se considera

que puede presentar cuatro generaciones al afio.

MED IDAS DE CONTROL RECOMENDADAS: Entre éstas puede

considerarse el Control Bioléqico,ique puéde servir tanto
para la Aonidiella citrina como para la Aonidiella auran--
tii. Esta préctica pese a no haberse efectuado como medio
de combate puede rendir resultados excelentes ya que cuen-

ta con varios enemigos naturaies como el Aphytus Lignanen-

sis, Aphytus Chrysomphali, Prospate!la aurantii, Pseudoho-
malopoda prima y entre los prédatores més importantes se -
sita el Chilocorias cacti Linﬁ, como enemigoé entomofagos
tiene al Nectria diplca y Spherostilbe auranticola y entre
los parésitos figura el Comperiella Bifasciata, que al pa-
recer muestra una mayor preferencia por la Escama Amarilla

(Aonidiella citrina). | .



CONTROL CULTURAL.- Dentro de éste pueden conside--
rarse a las labores de cultivo, que le den una adecuada --
ventilacién y luminosidad a las parteé‘del 4rbol, Podas de

Saneamiento en ramas y hojas muy infestadas.

CONTROL QUIMICO.- Esta plaga es una de las més difi
ciles de erradicar debido a que su cubierta las protege --
del efecto del insecticida, reéomendéndose utilizar pro--
auctos con accién sistemica y de contaco, complementados -
con un material gque asegure un cubrimiento més perﬁanente.

en la escama pudiendo ser aceité mineral.

¥ N
TN
Los productos més comunmente recomendados con sus
dosis respectivas son: Gusation etilico 50%, 250 c.c., Gu-

sation P.H. 50% 100 a 200 grs., Ethion 50%, 250 c.c., Basy
din 25%, 250 a 300 c.c., E~605 de 150 a 200 c.c. & Aceites
Minera|e$ a razén de 1 lts. Cualquiera de las dosis antes
mencionadas, mezcladas enIIOO litos de agua. Resulta muy -
favorable acompafiar los productos quimicos de Aceite Mici~

ble 6 mineral en dosis de un litro en 100 de agua, 6 Citrg

re

-

v

Recomendaciones Generales.~ Cuando se aplique acei

lina en proporcibn. del .5%.

tes, no deben efectuarse asperciones a temperaturas mayo--
res de 32°, en periodo de sequia en la planta, cuando exis
ten bajas temperaturas 4 cuando la fruta esté madura. La -

aplicacién de insecticidas puede realizarse a inicios de -
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floracién 6 a fines de ésta, repitiéndose cada 20 dias si

la intensidad del ataque -lo requiere.

ESCAMA AMARILLA (Aonidiella citrina) Coquillet.- -
Es muy comin éncontrar &sta especie atacando en férma con-
junta con la anterior, pnésen£ando ademé&s un gran parecido
tanto en el ciclo de vida, reproduccién y apariencia. - --
Ambas especies son las que'présentan la mayor dominancia--

en la zona.

Lla Aonidiella citrina, hasta Gltimas fechas hé si-
do considerada como una especie aparte, caracterizéndése -
sus infectaciones: por atdcar prjncipalmente hojas y fruta;
provocando en éstas partes dél vegetal los mismos ‘dafios -
que la anterior ya gque succionan la savia y sumiﬁfstra to-
xinas que acentian sus efectos. Cuando la infectacién es -

. ,
muy fuerte llega a provocar la asfixia de las partes atacg
das secandolas. La Aonidiella citrina se diferencia de la
Aonidiella aurantii, por no poseer dos estructuras diferen

ciales en la conformacién de su coraza, lo que le da forma-

ligeramente diferente.

Es muy comin que la propagacién‘no solo de ésta es
pecie sino de la anterior, séﬁrealice a través de otras --
plantas como: Higo, Vid, Membrillo, Rosal y otras que - --
también son suceptibles a su atague. Por lo que se reco---=
mienda, cuando no sé hé& presentadb, evitar su traslado en

éstas especies vegetales.
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MEDIDAS DE. COMBATE DE LA ZONA.- Hasta el momento -
no se h& realizado en forma especifica é! contro! de éstos
insectos por considerarlo$ innecesarios, sin embérgo en él
gunas huertas sus dafos ya se han hecho sentir y han efec-
tuado su combate utilizando productos quimicos como: Meta-

systox y Folidol 50%.

CONTROL RECOMENDADO.- Este insecto al igual que to
dos, cuenta con una variedad de enemigos naturales, pudien
do emplearse para su control natural, los mismos indicados

para Aonidiella aurantii.

CONTROL QUIMICO RECOMENDADO. - Sé siguen las mismas
recomendaciones generales para Escamas, sefialadas para - -

combate de Aonidiella aurantii & Escama Roja de California.

ESCAMA ROJA DE FLORIDA.- (Chrysomphalus sonidum) -
Linné.- Esta h& sido una de las e€species de mayor inciden-
cia en la Florida y en otras regiones, pero también se h&
hecho presente en Ayo. el Chico y'Atotonilco el Alto, aun--
que en una proporcién muy_inferior a las anteriormente men
ciohgdas. -

Es;a especie presenta forma circular de aproximada
mente 2 mm., en los machos es de forma oval y alargada. Su
colohacién es rojiza-parda,.dando la impresién de ser ca--
feosa por presentar una amplia franja café en su contorno
y la parte interna que ésta encierra, que forma la parte -

abultada de la coraza, es de color amarillo rojizo con dos
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delgados circulos color obscuro terminando la segunda en -

un pequefio punto amarillo claro.

Sus dafios se coﬁcentran generalmente eﬂ hojas y --
frutos, perjudicando no solo la vitalidad del &rbol y con
ello su cosecha, sino-la calidad de la fruta, ya que por -
lo dificil de eliminar que éstas son, bajan su presentacién
y con ello su vator. Dicho coccido es uno de los que cuen-
ta con un mayor nGmero de plantas hospederas ya que se con
sidera que infesta como a 200 especies vegetales. '

’

La Chrysomphalus aonidum se multiplica répidamente

a fines de verano y es en ésta ébocé cuando puede causar -
serios dafios, es una especie ovipara, la hembra ovipoéita
un promedio de |50 huevecillos, su mayorfa sobre los fru--
tos y el resto en las hojas. Los huevecillos son de color
amarillo brillante y se encuentran protegidos por la esca-

ma de la hembra, ahi son incubados en solo unas cuantas ho

"ras, emergiendo posteriormente las larvas de forma ovalada

y de color brillante del limén, emigrando en busca de luga

res para chupar, siendo ésta una forma de propagacibén, asi

.como la. realizada por el viento y partes de la planta. La

hembra necesita hasta 53 dfas para su evolucién en tempera
turas célidas, pero en otras‘circunstancias llega a alcan-
zarla hasta los tres meses. Se considera que e! periodo de
vida de ésta espécie puede durar de 83 a 204 dias depen---
diendo de ‘tas condiciones climaticas. Al afio pueden presen

tarse de 3 a 6 generaciones.



MED{DAS DE COMBATE DE LA ‘ZONA.- Esta especie, por -
.encontrarse distribuida conjuntamente con las demés espe--
cies, cuando los qultivos se someten a tratamiento, éste -

es el mismo para todo tipo de escamas.

-
MEDIDAS DE CONTROL RECOMENDADAS.- Tanto el control

quimico como el cuiturai,vse considera el mismo para todo
tipo de escamas, existiendo una ligera variacién solo en ~
el combate por enemigos naturales, donde cabe aéregar ade-
més de los mencionados para las otras especies, el Predator

Aspidiophagus lounsburyi.

Su control quimico puede lograrse siguiendo las reg

comendaciones generales para combate de escamas.



ESCAMA NEGRA (Saissetia oleae) Bern.- Esta especie
es considerada una de las més destructoras en varias par--
tes de la repiblica en que se_cultf@an citricos. Su presen
cia dentro de !a zona no se considera aun alarmante ya que
por el momento se locéljza en cantidades bajas y no en to-

das las huertas de Lima.

Perteﬁece al tipo de eséamas sin caparazén,.mide'—
de 2 a 5 mm. de diametro, son_de color pardo y a medida --
que envejecen se tornan més obscuras hasté ser negras. Pre
sentan uné ranura negra longitunidal y dos salientes tran§‘
.versales en el dorso que a%emejan una H. Sus dafios son pro-
duciaos en forma-directa por medio de su aparato buéal al
extraer los jugos de ‘hojas, ramas tiernas.y fruto, debili-
tando a la planta y en forma directa, al propiciar el desé
rrollo de hongos productores de enfermedades en sus abun--
dantes secreciones enmelazadas, haciéndose comin la presen
cia de fumagina & negrilla,vobasionada-pof hongos del géne

'_ro capnodium, en hojas y frutos.

" Su reproduccéén es partenogemética, las hembras --
son de forma dvalédaxyrphédén poner HasfaAA,OOO'hueQeci—-—
llos, depositades sin Hingﬂn orden en posturas de 200 apro
ximadamente, debajo del caparazén donde incubén a los 20 -
dias cuando ias temperaturas no son altas con ambiente sé—
co, ni humedad elevada, éstos huevecilios miden aproximadg

mente .3 mm., de forma ovalada y coloracién blanca en un -
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principio cambiando poéteriormente a anaranjado. Las lar-- "
"vas son de color anaranjado obscuro, gozan de movilidad en
los primeros tres dias durante los cuales se alimentan y -
caminan sin rumbo definido, posteriormente se fijan en el-
nervio central de la hoja tanto en el haz como en el enves.
Después de la segunda muda las escamas emigran a las ramas
jévenes donde se estabilizan. Aunque la presencié de los -
machos no es muy comin en ésta especie, cuando aparecen se
empiezan a diferenciar a partir de la primera muda tomando
forma |igeramente alargada, m&s obscuros y provistos de --
ojos y un par de alas que los hace ser completamente acti-
vos. Cuando aparecen pasan a través de los estados prepupa
les y pupales, donde duran 8 y 10 dfas respectivamente, pa
ra emerger posteriormente en forma de adulto, estado en el
cual dura solo 3 dfas. Se considera que su ciclo lo comple

tan en 86 dias.

MEDIDAS DE COMBATE.- Las medidas de combate tanto
las efectuadas dentro de la zona como las recomendadas, -
son las mismas que para todo typo de escamas, agregando -
predatores que se han distihguido como enemigos naturales

de fa Saissetia oleae y que pueden recomendarse como ele~~-

mentos contribuyentes en el Control Biolégico, seRal&ndose
como tales al heminompero Seutellista Cyanea How y el paré
sito Aphycus helvolus, siendo éste Gltimo muy sensible al

frio.
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ESCAMAS MORADA’O,PURPURA.(Lepidosaphes Beckii) - - -
Newmén.~ Esta escama presenta muy poca incidencia en los -
érboles.de as huertas de lima de la zéna en menci6n,:pero
se encuentra amplia@ente distribuidaben muchas partes de -

la repablica, !a Florida y California sobre una gran diver

sidad de plantas.

vSe caracteriza por presentar una gran Pepeiencia -
hacia la lﬁz, por lo que es comin localizarla en las partes
sombreadas de la planta. Cuando completé su desarrollo mi-
de de 2 a 2 mm. de longitud, témando forma de concha de os
tién, dando un aspecto de.coma_a simple vista. Cuando és-=
£as escamas son jdvenes, presenfan coloracibn balida y do-
zan de movilidad por un tiempo corto; al inmovilizarse se-
gregan una substancia protectora'que las cubrevmﬁentrés se
forma Iavcubierta permanente en que se torna de un:café --

morado.

Sus dafios se acentdan m&s en las ramas y hojas, en

muy pocas ocasiones sobre los frutos. Las partes atacadas

"manifiestan amarillos alrededor de !a escama, el fruto de-

tiene su crecimiento, volviéndose en ocasiones disparejo y

alterando su sabor; cuando los dafios son fuertes llega a -

secar las ramas y fTavorece la presencia de hongos.

Las generaciones son superpuestas por lo que dan -
la impresién de que fuera una generacién continua. Se tie-
ne perfectamente definidos los dos sexos, emergiendo el ma

cho después de 50 dias de haber nacido el huevo, la hembra



empieza a ovipositar |5 dfas después de la fertilizacién,~

de 40 a 80 huevecillos de color blanco y forma oval que no

miden més de .25 mm.; casi siempre solo realizan una ovipo -

siciébn ya que después mueren. La incubacién sucede debajo
de su caparazén en un tiempo que va de dos semanas a dos -
meses. Su ciclo de vida no rebasa los 77 dfas por lo que -

puede haber de 3 a 4 generaciones al afo.

MEDIDAS DE COMBATE.—‘Ademés de las recomendaciones

establecidas en general para todas las escamas, es conve--
niente-hacer incapie en la importancia de los aclareos al
follaje que permitan la buena luminosidad, dada.la sensibi

lidad de éste coccido a la luz.

Si se quiere emplear un control biolégico, se si--

tan algunos especimenes identificados como enemigos natura

les propios de ésta especie como son los hdngos Sphaeros--

tible auranticola y Podonectria Coccicola; que actdan como.

pardsitos, de la misma forma que las avispas Aspidotipha--
gus citrinus Gram, los c&cine(idos Lendorus Lopﬁabtée - --
Blaisd y Scymmus margihieollié Manh y otros parésitos como
el Aphytes lepidosaphes Cqmpere y prospaltélla ép. y las -

catarinitas Chilocorus Spp.
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PI10JO HARINOSO (Pseudococus’o'PfanocucUs citri)

Risso.- Este insecto de localiza pr}ncipafmentg en las ho
jas, ramas tiernas y partes en gue se .junta un fruto con -
otro; formando en éstas partes masas algodonosés y ennela-
zada.de color blanco muy_paracterfs{icas. También forma --
parte de ia familia cocidae a.la que pertenecen 'as esca--

mas, por lo que también se le ubica como tal.

Esté'plaga eé una de las que se manifiesta con ma-
yor intensidad y en forma més ‘generalizada en todas fas_——
de la zona, por lo que se hé_considérado como el factor:——
nimero uno de Fumagina. EI pIOJO harinoso puede ser de co-
la larga & corta; el primero presenta los fllamentos que -
circulan su cuerpo uniformes, sin que su tamafio rebase una
cuarta parte de su longitud, mientras que el segundo, mues
tra el cuarto filamento cercano.a la punta del abdomen tan
largo como su cuerpo. Estos insectoé poseén la caracteris-
tica de ser movnles y buscar los teJldos tlernos, las hem=
bras son de color amarillento, cubiertas de un polvxllo -
blanco, de forma eliptica, mide de 3 a 6 mm.” de longitud -~
por dos de ancho. Al parecer éstos insectos manifiestan --
preferencna por el ambiente . paluroso un poco humedo y un =~
marcado temor a los vientos célidos y rayos del “sol, por -
lo que es muy comin localizarlos en él enves de las hojas
6 lugares sombreados, principalmente las larvas, el pério-
do invernal Io pasan protegidos en las hendiduras.de los -
&rboles. Sus sexos se encuentran perfectamente leerencxa-

dos ya que mientras la hembragsufre tres mudas, el macho -



pasa por cuatro, siendo éste de tamafio pequefio y provisto
de alas, de color amarillo rojizo. Es muy comin que éstos

aparezcan en el invierno.

Sus dafios los produée a través ael aparato bucal -
picador chupador, extrayendo la savia suficiente para sa--
tisFacer_SUS»necesidades_protéiéas, excretando al mismo --
tiembo sustancias con alto contenido de carbohidratos, - - -
constituyendo el medio &ptimo para el -desarro!'lo de enfer
medades producidas por hongos. Siendo la més comin en -las
huertas muestreadas la fumagina; cuyos dafios combinados -~
con los del'insecto; llegan a. alcanzar graves consecuen---
cias, manifestadas en hojaé, ramas y frutos por una decoig

racién y deformacién asi como un retraso en la floracién -

defoliaciones y caida prematura del fruto.

La hembra adulta del piojo harinoso de cola corta,
deposita sus huevecillos en unlﬁaco compacto algodonoso, -
cerosos, en nidmero de 300 a 600 durante las dos semanas que
dura la oviposicién, muriendo posteriormente, las incuba--
cién comprende de 6 a 20 dfas. La hembra se caracteriza por
pasar por tres estadios ninfales antes de transformarse én
adulta, siendo &ptera toda la vida, en cambio el macho des
pués de éstos estadios, se transforma en pupa y de ahfi en
adulto. Las ninfas son de color amarillo vy desprovistas de
cerocidad, empiezan a moverse |ibremente alcanzando su - -

completo desarrollo.



En el caso del piojo harinoso de cola larga, su --
reproduccién es ovivipara. Sin ‘embargo e! resto de su ci--
clo es similar al de cola corta, pudiendo presentar ambos

hasta cinco generaciones al afo.

_ MEDIDAS DE COMBATE DE LA ZONA.- Pese a su gran in
sidencia no se han efectuado acciones de combate péra éste
insecto, debido a que durante el invierno casi desaparece
por las'bajas temperaturas. Sin embargo dﬁrante el resto -
del aflo las plantas soportaﬁ sus daflos, debjdola que el --

agricultor los considera leves.

_MEDIDAS DE COMBATE RECOMENDAbAS,— Para su elimina~
cién ﬁor’medio de productos quimicos se pueden emplear las
mismas recomendaciones gque para e! resto de escamas, pﬁ——-
diéndose utilizar ademés otros productos sistemicos y de -
contacto como los que a continuacidn se mencionan con sus
respectivas dosis: E
| o

Folimat-1000 de 150 a 250 c.c., Malathion 50% 250
a 300 c.c., Dimetoato 200 & 250 c.c., Parathion Etilico -~
50% 150 a 200 c.c., Cualquiera de éstos productos en canti
dades de 100 !itros de agua. '

CONTROL BIOLOGICO.- Este puede efectuarse haciendo
[iberaciones de enemigos naturales entre los cuales el més

importante es la catarinita Cryptolaemus montrousieri Muls.



siguiéndole otros como Hyperaspis lateralis Mls. Seymnus -
app., Symﬁherobius barberi Backs y S. Califronicus Banks -

y otros.

1.2.- PULGONES, AFIDOS O MIELECILLAS.-

Con éste nombre se conoce a un grupo de insectos -
pertenecientes al orden Homoptera, familia aphididagi que
se caracterizan por realizar metamorfosis sencilla y mos--
trar gran vitalidad y fecundidad. Su identificacidn resul-
ta demasiado fécil ya que son insectos de movimientos len-
tos, de color variado que va desde amarillo verdoso hasta
casi negro, de forma pereniforme y no rebasa los 3 mm. de
tamafo, su textura es suave, ademds los caracteriza lo cor
to de! torax y cabeza sobre la que aparece un par de ante-
nas, presentan 3 pares de patas cuando son adultos. y en es
tado de ninfa cuatro pares. La mayoria de los adultos son
dpteros, solo. los machos y algunas hembras emigrantes es--
tén provistas de cuatro alas claras. Generalmente los ma--

chos aparecen solo en otofio para fertilizar a los hueveci-

llos de la generacidn sobreinvernante y en muchas especies

no se hd encontrado al macho. Esto hace que sea comin que
durante la mayor parte del afio, solo se encuentren pobla--
ciones de hembras que se reproducen sin la presencia del -
macho en forma vivipara, con gran rapidez ya que cuando --
las condiciones ambientales les son favorables, una hembra

. ” N . . .
puede reproducirse a los ocho dfas de nacida, ésto hace --

que puedan presentarse hasta 20 generaciones a! afio.
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Esta familia tiene ademés un amplio sentido de - -
conservacibn debido a que cuando las temperaturas son muy
bajas en el invierno, la Gltima generacién !a forman ma---
chos y hembras de reproduccién sexual, y después de la fe-~
cundacién la hembra deposita sus huevecillos en lugares --

protegidos, pasando asf el invierno,

Una caracteristica muy propia de la familia aphidi
dae es la de poseer un par de tubos excretores en el lado
superior del quinto 6 sexto segmento abdominal. Se conside
ra que diariamente llegan a préducir varias veces el volu-

1

men del peso de su cuerpo de .una substancia tbéxica con &!-

tos contenidos. de .carbohidratos.

Dentro de ésta familia existe una inmensa cant}dad
de especies que atacan a casi todos los vegetales, Por lo
que en las huertas de lima de Ayo el Chico y Atotonilco el
Alto, se distinguen principa}menfe la presencia del Toxop-
tera aurantii 6 pulgdn negro y Aghis'ggg. 6 pulgén veéde.—
Et primero es de color negro, variando su tonaiidad de par

da rojiza a negrusco, sus ninfas presentan coloracidn cla-

ra. Sus dafios producen-un-marcado ehchinamiento de los bro

tes nuevos [legando en muchas ocasiones a atacar flores y
trutos tiernos provocando su caida. Su alta produccién de
miel los ubica entre los principales productéres del hongo
de la ftumagina. tn cambio el pulgbén verde reviste gran - -
importancia debido a lo prolitero que es. Se caracteriza -

por su coloracién verdosa, mide aproximadamente 2 mm. de -



largo por uno de ancho, la hembra puede ser 4ptera 6 alada
tiene como hébito atacar las partes tiernas del &rbol, sus

nintfas son de color verde, aparecen en grandes cantidades

a principio de la primavera, convirtiéndose en hembras acti .

vas en 15 dfas como m&ximo, pudiendo procrear hasta cien -
individuos en un lapso de dos a cuatro semanas. Esto expli

ca el alto nlmero de generaciones que pueden presentarse -

al afio, (I’IM‘\“'}O) N

Generalmente todas las especnes de ésta familia, -
ocasionan los mismos dafios al al:mentarse de la savia de -
las plantas utilizando su aparato bucal chupador, provocan
do retardamiento del crecimiento en ias partes jévenes, --
ademds las substancias téxicas que inyectan a la planta le
provocan trastornos que se reflejan en un amarillamiento de
su follaje. Es considerado como uno de los principales vec

tores de virosis.

MEDIDAS DE COMBATE DE LA ZONA.- Al parecer la - --

atcidén para combatir éste insecto h& sido muy poca debido

-

a que por la sensibilidad que esta plaga presenta a los ~-

cambios cllmatlcos, suFre constantes bajas en su poblacién
siendo ésta una de las razones por las que no se le conce-
de gran importancia, siendo la época de mayor incidencia -

durante la primavera.

MED IDAS DE COMBATE RECOMENDADAS.- Entre &stas pue-—
de mencionarse el control biolégico que se puede efectuar -

por medio de la liberacién de enemigos naturales tales -*~
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como las larvas de chrisopas, Hyppodamia 6 catarinitas, -
las de Syrphidos y avispas de la familia Brachonidae, lar
vas de moscas sirfidos, larvas de crisopas y ninfas y - -

aduitos de las diversas chinches.

El contro!l quimico de éstos insectos generalmente

no ofrece ningin problema salvo alglnas especies que se -

han hecho resistentes a los -insecticidas. Los productos

i

recomendados pueden ser de éontacto como: Folidol 50% -

-200 a 250 c.c., Malathion 50% 250 c.c., E-605 150-c.c.,

On

productos de accidén sistemica como Metasystox R-50 100 a
150 c.c., cualquiera de éstos productos con sus dosis res-

pectivas en 100 litros de agua.



1.3.- MOSCA PRIETA DE LOS‘CITRICOS (Aleurocanthus wqg[ume)

Ash.- Pertenece a }a familia Aleyrodidae, se considera na-
tiva de! sur del Asia, de donde pasé a Cuba y de ahi a la
zona de!l Canal de Panamé,.invadiendo posteriormente'Cosfa
Rica y Florida, para mads tarde introducirse al Ecuador y a
México localizdndose sus primeros dafios en el Dofado Sina-
loa el aeifio de 1935, propagéndose luego varios estados entre
ellos Jaiisco, al grado que actualimente se encuentran excen
tos de ésta plaga los Estados de Yucatén, Quintana Roo y ~-
Baja California. En Jalisco se encuentra en todas las zonas
citricolas, sin ser_la excepcidén Ayo el Chico y Atotonilco
el Alto, donde su presencia se h& generalizado, considerédn

dose entre las plagas de importancia de ése lugar.

s

v

Se caracteriza por ser de color anaranjado-rojizo-

ojos café rojizo, alas color azul pizarra que le dan un as

pecto obscuro, su abdomen es rojo y las antenas amarillas-
con tintes amarillo claro. Generalmente la hembra es de ma
yor tamaiia que el macho llegando a medir hasta 1.66 mm, --

mientras que el macho no rebasa 1.33 mm.

) ) e e e S ﬂ‘ﬂd
Sus dafios son causados principalmente en las hojas
donde adem&s de las extracciones' de savia que ocasionan al
alimentarse tanto adultos como ninféé, las cubren de miele
cilla que secretan por su ofiFicio vasiforme en su estadio
larvario y pupal, constituyendo el medio adecuado para el
desarrollo de hongos productores de fumagina, reduciendo -
con ello su respiracién y fotosintesis. Cuando los ataques

son muy intensos llegan a causar serios dafios en la cose--

cha reporténdose pérdidas hasta del 80%. Por el momento --

o]
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dentro de las huertas de |ima localjzadas dentro del érea
de estudio sus efectos no han alcanzado tal magnitud, pero
si se considera a ésta, Juntd con los pulgones y piojos hg'
rinosos, como a los principales vectores de fimagina, solo
que éstos dos Gltimos disminuyen sus efectos en los perio-
dos de lluvia y frio, mientras que la mosca prieta, solo lo
hace en época de frio.

Sus huevecillos son de forma ovalada, color blanco
amari!llento, tornéndose méds tarde de café claro; éstos son
depositados sobre el enves’de las hojés en nGmero de 40 --
formando un espiral, puaiendo poner una sola hembra en 10
dias que es m&s 6 menos su periodo de vida adulta, hasta -
100 huevecillos. En éste estadio dura de 8 a 17 dias, pa--
sando luego al estado larval que se caracteriza por presen
tar tres estadios completamente diferenciados. En el primg
ro toma forma eliptica de .15x3 mm. y color semi obscuro -
provista en sus costados de cerdas Iargés y muchas éeque--
fias. El segundo estadio larvario es més afargado ¥ convexo
que el primero y mide .2x.4 mm. aproximadamente y su colo-
racién se vuelve mds' intensa, con manchas amarillaé, cu---
briendose su cuerpo por pequéﬁésréépinég.“En el fercéE eé—
tadio su tamafio es mayor alcanzando .74 por .87 mm. su - -
cuerpo es negro brillante con una mancha hemisferica verde
opaca que cubre la mayor parte del torax y la parte ante--
rior al ebdomen, las cerdas se hace més fuertes y numero--
sas que en el estadio anterior. De aquil pasa a pupa pudien

dose distinguir las hembras de los machos al! presentar las




'primeras un mayor tamafio y los segundos solo 1 mm. En éste.

estadio toma forma ovalada y color negro brillante con una
banda marginal blanca de secrecién alrededor del cuefpo. -
Posteriormente emerge el adulto y poco después se aparea.-
Su ciclo bioldgico se considera que oscila entre dos y cua

tro meses, pudiendo presentar hasta 4 generaciones al afio.

MED IDAS DE COMBATE DE LA ZONA.- En muy pocas oca--
siones se han practicado medidas de control, posiblemente

por desconocer sus dafios 6 considerarlos sin importancia.

COMBATE RECOMENDADO:- Este insecto, cuenta con --
enemigos naturales que han abatido su poblacién en canti
dades'considerables, megcionéndose entre éstos a la Pros-
paltella Smith y opulenta, Amitus hesperidium, Encarsimer

seti, Eretmocerus serius, Acletoxenus Delphatus pusillus

y ciertas especies de Chrysopa. .

El combate quimico puede lograrse mediante aplfca—
ciones periodicas en las épocas de mayor incidencia, que -
pueden ser durante -la primavera y el -verano.-Emp!edndose -
productos como Trithion, Metasystox R-50, Basudin, folimat
1000, a d95is de 150 c.c. de cualquiera de ellos, en 100 -
litros de agua; 6 200 o.c. de Malafion 50%, si se desea =--
acompaiado de |50 grs. de atrayente 6 melaza, az@car 6. pi-

‘lonéillo 3 Kgrs., para hacerlo m&s efectivo. Pudiendo subs

tituir el Malation 50% por Lebaycid 40% & Fentién.

e

g
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1.4.- ACAROS O ARARUELAS

Esta plaga perteneciente a los artropodos, Or-
den Acarina, Suborden Trombidiformes, Clase Aracnoidea,

Familia Tetranychidae. Se encuentra entre las mis des-

tructoras de los cit;icos, aunque cabe mencionar que -

ain no se ha difundido en todas las huertas de Atotoni;.

co y Ayo el Chico, con la intensidad que las distingue.
‘ -

Los acaros se caracterizan por ser completamen
te apteros, sin antenas, poseen un cefalotdrax y cuatro
pares de patas. Su cuerpo es o?oide y de una sola pie-
za, provisto de un surco trénsversal que pasa detrds --

del segundo par de patas.

Las especies mis comunmente observadas dentro
de las huertas infestadas de la zona, corresponden al -
género Tetranychus, siendo la especie mds importante, -

la conocida como Arafia Roja" (Metatetranychus o Panony

chus citri), la cual se caractériza por su tamafio peque
fio, no mayor de 15 mm., cuerpo globoso de fdrma ovala -
da, de color rojo plrpura, cubierto de unos 20 pelos o
cerdas riéidas y sus patas son amarillentas. Presenta-
movimientos rdpidos y una gran actividad en horas calu-
rosas. '

Sus dafios se caracterizan por provocar escoria
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ciones en el envés de las hojas que le dan una colora -
cién pardo rojizo o plateado y en el hai, rayas y man-

chas cloréticas a 1lo largo'del nervio central, en forma
similar a las manifestaciones de deficiencias de manga-
neso. Es muy comun observar pequefias manchas negras -
que forman el excremento del sacro. Cuando el dafio se

localiza en el fruto, la ééscara presenta lunares de co
lor blanco plateado y si el ataque es intenso las hojas
se empiezan a mostrar arrugadas hasta desprenderse, 1lle
gando en ocasiones a secar ramas Bien constituidas. Eﬁ
Atotonilco se han presentado casos de huertas casi ani-

uiladas por los dafios de es caro.
lad los d d te acaro.

La hembra casi siempre es de mayor tamafio que-
el macho, y alcanza a poner de 20 a 50 huevecilloé du -
rante su ciclo. Estos son de color rojo brillante, gg—
neralmente depositados en el envés de la hoja sobre la
nervadura central, -en frutos 6 en ramas tiernas. Casi
-siempre las oviposiciones'son'cubiertas'bor'una”telarg-'
fia, durando este estadio de una a dos semanas para des-
pues emerger la larva iniciando inmediatamente sus da -
fios. Su ciclo de vida oscila entre 3 y 5 semanas, pu -
diendo presentar hasta 15 generaciohes al afio, aunque -

dentro de la zona se ha observado que-sus efectos dismi -

nuyen en €poca de lluvia y frfo.
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MEDIDAS -DE COMBATE EMPLEADAS EN,LA ZONA: - Has
té la fecha solo en muy pocas huertas de la zona se --
han realizado aplicaciones de insecticida para lograr-
el control de esta plaga, practicandése casi siempre -
cuando el dafio se encuentra muy avanzado. Entre los -
produttos mas comunménte utilizados, se consideran al
Gusation, Metasystox y folidol 50% a dosis de 200 a -

300 c.c. por cada 100 litros de agua, reportando hasta

el momento una eficacia media, pudiendo deberse a un -

mal cubrimiento del follaje. :
s I Gl /
COMBATE RECOMENDADO: La erradicacién de este
- ACMW ' -
‘knseeto, puede lograrse con la aplicacién de productos
de accién sistémica y de cohtacto, pudiendo citarse en
tre los primeros, Nuvacron 60% - 200 a 300 c.c; Meta-
systox R-50 - 100 a 150 c.c., Gusation etilico 50% de-
500 a 725 c.c., Folimat 1000 - 100 a 200 c.c. o de con
tacto como Folidol él 50% 250 c.c., Thiodan 35% - 250
a 300 c.c., Malafion 50% - 360 c.c. Mezclada cualquie
Vfé dé estas dqéiswen fooriiéroérdé agu;; 7 :
RECOMENDACIONES GENERALES: Debe mantenérse -
bien vigiladas las huertas, principalmente en primave-
ra y verano. Para asegdrar que no haya fitotoxicidad,

puede realizarse una aplicacidn con sistémicos antes -

de floracién y continuarse despues de &sta, cuando se-

-



manifieste el <mseeto en este intermedio, puede aplicar
se productos como malathion o thiodan, a fin de no cau-

sar dafios principalmente a la flor.

Hacer un_buen cubrimiento-del—follajes—princi--
palmente en el envés de la hoja, por lo que deben usar-

se volumen de agua hasta de 1000 1ts. por ha.

1.5.- TRIPS. 1/

3

Estos insectospertenecen al Orden Thysanopte 1}9
ra, Familia Tripidae. Existen varias especies de este
insecto cuyos dafios llegan a ser de importancia, aunque
dentro de la zona en referencia solo se han observado -

dos especies que son el Scirtothrips citri y Franklinie

1la tritici.

Esta plaga reporfa individuos de color obscu -
ro0s o amarillo claro, ‘de aproximadamente 1 mm. de longi
tud, provistos‘de aparaté bucal, raspador chupador ques
es con el que ocasiona los dafios, 1los cuéles se han po-
dido detectar en las yemas y Brbtes nuevos, con frecuen
cia los frutos manifiestan piel cicatrizada con un ani-
1lo definido alrededor del extremo del tallo, en donde

los trips se alimentan debajo de los sépalos, mientras



la fruta esta pequefia que es.cuande le puede provocar-
deformaciones. Es mﬁy com@in que los trips pasen el in
vierno en estado de huevecillo, principalmenté distri-
buidos en tallo y hojas de drboles infestados. La hem
bra deposita hasta 250 huevecillos en los brotes jéve-

nes o en las ramas que tienen hojas y frutos.
T

Las ninfas durante.las dos primeras mudas, se
alimentan raspando 1la superficié de las plantas y.de -
la savia que fluye de las heridas, este estédio tiene-
una duracién de 4 a 14 dias, despues caen al suelo don

.

de atraviesan por dos estadios ninfales preseudopupa y
pseudopupa, y transcurridos 4 o 20 dias, emergen los -
adultos ocasionando los mismos dafios, principalmente -
debajo de los sépalos, dando lugar a una nueva genera-
cién, pudiéndose presentar cada 2 o 3 semanas cuando -
las condiciones les son favorables, ocﬁrriendb esto gg
neralmente a la mitad del verano. Llégéndo a'manifeg—

tarse hasta 10 -0 12 generaciones al afio.

Entre las especies mis comunmente detectadas-
en las huertas del drea en estudio, existen algunas di

ferencias, ya que mientras el Frankliniella tritici -

ataca principalmente a las flores.y sus dafios causan -
enrollamiento en las hojas detormdndolas y cambiando -

su coloracibn a café; ademds de ser de color amarillo,



de tamafio no mayor de 1 mm. y alcanzar a cerrar.su ci-

clo en doce dfas; el Scirtothrips citri, se alimenta -

de ramas tiernas, hojas y frutos, ocasionédndoles un re

&

traso en su crecimiento, es de menor tamafio, de color
amarillento, la hembra mds grande que el macho, deposi
ta de hasta 250 huevecillos. Pasa el invierno en for-
ma de huevo sobre hojas y ramas, emergiendo mas tarde
las ninfas. Su ciclo completo tieﬁe duracién -de 12 a-

40 dias, dependiendo de la temperaturé.

MEDIDAS DE CONTROL DE LA ZONA: En las- huertas
de este lugar, hasta la fecha né se ha efectuado ningu
na medida de control especifica para este insecto, de-
bido a que sus efectos a pesar qe manifestarse no han

adquirido magnitud alarmante. -

MEDIDAS DE COMBATE RECOMENDADAS: Como se ha-
podido observar estos insectos ocasiona el mayor dafio
cuando la fruta inicia su crecimiento,” causidndolé de -
formaciones, por lo que se aconseja mantenér los 4rbo-
les libres de esta plaga mediante aplicaciones de in -
secticida, desde el inicio del crecimiento del fruto -
cuande haya una alta incidencia de estos insectos, re-
comenddndose para ello el siguiente sistema de comba -

te:

Efectuar asperciones al follaje al inicio de
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la floracién y al final de la misma utilizando: 250 a-
300 c.c. de Malathion, 50% o de 150 a 200 grs. de Gusa
thion P.H. 50%, 0. 150 c.c. de E-605, o Paration Metili

co 50% a razén de 250 c.c. Cualquiera de estos trata-

mientos por cada 100 litros de agua.

Dependiendo de la poblacién existente después
de la floracidn, puede continuarse las aplicaciones ca
da 15 o 25 dias, hasta que el fruto complete su desa -
rréllo, de ser posible alternando las aplicaciones con

dos diferentes productos.

s

o
1.6.- MOSCA MEXICANA DE LA FRUTA (Anastrepha ludens)

Loew.

Este insecto pertenece al Orden Diptera, Sub-
orden Cyclorrhapha, Familia Trypetidae. Es considergf.
da una de las plagas mds importantes en varias partes
. de. la repﬁblica,,debido“a'las pérdidas de cosecha tan
considerables que ocasiona. Afortunadamente, al pare-
cer su presencia no se ha generalizado en todas las -—-
huertas de la zona, ya que sus efectos se han hecho ma
nifiestos en algunas de Atotonilco, provocando dafios -

mis o menos serios.

Se ha podido observar que esta plaga presenta



una gran preferencia por atacar al mango, convirtiéndg
se en la principal hospedera de la zona, de dondevemi-
gra a la lima una ve:z que el mango esta terminando de

frutificar, por lo que es comun que sus dafios se hagan

notar en la lima, durante septiembre.

La Anastrepha ludens es de color amarillentc-

claro, Eon los ojos tornasol vérde y rojo, la pérte an
terior del tdrax es de color café con franjas amarji --
llas, sus alas en nGmero de dos y desarrolladas para -
el vueio, llegan a medir hasté tres vecesvsu tamafio, -
estan coloreadas de manchas cafés y tonalidades similg
res a las de sus ojos; dotadas de tres pares de patas-
.y un par de antenas, poseen aparato bucal de tipo es.-
ponjoso, su aparato ovipositor es en forma de estilete
mide de 3.5 a 4.7 mm. de longitud, con terminacién en

punta.

Sus huevecillos son -de-color blanco y'de‘taﬁg"'
flo muy peéueﬁo, depositados por la hembra dentro de la
fruta vna vez que ha sido fecundada, el perfodo de in-
cubacifén oscila entre 6 y 10 dias, despues del cual na
cen las larvas de color blanco cremoso, siempre apo --
das, delgadas con uno de sus extremos de color café --

brillante que corresponde a la cabeza, en este estadio

dura por espaci0 de 25 a 30 dias, saliendo lusgo de 1la



fruta atacada para penetrar en el suelo donde pupa en -
vuelta en una cubierta llamada pupario, permaneciendo -
ahi pof un tiempo de 25 a 32 dfas para emerger en su es
tado adulto y alcanzar su madurez sexual a los 11 o 25

dias, en este estadio dura aproximadamente de 3 a 6 me-

‘ses y despues perece. (abe mencionar que la duracién -

de su ciclo biolégico se encuentra estrechamente ligado

a las condiciones de humedad y temperatura que prevale-

cen, pero generalmente oscila entre 60 y 90 dias, pu --

diendo presentar varias generaciones al afio.

Los dafios son ocasionédos en el estado iarvg -
rio desde el momento en que el insecto deposita sus hue
vecillos dentrode la‘fruta y una vez desarrollada la -
larva se alimenta de la pulpa durante toda su etapa de-
crecimiento, provocando frecuentemente la caida de'losi
frutos infestados o la madurez prématﬁra, que Ios torna
de un amarillo iﬁtenso, causando la descomposicién en -

su interior. Casi siempre solo se encuentra una larva

" por fruto.

MEDIDAS DE COMBATE EMPLEADAS EN LA ZONA: En -
las huertas de }ima, en pocas ocasiones se practican --
aplicaciones de productos quimicos y cuando se hace, no
se realizan con la periodicidad qde esta plaga requie -

re,. entre los productos mds empleados, se cita al Meta-
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systqx, Folidol 50 o productos similares a este, las -
dosis fluctfian entre 100 y 300 c.c. por cada 100 litros
de agua. EI control Quimico es mids comun sobre el man-
go debido a que manifiesta primero los efectos de esta

plaga.

COMBATE RECOMENDADO: .Dentro de los medios de
combate, Se considera el control bioldgico aunque es po
co comin su empleo, puede realizarse haciendo liberacio
nes de énemigos naturales como las avispas del género -
Opius, el ‘eulofido Synthemosphirum indicum, y el cyrri-

pedo Trybliographa dosi Wild, entre otros.

Cuando se recurre al control quimico, debe ob-
" servarse detalladamente el deéarrollc de su ciclo biold
gico para hacer las aplicaciones de producto adecuado -
al esfado del insecto y en el momento oportuno, pudigi-
dose establecer las recomendaciones siguientes:

1.- Cuando la infestacién és constante, se ini
cian ias aplicaciones en la tloracibn, ;epitiéndose és-
tas periédicamente cada 15 o 25 dias, utilizédndose los

productos y dosis sigulertes:

Lebaycid 40% - 200 c.c. mas 200 grs. de -
atrayente especifico, o de 3 a 5 kgs. de azficar, pilon

ciilo o melaza; mezclados en 100 lts. de agua.
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. Malathion 50%. a dosis de 250 a 300 c.c.mas
150 o 200 grs. de afrayente, o'de 3 a 5 kgs. de azlcar, -

piloncillo o melaza, mezclado en 100 1lts. de agua.

. Tambien puede emplearse insecticidas de ac
cién mis amplia como el folimat 1000, a dosis de 150 a
200 c.c. por cada 100 1ts. de agua, pudiendo agregar -
un atrayente. En este caso ¢l intervalo puede ampliar

Se un poco mas. ) C

Las recomendaciones anteriores convienen apli
car§e en forma alterna, principalmente las dos prime -
ras. ' Ademis puede tratarse una de cada tres hileraé,-
procurando lograr un buen cubrimiento, principalmente-

en las partes expuestas a los primeros rayos solares.

2.- Cuando el ataque es quy fuerte y ha f)ro\rg
cado la abundante caida de frutos, estos deben recoger
se y destruirse, efectuando ‘ademas aplicacicnes de in-
secticida-al suelocomo Desyston 10%, Volatén 25%, Hep
tacloro 20%, a fin de reducir la emercién de insectos

al salir de la pupa.

3.- Se cuenta ademas con medidas de tipo le -
gal, establecidas por Sanidad Vegetal, buscando con --

ello la desiminacién de esta plaga.



De esta manera se puede lograr un control in-

tegral que permita la erradicacidén de esta plaga.

2.- ENFERMEDADES, SINTOMAS Y SU CONTROL.

Es indiscutible que toda alteracién o desvia-
cidn qué sufren las plantas en su estado normal, esta
sujeta a una variacion de las condiciones ambientales
a las cuales la ﬁlanta reacciona con‘ﬁna manifestacibn
de inconformidad, obligada por las causas que alteran
su funcionamiento y que le impiden continuar con la -~
misma solvencia su proceso fisioldgico. Cuando estas
alteraciones y desviaciones alcanzan la intensidad y -
duracidn suficiente como para causar verdaderas lesio-
' nes, se conocen con el nombre de enfermedades las que
pueden ser de tipo fisiolbégico; provocadas por una de-
ficiencia nutricional, U'originadés por la presencia -
de patbgenos que dependiendo del pardsito podréan ser:

Virosas, Bacterianas y Fungosas.- -

En la actualidad, pese a los adelantos y cons
tantes investigacicnes, no se ha podido-escapar a los
efectos tan nocivos causados por las enfermedades oca-
sionadas por patfgenos, que afio con afio rebortan pérdi
das de considerable estimacién, dado Qﬁe sus signos se

manifiestan una vez que se ha producido el dafio y el -



patdgeno se ha adaptado.‘ Esto ha he;ho que en la mayo-
ria de los casos el empleo de productos quimicos sea --
considerado como de tipo preventivo,‘pudiendo ser cura-
tivo solo cuando se acompafia de précticas que alteren -
el medio .ambiente del patdgeno.

.

En la zona de Ayo el Chico y Atotonilco el Al-
to, hasta el momento las enfermedades mds importantes
de tipc parasitario, son las producidas por hohgos, las

cuales se describen a continuacidn:

2.1.- GOMOS IS

Es muy comun observar en muchos &drboles, la:--
presencia de goma en su tronco, ramas, hojas y fruto, -
pero esto no puede considerarse como el indicador prin-
cipal de gomosis parasitaria, ya que la presencia de go

ma tambien puede constituir una respuesta del limero, -

en este caso, a cualquier dafio mezcdnico, alteracidn qui

mica y fisiolégica que sufre. Sin embargo, si puede --
, - ) A L1l embdrgo, ede,

ser el punto de partida para que los hongos se desarro-

llen.

El origen de esta enfermedad se considera Por-
tugal, kacia el afio de 1945 1legando a la Florida en -
1876, de donde pasé a México posteriormente. Al princi

pio de su estudio, se suscité una ligera confusidn acer
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ca de la es?ecie'del hongo que la causaba, conociéndose

solo que pertenecia al género Phythophthora.

En la actualidad se sabe que el hongo‘produg -
tor pertenéce al orden Oomicales, familia Peronospora -
ceae, Género Phytophthora y considerdndose entre las es

pecies mids comunes al Phytophthora citrophthora y Phy -

tophthora parasitica. E1 primero de estos hongos se ca
racteriza por poseer micelios medianamente ramificados,
esporangios limoniformes papilados. En los frutos ata-
cados, el micelio es estéril e interno, con laieXceE --
ci6én de los medios himedios que hace que la epidermis -
se cubra de un moho blanquecino, vive sapr6fitamente en
la tierra hdmeda y una vez que penetra a la planta por
los puntos débiles, se convierte en pardsito. En cam -
\bio el P. parasitica, presenta aspecto ramificado, vari
coso, con reproducciones abuﬁdéntes tanto en sélidos co
mo en liquidos. Las hifaé se desarrollan inter e intra
'celularmente,uih?édieﬁdo'él'féjido;‘pbr 1o que la infec
cién del cuello de las rafces se produce en forma andlo
ga a P. citrophthora, a consecuencia de sus hdbitos sa-

profitos.

.

Se pueden diferenciar estos dos hongos en que-’
el P. parasitica soporta temperaturas de 35°C mientras

que el otro no, generalmente las temperaturas altas y. -
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bajas detienen su desarrqllo. éin.embargo,vla inciden.
cia de ataqué,de aﬁbos'depende:de los f#étores QUe-ig-.
ferv;enen pﬁra faéilifar'la infeccién comd éoh:‘a) Sen
sibilidad del patrdn‘a sﬁ é;;qdé,'b)bPresenpia de pun-
fds.débiles en la corteza; q) Humedad abdndante,'y d)
~Tempérqtura fa&orabie'ael suelo. Estos hongos mani --
.fiestén’édemas uné'gran preferéntia por los sue105-hg;’
medos,.cbn abundanté'agui Que ayuda a la formacién_de_
.la$ ééporas’én gruﬁos y é,los ﬁH con.ﬁna ligera’teﬁdeg

cia a 1la acidez.

| SINTOMAS.;‘éeﬁeralmeﬁie 1ps:efe¢tos“dé eétaA;
enferhedéd'qonoéida tambien como 'mal de goma", "chéng.
rO'dei‘cuello"; "pudriciﬁn del pié de losvcitricbs"'y
"tizén gdmoso".' Se.manifieéta>en el tronco del &rbol,
éspecificamente en el cuello, a-inicio de la}raii y en
‘.algdnas’ﬁartes eleVadaé del_érbol; apareciehdo manchas
-grandgs de ébiorvobscuro. ‘La corteza‘presénta altérg-
cibnes‘al cdntaérse y agrieéarse, apareciendo luégO‘ég
'tﬁffimightds gomosos qde'ainéécafsé:empieia a levantar
la tecata rajdndose longitudinalmente. La goma gene -
ralﬁéhte aparece en fofma dé:cin;urones en el cuellou-
~vdei drbol, tendiendo a rodearlo paulafinamente.v Cgag-'
do>1a infectacién es infensé, llega a secérvlé madera
,tornéndoée de color oscuro. Si el mal se.localiza en

las partes subterrineas, impide el paso de nutrientes,
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trayendo como consecuencia la muerte del &rbol.

El follaje muestra sus efectos con un marcado
decaimiento manifiesto por una clorosis general, mas -

marcado a lo largo de la nervadura centra de algunas -

hejas y una reduccién de tamafio en hojas y fruta. Des

pues sobreviene la muerte del drbol que suele ser pau-
latina e irregular, ya que un lado puede haber muerto

y otro mantenerse vivo.

Es muy comun observar en algunos &rboles ata-

cados por esta enfermedad, que.a pesar de padecer des-

prendimiento de corteza alrededor del tallo, aumentan:
su produccién al hacer cuajar mids flores debido a que-
la leccidn del tejido impide el regfeso de la savia a-
las raices, peré_casi siempre el 4rbol muere al afio si

guiente.

MEDIDAS DE CONTROL DE LA ZONA: Al ser esta -
‘enfermedad el priﬂéipai énéﬁigordé‘las‘huertas de lima
de esa zona, por causar constantemente la muerte de in
finidad de frutales, al grado de exterminar plantacio-
nes completas, debido a las condiciones climatol6gicas
y edafolégicas que ahi prevalecen, ﬁa obligado al agri
cultor a realizar algunas operaciones de control como

cirugias vegetales acompafiadas de aplicaciones de - -
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tr10111 y algunas practlcas encamlnadas a2 eliminar los
excesos de agua, como son las plantacxones altas y en -
muy pocas ocasiones se ha--hecho uso de la pasta o caldo

bordeles.

MEDIDAS DE CONTROL RECOMENDADAS: Si se quiere
tener mas posibilidades de lograr el control de esta en
fermedad; debe de efectuarse una serie de -prdcticas ta-

les como:

a) No plantar muy profundo, recomendando el -
embancado o formacién de '"pifia' que evita el encharca -
miento.

b) Utilizar patrones resistentes tales como -

naranjo agrio ¢ Citrus Trifoliata.

¢) Evitar en lo mas posible las heridas. al --

tronco o raices.

d) Eliminar los amontonamientos de tierra y -

basura al pie del tronco.

e) Reducir los excesos de agua, estableciendo

un drenaje adecuado y no dar riegos abundantes.

f) Cuando exista demasiada humedad, remover -
1a tierra alrededor y dejar descubierto el cuello y par
tes gruesas de la raiz.

g) Efectuar cirugias vegetales, eliminando la
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corteza y madera afectada, tratdndose luego con los pro

ductos siguientes:

1.- Pasta bordelesa preparada con 1 kg. de sul
fato de cobre y uno de cal disueltos en 10 1ts. de agua

agregando una pequefia cantidad de sal.

Z.- Desinfectar la parte lesionada con Carbo -
lineo Avenarios, que posee una gran accién desinfectan-
te de penetracibn, despues puede cubrirse con alguna -

emulsién de asfalto u otro impermeabilizante.

3.- Desinfectar la superficie con una solucién
de permanganato potasio a concentraciones de 10 grs. -
por litro de agua y al iniciar la cicatrizacidén, cubrir

se con una pasta bordelesa o una emulsién de asfalto.

4.- Aspersi6n al follaje con fungicidas sisté-
micos, taies como benlate a razdn de 250 grs. por Z00

1ts. de agua.

En forma géneral es aconsejable en las huertas
propensas a esta enfermedad, hacer una cuidadosa inspec
cidén de cuello o corona del tallo dos veces al aﬁo en -
drboles que no han entrado en produccién y'en érboles -
adultos una por afio.

Puede ser de gran utilidad el proteger el tron.



co del 4rbol con una lechéda de caldo bordeles, fofmg—
do por 1 a 3 kgs. de cobre y otros tantos de cal y 30
grs. de sal, disuelto todo en 100 1ts. de agua; feali-
zando esta operacién en el tiempo en que el arbol esta

mis propenso al ataque de esta enfermedad.

2.2.- FUMAGINA.

Esta enfermedad conocida tambien como negri -
1la, puede considerarse como el éfecto indirecto de va
rios insectos chupadores, como coccidos y aphides que J
parasitan en el arbol, ofrecigndo con sus secreciones-
énmelaiadas o azucaradas el medio dptimo para que se -
desarrollen los hongos productores de &sta enfermedad.
Dichos hongos son saprofito$, por lo que sus daflos son
indirectos. Se clasifican dentro de los ascomicetos,
orden Perisporiales, Familié Capro-dioceas, pertenecen

al género Limacinia y copmodium cuyas caracteristicas-

son dificiles de diferenciar debido a que casi se pre-
sentan asociados, siendo las especies mids comunes Lima

ciania penzigi y Capnodium citri. Sin embargo, el L.

penzigi presenta micelio ramifica y-enlazado, de color
obscuro, con hifas de didmetro desigual. E1 hongo vi-
ve sopréfitamente en las escoriaciones azucaradas, fa-
vorecidos por la escasa ventilacion y abundante sombra;

El color negruzco que cubre el follaje es originado -~



por el agrupamiento del micelio formando costraé obscu
ras superficiales que en ningfin momento penetran el te
jido, alimentindose de las exudaciones de los insectos,
que constituyen el principal lugar de asentamiento de-

la fumagina.

. SINTOMAS.- Sobre las hojas, tallos tierhos y -
 frutos aparecen manchas costrosas ae color negro o gris
obscuro similares a capas de hollin o.tizne, denotando
el fellaje una apariencia opaca.y ésperé, acompafiada de
un entristecimiento. Cuando el ataque no es muy inten-
so, el drbol vive normalmente pero cuando se aéentﬁa, -
reduce el drea folear, disminuyéndo las funciones cloro
filicas, asi como la respiracidn y transpiracién, provo
cando un marcado desequilibrio en ia planta, que puede
ocasionar la caida de fruta y hasta_la muerte de ramas,
principalmente cuando sus efectos son cOmbinados con -
los de algunos insectos, tales como escamas y otros chu
padofes! si los dafios causados por esta'eﬁfermedad'no -
llegan a deteriorar en forma alarmante las plantaciones
de lima, si pueden acusar grandes pérdidas econémic#s -
debido a su ampliaAdistribucién:y a que.su presencia en
la fruts disminuye notablementevsu valor comercial, de
ahi pues la importancia que ocupa esta enfermedad den -

tro de este cultivo.



MEDIDAS DE CONTROL DE‘LA ZONA: pueden conside
rarse como minimas o nulas las operaciones efectuadas -
para controlar esta enfermedad, en lébmayoriasnde las -
ocasiones por desconocer su oriéen y la forma de hacer-

lo, y en otras por considerarlas de poca importancia.

MEDIDAS DE CONTROL RECOMENDADAS: Se establece
que la eliminacién de esta enfermedad, radica en el com
”bate del insecto bectar, por lo que debe primero trafal
se de erradicar las plagas y en caso de que la enferme-
dad presente intensidad considerable, practicarse su --.
control en forma simultdnea o posteriormente, en el pri
mer caso se agrega el insecticida fungicida a base del
cobre o zinc, pudiendo ser Benlate a dosis dé 90 grs.,
zineb 75% o tuzet a razdén de 300 grs. y Cobrezate .en --
proporciones de 200 grs. Cada una de eétas dosis di --
sueltas en 100 litros de agua y si se quiere mezcladas
con insecticidas tales como: Malathion 50% a dosis de -
200 c.c., Folimat 1000, de 100 a 150 c.c., Parathion M
50% en la»mismavpréporciéﬁ que la aﬂtérior, Metaéystox
R-50 a razén de 100 centimetros cdbicos, o cualquier -
otro insecticida dependiendo del insecto que propicia

la enfermedad.

Es de gran importancia mantener una adecua-

da luminocidad y ventilacién, siendo para ello devgran'
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valor la poda y distancia de plantacidn.

Las aplicaciones de fungicidas se recomienda-
hacerlas un mes despues de la floracién cuando el fru-

to esta pequefio.

2.3.- ANTRACNOSIS. ' S

Esta enfermedad es producida por varias espe-

cies de hongos del género Colletotrichum, pertenecien-

te a la familia Melanconiaceas, orden Melanconealis. -

Su ataque se encuentra distribuido sobre un gran nGme-
ro de especies vegetales cultivables. Habiéndose de -
tectado la presencia de esta enfermedad en huertas de

lima de Ayo el Chico, mediante el andlisis de hojas, -
reportando la presencia de Colletotrichum gloeosporioi

des. Penz.

la atracnosis que se manifiesta en los citri-
cos se atribuye a dicho hongo, que a pesar de no ser -
un paridsito muy activo en condiciones favorables, cau-
sa serils lesiones a los &rboles, caracterizidndose los
tejidos dafiados por presentar unas manchas con puntos
negros concéntricos, subepidérmicoé; salientes, rodea-

dos de una irea marrdén, que contiene conidios.

La antracnosis o mal seco como tambien se le-
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Cohoce, es propiciada por las caracterisiicas del medio
en que se encuentra el hongo, resultando pieza fé4cil,--
aquéllos 4rboles que han sufrido debilitamiento causado
por agentes fisicos o mecdnicos, incluso cuando se desa
rrollan en suelos bastante pobres. Esto hace concluir

que una de las causas que provoca la invasién de estds

hongos sobre ios tejidos de la planta es la desnutri --
cién de las mismas. Una vez iniciada esta enfermedad,-

se desarrolla con gran rapidez, causando serios dafios -

en diferentes partes del 4rbol.

Sus manifestaciones se concentran principalmen
te en las hojas viejas, mostrando manchas irregulares -
de un verde méds palido, adquiriendc m&s tarde tonalida-
des café con bordes obscuros, los que mds tarde se vuel
Even nectrdticas, y cuando la intensidad es excesiva pue

de presentarse una defoliacién.

En las ramas se distingue la alteracién del te
. . h - - s
jido por la presencia de manchas blanquecinas aisladas,
acompafiadas en ocasiones de secrecicnes gomosas en la -
unidén del tejido afectado y el sano. Suele suceder que
la infeccidn se realice en forma acelerada, permanecien
do en la rama hasta secarla, a diferencia de cuando pro

A

gresa en forma letna en que solo llega a causar despren

dimiento de hojas y frutos.
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En los frutos se puede observar el inicio, pe -

quefios puntos obscuros que a medida que crece la inten

sidad se convierten en manchas hendidas de color roji-

zo obscuro o negras,.que empiezan a formarse en el pe-

dGinculo, provocando su caida, mientras que el que se -

mantiene en el drbol sufre deformaciones o agrietamien- )

tos para terminar pudriéndose al madurar.

Se considera que las causas que originan la --

presencia de este hongo son:

a)

b)

<)

d)

e)

Arboles con una defectuosa formaci6n radi-

cular;

Una desnutrici6n del vegetal y fertiliza -

cidn desbalanceada;

Alteraciones provocadas por heridas, hela-

‘das o sequia;

Suelos de poca fertilidad;

Métodos de cultivo inadecuados.

- MEDIDAS DE CONTROL DE LA ZONA: Debido a que-

esta enfermedad apenas se ha podido detectar por la -

presencia de ligeras lesiones localizadas en las hojas,

no ha preocupado realmente al agricultor como para rea

lizar una accién de control.
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~ MEDIDAS DE CONTROL RECOMENDADAS: Para lograr -
la eliminacién de eéta enfermedad‘que puede alcanzar -
gran magnitud si no se le.controla a tiempo, siguiendo
cuidadosamente las labores de cultivo que pricticamente
integran el procédimiento de control o al menos son par’

tes esenciales del mismo, pudiendo citarse entre ellas:

a) Podas de aclareo que permita la ventila --
cién y paso de luz, extirpando ademas las partes dafia -
das.

b) Realizar una adecuada fertilizacidn.

c) Eliminar todo aquello que pueda restarle -

vigor al arbol.

d) Evitar lesiones al 4rbol y desinfectar los

cortes.

.Complementindose estas pricticas de control,

scon aspersiones al follaje con productos a base de co -

bre, zinc, ditiocarbonatos de hierro y_manganeso. En ba
;é a esto, seregéaﬁigéeﬂ ié; feﬁéhéndacioﬁeécsigﬁiég --
tes: 200 grs. de Manzate 80% H.P., de 150 a 250 grs. de
Zineb 75% o Parzate, 250 grs. de Benlate o Dyrene, 500

gré. de Sulfato de cobre trib&dsico o cupravit, 250 grs.

de Fernate, de 100 a 250 grs. de Agrimicin 100.

Cualquiera de estas dosis debe mezclarse en -
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100 litros de agua, realizando las aspersiones de la ma
nera que se logre un buen cubrimiento del follaje. Se

aconseja iniciar las aplicaciones -a principios de flora

ci6n, repitiéndose a fines de la misma y despues‘de es-
ta si la énfermedad no cede, hacerlo cada dos o tres se
manas durante el crecimiento dgl fruto. En tiempo de -
lluvia, si la infestacién es fuerte, deben practicarse

las aspersiones cada 10 o 15 dias.

2.4.- ENFERMEDADES FISIOLOGICAS 0 NUTRICIONALES.

Se han detectado tambien algunas alteraciones
de tipo fisioldgico, cuyas caracteristicas correspon -

den a las manifestaciones de las carencias de nitrége-

" no y manganeso. Estas pueden corregirse siguiendo las

indicaciones sefialadas para estos nutrientes.



CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Una vez analizada toda la informacién de este-

cultivo, reportada por la teorfia y las experiencias sur’

gidas—como resultado de tas pricticas de cultivoefer -
tuadas tanto en otros lugares como principalmente en la

zona en estudio, puedo concluir que:”

1.- .Generalmente los prdblemas fitosanitarios-
de la lima son a consecuéncia'de las condiciones adver-
sas del medio ambiente, pudiendo establecer que una .-
gran cantidad de huertas de la zona de Ayo el Chico y -
Atotonilco el Alto, no cuentan con las condiciones 6pti
mas que el cultivo requiere, principalmente en el aspec
to edafoldgico, por ser suelos de t¢ndencia arcillosa,’
con gran retencién de humedad y diffcil drenaje, facili

tando la proliferacidn de insectos y patdgenos.

2.- La presencia de plagas y enfermedades se -
hace mds intensa durante la primavera y el verano, por
encontrar las condiciones mds idéneas ﬁara su desarro -
1lo, coincidiendo ademds estas épocas del afio con ellpg
riodo de mayor actividad fisioldgica del vegetal. Por

lo que las pridcticas de cultivo se hacen més necesarias.



3.- El manejo del cuifivo debe considerarse -
como la actividad dirigida a proporéionar al drbol el
medio propicio para su mejor desarrollo,'por.ld que se
establece a las précticaé o labores de cultivo como el
arma nimerc uno en la lucha contra las plagas y las en
fermedades. Esto hace suponer que el manejo de la - -
huerta novpuede ser general para todos los lugares, si
no prepio y especifico de las condiciones del medio, -
dirigidas solamente a satisfacer las necesidades de es

te cultivo.

4.- Los problemas fitosanitarios de esta zona
se encuentran fuertemente influenciados en la mayoria
de las ocasiones por una mal planificécién y manejo de
1a huerta, reflejada especificahente en la inadecuada
distancia de plantaci6n y drenéje ineficaz, dando como
resultado una mala aireacidn y penetracidn de la 1luz,
asi como la excesiva humedad eﬁ las raices, ld que ha-
facilitado 1la présenéié de inséﬁtos como coccidos,'aphi
dos, trips, acaros, etc. y el ataque de patbgenos cau -
santes de gombsis, fumagina y antracnosis. Siendo la -
primera de estas enfermedades tambien pfopiciada por he
ridas causadgs a las raices enjél momento‘del cajeteo y
escarda al pie del drbol. Tambien las podas juegan pa-
- pel de gran importancia ya que si se practican en forma

correcta se evitan desgajamientos en el &rbol cuando en
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tra en produccidn por presentar una mala distribucidn-

de la carga.

S.- Se manifiestavuna gran resistencia por par
te del agricultor a las aplicaciones de productos quimi
cos por considerarloé innecesarios, desconocer en mu --
chas ocasiones la cuantia del dafio o los productos que
se deben de apliéar. fuede considefarse_dentro de esta
resistencia, a la negativa para desinfectar las cepas -
“antes de la plantacidén por medio de fungicidas, con lo
que podria bajaf el grado de incidencia de enfermeda --,

des.

6.- Se ha reportado que cuando se reélizan ---
aplicaciones y se presenta ineficacia, puede dtribuifse
al uso de productos inadecuados, mala dosificacidn del
mismo, falta de una correcta periodicidad de los trata-
mientos, una mala mezcla y deficiente cdbrimiento del -
follaje o partes infestadas, esto filtimo es de primor -

dial interés en un combate de acaros.

7.- En el caso de enfermedades, es de gran im-
-portancia la utilizacidén de patrones resistentes a su -
ataque, principalmente en el caso de la gomosis, depen-
diendo del tipo de patrdn, variaridn aunque sea en forma
ligera el manejo del cultiveo, mencionindose entre estas

la distancia de plantacidn.
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8.- La existencia de clorosis general y en mo-

teado, se consideran manifestaciones claras de deficien

cias nutricionales, claro indicador de una desbalancea-

da fertilizacién, caracteristica del mal manejo de la -

huerta.

tes

cer

les

del

mo,

Por lo general, las aplicaciones de fertilizan

en la zona se consideran bajas, lo que puede favore

el desarrollo de Antracnosis en todos aquellos 4rbo

mal nutridos.

RECOMENDACIONES.- De acuerdo a las necesidades

frutal, debe mantenerse un excelente manejo del mis

consistente en:

1.

Podas periddicas de aclareo y saneamiento-

de acuerdo a las necesidades.

Distancia de plantacién en razdén del pa --
trén y la fertilidad del suelo, generalmen

te entre 6 y 8 metros.
Estdblecer un drénaje suficiente, ayudado’
de précticas que faciliten la aereacibn -

del suelo, procurando no causar heridas a-

las  raices o tallo.
Evitar los riegos demasiado pesados.

Proporcionar una fertilizacidn balanceada-

que, cubra los requerimientos del 4rbol.
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Desinfectar las cepas antes de plantar, -
asi como las herramientas usadas en podas

e injertos.

Realizarvinspecciones peribdicas en cue -
1llo, tallo y foliaje de los drboles, prin
cipalmente en primavera y verano, tenien-
do mids cuidado en las plantaciones.jévg’—
neé, cubriendo el-tronco con una lechada

a base de sulfato de cobre y cal.

Una vez detectado el mal, establecer las-

nedidas de control més apropiadas y en el caso de uti-

lizar productos quimicos observar lo siguiente:

a.

Que sea el recomendado para el pardsito -

que se busca combatir.

Antes de aplicarlo, leer las indicaciones

de la etiqueta.

No mezclarlo con productos incompatibles.
Iniciar las aplicaciones usando primero -
dosis preventivas y pasar luego a sub-le-
tales, sin llegar a las letales para no -

provocar resistencia.

Establecer aplicaciones periddicas, consi

derdndose el ciclo evolutivo del insecto



o patégeno, con alternancia de productos.

f. Evitar las aplicaciones en floracién o ma
durez, para no causar la cafda de tlores-
y frutos, salvo que el producto ofrezca - .

confeabilidad antes probada.

~g. Efectuar un buen cubrimiento del follaje

) paftes afectadas del arbol.

~Cuando se practique control biol6gico, debe -
evitarse el uso de insecticidas de contacto, y limitar
se solo al empleo de sistémicos, preferentemente apli-

cados al suelo.

En el casé de la gomosis, debe utilizarse pa-
trones resistentes a los excesos de humedad y al ata -
que de los hongos que 1la prodqéen, recomendindose él -
Naranjo Agrio, Naranjo Amargo 'y Citrus Trifoliata. Aun
que para ello se sacrifica el rdpide crecimiento y 1la

‘mayor talla del &rbol.



CAPITULO VI ‘
RESUMEN

E1 incremento de este cultivo ha sido notorio
en los filtimos aﬁos; pudiéndose observar que dentro de
1a zona en mencién,'ocupa los mejores ferrenos bajo -
riego, que en su mayoria son pequefias propiedades. A
pesar de considerarse que no cuenta con las condicigl-
nes edafdlégicas que el cultivo requiere, porAser la -

"mayoria de los suelos francos y algunos de tendencia -
arcillosa, que al soportar una'precipitacién promedio
de 936 mm. distribuido en su mayoria en los meses dé -
junio, julio, agcsto y septiembre; presentan un drena-
je deficiente y con ello el exceso de humedad, llegan-.
do a provocar alteraciones serias en el funcionamiento
fisiolbgico de la planta, que combinados con la presen
cia de algunas plagas, constituyen el problema princi-
pal de este culfivo, agrega&do ademas los efectos que

esporiddicamente ocasionan los descensos de temperatura.

Lo anterior ha influido péra que el manejo -
del cultivo ocupe un papel muy importante en el buen -
funcionamiento del limero dentro de la zona, ya que me
diante estas pricticas es posible modificar en cierto

grado las condiciones desfavorables y dar una mayor re
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sistencia e irlo adaptando a las mismas, recurriendo pa
ra ello a operaciones de nivelacidn y eétablecimiento -
de drenes en el terreno y mediante el injerto, usar pa-
trones registentes al exceso de humedad y ataque de gg-
mosis, supliendo con ello la carencia de variedades den
tro de esta especie y acelerando la productividad del -
frutal. Al igual que las pridcticas anteriores, la dis-
tancia de plahtacién, podas, riegqs,‘escardas y fertili
zacién, reviste gran importancia, ya que influye dirég-
tamente ‘en las condiciones nutfiéionales de la planté,

grado de humedad, aireacidén y luminosidad de la huerta.

Al efectuar la plantaciéﬁ, dében hacerse uné -
serie de consideraciones con el fin_de evitar pfoblemas
futuros al 4rbol, sefialdndose entre estas, la adecuada
distancia de plantacidén devacuerdo al tipo de batrén em
pleade y. fertilidad del suelo, oseiiando esta entre Svy
9 mts. de distancia entre un érboi y otro. No plantar '
a un nivel deﬁaéiado bajo para no ocasionar la asfixia

de las raices.

‘La podé»esta dirigida principalmente a formar-
una estructura mis sflida del_érbol»yvmantener solo ra-
mas fructiferas y eliminar las partes enfermas o acci -
dentadas. Esto ha hecho que se les clasifique de.acuei

do a este orden en Podas de Formacidén, Fructificacién y'



de Saneamiento o Restauracién{ Las podas al igual que
la practica anterior, influyen de gran manera en la pe
netracién de luz y circulacién del aire, féctores de -
gran importancia en el nivel fitosahitario de la huer-
ta.

Los riegos en estos suelos deben aplicarse en
forma ligera para no provocar estantamigntos qﬁe faci-
liten la bresencia de insectos y patdgenos, siendo la
forma'més com{in para practicar esta operacidn por me -
dio de gravedad, de ahi.la gran importancia de una bue

na nivelacién y preparacién del terreno.

Es netesariO'que por medio de la fertiliza --
cidén se suministre al suelo los nutrientes neéesarios
para el buen desarrollo de la pianta, procurando resti
tuir dichas extracciones en forma balanceada y periddi
ca, para no ocasionar hn'desequilibrio‘ﬁutricional que
facilite la presencia de enfermedades fisiolégicas y -
parasitarias como antracnosis. La fertilizacidn debe
practicarseben razdn de la riqueza del suelg, edad vy -
necesidad del drbol, estableciéndose tres tipos de fer
tilizacién como son: de fondo, de crecimiento y de.- -

fructificacién.

Debido a la gran influencia que ejercen las -

operaciones del manejo del cultivo en el grado de inci



dencia de plagas y enfermedades, se ha considerado a es.
tas como el arma nfimero uno para su control, razdn por
la cual se mencionan en forma detallada dentro de. este-

trabajo.

Los problemas fitosanitarios de la zona en re-

ferencia se resumen en Plagas y Enfermedades parasita -

rias y fisiolégicas. Menciondndose dentro de las pla -
gas, en orden de importancia por éu poblacién y'daﬁo a
las Escamasio Coccidos, de las cuales se manifiestan va
rias especies como son: Aonidiella‘aurahtii, Aqnidiella
,_citrina; Chrysomphalus aonidihm, Lepidosaphes beckii, -.
Saissetia oleae y Pseudococus o Planococus citri. Es -
tos insectos, ademis del déﬁo ocasionado al succionar -
la savia, inyéc;an substancias téxicas al vegetal y sus
secreciones originan el desarrollo de fumégiﬁé, desta -~
cando por esta caracteristica el Plaﬁococus citri o Pio
jo Harinoso. De esté misma méneré a;tﬁan tambien los -
pulgones o afidos, cuyas especies mis comunes sbn;‘ -
Toxoptera aurantii y Aphis Sp. Solo que la incidencia-
N

de esta-plaga disminuye notablemente con las lluvias y

bajas temperaturas.

La mosca prieta Aleurocanthus Woglume Ash, ata
ca en la mayoria de las huertas, localizindose sobre el

follaje de los idrboles, causindoles clorosis y exudados



enmelazados. La presencia de Acaros o Arafiuelas es no-
toria en muchas huertas de la zona, afortunadamenfe ne
se ha generalizado en todas, ya due sué‘daﬁos pueden ir
desde provocar escoriaciones en las hojas y causar defo
liaciones hasta secar ramas completas. La especie mis
comunmente observadas, ha sido la Panonychus o Metétg -
tranycus citri, cuyo combafe quimico debé realizarse --.
utilizando altos volGmenes de agua, buscando un buen cu
brimﬁento. . La presencia de Trips eé comlin en casi to -
das las épocas del afio, excepto en el ih&ierno, sus da-
flos se concentran principalmente en 105 frutos en formg'
cién junto alhpedﬁnculo y en las hojas tiernés. Mien -
- tras que la Mosca Méxicana, Anastrepha ludens, encuen -
tra su mayor propagacién en las huertas de Atotonilco,
donde sus dafios han causado pérdidas de consideracién,
al propiciar la caida de la fruta atacada. Su combate-
se logra mediante aplicaciones periédicés de insectici;
da mezclado con un atrayente.

Debido a.QQé fodés eéfés plagés éuentaﬁ con ;;
una serie de enemigés naturales, puede establecerse un
control bioldgico, éin embargo, el pr0cedimient6 mis co
mﬁn dé combate es mediante el uso de productos quimi --

cos, combindndose ‘con pridcticas de cultivo adecuadas.

En el caso de las enfermedades, el tipo de ma-



nejo a que se tiene sometida la huerta,. puede sef im -
portantisimo para su desarrollo o erradicacién yé que -
el principal medio de lucha contra estas, lo cohstitg -
yen las pricticas cultufales, combinadas con apiicacigft
nes de productos quimicos adecuados, pero en la.mayoria
de las ocasiones.su accidén Gnicamente es preventiva y -

no curativa. .

Las enfermedades cuyos dafios se han aéentuado—
mds, son por orden de importancia: La gomosis, causada~
por el hongo Phitophthora citrophtdra yvparasipiéa qﬁe
ataca principalmente las raicéé,,el tronco y algunas ra
mas.gruesas, causando secreciones gomosas y posterioz -
mente la muerte delltejido, acabando con el 5r501. in
desarrollo de este hongo es favorecido por el exceso de
humedad en la zona radicular y heridas causadas. Su’ -
control puede lograrse empleandb patrones resistentes a
la enfermedad, elimiﬁando'los.factores que favorecen la
propagacidén del hongo y practicar cirﬁgias vegetaies.en
el tejido infestédo, aplicandec productos a Base de co -

bre. .

En el caso de la fumagina se puede comsiderar
como un efecto secundario de los insectos excretores. de
miel, donde se integran colonias de hongos del género --

Limocinea y Capnodiu, productores de esta enfermedad, -



cuyos dafios se reporfan el fbllaje, frutos y ramas - -
tiernas, que se cubren de una capa obscura, la cual --
afecta notablemente la transplraC1on v resp1rac1on --
asi como sus func1ones cloroflllcas Su control se lo
gra erradicando el 1nsecto que la propicia y si per51s

te, aplicar un fungicida a base de cobre o zinc.

“La Antracnosis es una enfermedad producida -
por hongos del género Colletotfichum especie gloeosfg-
riodes, cuya reproduccidn resulta favorable en aque --
las pléntas desnutridas, sus efectos se manifiestan --
principalmente en el follaje,‘con la presencia de man-
chas café de apariencia necrética en las hojas y fru -
tos. Para su control se aconseja ademas de aspersio..-
nes a base de cobre, zinc y antibibticos, realizar fer

tilizaciones adecuadas y practicar podas de aclareo.

Por lo anteriormente establecido, puede con -
cluirse que los.problemas fitosanitérios de la zoma, -
'son originados por las condiciones ambientales édveg -
. sas, un deficiente manejo de las huertas y mal émpleo
de las aplicaciones de productos quimicos. Recomendédn
dose efectuar las prédcticas de cultivo de acuerdo a --
las necesidades del frutal y hacer un uso correcto de-

estos productos. -
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