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PROYECTO DE INVESTIGACION OEL CULTIVO
DE LA PAPA EN LA REGION DE LOS LLANOS,
CD., SERDAN DEL ESTADO DE PUEBLA,



1.~ INTRODUCCION.

La poblacidn activa dedicada al cultive de la papa
en 1a regifn de Los Llamos presenta la siguiente problem&ti-
ca: ' v

Es heterogenea, desorganfzada y poco adiestrada en
las actividades que le proporciona el sustento, privando el~
empirismo y l1a improvizacidn., Aunado a esto, hacen mal use-
de las variedades ya que no efectuan saneamientos para eli~~
minar plantas infectadas antes o después de plantadas en el-
campo y con esta prdctica se mantendrfa a la variedad en bue
nas condiciones y no como ha yen1dorsuced1éndo como en e ‘ca
so de la variedad criolla amarilla de Puebla, que fue bajan-
do sus rendimientos hasta casi{ desaparecer a causa de sus ‘en
fermedades virosas. E) uso inadecuado de fertilizantes utt-
Tizando quiz& niveles elevados que no aproVechan las plantas,

La E€poca de siembra no es la adecuada, pues impTan
tan el cultivo antes de tiempo para evitar el ataque de ti--
z6n tardie (P.infestans) Mont. de by. Y en muchas ocasio--
nes el temporal se retrasa, habiendo bajos rendimientos por-
sequia. La densidad de poblacidn que utitizan por Ha. no es
la 1deal, originando con esto siete tamafios o categorfas con
1o cual no tenemos una uniformidad de tamafio en la prdduc-a-
cién.

embras del cuitivo de papa en esta regidn se
realizan de 2,590 3,600 mts. de altura sobre el nivel del~
mar, en donde otros cultivos, como la avena cevada o0 haba, -
no son tan renumerat{vos comparados con papa.

Como alternativa mds préxima, por medio de este --
proyecto de investigacidn de papa, Es el de generar una tec-
nclogia agrfcola acorde a la ecologfa de 1a regién, que mejo
re de una manera significativa a la que usan actualmente pa~



ra aumentar los niveles de produccifn, al intensificar'el =--
uso de sus recursos adecuadamente. '




2.~ REVISION DE LITERATURA.

La papa (Solanum S.P.). £Es originaria de América-
del Sur (Hawkes 1967; Moreno, 1970), en alturas hasta de - -
4,000 M.S.N.M. (Hawkes, 1967) donde prevalecen temperaturas-
moderadas y dfas cortos; sin embargo este cultivo actualmen-
te se encuentra diseminado en todo el mundo, en regiones con
temperaturas Simi]ares.‘pero que difieren en otras condicio-~
nes del medio.

Dentro de los factores ecolégicos, la temperatura-
es de gran importancia, dada.la influencia que ejerce sobre-

los seres vivos, muchas veces decisiva en Ta distribucién de

las ﬁoblaciones.

lLa irradfacidn solar es la principal fuente de - -
erergia luminosa y calorifica para los organismos, y la can-
tidad de insolacibn depende de la latitud, estacidn del afio,

etc.

A una misma latitud y a diferentes alturas sobre -
e} nivel del mar, es de esperarse variacién en el medio ain--
biente de los lugares, principalmente en temperatura, pues -
generalmante hay un descenso aproximado de 1,66°C, por cada-
305 mts, de incremento en altitud (Wilsie. 1966).

La influencia de la temperatura es determinante en
el cultivo de la papa, pues cuando se ha experimentado con -
exposiciones a diferentes cantidades e intensidades de luz -
en combinacidn con temperaturas, se ha encontrado que la du-
racién del periods diario de iluminacidn tiene menos efecto-

sobre el crecimiento vegetativa a bajas temperaturas, mien--
tras que a mayor temperatura, las diferencias por efecto de-

dia largo o corto son extremas. As{, a bajas temperaturas -
se pudo nulificar el efecto del dia largo. (Driver 1943). -



Este mismo autor establece como temperatura 6ptima de tuber1'

zacién 17°C., y la mixima para el crecimiento del tubércu1o-
entre 26 y 29 °C. -

(Moreno, 1970) establece que para S. Andigenum, -
aparentemente l1a temperatura difurna es mds importante para -
el crecimiento de toda la planta, incluyendo la tuber1iac16n
pUes'en uno de sus experimentos con la variedad Chata Blanca
Huésahwasi, bajo condiciones controladas encontrd que Ta me-
jor combinacién para un buen rendimiento fue un dfa corto ==
con alta temperatura nocturna (24°C.) y ‘baja temperatura - -

diurna (12°C.), estando en desacuerdo con otros de sus resul

tades y con otros autores. Por otro lado, para las varieda-
des orfginadas de S. Andigenum X S. Tuberosum, Tas bajas --
témperaturas diurnas estimularon el crecimiento de las ramas
y del tubérculo. En condiciones naturales, dicho investiga-

dor observd que S. Andigenum, prosperd mejor a bajas tempera
turas y a gran altitud, mientras que los hfbridos de §. Andi

genum X S5.Tuberosum mostraron un amplio rango de adaptabi-
lidad bajo condiciones de diferente altura scbre el nivel --

del mar.

(Montaldo, 1968), en Fenezuela, utilizando varie--

dades de papa de diferente origen, encontré que la mejor tem
peratura para la produccidn de fo11aJe en Tuberosum fue de-

18.5°C., para las variedades originadas de S. Andigenum X S.
Tuberosum fue de 19.5°C,

: (STater, 1968), observd el comportamiento de la -~
pianta de papa por efecto de d1versas .combinaciones de tempe
raturas diurnas y nocturnas, tanto en partes subterrdneas co
mo en la aérea, y al igual que otros investigadores, encuen-
tra que la tuberizacidn es favorecida a bajas temperaturas y
menciona que se logrd un buen patrdn de crecimiento bajando-
la temperaturé nocturna, ya fuera“de toda la planta o sdlo -
de la parte subterrdnea.



3.- IMPORTANCIA DEL CULTIVO.

_ En el .estado de Puebla se siembran 13,900-00-00 -
Has. de papa, de las cuales corresponden al ciclo Otofo~-In-~
vierno {(lo. de Octubre al 28 de Febrero) 4,300-00-00 Has., y
a1;c1clo Pr1mavera-Veranq {lo. de Marzo al 30 de Septiembre)
9,600-00-00- Has., las cuales arrojan un total de -~ - - -~ - =
13,900-0C0-00 Has. (ver anexo No.lj.

, La produccién obtenida en el ciclo Otofio-Inviernro-
1975/76 fue de 35,400 toneladas y en el ciclo Primavera-Vera
no 1976/76 fue ‘de-73,800 toneladas, la cual arroja una pro--

duccién anual de 109,200 toneladas.

La superficie destinada a este cultivo representa-
el 2.19% de 1la superficie destinada a cultivos anuales, ocu-
pando el 82 lugar en importancia. ’

La participacidén de la produccién estatal a nivel-

nacional es de 16.3% ocupando e1\3er; lugar por su aporta---
cién en la misma. ({(Ver anexos No. 2 y 3).

3-1.- ZONAS PRODUCTORAS EN.EL ESTADO,

.~ Tehuacén 950 Has,

6
Zona 8.- Los Llanes 10,990
Zona 9.- Teziutlén | 735
Zona 10.- Zacapoaxtla : 1,389
Zone 11.~ Chignahuapan 1,330 "
Zona 12.- Xicotepec de Juirez 160 "

Total: 15,554 Has.



LOCALIDADES PRODUCTORAS POR ZONA:

ZONA 6.- TEHUACAN

Atzitzintla ' o 950

Total: 950

I0NA 8.- LOS LLANOS.

‘ Cuyoaco : V 50
Tepeyahualco 130
Libres - 320
Oriental - ' 30
Guadalupe Victoria . 2,000
Saltillo La Fragua - 3,800
thilchotla : 780
Quimixtlan ' ' ' 480
Tiachichuca 1,400
Ciudad Serddn , 2,000

Total: 10,990

ZONA 9.- TEZIUTLAN

Teziutlén ' 35
Xjutetlco - S =700
‘ Total: 735

ZONA 10.- ZACAPDAXTLA

Zacapoéxt]a 14
Yachiapulco ' 1,300
Nazuzontla ‘ 75

Total: 1,389

Has'.
Has.

Has.

Has.



ZONA il.- CHIGNAHUAPAN

" Zacatlén S 80 Has.

Chignahuapan ' 200 "
Aquixtla : ’ 420 "
Tetela de Ocampo . 490 "
Ixtacamaxtitldn _ 140 v

Total: 1,330 Has.

ZONA 12.- XICOTEPEC DE JUAREZ

Chila Honey o : 2 Has.

Tlacuilotepec 3 "
Huauchinango 155 ¢
Total: ' 160 Has.

3-2.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS
ZONAS PRODUCTORAS DE PAPA EN EL-
ESTADO.

ZONA 6.~ TEHUACAN

ALTURA PREC.MED. TEMP. PH  TEXTURA DEL

MUNICIPIO S.N.M. ANUAL MED.AN. SUELOD
Atzitzintla 2,759 600 . . 12.0 6.4 Mig. Arenbso
Vicente Gro. 2,560 900 15.7 8.1. Mig. Arenoso
1 Mig. Arenoso

Nicolds Bravo 2,450 800 15.0 8.

ZONA 8.- LOS LLANOS.

Cuyoaco 2,477 600 16.0 7.8. .Mig.
Tepeyahualco 2,374 500 15.5 7.2 Mig.
Libres - 2,380 550 15.8 7.7
Oorfental . 2,375 480 ©16.0 7.4

8.7

Gpe.Victoria 2,700 550 15.5
saltillo La K

Arciiloso
Arenoso

Mig.Aren.y Arc.
~ Arcillo-Areno.
Mig.Arcilloso

Fragua . 2,835 500 12.5  &.4 Mig.Arencso



Chilchotla
Quimixtlan
Tlachichuca
Cd. Serdn

Teziutlén
Xiutetelco
Tlatlauqut

Nauzontla
Zacapcaxtla
Xochiapulco

Zacatlan
Chignahuapan
Aguixtla

Tetela de Ocampol,790
Ixtacamaxtit1dn 2,090

Chila Honey

Tlacuilotepec

Huauchinango

2,210 700
2,020 1,200
2,590 500
2,540 570

I0NA 9.- TEZIUTLAN

2,004 1,425 -

1,980 1,000
1,830 900

ZONA 10.-
1,465 1,500

2,045 1,450
2,040 1,000

ZONA 11.-
2,030 880
2,260 830
2,200 725
750

430

Z0NA 12.-

1,350 1,600

- 1,320 1,750

1,490 1,750

12.0 7.8 Mig.Arcilloso

14,0 5.8 Mig.Arenoso

14.0 ' 6.9 Arcilio-Arenoso

13.0 7.7 Arenoso

16.3 6. Mig.Areno-Arc.

16.0 6. Mig.Areno-Arc.

17.0 5.8 Mig.Arenoso
ZACAPOAXTLA

15.8 6.1 Mig.Areno-Arc.

16.2 8.4 Mig.Areno-Arc.

15.5 6.2 Mig. Arcilloso
CHIGNAHUAPAN

15.0 6.9 Mig.Arc.Arenoso

16.0 6.5 Mig.Arc.Arenoso

16.5 6.1 Mig.Arenoso

16.0 ‘6.5 Mig.Arenoso

17.0 6.5 Mig. Areno-Arc. :
XTCOTEPEC DE JUAREZ

16.0 . 7.0 Mig.Areno-Arc. :

17.0 7.0 Mig.Areno-Arc. §

16.0 6.1 Mig.Areno-Arc. :



4.- DESCRIPCION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO DE INVESTIGACION.

4

Las variedades de papa mds comunes que utilizan --
los agricultores en los municipios en donde estard enfocado-
el programa son:

.a)_Lépei.
b) Rojita
c) Yema.

E1 area de influencia comprende los siguientes mu-
nicipios:

1.- Guadalupe Victoria 2,000-00-00 Has.
2.~ Saltjllo La Fragua : '3,800-00-00 Has.
3.- Tlachichuca - 1,400-00-00 Has.

4.1.- LOCALIZACION

SITUACION GEQGRAFICA:
19°17" Latitud N 97°21' Longitud W Guadalupe Victoria.
19°08' tatitud N 97°25' Longitud W Tlachichuca

~ (Ver anexo No. 4).

COLINDANCIAS DEL AREA.

Norte: ‘Mpio. de Tepeyahualco y Edo. de Veracruz.

Oeste: Mpios. de Oriental, San Nicolds, Buenos Aires y Aljo-
juca.

Este: Mpios. de Chilchotla, Quimixtldn y el Edo. de Veracruz

Sur: Mpio..de Ciudad Serdn,

VIAS DE COMUNICACION:

Scbre la carretera Federal 140 a la altura de San-
Nicolds Buenos Aires, hay un entronque a Tlachichuca, reco--
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rriéndose una distancia de 22 Kms. de carretera, revestida a
la cabecera municipal. ’

Por la misma carretera federal a la altura de De--
rrumbadas, existe un entronque a Guadalupe Victorfa (Puebla_
habiendo 15 Kms. de carretera revestida a la cabecera munici

pal.

Del poblade de Guadalupe Victoria, parte un camino
de terraceria a Saltillo la Fragua, transitable en toda é&po-
ca 4e1 afio.

Se cuenta también con un camino de terracerfa, - -
transitable en toda época del afio, que va de Guadalupe Victo
ria {poblado) a San José La Capilla, Santa lnés, Colonia Ma-
nvel Avila Camacho, Tlachichuca y Ciudad Serdn.



AREA DE INFLUENCIA DEL PROGRAMA DE PAPA
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4-2.- CLIMATOLOGIA.

Al este, que comprende parte del municipio de Gua-
dalupe Victoria y la totalidad de los municipios de Saltille
Ltz Fragua y Tlachichuca, predomina el clima frio, con las es
recies forestales: pino, encino, oyamel y con especies secun
darias: madrofio, Tepozan, Marangales, liquidambar y otros.

Al noroeste, parte del municipio de Guadalupe Vic-
toria, predominan las especies forestales de clima semideséy
t{co: huizache, mezquite, palmas, etc. {ver anexo No. 4).

‘ En 1a regidn la altura sobre el nivel del mar fluc-
tia entre 2,590 y 2,700 mts. y para facilitar 1a investiga--~
cibén se subdividib en tres zonas de acuerdo a las caracteris-
ticas de tipo de suelo.

ZONAS MUNICIPIOS TEXTURA DEL SUELQ PH.
1 Guadalupe Victoria Mig. Arcilloeso 8.7
2.5a1t1170 La Fragua Mig. Arenoso ' 6.4

3 Tlachichuca Arcillo-Arenoso 6.9

La temperatura media anual varfa entre 14°C y 16°C
BSKWG.-BS tres cuartas partes del municipio de Guadalupe Vic ‘
toria y la.mitad de la superficie del Municipio de Tlachichu
ca, con clima de estepa y vegetacidn xerafita, KNG lluvia pe
riddica e invierno seco, la temperatura médxima es anterior -
al sosticio de verano. C(WBG.-C, un cuarto de la superficie-
del municipio de Guadalupe Victoria, la mitad de Tlachichuca
y la totalidad de la superficie de Saltillo La Fragua, con -
clima de temperatura himeda (de bosque). W.-La 1Tuvia es pe-
riédica y el invierno seco, B.- La temperatura del mes mds -
célido es inferfor a 22°C. G.- La temperatura mixima es an-
terfor del solsticio de verano. E1 promedio de lluvia es de
500 m.m.3 total anual, meses mds lluviosos Junio, Jdulio y =-
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y Septiembre; meses mds secos noviembre, diciembre, enero, -
febrero, marzo.y abril.

Temperatura media anual 16° a 14°C., mes mds c&li-
do mayo. '

_ Clima seco y semifrfo, con mayor sequfa en el fi--
nal del otofio, el invierno y la primavera, las estribaciones
de las montafias que limitan con el estado de Veracruz y una-
regién muy alta, entre 2,200 y 2,700 M.S.N.M., la que hace =~
que 1a sequedad predomine a través del afio. Existe una va--
riacidn en el area de influencia que comprende los munici---
pios, con porcentaje de 20 a 60 dfas con heladas, siendo las
més frecuentes en los meses de enero con 14 dfas, febrero --
de 5 a & octubre 5, noviembre 10, diciembre 15. '

_ La tipifican como sin estacién invernal bien defll
nida, Va varfacibn de 1a temperatura en el transcurso del -
dfa durante la época seca es sumamente fuerte, 1legandose a
registrar temperaturas hasta de 10°C. bajo ceroc durante las
mafianas de invierno. '

La precipitacibébn pluvial, se encuentra regularmen
te distribuida y se presenta entre dos miximas de varfacién

~una en junjo y otra-en septiembre, en forma de violentas =-

tempestades. (ver anexos 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 y 12).



SAG 4-3.- CUADRO GENERAL DE TECNOLOGIA UTILIZADA

CONCEPTOS

LABORES CULTURALES

Barbecho

Cruza

Rastreo
Desinfeccidn del
suelo.

SIEMBRA

Epoca
Variedades

Densidad de siembra

RECOMENDACIONES DE INIA

Con arado de traccién animal
ton arado de traccién animal
Con arado de traccién animal

Heptacloro 20-25 Kgs./Ha.

25 de enero a 30.de mayo

Alpha, furore, amarilla de Puebla
Lépez y Leona.
1,750 a 2,000 Kgs. 1 Ha.

Distancia entre surcosl,00 mt.

Distancia entre matas

.90 cms.

Profundidad de semilla .20. cms.
Tuberculos por_go1pe 72-3_

FERTILIZACION

Tratamientos

No. de aplicaciones

v P,
50-130-0
1

EN LA REGION.--

TECNOLOGIA REGIONAL.

Con yunta
Con yunta
Con yunta.

Heptacloro 20-25 Kgs./Ha.

15 de diciembre a 28 de feb,
Lépez, Rojita y yema.

1,500 Kgs. 1 Ha,

1.20 a 1.00 mts.
1.00 a .80 cms.
.20 cms.

2-3

80=80-90, 72-120-120, 90-150-150,. -
T
1 .



SAG | CONTINVACION - PUEBLA
CONCEPTOS = © RECOMENDACIONES DEL INIA TECNOLOGIA REGIONAL

PLAGAS COMUNES

Palomilla : , Gusatfon 1.5 a 2.0 Lts./Ha. . Gesabol 1 1t./ha.
Pulgdén chicharritas ' Metaxystox 50, 2.0 1ts./Ha. Gesabkol 1 1t./ha.
- Malathion 6,000, 1.5 1ts./Ha. :

~

ENFERMEDADES
Tiz6n tardio ‘ Fungicidas a base de maneb ¥y : Manzate 080 2.5 Kgs/Ha.
Tizdn temprano ~ zinc y manzate D-80 2.5 Kgs/Ha.

" Pudricidn por ' PCNB 75, 20 a 25 Kgs./Ha. No se apiica.

Raysoctonia

Cosecha Agosto, septiembre y octubre : Junio, julio, agosto, -
septiembre y octubre.

Rendimiento (Tons.) 8 Tens/Ha, : 8 a 10 Tons. 1 Ha.

S1
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4-4.- PROBLEMAS.

!
_ Los principales problemas que afrontan los produc-
tores de papa en orden de importancia son los siguientes:

4-4-1.- Enfermedades virosas.- Son propiciadas por
el uso de variedades degeneradas, ya due 1a semilla utiliza-
da como material vegetativo, es seleccionada de la cosecha -
anterior,

E) atague de insectos vectores. como el pulgén - ~-
(Mysus Presicae), los cuales ocasionan que baje 1; produc---
cién hasta un 50%. '

4-4-2.~ ASPECTOS FITOPATOLOGICOS.

v E1 efecto de los virus en la bapa fue observado --
practicamente desde que este cultivo fue introducido en Euro
pa {Siglo XVII). Los sintomas observados fueron principal--
rénte enrol]amienﬁg y reduccién del rendimiento. Desde que-
" el agente adn no habta sido 1dentificado se atribuyeron di--

. chos sintomas o “degeneracién" de la variedad a la continua-

propagacifn vegetativa. Recién en el siglo XX se pudo deter
minar que la principal causa de la "degeneracifn" eran las -
infeccliones virosas.

. E1 concepto de un virus ha sufrido cambios confor-
me los estudios fueron profundizdndose. La definicibn ac---
tual "de una nucleoproteina infecciosa capaz de multiplicar-
se dentro de células vivas® parece adecuada para entender su
naturaleza. ‘

COMPOSICION.

Dos componentes bidsicos~son hallados en los virus-
de los vegetales: Acido Nucléico (RNA o DNA)J-y protefna. ET
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_Acido Nuclé&ico constituye el genome, es decir la parte de --

1os virus que determina las propiedades genéticas, entre las

cuales se consideran de importancia: inafectividad, forma y-

dimensién de-las partfculas, propiedades generales de la cu- .
bierta protéica y probablemente las relaciones con los vecto

res.

La proteina en la mayorfa de virus representa el -
componente mds abundante. Su funcién es protectora, pero --
las propiedades sexXolbgicas del virus dependen de este compo
nente,

FORMA Y TAMARO. .

Estas caracteristicas solo pueden ser determinadas
con ayuda del microscopio electrénico.

Las particulas de los virus pueden ser: alargadas-
o isodjamétricas. -

tas alargadas son cilindricas con terminales p]a--
nas (bastones), con terminales redondeadas (balciforme) o w-
con uno redondeado y otro recto (en forma de bola). Estas -
mismas particulas pueden ser rectas o curvadas y en forma de
hilo. ‘

INFECCION Y DISEMINACION.

~ Infeccidn por un virus es un término que se refie-
re al proceso inicial de entrada del virus al huésped y su -
multiplicacidn dentro de &1. EI huésped es la planta suscep
tible o aquella en la que el virus se puede multiplicar.

Infeccidn primaria se refiere a la entrada del vi-
rus durante la estacién de cultivo de la papa, mientras que-
infeccidn secundaria a aquella que se observa en plantas de-
tubérculos infectados. )
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Como consecuencia de la infeccibn. las plantas pue-

den mostrar sTntomas (enfermedad) o 1os sTntomas pueden es--
tar "enmascarados" debido a4 ciertas condiciones del virus, =

de la planta y del cTima§ en este caso el huésped es un por-
tador asintomdtico. ' ‘

Las p]anfas de papa o malezas infectadas fuera o -
dentrc del campo pueden constituir reservarios de Jos virus--
desde los cuales se puede diseminar a otras plantas sanas .-
con la ayuda de un vector o mecanicamente (Salazar L, 1974).

. 4-4-3 - De enfermedades fungosas.~ Debido al uso =
de variedades suceptibles, a los cambios bruscos de tempera-
tura, se ocasiona un ambiente propicio para el desarrollo de
las enfermedades fungosas entre las mds comines podemos ci--
tar a: E1 tizén tardfo (Phythopthora) infestans} y el tizén-
temprano (Alternaria Solani), que se pueden prevenir haciendo
aplicaciones oportunas de fungicidas, pero si la infeccidn =~
se deja avanzar puede ocasionar hasta una perdida total.

4~4-4.- OTROS ASPECTOS FITQPATOLOGICOS.

E1 tiz6n tardfo de la papa es causado por el hongo
Phythopthora infestans Mont. de By, clasificado dentro de --

los hongos inferiores, clase oomicetes y orden peronospora--

Tes. El- medio mds favorable para su desarrollo -es cuando -

prevalecen bajas temperaturas con mucha humedad en el ambien
te. Por 1o general el micelio de) hongo encima en tub&rcy--
los infectados o en forma de oosporas clamidosporas en el --
suelo (Pérches, 1967). -E£7 hongo se desarrolla en la nueva -
planta y esporula en las partes aereas de ésta, posteriormen
te la infeccidn se efectua en forma de esporangios por el -
vlento o e] agua. -
.

En presencia del agua el esporangio germina, ya --

sca directamente por un tubo germinativo que entra a la hoja

-
~
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por un estoma o°en forma de zoospora. Una vez en el inte---
rior del tejido, el micelio se ramifica, y si el medio es fa
vorable, en pocos dfas los esporangidsporos emergen de los es
tomas de¢ Ta hoja Tibrando gran cantidad de esporangios, que-
a su vez son diseminados e infectan a otras plantas. (Alexo-
poulos, 19€2).,

En 1949 Muller al referirse a los mecanismos de rg
sistenci{a de 1la papa a Phythoptoma infestans mont de By, es-
tablece QUe el gen para la resistencia tiene varios alelaos y
es heredado 1ndépend1entemente de otros caractéres econfmica
mente 1mportantes. De aquf que el autor ve las facilidades-
de Tntroducir los factores de resistencia a las variedades -
cen gran capacidad de rendimiento. Posteriormente aclara =--
que los alelos inducen a una predisposicidn genética, de los

“tejidos para adquirir inmunidad local.

Lesde el punto de vista fisioldgico se sabe que -~
una variedad es o no resistente hasta que el pardsito ha_be-
netrado a los tejidos. Independientemente de la caracterfs-
tica al respecto, la c8lula del hospedero se destruye des=«-
pués de entrar en contacto con e} protoplasma del pardsito.-
E1 efecto final es el mismo, sea la planta o no resistente,

Por la rapidez con la que se logra el efecto final
varfa con Jos genotipos suceptibles, viven de 6 a 14 dfas a -
temperaturas de 19 a 21°C., mientras que las resistentes vi-
ven uno & dos dfas, tiempo suficiente para la fructificacién
 detl hongo. Ademd@s es imposible una mayor penetracidn de 1a-
hija por la reaccién répida del tejido del hospedero que - -
pierde su habilidad para servir como tal, no solo para P. ih

—

festans, sino también para otros patdgenos.

Muller también observ6 que ha bajas temperaturas -
(5-10°C.), el comportamiento inmunoldgico de los genotipos -
suceptibles era muy similar a Tos resistentes, y en estos no
disminufa la capacidad de resistencia.



]

20

Experimentando con aplicacién de productos quimi--
cos (mezclas de alcohol-agua), confirmé su teorfa con base -
genética que dice que cuanto mds rdpidamente reaccionen las-
céiulas hospederas en contacto con el hongo por efecto de --
los productos metab6Ticos excretados por éste, mayor serd la
resistencia de la planta.

La resistencta de 1a papa al tfzén tardfo (P.infes
tans), se clasifica en resistencia de campo e inmunidad de -

campo (Umaerus, 1959). La primera es inducida por genes me-

‘nores, por efecto aditivo o resistencia multigé&nica. La {n-

munidad de campo es pbr hipersensibilidad, ocasionada por --
genes mayores y por dominancia. '

Existen evidencias de l1a correlacién que hay entre
la actividad de l1a peroxidosa y la resistencia del hongo, --
{Umaerus, 1959), encontrdé que las variedades con poca resis-

tencia de campo presentaron poca actividad de 1a paroxidosa,’
acentudndose la suceptibilidad en las cultivadas en el inver

nadero.

La edad de las hojas es muy importante en relacifn
2 la infeccifn, pues las mids jévenes son las mds suceptibles
con menor actividad de la peroxidosa, en relacién a las ho~~
jas viejas. En el campo generalmente son las mds viejas las

‘primeras en'pkesehtar sfntomas de la infeccién, sobre todo =
si se encuentran en la parte basal de la planta., Esto es de

bido a que of1g1na1mente la infeccidn empieza en el tubércu-

lo, 'y en el-follaje forma un microclima que favorece al patd

geno, estando las hojas viejas directamente en contacto con-
Ta parte afectada.

Se considera pertinente hacer observacifn de que -
la investigacidén efectuada por Unaerus se incluyé la varie--
dad Alpha, que en aquel entonces y en aquel lugar Clear Lake

invierno. y verano de 1957, se tom§ como base de comparacidn-
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debido a su resfstencia; Sin embargo, actualmente por lo -~
menos en Toluce y en el verano de 1967, en un lote sin asper
sién, Alpha no presentd resistencia, aunque si alcanz§ a pro
ducir. ‘ '

!
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5.- ENFOQUES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION.

_ E1 cultivo de pape en esta area estd sujeto a los-
riesgos que impone un temporal que va desde condiciones muy -
errdticas hasta condiciones muy favorables para la produccién,
E1 programa de investigacién planeado es muy {mportante, ya -
gue Tos agricultores son los propietarios o bien los usufruc- .
tuarios de la tierra, son ellos los que producen y a ellos de .
“be 1legar con oportunidad de acuerdo con las condiciones re--
gioﬁaies, los servicios agrfcolas como la investigacién, la -
asistencia técnica, el crédito, el aseguramiento y los insu--

mes .

Investigacidn.- E1 objetivo de esta actividad es -
plantada en términos de generar tecnologfa agrfcola a las con
dictones ecoldgicas existentes, que mejorard de una manera --
significativa la que usan actualmente los agricultores y para
aumentar los niveles de producciSn, al intensificar el uso de
sus recursos adecuadamente, Comgc .puntos fundamentales en la-
realizacién de la actividad de la {investigacién agronémica, -
consideramos las siguientes: -

A plazo corto: complementar la tecnologfa local --

- ded cultivo de papa, con el conocimiento que muestra como au-

-mentar Ja productividad.de la tierra, el trabajo y.el capital .

cuendo el uso de estos tres recursos bfsicos se intensifi---
quen y manejen en forma adecuada.

' A pigzo largo: Desarrollar sistemas agricolas de -
produccién que respondan a las necesidades del desarrollo ru-
ral, de almacenamiento para el desarrollo de una ordenada es-
“tructura de mercadeo, asf como iniciar un programa de produc-
cidn de semillas y su certificacidn. (ver anexo No.13). |

5.1.- ALTERNATIVAS.

Disefiar alternativas tecnoldgicas de produccién a-
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manera de aproximaciones que serdn producto del triple balan-
ce entre: a). El grado de conocimiento de una relacidn de prg
duccién clara. b) La producf1vidad marginal del factor en --
cuestidn y c) El riesgd gque se desee asumir, de proponer al-
agricultor una’a}ternativa equivocada,

_ Se considera dentro de la estrat&gia; de la inves=<
tigacién los siguientes puntos:

.- Dosis de fertilizante nitrogenado.

i

2.- Fuente de fertilizante nitrogenado.

3.- Dosis de fertilizante fosférico.

4.- Fuente de fertilizante fosfdérico.

5.- Dosis de fertilizante potdsico.

€.~ Oportunidad de fertiltzacidn,

7.~ Densidad de poblacidn,

8,- Fuente de variedad (crilla o mejorada).

9.~ Longitud del ciclo {precoz, tardfo},
10.- Intensidad en el control de insectos,
11.- Intensidad en el control de enfermedades,
12.- Fechas de siembra. '
13.- Prueba de clones resistentes a enfermedades fungosas.

5-2.- DISERO EXPERIMENTAL.

Se utilizard el disefio de bloques al azar para ca-
da una de las localidades. Probando clones resistentes a en-
fermedades fungosas, observando también precocidad, niveles =
de fertili{zacidén y densidades de poblacién.

5-3.- CONCLUSIONES.

Bajo las condiciones en que se efectud este proyeg
to y en base al resultado obtenido por medio de el levanta---
miento de un cuestionario que contempla el grado de escolari-
dad, la tecnologfa tradicional, los problemas fitopatol&gicos
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y de comercializacidn, se 1legd a 1las s1gu1énfes conclusianes:

1.~ En un 60% de la poblacién activa, dediﬁada al cuitivo de-
papa, sabe leer y escribir, pudiéndose asf auxiliarnos en
boletines, periddicos y cartas circulares, para poder di-
fundir los avances de la tecnologfa agrfcola generada.

2.~ Tendremos que Tuchar en contra de la tradicién dejada por
sus abuelos y padres, de la concepcidn de el cultivo de -
papa, demostrando por medio de lotes de investigacidr, de
demostracién, de diapositivas y pelfculas, Tlas incvacic--
nes que deben seguir para producir mds mejor y de buena -
calidad.

. 3.~ Por medio de parcelas en terrenos de ellos mismos, proban
do diferentes productos quimicos y dosis por hectdrea., =
para sacar el mejor 6ptimo econdmice. :

4.- Por determinacidn de fechas adecuadas de siembra, se ore-
tende 1legar a una programacidén adecuada y asf contrares-
tar la saturacidén en el principal centrc de abasto gque se

- encuentra localizado en México, D.F., especi{ficamente en-
el mercado de 1a merced y por medio de almacenamiento, --
buscando un prototipo econdmico y funcional, utilizande -
el material existente en la regibn,

5-4.- RECOMENDACIONES.

No se tienen, lo que se genera en el ler. 20., y -
3er. aflo son aproximaciones y hasta el inicio del 40. afic se-
puede dar yna recomendacién confiable y valedera, observandc~
el comportamiento durante los tres afios anteriores.

5-5.- RESUMEN.

E1 presente proyecto se efectuf posteriormente al-

.
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evaluar un cuestionario de informaci6én bdsica para implantar-
un programa de asistencia técnica e 1nvest1ga¢16n en el culti
vo de papa. Durante el perfodo comprendide de 17 de octubre-
~ del affo de 1976 al 31 de enero del afio de 1377. Con el fin -
de definir cuales eran las alternativas mds importantes, en -
cuales se {ha a trabajar.

E1 material vegetativo con que se cuenta en esta -
regién se encuentra muy degenerado en la variedad Lépez y se-
opté por hacer una seleccibn c?onai.'esto e€s, marcar plantas-
vigbrosas. sin sintomas visuales de la presencia del ataque ~
del virus, con resistencia al ataque del tizén tardfo (P.in--
festans. Mdnf. de By), y cosecharlas por separado para poder-
asf contar con mejor materfal vegetativo para el cfclo poste-
rior. :

Se evalud en tres localidades, que se encuentran -
1ncalizadas: ’

l1.- Gonzdlez Ortega, municipio de Saltillo La Fragua, a 2,800
mts. de altura sobre el nivel del mar, 48 clones avansa--
dos resistentes al tizén tardig (P. infestans. Mont. de =
By), lugar en donde desafortunadamente el ataque de este-
nongo no fue muy intenso, comprobando en este afio buena -
adaptacibn y rendimiento, teniendo Tos productores de pa-
pa, esperanzas de que algidn clon salga como sustituto de-
la variedad Lépez. '

2.- En Saltillo La Fragua, Mpio. del mismo, a 2,850 mts. de -
altura sobre el nivel del mar, los siguientes experimen--
tos; niveles de fertilizacidn N P K probando doce f&rmu-
las diferentes con 3 testigos regionales, haciendo un to-
tal de quince; y 23 clones resistentes a tizén tardfo, y-
como testigos la.variedad local 1 rojita y la variedad 1o
cal 2 yema, perdiéndose ambos experimentos por una prolon-
gada sequia. '
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3.- En el Cajtn, Mplo. de Tlachichuca a 3,600 mts. de altura,
' sobre el nivel del mar, probandose 48 clones resistentes-
al tiz6n tardio (P. infestans Mont. de By). Desafortuna-
damente también en este lugar el ataque del hongo no fue-

muy severo por Ta prolongada sequfa, teniendo una buena -

adaptacidn y rendim?ento.‘ Teniendo los productores del-
lugar esperanzas en obtener una varidad mejorada que sus-
tituya en el momento oportuno cualquiera de las tres va--
riedades explotadas.

En las tres localidades la fecha de siembra se - -
efectud durante el mes de mayo, cortando el follaje a los 120
dias para seleccionarlas méds precoces.
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EPOCAS DF SIEMBRA Y EPOCAS DE COSECHA.

CULTIVO:  PAPA. , ANEXD NO.1
_ESTADO - VARIEDAD - 3 (Ko EPCCA DE SIEMBRA  EPOCA DE COSECHA.
ZACATECAS : ALPHA TARDIG 12 ABR. A 12 MAY. 12 SEP. A 30 OCT.
AGUASCALIENTES ALPHA, ATZIMBA TARDIOS 12 MAR. A 31 MAR. 12 JUL.'A 31 AGS.
GUANAJUATO: Silao ALPHA TARDIO 18 JUN. A 30 JUN. 2 NOV. A 30 NOV.
Del Rincén. FURORE INTERMEDIO 12 JUN. A 30 JUN. 12 NOV. A 30 NOV.
Leén, Tamitas y Silao. - PATRONES - .PRECOZ 12 JUN. A 30 JUN. 12 HOV. A 30 NOV
SAN LUIS POTOST: ALPHA TARDIO 15 MAR. A 15 ABR. 15 AGS. A 30 SEP
MEXICO: Valle Toluca ALPHA - INTERMEDID 12 MAY. A 30 MAY. ‘12 SEP. A 30 SEP
_ ' ATZIMBA .
SAN BUEMA. v
VALLE DE MEXICO: ATZIMBA INTERMEDIOS 12 MAY. A 30 JUN. 12 SEP. A 30 OCT.
ROSITA '
: GRETA - . ,
PUEBLA: - ALPHA TARDIAS . 12 MAR. A 30 ABR. 12 SEP. A 30 OCT.
LEONA
ADE PUEBLA ‘
BERTITA
LOPEZ, ETC.
RIEGO.
TLAXCALA: Huamantla ALPHA . TARDIO - 12°MAY.. A 30 JUN. 12 SEP: A 30 NOV.
FURORE PRECOZ 12 MAY A 30 JUN. 12 SEP. A 30 NOV.
. CHIAPAS: Atlas ROSITA INTERMEDIO- 12 ABR. A 30 MAY. 12 AGOD. A 30 SEP.
: : ATZIMBA :
CRIOLLA.

##
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ESTASO

MICHOACAN: Tacimbaro
Zamora y
Macana

BAJA CALIFORNIA:

Costa Occ. del Edo.
TERRITORIO DE BAJA CALIFORNIA
Valie de San Quintin:

CHIHUAHUA

DURANGO

COAHUILA: saltillo

N.LEON: Navidad

MICHOACAN: Cherdn
y varias partes de la meseta

tarasca.

VARIEDAD

ALPHA
FURCRE

PATRGNES

WHITE ROSE

ALPHA
WHITE ROSE

ALPHA
REED PONTIAC
WHITE ROSE

ALPHA
ATZIMBA

ALPHA
FURORE
PATRONES

ALPHA
FURORE

TZIMBA
SAN GEMA

‘CONTINUACION. -

CULTIVO: PAPA.

CICLO
TARDIO -
INTERMEDIO
PRECOZ
TARD1O
TARDIO
TARDIO
INTERMEDIO
TARDIO
TARDIO

TARDIO
PRECOZ

TARDIQ

TAROIAS
INTERMEDIA

E N L L

— =

EPOCA DE SIEMBRA

ENE.
ENE.
ENE.

fo 10 I

20 MAR.

12 ABR.
HUMEDAD

12 ABR.
12 ABR.

20 MAR:

15 MAR.

16 MAR.-

12 MAR.

12 MAY.
12 MAY,

> Trb

A

15
15
15
15
30
30
30
10

15

20

36

30
30

FEB.
FEB.
FEB.
JUN.
MAY.
ABR. -
ABR.
ABR.

ABR.

MAY.

ABR.

JUN.
JUN.

2

EPOCA DE COSECHA

12
1¢

MAY. A 15 JUN.
MAY. A 15 JUN.

12 MAY. A 15 JuN.

JUN. A 30 DIC.
AGO. A 30 SEP.

£ AGO. A 30 SEP.

AGO. A 30 SEP.
JUL. A 30 AGS.
AGO. A 30 SEP.

JUL. A 30 SEP.

JUL. A 30 AGS.

2 SEP. A 30 0CT.

12 SEP. A 30 OCT.

0¢



REGION, EDD. AGENCIA

IV. MICHOACAN
GUANAJUATO
PUEBLA
TLAXCALA

ESTADO

MICHOACAN
GUANAJUATO
PUEBLA -
TLAXCALA

_

DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA. ANEXONO. 2" say,
DEPARTAMENTO DE PLANEACION. e B
METAS CICLO P.V. 1974/74.

SUPERFICIE (HAS. RENDIMIENTO (KGS/HA). PRODUCCION (TONS.)

C/F S/F TOTAL C/F S/F PROMEDIO . C/F S/F TOTAL
800 .- 800 13,875 -- 13,875. 11,100  -.- 11,100
1,350 - 1,350 16,486 .- 16,486 22,260  -.- 22,260
6,115 885 7,000 8,000 6,142 7,765 48,920 5,436 54,356
500 1

PRODUCCION

PROBABLE (1)

01-74-75
49,350
66,000
33,620

+500 2,000 5,000 4,743 4,808 2,500 7,120 - 9,620

" PLAN DE PRODUCCION DE PAPA PARA EL CICLO PV.1975/75
Y SU COMPOSICION PARA LA OFERTA EN 1975

(FUENTE: DIRECCION GENERAL DE ECONQMICA-

| AGRICOLA) .
SUPERFICIE . RENDIMIENTO PRODUCCION  OFERTA PROBABLE.
HAS. KeS/HA. - . TONS.(2)  PARA 1975 (1)+(2)
615 12,000 7,380 © 56,730
1,250 15,000 18,750 84,750
9,500 7,684 73,000 .106,620

3,500 ' 6,714 23,500 23,500 -

##
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REGION  ESTADO

v

¥

v

VI

VI

MICHOACAN
PUEBLA

MICHOACAN
GUANAJUATO
PUEBLA

PUEBLA

C/F

3,150
3,800

3,150
3,000
1,000

2,800

.S/F

500

500

DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA.

- DEPARTAMENTC DE PLANEACION.

DIVISION DE INFORMACION BASICA.-.

'SUPERFICIE {HAS).

-~ TOTAL

3,250

. 4,300

3,150
3,000
1,000

3,300

TOTAL.

- METAS, CICLO INVIERNO 1975-76

RENDIMIENTOS KGS./HA.).

C/F

15,108
8,526

RIEGO

15,108
20,000
10,000

TEMPORAL

8,000

"S/F

6,000

6,000

15,108
8,232

15,108
20,000
10,000

7,695

_ PRODUCCION (TONS.)
PROMEDIO C/F

47,590
32,400

47,590
60,000
10,000

22,400

##

S/F

3,000

3,000

TOTAL

47,590

35,400

47,590
60,000
10,000

25,400

2



DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA ANEXO NO.3
DEPARTAMENTO DE PLANZACION
DIVISION BE INFORMACION BASICA.
ANTEPROYECTO PLAN CICLO P.V. 1976/76.-

TOTAL
'REGION ESTADO SUPERFICIE (HAS.) RENDIMIENTO (KGS.) HA. : PRODUCCION TONS.
: C/F S/F TOTAL C/F S/F PROMEDIC C/F . S/F TOTAL
-V MICHOACAN 200 - 400 600 18,000 9,500 12,333 3,600 3,800 7,400
VI - GUANAJUATO 500 - 500 15,000 - 15,000 7,500 - 7,500
VI PUEBLA " 8,600 1,000 9,600 8,000 5,000 7,688 68,800 .5,000 73,800
VI TLAXCALA 2,000 - 2,000 8,000 - 8,000 16,000 ~'- 16,000
RIEGO
VI GUANAJUATO 500. . .- 500 15,000 .- 15,000 7,500 - 7,500

TEMPORAL.

v MICHOACAN 200 400 600 18,000 9,500 12,333 3,600 . 3,800. 7,400
VI GUANAJUATO - -= - -~ -.- - e - -
VI PUEBLA 8,600 1,000 © 9,600 2,000 5,000 7,688 68,800 5,000 73,800

VI TLAXCALA 2,000 2,000 8,000 8,000 1£,000 16,000

- - . e e = oa e o=
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SECRETARIA DE AGRICULTURA ¥ GANADERIA .
GiRECCION GENERAL DE GEUGRAFIA 'Y HETEOROLOGIA

11

. HORMALES - CLIMATOLOGICAS
2 "ESTACION CLAVE  20-0601 TLACHICHUCA, TLACHICHUCA, PUE. _
: Eg LATITUD IN) 19-08 LCHGITUD 4} $7-25 © ALTITUD 2590 MSNM - ORG.  S.H.N. )
3 PERIODD GENERAL DE DATGS DESDE 1941 A 1970 é
PARAMETROS AKOS ENE FEB MAR ABR MAY JuM JuL AGS SEP ocT NOV | DIC ANUAL

—eecae TEMPERATURAS ——==--

RAKI#A GXTREMA 29 31.8 32.0 29.8 31.8 31.0 30.0 29.5 28.8 27.0 28.0 28,8 29.8 .

32.0
~FECHA (DIA/ARGH 07/42 26742 VS/VS 13/43 11767 VS/68 18757 01/48 04763 VS/IVS L4/44 13/41 26/02/42
PROMEDIC DE MAXIMA 29 21.0  22.1 2344 23.%  23.1  21.6  21.3  21.2  20.5 21e2 21.5 20.9 21.2
MEDLA 29 12.1 13,1 146 15.4  15.4 1517 14,5 14,5 144 13,9 12.9 2.2 14.0 .
PROMENTO DE MINIMA 29 3.2 4.2 5.9 7.0 7.7 8.7 7.7 7.8 8.4 6.7 4.3 3.0 6.2 .
MIHIAL EXTRENA 29 -8.0 ~6.¢ -3.5 ~l.0 0.8 -4.8 Q.0 8.7 2.8 =4.8 =7.0 ~8.0 -840
~FECHA (D1A/ARD} } VS/49 VI/VS 03742 02/46 2T/45 28/42 29/66 05/47 19751 10752, OL/ST 30/48 VS/VS/VS
OSCILACION .29 170 17.%  17.5  16.9  1%.4 12,9 13.6 13,4 12.1 145 17,2 AT.3 15.6 :
. ¥
——-—e= PRECIPIVACION - . §'
Z
TOTAL 29 10.7 B.7  l4.l  46.2 92.7 114.5 88.0 101.6 121.2 59.1 20.6 6.5 6839 5
- MAXIHA . .29 113.0  39.5 49.0 143.8 20B.5 212.5 168.7 285.0 239.5 167.0 717.0 49.5 285.C v
. -FECHA (ARD} 58 42 [} 43 47 47 - S\ 69 53 59 63 41 08/69 5
. , RAXIMA DEL MES €N 24 HAS. v 29 29.0 24.8 20.0 40.0 54.0 70,0 32.0 47.0 60.0 45.0 46.0 38.0 70.0 !
= ' -FECHA {D1A/ARO) . ¥S/58 05742 16/50 05/70 08/43 11/44 VS/66° 20769 25/649 02/45 08/63 - 02/41 11/06/44
KiNIHA ;29 2.0 1.0 2.5 7.1 18.8 55,0 22.5 30.5 30.0 9.0 240 2.0 1.9 :
-FECHA (ARC) ; 41 45 ST - 63 42 vs a7 58 69 49 66 vs 2745 5
H
EVAPORACION g
. ?t
YISIBILIDAD OGMINANTE = 26 [] ] ] 8 8 8 8 . 8 [] 8 [] 8 8

FRECUENCEA OE ELEMENTOS ¥
FENONENOS ESPECLALES

&

&

- b

NUM. DIAS CON LLUVIAS APREC., - 29 1s03  0.96  2.03° .00 9,51 11.80 11.60 12.13 13.25 6+51 2.73  1.0& 78.81
NUM. DIAS CON LLUVIAS INAP. a9 0.32 0«32 0.40 0.52 0439 1,96 2.06 ~ 2.70 1.85 0.82 1.26 0.56 14.08
MUK, OIAS DESPEJADDS 2 122428 2171 23.00 20.60 17.10 13.46 15.03 13,646 13.85 16.00 19.10 22.83 217.62
NUM, DIAS MEDID NUBLADOS 29 2.23  0.85 3.59 3,03  3.10 2460 2.96 3.20 1e66 3.79 2.80 3.60 . 13.45
NUM. DIAS NUBLAUDO/CERRADO 29 6.42 5.67 4.40  6.50 10.79 16,06 13.00 14.33 14.55 11.20 8.1¢ 5.36 1l4.44
NUM. GIAS COM ROCIO 27 2442 0496  2.156  6.30 13,77 22,46 23.60 24.03 23.44 18.18 8.56 2.%3 154.83
. K. OIAS CON GRANIZO 29 0.03° 0.C0 0.1 0.35 0.82 0,530 0.33 0.23 0,07 0.00 0.00 0.03 2.34

NUM. UJAS CON HELADAS 29 17.53 11.0C  2.4% 2.32  2.51 0.8 O0aZé6 0.36 1,11  3.65 10.23 12.73  6T.74%
MU, DIAS COM TEMP. ELEC. 2 0.71  ©.67  1.37 A4S TolT  B.03  0a73 . T.66 7.25 %o Llo?8 0453 5082
NUM. DIAS COR NIEBLA : - 29 €84  0.F5 0.8 0.46 0.13  0.56 0.66 1.23  0.52 1.10 1.36 1.06 9.32
_ MJM. D1AS CON NEVADA 29 . 0e53 ©0.26 0.03 0.2l ©0.10 0.00 0.00 0.00 0.00 6.00 0.10 O.l¢ 1.25
o . - 594
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| SECRETAR1£ DE AGRICULTURA Y GANADEATA

g DIRECCION GENERAL DE GEOGRAFIA V RETZOROLOGTA e
; B MORNALES CLIAATOLOGICAS . -
;: ] v CESTACION CLAVE ~ 20-C533 CUDAD SERDAM, CMALCHICOWULA DE SESMAs PUE, )
< LATITUD tH) - 13-59 - - " towsITuD () 91-28 | ALTITUO 2278 RSHH . DRGe $eMeN. , ‘

’ 'PERIOCO GEMEAAL UE DATOS DESOE 49435 A 1970 . ' _ o C s
PARANETROS " ancs ENE FED KR ABR RAY  JuN JUL  ASS  SEP - €T MOV OIC | ANUAL :

wmmaea FTEHPERATURAS

KAXIMA EXRTREAA . ri} 270 29.0 33.0 34.0 34.0 3.0 28.0 23.0 27.0 30.0 28.6 29.0 34.0
~FECHA (DIAZARD) - VWS/58  20/56 22/% ¥5/¥S "20/53  11/8F .¥S/YS VS/YS VS/VS  13/8T  VS/89 VS/IVS VS/VEIVS
PROMEQIO OF RMAXIMA. 24 19.3 21.8 24.8 25.7 24e6 221 22.4° 22.6 21.7 2143 20.3 k9.4 22.2
REDLA E 24 10.6 12.6 15.0 15.6 15.0 13.9 13.7 13,3 13.3 1240 il.8 10.4 ide2
PROMEDID DE MINIMA - 26 2.0 3.5 5.3 5.5 5.5 . 5.2 5.1 5.1 4.9 4.0 2.9 1.4 4.2 AR
ALNI KA EXTRERA 2¢ -3.0 -5.0 Q.0 0.0 0.0 2.0 2.0 2.0 0.0 ~4.0 4.0 ~0.0 ~9.0 ) !
~FECHA (DIAZARDG ¥5/56 VEIVS  YSIVS  ¥S/¥S  VS/H1  VS/US  VS/VS  WS/VS 28748 26/%2 NSIN 14757 VS$/01/88
OSCILACION . 24 1T.3 iG8,3 19.5 20.2 19.1 17.5 17.3 17.5 16.8° 1T.3 17.9 13.0 18.0

- PRECIPIVACION
TOTAL 25 10.%2 8.4 13.9 +7.2 114.1 147.2 130.8 120.3 151.2 49.1 14.7 6.9 812.7 .
MAX I MA 25 86.0 39.0 77.0 131.0 261.0 425.0 281.0 367.0 361.,0 119.0 23.0 55.0 425.0 i
~FECHA {ASD) 58 . 53 66 52 63 52 52 69 53 k14 30 65 05/52 ].
MAXIPMA DEL MES EN 24 HRS. 235 25.0 18.0 8.0 5240 48.0 46.0 58.0 54.0 ° 55.0 40,9 19.% 18.0 62.0 Kl
-FECHA (DIA/ARGD) 22/68 08/T0 10/45 16754 01/68 03I/5C 06732 03785 LA/63 04/89 15/4T 12/5 1567047354
MIRLRnA 23 1.0 240 2.3 2.0 12.0 20.0 6.5 34.0 42.3 240 ° 3.0 2.0 1.0
«~FECHA (ARQ3 61 59 » vs 53 33 4 36 48 70 &0 vs o1/¢1
EVAPORACION \
VISIBLLIDAD UGOMINANTE 25 . 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 ?

FRECUENCIA DE ELEWMENTQS ¥
FENOHENOS ESPECIALES -

MM, GIAS CON LLUVIAS APREC. 25 1.36 0.88 2.12 5.26 13,04 15.79 16.96 15.00 17.46 .52 2454 1.19 100.20
NUM. DIAS CON LLUVIAS INAP, s Ga.28 032 Ja24 0. 88 2.79 0.95 1.48 1.61 1.49 1.00 0.48 0.38 10.10
tRYs, DIAS DESPEJALOS 25 26.80 24.04 25.08 22.568 20,80 17.12 16.84 19.38 13.92 23.20 25,08 2Y.76 363.%50
HUM. UGLAS MEDIO NUSLADCS 25 2.28 2468 .64 5-18 6.08 Be16 9.3¢6  T.6% 8453 3.00 2.48 1. 34 40.60
RUM, DIAS NUBLADCYCERRAQD 25 1e92 1460 1l.43 2+ 18 4ol .70 4. 460 3.92 7.53 4080 2,52 1.38 ¢l.23
NUH. DIAS CON ROICIQ . 23 0.12 0.28 0.04 Veib C.44 Lleat l.18 le84 l.42 148 1e 04 0.38 10.05
MUY, CIAS CON GRAN1Z0 25 0.04 Ca 00 0.t2 Q.34 0480 0.04 O.2a 0.00 Ol.l1 O.12 0.08 000 1.71
KU#, DIAS CON HELADAS 25 1lenn 528 0.80 0.80 Q.76 ~ VaCh 6.08 0-869 0.73 .95 9.08. 184468 52.11
MUH. OIAS CON TEMPe ELECS - 23 Ca0 0.12 0.18 1.00 1.00 Q.79 0,36/ 0.42 0.30 0.36 0.Ce 0e03 4.02
RUH, DIAS LGN NMIEBLA . 2% LY T 0.40 0.290 Ca 04 0.08 0420 0. 40 0+53 0.33 | 0.8C l.la 0.80 3.78
MR, D1AS COH NEVADA 25 000 0.c0 000 0.09 0.00 0.80 Q.00 0.09 0. 00 0. 00 0.00 0.00 0.09
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ANEXD NO. 3.

TIPOS DE ALMACEN

Adjuntamos dos bosquejo§ de dos tipos de almacenes.

Almacén de Adobe

. Este.es un almacén permanente, tipo-comunidad. Se-
deberd consultar a Ingenferos locales y a constructores de ex -
periencia, previa construccién de este tipo de almacén. En -
el bosquejo se muestran estribos de contrafuerte como una for
ma posible de compensar la presidén exterior de la pila de pa-
pas. Los conductos de aire podrén ser continuados en linea -
recta a través de la parte posterior. En el bosquejo observa

e it
.

rén que los conductos tienen una entrada comin en el punto "C
Este es el lugar donde podrdn instalarse ventiladores, si es-
que se necesita aire a presién, y hay electricidad disponible.

La pared tiene un espesor dobie. La capa exterior,
deberd ser lo suficientemente gruesa para proveer el afsia---
miento necesarfo. E1 pldstico es una barrera de vépor. La -
capa interior deberd ser lo suficientemente gruesa como para-
proteger el pldstico de la pila de papas; no es necesario un-
eSpac1o de afre. La puerta deberd estar atslada y deberd ser
lo suficientemente amplia como para permitir la entrada de --

~vehiculos empleados para transportar las papas del campo de -

cultfve al almacén. Tcdas las aberturas de aire, de entrada-
y salida, deberdn estar equipadas con coberturas graduables.

Pila de Almacén.

Este es un disefio sugerido para almacenajes tempora
les con un gasto de materiales minimo. ET grosor de la paja-
y el suelo puede vartar, segin las condiciones climdticas, 1la
longitUd y el tiempo de periodo de almacenaje.
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PILAS DE ALMACENAMIE
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1!&*‘1 Iy

Suelo .20 a .30 m.

Paja .20 a .30 m.

4 mil Polietile- /-::
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Longitua waxima
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Hocer excavaciones dofide sea necesario
para mantzrer ‘ei nivel de agua por de-
bajo de fa pila de almacenamiento y
del corauito de aiTé.




