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CAPITULO I

INTRODUCCION

l.1.= MAGNITUD DEL PROBLEMA..

El crecim;ento de la poblacién no preocupd 31 hombrg en los prime-
rog milenios de su existencia. El avance industrial y‘un mejor aprovecha-
miento de los recursos naturales asi como mejores condiciones socio-eco--
némicas hace que, a menos‘de 200 afos y a partir de entonces, el continuo_'
incremento de la poblacién haya llamado la atencién como problema social

de gran importancia.

Si pensamos en paiges industrializados donde el indice'dé vida en=-
tre los humanos rebasa los 75 aflos como media, podemos hacer los cdlculos
necesarios sobre la notabilidad de los avances médicos y profilacticos, -
pero por otra parte, existe una gran preocupacidén en los paises latinoa--
mericanos, africanﬁs, asiit;qps,”etc.,,q los cuales se les ha 1lamado —w=

'shbdesarrﬁlladés 3 en vias en desarrollo, pues en la mayor parte de los -
palses de estas regiones, sobre.todo Latinoamérica, el répido incremento
demografico ha venido acompafiado de una ;centuada concentracién de la po-
blacién en miltiples zonas, asi como una urbanizacidn considerablemente -

ripida.

El avance tecnoldgico y la imagen de la ciudad que lo tiene todo ~
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hace que e1 desplazamiento de las zonas rurales se acentile creando metrd-

polis y megaldpolis.

Hacia 1965 existian en el mundo 24 metrdpolis con una poblacidén ma-
yor de 3 millones de habitantes, lo cual ilustra en gue a medida de las -

{ltimas décadas se ha concentrado el fendmeno de la urbanizacidn,

Este desmedido devenir de las zonas rurales a la ciudad, crea un ==
nuevo fendmeno que produce en algunas'ocaciones problemas para el bienes-~
tar social y el equilibric de la naturaleza: El hacinamiento y la escasez

de los alimentos.

le2,~ IMPORTANCIA DEL CULTIVQ.

De las especies del género Phaseolus que se han encontrado en Méxé
. co ( Miranda, 1966 ) la especie Phaseolus vulgaris ( frijol comlin ) es la
mé; importante en la alimentacidén humana y se cultiva desde el nivel del
mar hasta 2,700 m, de altura. Por otro lado, en México el frijol ha ocupa
do el segundo iugar en importancia de acuerdo a la superficie cultivada -
y el gquinto lugar en valor comercial; ha sido un alimen;o basico desde —-
tiempos precolombianos hasta nges;ros dias, Sobre este _particular ( Clark"
1938 )<seﬁéla eé el Cédiée Mendocino que cuando llegaron los espanoles a
México los aztécas recibfan tributos de 371 pueblos consistentes‘en divef
sos productos agricola; y entre los cuales destacaban el Malz y el Prijol
la cantidad que los aztecas recibian anualmente de tales productos era de

7,000 toneladas de Malz y 5,000 toneladas de Frijol aproximadamente ( Pe-

terson, 1962 ),
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La importancia del Frijol en la alimentacidén humana estriba en que
es una magnifica fuegte de proteinas, principalmente en lo reiativo en -
la lisina. Un anilisi quimico del maiz y frijol que consumen los indlge-
nas de Yuéatén { Jones et al; 1963 ) demuestra que la zeina es la protei
na princiﬁal del maiz y junto con las globulinas a y b derivadas dellfré
jol neqro integran una Qacién balanceada paras el consumidor humano, El -
ﬁaiz pudo haber side selecclonado para incrementar en:protelna total, —
sin embargo la insuficlencia proteica consiste en que es deficiente en.-
lisina y triptofano { Block y Weiess, 1556 ) y no en protefna total, asi
que al aumentar el porééntaje de proteina total, no hublera resuelto la
deficiencia de lisina. La solucidn Ql problema de la lisina come un ami-
noacido liﬁitante en el mafz nativo consistid en derivar dicho aminodéci-

do del frijol, al consumir ambas especies juntas.

La combinacién de maf{z y frijol en la alimentacién humana induda——
blemente que nacid como resultado de los muestreos que los nativos hicis
ron en ia flora silvestre disponible. Sobre este particular es 1nteresa§
te hacer notar que, en México, el drea de distribucién de las variedades
del fhaseolus vulgaris L. es justamente él drea de distribucién del Teo-

cintle ( mafz silvestre ), ( Miranda, 1966 a ).

Tomando en cuenta los factores bisicos para el incremento de la -
productividad agrfcola, cémo sbén: el uso de variedades mejoradas, el bue
n manejo del suelo, el control de las malezas, la aplicacidn de fertili-
zanteé, el combate de plagas y el control de enfermedades, se pueden me~
jorar las producciones que se han tenido en los Gltimos 28 afios ( 1950 ~

1977 ).



~onsiderando que dentro de 20 afios la poblacidn se duplicari Yy su-
poniendo que el consumo per cépita que actualhente es de 18 Kg. se mane-
tenga para 1995, nuestro pais va a requerir una produccién alrededor de
2 millones de toneladas para satisfacer la demanda nacional, ( cuadro 1 )
Para 1976 el consumo se estimaba en 1.03 millones de toneladas; CONs@e——
Cuentemente, se requisre que la produccibédn sea de 1.17 millones de tone-
ladas para estar en posibillidad de crear una reserva del 10 % aproximadg
mente, ( cuadro 2 ), ( Plan Agricola Nacional 1976~1980 ). Hay que consi
derar también, que todo aumento en la produccidn trae consigo un aumento
en el costo del cultivo, es por eso importante respetar los precios de -
garantia, para que el productor tenga un margen de ganancia aceptable y

asi tenga un incentivo para producir mis.

CUADRO 1

ESTIMACION DE DEMANDA DE FRIJOL

ARNOS CONSUMO MILES DE TONELADAS
1975 995
1976 1 027
1977 1 061
1978 . 1 096
1979 1133
1980 , L1 1m -
’ 1995 ’ 2 000

ESCUELA DE AGRICULTURA |
BIBL\OTECA Iy
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Y FROGRAMA 1975 DE LOS PRINCIPALES ESTADOS PRODUCTORES DE FRIJOL

SUPERFICIE
ESTADO . Ha.
CHIHUAKUA 91 960
DURANGO 214 854
JALISCO 210 200
ZACATECAS 184 000
GUANAJUATO 135 000
S. L. P. 112 000
OAXACA ( OAX ) 62 200
VERACRUZ ( JAL ) 58 150
VERACRUZ ( CA ) 35 500
CHIAFAS . 73 ooo:
SUBTOTAL 1 176 864
OTRAS 607 391
1 784 255

TOTAL

CUADRO

PV 1973
REND. Kg/Ha.

318
a1l
310
534
252
487
519
642
880

589

385

2

PRODUCCION SUPERFICIE
TON. Ha.

29 268 150 120

88 242 219 500
65 100 250 6oo
98 180 265 000
34 019 117 000
54 500 90 000
32 272 36 000
37 310 37 000
31 250 37 600
43 000 68 000
513 141 1 270 220
174 025 407 870
687 166 1 687 090

COMPARACION DE SUPERFICIE, RENDIMIENTO Y PRODUCCION ENTRE LOS CICLOS PRIMAVERA-VERANO 1973

PV 1975
REND. Kg/Ha.
413
410
480
. 340
427
556
611
1.000

758

588

446

PRCDUCCI®N

62 000
90 000
120 000
90 000
50 000
50 000
22 000
37 000
28 500

40 000

589 500
210 500

800 000



l.3.- OBJETIVOS.

Teniendo conocimiento de la magnitud del problema cbémo es la ali—-
mentacién del puéblo, se ha investigado la manera de increméntar la prodg
ccibén del frijol, a base Ae un factor determinante cémo lo es el control
Qe las malezas por medio de la aplicacibén de un herbicida selectivo con -
su dbésis Sptima; se conoce que si no se.lleva a cabo el control de éstas
se tendrin pérdidas en los réndimientos, los cuales variarén del 50 al =
69 %, esta reduccidn en el rendimiento depende del tipo de malezas que se
establezcan primero y de las condiciones ambientales de la localidad; apa
rentemente, las malezas dicotiledéneas hacen mayor competencia al frijol,

" que las monocotileddneas ( Agundis, 1963 ).’

Los objetivos principales que se pretenden obtener por medio de ~-

esta investigacién, sbén :

l.~ Un aumento en la produccibdn; este se obtiene al mantenerse al

cultivo libre de comgetencia con las malezas, gue roban los nutrientes, -
LB e ’

%éﬁ;}“iuminosidad y espacioc para su desarrcllo.

‘

S e 2= Una disminucién en el costo del cuitivo; este beneficlo se ob

e memare  ommwn Wietr oa

“£iete Eon la eliminacién de las_escardas y por lo tanto una disminuciém = =~

en el costo de las labores culﬁéralgs que se realizan durante el ciclo ~

del Cultivo. - - e



CAPITULO II

ANTECEDENTES

2ele= SITUACION GEOGRAFICA Y POLITICA.

La situacidn geogréfica del Municipio de Amatitén, Jalisco se en-—-
v-cuentra situado a los 20049' de Latitud Norte Yy a los 103°43' de Longitud

@
Oeste y a una altura de 1 110 . sobre el nivel del mar.

Este Municipio se encuentra limitado al NW con el Municipio de Te-
quila, al S con el Municipio de Tala, al E con los Municipios de Zapopan
y Arenal, y al SW con el Municipio de Teuchitlén. La superficie total del

municipio se calcula en 207.44 Km.2 ' A

2¢2e~ CLIMATOLOGIA,

La clasificacién climatoldgica segiin Koppen modificado por E. Gar-
cla para la estacidn de Tequila, Jal. ( 14-102 ) es la sigulente Aw_(w)(4)
la cual se considera la misma para el Municipio de Amatitén, Jal. ya que

son poblaciones cercanas.

Awo(w)(i). en donde :

A. Temperatura media anual 22° ¢ y la del mes mas frio 18° ¢



(w)

(i)
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El mis seco de los cilidos subhumedos con lluvias en el -
Verano con un cociente B/T ( precipitacidn total anual en

mm. sobre temperatura media anual en °cy 432
El porcentaje de lluvia invernal es 5 de la anual.

Con poca oscilacidn en la temperatura, entre 5 y 7° c.

GRAFICA :

TEMPERATURA EN ° C
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2,3.- SUELOS. ESCur(a DE Az~ TURa

Segn el estudio geolégicq llevado a cabo por CETENAL en este mu-——

nicipié, el origen de los suelos son en un 70 % de la superficile cultiva-
da: son suelos formados por 1a intemperisacidén de la roca ignea predbmi-—

nante que es el basalto y en un 30 % son suelos de formacién residual.

Y el estudio edafoldgico nos sefiala due en un 80 % dei municipio =~ -
se encuentra formado por la unidad de suelo Luvisol con formaciones Lv -
( Luvisol vértico ), Lc ( Luvisol crémico ) y combinaciones de ambos ( Lv
+ Lc/3 ), con clase textural fina; en unidades de suelo asociadas; se en-
cuentra esta unidad suelo al N; NW, NE_y SW del poblado de Amatitdn. Otra
unidad de suelo es la Feozem que representa un 10 ¥ de la superficle to--
tal f esta formada por la combinacién de Hh ( Feozem hfplico } y L ( Lito
sol ) { Hh+lL/2 ) con una clase textural media; se encuentra en unidades_;
de suelo asociadas con pediegosidad ( Prage 7.5 cm, 5 en la superficie &
cerca de ella, que impiden el uso de maguinaria agricola y se encuentra -
distribuida al NE ( Barranca ) y al NW de la poblacién. Otra unidad de ~-
suelo es la Litosol y representa un 5 % , esta se encuentra combinada con
L ( Litesol ) mids Hh ( Peozem haplico ) ( L+Hh/2 ) con clase textural me-
dia y esta se esncuentra al N de la poblacidn. Y la 61t1marun%dqd de suelo
es 1a Regosol y representa un 5 % éncoﬂtréﬁd&Se coﬁﬁinada con Re { Regoww. -
sol éutrico ) mis L ( Litosol ) { Re+L/2 ) con clase textural media, esta

unidad se encuentra situada en el anticlinal volclnico ( Cerro de Amatitén)

INFORMACION ACERCA DEL SITIO DE LA MUESTRA

le= No. del perfil 41



Tem

Be-

e~

<~ 10e=
1l.-

12.-

Unidad del suelo Luvisol vértico ( Lv ).

Fecha 31/03/73.

Ubicacidn : 200 m, al E del Km. 2.5 de la carretera a Sta. Ro-
sa, municipio de Amatitdn, Jal.

Altitud : 1 200 m.S.n.m.

Temperatura media anual : 22° c.

Forma del terreno : Geoforma Loma.

Posicidén fisiogréfica : Sierra Madre Occidental.

Pendiente dénde el perfil esta situado :.7 % con exposicidn al
NW.

Uso de la tierra : Agricultura de temporal permahente.anual..
Cultivo establecido : Agave.

Clima : Auo(w)(l).

Esta informacidén expuesta es la recabada de la unidad de suelo Luvi

sol vértico, que es la que predomina en el municipio.

l.~

2.-

3.~

5."‘

6o

INFORMACION GENERAL ACERCA DEL SUELO

Material parental : Aluvibn.

D?enaje : clase 4 bién drenado.

Condiciones de humedad en el perfil; con buena humedad durante
el ciclo del cultivo, con p. pluvial media anual de 980 mm,
Profundidad de la capa freitica : desconocida.

Presencia de piedras y afloramientos rocosos nulas.

Erosidn hidrica en carcavas en un 3 % del Airea.

Influencia humana : confinade a la capa arable.

10
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DESCRIPCION DEL PERFIL

( UNIDAD LUVISOL VERTICO )

Ap 1

Ap 0 ~ 19 cr.

Café ( 7.5 yr 4/4 ) en seco y café obscuro { 7.5 yr 3/2 ) en hiimedo
arcilloso, estructura en bloques subangulares finos y débilmente desarro-
llados. Ligeramente adhesivo y ligeramente pléstico, friable en himedo y
ligeramente duro en seco. Moderadamente poroso agrietado en los primeros‘
60 cm., rafces muy finas, muy escasas y pH 6.0
B,t 19 ~ 125 cm. o

café ( 7.5 &r 4/4 ) en seco y café obscuro ( 7.5 yr 3/2 ) en hiimedo
arcilloso, estructura en bloques suﬁangulares de fino tamafic y moderadaw-
mente poroso, adhesivo y plistico; firme .en himedo y duro en seco, con --
prescencia de pelicula arcillosa continua; gruesa tanto horizontales como

verticales; sin prescencia de rafces en el horizonte, pH 5.8



CARACTERISTICAS INTERPRETADAS DEL SUELO

Suelo apto para la agricultura meclnica. Con adecuada precipitacién

pluvial y buena reaccidn a los fertilizantes. Son suelos moderadamente ri

€os en materia orginica. Con buenas pricticas de conservacién de suelos,

como las mecfnicas y vegetativas se pueden convertir estos suelos en altg

mente productivos.

2.4.- TENENCIA DE LA TIERRA.

El Municipio de Amatitdn, Jal.

que en total suman una superficie de

1--

24—

4=

Ejido de Amatitdn.

247 Ejidatarios beneficiados.
298 Ha. de temporal.
769 Ha. de agostadero.

Ejido de Achio.

107 Ejidatarios beneficiados.
19 Ha., de riego.

1134 Ha. de temporal
1 026 Ha. de agostadero.'

Ejldo de Santiaguito.

87 Ejidatarios beneficiados.
896 Ha. de temporal.
704 Ha. de agostadero.

Ejido de Villa de Cuerémbaro.

54 Ejidatarios beneficiados.

548 Ha. de temporal.

9 113.6 Ha. y son los siguientes

se encuentra formado por 5 EJidos we

12
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5.- Ejido de San José del Refugio.

50 Ejidatarios beneficiados.

6 Ha. de riego, ‘ £a2424
396 Ha. de temporal.
450 Ha. de agostadero.

La distribucidn de la tierra a nivel Pequefia propiedad, es como si-
gue : son 50 los propletarios que poseen en promedio 120 Ha. cada uno en
total, siendo una quinta parte de tierras de temporal y el restante de ==

tiérras de agostadero.

2.5.- DAROS QUE CAUSAN LAS MALEZAS.

Entre los limitantes agricolas existentes se pueden considerar tres

los principales, que sbén :

l.- Las plagas ( insectos ), ( roedores ).
2.~ Las enfermedades.

3o~ Las malezas.

Se ha estimado que las mayores pérdidas anuales han sido ocasiona~-

das por los dafios que causan las malezas en los cultivos establecidos, ==
los cuales exceden de los causados por los otros dos grupos., ( W.,W. Robb-

ins et al; 1969 ).
Los dafios que causan son los siguientes:

l.~ Las malezas compiten por la energia solar: Es facil entender -

,

que las malezas, especialmente aquellas que poseen hoja ancha son las que
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mis dafios causan, pues no permiten gue el cultivociéeve a cabo su activi-

A

dad fotosintetica.

2.~ Las malezas compiten por los nutrientes: Las malezas por lo —-
general son plantas vigorosas, las cuales necesitan grandes cantidades de

nutrientes,

3.=- Las malezas aumentan los costos de mano de obra y de equipo: =
Por lo general en los cultivos se limpian con dos & tres escardas mecini-
cas o manuales, lo cual trae consigo un aumento en el costo del cultivo -

por la mano de obra utilizada.

4.~ Las malezas afectan la calidad de los productos agricolas: Por

poner un ejemplo; en la alfalfa que en ocaciones va junta con las malezas

hace que sea depreciativo su valor.

5.~ Las malezas son hospederas de insectos y germenes de enfermeda
des que atacan al cultive establecido; Las malezas son portadoras de en-—
fermedades criptogamicas y bacterianas y de numerosos insectos. Es él ca-~
so de algunos patdgenos que producen el tizén del frijol, estos viven so-

bre alguna leguminosa silvestre. o o D - - o

ESCUELA DE Aemcuuudﬂ
BIBLIOTECA
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4.6.~ IDENTIFICACION SE LAS PRINCIPALES MALZZAS SN La REGION, .

)
s‘

Para llevar a cabo la identificacidn de las principales malezas, ~
se realizd una recoleccidn en los terremos partenecientes al Ejido de San
Jos%_del Refugio, en especial en el potrero de El Cefrito; dichas malesss
fuercn erborizadas para su identificacién, siendo &sta ea el Herbario del
Instituto de Botdnica de la Escuela de Agriculturs; este muestreo se pue-
de considerar representativo de la flora arvense domainante en la superfi-

cle laborable del municipio.

A continuacidn se exponen las nalegzas recolectadas :

NOMBRE CIENTIFICO NQMBRE COMUN FAMILIA

l.~ gGoniphrena decumbens o Tabaquilic Amaranthaceae
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Gue

10.~

11.-

R RSO B PO

e it A

120~
13.-
14.-~
15.-
16.~
17.=
184~
19,~

20,=

22,-
23.-
24.-
25.~
26.-~
27.-

28.~

Aristolochia sp.

Begonia sp.

Tragoceros zinnioides

Farthenium hysterophorus

Galeana arenarioides
Melanpodium sericeunm

Zinnia angustifolia

e
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Begonia

" Amargocilla

Galeana
Ojo de perico

Mal de ojo

Tragoceros schiadeanus Less -

Porophylum punctatum
Dyssodia setifolia
Bidens sp.

Stevia sp.

Ipomoea castellata Torr

.Ipomoea longipedumculata

Ipomoea sSpe.

Ipomoea cairica L. Sweet

Cyperus sculentus L,
Cyperus mustisii

Euphorbia sp.

Paspalhm'nofétum

Panicum dichotorum L.

Rhynchelythrum roseum

Paspalum sp.

Bouteloa gracilis

Panicum hirsutum Swarts

Setaria geniculata

T Thos ™ LieAdrilld

Hierba del venado
Pastora

Aceitilla

Manto
Manto
Manto
Manto’
Coquillo
Coquillo

H. de la golondrina

" Cabeza de burro

Zacate
Estrellgrafricana
Zacate

Navajita

Zacate

Pegajilla

Aristolochiaceae
Begoniaceae

Compositae

Convolvulaceae

n

Cyperaceae

Euphorbiaceae

Gramineae

”

16



29.-
30.-
31.-
32.-
330~
34.-
35.-
36.-
37e-
38.~
19.-
40.-
4l.~
42.-
43.-
44.-
45.4
46.~
47.-

48.~

49,

504~

2-7."

Cenchrus echinatus

Hackelochoa granularis L.

Pehnisetum Sp.
Panicum sp.
Dalea sp.
Desmodium sp.

Desmodium sp.

Phaseolus atropurpureum

Crotalaria pumila
Cassia tagera L.
Aeschynomene sp.
Cuphea wrightii
Spermacoce ocymordes
Diodia sp.
Spermacoce Sp.
Solanum rostratum
Physalis sp.
Solanum nigrum L.
Tufnera pumilea
Léntaﬁaicamﬁra L.

Verbena caroling Le

MALEZAS DOMINANTES EN EL CULTIVO DEL FRIJOL.

Andropogon barbiniocdes Lag. Zacate
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Gramineae
Huizapol n
Zacate "
Zacate i
Zacate "
Vara colorada Leguminoseae
Bicho -
Pega ropa "
Frijol silvestre "
Sonajilla -
Retama ’ "

- ™
Hierba déﬁ cancer Lyteraceae

- Rublaceae
ﬁierba morada "

- "
Vaquerillo ' Solanaceae
Tomatillo "
Tomatillo "

- Turneraceae oo

Verbenaceae

Cinco negritos

Verhena

17

Las malezas arvenses que se exponen a continuacién fueron las que do-

minaron més dentro del cultivo del frijol y del lote experimental :



e
10.-

1l.-

del

NOMBRE TIENTIFICO

Dalea sp.

Euphorbia sp.

NOMBRZ COMUN

Vara colorada

H. de la golondrina

Eragrostis tephrosan Thos Zacate

Diodia sp.

Solanum rostratum
Ipomoea sppe.

Solanum nigrum L.
Goniphrena decumbens
Crotalaria pumila
Verbena carolina

Desmodium sp.

Hierba morada
Vaguerilloe
Guias o mantos
Tomatillo
Tabaquillo
Sonajilla
Verbena

Bicho

18

FAMILIA

Legumino;eae
Euphorbiaceae
Gramineae
Rubiaceae
Solanaceae
Convolvulaceae
Solanaceae
Amaranthaceae
Leguminoseae
Verbenaceae

Leguminoseae

A continuacidn, grificas de las malezas que dominaron en el cultivo

frijol.



ESCUELA DE AGRIZULTURA
BIBLIOTECA

Vars eolorades
Dales 8p.
_Leguminesene
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Zasgte

Eragrostis tephrossa Thoe
Orazineae

,/.
A
)

|
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Diodia 8p.
Rubiaceae

. Fierba wmerads

22



S

Vaquerille
- Solawum restratum

' _Solanaeses
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Guias o Mantos

Ipomoss spp.

Cornvelvulaceas

24
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Tematillo

Sclaxum migrua (L )

¥
-
w.,
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RN

Tabaquillo
Gezdphrens doeuvebenc

hmarenthaesae

21
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2.8.- PERIODO CRITICO DE COMPE’I‘S‘I&I‘AOE.L&E%L FRIJOL Y LAS MALEZAS

Segin resultados que se han obtenido en investigaciones sobre la -
competencia que existe entre el frijol y las malezas, se ha concluido que
cuando éstas no se eliminan oportunamente del cultive del frijol, los rel
dimientos disminuyen notablemente debido a la competencia. Los daflos caﬁ-
sados por la competencia de las maleias empiezan poco antes de los prime-
ros 20 d{as de vida de la planta de frijol y se intensifican durante las
fases de desarrollo, floraciém y fructificaciénvdel cultivo. Cada varie-—
dad alcanza su rendimieﬁto,méxiﬁé si se mantiene al cultivo libre de male

zas por un perfodo cercano a la mitad de su cicle vegetativo.

Cuando se continua deshierbando elvfrijol después del perfodo men-
cionado, los rendimientos obtenidos parecen no remunerar la inversién rea
lizada por concepto de dichos deshierbes. §1n embargo, esta aseveracién -
no puede tomarse como definitiva mientras no se tengan datos correspondie
ntes a los costos de cosecha, trilla y limpia de-la samilla. Esto sucede,
en virtud de que el'ahorrp en un deshierbe puede significar una wayor in-

P

versidn al momento de la cosecha, trillayf‘limpia de la semilla.

A medida que las malezas alcanzan mayor desarrollo; el dafio que -

" causan a las plantas de frijol es mayor, debido posiblemente a que las ma

lezas mis desarrolladas compiten en mayor grado con el frijel, en luz, hu

medad, nutrientes, CO2 y espacio para su desarrollo.

El perfodo minimo que el cultivo debe permanecer sin malezas a par
tir de la ﬂacencia,'para lograr una buena produccidén, depende entre otros
factores, del ciclo vegetativo y del hibito de crecimiento de la variedad

del tipo de malezas de la regidén, del sistema del cultivo y de las condi-

2
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Las malezas reducen el rendimiento del frijol comin ( Phaseolus -
Fi? L. ). Esta reduccibén llega al 69 % cuando la competencia se pre

durante todo el ciclo vegetativo del frijol, aunque la mayor redu-

ccidn ocurre durante los primeros'30 dias de competencia, ( Agundis et -
al, 1962 ).
2.9~ HETODOS PARA PREVENIR LA INTRODUCCION Y DISEMINACION DE LAS

.., -MALEZAS,.

basa

que i
abier
cliend
En la
nicia
termi
tratd

Robbi

La prevencidn de la introduccidén y diseminacidén de las malezas se
en el conocimiento de sus métodos de reproduccidn y de los agentes
ntervienen en su diseminacidén. Tanto en la tierras agricolas recién
tas al cultivo como en las cultivadas desde antiguo, se estan prodg

o siempre invasiones de malezas, rnuevas en cada zona en particular.

mayor parte de loé‘éaggﬁ. ﬁsies.difiﬁil determinar como se esta i-
ndo la invasién; en general, se puede descubrir el origen en un de-
nado envioc de semilia.dé alguna‘especie cultivada en el estiercol -
o de otro lugar, en el agua de riego o ‘en algiin otro elemento ( W.W

ns et al, 1969 ),

Indice de log métodos preventivos :

Usar semilla limpia.
No suministrar al ganado como alimentos ahechaduras, grano o heno =
que contengan semillas de malezas, sin antes destruir su viabilidad

moliéndolos, cociéndolos o ensildndolos.

- 28
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No emplear estiercol mientras no se haya destruide la viabilidad de

' las malezas por la fermentacidn.

No permitir que el ganado de zonas invadidas se trasl;de directameg
te a zonas limpias.

Limpiar las cosechadoras, limpiadoras, prensas de hene y otras Ba~—
quinas antes de sacarlas de las zonas invadidas.'

Evitar el uso de grava, arena y tlerra procedentes de las zonas in-

vadidas.

2010.~ METODOS DE CONTROL DE LAS MALEZAS.

Se han ideado muchos métodos para la eliminacidn de las malezas

en zonas de temporal, pero para que haya una mejor comprensién de estos

métodos, los vamos agrupar de la siguiente manera :

I METODOS MECANICOS.
l.- Arranque a mano.
2.- Arranque con azadén.

3.~ Labores con miquinas.

- IX METODOS QUIMICOS,
1.~ Herbicidas selectivos
a) Aplicaciones al follaje ( Post-emergentes )
. De contacte

« De transferencia
b) Aplicaciones al suelo ( Pre-emergentes )
2.~ Herbicidas no selectivos
a) Aplicaciones al follaje ( Post-emergenteé )

« De contacto
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b} Aplicaciones al suelo ( Pre-emergentes )

I METODOS MECANICOS.

l.~ Arrangue a mano.

El.arranque de .las plantas a mano es un método practico y efi-
cez de eliminar las malezas dentro del cultivo, sobre todo aquellas en -~
las que son diffciles de alcanzar por medio del azaddén o los instrumentos
de cultivo.

Este método es efectivo en la eliminacidn de malezas anuaies Yy

bienales, siempre y cuando la -extensién del terreno no sea demasiado gran

de, ya gue se elevaria el costo del cultivo por la mano de obra utilizada

2.~ Arranque con azaddn,
Es el instrumento mis prictico para eliminar las malezas anua-

les yvbienales en los campos cultivados en lineas, considerando también -

que la extensidén del—terremy o sea demasiado grande para que haya nis o

s ot e

rentabilidad en el cultivo.

~ También este método es recomendado para la extirpacién de las
malezas que invaden los alrededores de los érbolés frutales, en jardines
y en otros lugares que no puedan ser tratados con productos quimicos.
3.~ Labores con miguinas.
El laboreo realizado con maquinarfa es un método prlctico de -
lucha contra todas las malezas anuales, bienales y perennes, La principal

funcibn de este método es la Aestruccién de las malezas y la reduccidn -

30.



de sus semillas en el suelo; si el laboreo se realiza adecuadamente, se -
impedirid que lleguen a madurar las semillas de las malezas Y que se dise-

minen en el suelo cultivado.

Estos métodos mecinicos quedan supeditados a la distribucidén =

normal de la precipitacién pluvial, es decir que si la lluvia no cae en -

forma distribuida en toda la época del temporal y si llega a caer gran ==

parte de la lluvia en los primeros 30 dfas después de la siembra, no va -

a permitir entonces ninguna de las labores antes mencionadas.

II METODOS QUIMICOS.

l.~ Herbicidas selectivos,.
Son aquellos productos quimicos que destruyen las malezas en =
un cultivo en germinacién o en crecimiento sin dafiar a las plantas culti.-

vadas en grado tal de que no puedan recobrarse.

a) Aplicaciones al follaje ( Post-emergentes )
. De contacto
Son los herbicidas que destruyen los tejidos vege-

tales de las malezas que tienen contacto con el producto.

« De transferencia
Son los he:bi:idaé Gue sbn absorbidos por el foll:
je, penetrando en los tejidos conductores Yy son transportados a toda la -

planta muriendo esta posteriormente,

b) Aplicaciones al suelo ( Pre-emergentes )

Con el advenimiento de los herbicidas organicos, =-

kb e
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se ha podido poner en practica un nuevo tipo de tratamiento de pre-emer=
gencia, consistente en tratar quimicamente al suelo en el momento de la
siembra o poco después, usando una dbsis de producto que pueda destruir

las malezas a medida que germinan, pero que no cause dafio al cultivo.

2.~ Herbicidas no selectivos.
Los herbicidas no selectivos son aguellos productos qﬁimicos

que destruyen todas las malezas a que se aplican.

a) Aplicaciones al follaje ( Post-emergentes )
. De contacto
Este tipo de herbicida destruyevcompletamente a todas

las malezas que llegan a tener contacto con este producto.

".« De transferencias

Debido & que las plantas sgelen estar cufinizadas o -
subérificadas en la parte superficial de las hojas, tallos; es dificilr-
que haya un control perfecto de éstas, por la razén de que las solucio—-
nes acuosas son tepel@das en la mayoria de los casos, Como la cutina y -
la suberina tienen afinidad quimica con les éceitea, estos humedecen —e—
maés facilmente la sgperfi;lq de la planta incluso penetran atravez de =
los esfﬁmas abiertos,.destruyendo de esta forma & las plantas tratadas -

con aceltes,

b) Aplicaciones al suelo ( Pre~emergentes )

Se han realizado tratamientos de pre-emergencia con -
herbicidas no selectivos como aceites ( diesel ) en campos sembrados de’

zanahoria y en cebolla. Se recomienda no usar este producto, cuando ya =~

hayan emerguido las plantulas del cultivo, siendo téxico para ambos.



2.11.~ COSTO COMPARATIVO ENTRE LOS DIFERENTES METODOS DE CONTROL

DE LAS MALEZAS.

a ) Método mechnice : Arranque con azadén

2 cultivos con azadén

( 6 jornadas/cultivo ) a $ 50.00 jornada s 600.00»

b ) HMétodo mecanico :
2 cultivos con maquinaria

( 2 cultivos/ Ha. ) a $ 250.00 cultive ——§ 500,00

e ) Método quimico :

PRODUCTO DOSIS/Ha. PRECIO/Ha.

| ' 1.- Dacthal w 75 DeB. 8  Kge $ 65,00 Kge === $ 520.00
! 2.- Gesagard 50 D.C. 1 Kg. $ 120,00 Kgo ———ee $ 120.00
L :  3.- Maloran 50 D.C. 1.750 » $ 140,00 Kgo ~———— $ 245.00_
: 4.- Lazo 43 D.C. 5 Lt. $ 100.00 Lt. =——— $ 500.00
? 5.~ Tribunil 70 D.B. 3 Kg. $ 150,00 Kg. ———e= $ 450,00

El costo de aplicacidn de cualquieras de estos productos, es de

"$ 250,00/ Ha.

[
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CAPITULO IIX

REVISION DE LITERATURA

Jele~ EL CULTIVO DEL FRIJOL

El origen de la especie Phaseolus vulgaris L. fué considerada —
por Linnaeus ( 1753 ), como asiitica, sefialando a la India como el posi-
ble centro de diversificacidén, debido a la gran variedad de especies e--
xistentes en ese pais.>Posterio:mente De Candolle ( 1886 ), basandose en

" los escritos griegos sobre el cultivo de las leguminosas Phasiolos, con-

siderd que el Phaseolus vulgaris procedia de Asia Occidental. Poco des—-

pubs cuando Wittmack encontrd en las excavaciones de Ancona en Perli, se-

millas de Phaseolus vulgaris junto éon semillas de P, lunatus L.; De Can’

dolle modificd su opinidn, en el sentido de que el P. vulgaris posible=—

34

mente tenfa su.centro de diversificacidn ‘en América del Sur. M&s tarde - »

Vavilov, de acuerdo con Bucasov { 1931 ), después de haber estudiado nu-
merosas varledades de frijol recolectadas en México, Guatemala, Colombia
Peri, Chile y Bolivia, dedujeron que el frea México-Guatemala era el cen

tro de mayor diversificacidn de la especie Phaseolus vulgakis L.

En exploraciones botanicas realizadas en México han mostrado que



kL]

las variedades silvestres de Fhaseolus vulgaris L. ( frijol comfin ), ==
‘crecen a lo larqgo de la Slerra Madre Occidental, en una fajé de transi-
cibn ecolbgica situada entre los 500 y los 1 800 m. sobre el nivel del

mar, aungue la mayor frecuencia de estas variedades ocurre a los 1 200

m. aproximadamente.

MAPA

Distribucibn, en México, de las variedades silvestres de Phaseo~

lus vulgaris L. ( frijol comiin ).



Clasificacidén Boténica del frijol.

Familia : Leguminoseae
Sub-familia 3 Papilionideae.
Tribu - : Phaseolas
Sub-tribu : ‘Phaseolineas
‘Género : Fhaseolus

Entre las principales especies cultivadas en México, son las si--

gulentes :

l.~ Phaseolus vulgaris L. { Frijol comln )
2.~ Phaseolus coccineus L. ( Ayacote )
3.~ Phaseolus lunatus L. ( Frijol 1lima )

4.~ Phaseolus acutifoline Gray ( PFrijol tepary )

ia especie que se considera mfs importante desde el punto de vis~

ta agricola es la Fhaseolus vulgaris L.

Caracteristicas Boténicas del frifol. - - -~ ~ = = 7~ L

Raiz

La ralz es de tipo pivotante, su longitud varf{a de 0.50 a 1.50 m.
esta variabilidad depende principalmente de la profundidad del suelo y =
de su preparacién, tambiéhn de la condicibn en que esta el cultivo. E1 =

frijol tiene la caracteristica principal de formar nodulaciones en las -



rafices en donde viven en simbiosis con bacterias nitrificantes de los =~

v

- géneros Rhizobium y Azotobacter, que tienen la propledad de fijar el ni

trogeno atmosférico en nitrogeno asimilable por 1la planta, estas bacte-
rias se desarrollan mejor cuando el suelo reune las siguientes condicig'
nes: un pH 1ig§ramente alcalino ( 2.5 -~ 8.0 ), prescencia’de»los'elemeg
tos Molibdeno y Cobalto, si llegara a existir una deficiencia de alquno
de éstos microelemenﬁos las bacterias no Qe desarrollarian bien, trayen

do como consecuencia plantas clorétiéas e improductivas.

Talloe

El tallo del frijol consta de 3 6*4.entrenudoa§ su porcién més -

baja es el primer nudo, de donde surgen los cetiledones; este nudo es,

a su vez, la parte més alts del hipoceotilio. E1 hipecotilio cQ la zona
de trdna;cién entre las estructuras propias del tallo y las de 1? rais
y las radi{culas es la ra{z en miniatura, las diiergencias laterales son
las hejas, las mds conspicuas sonllos cotiledones o prinez par de hojas
de la p1ant$. Los cotiledones forman la parte ;olulinosq de la semilla
Y en”ellos se almacenan los carbohidratos Y prote{nas. E1 segundo par -

de hojas sén simples.

Hojas .

. Los -dos primeros pares de hojas Qénﬁiingi§$.§ a ﬁgitir del terce
r par, las hojas son pinadas trifoliarg#.

Flor

La inflo;eséencia es un racimo, las flores s6n de color blanco - _
amafillento 8 rosado plrpura, con una gran- variedad de tonos intermedig

s. Las flores que sdn de color morado con venas obscuras, brécteas pe=
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res blancas, con bricteas grandes redondas sén tipicas de 1os‘frijoles

claros.

La flor del frijol consta de cinco sépalos, cinco pétales, diez
estambres y un pistilo; el ¢iliz es gamocépalo; los pétalos difieren mo
rfolbégicamente y en cojuhto forman la corola. El pétalo mis grande gi--
tuado en la parte superior de la corola, se llama estandarte y los pétg
los laterales reciben el nombre de alas. En la parte inferior se encuen
tran lo; dos pétalos restantes, unidos por los bordes laterale; formane-
do la quillq,'los estambres sbn .diadelfos y cada estambre const; de fi—

'lamentoly.antera.‘én el centro de la flor se encuentra el pistilo, que

consta de ovario, estilo y estigma.
)

Fruto

El fruto es una vaina con dos suturas; cuando esta maduro es de-

hicente y puede abrirse por la sutura ventral o dorsal, Parte del esti-
lo permanece a manera de filamento en la punta de la vaina, formando el

dpice.

Semilla

Las semillas nacen alternadas sobre las mirgenes. de la placenta,

y ) centa por el hililo, a un lado de este se encuentra el micrdpilo. La se-

milla consta de endosperma, testa y embridn principalmente.

Lé testa se deriva de los tegumentos, del Svulo y su funcién pr&

ncipal es la de proteger el embridn; el embrién proviene del cigote y -

quefias ovaladas sén ti{picas de los frijoles negros. Las plantas de flo~

?% v ubicadas en la parte ventral de la valna, se encuentran unidas a la pls

3¢
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consta de eje primario y divergencias laterales; el eje primario esta -

formade por un tallo jéven, el hipocotilio y la radicula.

CONTENIDO DE PROTEINAS Y TRIPTOFANOC

( EN LAS VARIEDADES DE FRIJOL MAS COMUNES EN MEXICO )

VARIEDADES DE FRIJOL PROTEINAS POR 100 GR. = TRIPTOPANO POR 100
DE mrsén SECA - " GR. DE MATERIA SECA

l.= Négro , 24.84 0.234

2.=" Bayo ) 24.64 : Q. 236

3.~ Amarillo 24.04 0.214

4.- Pinto . 23.03 ~1am

5.~ Canario 25,19 0.333

6.~ Blanco 26475 0.100

Suelos ideales para el frijol.

Para obtene; buenos resultados en este cultive, el primer paso a
seguir, es escoger un buen terreno con Spena calidad, buen drenaje; va =
que las rafces de esta planta suffe el ataque de pudriciones, cuando se
le siembra en terrenos con deficlencia de drenaje y este debe tener una

reaceidn ligeramente alcalina.

Los mejores suelos para la sietbra de este cultivo, son los sue~-

los llamados de Vega & de Montafia, con textura franco-arcillosos. Los --
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Suelos ideales son los Francos ( 60 % de arena, 22 % de arcilla y 18 %

de limo ).
Preparacién del terreno.

Para obtener &xito en la cosecha, depende de una buena prepara=~-
cidén del terreno, por lo que es recomendable barbechar un mes antes de
la siembra, con el objetivo de que se disponga del tiempo suficiente pa
ra que se descomponga la materia orgénica incorporada; la profundidad -
de;esta labor debe hacerse por lo menos a 40 cm.; antes de la siembra ~
se deben de dar uno 4 dos pasos de rastra cruzados, dependiéndo de las
ébndiciones'dél terreno, si eéte es plano no es necesario invertirlo, =~
de lo contrario se recomienda nivelar los mds posible para evitar los -

estancamientos de agua de lluvia.
Epoca de siembra.

La &poca de sianSra es variable si se trata de cultivo de riego,
ya que estard sujeta a la fecha en que caiga la {iltima helada ( Del 15
de Enero al 28 de Pebrero ), no as{ en la costa en donde se pueden teng
- r hasta tres cosechas al-afio; si se siembra bajo condicionas de tempo-”
" ral, la fecha de siembra serd después de ﬁue se haya generalizado el —

temporal, es decir para nuestro medio seré del 20 de Mayo al 15 de Junio
Densidad de siembra.

Cuando se siembre frijol de tipo mata como los Canarios 101 y 107

Jamapa, Canocel, etc.., la separacidn entre surcos deberd ser de 40 a 70
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cm. por lo miximo, dependiendo si se trabaja con yunta & con tractor,=-—

Ya que en el primer caso el minimo serd de 40 cm, y si se trata de trac

tor lo miximo serd de 75 cm. y lo minimo de 60 cm.. La distancia entre
plantas deberi ser de 10 a 15 cm. y con una profundidad de siembra de =

8 a 10 cm. y .la cantidad es de 40 a 60 Kg./Ha.

Cuando se trata de variedades de semi-guia como el Pinto Tejano,

Flor de Mayo, etc., la distancia entre surcos deberf ser de 60 a 75 cm.
la profundidad de 8 a 10 cm. Yy la distancia entre plantas debe ser de -
10 a 15 cm. y la cantidad requerida es de 30 a 40 Kg./Ha. por tratarse

de grano mis pequefic.

" Labores culturales.

Se ha demogtrado que los mayores dafios al cultive por el efecto
de las malezas, han ocurrido entre los primeros 40 a 50 dias, dependien
do del hébito de crecimiento y‘el ciclo vegetativo de las variedades o=
sembradas, después de este tiempo las malezas no llegan a afectar 19 su
ficiente al cultivo, pero alin as{ deben de combatirse para hacer m&g -
Veqonémigo las aplicaciones de ;gsgcticidas,y la cosecha;.al combate de\
las malezas puede hacerse en una forma manual por medio de las escardas

8 bién cuando el temporal no permita estas y donde la mano de obra es -

escasa y cara, se recomienda usar herbicidas selectivos.
Combate de plagas,

Entre las plagas de mayor importancia para este cultivo, las po-

demos subdividir en Plagas del suelo y Plagas del follajé‘:



Plagas del suelo.
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NOMBRE COMUN . NOMBRE CIENTIFICO ORDEN
le= Doradilla ) Diabrotica sp. 'Coleoptera
2e~ Gallina ciega . Phyllophaga spe. ’ Coleoptera
3.~ Gusano de alambre Elateridae sp. Coleoptera

Descripcidn del insecto.

Doradilla

En estado larvario este insecto mide aproximadamente 0.5 cm., si-
endo delgados, de color paja y cabeza color café, Son unos escarabajos =
que miden 1.5 cm., pueden ser de color verde & amarillos y pueden tener

puntos negros 6 franjas.

Gallina ciega
Son mayates de color café ( se presentan en los meses de Mayo Yy -
Junio ), .en forma de larva son gruesos en curva, de color paja y de cabs

za de.color café, miden aproximadamente de 2 a 3 cm,

Gusanos de alambre

Son escarabajos de distintos tamafios, en forma de larva sbén alar-
gados de 1 a 3 cm. de largo, de cuerpo cilindrico y de color caféa.

Descripcién del dafic.

Dafian preferentemente a las raices de plantas jdévenes, los gusanos

de alambre atacan al grano‘sembrado.
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Ciclo bioldgico.

1.Q Dura de 30 a 40 dias, ovipositan en el suelo cerca de las rei-
ces, la larva se alimenta‘de laé raicillas; la pupa permanece en el suelo;
el adulto emerge al exterior y se alimenta del fol{aje.

2.= Su ciclo dura tres afios; ovipositan en el suelo; la larva Be =~

alimenta de las raicillas y el adulto del follaje.

3.,- El1 ciclo dura de dos a seis 2fios; ovipositan en el suelo; la.-
alimentacidn es a base de raicillas; el adulto permanece en el suelo.

Control,

l.- Volaton 2.5 % con una d6sis de 40 Xg./Ha.
2.~ Basudin 2.0 ¥ con una désis de 40 Kg./Ha.

3.~ Heptacloro 2.5 % con una désis de 30 Kg./Ha.

Plagas del follaje. ) .

l.~ La Conchuela ( Epilachna vaéivgstis Muls ). Conocida con el —
nombre de Tortuguilla ( en su estado larvario ). Para pasar del estado de
huévo Al de adulto este insecto necesita aproximadamente un mes, si sbén —-
favorables las condiciones del medio se pueden presentar durante el ciclo
del cultivo de dos atres generaciones, presentindose los mayores dafios en

los meses de Julio a Septiembre, Su control se lleva a cabo con leos sigui-



entes insecticidas

Sevin B0 %

Malathion 50
Parathion M.
Parathion M.

Sevin 5 %

%
50 %
2 %

Kg./Ha.

Kg./Ha,
Lt./Ha.
Kg./Ha.

Kg./Ha.
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en 200-300 Lt. de agua

en 200-300 Lt. de agua
en 200-300 Lt. de agua
en espolvoreaciones

en espolvoreaciones

2.= Las cicharritas ( Empoasca spp. ). El color de estos insectos

es variable, pero predomina el color gris y el verde; para pasar de huevo

a adulto duran entre 15 y 25 dias; atacan al cultivo desde el estado lar-

vario introduciendo sus partes bucales en las hojas, daflando cen esto los

tejidos y propiciando en esta forma la transmisidén de enfermedades virow-

sas; las plantas atacadas detienen su crecimiento y las hojas toman un co

lor amarillento y emplezan a enrollarse y esto origina la calda de las ho

jas, flores y vainas; el atague de esta plaga se acentila cuando hay una -

sequia prolongada, pero la misma lluvia destruye gran nimero de insectos.

Su control se hace

_Parathion .M.
Sevin 80 %

BoHeCe 3 %

con:

50.%

1.0

..1,0 Lt./Ha.

Kg./Ha.

20.0 Kg./Ha.

" en. 200-300 Lt. de agua
en 200-300 Lt. de agua

en espolvoreaciones

3.~ El picudo del ejote ( Apion godmani Wag ). Este insecto produ

ce uﬁa sola generacidn al afio; el dano principal consiste en que los hue-

vecillos son depositados en las vainas; como las larvas del picudo se ali

mentan en el interior de la vaina su combate no es ficil y para controlar
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lo debe de aplicarse el insecticida durante la floracidn para evitar que

las hembras depositen los huevos en el interior de las vainas tiernas. -

- Su combate se hace con :

Gusathion M. 25 % 1.0 Kg./Ha. en 200-300 Lt. de agua

Sevin 80 % 1.0 Kg./Ha. en 200=-300 Lt. de agua

4.~ Las doradillas ( Digbrotica spp. ). Su ciclo de vida vafia -
de 30 a 40 dias y puede presentarse en cualquier época de; afio; los adul
tos se alimentan de las hojas, produciend; en ellas agujeros en forma i-
rregular y cuando el ataque es intenso llegan a cortar las flores y fa;-

ilo;. Su combate se hace de igual manera que con las chicharritas.

S5ee Los minadores de la hoja ( Chalepus signaticollis ), Existen
dos tipos de minadores: los de zonas templadas cuyo daiio se caracteriza
por 4reas blanquecinas en ias hojas, transperentes y de forma.irfegular;
Y los de zonas tropicales dpnde la hembra deposita sus huevos en la pir-

te superior de las hojas, introduciéndose las larvas en las hojas forman
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do pequefias galerfas & tunelés también de color blanquesino, que en oca-

ciones destruyen totalmente a la hoja. Su combate es igual que el de las

chicharritas.

6.=- La mosca blanca ( Trialeurodes spp. ). Este insecto aparece
en zonas de clima cilido-seco; su ciclo biolégico tarda aproximadameﬁte
25 dfas, cuandé la infestacidén es muy intensa, las hojas se vuelvei ama-
rillas, se enrollan y caen; a la vez que la planta detiene su crecimien-

to. Para su combate se recomienda el Parathion M. 4 Malathion en las mis



mas ddsis y concentraciones, que para el combate de la conchuela,

7.~ Los gorgojos { Acanthoscelides obtectus Jay ). Estos se pre—-
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sentan en todas las zonas productoras de frijol, su dafio se caracteriza -

por la perforacidén y destruccidn ae las semillas, tanto en los campos CO=-
mo en los almacenes; la hembra deposita los huevos en pequeitos aguieros -
en la vaina del frijol, las larvas nacen y se introducen en las vainas en
busca de semillas para su alimentacién, emergiendo los adultos entre los

15 y 45 dias después de que las larvas entran en las semillas., Para el —
control de esta plaga es Aecesario almacenar la semilla en lugares limpi-
0s y secos, cuando la semiila es destinada para la siembra debe fumigarse
con Bromuro de metilo con una désis de 10 é.c./m.3 de espacio de almacén;
si el‘grano>se destina al consumo humano no debe tratarse con ningan pro~
ducto a base dg cloro, por lo que se recomienda fumigar la semilla con Bl
sulfuro de carbono en cantidades de 60 a 80 c.c./m.3 de espacio ocupado =

de almacén.

Enfermedades.,

Entre las enfermedades que causan mayores dafios a este cultivo es-

tan las siguientes:

l.= La antracnosis ( Colletotrichum lindemuthianum ). Esta enfer-
medad es la mds comlin y religrosa del frijol. Los s{ntomas mis t{picos se
observan en las vainas en forma de lesiones circulares, hundidas y de co-

lor café, rodeadas de un borde rojizo; también aparecen lesiones en otras
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partes de la planta, En las hojas infegiores se ohserva el obscurecimien~’
to de la venacidn y el marchitamiento del tejido inmediato. Les pecioles
muestran un veteado y puede presentarse la defoliacién. Las semillas pre—
sentan rayas obscuras, lesiones rugosés, pilidas y hundidas, en las que -
‘posteriormente se desarrollan masas de esporas Ae color blanco & rosado.
Su control es por medio de desinfeccidén de la semilla, uso de semilla sa-
na, de variedades resistentes, destruccidn de los deéhechosfy rotacién de
cultivos por no menos de tres afios. Cuando se presentan los primeros sin-

tomas se deben hacer aspersiones con Agrimycin 500, Maneb, Zineb.

2.~ El chahuixtle ( Uromyces phaseoli typica Arth ). El chahuixtlke
del frijol, es de las enfermedades mis comunes y destructivas de esta —-
planta. Los sintomas se observan en las hojas, tallos y a veces en las va
inag, en pequefias pustulas rojizas, sobre todo en el enves de las hojas y
en haz son amarillentas. ﬁstas pistulas hueden multiplicarse y ocacionar

la defoliacidn. E1 hongo sobrevive en los deshechos de cosechas anterio—

;_______;_____x:s_pa:a_ocaeieaaf—%as—prim!fas—iﬂféétiones. Las esporas del hongo son di
seminadas por el viento, utensilios de labranza y la ropa de los trabaja-
dores. Control; uso de variedades resistentes. Como preventivo se recOww-
mienda aplicar espolvoreos de Maneb y azufre cada 5 dias al principio de

la temporada.

3.- Las pudriciones de la ralz.;ﬁstas se manifiestan por el mare
chitamiento general de la planta, la cuil muere en pocos dias; favorecen
a esta enfermedad los estancamientos de agua y'el mal drenaje de los sue-

los.

4.~ Los mosaicos ( Marmor phaseolus ). Estos se caracterizan por
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las deformaciones que causan a las hojas, en las que se producen moteados
de diferentes colores, desde el- verde obscuro, hasta el amarillo claro, =
diferenciindose de otras enfermedades porque se detiene el crecimiento de

la. planta, la caida de las flores y el torcimiento de las vainas,

5.- El tizénbdc halo ( Pseudonomas phéseolicola.Bugkh le Sbn fre~
cuentes los ataques de esta enfermedad en México, aln cuando es menos im-
portante que otras. Los sintomas;»son‘manchas'acuosas rodeadas de un halo
-de color verde amarillento y mds o menos circular. Se observa una éecre-—
cidn color ;fema en cada una de las manchas. Posteriormente las lesiones
 adquieren un color castafio y la marchitez se extiende a toda la hoja, las
valnas jévenés se marchitan y frecuentemente se avanan. Las plantas sue—-
len detener su desarrollo y quedan ach;parradas, con las puntas distorsig
nadas y moteadas. Los tallos presentan grietas rojizas con escurrimientos
"grisiceos. Las manchas de las vainas son rojizas o castafias y presentan -
costras plateadas. Las semillas son pqueﬁas, arrugadas y tienen manchas
cremosas. Control.~ Se recomienda el uso de semilla procedente de luga=
res donde no se haya presentado la enfermedad; rotacidén de cultivos. No -
debe de cosecharse cﬁando las plantas se encuentren hiimedas; apiiquense -

aspersiones de Agrimycin 100. Existen variedades resistentes,

6.~ E1 tizén comin ( Xanthonomaf phaseocli E., F. Smith ). Esta en-
fermedad es muy parecida a la del tizdén de halo cuando el ataque ya se ha
generalizado, la Gnica diferencia que existe, consiste en que el tizén co
min no forma halo alrededor de las lesiones. Control.- Se recomienda el
uso de semilla certificada, variedades resistentes, rotacidn de cultivos,

evitar las labores de cultivo cuando las plantas esten hiimedas para impe-

dir la diseminacidén de las bacterias. Apliguense antibidticos.
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Cosecha.
Esta labor debe hacerse cuando la mayoria de las vainas esten madu-

ras, pere no antes y tampoce después de que la planta se seque totalmente;

cuando la madurez es uniforme se arracan las plantas para trillarlas postg

riormente y asto se puede hacer de distintas formas, con animales, apisc—-

nando con tractores & bién usando miquinas trilladoras.

3.2.,~  VARIEDADES RECOMENDADAS EN EL ESTADO DE JALISCO.

Yariedades recomendadas en el RBstade baje coendlcliones de temporal :

Yariedsd Tipo de planta Reslatencia a : Cicle

Chahuixtle y HMosalco vegetativo
Fior de Hayoe semi-guia suséeptible susceptible 120 -~ 125
Canarioc 101 mata resistente - resistegte 100 -~ 110
Canario 107 ‘ mata ' " o 100 -~ 110
Canocel seri-guia LI = 100 - 110
Bayomex mata " " 110 - 120
Jamapa semizgufa " . " T e ' 110 - 120

Durango 224-42 semi-guia susceptible susceptibdle 110 ~ 120

3.3.~ VARIEDADES RECOMENDADAS EN EL MUNICIPIO DE AMATITAN, JALISCO Y =

ZONAS SIMILARES.

Para que una variedad mejorada de frijol sea recomendada en determi-



nada zona, debe reunir las siguientes caracteristicas :

l,- Tipo de planta. Es importante esta caracteristica, ya que por
medio de ella vamos a determinar la separacidn entre surcos, separacibn en

tre plantas y por lo tanto la densidad Sptima de siembra,

2.~ Resistencis al chahuixtle y mosaicos. Esta caracteristica la -
tienen las variedades mejoradas que tienen resistencia genética a estas en
fermedades; si no se controlan estas enfermedades se tendria una pérdida -

total del cultivo.

3.= Ciclo vegetativa. Es necesario conocer esta caracteristica ya
gque en base a ella se establece la fecha de siembra, tomando en considera-
cidén la distribucidén de la precipitacién pluvial en la regidn.
/
4.~ Rendimiento. Caracteristica principal que reunen algunas varie

dades mejoradas anteriormente citadas.

Estas caracteristicas enunciadas estan reunidas en algunas varieda-

_ des antes citadas, las cuales son ampliamente recomendadas para el munici-
pio de Amatitdn, Jal. y zonas similares, por lo tanto es importante que el
agricultor conozca dichas caracteristicas para que obtenga mis rendimien--

tos en aste cuitivo.

3.4,~ HERBICIDAS 2PRUBADOS.

DACTHAL W -~ 75

5¢C



Nombre quimico

Nombre comiin

Férmula empirica

FRODUCTO TECNICO
Peso molecular

Punto de fusién

Punto de ebullicién

Presidén vapor

Temperatura de des-

composicién -

Estado fisico
Color .
‘Sehcr
'Oior

Estabilidad

Accién corrosiva

" $olubilidad

PRODUCTO COMERCIAL

Nombre registradeo

Dimetil &ster del icide tetracloroterefta-

lico.

Dimetil tetraclorotereftflico.

%

o Hg €1,.0,

332.0

156 ° ¢

Ninguno -

Oel mm Hg a 20° o

360 - 370° ¢ as determinada por la dife—
rencia termal del analisis gravimétrico.

Polvo cristalino.

Blanco.
Insipido.

Sin olor.

Estable a temperaturas nermales, Estable a

las radiaciones ultravioletas.

Ninguna.
25° ¢
- Salvente
Acetona
Benceno
Agua

DACTHAL W - 75

Porciaento de peso
10 %
25 %

0.5 ppm.

Polvo humectable,
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Composicion

Toxicidad

Selectividaad

0
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, ESCUELA DE AGRIZULTURA - 52
x BIBLIOTECA

Dimetil éster Acido tetraclorotereftilico
75 %
Materiales inertes 25 %

LD oral aguda para rata: 3 000 mg./Kg.

LD_, dermal aguda para conejo: 10 000 mg./Kge

DACTHAL W-75 P.H. mata a las semillas de las
malezés al germinar.,Conﬁ:ola a las malezas -

de hoja ancha y la mayoria de los zacates a-

nualesg durante la temporada. Aprobado para u-

sarse gobre mis de dos docenas de cultivos ==

horticolas.

DACTHAL W-75 P.H. es ciertamente un‘herhicida selectivo pre-emergen=~

te. Cuando es usado segiin las instrucciones no hay ningfin peligro en los -f>

\ cultivos probados. Y. no se tiene que ‘incorporar pera cbtener buen control.

» Se. degradn répidamente, no es

ble en agua.

o= rsistente en el sue=lo, Es ficilmente 8clue=




GESAGARD 50

Nombre quimico

Nombre comin

Férmula empirica

PRODUCTO TECNICO

Prop, fisicas

Nimero de codigo

Tiempo de almacena-

je

Toxicidad

PRODUCTO COMERCIAL

Nombre registrado
Nimero de ceodigo

Composicién

Densidad aparente

Toxicidéd

2,4-Big ( Isopropilamina )=6 ( metiltio )=S~-
triazina.
Prometrina.

Cyotyo¥55

Polvo bldnco-cristalihq con alrededor de 97 %
de pureza. Es relntivamen&o insolublé en agua
( 48 ppm ); pero muy soluble eﬁ solventes or- -
ganicos. Densided aparente: 0.15-8.30 Kg./Lt.
Punto de fusién: 120° ¢ aproximadamente.
634161

Tres afios garantizados, en envase original sin
abrir y almacgnado on éitio fresco, seco y a -
la sombra. ' -

LD, oral aguda para rata: 3 750 mg./Kg.

Antf{doto: no se conoce antfdoto especifico.

GESAGARD 50, P.H.

A 1114
Prometrinad ssecececsvescacece 50 %
‘Materiales inertes ..ceceese 50 %

025-0435% Kg./Lt.

GESAGARD 50, polvo humectable es practicamente

inocuo para el hombre y animales de sangre ca-~



liente.
Selectividad :: GESAGARD 50, P.H. debe ser usado solamente en
los cultivos recomendados. Es seguro para es-
tos cultivos si se aplicé de acuerdo conllas
recomendaciones y es efectivo en el control -
de la mayoria de las malezas anuales de hoja.

ancha y zacates.

MODO DE ACCION
El GESAGARD 50 es absorbido por las hojas y por las raices de las -

plantas. Como las otras triazinas herbicidas no inhibe la germinacién; pe-

54

ro Yas plantas jbvenes mueren después de la emergencia & del tratamiento, ~

mostrando los sintomas tipicos de toxicidad por triazinas, La prometrina -

inhibe la reaccién de Hill ( de 6 a 9 mds intensamente que la simazina ),y

por lo consiguiente interrumpe la accién de almidén.

La accidn de la prometrina como herbicida .radicular, depende de la
absorcién y humedad del suelo. En numerosos casos, especialmente cuando el
tiempo es seco & frio, el efecto radicular puede mejorarse mediante la in-

corporacién a la capa superficial del suelo { 5 cm. ). La eficacia as mayo

r cuando se aplica sobre suelo hiimedo que cuando se hace sobre suelo seca,
Cusndo se aplica en suelo seco, =s conveniente gque llueva poco después de

la aplicacién. ¢

Cuando se aplica foliarmente, la eficacia depende de factores climd
ticos. La temperatura tiene influencia directa, ya que es mayor la efica—
cia a temperaturas altas que a bajas. La humedad del aire parece que actua

en la misma direccidn. Las condiciones climéticas inmediatamente despuds -



del tratamiento tienen influencia indirecta sobre la eficacla, aumentando
& disminuyendo la resistencia de las hojas ( formacién de cuticula ); las
plantas son mis resistentes después de un perfodo caluroso y seco, que ==

después de un perfodo lluvioso.

RESIDUOS

La prometrina comparada con la simazina, atrazina y propazina tie-
ne una persistencia mds corta en el suelo. Bajo condiciones pricticqg Y -
dependiendo de.la désis, tipd de guelo, élima, etc.., su pe:sisﬁencia es

de.3 a 10 semanas. La eficacia. contra las malezas anualé; esrgeneralmenté

" suficiente para fines peficticos hasta que el cultivo esta vigorose y pue-

de competir contra las malezas. Asi mismo, sn.persistehcia relativamente

corta permite la rotacién con cultivos de cliclae corto ( por ejemplo hortg'

.-1izas ), sin que el cultivo subsiguiente sufra dafios.

MALORAN 50
Nombre quimico : N-( 4-Bromo-3 Clorofenil )-N'-metoxi-N'-metil
ures. ) C -

Nombre comin ¢ Clorobromuron. -

Férmula empirica : C_H..Br Cl N,0

9710 2

PRODUCTO TECNICO : ) ‘

Prop. fisicas : Polvo moreno palido. Solubilidad ( 50 ppm ) -
en agua; soluble en acetdna, metlld etlil ceto~-
na; isofurona, metil pirrolidinona, cio:ofor-
mo, dimetil foramida y dimetil sulféxido. Pe-

so molecular: 293.6 Punto de fusién: 94-96°C



Nimero de codigo

Toxicidad

PRODUCTO COMERCIAL
Nombre registrado
Composicidn

Toxicidgd

‘Selectividad

"Compatibiltdad

MODO DE ACCION

*»

o0

56

C 6313

LD50 oral aguda para rata: 4 287 mg./Kg.

¢

MALORAN 50, polvo humectable.
Cloropromuron .-C.‘»o,.ht..... 50 %

Ha_terilles inertes .ccececees” so’

- MALORAN 50, polve hulocfahlc,'el practicanen~

te inicuo para el hombre :y animales de sangre -
caliente. ~ . . P
MALORAN 50, polvo humectablg, debe sexr usado

solamente en los cultives recomendados. Bs se -

guro para‘esﬁo; cultivos‘:iiae aplics de aeew

cuerdo con las rccohendnczonel:y‘cg efectivo‘
en el control de la mayoria de las ﬁhlazis a-
nuules'ae hoja ancha, ‘

MALORAN 56, no debera -ozclat;e c&n‘oiroa pes

ticidas sin haber efectuado prusbas antes,

L

" MALORAN 50, es un herbicida selectivo de accién en el suelo y en fo-

1llaje. Es un poderoso inhibidor de la reaccidn de Hill y de 1; fotosintesis. -

Controla la mayeria de las malezas més importantes de propagacién por semi-

1la, antes de smerger & deapués de emergidas hasts ‘el estado de & hojas ver

daderas. Tiene una accién fuerte desecante en var{az especies importantes -

de mzlezas de ho}a ancha en_éstado de roseta. La actividad post-emergente -

" de MALORAN S50 es extremadamente agresiva en la mnyorl& de las malezas anua-

les jévenes que emergen en cualquier é&poca del afio.



El suelo debe ser removido lo menos posiblas duraﬁte 5 semanas & -
més después de las aplicaciones de MALORAN 50, se pueden romper las capas
superficiales del sueloc con un cultive & rastra ligera para destruir las
malezas resistentes. En papa, antes del ci;rre de]l follaje se puedes efec-

tuar el aporque.

LAZO 43

Hombre quimico t 2-clore-2,6-dietil-N ( Metoximetil ) aceta-

nilida.

PRODYCTO TECNICO

Prop. ¥i{sicas Concentrado emulsificable, *

Color - : Obscuro.
PRODUCTO COMERCIAL

Nombre registrado’ : LAZD 43, concentrado esulsificable.

Composicién 3 2-;10:0-2,6-dietilhh { Hetoximetil ) aceta-
| N113d2 cesececcecscraccocaes 43 %
- _ _Materiales inertes ..ceese.. 57 %
Poder fesidpal : El efecto herbicida del LAZO 43, tiene una

duracién ;broximada de unas 6 a 8 semanas -
después de la aplicacibn al suelo. Después
de este tiempo se descompone por los agen~
tes bidticos y climétios del suelo y ya no
afecta a cultivos subsiguientes en el mismo

terreno.



Selectividad

Compatibilidad

TRIBUNIL 70

Nombre quimico

- Nombre ‘comin
PRODUCTO TECNICO

Prop. fisicas
Tiempo de almace-

naje

Toxicidad

"
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LAZO 43, c.e., es un nuevo herbicida pre-e~-
mergente para algoddn, frijol, soya, maiz, -
cértamo, cacahuate, etc.., En dos afos de ==
pruebas en Maxico se ha demostrado que LAZO
43, c.e., es aficaz en el control de malezas
principales que atacan al cultivo, exceptuan
do a las sigulentes:

Pasto Bermuda ( Cynodon dactylon )

Zacate Johnson ( Sorghun halapense )
Campanilla ( Ipomoea spp )

Corrohuela { Convolvulus spp )

LAZO 43, c.e., no debera mezclarse con otros
productos quimicos, para evitar problemas de

imcompatibilidad.

1,3-dimetil-3=( 2 benzotioazolil ) urea.

Methabenthiazuron.

Polvo blanco cristalimo, soluble en agua.

Tres afios garantizados, en envase original -
sin abrir y slmacenado en sitio fresco, seco
Y a la sombra.

Tiene muy baja toxicidad. Sin embargo se re-



PRQDUCTO COMERCIAL

Nombre registrado
.Nimero de registro

Composicibn

Selectividad

Accidn residual

Recomendacidn

comienda en casos de intoxicacidn accidental
hacer reposar al enfermo en un lugar fresco,
abrigandelo bien y suministrarle abundante =

carbdn mineral.

: TRIBUNIL 70, polvo humiectable.
: Reg. SAG 124/72 ) -
: 1,3-dimetil-3-( 2 benzoticszolil ) urea -...

B A [ K

Hateriales inertds .svcovoes 30 % -

s  TRIBUNIL 70, p.h. debe ser usédoAsolémente en
los cultivos recomendades. Es sequro para es-
tos cultivos, si se aplica de acuerdo con las
recomendaciones y es efectivo en el control ;
de la mayoria de lag malezas anuales dé"hbja
ancha y zacates,

:  TRIBUNIL 70, p.h. es descompuesto durante el

periodq vegétativo en los suelos actives. Des

pués. de haber transcurride medio afio, no se -
presenta ningin efecto secundario sobre los ~
gubsiguientéa cultivos, -

: En suelos con una textura demasiado ligera ne

se recomienda este producto.



CAPITULO IV

MATERTIALES.

Y METODGOS

4ele~ LOCALIZACICN DEL EXPERIMENTO.

La localidad donde se desarrolld el experimento, fué dentro del po-
trero denominado " Z1 Cerrito ”, ( en una superficie aproximada de 2 500 =

m.2 }, perteneciente al Ejido de San Josa del Refugio; localizado al NE de

esta comunidad, & unos 3 Km. aproximacdamante.

|
i



4,2.- TIPO DE SUELO.

Seghn los resultados obtenidos en el an8lisis del suelo, efectuado
en el Laboratorio de Suelos de la Escuela de Agricultura, se determind que

el suelo muestreade donde quedo establecido el experimento; posee un pH =

de 6.5 ( ligeramente Scido ), anlisls hecho con el Potencidmetro Beckman.
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ESCUELA DE AGRICULTURA
BIBLIOTECA

“n Materia orgénica ( m.o. ) posee un 2.55 % que se considera un suelo me-
dianamente rico, la determinacién se hizo por el método de Combustidn de -
humedad de Wwalkley y Black. En la texturs se determind qué es un suel§ —
Franco-arcillé—arenoso ( 64,76 % de arena, 7.28 % de limo y 27.96 % de ar-
cilla ), andlisis hecho por el método del Hidrdmetro. En cuanto a los nu--
trientes se determind que -en: NO, es medio 12; F,0; es bajo 103 KZO es al-
to 400; Ca0 es med%o 1000; Mg es medioc 25 y Mn es bajo 5; andlisis hecho =
por el método del éolorimetrq»dg He Morgan. En la determinacidén de Na, sa-
linidad se encontrd que este suelo se clasifica como Normal, ya que posee :
0.20 mmhos de c.e.; 0,50 % de Na intercambiable y 1.5 me/Lt. de Ca - Mg, Y
en la (ltima determinacidén que fué la de Capacidaa de Intercambio Catidnico
Total ( C.I.C.T. ), se encontrd que este suelo tiene 23.5 me/100 gr., consi

derado como buena.

4.3,- DISERO EXPERIMENTAL.

El modelo de disefio experimental utllizado para este trabajoe de in--
vestigacidn fué el de: Blocks al azar, con 12 tratamientos, con 4 repeticio
nes y con una aeparaciéy entre surcos de 0.57 m.; teniendo como parcela to-
tal: 4 surcos de 12.00 m. de largo por 0.57 m. de separacidn, para una Su-=
perficie de 27.26 m.2 y como parcela (itil: 2 surcos centrales de 10,00 m. -

de largo por 0.57 m. de separacifn, para una superficie de 11,40 m.?

A continuacibén se expone un esquema del disefic experimental y la ma-

nera como quedaron distribuidos los tratamientos en el campo:
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ESQUEMA ¢

m
1 {3l 7l2fwin|{sle |e]asl 2]s -
. e ,
4 {12 1s5{9jej2iunjs |3}9 1 R
1

2 o |8l sla 16l 73 i9l32
Ho. de tratamionte

Mendo 1
P.T. = Parecla total

12 w, o )
P,U, 3 Parcela ¥4l

S.8. S Surcos ssudotes-
tigon.




4.4.~ PRODUCTOS ¥ DOSIS A FROBAR.

PRODUCTQ
1
LAZO 43
. LA )
TRIBUNIL 70
a4
5
GESAGARD 50
6
7
MALORAN 50
8
, 9
DACTHAL W-7%
10
TESTIGO LIMPIO 11

- TESTIGO ENHIERBADO 12

4.5.~ - STEMBRA,

Désis

Désis

Désis
Désis

Désis

Désis

Désis

Désis

Désis
Désis

No. DE TRATAMIENTO

comercial

baja

comercial

baja

comercial

baja

comercial

Daja

comercial

baja

5  Lt.

3 Lt.
3 Kg.
2 Kg o
1 Kg.
750 Xg.
1.750 Kg.
1.250 Kg.
12 Kg.
8 Rgc

DOSIS/H!,

en

400

400

400
400
400
400

400

400

400

400

Lte

Lt.

Lt.

1t.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt.

Lt,

de

de

de

de
de

de

de

de

de

agus
agua
agus
agﬁa
agus

aguas

agua
agua

agua
agua

Las labores culturales que se realizaron antes de la siembra fue-

ron: barbecho y dos pasos de rastra.

La siembra del frijol se llevo a cabo el dia 15 de Julio de 1975,

la cual se realizo de manera manual utilizande la variedad Jamapa de la



Productora Nacional de Semillas, intercalado con el cuitivo del mezcal, -
{ Agave tequilana Web ). La densidad de siembra fué de 40 Kg./Ha., con una
separacidén entre surcos de 0.57 m. y‘una distancia entre plantas de 8 a -
10 cm.; la semilla fué tratada con el estimulante Molyco-fix, con una dé-

sis de 50 gr./40 Kg. de semilla.

S v el

La fertilizacién se hizo en la siembra con la férmula 20-40~00, a-~
plicando como nigrogeno 504( NH‘,)2 y como fosforo 'Ciﬂ4 ( PO‘ )2 y gn:
una sola aplicacidn, adicionande ademis el insecticida Volatén 2,5 % con

una désis de 40 Kg./Ha, para combatir las plagas dellsuélo.-}

- Las parceles de los testigos limpies se mantuvieron libres de mele-
zas, durante todo el ciclo vegetativo del cultivo, mediante dos escardes ~
manuales con azadén, la primera se hiso a loa 23 dfas después de 1o siem—-

N

bra, la segunda escarda a los 30 dias después de la primera.

7

Para el combate de las siguientes plagas: cenchuela ( Epilachna va-

‘riveatis ), chicharritas ( Bmpoasca spp ), deradillas ( Diabrotica spp ),

minador de la hoja ( Chalepus signaticollis ) y mosca blanca ( frialeurodes

spp ). Se hicieron tres aplicaciones de los insecticidas: Sevin 80 % 1 Kg.

/Ha, en 200 Lt. de agua, Diazinon 25 % 1 Lt./Ha. en 200 Lt. de agua y &dhe=-

rente Plyac con una dbsis de 30 c.c. en 100 Lt. de agua.

Y para la prevencidn de enfermedades come las siguientes: La antra-~
cnosis ( Colletotrichum lindemuthisnum ), el chahuixtle ( Uromyces phaseo-
11 ), el tizdn de halo ( Pseudonomas phaseolicola ), el tizdn comin ( Xan-
thonomas phaseali ) y la cenicilla vellosa ( Phytophthora phaseoll ). Se -~

hicieron tres aplicaciones del fungicida Agri-mycin 500, con una désis de
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1.250 Kg./Ha. en 200 Lt. de agua,.

Las aplicaciones tanto de insecticida, fungicida y adherente se hi-

cieron conjuntamente, con el objetivo de reducir los costos de aplicaci6n.

S

~ .- La—cosecha de las pércelas Gtiles se réilizaron el dia 27 de Octu—

bre de 1975, a la vez que el desvainado del grano fué manual.

4,6,~ FORMA Y EPOCA DE APLICACION DEL‘HERBICIDA.

Estos factores son importantes en cualquier aplicacibn de herbicie-
das. La forma de aplicacidn en el experimento fué total y la dpoca fué pre -
emargente, o sea después de la siembra pero antes de emerger las malezas y

el cultivo.

Las condiciones del suelo y las climatolbgices que prevalecién en -
.@l momento de la aplicacidén de los herbicidas, éran: el suelo reunia la hu

medad necesaria para la absorcién de los productos, el cielo se encontribn

R T

semi-cubierto, un poco de viento al principio de la aplicacién y al termi-

nar un poco més, pero sin’ TI&GAE 3 SEF uh problema, buena temperatura 24°C,

S,

——— o Tt s <
PUNUNSSS S Dy

— - - A e e wme a e

4,7.~ EQUIPO Y CALIBRACION:

El equipo que se utilizd fué el siguilente:

l.,- Bomba aspersora Jas cillndrica con una capacidad de 12 Lt.
2.~ Boquilla Tee Jet No. ‘8004

3.~ Mandmetro
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4+~ Probeta de_ZSO ml.

5.« Medida de 1 Lt. de capacidad

ESCUELA DE AGRICULTUR
BIBLIOTECA i

3
v
i
§
I

Los malos resultadoe en apllcaC¢ones de herblcidas, f:ecuentemente

se deben a la dosificacxon y a la calibrucion incorrecta del equipo.

Para que se lleve a cabo una calibracidn buena del equips, es nece- .. -. -
T . e 11D0, o
. e |

sario conocer las condicicnes del &guipo, el cual debe estar en buen este-

do, tanto la bomba aspe:soré y boquillas utilizadas. . = - |

La calibracién del equipo se realizd de 1la siguienta_fdrma:
. . T I

) . . 2
l.~ Se trabajec con une presidn de 30 Lb./pulg.’ siendo medida -

¢e%3 por medio de un manometro gue se instald =n la >omba aspersora.



2.~ Conociendo la dbsis de agua { 400 Lt./Ha. ) y la que se va
a tirar en las cuatro parcelas totales gque se van a tratar ( 4.32 Lt. ) Y

la superficie de estas ( 109.04 m.2 Yo

3.~ Se dispuso a calibrar el equipo y como esta fué manual se
tuvieron que hacer varias aplicaciones como pruebas, hasta lograr el obje~
tivo de tirar la cantidad de agua requerida para la superficle antes men--

cionadae

6t

Ya estando bién calibrado el equipo, Se asta en la disposicién de -

hacer la aplicacidn de los productos.



4.8.~ EVALUACION DEL ( % ) DE GERMINACION EN LA PARCELA UTIL.

No, DE TRATAMIENTO

10

11

12

( % ) DE GERMINACION

93.0

93,7

91.2

'89.3

95,0

93,0

93.4

93.6

97.6

97.8

97.1

95.7

PRCDUCTO
azo 43
fniéuﬁ;L 70
GESAGARD 50

MALORAN 50

DACTHAL w-75

" 7, LIMPIO

T« ENHIERBADO

4,9,~ EVALUACION DE FITOTOXICIDAD ( ESCALA ).

DOSIS

-,

D.

-Da

Do

.

De

D.

.

D.

. D-.

comercial

baja

comercial -

baja

comercial
baja
comercial

baja

comercial

baja

Esta primera evaluacidn fué realizada a los 13 dias despuéds de la -

siembra.
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1 - EVALUACION DE FITOTOXICIDAD

No. DE TRAT. E.C.C.A. E.E.E.H. E.E.E.F. PRODUCTO DOSIS OBSERVACIONES
—

1 D 4 5 C Quemaduras en
’ LAZO 43 los bordes de
- las hojas.

2 D 5 5 B Quemaduras en
los bordes de
las hojas.

3 D 4 6 . c Necrosis en ~
: varias planta
TRIBUNIL 70

4 D3 4 S B Necrosis en -
: ' pocas plantas
5 D3 3 -3 . } o c Quemaduras le-
: ves '
GESAGARD 50
6 D, 4 ) 3 B Quemaduras le
ves
7 D; 3 ‘5 [of Quemaduras en
: la parte cen-
MALORAN 50 tral de las =~
hojas
8 33 S 4 B Quenmaduras le
ves en la par
te central de
la hoja | 7
9 D, 3 2 - € Quemaduras mu
: . leves
o DACTHAL W75
10 -D3 2 1 B Sin daflo.
11 " TESTIGO LIMPIO - — - ————
12 TESTIGO ENHMIERBADO -~ — - ———

Se realizd una segunda evaluacién a los 8 dias despuds de la primera
en la cual se observd una recuperacidn sorprendente de las plantas que ha--

bidn sido dafiadas por los herbicidas.



Escala utilizada.

ESTADIOS DE CRECIMIENTO DE CULTIVOS ANUALES

{ E,CsC.A, )

MONOCOTILEDONEAS. ( CEREALES .} '
Planta aun sin emerger. M = Apertura de la @iltima vaina
f&;inr.‘ v »
Emersidn. ‘ Na Aparicién de la espiga.
Estadfe de ﬁnt.hoja. 0 » Espige completamente fo;ﬁada
Estadio de dos hojas. . P = Comienzo de la fleraciéa. |
" Estadio de tres hojas. Q = Fin de la floracién.
' Comienzo del macoIlgmiento. R = Pormacidn de los granos.
Haccilamiento. S = Graﬁo‘lecﬁoao.
Macollamiento terminado. Tew Grano'pastoao.
Estadio de.band;ri. U = Madurez amarilla.
Abaricién dei'primer nudo. V= ladurez:compieta;
. Aparicién del segunde nudo. o Sobfesnzén. - .
Aparicién de la #ltima hoja.
Estadio de 1igula. n
DICOTILEDONEAS
X = Planta aun sin emerger.
A = Semilla germinando.
B = Plintula erigida y cotiledones desarrollados.

C = Primera hoja desplegada, cotiledones todavia presentes,



D = Dos y mids hojas desarrolladas; indicar el No. de las

hojas: D4

E = Mayoria de las flores todavia en capullo.

F = Mayoria de las flores abiertas.

G = Planta fructificando.

H = Planta muriendo pero no a causa de herbicidas.

ESCALA DE EVALUACION

DE 1 -9

DE LA EFICACIA HERBICIDA ( E.E.E.H. )

Grado de eficacia

1.-
2.~
3em

4,-

Sem

6o~
Te-
8.-
A9.-

10.-

Excelente
Muy bueno

Bueno

' Satisfactorio

Regular

Ya no satisfactorio
Escaso

Insuficiente

Sin efecto

No evaluado

% de malezas sobrevivientes

0.0
2.5 .
5.0

10.0

15.0

25.0

35.0

67.5

100,0



ESCALA DE EVALUACION DE 1 - 9
- DEL EFECTO PITATOXICO -

{ E.E.E.F. )

H

% de daflo en las

Grado de fitotoxicidad - plantas cultivadas . % de raleo
1.- Sin efecto . . 0.0 sin raleo

2~ sintog'aa- muy leves -‘2.‘5 }'a;ti'el - ) f 5.5
}4.— S{intomas leves 5.0 falta el N ]
4.- Manifiestos sintomas . 10,0 folta 1 0.0
S.« Considerables dafios 15.0 falta el S 15.0
6.~ HRuy considerables dafios  25.0 falta el ’ . 25.0
7.~ Absolutaments negative  35.0 falta el 35
8.~ Absolutamente negstivo ~ 67.5 falta el . - _\57.5‘
.9.- .Absdlutamente negativo . 100.0 #falta el | - g ‘ 100.0 .

0.~ No evaluado — T ——
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4.10.- EVALUACION DEL ( % ) DE CONTROL DE MALEZAS ( METODO COMPARATIVO ).

Esta evaluacién del ( ¥ ) de control de malezas, se realizd por me-—

dio del M&todo Comparativo, consistente en comparar el porcentaje de'cda--

trol de malezas en la parcela total tratada, con dos surcos seudotestigos,

" en donde no se aplicd ningin herbicida, dejandolos enhierbarse durante to-

do el ciclo del cultivo y realizar de esta manera el conteo de las malezas,

determinando asi el porcentaje.de control de estas.

El objetivo de estos surcos seudotestigos, es realizar un mejor con

teo de las malezas que fueron suceptibles y resistentes a los herbicidas -~

utilizados, evitindonos la molestia de ir hacer el conteo ha;tn'donde haya

quedado establecido el testigo enhierbade.

MALEZAS

Vara colorada
Hierba morada
Zacgte'

H. de la golondrina
Tabaquillo
T&matillo

Otras

Promedio

(%)

1 2
80 70
70 5
85 70

80 70
80 80
80_...70.

3

70

40 -

60
170
85

75

DE CONTROL DE. MALEZAS

"TRATAMIENTOS

4

70

70

65

8589 710 80

5

- 85

85"

85

5 6
8s 80

. 80 i 70 -

7075
85 80
7% 70
80 . 80

80

7

70
85
80

75

es

90

80

8

50

60

70
75
80
70

75

75

80
85

‘80

90
85

85

10

80

90
20
90
90

90

‘85

80,0 71.3 67.1 75.7 80.0 76.4 80.7 68.6 82.8 87.8
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o CONTROL DE MALEZAS EN FRIJOL CON
DIFERENTES TﬁATAHIENTQS DE HERBICIDAS r
No. DE TRATAMIENTO PRODUCTO DOSIS/Ha. % DE CONTROL
. S - 4 OBTENIDO EN
EN . - LAS MALEZAS
Lt.. & Kg. '
. .
10 DACTHAL W=7 . 8.000 ‘ 87.8
s GESAGARD 50 ©1.000 ©  80.0 .
7  MALORAN 50 1750 . 80.7
4 "TRIBUNIL 70 . 2,000 ] 75.7
T . 1azo 43 ‘ 5.000  80.0
6 GESAGARD, 50 T 04750 ' © 7644
. s DACTHAL W=75  12.000 828
2 LAZO 43 3.000 : 71.3
1 ' " rEstico LmMPIO . - -
3 ~ TRIBUNIL 70 3.000 . 67.1.
s 'WALORAN 50 ‘1250 - 8.6
12 . 7. ENMIERBADO - - 7



R

CAPITULO‘ v

ESULTADO:'S

( ANALISIS'E%TADISTICO.Y ECONOMICO )

ANALISIS ESTADISTICO.

RENDIMIENTOS =

No. ‘de Parcela Kg.

1 1.500
2 1.700
3 0.800
4 1.560
5 0.950
6 1.150
7 0.875
8 0.750
9 "0.915

10, 1,250

11 0.825

12 0.560

13 1.800

14 9,450

15 1.250

16 1.310

No.

de Parcela

17
18
19
20
21
22
23
24

7:55 s

26
27
28
29
30
31
32

Kg.

1. 700
0.925
1.300
0. 700
1.150
1.350
.1.800

1475

1.325
0.87S
1.200
0.750
1.450
0.850
1,000
0.900

No. de Parcela Kg.
33 .0.950
34 0,700
35 0.725
36 1.200
37 1.575
.38 © 1.425
39 "0.900
40_ 1.350.
41 1.150
42 0.475
43 0.850
44 0.950
45 1.050
46 1.250
47 0.950

48

1.000



CONCENTRACION DE RENDIMIENTOS :

- REPETICIONES ) _
_ No, de trat. I hod II1 FIV St'xma total Promedios
10 ) 1,700 1.800 1.450 1.425 - 6,375 . . 1.59
) 5 1.560 1250 . 1.200 0.950  4.960 1.240
7. 04750 T1.350  1.200 1375 - a.875. - 1.219
s .4 0.950 1.800 0.700 1,350 "4.800 - 1.200
1 o.e15” 1.475  .1.325  1.00e 475 - ‘1’1;179'
& 0.875 1.700 ~ 0.900 1.150  a.e2s .‘,.1.155. '
I T 71,250 1.310 - 1.000 ~ 0,950 - asto - 1.2
o 2 . 1.500 0,925 0,725 1.250 a.400 1.100
S 1.150  1.300 0,850 1,050 - 4350 1,087
3 04560 1.150  0.878 @850  3.435 T o.ase
8 . 0,800 ©.700. 0.950 < 0,900 - ' 3.350 . 0.837
12 0.825 0.450+ 0,750 0.475  2.500 ;.62
. Suma_total 12.835. 15.210 11,925 12.925 - 52,895 -
Promedios 1,069 1.267 0,993 2.077 &g la02




MODELO DE ANALISIS DE VARTIACION.

Fo Ve
Para
tratamjentos

Para )
repeticiones

.Para
e, experimental

Error. total

Mo. de trat.

10
5

12

S. C. Ge
2.602 11
0.489 3
2.384 33
5.475%" 47
RENDIMIENTOS

0.236

0.163

0.072

fe

3.277

2.264

EN ORDEN DECRECTENTE

PARA LA PRUEBA DB

. . Suma de rend.

64375
4.960
4.875
4.800

4.715

4,625

4,510
4,400
4,350
3.435

3.350

2,500 -

10
10

10

10

‘10

- 10
10
10
10

10

10 .

o t.ﬂ

6,375 =
6.375 -
64375 =
6.375 =
64375 =
6.375 -
6.375 -
6.375 ~
64375 -~
6.375 -

64375 -

7

£ tabulada

0.05

2.10

4.960

4.875
4.800

4.715

A4.625.

'4.510

4.400
4.350
3.435
3.350

2.500

2.89

0

.01

2.87

4

1.425
1.500

1.575

‘1,660 |

1750

1.865

1.975

2,025

.44

oos»Pb

2.940

3.025

3.875



INTETPRETACION

r7

De acusrdo a la Prueba de 't no existe diferencia significativa con

la probabilidad de 0.05 en loa primereos tfes tratamientos, lo que ié inter

preta, gque se pueden aplicar cualquiein de estos tres tratamientos sin ha-

ber alguna diferencia significativa en sus rendimientas.

-

Y con la probabilidad de 0.01 en los primeros seis tratamientos no

existe diferenci; significativa, interpretindose de igual

caso anterior.

PRUEBA DE SIGNIPICANCIA DE DUNCAN

-

No. de Pargela No. de trat, Promedio

-

1 . 10 1.594

2 5 1.240
ET 7 1.219

4 : ' 4 1.200

5 S S 1.179 .

6 6 1.156
ey T T
8 2 1.100. "

s 1 1.087

10 - 3 0.859

11 -8 0.837

12 12 0.625

. 1
R

p

«103716

109116

. «112104
.114876

116676

.118224
.119304
120384
,121104
.121680

«122292

manera que en el

Calificacién



INTERPRETACION

. La interpretacidn de La Prueba de Significancia de Duncan, sellleva
a cabo por medio de una calificécién, utilizéndoée para ello:-las letras, -
A, B, C, D, EyF; yasi sﬁcesivamqnfe segin el nﬁmero‘de tratamientos quef
sé utilizen en cualquier experimento,

En qste trabajo experimental, al tratamiento No. 10 1le corresponde
la calificacién de A, el cual es considerado altamente significativo; al =
tratamiento No. 5 le coréesponde la calificacién de B, a este se le conai-~
dera con .una diferencia significativa. En el caso del tratamiento No. 7 =
Eue tiene una calificacibn B C, se interpreta que el tratamiento No., 4 su
diferencia en rendimiento con respecto al No.. 7 no es significativa, pu—e--

diéndase utilizar cueslquiera de los tratamientos.

e
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ANALISIS ECONOMICO.

CUADROS COMPARATIVOS :

I - CONTROL DE MALEZAS EN PORMA MRCANICA- ( CON AZADON -l.-

2 Cultivos con azaddon

( 6 jormadas/cultivo ) - $ . 50.00/jornada  =—e——e § 600,00
fotal/Ha. $ 600.00 - . - -
- i . ol '. - . !
II CONTROL DE MALEZAS EN FORMA MECANICA. . ’ TN

. 2 Cultivos con maquinaria

Precio/cultivo ~$- 250.00 e $ 500,00

Total/Ha.  —~mmmmmmem—e § 500,00 -

~

Pecd CONTROL. DE ‘MALEZAS CON HERBICIDA EN APLICACION TOTAL.

a ).= Costo del rpoducto $ 120.00 N

Total/Ha.

b ).~ Costo de.aplicecidn  $. 200,00 —demmme $ 320.00
¢ 320000 - -

* Costo del producto recomendado ( GESAGARD 50 ),
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CAPITULO VI

EL EFECTO RESIDUAL DE LOS HERBICIDAS EN EL.SUELO

.Para la determinacién-del .efecto residual de los herbicidas an el -

suelo y para comprobar la modificacidn de 1.5 condiciones flsicau Y qulmi-

cas que se llevaron a cabo en el suelo, se realizaron tres.an;lisis de que

lo ( muestredndose cada parcela, 48 en total en todo el experiments ), -de-
termindndose el pH, materia orgénica, textura, nutrientes y sodioc intercam

‘piabple.

El prémer muestreo para su anﬁiisip, se realizb en la superficle ax
perinentnl, antes de la siembra Yy la aplicncl6n de 10. productos, obtenien

do los siguientes resultados:

l,- pH
2.- Materiw“Brganica 2.55
3.- Textura : Erénco—arcillo-érenoso
64.76 % de arena
| 7.28 % de limo
27.96 % de arcilla
LIS Nutricﬁtes H
NO3 — 12 medio

PO, =-=-- 10 bajo



vty

':Qaultados obtenidos, siendo los siguientes :

© 047 %. : .

K.,0 == 400 alto

Ca0 ~—= 1000 medio

Mg =~ 25 medio
Mn — S bajo
RN A
Se~ Salinidad ( Na ) : Suelo normal ** . A
_ Q>
7%

0.20 mmhos/cmi de c.e.
0.50 de Ha ‘intercasbiable
x . : ' " 1,50 me/lt. de Ca - Mg.

. . L IS

El segundo anélisis se realizl después de la cosecha y el tercero

tres meses después de ia cosecha, interpretando de nanera conjunta los —

v

i ‘1.~ E1 pH . . oo .

Tiende a-la neutralizmcidn, de un pH inicial de 6.5 a 6.7, au-

- mentando 0.2 como resultada légicoyde la disminucidn de 1a materia orghni-

C8e

2.~ La materia orgénica ( m,0.). - =

Esta tiende 3 disminuir de 2.55 a 2.08 %, reduciéndose en un -

i.- La textura.
Esta condicibén fisica del suelo se ve alterads en los resulta-

dos del segundo anilisis, teniéndose una textura: arcillo-arenoso.
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46.76 ¥ de arena
16,00 % de limo

37.24 % de arcilla

Sin eMbargo en él tercer anflisis, tenemos como resultado de que el
suelo tiende a su recuperacibn textﬁral, debido al cultivo sembrado, que -
en este caso s una leguminosa cuya caratteristica principal de este tipo

-de planta es la de mejorar los suelos.

4.~ Los nutriéntes :

N03 El nitrogeno tiende a mantenerse en un nivel ?edio 1?

PZOS El fosforo tiende a subir de un nivel bajo 10, a un ﬁ&
vel bajo 25 !

) K20 . .El potisio tiende a mantenerse a un nivel alto 400

Cal El-calclio tiende a subir de un nivel medio 1 000 a un -
alto 4 000. )

Mg El n;gne-io tigpdeva mnntene:?e en un nivel ngdic 25.

Mn El manganeso tiende a subir de un nivel bajo 5 a Ul == °

I

nivel bajo 25.



CAPITULC VII

CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONEKS

-

CONCLUZIONES s : ' T S “

’ ¢

R " . 8e concluye. uegﬁn 1os rasultados ohtenidon en el presente trabljo

que 3 e . o .
1.— Las maleznl ocacionan an grave ﬂroblena phra -cualquier culti-
vo, . hablando en eupecial del cultivo dnl frijol. ',v . - S

2.~ Este problema es muy factihle de :educirae con 1a npiicucién

¢

de un herbicida selectivo, pzt-emergent. Yy <on una. 46513 6ptinc

—
v

3

e ' 3.~ .Con lo cual se aumentarian los rendimientos .en el culfivo, ==

trayendo como gonsechencig mejorasﬂegonémicéb al agricultor, todo esto a

un cesto relativamente bajo. - ' o . -

RECOMENDACIONES : = : '

Dado que es el primer ensayo experimental que se hace Qe este tipe
en el municipio, es conveniente por.lo tanto, que se recomienden los tra-

tamientos que resultaron con mayor perspectivas, a reserva de que se con-
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tinue investigando con otros productos y otras dosificaclones, para obte-e

ner nuevas recomendaciones.

El método de apiicacién de los productos utilizados fué en forma -—-
total, manual y en época pre-emergente; recomendéndose también la apliéa-—
¢ion mecénica, llevando a cabo la calibracidn del equipo, antes de la apli

cacidn de los herbicidas.

Por los resultados estadisti¢os obtenidos, en primer lugar se reco="
mienda la aplicacilén de DACTHAL 3—75, con una ddsis de B Kg./Ha; en 40§ Lt.
de agua; tomando en consideracibén lo econdmico, resulta Ber un producto ca

ro pdilsu dosificacibn.

. ‘En segundo lugar se recomienda la aplicaciln de GESAGARD 50, con una
- dbsis de 1 Kg./ Ha. en 400 Lt. de aguaj este prodweto raune'lud caracteris--

ticas deseadas de un herbicida especi{fico y resulta ser bastante econdmico.

I
+. ’
> LS

Es lmportante hacer recalear que el éxito en la aplicacién de un her

bicida consiste en los siguiente :

l.~ Buen estado del equipo.
2.=- Calibracién del mismo.
3.~ Optima dosificacién.

4.~ Optimas condiciones amblentales y humedad en el suelo.



CAPITULO VIII

RESUMEN

Este ensayo experimental fué instalado dentro del potrero-denomini-
do E1 Cerrito, perteneciente al Ejido de San José del Refugio, municipio ~
de Amatiéin, Jalisco; en suelo de texturs franco-arcillo~arenoso.

El Disefio Experimental desarrollado fué el de Blocks al lzar,"con -
4 repeticliones y 12 tratamientos. Teniendo como parcela total & surcos de
12.00 m. de largd por 0.57 m. de separacidn, pafa una superficie de 27.26 -
m.z; ecomo parcela (itil, 2 surcos centrales de 10,00 m, de large por 0,57 m.
de separacidn, para una superficis de 11,40 m.2
Teniendo también 2 surcos seudotestigos; los cuales permanecieron -

enhierbados durante todo el ciclo vegetativo del cultivo, conreizobjet;§¢rf

de realizar la evaluacidn del porcentaje ( % ) de control de malezas ( Mé-

todo Comparativo ).

La siembra fué manual; utilizando la variedad Jamaps, de la Produc-
tora Nacional de Semillas, con una densidad de 40 Kg./Ha.; siendo esta e-=
fectuada el dfa 15 de Julio de 1975 y la cosecha el di{a 27 de Octubre gel

mismo afic.
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La aplicacidn d= los herbicidas fué manual, total y realizada con -
una aspersora Jas de 12 Lt. de capacidad, con una boquilla tipo Tee Jet -

No. B004 y con una rresidn de 30 Lt./pulg.2

Los herbicidas probados fueron :

1.~ DACTHAL W-75 Polvo humectable.
2e= GESAGARDVSO . Polvo humectablﬁ.
"3.- LAZ0O 43 . ,Cbncentrndp emulsionable.
4.~ MALORAN 50 ~Polvo humectable.,

5.~ TRIBUNIL 70 . Polvo humectable.

Con dos ddsis : D&sis comercial y Désis baja; siendo estos aplice-

dos en época pre-emergente,
Se realizaron las siguientes evaluaciones :

1.~ Evaluacibn del ( % ) de germinacibn,
2.- Evaluacidn de fitotoxicidad y

-~ 3,%  Evaliiaéidn del (% ) de tonié&i dér;éleéas.

Y segiin los resultados estadlsticos obtenidos, el herbicida DACTHAL
W-75, tuvo una diferencia altamente significativa, igual el herbicida GESA
GARD 50, siendo ambos recomendados, pero considerando el costobde los pro-v

ductos y por su economia se recomiends el segundo.

Se realizaron también practicas de control de plagas y prevensién -
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de enfermedades presentadas, durante el ciclo vegetativo del cultivo del -

frijol.

De acuerdo a las observaciones tomadas en este primer trabaje, con-
" vendria de que se continuara esta investigac16n e ciclos posteriores y env
otras zonas similares, con los objetivoa de lograr lo¥ mejores resultados,
con un minimo margen de error y poder divulgarlos en el campo, para un prg’

vecho directo para el agriéultor,

BSCUELA DE Asmruuum
| L &Lk@T ECA
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