UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

Escuela de Agricultura

I v D
AR
7 \
S, 7 \§

T E S |

Que para obtener el titulo de :
INGENIERO AGRONOMO

Orientacién Fitotécnia
p r e s e n t a

CARLOS ARTURO CASTANEDA CERDA

Guadalajara, Jal. 1977



A mis padres MoiAéA Y
Ma. de f£a Luz, con -
profundo amor y agra-

“decimiento.

A mis” hermanos :
Mo.is&s

Jonge

Luz Marta

Guadalupe
Carmen 4 -

A mis familiares y amigos.



A Ana

A mis maestros

A mis compaiieros

g



B mas sincero agradecimiento
a mi Dinecton de Tésis, Ing.
Eleno Félix Fregoso, pon su-
ayuda y valiosos consefos; -

Aigualmente a mis Asesones, Ing.

Antonio Alvarez G. y Feo. Vi-

Lakpando 1. por sus sugeren-

cias y correcciones.

Aghadezeo de una manera especial
al Ing. Fernando Rios R. y al Dx.
J.Antonio Sifuentes pon su desin
Leresada ayuda a Ra nealizacibn-
del presente trabajo.



CAPITULOS

11

I11

v

V1

VII

ESCUEL4 pg AGRICULTURA
BiBLioT ECA

INTRODUCCION

ANTECEDENTES ¥V REVISION DE LITERATURA

a) Distuibucibn e impontancia de La plaga en
La zona.

b} Localizacibn y datos {isicos de La zona.

MATERTALES Y METODOS

RESULTADOS Y DISCUSION

CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

RESUMEN

LITERATURA CITADA

Pdg.

26

34

46

48

50



/

ESCUELA DE AGRIZULTURA
: BiBLioTg CA

I. INTRODUCCTION

En el sectorn agricola y ganadero de México, e maiz es el cul
tivo de mayor importancia y tradicidn, ya que ha sido el integrante fun
damental en La dieta alimenticia del mexicano y seguramente seguind -~
44fndoko, pues adn no se visfumbra sustitute en La dieta alimenticia pa
ha el medio urbano y runal.

Dentro det congfomerado naclonal, el estado de Jaliscq dedica
a tal cultivo una superficie aproximada de 930 000 ha.* produciendo un -
total aproximado de<? 300 000 toneladas de ¢se grano, mismas que Lo 8-
guen situando como el principal productor de malz en La Repdblica.

Los rendimientos sin embargo se ven mesmados en ocasiones de-
bido a diversos factones que Limitan el buen desarroflo del cultivo, ta
£es como fendmenos meteonofbgicos, escasez de fertilizantes, enfermeda-
des, plagas, ete. ‘

ULtimamente han cobrnado nreal importancia como probfema, Los -
dafios causados pon plagas del suelo muy especiabmente Pas Larvas de gu-
sano alfilernillo o querecilla {Diabrdtica Longicoanis) Las cuales en --
algunos municipios del Estado han sido el principal factor Limitante en
el nendimiento habitual def maiz.

Por Lo anterion se considera de suma {mportancia este ensayo-
expenimental £Levado a cabo en maiz en uno de £os municipios mis afecta
dos por tales plagas, tendiendo a evaluar fa egectividad de Los .insecti

ada/s que tradicionalmente se han utilizado para su combate y Los nue -
vos productos recomendados para solucionar dicho problema.



Por otno fado es de suma {mpontancia {dada fa .pofémica mun --
dial sobre fa contaminacién ambiental y en Este caso def suelo) elimi--
nan Las aplicaciones al suelo y al follaje de Los insecticidas organo -
clonados, pon tanto se hace necesario comp'wban Lo efectividad de fLos -
sustitutos de €stos, dados Los pocos ensayos de plagas del suelo que se
han nealizado en México, ° .

EL presente ensayo se realizd en el clclo primavera-verane de
1976, en el municipio de EL Arenal, Jal.
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ESCUFLA DE AGRICULTURR
BIBLIOTECA

1T ANTECEDENTES Y REVISION DE LITERATURA.
a) Localizacidn y Datos Fisicos de Za_ Zona.

De acuerdo con La nomenclatura regional del Departamento-
de Aghologfa, SRH, (1) af ST de La subregibn Tequila encontramos ef mu
nicipio de EL Arenal, en La negidn central de La entidad. AL W del mu-
niceipio se Localiza su cabecera municdpal, teniendo como coordenadas -
geognfficas, una altitud de 1,450 metros sobre el nivel del man, una -
Latitud N de 20°47' y una Longitud W de 103° 42', '

Este municipio es el mds pequeiio y el de menor poblacién
de fa subnregibn, sin embargo, es el de mayon densidad de poblacién, con
66 hab. [km®, en una supengicie de 111 kmP, y 7 246 habitantes (censo de
1970). ‘

EL municipio de EL Arenal estd enclavado en una zona de -
relieves mfs o menos planos, predominando en su grnan mayornia altitudes-
entre 900 y 1 500 metros sobre el nivel del mar, con excepeidn de una -
pequeia porcibn al extremo NE que coincide con Las mingenes del Rio ---

" Grnande de Santiago, donde varia entre 600 y 900 metros ._Aob)ce el nivel -

del man.

Pana Lo clasdificacibn del clima se tomaron como represen-
tativos Los datos de La estacién metereoldgica de Santa Rosa, del muni-
cipio de Amatitdn, pon sen fa mis cercana; dicha estacibn Lo clasifica-

" como semi-seco y cdlido sin cambio téamino invernal bien definido.



M S

En promedio se tiene una temperatura wedia anual de 18°C.,

habiéndose nregistrado como temperatura mixima extrema 33°C. y como mi-
nima 3°C.

Su ferrnitonio esid ubicado dentro de un drea con négimen-
pluviométrico anual superion a Los 800 mm. y recdibe un promedio de
1103.6 mm. de precipitacibn pluvial anual.
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Distribucién de La plaga e importancia de fa zona.

En el estado de Jalisco, La distribucidn de Diabn&tc’ca Longi--

conis, e encuentra concentrada principalmente en Los municipios de EL-

Arenal, Amatitdn, Tequila, Magdalena, Antonio Escobedo, Hostotipaquilfo,
Teuchitldn, San Martin Hidafgo, San Marcos y parte de Ameca, Tafa Ahua--
Luleo, y Etzatldn.

Las infestaciones de €sta plaga se inme)henmon notabfemente-
en el afio de 1972 en Eos municipios de EL Arenal y Amatitdn avanzando en
el ciclo 1973 a Los municipios de Tequila, Magdalena y Tala, y en 1976 -
et dnea de influencia se ha extendido hasta Los municipios antes mencio-
nados, { Fig. 1 ).

En La zona, La plaga ha concentrado sus ataques primondialmen-
te a fa pante radicular dek maiz, pon Lo que dada £a .importancia del cul
tivo de dicho cereal en estas zonas temporaleras, es sumamente necesario
neducin el ataque de esia plaga.

Las cifras oficiafes de superficie destinada a £a siembra del-
maiz, en La mayornia de Los municipios afectados y su promedio de produ--
ceibn es La sigulente: ’



Municipio Ha.

Ahuatuleo 2500

Amatitdn 4000
Ameca ' 23000
Antonio Escobedo 2000
Hostotipaquillo 7000
EL Arenal 5000
Etzatldn 4000
San Martin Hidalgo 12000
Tala 10000
Tequila 4000
Teuchitldn 3000
Magdalena 3000
San Marcos 4500

Produce. Kg/ha,

3100
2500
3400
3000
2500
3000
2500
3100
3100
2800
3000
3000
3000

Del cuadno anterior se deduce un total de 84000 hectdreas que
avwojan una producceibn aproximada de 257000 toneladas en ka negibn.

De La anterion superficie se pnuume que el 70% es afectada --
por dicha Larva, causando daiios no sofo parciales a La naiz, sino en oca
s4ones, totales, provocando ef abandono de fLa pancela, debids al "acame"

0 al degiciente desarrollo de Las plantas.

L



Fig. 1 Mum’c,ém’o&’ del Estado de Jalisco
afectados por La plaga de Diabrg

Lica Longlcornis en 1976,
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Fig. 2 Mapa de ublicacidn del ensayo experimental B’B“OTECA

en el Municipio de EE Arenal,Jal. 1976.
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ESCUELA DF AGRIZULTURA
¢} Desenipeibn de algunos ensayos experimentales hechos en MExico y en--
el extranjeno sobre plagas def suelo.

- Rotacdiones de cultivo contra ef atague de Diabrética Longi--
cormds Say. J.H. Biggen, Tlinods Natural History Survey.

Los experimentos parna determinar el efecto de notacién con di-

ferentes infestaciones de insectos en fa nafz del maiz dieron princi-

s plo en ILLinods desde 1928. EL experimento se realiz6 en ef campo ex-

peimental de Canthage 111, Haciendo fa notacibn durante tres aiios --

con Los cultivos de mafz, thébol y avena. Estas notaciones no contro-

Laron Las fLarvas. (Diabrbtica Longicoanis). Las notaciones fueron ---
abandonadas por causa de Los senlos dafios de La Lanva.

- Control quimico de fa Larva de £a nafz def mafz en Kansas --
1953, C.C. Burkhandt, Estacibn Agnicola Experimental, Manhattan.

Los tratamientos fueron: Heptacloro 0.25 y 0.5, Clondano 0.5 -
y 1.0, Akdnin 0.25 y 0.5, Lindano 0.25 y 0.5.

Los mejones tratamientos fueron Aldnin, Heptacloro y Lindano--
con 0,25 y 0.5,

- Estudio biof6gico sobre Diababtica Duodecimpunctata (Fab) y-
su {mpontancia para La agnicultura. 1950, Enkentin Schallemwnuellern --
Dieten.

Conclusiones: Hueveelllo......... 15-22 Dias
Latva 1a...coviieieinennnnnenanns 30-6- "
Latva 2a....vvviienecesnnnnannans 30-60 "
Larva 3a....civevenncnsesennsnans 150-170 "
7 NN 30-45 "
1. V2 173 7 o D N 6-16 "



- Bstudio biofdgico de Diabastica balteata. Caldendn y Gama --
Miguel Angel. 1962,

Conclusiones: EL peniddo de £ncubacién es de 7.44 dias. EL nid-
mero total de huevecillos gque deposita una hembra durante su cautiverio-
vania desde 1 hasta 286.

La Larva sufre trnes mudas antes de LLegan al estado de pupa, -
La duracin de cada estadio es de 4.75 dias para fa primer muda, 3.78 pa
na ka segunda muda y §inalmente 3.28 para La tercera. Se puede afirmar -
que durante el segundo y tercer estadio Larval, ocasiona fuertes dafios -
en el sistema radicular de Las plantas.

En estado de pupa dura un promedio de 4.12 dias; una vez al---
canzado este estadio emenge el adulto. '

- Control de fLarvay de Diabrbiica y de Gusano de Alambre con -~
varnios insecticidas clorados aplicados al suelo. Alvarado Dumont ALfonso
1967.

Los mejones tratamientos fueron Telodrin (Shell-50) y Endrin -
en fomma ghanulan para nendimiento y control, con dosis de 0.5, 1.0 y --
1.5 Kg de 1.A./Ha.

- Evaluacibn de <{nsecticidas granulados al suelo para comba ~-
tin barrenadones (0. undecimpunctata, Howardi] y (ERaspopalpus Lingnose-
£0us Zellen) en el cultivo del cacahuate en Delicias, Chih. Coria Sdn---
chez Ricardo. 19712. ~

Los productos que mejon se comportaron en esta prueba fueron:-



Temik 10% G apticado en £a siembra y en ambas pocas Disyston en Los cla-
vos, Citrnolane en ambas épocas y Thimet en La siembra.

- Combate de algunas plagas del Auelo con aplicacibn de 4 in---
secticidas clorados en un Lote sembrado con alfalfa (Medicago sativa) va-
riedad Apaseo. ITESM. Tes.is. Brajcich Gallegos Pedno 1972.

En el primer muestreo en Marzo de 1971 el mejor control se ob--
tuvo con Lindano, en el segundo muestreo en Mayo de 1971 el mefor control
se obtuvo con Endnin, '

- Contnol de plagas del suelo en maiz con nuevos compuestos On-
gano-gosforados. Ing. Luis Limon M. e Ing. Fernando Rios R., grupo expernd
mental de Bayer de México, S.A. México, D.F.

En Guadalajana, Jal. (Junio 1973) se nealizf un ensago de campo
contra plagas del suelo en malz: (Phyllophaga spp., gusano de alambre, D.
balteata y Colapsis sp. Los tratamientos se dispusieron en una onilla del
Lote para una mayor oviposicifn. EL disefio §ué ef de bloques al azar 7x4-
endaydndose Volatén 1.25 Kg. 1.A,/ha, Aldnin 1.25 Kg. 1.A./ha. Curaten --
1.5 Kg. 1.A./ha., asl como otnos compuesios fosforados en desarrollo.Vola
on fosgorado fué similar en su aceiln al Aldnin.

- Evaluacidn de insecticidas ghanulados para el control de pla-
gas del suelo en mafz en Teloloapan, Gro. Efnén Ceballos Ruiz, CTAMEC----
INTA-SAG, Tguala, Gro. 1974,




Se evaluaron Ros siguientes insecticidas y dosis; Binlane 2.0%
P 40 Kg/ha. Nuvacron 2.5% Gn 40 Kg/ha. Volatén 2.5% P 40 Kg/hd‘\Cﬂondano
5.0% P 25 Kg/ha. Gusatidn etilico 5% Gr 25 Kg/ha. Dyfonate 10% Gn 10 Kg/
ha. Diazinon 14% Gn 10 Kg/ha. y testigo.

- tvaluacibn de insecticidas granulados en el combate quimico-

de Larvas de gallina ciega (Phyflophaga spp) en grifol de teynpo!uzl en Ca
Lera de Victon Rosales, Zac. Ruben Medina M. 1975,

Se utilizanon Los siguientes tratamientos:

Heptaclono 20% Grn 8 Kg/ha.
Vokatén 2.5 % P 25 Kg/ha.
Disyston 10 % Gn 10 Kg/ha.
Diptenex 2.5 % Grn 25 Kg/ha.

Testigo.

Los mejones productos fueron Heptaclono 20 % Gn y Disystén 10%
Gnr. '

12



d) DIABROTICA 4pp.
SITUACTON TAXONOMICA: ;

Clase: Insecta
Onden: Cofeoptera
Sub-onden: Pollyphaga
Serie: Cucufifornia -
Familia: Chaysomellidae
Sub-~familia: Galerucinae ]
Género: Diabnstica ESCUELA pg AGRICULTURS
BIBL| OTEC A

IMPORTANCIA ECONOMICA ¥ TIPO DE DANO:

Se neporta el géneno Diabrbtica como una de Las plagas de ma--
yor importancia en el grijol de fa zona costera del Sur de Texas, causan
do dafio al follaje y a fa nalz, al grado de sen el factorn Limitante en -
el cultivo. Tambifn se informa que es una plaga de mucha {impontancia en-
Los demds cubtivos de La zona.

EL dajic ocasionado en el malz en un principio es nowmal, pero-
a medida que avanza manifiesta Los primeros sintomas, o antes, s4 La in-
festacibn es fuente. Las plantas atacadas reducen su crecimiento, fas ho
jas centrales se marnchitan pon La destrucceibn de su nudo vital, algunas--
de Las plantas atacadas mueren al poco tiempo, fLas que penmanecen de p&'ev
se caen por el viento, pon LRuvias o por cualquier movimiento meednico.-
Esto es de suma importancia, puesto que en el momento de fLa cosecha £sia
no se pueda healizan con maquinaria, ademis de que La planta caida no --
_produce grano o Lo hace en fowma reducida.

13
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- DESCRIPCION ¥ BIOLOGIA:

EL dafio en La naiz se caracteriza por corntes transversales hechos
por La Larva, destruyendo el nudo vital de £as plantas y Ras pequedias -- [
nafces. Son grecuentes también Los tdneles que hacen en fa base del ta--
Lo y en Lay nafces gnuesas, debilitando el sistema nadicubar, exponién-
dofo al ataque de hongos y othos microorganismos. - i

DISTRIBUCION:

EL géneno Diabrdtica estd ampliamente disinibuldo en Am@bé(:uf en-
1946 se nepontaron 623 especies. A continuacibn se df una Lista de Los -.
paises en que se ha repontado: Belice, Guatemala, Hondunas, Nicaragua, -
Costa Rica, Colombia, Estados Unidos de Nonte Aménica y México. /

s

~

—~—

- EL thabajo nealizado con Los génenos Diabrbtica y Acalgma./ en el--

Campo Agnicola Expernimental en Apodaca, N.L.; uLé(Lézando_t)wmmA/ de Luz-
negra se encontrd que fa especie mds abundante fué Diabrbtica Balteata -
fec.| presentdndose también Diabn6tica duodecimpunctata | Ba!zbq//L) Yy en --
menon cantidad y en mimero reducido Diabrética tricincta (Rizb 54,

.
)
J
/

Estos insectos pasan el invierno en forma de huevec,/iuozs 0 como--
adultos escondidos en Los nesiduos de cosecha, malezas, grietas del sue-
Lo o cualquien refugio que Les de proteccibn, saliendo en busca de ali--
mentos cuando Los dias son cdlidos. -

’

/

/
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Las hembras ouipositan, cuando La temperatura es favorable deposdi
tando fLos huevecillos cerca del Aistema nadicular de £as plantas hospede
nas en forma aislada o en pequeiios grupos, sdlendo al principio de un co-
Lon blanco a amarnillento, pero a medida que avanza el peribdo de incuba-
cibn va tomando un cofor crema oscuro. EL grado de desaniollo y hospede-
na utilizado pon fa hembra en su alimentacibn tienme una gran influencia-
en Ra cantidad de huevecillos depositados, se ha demostrado que hembras-
alimentadas con inébof, o alfalfa tiema viven mucho mis Liempo Y deposi
tan mds huevecillos que fas alimentadas con Las mismas plantas, pero ya-
madunas. EC nimeno de huevecillos depositados pon cada hembra es muy va-
riable y ek tiempo que fardan en eclosionar depende 5undamentm&mente de-
La tempe;m,ﬁma y de La humedad.

" Caldenbn concluye que el ndmero miximo de huevecillos que owiposs
ta una hembra dunante su cautiverio puede sen hasta 286 hueveciflfos, La-
medin caleulada pana 30 hembrnas en observacibn fué de 68.50 huevecillos,
pero aginma que en su mayorla ovipositan alrededor de 40, no siendo ovi-
positados en una sola ocasibn, sino que distribuldes en dos o tres peril
dos. EL m{smo auton informa que fa farva de Diabrbtica balteata sugfre --
tres mudas antes de LLegar al estado de pupa, pudiéndo dividirse el ter-
ceno en una fase activa | tercer estadio propiamente dicho) y una fase -
Anactiva ( estado de prepupa ). La duracibn de cada uno de Los estadios-
se obtuvo de La media de 100 Larvas observadas, el primen estadio §ué --
de 4.75, el segundo de 3.78 dias, determinados en 71 Rarvas, finalmente-
3.28 incluyendo 40 Larvas en fa determinacidn.

15



ESCUELA DE AGRICULTURA
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tata encontrns que Los huevecillos tarndan en eclosionan de 6 a 13 dias, -
con un promedio de 8.5 dependiendo de La temperatura y de fLa humedad, --

Las Lanvas se alimentan activamente dunante 21 dias, ef periédo prepupa -

requiene un promedio de 6.3 dias, el estado de pupa necesita 5.5 y fi---

La en La supenficie.

Ebeling encontrs que el ciclo bioldgico exceptuando el adulto, --
tanda 107 dias cuando La temperatura es de 15.5°C. y solamente 271 dias -
cuando es de 29.4°C. :
, v \
Enkenlin nos infonma que después de emengen Los adultos se ali---
mentan sels u ocho dias hasta aleanzar £a madunez sexual y posteriormen
te efectdan La cbpula, una sofe vez La hembra y vanias ef macho. Des---~
pués de La clpula, La primena oviposicién tard6 un promedio de é dias y-
el peribdo de ineubacién varis de 6.5 a 22 dias o mis dependiendo de La-
temperatuna y de La humedad , el primen estadio Larval dund de 4 a 15 --
dias, pwlarmgo/LpaMedeé a 7 dias, el segundo de 8 a 9 dias y el--
tenceno dos veces mds Lango que el primero y el segundo, ef estado de --
pupa dunb entre 7 y 18 dias y Los adulfos vivieron en promedio de 64.22:
sobre estas bases son posibles tres generaciones y probablemente una ---
cuarta.

16

nafmente el adulto pasa dos dias en el suelo y posteriommente se presen- )

. —— ‘\
Sweetman aetudiando el ciclo bioligico de Diabrdtica duodecimpunc
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Ball nos informa que La profundidad a que se encuentran Las
Larvas es muy vaniable, pero se ha determinado que un 25% estfin a 5 cen-
timetnos, el 35% a 10 ems., el 22% a 15 ems. y el 20% nestante a profun-
didades ‘mayones. ‘

CICLOS ESTACIONALES:

Diabrbtica Longlconnis (Sayl, el invienno es pasado pon --
este insecto solo en estado de huevecillo. Estos son depositados duran-

te el otofio en el suefo. Incuban un poco mds tarde en primavera, alean-

zando su compfeto desarnoflfo fas fLanvas durante el mes de Julio pupando
en el suelo. '

EL estado adubto es alcanzado en La parte final de Julbio y
Agosto. Casd todos Los adultos mueren en La época de fLos primeras hela-
das.

ECOLOGTA:

Las variaciones en fLa pobmdén de Diabrbiica se deben mis
a Las condiciones del Lugar que el tipo de planta, estando comprobado--
que en dreas L{wiigadas estos insectos son mis abundantes, puesto que --
Las condiciones de Lemperatura y huredad Les son mds favorables, al ve~
nin Las sequias o Las bajas temperaturas, emigran a cualquier otno cul-
tivo que Les proporcione condiciones adecuadas.

EL factor mis {mportante para que se presente una pobla---

cifn alta de Larvas y ocasione dafios considerabfes siempre y cuando se-
tengan temperaturas adecuadas es La humedad del suelo.

17



Poblaciones de Diabrbtica spp., colectadas en trampas de -
Luz estdn intimamente Ligadas con La precipitacibn, indicando que con ~

‘el aumento de humedad def suelo facilita fLa emergencia de fLos aduftos -

y ek desanollo de £as fLanvas, haciendo notan que cuando ef promedio de
temperaturna semanal fluctia entre 24.6 y 27.6°C. fas poblaciones se .in-
crementan fuentemente. .

. ",‘r// l //’\/

N

\
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e} PHYLLOPHAGA

Situacifn taxondmica:

oy

Clase: 1Insecta
Onden: Colebptena
Sub-onden: Poliyphaga
Senie: Lamellicornia A
Famitia: Scarabaeidae ESCUELA DE AGR'CULTURA
Sub-familia: Melolonthinae BIBLIOTECA

Impontancia econdmica y tipo de dafo:

La {mpontancia econdmica del género Phyllophaga es atribui--
do a sus fLarvas, que destruyen total o parcialmente algunos cultivos--
como son malz, papa y pastos.

Det géneno Phyllophaga, La gallina ciega es una de fas mayo-
nes plagas a Lo Larngo de América del Norte. Varias especies causan da-
o en muchas clases de cultivos aguco&u ya sea en fornma de adulito o-
en sus estadios Larvales. EL dajio de La Ewwa es mis severno en Zaca---

tes, papa, §resa, espinaca.

EL dafio es seguido por incidencias naturales de enfermedades
desde que La Zarva se alimenta de fas raices y de Los tallos, este da-
o puede ser inadvertido y atribuwirfo al mal tiempo.

Las Larvas de gallina ciega, atacan frecuentemente, en sue--
Los enzacatados, campos de golf, praderas y pastos, también algunas --

. especies son destructivas en thigo y malz recientemente sembrado.

19



CA
Ellas producen un extenso y serio dafio a Los tubbrculos en crecimiento,-
Laklos subtenndneos, raices de papa, zanahoria, remolacha, caia de azd--
car, tabaco, gresa, plantas de {nvernadero, girasol y otras.

La gallina ciega come de Las ralces de Las plantas y Las --
puede destruin pon completo, el nesultado es La muente de La planta evi-
dentemente, manchitdndose sdbitamente. La planta puede sobre vivin pero-
se detiene su crecimiento. Plantas de mafz de 20 a 60 om de altura son -
particularmente suceptibles. Cuando son poblaciones bastante altas, mue-~
nen grandes dreas de zacates de farndin.

Estas Larvas continuamente avuuinan ef pasto azuf de Los ~-
Estados centrales del nonte y vienen a sen seria plaga del pasto y semi-
Llenos de plantacidn. EL dafio mfs seveno ocunre, en Los cultivos que es--
thn seguidos de un pasto. ,

Las hospedenas conocidas para Phyllophaga zavalana son es--
pinacas, pequeiios bulbos sobre £a tienra y brotes de plantas necifn emer
gidas de gramineas y compuesias. :

Distribucibn:

La distribucidn geogrdfica de Phyllophaga crassissima co---
nmesponde a Las tiewwns de zacates Localizadas en fa parte central def--
este de Los Estados Unidos, particufanmente en fLas verdaderas pradenas.

EL géneng Phyllophaga Ziene alrededor de 100 especies des-
enitas en Amérnica y Norte de México y principalmente en Los Estados del
medio oeste y noroeste de Los Estados Unidos.
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BIBLIOTECA

En ef estudio de clasificacibn y determinacibn de Este gé-
nerno en La zona de Apodaca N.L. se obtuvieron 14 especies, de fLas cua--
Les Las mds abundantes fueron P. crinita y P. temora.

. Descripeibn y Biologia:

Ouviposicibn: Los huevecillos son puestos en temrenos con -
pastos o hierbas en Los campos cultivados, durante el dia, después se -
alimentan del cultivo por fa noche. o

EL adutto de La gallina ciega ucogé como sitio de entha -
da al suelo para La oviposicifn cultivos abandonados, en ef dia se es--
conde cerca de Las plantas de fas que se alimenta. Phyllophaga {ervida-
es mis atralda por Los suefos cubientos con partes de raices y pafa de-
tigo, mientras que P. crassdssima pregiene suelos sembrados con trigo-
Y preferentemente cuando La semilla estd en proceso de germinacifn, Los
huevos son depositados a una profundidad media de 12.5 om.

Un promedio de 97 hueveciffos pon hembra se obtuvo de 10--
hembras, siendo su nango de 53 a 157 huevecillos. ‘

Huevo: Los huevos son de colfon blanco Lechoso, de forma --
oblonga y miden cerca de 1 a 2 mn. de tamafio. Incrementan su tamaio des
pubs de una semana o mds tomando una forma esférica, cada huevecillo es
encerrado con una capa de suefo. En el caso de £a P, hintieufa sus hue-
vecillos requienen un promedio de 17.9 dias para eclosionar.

Cuando el tiempo de eclosibn se aproxima, Los hueveciflos-
Lienen una forma mds o menos esférnica, debido al crecimiento del hem---
brnibn, en adicibn a cierntas partes del cuenpo mis altamente escleroti--
zadas, Las cuales se pueden ver a thavés del corifn, estos incluyen Las
extremidades y Las freas basales molares de fas mandibulas, muchas espi
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nasy del cuenpo, setas y‘ algunas veces espirdculos y segmentaciones.An--
tes de fa eclosibn, el embriidn se mueve extensamente glexionando su ---
cuerpo y abriendo y cerrando sus mandibulas.,

Larva: La Larva es blanca con cuerpo oscuro, demostrdndolo
a thavés de su piel semitransparente en el tltimo segmento abdominal.tl
cuerpo es muy arrugado y se mantiene en una posdicibn tipica de media Lu
na, con La cabeza y el extremo del abdomen casi funtos. La cabeza es de
un colon cadé fuerte y sus espirdculos colon café pdeido son {dcilmente
visibles. La Phyllophaga hinticula requiere un promedio de 757.7 dias -
para desawviollan sus thes estados Larvales.

En el primen estadio Larval se observd que La alimentacibn
§ué principalmente hongos en crecimiento de La materia orgdnica del sue
Lo. La maternia onglniea pon si sola §ué ingerida en cantidades muy pe--
querias, de ahi que La microflonra puede sen un factor Limitante para Za-
gatlina ciega. En este estadio §ué muy poca su movilidad en el suelo y-
con poco daiio a Las plantas. La duracibn de éste §ué de un mes., Previo-
a su muda at Aigiu’en,te estadio Larval se profundizaron en el suelo y es
tuvienon inactivas ponr espacic de 6 dias.

E2 segundo estadfo Larval §ué de gran movilidad, general--
mente fuenon encontradas cerca de La superficie del suelo, pero algunas
veced e encontraron alimentdndose en Lo profundo. Un promedio Ligera--
mente superior a un mes ful Lo que dund este periddo, Un movimiento ha-
eda abajo fué€ Lipico para efectuar La segunda muda.

En el tencen estadio se alimenta vorazmente, mi;e)znando a-
una profundidad de 28 em. y ascienden despu€s cerca de La supenficie en
La primavenra. La duracién promedio mra este estadio fué de 355.9 a ---
340.0 dias.
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Pupa: La pupa de P. hirticula es de tipo descubiento con -
todos Los apéndices bien desarnrollados, de color café claro y se Locald
zan en ef suelo en celdas especialmente preparadas. Requiere un prome--
dio de 27.7 dias pana completan ese estadio.

La profundidad media de P.crassissdma para su pupacién fué
de 14.3 a 16.3 am pon dos generaciones. Aproximadamente fueron de 22 a-
28 dias Los que LLevs este estadfo.

Adulto: Hay considenables variaciones en el tamafo de Los-
adultos de Las diferentes especies. Su tamaio varia de 8.5 a 19.5 mm de
Longitud, mientras que el color va desde café a café chocolate. Visto -
arriba el cuenpo es ovalado y con La cabeza oculta. Los ELitros no cub--
nen totalmente el abdémen, Las patas son Largas y fuentes La tibda del-
primen par delantero estd adaptado para escavar en el suelo. Las ante--
nas no son visibles de awiiba.

EL adulto de P. crassissima permanecis cerca de L profun-
didad de pupacibn hasta La primavera, saliendo del suelo para iniciarn -
su primen vuelo. La fecha promedio de vuelo miximo {ué el 21 de mayo,la
temperatuna del aire fué aniiba de 18.6°C pero un ndmeno substancial --
tambifn volaron a temperaturas entre Los 12 y Los 14°C,

EL adulto macho de P. zavalana es de tamado medio grande -
totalmente negro, medianamente baillante, de aspecto muy robusto, abdo-
men muy convexo en Aimilitud a una media esfena; wmacho y hembra son ---
dpteros, a menudo con Los ELLtnos en La supenficie pnesentan estrias.

Ciclo de vida:

En La faja maicera de £os Estados Unidos £a mayonia de ---
Lasy especies completan su ciclo en thes aios.
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La gawna- clega del trigo Phyllophaga fanceolata requiere-
dos aiios y algunas especies como P. tristis nrequieren un afo.

En el norte de Los Estados Unidos el rango de este insecto-
para completan su ciclo es de 4 aiios, mienthas que en fas Latitudes de -
Texas el peritdo de huevo a adulto parece sen de dos aiios pana muchas es
pecies.

Ciclos estacionales:

Los aduftos invernantes de P. farceta y P. crassissima gre-
cuentemente empiezan a emerger Los (d€timos dias de marzo y pueden pesma-
necer activos en el cultivo hasta mediados de agosto. Los huevos son de-
positados dunante Los meses de abril y mayo y su perfodo de incubacibn-
en promedio es de 35 dias.la gallina ciega muda de piel dos veces duran-
te el penfodo de alimentacibn y alcanza su maduracibn en noviembre, EL--
inviewo Lo pasa en este estado de desarwollo, permaneciendo quieta has-
{2 jubio o agosto cuando La pupacibn ocuwrre durante Los meses de agosto-
y septiembre y ajonou‘madamente son necesarios 17 dias para este estado. -
posterionmente se trhansforma en adulto. Los detimos en quedarse en esta-
celda pupal siguen su dommancia hasta £a siguiente primavera completando
nonmalmente su cicfo de vida en 2 aios.

EL adutto P. fLanceolata aparece en La primavera, hace sus-
oviposiciones en el suelo, Los huevecillos eclosionan después de 3 o 4-
semanas, dando osigen a una pequedia farva al final del verano, antes de
‘que venga La primavera hefada en otofic emigran hacia abajo del suelo pa
sando La Linea de congelacitn. Invernan a unos 40 cm de profundidad. Du
rante el segundo aifo se mantienen en estado Larval, en este aiio £a emi-
gracibn hacia avrniba empieza a principios de abail. la segunda migra---
cibn hacia abajo toma Lugar en ef otofio y fa Larwa inverna cerca de £a-
tominacibn del crecimiento de este estadio, Dwnante ef tercer afio ----
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empieza a emigrar hacia amiba y compfeta su crecimiento Lawvaf, se ali
menta hasta mediados de venano, en ese Liempo emigha hacia abajo para --
efectuan La pupacién. La profundidad de La celda pupal para efectuar La-
pupacifn en promedio anda en 40,0 em. la pupacifn se efectia a mediados-
de verano hasta prnincipios de otodo. EL adulto emenge de La celda pupal-
al final de vernano a principios de otofio algunas veces pero £a mayoria -
de Los casos permanece en fa celda pupal hasta Lo siguiente primavera.

ECOLOGIA

Experdmentos realizados para determinan el efecto de £a tempera
tura sobre Las Rarvas Aindicaron que Las Larvas fbvenes pueden soportar -
temperatunas mds altas que a Las que pudieran sen expuesias en £a natura
Leza. Altas temperaturas en el suelo producian temponralmente esitivacidn,
mientas que temperaturas bajas en el suelo a La sombra de drboles incre
mentaron sus clclos de vida.

~ Suelos con baja humedad no tienen efecto daiino posterior sobre
Los primencs estadios. La infestacidn mis fuerte de gallina ciega en Los
suelos bajos de Arkansas comparados con Las tierras altas probabfemente-
no se deban a efecto dinecto de humedad sobxe Las Larvas, pero £as inha-
bilita pana alimentanse y moverse en seco y en suelos de arenas pesadas.
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ITI. MATERIALES Y METODOS.

La pancela donde se establecio el experimento, se sembrs el --
aiio anterion con maiz. :

EL ensayo se nealiz6 en este mismo cultivo, variedad H-309, --
por sen fa necomendada por La zona.

Se eligib este municipio para el ensayo por ser uno de Los mds
afectados por esta plaga y por considerarse ampliamente representativo-
para el mismo.

La parcela consistif en un rectdngulo de 40 u? (5 surcos de --
10 em. x 0.8m}.

En total el ensayo condLstis en 40 parcelas con pasillos de 1.
5m. La extensifn total del fLote de ensayo fuf de 2 262 M,

EL diseiio experimental que se siguif fué el de Blogues al Azan
con diez tratamientos y cuatho repeticiones, realizdndose el sonteo pa-
na La distnibucibn de Los trhatamientos en fLas pa/LceZw.s quedando como se
Andica en La Fig. 3.

A continuacibn se describind el proceso de aplicacién de Los -
Ansecticidas en el ensayo, asi como £as fLabores que Se realizaron y que

don Los tradicionales de fLa zona.

EC dia 20 de Junio de 1976 se barbechs, se rastneb y se cruzé-
haciendo uso del tracton, arado neversible y nastra de 11 discos.
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La aplicacibn de fLos insecticidas se hizo en fa siembna habién-
dose caleuwlado con anteriornidad La cantidad de fertilizante y asi mismo-
La de insecticida, nesubtando en algunos casos dosis muy pequeiias de in-
secticdda, por Lo cual se opts mezelanse el fertilizante con el insecti-
cida, depositando La mezcla en un grasco del tipo salerns, considerdndose
este el adecuado, ya que La aplicacibn fué de forma "mateado”.

Se entiende por fomma "mateado” el deposilar una cantidad peque
fia del producto dada pon el gofpe de £a mano y a una distancia de 20 om.
entre golpe y golpe, siendo €sta La utifizada para £La siembra.

Se sembnd de acuerdo a Lo acostumbrade en el Lugar, es decir, -
se Lins el fentilizante con el insecticida (como se explica anteriormen-
te), cubniéndose €ste con una capa de tierna, posteriommente se deposita
non dos semiffas tapdndose con una segunda capa.

La fecha de siembra y aplicacibn de Los tratamientos fué el 30-
de Junio de 1976, sdéendo La densidad de siembra de 20 Kg/ha, fentilizdn-
dose con 585.3 Kg de sulfato de amonio y 87 Kg de super fosfato de cal--
cio triple, que equivale a 672.3 Kh de La §6rmula 120-40-00-,

La §inalidad del presente ensayo erna £a de evaluar fLa efdlcacia-
de nuevos compuestos formulados para el controf de plagas del suelo, en-
comparacibn con Los tradicionales onganoclonados de Los cuales se tenian
antecedentes en La zona de que habian sido degicientes en Las dltimas --
temponadas en La solucibn de este problema.

En el cuadno 1 pueden observanse Los tratamientos empleados en
este ensayo.
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EL muestreo para conocer La efdicacia de Los tratamientos en el
ensayo, se realizé quincenalmente a partin del dia de La sdiembra., Las -
fechas de muestreo: 15.VII, 30.VII, 14.VII1, 29.VITI, 13.IX de 1976.

EL muestreo consisiil en el cepellén de 5 plantas pon parcela-
con Lo que 4e tenian 20 cepellones porn trhatamiento. EL cepellsn era de-
40x40x40 om, se depositaban en un Lienzo de polietileno negho y e con-
taban Ras Larvas de Las divernsas especies de plagas ded suelo l.'nuo&uvm

das en el complejo y que se encontraban en La nafz de Las plantas y tie

na del cepellbn.

La evaluacibn de La eficacia de Los diversos tratamientos se -
nealizd en thes formas:

a) Eficacia de tratamientos pon La §6rmula de Abbott; % de --~
eficiencia del producto = Lt - LT -

(T x 100

Lt = Lanvas del testigo ‘
LT = Larvas del tratamiento

b) Evaluacién estadistica de Ras poblaciones de’cada especie -
en Los distintos iratamientos del ensayo mediante La prueba de Student-
al 0.05.

¢} Evaluacidn estadistica de La cer,cha en Los dos suncos cen-

trales de cada parcela de Los MQmé eliminando un m en cada ca-
becera de La parcela. La superficie de cosecha {ué entonces de 12.8 MZ.
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Fig. 3.- Croquis del ensayo de insecticidas al
suelo contra Diabrdtica Longicornis.
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1.- Heptaclorno 2.5 % P é6.- Lomsban 1.5 % P
2.~ Volatén 2.5 % P 7.- Testigo
3.- Basudin 2 % P 8.~ Furadan 5 % Ga
4.- Dyfonate 10 % G 9.~ Binbane 2.5 % P
5.~ Husdon 4 % Gr 1¢.~ €aunter 5 % Gn
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Curdro 1. Dosificacibn de tratamientos en ensayo de insecticidas al sue
Lo contra Diabndtica Rongicornis.

D0STIS
‘ §
Tratamiento Formublacibn Kg. T.A./ha Kg. P.F./ha
Heptaczono 2.5 %P, 1.870 75
Volatén . 2.5%7, 1.250 50
Basudin 2.0 % P, 1.000 50
Dyfonate 10 % GR 3.000 30
Husdon 4% &R 1.600 40
Loxsban 1.5% P.’ .375 25
Testige  --=--- S T -
Furadén 5 % GR .750 15
Birlane 2.5% P. 1.000 ' 40

Caunten 5 %GR .750 15

& P.F. Producto Formulado.
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Fig. 4

En esta fotoghagia se puede apreciarn La forma en que
se aplic el insecticida ("mateado” en mezefa con el
fertilizante) .
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Fig. 5 A fa izquienda se observa una planta con rafces

sanas y al otno Lado, una planta con fuerte ata
que pon Diabrbtica Longicornis.
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Vista panondmica del ensayo experimental contra

Fig. 6

,

Diabrgtica Longiconnis.
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RESULTADOS ¥ DISCUSION



CUADRO 2

EFICACIA DE TRATAMIENTOS CONTRA Diabadtica Longicornis EN EL ENSAYO DE

20 CEPELLONES/ABBOTT (%}

EL ARENAL 1976

Tratamiento Kg 1.A./ha Kg P.F./ha 1°(15.7) 2°{30.7) 3°(14.8} 4°(29.8) 5°(13.9) GENERAL
Heptacloro 1.870 75 3/25 165/- 122/41.3 119/30.4 8/46.6 417/24
2.5%
Volatbn 1.250 50 2/50 62/59 29/86 25/85.3 2/86.6 120/78
2.5% .
Basudin 1.000 50 2/50 16/89.6 18/91.3 21/87.7 2/86.6 59/89
2.0% .
Dyfonate 3.000. 30 1775 31/79.8 19/90.8 17/90.0 4/73.3 72/86.0
10% .
Huadon 1.600 40 4/- 157/~ 196/5 106/38. 6/60 470/14.85
4.0%
Loraban .375 25 1775 105/31.8 69/66.8 40/76.6 5/66.6 220/60
- 1,58 .
Fu/w.dag .750 15 3/25 77/50 55/73.5 20/88.3 4/73.3 159/71.2
5.0 .
Binlane 1.000 40 1/75 102/33.7 65/68.7 44/74.2 3/80.0 215/61.0
2.5% :
Caunten 750 15 2/50 35/77.2 73/64.9 30/82.4 5/66.6 145/74.0
5.0%
Teatigo - - 4/- 154/- 208/- 171/- 15/~ 552/~
CALIFICACIONES:
90 - 100 Excelente
§0 - 90 Muy bueno
70 - 80 Bueno
60 - 70 Regulan
50 - 60 Malo
30 - 50 Muy mato
0 - 30 Nuto
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Fig. 7 Dindmica y Densidad de £a pobfacibn de Diabrndiica
Longiconnis en EL Anenal, Jak. 1976.
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Cuadio 3  Andlisis estadistico de eficacia de tratamientos contra Diabrbiica Longicornis en el

Arenal, Jak. 1976.

TRATAMIENTOS

Reps 3 5 7 9 10 RxT
1 18 33 0 4 4 19 4 7 17 8 114
11 8 6 10 15 14 26 §1 71 10 9 320
111 211 29 17 23 156 & 209 14 85 35 867
v 170 52 32 30 236 87 258 67 103 93 1126
Total 417 120 59 72 470 220 552 159 215 145 2429
X 104.25 30 14.75 18 1175 55 138 3975 53.75  36.25 60.72
CUADRO DE ANALISIS DE VARTACION
' FT
F.U. 6L sc cM Fe 0.05 c.01
Thatamientos 9 68 371,23 7 596.80 3.64 2.15 3.15
Repeticiones 3 66 445.88 22 148.62 10.43 2.96 4.57°
E.E. 27 56 217.87 2 082,14
Totat 39 191 034.98
V=76 %
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Cuadno 4 Efectividad de algunos insecticidas entre
Diabrdtica Longicornis. EL Arenal,Jal.1976.

. DMS ak 0.05 = 46.81

Medias de Larvas

TRATAMIENTOS

porn Tratamiento.
Basudin 2% polvo ‘ 14.75
Dyfonate 10% Granulado 18.00
Volatén 2.5% polvo 30.00
Caunter 5% Granulado 36.25
Furadan 5% G/w.nuladov 39.75 b
Birkane 2.5% polvo 53.75 b
Lonsban 1.5% polvo 55.00 b.
Heptacloro 2.5% polvo 104.25 b
Husdon 4% Granulado 117.50
Testigo 138.00

Los valonres agrupados por La misma Letra son estadistica -
mente iguales entre 54, segdn La prueba de Studenta un nivel de probabi-

Lidad def 5%.
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Fig. 8 Densdédad y poblacién de Gallina ciega ( Phyllophaga spp ) en -
EL Anenal, Jak. 1976.
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Cuadro 6 AndLisis estadistico de eficacia de tratamientos contra Phyllophaga spp. en el
Arenat, Jal. 1976.

TRATAMTITENTOS

Reps 1 ? 3 4 5 6 7 § 9 10 RxT
1 26 17 7 17 1 11 10 9 11 13 137
11 27 1 17 17 13 13 25 9 16 21 169
111 33 11 9 8 12 16 52 14 10 § 173
v 92 29 9 31 66 31 108 . 92 30 97 580
Total 178 68 42 73 102 71 195 124 67 134 1054
X 4.5 17 10.5 18.5  25.5 17.75 48,75 31 16.75  33.5 26.35

CUADRO DE ANALISIS DE VARIACION

T
Fv GL sc M 2 0.05 0.01
Thatamientos 9 6 424.6 713,84 2.75 2.25 3.15
Repeticiones 3 13 983.0 4.661.00 18.02 2.96 4,57

E.E. 27 6 984 258.66
Toztad 39 27 391.6
v = 61%
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Cuadno 7  Efectividad de algunos insecticidas contra
Phytlophaga spp. EL Arenal, JalL. 1976

DMS af 0.05 = 16,50

TRATAMIENTOS Medias de Lanvas
por tratamiento.

Basudin 2% polvo 10.50 a
Birlane 2.5% polvo 16,75 a b
Vokatsn 2.5% polvo - 17.00 a b
Loraban 1.5% polvo _ , 77.75 a b
Dyfonate 10% Granulado 18,25 a b
Husdon 4% Granwlado 25.50 a b ¢
Furadan 5% Granulado 31,00 a b ¢
Caunter 5% Granulado . . 3350 a b ¢
Heptacloro 2.5% polvo 44,50 a b ¢
Testigo 48.75 e

Los valones agrupados por La misma Letra son estadisticamente ---
iguales entre 84, segdn fa pueba de Studenta un nivel de probabilidad del
5%,
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BIBLIOTECA

Costos de Los tratamientos aplicados en el ensayo de EL Arenal
Jalisco para el control de Diabrbtica Longicornis y Phyllopha-

ga spp.
TRATAMIENTO costo porn - Kg P.F./ha Precio total por
. ' Tratamiento

Heptacloro _ .

2.5% P 4.60 : 75 345.00
Volatén

2,54 P §.00 50 400.00
Basudin

2% 7 7.30 50 365.00 .
Dygonate

10% G 34.20 30 1026.00

+Husdon

4% G -- 40 -
Lorsban

1.5% P ‘ §.00 25 200.00

++Caunten

5% 6 -- 15 -
Furadan

5% G 31.20 15 468.00
Birlane

2.5% P . 9.00 40 ‘ 360.00

Nota: Estos precios fueron puestos al pdblico en el mes de gebreno de --
1976.
+ Producto Japonéé 5ch££zudo por el INIA, no se comercializa en México.
+# Producto Amernicano gacilitado por el INIA, no se comercializa en MEX4~
co.
43



Cuadro & Andlisis estadistico de nendimiento de Los tratamientos contra Diabrdtica
Longicornis y Phyllophaga spp. en EL Arenal, Jalisco, 1976,

TRATAMTIENTOS

Reps ! 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Total
1 4.70 3,50 3.68  4.97 4,15 1,60  2.50  5.03  4.19 4.15 38.47
11 4.27 6.30 4.5 3.6  1.47 4,37  3.20 500 6.17 5,34 44.41
11 3,27 411 3.59  4.23  1.42 2,54 2.38 5,74  3.32 5.34 35.94
v 1.57 4.75  6.46  5.20 2.15 431 1,50 4,71 2,02 5.66 35.33

Total 13.81 18,56 18.38 15.02 9.19 12.82 9.58 20.48 15.70 20.51 157.15

X 3.45 4.66 4.59 4.50 2.79 3.20 2.39 5.12 3.92 5.12

CUADRO DE ANALISIS DE VARIACION

FT

Fv 6L sc cH Fe 0.05 0.01

Tratanientos 9 39.74 4.41 3.31 2.25 3.15

Repeticiones 3 3.90 1.30 0.97 2.96 4.60
E.E. 27 36.00 1.33

Totat 39 79.65

v o= 293
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Cuadno 9 Andlisis estadistico del nendimiento de Los diferentes
tratamientos en EL Arenal, Jak. 1976

DMS at 0.05 = 1,28

TRATAMIENTOS Medias de Larvas
porn tratamiento.
Ton./Ha.
Caunter 5% G 5.12 a
Fuadan 5% G 5.12 a
Volatén 2.5% P 4.66 a b
Basudin 2% P : 4.59 a b
Dyfonate 10% G : 4.50. a b
Binlane 2.5% P ' 5.92 a b
Heptacloro. 2.5% P 3.45 a b
Lonsban 1.5% P : 3.20 b
Testigo 2.39 b ¢
Husdon 4% G 2.29 b ¢

Los valones agrupados porn La misma Letra son igquales entrne s8i-
seglin La prueba de t de Student con una paobabdédad de 0.05.
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CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACTONES

1.- Los mejores tratamientos (insecticidas) para el control de Larvas -
de Digbrbtica Longicoanis son:

Basudin 2% P con 89% de eficacia
Dyfonate 10% G con 86% de eficacia
Volatén 2.5% P con 78% de eficacia
Caunter 5% G con 74% de eficacia

2.~ Para el control de gallina ciega (Phyllophaga spp.) Los mefores ---
Tratamientos son:

Basudin 2% P con 76.4% de edicacia

Birkane 2.5% P con 65.6% de eficacia
Volatén 2.5% P con 65.1% de eficacia
Losban 1.5% P con 63.5% de eficacia

3.~ La mayon densidad de gusano alfiferillo o querecilla (Diabnftica --
Longiconnis) y de gallina ciega {Phyllophaga spp) se tuvieron en el
tercen muestrneo (14 de agosto) Cuadno 2 y 3.

4.~ La mixima poblacién de pupas y adultos de Diabrbtica Longiconnis --
se tuvo en el cuarto muestreo (24 de agosto). Cuadno 2.

5.- Los tratamientos que meforn producedlbn tuvienon son Los sigulentes:

Caunter 5% G
Furaddin 5% G
Volatén 2.5% P
Basudin 2% P
Dyfonate 10% G.
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6.~ Los tratamientos de Los que Ae obtuvieron una produccién regular ---

son Los siguientes:

Binfane 2.5% P
Heptacloro 2.5% -P
Lorsban 1.5% P

Heptaclonro.~ Este insecticida se puede considenar como deficiente - -

para el control de estas plagas, puesto que en este ensayo ocupd uno
de Los dltimos Luganes.

Volatbn.- A este se Le puede considerar como un {nsecticida bueno,ya
que se obtuvo un buen controf de Las plagas a tratar.

Basudin.- Es el mis necomendable de estos thatamientos, ya que se --
obtuvo un excelente control.

Dyfonate.- Se obtuvo un control muy bueno y se encuentra entne Los -
mds necomendables para el combate de dichas plagas.

Husdon.- Este se considera el mis malo de Los tratamientos, puesto--
que en comparacibn con el tesiigo, no se tuvo ningln control.

Lonsban.- Furadan y Birkane.- Se consideran como insecticidas con --
un conthol negulan

Caunter.~ Es otno de Los que se consideran entre Los de un control -
bueno, estd entre Los mejores cuatro de este ensayo.
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RESUMEN

Dentro del conglomerado Nacional, el Estado de Jalisco dedica=-
al cultivo del mafz aproximadamente 930 000 hectdreas, produciendo un =-
Lotal aproximado de 2 300 000 toneladas.

Uetimamente han cobrado heal importancia como problema £Los da--
fios causados pon plagas del suelo, muy especificamente fas Larvas de gu-
sano akfilernillo o querecilla (Diabrdtica Longicornis} en algunos muni--
eipios de nuestro Estado, principafmente £a zona central.

EL diserio experimental que se siguif fue of de Bloques al azan-
con 10 tratamientos y 4 nrepeticiones. La parcefa consistis en un rectdn-
gufo de 40 m2 {5 suncos de 10 m pon .80 m). EL total fue de 40 parcelas-
con callejones de 1.5 m.

La fecha de siembra fue el 30 de junio de 1976. Se fertilizé --
aplicando La §6nmula 120-40-00.

EC insecticida, en mezcla con el fertilizante se aplich en for-
ma "mateado" af momento de La siembre.

" EL muestreo, para congcer La eficacia de Los tratamientos, se--
nealizd cada 15 dias a partin de La fecha de siembra; EL muestreo con---
348LL6 en sacar una planta con todo y su cepelldn, que era de 40 x 40 x-
40, se depositaba en un Lienzo de polietileno y se contaban fas Lanvas--
que se encontraban en La nalz de Las plantas y en La tierra del cepellsn
En total se sacaron 5 plantas por thatamiento, con Lo que se tenfan 20 -
plantas pon trhatamiento.

La evaluacitn de La egicacia helativa de Los diversos thata----
mientos se nealizé en tres formas:
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1.- Eficacia de tratamientos por La f6wmula de Abbot:

% de eficacia del producto = Lt - LT
SLt

x 100

Lt = Lanvas- testigo
LT = Lanvas trhatamiento.

Evaluacibn estadistica de Las poblaciones de cada especie en Los dis
tintos thatamientos mediante £a prueba de t de Student af 0.05.

Evaluacifn estadistica de La cosecha en Los dos surcos centrales de-
cada parcela, eliminando un metro en cada cabecera.

Los mejones trhatamientos para el control de Larvas de Diabadiica Lon
gleonnds fuenon:

Basudin 2% P con 89% de eficacia
Dyfonate 10% G con 86% de eficacia
Volatbn 2.5% P con 78% de eficacia
Caunten 5% G con 74% de eficacia

Para el control de Phyllophaga spp. Los mefores tratamientos fueron:

Basudin 2% P con 78.4% de eficacia

Birkane 2.5% P con 65.6% de eficacia
Volatén 2.5% P con 65.1% de efdicacia
Lonsban 1.5% P con 63.5% de eficacia

La myon densidad de Diabrbtica Longicornis y de Phyllophaga spp. se
tuvieron en el tercen muestreo.
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