UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

ESCUELA DE AGRICULTURA

El Comportamiento de Cerdos con Altcs Niveles de Melaza

TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIFRO AGRONOMO
ORIENTACION GANADERIA
P R E § E N T A

J DE JESUS MANZANO GOMEZ

GUADALAJARA, JAL. 1971



A LA MEWORLA UE ML PADRE

QUIEN. CON SU TRABAJO Y. CONSEJOS
SIsPRE FUE UN ESTIMULO Y EJENPLO
PARA SUPrRARME.

A MI MADRE ,QUE CON SU AYUDA
Y COMrRENSION ME ALENTO SIEMFRE
A CONTIWUAR MIS ESTUDIOS.

ESCUTLA DT AGRICULTURA
BIBLIOTECA

A MI FUTURA ©SPOSA MARIA TERESA
QULIEN SIEMPRE ME HA BRINDADQ
SU: APOY0 Y COMPRENSION,



A MIS HERMANOS
Y ANIGOS

A LA MEMORIA DEL BUEN MAESYRC
¥ GRAN AMIGO 1Ing. CARLOS E. RIVAS C.

A MIS WAESTROS Imgs.
LEONEL GONZALEZ AUREGEE
ALFONSO MUKOZ ORTEGA
JUAN PULIDO RODRIGUEZ. .



1.-

111.-

INDICE GENER AL

INTRODU('CION
1.1. Objetivo.

REVISIOE: DE LITERATURA

2.1. El uso de la energia en la produccién
poreina.

2.1.1.Los requerimientos de mantenimiento.

2.1.2.Valor de produccidn de las alimentos.

2.1.3.E1 Sorgo. '

2.2. Uso de la melaza en. el racionamiento
porcino. .

2.2.1.Estudios realizados con melaza en cer

B dos. ‘

2.2.2.Los efectos de la melaza en: cerdos.

2.3. Importancia de 1las proteinss en las
dietas para cerdos.

2.3.1+vLa funsién e importancia de los ami-
noacidos en cerdos.

.11

1&

2.3.2.Inportancia ﬂel balanceo.de raciones.

2.3.3.La pesta de Soya
MATERIALAS Y METODOS

3.1. Lecalizacidn. 4
3.2. Disefio experimental usado.
3.3. Metodologia usada.
RESULTADOS Y DISCUSIONES

CONCLUSIONES

RESUMEN

BIBLIQGRAFIA CITADA
ESCUELA DE AGRICULTURA

BIBLIOTECA

23

26

13

37



N N Y -
ke - ohi

j[ INTRODUCCIUN

4

~ BEn lu actuasidad el problema de la aliuentuacidn
S
mundial na tomado puntos criticos, afectando prineci-- (
ap——— . 23

e

: palmenue a los palses de escasos recursos.

3 o et -t

Algunos de los. fuctores, més Amnportantes.oue pro

P

~vocan esta c:£§$§,algm@nﬁagkagﬁgnmw o
l) 1NCREMENTO DE DA POBLACION-— - Dicho ingremento-
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es superior a la_gggdggg}qnuﬁel,campqﬁ registran

-

dose en 1572 una demanda de drticulos de primera

necesidad meyor en un 3% gue la produccién de —-
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los mlsmos. Chévez et_al. (1975).

2) CO3T0 UE PRUDUCCION.~ El gran incremento de cos-~

to de produccidn se deben a consecuencia de la -~ //

e S N o e o

elevac1on ue los pre01os de clertos productos de

rlvados del petroleo, como fertlllzantes, herbi-

-

3) LA rﬂoDUCCION DE CEHEALES.- Se_ v1o bastante afeg

cidas, pesticldas,-etc.

tada por varias razones entre las que Se pueden

mencionar inundaciones, sequias, plagas y otra -
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serle de faCEOLeS que dieron como resultado una

baja en lg grp“ cc1on de granos de 33, OOOWmlllo-

nes Ge toneladas. Cudves et al_ngl%i;j

\Por lo antes expuestg?las explotaciones ganade--

Tas deben _ocupar un lugar relevante como rlcas fuentes

0%‘QLAQQHEQr»eﬁ@@&i?ﬂ@%&§ﬁﬁQnﬁﬁgw?iiéﬁ(é las explota-~
ciones porcinas como una de las més proauctlvas,
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ya que del cerdo se uviliza la carne y otro gran nume
ro de sub~-productos del mismo para el consumo humano
y en la indusnri%. '

Uno de los factores que més afecta a la produc~
c16én porcicola es ié'ﬁtilizacién de granos en las die
\tas como fuenies eficientes de energia; ya que estos
se encueniran en el mercr.u 2 preécios muy elesados y
sobre todo son escasos; debido a Que existe competen-
cia en su consumo con el del hombre sokre t0do en pai
ses subdesarrollados.

[Lo; granos son usados en la formulacidn de dieyas
porcinas a razén del 60 zl 8uk de kas raciones‘totalggf'
debido a ello cualquier aumento en el precio de los —-
mismos afectan de una forma directa el precio del ali-
mento y asimismo el costo de produccidn.

'f?gr lo anterior el porcicultor Gebe ptilizar de
t0dos los medios disyouibles para sustituir los cerea-
les en las dietas de cerdos; ya que en un futura no --
muy remoto los granos sergn destinados exclusivamente
para el consumo humano.ﬂ

—

Son varias las investigaciones que se han efec-
tuado con el fin de utiiizar otros productos para la
forrulacidn de dietas en cerdos desde el punto de vis-
ta energético. Entre los principales tenemos:
ay Sub-productus de las industrias azucareras entre

las cuales podemos encontrar la miel rica ¥y miel

final.
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b) Pubércuios de zona itropical y sub-tropical co-
mo la yuca, camoie y OLros.

c) Otros productos agro-industriales como el pléd-
tano, citricos, ete.

"En el presente t.abajo, se usé la miel final co

-

mo fuente principal de energia en suostitucidn del ~
sorgo; devido & su facil obtencidn en la zona y ade-

més a su alta produccidn de energia por hectarcea. -~

- Ademds adicionando melaza & las raciones se mejoran
ciertas condiciones ii;icas de los alimentos como la
buena palatabilidad, y la agiutinacidn de pequeilas -
particulas de polvo que pueden probocar algunos pro-

blemas respiratorios.

.
~— .

- s
EjL- 0OBJETIVO

El objetivo de este trabaio . es la utilizacidn

de diferentes porcentages de melaza comg.subsiitube

de los granos en las dietas de cerdos, asi.coma.le.

evaluacion de las ganancias de pesc y rendimienios

en canal de los animales tratados.

mevowes,
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i;I- RuVISION DE LITEHATURA

2.1.- El uso de la energia en produccidn porcinas

, Los principios energéticos utilizados en el ra-

cionamiento porcino se encuentran incluidos en 1los «-

conceptos y zoreviaciones del cumdro I.

Cuadro I Principios de energisa utilizados en el cer-
do: Nielsen (1973)

ENERGIA BRUTA (B.B.' ORIGINADOS A PAHTIR DE:

l a. Nutrientes no digestibles
energia b. Froductosrmétiubdlicos
en faces - s+ \e. Productos microbianos

o

VENEEGIA DIGESTIRLE (E.D.) PROCESOS DE DIGESTION:

'
(aparente)
1. Energia en gases (CH4)ja. Nutrientes inutilizados
2. Energia en orina b. Prosesos enddgenos.

ENERGI A METABOLIZABLE (E.M.)

| &. Proeesos digestivos
Dindmica especificax b. Metaobolismo de los
. de la energia (SDE) nutrientes.

ENERGIA NETA (Eum+p) A--_\§‘*
~
-~ BNERGIA DE MANTENIMIENTO: ENERGIA DE PRODUCCION:
(&N) - . ()
. @&. Metabolismo basal &. Crecimiento
b. Actividad voluntaria b. Engorde
c. Termorregulacidn c. Prod. lactea y reprod.

ENERGIA BeUTA (E.B.):
Bs la cantidad total de calor que se libera

cuando una substancia es completamente OXIDADA y se
mide en calorias..
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CALUKIA (Cal.):
BEs la cautidad de calor necesaric para elevar lg
temperature un grado centigrado a un gramo de agua.

1}

1000 calorias 1 Kilocalorias (Keal.)
100u Kecalorias = 1 legacalorias (Mcal.)
Ademas podemos conciderar como generalidades los
siguientes datos: (E.B.)
+ Los carbohidratos tienen un promedio- de
4.10 Kcal/gr.
+ Las proteinas contienen un promedio de
5.65% Kcal./gr.
+ Los lipidos poseen al rededor de
9.45 Keal./gr. Nielsen (1973)

ENEnGIA D1GESTIBLE (E.D.):

Energia digestible es la energia bruta menos la
energia fecal (E.D, == E.B. -~ BEJF.)

Al considerar la energia digestible no se puede
tomar este cantiaad como totalmente cierta; porque --—
parte de la energia absoruida se pierde en el tracto
digestivo como es el c@so de los jugos gdstricos y 1la
producecidn de pequefias cantidades de géses (CH4) Niel
sen (1973)

ENERGIA WMETABOLIZABLE (E.M.):

Esta energia se le puede considerar como el re-
sultado de restur de la energia bruta la energia fe--~
cel, energia urinaria, y prouuctos gaseos de la diges
tién. (E.M. = E.B. - E.F. - E.U. - P.G.D.)

Tanbien podemos consiierur qgue la energia meta-
bolizable es la canvidad adecuada por la cual seppue-
de satisfacer los airerentes procesos vitales del ani
mal, Nielsen (1973). -

La concentracidén de energia se define como la -
cantiuad de energia melabolizable por Kg. devmateria
seca (M.5.) tamouién puede ser expresada en porcentaje

dge la K.8

S T TR MR LLIWR
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ENEXGIA NEyra (E.N.)
bste energia es igual & ia energia metabolizable

menos La energia dindmicaeespecifica que se utiliza en

los procesos de digestidn y metabolizacidn de los ali-

mentos (E.N. = E.M. -~ E.D.S.)

A la energia dindmica especificagse le conoce tam
bién con el nombre de Incremento Caldrico (1I.C.)

Este valor de energia neta, es el mejor medio de
valorar desde el punto de visca energético, los dife-~
rentes nutrientes utilizados en las dietas y solamente
se expresa en valores reales de produccidn.

Uno de los métodos para encontrar los valores de
la utilizacidén de la energia en el cerdo es calculando
el calor producido por el animal y para €llo exisien ~
los métodos directo e indirecto.

a) Cuando usamos el método directo utilizamos un ca
lorigetro que nos puede determinar la produccidn
de calor por radiacidén de nuesiro animal.

b) Son varios los sistemas utilizados en el método
indirecto y entre los mds importantes tenemos:
1.~ Calorias sroduciazs por Kg. de oxigeno gasta
do. Se puede obtener este valor usando la si--~
g...cnte proporecidn 5.007 Kecal. de calor por Kg.
de oxigeno consumido.

2.- Otro de los sistemas utilizados es el de re-

tencidn de Carbono y iitrdégeno para la formacidn

de proteinas y de grasas en el cuerpo del animsl,
en este casSo usamos la siguientve relacidn: -

5.7 Kecal. por gramo de protefna formada.

9.5 Keal. por gramo de grasa formado.

Algunos de 1os métouos utilizados pa:a encontrar
los valores de la energia lietabolizada pueden\dividir—
se en 3 grupos principadmente; a) Método Direeto, b) -
Métoao Diferencial, c¢) Mévodo de Regresidn,



Bl Métouo Directo solamente es usado para ia de~
terminacidén de iu aigestidén y la cantidad de energie -
metavolizada; pero solamente 1o podemos usar con un sg
lo alimento.

Los Méiouos Diferencial y de Regresidn se usan -
de igual forma para la obtencidn de la digestibilidad y
Metabolizacidn de la energia haciendo comparaciones —-—
con dos o mas alimentos.

El Método de Hegresidnwes usado principalmente en
las determinaciones de energia netp debido a que se —-
pueden obtener resultados exactos : a) En la interac-
cidn de varios productos usados. b) Se pueden usar dos
o mds alimentos. Nielsen (1973)

2.,1.1.- REQUEXIMIENTGS TE MANTENIMIENTO:

Los requerimientos para el mantenimiento de un --
animal se pueden definir como la cantidad de energia --
que‘lo mantiene en balance o sea no pierde ni gana ener
gia. Pueden variar por diferentes causas entre las cua
les podemos mencionar: la raza, sexo, capacidad de ——-
adaptacidn, condiciones ambieniales, manejo, composi-—-
‘e¢ién quimica del cuerpo, etc., las cuales nos pueden —-
dar una pérdida de cplor de 0.3 & 1.1 Mcal. Nielsen --
(1970)

En el cuadro 2 se expresa los diferentes requeri-
mientos de mantenimaento para energias metabolizable en-
contrada por varios investigadores; los datos expresa-
dos en estve cuadro se refieren a cerdos en trecimiento,
en los cuales se utiliza el exponente w“'75, (Peso Me-
tabdlico).

BN
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Cuadro 2 Gstimaciones de los reguerimientos de Man-
tenimiento en cumnto a Energia Metaboliza-
‘ble, en Keal/Kg. Peso viso.
Yrincipio de Metodo uti Requerimen
Autor Peso Cerdos . experimentos lizado to Kealk.M.
Breiren 16 a 196 Experimentos Anszlisis - 104 &)
(1936) Kgs. respiraterios Regresivo
Jespersen y . Experimentos
. constantes de - - - 121 .
Olsen 60 = 30 alimentaciédn
‘Kgs. de mantenimiento
(1939) €
Kielanowski Invesiigaecig Andliisis
30 a 9o DPes de creci 102
Kotarbinska miento y mor Regresivo
(1970) Kgs. tandad.
Schiermann Experimentos Andlisis
- : respiratorios 95 b)
et al. 95 ‘a 184 ¥y de engorda Regresivo
(1971) Kgs.
.Vestengen Experiaentos Anélisis
de crecimiento 121
(1971) ZOKg: 30 ¥y resplratorios Regresivo -
Investigacig Investigaeciones  Andlisis
] . . de crecimiento 111
nes propias 20 Kgs.9u ¥ mortandad Regresivo

a)

¥roauceién de calor dividido por el coeficiente de utiliza-

cién de E.M. paca mantenimpiento mds el 20% estudios hechos

Por Breirem y Homb (1972)



0) B.N. para ensgorda/ el coelicienie ae utilizacidn de

E.u. pars engorda 66.7/u.fu

Estos estudios resumen un promedio ae 11U Keal. por -
Kg. L.W. u.75 (peso vivo) parw cerdos de crecimiento -
y el factor de u.75 es vélido para cerdos jovenes. . Y —--
usando estas funciones encontraron gue los requerimientos
de mantenimiento aumentan cuando el peso vivo decrece en
proporcién semejznte, Breirem et al (1972)

2.1.2.~ VALOR ULE PRODUCCLUN DE ALINENTOS:

Son varios los sistemas gue se utiiizan para encon- -
trar el Qalor producti.o de un alimento entre 1los gue po-
demos segdalar: ) Composicidn Quimica. b} Nutrientes Di
gestibles totales. ¢) E.u.; E.M.; B.N.; etc.

Al analizar varios estudios realizados sobre los fac-
tores gue pueden influir en la cantidad de energia deposi
tada en el organismo del cerdo se concideraron a dos como
1los mds importartess ‘

l.- Con respecto al tamafio, el depdsito de energia ~
puede variar hasta un 18% y con respecto al sexo

en un 8% .
. 2.~ En cuanto al contenido de grasa cruda del alimen
to el depdsito de energia crece en cuanto la can

tidad de grasa y este depdsito decrece cuando & C:.-

aumenta €l conienido de fibfa en\ia racidn, Brei
rem (1969)

El aproveceamiento de la E.M. para formar E.N. es so-
lo de un 75% de tal forma gue para el depdsito de energia
la concentracidén de la misma ejerce menos influencia en -
la .M. de mantenimiento que en la de hembras que en ma--
chos entre los 20 a 9V Kgs., lo anterior fué determinado
por Jakbsen (1969) por el sistema de C-N (Carbono y Ni-—
trégeno retenico).
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1

Clausen (1956) demostrd que cuando una dieta es
baja la conceutracidn de e€nergia o es rica en fibra -
decrece el tamzho del canal.

Justo Nielsen (1570) junto con otros investigado
res determinaron de una forma més precisa la infiuen--
cia del % de fibra en las dietas, los resultados obtes
nidos son: A Mayor cantidad de fibra menor serd el ta
maiio de la canal y esta puede variar de 2 a 2.5 Kgs, -
en cerdos que obstuvieron un peso d¢ 30 Kgs.

En el presente experimento se usé el grano de --
sorgc como una fuente complementaria de energia, ade—-
mds se puedeiobsfeherlmés facilmé...: que otros cereales
sobretodo a mds bajo precio. Son varios los investiga-
dores gue han estudiado a este grano y han hecho compa-~
raciones con otros cereales existentes en el mercado.

2.1.3.- EL SORGO (MILO)} .-

Ranchie (1963) lo describe como una planta robus
ta, que tiene la facilidad de crecer y reproducirse en
condiciones no éptimas, en zonas de clima tropicel y -
templadc. Existen gran cantidad de variedades, las -~-
cuales se pueden adaptar a zonas de precipivaciones --
miy bajas y oiras son altamente productoras en zonas »
de riego y de temporq}l/i

En la actualidad son muchas las regiones que pre
fieren en el cultivo del sorgo al del mdiz, debido a -
su gran resistencia a la sequia al calor, a las plagas‘
de langosta, gusano barrenador y de la raiz. Se adap-
ta perfectamente tanto a suelos livianos como pesados,
con respecto al PH, se obtienen altas producciones en
suelos alcalinos y salinos leves en la mayoria de los
paises del orbe. _

Los genetistas con el transcurso del %iempo lo-~
graron obtener variedades mds palatables. Hiller et al
{195S9) nizo un estudio al provar la palavabilidad de 6
variedades de sorgo en cerdos y se obstuvieron los re-
sultados que se muestran en el ceuadro 3.



(uadiro 3.- Valores ue Palatabilidad de 4 variedades de

sorgo en cerdos

(Hiellir et al, 1953)

Variedad Cont. Frot. % de Sorgo Ganancia  4limento Cons.
consumido Diaria(g) por Kgs.de gan.
a b
DeKalb 11.94 5.4 26.9 723 3.80
Kaffir 44 - 11.31 12.9 46.4 768 3.78
Darset 11.25 5.4 1u.3 T64 4.09
Redlan 12.56 6.1 4.1 132 3.87\

substituir al maiz en dietas de cerdos
satisfatorios,

ceadus sobre todo en proteina.

En conclusién se puede decir que el sorgo puede

claro en el cuadro

Kg/Kg con resultados

sienpre y cuando las dietas estén bien balan-

Lo anterior se muestra mis —-
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Cuadro 4.- Couparacidn ae los valores de las diferentes
dietas con grano de sorgo, maiz, cebada, - -
trigo y avena: Jensen et al, 19565; Manson
et al, 1970).

Suplem. Prot. Grano Clase de Ganancia diaria alim./Kg.gan

cerdo - -

g % sorge Kg.% de sorgo
Fasta Soya 30rZ0 Termin. 780 100.00 3.85 100.C0 .
Pasta Soya Maiz e 810 103.80° 3.85 100.00
Pasta Soya Sorgo C~E 510 100.00 3.23 1006.00 "«
Pasta Soya Cebada C-E 513 100.60 3.27 98.80
Harina Carne Sorgo  C. 363 100.00 2.76 100.00
Harina Carne Trigo C 404 111.30 2.53 109.10
Harina Carne Cebada c 317 114.90 2.38 116.00
Harina Carne Avena ¢ 431  118.70 2.71 - 101.80

El sorgo en cuantc a su counitenido de aminodcidos
se puede conciderar que tieinen como .imitante principal
su bajo contenido de Lusina y en segundo término la Treo
nina, esto se hace méds notorio cuando las dietas estén—
suplementadas deficientemente en proteina, en cuanto a -
la caniidad de aminodcidos esenciales. Lo anterior fuéd

probado con estudias realisudos por (Jenson, et al, 1965;
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Hale y Lyman, 1561l; Hanjhan et al, 1564), en cerdos y
en ratas (Fond et al, 1958, VWanggle et al, 1966).

Son varios los sistemas utilizados para proce-

sar el grano de sorgo y aumentar su eficienciw alimen-~

ticia y enire estos estdn los siguientes:

1)

2)

3)

El sistema de peletizado, con este sistema se
logrdé aumentar su eficiencia hasta un 47.8%
més que el no peletizado. Estos datos fueron ~
obtenidos por (Diggs, 1969; Cam Choug et al,
1966).

La fabricacidén denojuelas de sorgo reconstitu
ido en agua aumenta su digestibiliadad tanto -
de proteina como de su energia. (Diggs, 1859;
Robinson et al, 1965; Tanksley 1970).

Cuaddo el sorgo se ROLA se logra asumentar la
digestibilidad de la Materia Orgdnica y del -
estractp libre de niirdgeno en cerdos segin -
estudios de Diggs, 1963; Tanksley, 1970; -
Beames, 196€9. Lo auterior se hace mds noto
rio cuando ias dietas se dan en forma restrin
gida.
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. 2.2.- ULILIZACLON DE LA MELAZA COMO FUsNTE ENERGETICA

EN DIETAS vl CERLOS:

El cultivo de la caua de azucar cuando se efectua
en dptimas condiciones puede lograrse producciones de ~
60 a 7C Tans./Ha. (Fa0, 1370). De una tonelada de cafla
es posible obitener hasta 10U Kgs. de azicar refinada y
de 25 a 50 Kgs. de miel final (melaza). (Scoot, 1953; -
Obando et al, 1969; Zorilla y Merimo 1970). '

La melaza es una fuente rica de energia, contiene
altos niveles de monosacdridos y disacdridos, su conte-
nido protéico es bajo. ‘

Son muchas las alteraciones de la miel final .en
cuanto al contenido de compuesto, esto se debg & varios
factores entre los que podemos mencionar: la edsd, tipe
ae cana, sistema de recolieccidén y procesoé utilizados.-
La composicidén quimica de La miel final y miel rica se
presenta en el cuadro 5. o
Cuadro 5 Composicidén quimica de la miel finai y miel —-

rica (Buitrago, 1972).

Miel Final, Miel Rica

Componentes

Compariia Herrera Macleod [Preston y

Necional et al et al Willis

Melazas 1970 1963 1974
Humedad % 25 22 23.10 23.9
Azdcares T. 52.2 62 53400 69.0
Prot. Crud. 3.0 2.03 3.4 - 1.07
Cenizas 8.1 8.8 5.5 2.03
Calcio i 0.6 0.64 0.71 0.22
Fésforo 0.07 0.uU5 0.06 0.05
Sodio 0.20 - - 0.83 0.16
Magnecio g.3 -~ 0.45% 0.11

Potasio 2.6 - 1 2.00 0.58
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1
3\

De los compuestvs de la meluaza cuya variacidn es
mds importante se encuenira el % de humedud y el de los
minerales. Estos ubimos varian principalmente de acuer
do a lu fertilidad del suelo; sobre toido lo que se re-~-
fiere a la variacidn de potasio, sodio y magnecio.

E]l contenido de vitaminas en la nelaza es varia-
ble también y encontrandose principalmente algunas del
coumplejo B comc se muestra en el cuadro 6 .

Cusdro 6 Contenido vitaminico de la Miel Final:(Buitras

go 1372).

VITAMINA Mg/Kg.
Ribofavina 3.3
Niacina 11.0
Acido Pantoténico , 17.6
Colina 880.00

i
Biotina 1) 0.77
7t

k)‘§

2.2.1.- Los primeros estudios realizados en cerdos —-
usando ia melazsa como fuente de energia se pueden men-
cionar a los de (Burns, 1503; Barnett y Godell, 1923:
Henke, 1933; Gochangeo, 1933; Bray, 1545), los cua--
les sostubieron gue cuntidades muyores del 25% de mels
za en dietus de cerdos causaban efectos laxanies, ade~
mdés se disminuia l& concentracidén de la dieta de tal -
modo provocsba mayor consupo de la misma por Kg. de ga
nancia de peso.
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Iwanaga y Otagaki (1359) demostraron en sus estu
dios que la tolerancia al uso de la meluza en cerdos au
menta de acuerdo a la edad y peso del mismo, para elle
dtilizaron animales de 13 a 34 Kgs., con el 10% de mela
za, de 35 a 68 el 20% y de 65 & 95 Kgs. el 30% presen--
tando efectos laxantes.

Otros trabajos como los de Blanco et al, (1964);
Moncada y Manner (164); Prescon y Willis, (1969); Man-

. ner et &l (1969); comprobaron los mismos efectos.que en
los anteriores investigadores. Niveles menores.del 30%
dieron resultados saitisfactorios y las heces un poco --
" flojas no dieron ningin problema a los animales trata~—
doas : L e

Algunos de los principales efectos limitantes en
el uso de altos niveles de melaza serfan: :
&) La dificulvad del manejo y mezelado de las diletas

con el 20% o més de melaza.
b) El efecto Laxante.

c) La baja concentracidn energétlca por el _gran con-
tenido Ge humedad (25%).° - :

2.2.2.~ Los nutriblogos han estudiado de una forma més
intensiva los dos ultlmos efectos y entre los cuales po
demos cltar & Macleod et al, 1568; . Corzo et al, 1968;
Obando et al, 1968; Manner et al, 1969; Veldzquez et ’
al, 1969; Ly y Veldzquez, 1969; Brooks y Wanaga, 1967;
Preston y Willis, 1969; Brooks, 1972. Algunos de ellos
sostienen que los disturbios. dlgestlvos producldos por - -
el uso de altos niveles de melaza en dietas de cerdos se
atribulle al aumento de la presidn hosmdtica producida
por el gran contenido de lones Potasio y Magnecio presen
tes en la Melaza, sobre todo cuando se encuentran en --
forma de sales como sulfatos y elorhidratos.
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Qtros auilores como vVeidzquez et al, 196G; Ve-
ldwquez y Ly, 1969, Macleod et al, 1968; sostienen ~
la veoria de que los problemas laxanies se debian a la
cantidad deficiente de sacasaza intestinal, gue no hi~
drolizaba adecuadamente la gran contidad de sacarosa -~
presente en la melaza; asi mismo le presencia de otros
aziicares como la rafinosa, que tiene una hidrolizacidn
pobre dentro del aparato digestivo del animal, puede -
liegar a ser un fuctor adicinal a este efecto.

Esta posicidn no tiene mucha fuerza después de
que Manner et al; {1969), demostré qué dietas hasta con
un 60% de melaza puede ser utilizadas eficientemente ~
por cerdos en crecimiento y finalizacién.

Para reducir los efectos lazantes de la melaza
se han empleado dos sistemas: - .

a) Apmentando la cantidad de fibra en la dieta, en
la practice no se emplea, ya que disﬁinuye consi
derablemente luaseficiencias de las dietas tanto
en la calidad de los canales y el indice de con-
versién.

b) Otra de las alternstivas es el adicionar ezican
refinada o sin refinar a la melaza y esto fué de'
mostrado por Macleod, 1968; Willis y Prestdn, -
1969; al utilizar dietus con un 60% de melaze Ng
un 20% de azidcar, con resultados eficientes.

Los estudios Cubanos demuestran resultados satis
factorios ai uszar «ltos niveles de melaza o miel rica,
al grado de substituir al maiz en dietas de cerdos. La
miel rica estd compuesta por meluza final, enriquecida -
con jugo de cafia y azicar, con el fin de que se ebite
la eristalizacidn de la sacarosa. usBsta miel reporta un
contenido de Energia.MetaboLiZable de 3,750 Keal/Kg. de
magerisa seca, siendo esie basianie bueno.



(15)

‘y)

Cuudro 7 Efecto de ila dieta con bagazo en cerdos con

un 50% de melaza:

(Freston y Willis, 1970)

Uescripeidn Iratamientos
tipo: Gontrol 10% 50% Melaza F.
maiz-soye Meleaza F. 13% bagaso

-Ganancia dia ¥Kgs. 0.72 0.76 0.55
Alimento/Kg.gana. 3.19 3.44 5.22
Enarg.Dig. Keal/Kg. 3410 3200 2390
E.Dig. Kcal./Kg.gan. 10900 110000 12500
Grasa en cms,. 2.7 2.8 2.5

Cuadro 8 Miel Rica y melazza completa en dietas de cer
dos en crecimiento y finalizacidn: (Veldz——

quez y Preston, 1970).

~Critverio Miel Rica Melaza Completa
1 2 1 2
Nivel de Prot. % 16 12 16 12
Nivel de mel. % 71 71 71 77
Gan.Diaria Kgs. 0.60 0.61 0.54 0748
Alimento/gana. 4,12 3.80 3.82 4.15
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Z2a3e- INFU«TANCLA DE L4 PROTBINA BN DIETAS PARA CERDOS:

Los primeros estuaios realizados sobre la.impor-
tancia de la proteina en la alimentacidén en cerdos se. ba
saba principalmente en los resultados obtenidos en cuan~
to al uso eficiente para los aumentos de peso de los mig

mos. Hjalmar y Clamusen (1952), realizaron estudios mds
completos encontrando relacidén de la calidad y cantidad

" de la proteina usada en las dietas y los réndimientos y

calidad de los canales.

A partir de esta fecha fueron varios los estu—— -
dios realizados sobre la influencia de la proteina en —-
dietus de gerdos. Stawn (1963), enconird una relacidén -
en la disminuecidn del diametro en las fibras musculares,
cuando.las dietas de cerdos tienen un contenido bajo en
proteina. Xowkov, Sorenseny Moustgard (1966), encontra-
ron relacidén entre la retencidén de nitrogeno y los cém-~-
bios de temperatura, de tal forma gue las temperatura 6p-
tima para la retencidén del nitrogeno fu€ de 15 a 20°C ;
giempre y cuando el aire tenga poca humedad. Just Niel-
san (1973), determind que los niveles de aminodeidos Ii-
bres en plasme y ures aumentan proporciondlmente . tanto
cuanté aumenia la contentracidn de la proteina en lag ~-
dietas.

Cuadro 9 Nitrdégeno retenido y gamancia diaria:

AUTOR ¥ESO V1ivo

20 - 30Kgs. 5V ~ 60Kgs. 80 - 90Kgs.

Phorbek (1975) 13 19 20
Just Nelson (1971) 12 20 21
Natsen (1963) 12 15 16
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En mucnas de ias veces es dificil hacer compara-—
ciones con 1los resustados ootenidos en el experimento sgQ
bre nutricidn; debido a diferencias de raza, sSexo, MAN
jo, condiciones aﬁpi niales, eta. ' o

Ademds laﬁ}/ ebas de laboratorio no sé hacen en
gran escala deby a2 su alto costo. De ahi la dificultad
de comparar estos resultados obtenidos y llevarlos a la
prdctica en un plan comercial, porque es dificil mantener
las mismas condiciones. . - LT .
P Para logar un buen balanceo de las dietas porci--

nas es necesario tomar en cuentra ciertas condgideraciones:

2.3.1.~ LA FUNCION DE LOS AMINOACIDOS EN La DIKETA. ,/;%ﬁ »
. . . - v )!

Més importante que la proteina esel contenido de
aminodcidos en las racioneés y para lograr un mejor balan-
ceo de estos en la dieta es necesario conocer las diferep
tes formas en gue se puede cuantificar su contenido en --
las mismas.

Algunos investigadores determinan el contenido de
aminodcidos en una dieta de la siguiente forma: T

Grano de aminodcido por 16gs., de mitrégeno; .~ =«
otros granos de aminodcido por Kg. de materia se€a y otros
lo relacionan como un pofcentage del total de la dieta -~

siendo esta formg la mds ysada. L. . ., - 1 .
Asimismc nosotros débemos ée hacer otras concide-
raciones para el balanceo ce nuestras dietas, como es el
porcentagje de humedad, asi como el tigo de'proceéo utili-
zado para fabricaxr lqs d;ferepnes ingredientes que usare-
mos Para reafirmar lo anterior se encueufran los estudios
realizados por Madsen et al, (1965), el cual encontrd que

los procesos en gque se utilizan tempecaturas mEyores de -

_———————I[20°*C paia fabricar las diferen.es fuenies de proteipa de

origen animal pueden afectar su contenido de aminodcidos,
prinei.almenve ila Lysine, lo cual no susede asi cuando se

utilizan difcrentes teuwperaturas para granos.
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2. -é‘ Zo— LA lerOHLanlla vo daosanCEar LaS anCIUNES: cA

Nosotros al balwncear la dieta tanito en energia
como en proseina digestible logramos gque el cerdo reci-
ba los nuirienses necesarios para producis buenos aumen
tos de peso y rendimientos en canal.

En lo pa-ticular nosofros utilizamos a la pas-—
ta de soya como fuente proteica, debido a su facil ob--
tencidén y buena calidad existente en el mercado y para
ebitar algunos trastornos con €l uso de la melaza por =
su gran contenido de agua como una posible diarrea.

TN
~

LN

2.3.3.- LA TAST4 UE SO0YA.- r'% ~
J

Se utiliza en muchos paises del orbe, como una
fuente muy rica de proteina de origen vegetal que es -~
usada principslmente en animales monogiastricos.

Los estudios realizados con esta planta legumi-
nosa se hicieron desde 1317, pero fueron poblres los re~
sultados cuando se usaba en estado crudo, principalmen~
te en monogdstricos debido a una serie de factores nega

tivos como mencionaremos a continuacidn.

+ La mala palububilided (Osborne y Mendel, 1917)
+ Inhibicidn de la Tripzina {Bowman, 1943)

+ Hemuglutinacidén {Leiner y Fallansh, 19527
+Saponificacidn (Poter y Kumnerow, 1954)

+ La disminucidén de la disponibilidad de los ami

noécidos (Borchers, 1962)

Uno de los sistemas gue se ulilizan en la actua-’
lidad paia evitar las caracteristicas antinutrieionales
de la Soya antes meucionadas es el froceso (e calenta-—-

miento reali.udo pOor Usboime y hMendel, 1G17.
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c Cuando la Soya es procesada de una forma'correg

ta se optiene un producto rico en proteina muy similar

4 los de origen animal como se manifiesta en el siguien

te cuadro:

Cuadro 10 Andlisis
y Harmon

de 1la Pasta de Soya: (N R C, 1969
et al, 1969). '

Componente

Expeler » Solvente "Solv.Dil

% Proteina 43.8 45.8_ - 50,9

% Mat. Seca 90.0 89.0 89.8

% Cenizas 5.7 . 5.8 5.6

# Pibra Cru. 6.0 6.0 2.8

% Ext. Lib. Nit. 29.8 30.5 . 29.7
ATND 9.0 . 75.0 _ T7.0 n
% Bng. Digest. ' 34'16.0° 3300 T 3;05 kcal/Kg.
% Calecio 0.27 0.3 0.23

% Fésforo

0.63 0.59 ' -

e
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Cuadro 11 Conposicidn de amwiiolcidos de ia Fasta de
Soya en % ve Mazuveria Seca: Harmon et zl

(1569).

Aminodecido Expeller Solvente
Proteina 43.8 45.8

Arginina 2.6 3.16
Histidina 1.1 - 1.06
Isoleucina 2.8 2.11
Lisina r 2.7 2.75
Leucina 3.6 ' 3.46
Hetionina 0.8 _ i} 0.58
Cistina 0.6 0.39
Fenilalanina 2.1 2,26
Treonina 1.4 11.66
Tirosina 1.7 | 1.82
Valina 2,2 2,28
Alanina - 1.65
Ac. Aspartico - 5.40
Ac. Glutamico - T.52
Glicina 2.5 1.94
Prolina - 2.28

Serina - 2.76
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Yz en la prdctica se recomienda usar la pasta& . : -
de soya combiunada con oira fuente protéica de origen
animal. Cuando se combina con maiz se puede utilizar
la pasta de soya como unica fuente protéica con resul
tados muy szvisfactorios. o .

Los investigadores han coincidido en concluir qu
gque los aminodcidos que limitan la eficiencia de la
pasca de soya son em grado de importancie: a) La Me-
tionina, ©) La Lisina, ¢) La Treonina. L

Lo anterior se muestra de une forma mds cléra
en el cuadro 12,

Cuadro 12 Respuesta de los cerdos a suplementaciqnea
’ de metionina, lisina, treonina y triptofa~ -
no. (Berry et al, 1962).

iminogcidos Afied. Metio. Lisi. Tieo. Triot. Gan Dieria (Kg)

Ninguno 65 106 115 130 0.44

Metinina 120 106 115 130 0.55
Met + Iisins . 120 121 115 130 . 0.60
Met + Iis. + Treo. 120 121 130 130  0.63
Met.+ Lis.+Treo.+Trip 120 121 130 145 0+56

BEs necesario hacer notar que la iwportancia de
los aminodcidos limitantes dependerd del grado de proteina
utilizado y de los demés ingiedientes que balancen 1g Ta-
cidn.
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Lstuuloes hecnos por Barry et al, 1961; demostira-
ron que dietas con el 13% prot. ahadiendo O.1% de D1-Me-
tionine 6 O.Sﬁ de Lysina, dan los mismos resultados que
une dieiw del 16% dGe proteina con meiz y soya.

A su vez Corzo et al, (1968), demostird que redu-
ciendo la proteina de 1- al 13% con pasta de soya y uti-—
lizando el 15,22.5 y el 30% de melaza en las diferentes
raciones obtubimos los mismos resultados con diferencias
no significatibas en cuwnto & conversiones y sumnentos de
peso. La explicaecibn seria que a medida en que aumenta-
mos los % de melaza disminuimos la suplementacidn de ami -
nodcidos por el mafz y aumentamos la suplementacidn por
parte de la pasta de soyas
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ﬁ MATERIALES Y [anTODOS

D

4.1.- LOCALIZACIUN: \}/ - o N Jdane
El €Xperimento se reallzo _en una glanaa poICl- \3.~7
cola ublbadd en el Km. & 1/2 de la Caertera a Tesls »E )

—

longltud 103°23' y aititud 1700 mts., sobre el nivel

del mar. Con una pLGClpltEClon promedlo de 906.1 ml.

¥ Uina temperatura medida de 23. 5°C en todg eTTane.

e i m SR T
£ g o g o 0TI T

3} 2.~ DISANO EXPERIMENTAL: ’ ‘ :
'\—_——-—-_"___———__‘-ﬁ’

/

Se utilizdé el andlisis de varianza con disefio

"Completdmente d; Azar" con 4 tratamlentos y 5 repe-

tlclones por tlabamleuto.

e e st

. 3.3.~ H2TODS USADOS: - S
) ! ) ~

~.

) 3.3.1.-Para este experimento se usaron 20 cerdos cas '\\

e e

~ uIadOS, con un peso yroméulo ie 33Kgsﬁ, ¥-de..la &is-

~\ ma edud (3 meses), .Laza York Shlre-Durochersey

, ?TEEBHE%%MS@E&R oreasente. en 4. grupes de 5.
7 cerdos por grupo,.identiticdndolos can.una cooueta de.
‘ pldastico; a cada grupo se le asignd un aliwenio balan
ceauo con un nivel diferente ae melazag&b@ﬁdg@f'
de la siguiente forma: EL LUK de melaza pasa el gru

po testige, los uemus fueron del 20, 40 y 60% .

B Y imataa e PN PORE—

3.3.2.= Las instaiaciones utilizada«s fue una cochique
ra parae cada grupo, con dimensiguyes de 3,00.% 3.00mis
de las cusziez solo estaban tecnadas 1% mis® con 1ldmi-
i e

. na gal.anizadz y con ylSO de morterc ae cemento.

e e e em—
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Los comeuores utilizadog, fueron uel fipo auto

o _
Wdtico . 108 ChietsepresSEahalon ciertos problemas con
et

el bajo dgel slimenco, sobre todo los ael 40 y 60 % de

melaza, por lo cual se les suministro alimento diario.,

oA e g T
Cuadro 13.- Contenido protéico y energia metaboliza~ ;
Ale de los diterentes tratumientos: '
Ny
J ' NELAZA ;
10 % 20% 40 % 60%
Ingredien [Prot [E.N. Prot lﬁ.m. Prot | E.M. Frot| E.M.
tes usados cal/ - IMcal Mcal cal/ !
g. Kg. Kg. Kg. '
% % o %
Alfalfa 5]10.7 lo.x {5 | 0.7 {0.1 {5 0.7 0.1 }s5 {o.7}0.1
sorgo 60 6.6811=67}48 | 5.343.0 b7 {3.0 lo.74 8 |o.90.227
P. Soya 25| 9.00[0.71{27 | 0.72[0.78 b8 fw.1 [0.78 7 |0.790.7¢
Melaze 10]0.30(0.25f20 | 0.60l0.52 ko lr.2 l2.03 k0 {1.8]1.524
Vitamina 0.3 0.5 b.s! b.s5 5
Caleio 0.5 0.5 e 0.5
Fésforo 0.4 0.6 . 0.4 0.6
Sol 0.5 0.5 v.g 005
16.6812.74 16.36 {2.72 15.0{2.65 13.12 2.64
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/ o iF ctuayon individua
Al inicio ael expecrimento. Db) Al cambio de alimenta

cion de la etapa. ‘ecimiento a la engorda. e Al

finalizar el exgerimento.

:><”’”~El experimento tuyo una dufeﬁ&BE_QEm;lémﬂiﬂ§
/fmallzandose cuaudo _los.animales .aleanzaron. N0-REsSo

pr?f}.@,ﬂlo de 65 & 32U Kgs.; cuantificande los resulis-—-

dos_individuales en canal segun el sistema utilizado
. R T Y L
en_la. zona. ’
e . T

i
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Los resuLtauos obteniaos se muesiran en forma ge

neral en el cuadro 14, detallandose que los datos --
fueron analizados para 2 etapas: lra. de 35 a 60 Kgs
y la 2da. de 60 a 90 Kgs. '

GANANCIA D1ARIA (G.D.)

Para este deto los resulvados fueron snalizados
primeramente por pesada y después por etapa. En el
cuadro#l5 se muestra los resultados del andlisis de
varianza para gganancia de peso por dia en la primera
pesada, obtuvieundo los mayores aumentos los grupos del
10% (0.465) y 20% (0.453) de melaza, iteniendo diferen
cias significativas ( P ~0.01) con respecto a los de
mis grupos. En el cuadro 16 se muestran los resulta~~
dos para le segunda pesada, teniendo el mismo comportia
miento que los anteriores. Fara la tercer pesada los
mejores aumentos fueror paraz los‘grupos del 40 (0,749)
¥y 20%(0.621)de melaza siendo las diferencias sigoifica
tlvas (P 0.01) entre grupos.

En lo que respecta a los andlisis de varianza pa-
ra ganancia de peso por diw por etape se presentan los
resultados en el Cuadro#l8, los datos muestran que no
hubo diferencias significativas ( P 0.01) entre los
diferentes tratamientos en su primera etapa (35 a 60

Kgs.), siendo los mayores aumentos para el grupo del -
"10% de melaza. No resultando as{ emla segunda eiecpa

(60 a S0 Kgs.) en la cusl las mejores ganancias fueron
pare el grupo del 20% de melaza, presentando diferen--
cics sigrnificetivas ( P 0.0l) con respecto m los de
niS grupos. Lo anterior co:.cuerdz ¢on los resultcdos
ovien:aos por Brooks e Iwanaga (1967); Blanca et al -
(1964) y Babatunde et al (1975).

gﬁ

—~—
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CONSUHU DE MaTERIA S£Ca (M-S)
Al anslizar los consumos de Materis Seca por -
dia mostrados.en el (udro#4 se encontrd que a ma-

yor piver de melaza utilizado en la racidn es menor el

el consumo de materia seca. Los estudios realiza--
dos por Blanco ev al (1964) y Babatunde et al (1975)
reafirman lo anterior y explicando que al aumentar
la cantidad de melaza en la racidn disminuyen en la
concentracidén de ia misma, debido al conten;do tan

alto de humedad en la melaza ¥ atngue los consumos -

de alimento mumentan no llegs & normalizar el consu-~
mo de Materia Seca del animal.

CONSUMO Lk ENERGLA MetABOLISABLE (E.M»)

En cumnto al consumo de Energia Matabolizable -
los resultados se presentan en el cuadro 14, en don-
de se obserwd que los grupos del 10 y 20% de melaza
tiene los mayores consumos en comparacidn a los de--~
mds. Esto esgorruborado por los estudios realizados
por Burns (1309); Barnett y Godel (1923); Henke -~ -
{(1933); Gochanged (1933} y Bray (1945). Al sostener
qﬁe al aumentar los niveles de melaza en las dietas
disminuimos su concentracidn y a pesar de que los —-
consumos aumentan no llegan & satisfacer las necesi-
dades energéticas del animal, reflejandose directa--
mente en los aumentos de peéb.

TN i
SFICIENCIA AL, WENIICIA

Al cuantificar la =iiciencia del alimenbto consu

mido por Kg. de aumento (Cuadro#.4) se determind que
el grupo del 10% logré las mejores eficiencias en la
primera etapa y el cel 20% de melaza en la segunda.
Estos resultados reafirman a los encontrados por - -
Iwanaga y Otogaki (1559) en cuyos estudios demuestra
gue a mayor eGuG y peso del apimal serd me jor su ha-

bilidad pera utiilzar la melaza y es¢0 es complemen-

R

"tado por los estudios de Henke (1333) y Willett et

al (1946).
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RENUIwiantUs iy Cahal

Al efectuanr el andlisis de los rendimientos de la
canal se towd el criverio como se resliz&a en la zona,
es decir conciderando solemente la carne con hueso, &
la canal sin cuero, vieeras, gl'asa, patas y cabeza; no
asi en otros paises, en los cuales concideran al ani--
mal sin viseras exclusivamente. Los resuitados para ~
esie dabo se muestran en el guadro#y teniendo los ma-
yores rendimientos el grupo del 60% de melazs, siendo
diferente a los otros tratamientos (. P 0.01). ZEsto
lo reafirmun estudios realizados por Brooks (1967) y -
Babatunde et al (1975), los cusles concluyen que a ma
yor nivel de melaza empleado en una racidn sersd megor
la cantidad de grasa depositada en la canal y mayor su

- pendimiento de carne con huesd.

=TT ANALLISIS ECuNOMICY

Al analizsr los casios de produccidn desde el pun
to de vista de los consumos de alimento se obtuvo que
los menores costos fueron para el grupo del 20% (§13.60)
de melmza, representando un 4.6% de diferencia entre si
al comparar conel grupo del: 10% (#34.25), el 52.9% en -
comparacidén al 40% (§20.80) y al 53.3% con respecto al
60% ($20.85).



Cuadro 14 »Gomportamiénto,de Cerdos Alimentados con

diferentes niveles de melazas

% DE MELAGZA.
1q 20 40 60
Etapas por Kgs. 35260 60a90 35860 60&9_0. PHab0 60a30 | 35ab0 60a90
No. Cerdos 5 5 5 5 5 5 5 5
Peso Inicial 30.4 58.4 BaA 63.4 ¥.8 90.6 32.0  50.4
Kge. :
s TEl 584 86.6 634 99.4 | 50.6 76.2 | 50.4 76.6
Ganancia - o .
dieria Kgs. 0.544 0.514 0.484 0.631 . 0.»294 0.469 0.312 0.457
C ongumo/dia
Mat.Seca Kga. '62 264 1.60 2.50 } 1.400 ‘2-86 1.55 2,59
. . -
Energia Metab. .
Gonsumo/dia 4.44 7023 4-5 7.04 3.71 7058 4,10 6083
Mcalo v ) ’ '
i
Alimento Cons. . )
por Kg.da péeo 3.37 5.789 ° 3.79 4.55 5.66 T.26 6.14 7.06
vivo ganado. ‘ '
Rendimjentos S
de la canal % 53.51 44.55 51.26 55 .04
Costo de Producc,
en cuanto alimenta 14.23 13.60 20.80 -

cidén,:

. 20.85
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Cuadio 15 Analisis de varianza para ganancia de

peso por dia para la

ira. pesada.-

PV G.L. S.C. C.M. F.C. F.T.
0.05 0.01
— = —
Pratamientsos 3 0.098 0.0326 6.653.3.24 4.77
Error 16 0.079 0.0049
Total 19 0.019 0.001
«# Significativo (P O.OL)

Ganancias de peso por dia para la

lra. pesada.

% DE MELAZA

T o n e
1 ”0.500' ~0.288.  0.378 0.262
2 0.399. L0.562  0.325  0.382
3 ’ 0.650 0.183  0.525 0.225
4 0.525 0.575 0.462  0.200
5 0.262 0.650  0.200  0.400
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Cuadro 16 Andiisis de varian.a pura. ganancia de peso
por dis en la 2da. pesada.-

F.V. G.L.  S.C. C.M. F.C. F.T.
0.05 0.01
= ~
Trotamicntos 3 0.291 0.097 5.639573.24 4.77
Exror 16 © 2,275 g.0172
Total 19 C.566 0.0298 -
#% Significativo ( P & 0.01 ) -
Ganwacira de peso por dia para la 2da.
pesada. : . N e
%  MELAZA
N’ de of . ' A of,
Cerdo 10% . ZO-%» 4070 60% -
1 0.%33 U.6u8 U.2686 U.425
2 0.683 0.533 0.066 0.400
3 v.641 U.633 0.383 0.433
4 Ua95U U.H5u Q0.166 U.433

) U. L5 U.633 U.46u U.4.0
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Cuzéro 17 Andlisis ve Variunza para gaiaicis de peso
por dia para la 3re. pesada.-

F.V. G.L. s.C. ¢ F.C. F.1.
6.05 0.01
e = ,
Protunisntos - 3 0.381 0.127 6.642 24 4,71
Error 16 0..306 0.019.. .
Total 19 0.075 0.0035%4

%% Signifieativo ( P £ 0.0l )

Genancia de peso por d{a para la 3ra. pesada.

%  MELAZA .
Serae we TR s | | 60%
1 efeddEy . 0470 . 0,749 0._588
SR G A AL S
3 0. 400 U755 0.823 0.411
4 4 U.411 d.éw U. 764 0.470

) U.523 (VAV} 0.647 0.583
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Suwdro 16 andliisis de veriunse pace ganancia de
peso por dfa en L. lra. etapa.

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. F.T.
0.05 0.0
Triatamientos 3 0.229 0.0763 1.339 ¥83.24 4.77
Error 16 0.921 0.057
Total 19 1.15 0.0861

N.5. ( No significativo F € U.05 )

Ganancia de peso por dfiw pare la lra. etazpa.

-

T e w
1 0.508 U. 339 0.294 Q.297
2 LT 0.533 0.356  U.356
3 636 0.380 0 305 0.271
4 .50 0.556 0.262  0.237

5 0.544 V.559 0.254 0.398
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Cualro 12 Andlicis de variunsa puso ganancia de peso

v e ma
pur dic per.e la coiguniu eltupu.-

F.V. G.L 5.C. C.il. F.C mT.
v.05 0.01
N L1
Protenicatos 3 0.04¢ U.0326 7.951 3.2 4.77
Error 16 C.066 0.0041
Total 15 0.164 0.0086

%% Significativo ( P < U.01)

Gansncia de peso por dia para le 2da. etapa.

%  MELAZA
I
1 0.509 0.579 0.469 0.500
2 0.632 U.5381 0.491 0.430
3 0.474 C.667 0.368 0.421
4 0.43% U.596 U.456 0.491

5 Ceo14 J.754 0.561 0.456
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Cuzdro 2u andlisis de varianza para reandimientos
en canul por grupos.-

feVa G.L. 5.C. C.M. F.C. F.T.
u.0% 0.01
&
Trotamnientos 3 334.47 1;1.49 6.585 3.24 4.77
Lrror i6 270.85 16.83
Totel 13 - 605,32 31.86

%% Significative ( P < 0.01 )

Rendimientos de la cenal.—~

% HELAZA
B e o 20 4op bR
1 52.23 42.26 51.66 56.25_
¢ 4o.bt 49.05 49.41 52.56
3 46.35 42,39 51.54 56.57
4 53.50 43.75 5U.0U 21.53
o 62, J& 45.2% 53.23 96.57
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VIE GunCiusionss :

e aeuerud cou 10s dalvs ouvienidos y ue las con-
diciones en gue se Llevd a cabo el presenie estudio se
derivan iws S8iguientes conclusiones.-~

1.~ En tanso se pueda conseguir en el mercado -~
sorgo o algin oiro cereal para usarle en el balanceo -
de raciones de cerdos es recomendable usar el 20 % de
melaza.
- 2.~ Cuando no se puedan usar cereales en balan-
ceo de dietus de ceruos es pecesario usar oira fuente
de eneygia compiementaria a la meluza; pero que sea ma
yor concentracidn que la anterior.

3.~ En las raciones de cerdos en las gque se uti~
licen altos niveles de melaza ( 4uU% y 60% ) usar un
contenido proteico superior al normal tratando de evi-
tar algunz deficiencia sl disminuir la conceutracién -
de las dietas.

4.~ Ws necesariv aumeniur 1los niveles de melaza
en lus uieias de cerdos pauiatinamente de acuerdo al -
peso del animal de La siguiente forma:
a) 15 a 35 Kgs. dar el 1ow de melaza. b) 35 a 60 -
Kgs. usars el 25% y ¢} 65 a 30 Kgs. utilizar hasta
el 50% de melaza.
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NBWELREESUMEN

Este trabajo tuvo como finalidad el usar dife~

rentes niveles de melaza en las ruciones de cerdos,

con el fin de sustituir a los granos y evaluar sus -

resultados parc ganancla ae peso y rendimientos en -~

canal.

El experiusento se 1llevd & cabo en una granja -
porcicola en el Km. 2 1/2 de la carretera a Tesistén
¥pio. de Zapopan, se u.zron 20 cerdos castrados, de
la misma edul ¥ peég, hibridos de la raza Yorkshire
y Duros Jercey, los cunales se distribulleron utilizan
do un diseiio experimental "Completamente al azar” con
4 tratamientos y 5 repeticiones por tratamiento.

Los niveles de melaze utilizados, fueron el 10%
para el grupo tostigo, 20#, 40% y 60% respectivamente.

/Los animales se llevwron de 33Kgs. & 90 Kgs. en
promedio, y los resultados se anslizaron para 2 eta~--
pas. ILa lra. ( de 35 a 6C Kgs.), la 2da.(60 a 90 Kgs)
obteniendose los siguientes resultados:

a)

)

c)

d)

las mejores ganancias por dia para la primera
etupa fue para el grupo del 10%(0.544 Kgs) y
en la 2da. para el del 20% (0.631 Kgs.) .

Los uayores consumos de alimento en cusmto a
materia seca los obtuvieron los del 10% - - -
(2.13 Kgs.) y 20% { 2.05 Kgs.)

En cuanto & E. Metaoolizable los mayores con-
sumos fueron para el grupo del 10%(5.84 Kgs)
y 20% ( 5.69 Mcal/Kgs.).

Para la eficiencia en las diferentes dietas -~
usadus para ganancia por dfa y consumo de uli
mento en la primeru eiapa fué mds eficiente -
el del 10% (3.37 Kgs.) y eu la 2da. ia el --
20% ( 3.73 Kgs.) .



1)

3)

€)

£)

Fio 108 1duuiaienios en calal el » mes alto fué
pasa el grupo Gel 60Uk ( 55.04%)

Los custos mds bajos de produccidn desde el
punio de vista alimensicio se enconiré con el
20, de melaza ( % 13.60 ) seguido por el del «
104 ( » 14.23). -

Debido a lo anterior se puede concluir gque:

Mientas se pueda conseguir sorgo o cualgquier otro

grano en el mercado es conveniente usar solamente
el 20% de melaza.

Cuundo el grano esté carc y escaso usar la miel

$inal como sustituto del mismo en l@s siguientes

niveles:

Etapa de 15 a 35 Kgs. del animal usar el 10%
Btapa de 30 a 60 Kgs. del animal usar el 25%
Etapa de 60 a 90 Kgs. del animal usar el 50 o
60 %.

Cuando usemos altos niveles de melaza en las ras

ciones poscinas, elevar un (10%) el contenido —-
protéico; pura sustituir en parte la proteina -~
fultante de los cereales.

ES"U7L 4 DE AGRICULTURA
BIBLIOTECA
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