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INTRODUCCTON.



La necesidad constante de una mayor produccibn porn unidad de
supenficie que impele a La aghiculiura moderna, ha obligado a Los téeni -
cos especializados en esta rama a estudian todos Los factones que inglu -
yen sobre el rendimiento de Los cultivos. Entrne ellos se pueden conside -
aon como de gran importancia a fos insectos, y es asi, como Las principa-
Les plagas de Los cultivos mds Ampontantes han sido objeto de miltiples -
trabajos.

Los suelos agrfcolas, poseen todas Las exigencias de vida de
una extensa variedad de insectos. Alimentos y nefugio, ambos son adapta -
dos pana toman ventaja de ellos. En suma el suelo provee un nefugio para-
Los enemigos natunales y amontigua Los cambios eriticos en temperatura y-
humedad, fos cuales de otro modo podnfan sen controlados.

- ULtimamente han cobrado real importancia como problema fLos -

i/daﬁzm causados pon plagas del suelo muy especiabmente Las Larvas de gusa-
no alfilernillo o querecilla (Diabrdtica Longicornis)las cuales en algunos
municipios del Estado de Jalisco han sido el principal factor Limitante -
en el rendimiento habitual def maiz.

Por Lo anterion se considena de suma importancia este ensayo
expernimental Llevado a cabo en malz en uno de Los municipios mis agecta -
dos pon tales plagas, tendiendo a evaluar fa efectividad de Los insecticd
.das que tradicionalmente se han utilizado para su combate y Los nuevos --
productos necomendados para sofucfonar dicho problema.

Por otno Lado es de suma importancia (dada La polémica mun-

dial sobre La contaminacibn ambiental y en este caso del suelo} eliminar

. fas aplicaciones al suelo y al follaje de Los insecticidas ongano colora

' dos, pon tanto se hace necesario comprobar fa efectividad de Los sustitu

tos de estos, dado Los pocos ensayos de plagas def suefo que se han nrea-
Lizado en México.

EL presente ensayo se realizd en el ciclo primavera - verano
de 1976, en et munécip&'o de Amatitdn, Jalisco.
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a) Distribucidn e importancia de La plaga en La zona.

En el esfado de Jalisco, fLa distribucibn de Diabndtica Lon-
gicornis, se encuentra concentrada principalmente en Los municipios de -
E¢ Atenal, Amatitdn, Tequila, Magdalena, Antonio Escobedo, Hostotipagui-
Lo, Teuchitldn, San Martin Hidalgo, San Marcos y parte de Ameca, Tala -
Ahualuleo y Etzatldn.

Las infestaciones de esta plaga se incrementaron notable---
mente en el aiio de 1972 en Los municipios de EC Arenal y Amatitdn, avan-
zando en el ciclo 1973 a Los municipios de Tequila, Magdalena y Tala y -
en 1975 ef drea de influencia se extendi hasta Los municipios antes men
cionados. | Fig. 1 ).

En La zona La plaga ha concentrado sus ataques primordial--
mente a La parte radiculan del mafz, por Lo que dada La imporntancia del-
cultivo de dicho cereal en estas zonas temporaleras, es sumamente nece--
sanio neducin el ataque de esta plaga.

Las cigras oficiales de superficie destinada a La siembra -
del maiz en La mayoria de Los municipios afectados y su promedio de pro-
duccibn es La siguiente:



MUNICIPIO Has . Produce. Kg/ha

Ahuatuleo 2500 3100
Amatitdn 4000 2500
Ameca 23000 3400
Antonio Escobedo 2000 3000
E¢ Arenal 5000 _ 3000
Hos totipaquitlo 7000 2500
Etzatldn 4000 2500
San Martin Hidalgo 12000 3100
Tala 10000 3100
Tequila 4000 2800
Teuchitlin 3000 3000
Magdatena 3000 3000
San Marcos 4500 3000

Del cuadno anterion se deduce un tofal de 84000 hectdreas que-
anrojan una produceibn aproxinada de 257000 toneladas en £a regibn.

De La anterion superficie se presume que el 70% es efectada
por dicha Larva, causando dafios no s0lo parciales a La raflz, s4ino en oca
sdiones, totales, provocando el abandono de La parcela debido al acame o-
al deficiente desarrollo de fLas plantas.



Fig. 1 Zona afectada def estado de Jalisco por La plaga

Diabrstica Longicoanis. 1976.
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Fig. 2 Dafios causados pon La Larva de Diabnbtica RLongicomnis.

A La derecha planta dafiada y a La izquierda planta --

sana.
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b) Localizacibi y datos §isicos de La zona.

~ Localizado af Sureste de La Subregibn Tequila, el municipio --
de Amatitdn fomma parte de La regibn central de Jalisco.

La cabecera municipal estd ubdicada al centro del municipio, --
teniendo una altitud de 650 metnos sobre el nivel del mar, una Latifud -
Nonte de 20°55 y Rongitud Oeste de 103°43.

Con una poblacién de 8062 habitantes [ Censo 1970 ) y super-
ficie de 176 Knt., su densidad de poblacibn es de 46 habitantes por Kilo
metro cuadrado.

EL municipio de Amatitdn presenta un ternitorio de nelieves un tanto ---
iegulanes, predominando en La mayorla del mismo,altifudes entre 900 y-
1500 metnos sobre el nivel del mar, con excepclbn de su parnte Noate don-
de coincide con Las mangenes del Rio Grande de Santiago con altitudes --
entre 600 y 900 m.s.n.m. y en ef extremo Suroeste donde alcanza Las es=r
tribaciones def voledn de Tequila, prevaleciendo altitudes entre 1500 y-
2100 m.s.n.m.

Los nepontes de La estacidon climatolégica de Santa Rosa se ---
consideran como representativos def clima que predomina en el municipio;
dichos nepontes Lo clasifican como semi-seco con otoiio, Ainvierno y prima
vera secos y chlido sin cambio t&mico invernal bien deginido.

Su ternitornio se encuentra ubicado dentro de una drea con né--
gimen pluviombtrico superior a Los 8§00 milimetros anuales, registrdndose
en promedio una precipitacibn pluvial de 951.7 mm. anuales.



Fig. 3 Mapa de ubicacifn del ensayo experimental
en el municipio de Amatitdn, Jak. 1976,
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c) Andlisis del suelo de fLa parcela experimental.

La toma de La muestra se hizo por ef método de zig zag obte---
niéndose 10 muestras, Las cuales se mezclaron perfectamente y.se obtuvo-
una muestra finak. '

EL andlisis se nealizd en el Departamento de Suelos de La Es--
cuela de Agricultura de La Universidad de Guadalajana, obteniéndose Los-
siguientes resultados:

L — 5.4

NITROGENO NITRICO ---=-=----===- B-6 hkg/Ha
FOSFORQ —---=-==-mmmmmmmmmmmmme B-25 "
POTASTO =-=--mmmmmmmmmmomcmmmmee A-400 ™
CALCTQ =-=mmmmmmmmmmmmmmmmmcmee M-2 000 kg/Ha.
MAGNESTQ -----=nnmmmmmmmmmccmmee M-25 kg/Ha.
MATERTA ORGANICA —---=--=-nmommmv 1.86
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Duc)uépu:dn de algunos ensayos experimentales hechos en México y en el --
exthanjeno, sobre plagas del suelo.

---Rotaciones de cultivo contra el ataque de Diabnbtica Lon
gicoenndis Say. J.H. Bigger, I&Linois Natural HisZory Survey .

Los expernimentos para determinan el efecto de rotacibn con-
diferentes .infestaciones de insectos en La nrafz del maiz dieron princi -
pio en I&Linois desde 1928. EL experimento se healizé en el campo expe -
rimental de Canthage I11. haciendo La notacién durante tres avios con Los
cultivos de maiz, thébol y avena, Estas notaciones no controfaron Las --
Lanvas (Diabndtica Longiconnis). Las notaciones fueron abandonadas por -
causa de Los serios darios de fa Larva.

---Contrnol Quimico de fLa Larva de La raflz del maiz en Kan -
sas 1953, C.C. Burkhandt, estacibn Agnicola Experimental, Manhattan.

Los tratamientos fueron: Heptacloro 0.25 y 0.5, clordano 0.5
y 1, Aldnin 0.25 y 0.5 £bs 1.A./ACRE, Lindano 0.25 y 0.5 £bs I1.A./ACRE.

Los mejones thatamientos fueron ALdrnin, Heptaclono y Linda-
no con 0.25 y 0.5 £bs. T.A./ACRE,

---Estudios BioLbgicos sobre Diabrbéiica Duodecimpunctata --
{Fab) y su imporntancia para fa agrnicultura. 1950, Enkerlin Schalemmue -~
Len Dieten.

---BioLogia de La gallina ciega { Phyflophaga spp.). Tslas-
Salas Federnico. 1964.
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Conclusiones: Huevecillo ---------- 15-22 Dias

Larwa la -------==--- 30-60 "
Lanva 26 ---~-------- 30-60 "
Larwva 3a ~--~-~~----- 150-170 "
Pupa ~-~------------- 30-45 "
Adulto ~------=~--=-=- 6-16 "

---Estudio BioLSgico de Diabnftica Balteata. Calderén y Gama-
Miguel Angel, 1962.

Conclusiones: Pernibdo de Incubacién 7.44 dias. Nimero to--
tal de hueveciflos que depositi una hembra durante su cautiverio varia-
desde 1 a 286.

La Larva sugre 3 mudas antes de £egar al estado de pupa,-
La dunacibn de cada estadic es de 4.75 dias para La primen muda, 3.78 -
pora La segunda muda y finalmente 3.28 para fLa tercena. Se puede afir--
man que dunante el segundo y tercen estadfo Larval ocasiona fuertes da-
fios en el sistema nadicular de Las plantas.

En estado de pupa duta un promedic de 4.12 dias; una vez -
aleanzado este estadfo emenge el adulto.

---Contrnol de Larvas de Diabrética y de Gusano de Alambre con
vanios insecticidas clorados aplicados al suelo. Alvarado Dumont ALfon-
50 1962,

Los mefores tratamientos fueron Telodrnin [ shell-50 ) y En

drin en forma grnanulan en nendimiento y control. Con dosis de 0.5, 1.0-
y 1.5 Kg 1.A./Ha.

12



---Evaluacibn de insecticidas grnanulados al suelo para comba--
Lir barnenadones | 0. undecimpuncitata Howard< ) y(E€aspopalpus Lignose--
Leus Zellen) en el cultivo del cacahuate en Delicias Chihuahua. Coria --
Sdnchez Ricardo, 1972,

Los productos que mejorn se comportaron en esta prueba fue--
non Temik 10% G aplicado en La siembra y en ambas pocas Disyston en L0s
clavos, citrolane en ambas Epocas y Thimet en La siembra.

---Combate de algunas plagas del suelo con aplicacibn de 4 in-
secticidas clonados en un Lote sembrado con Algalda | Medicago sativa L)
variedad Apaseo. Tesdis Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superionres de
Monterey., Brafcich Gallegos Pedro- 1972,

En el primen muestreo en marzo de 1971 el mefor control se-
obtuvo con Lindano. En el segundo muestreo en mayo de 1971 el mejfor con-
thol se obtuvo con Dieldrin. En el fLencer muestreo en Enerno de 1972 el -
mejon conthol se obtuvo con Enduin.

---Control de plagas del suelo en malz con nuevos compuedtos--
ohgano - fosforados.- Ing. Luis Limén M. e Ing. Fernando Rios R., grupo-
experimental de Bayer de México, S.A., Mé&xico D.F.

En Guadalajara, Jal. (junio 1973) se realizé un ensayo de--
campo contra plagas de suelo en malz; Phyllophaga spp, Gusano de Alambne
Diabrbtica balteata y colapsis sp. los tratamientos se dispusieron en --
una onilla del Lote para una mayor oviposicibn. EL diseiio fue el de blo-
ques al azar 7 x 4, ensaydndose Volatén 1.25 L.A./Ha. Aldnin 1.25 Kg -~
1.A./Ha., Curatern 1.5 Kg 1.A./Ha;, asl como otros compuestos f§osforados-
en desaviollo. Volatén fosforado fue similar en su accibn al Aldrin,

-~- tvaluacifn de insecticidas granulados para el control de --
plagas del suelo en malz en Teloloapan, Gro. Efren Ceballos Rulz,CIAMEC,
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INIA, SAG, Iguala, Gro. (1974},

Se evaluaron Los siguientes insecticidas y dosis: Birkane -
2.0% P 40 Kg/Ha, Nuvacrdn 2.5.% Grn 40 Kg/Ha, Volatén 2.5.% P 40 Kg/Ha, -
Clondano 5.0% P 25 Kg/Ha, Gusatibn Etilico 5.0% Gn 25 Kg/Ha, Dygonate --
10% Gr 10 Kg/Ha, Diazinbn 14% Gn 10 Kg/Ha y testigo.

---Evaluacibn de insecticidas granufados en el combate quimico
de Larvas de gallina ciega ( Phytlophaga spp. ) en §nijol de temporal en
Calena de Victor Rosales, Zac. Ruben Medina M., 1975.

Se utilizaron Los siguientes tratamientos:

Heptacloro 20% Gn, § Kg/Ha

Volatén 2.5% P. 25 Kg/Ha

Disystén 10% Gn, 10 Kg/Ha

Diptenex 2.5% Gn, 25 Kg/Ha

Testigo

Los mejones productos fueron HeptacLoro 20% Gn y Disystbn--
10% Gn,
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DIABROTICA.
Situacibn taxonbmica.

Clase: Insecta

Onden: Coléoptvw.

Sub-orden: PolLyyphaga

Senie: Cucufiformia

Familia: Chrysomellidae

Sub-familia: Galerucinae

Geneno: Diabrotica
Impontancia Econbmica y Tipo de Daio.

Se neporta al geneno Diabrotica como una de fas plagas de ma--
yon impontancia en el grifol de La zona costera del sun de Texas, causan
do dasio at foddaje y a La nalz, al grado de ser el factor Limitante en -
el cultivo, También se informa que es una plaga de mucha {mportancia en-
Los demds cultivos de La zona.

EL dafio ocasionado en maiz en un principio es noxmal, pero a -
medida que avanza manifiesta Los primenros sintomas, o antes, &4 La infes
tacibn es fuente. Las plantas atacadas reducen su crecimiento, £as hojas
centrales se marchitan por La destrucceidn de su nudo vital , algunas de-
Las plantas atacadas muenen af poco tiempo, Las que permanecen de pie se.
caen con el vdiento, por Lluvias o por cualquier movimiento mecdnico. Es-

to es de suma importancia, puesto que en momento de La cosecha ésta no -
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se pueda realizan con maquinaria, ademds de que La planta cailda no pro-
duce grano o Lo hace en gomma reducida.

EL dafio en La nafz se cardcteriza por cortes transversales he-
chos pon La Lanva, destruyendo el nudo vital de Las plantas y Las peque-
flas nafces. Son grecuentes tambien Los fineles que hacen en La base def-
tallo y en Las raices ghuesas, debilitando ef sistema radicular, expo --
niendolo al ataque de hongos y otros microorganismos.

Distribucibn.

EL géneno Diabrstica estd ampliamente distribuido en América,-
en 1946 se nepontaron 623 especies. A continuacibn se da una Lista de --
Los patses donde se ha nepontado: Belice, Guatemala, Honduras, Nicaragua
Costa Rica, Colombia, Estados Unidos de Norte América y México.

d EL trabajo nealizado con Los géneros Diabrstica y Acalyma en -

el Campo Agnicola experimental en Apodaca, N.L., utilizando thampas de -
Luz negna se encontrd que La especie mds abundante fue Diabrdtica balte-
ata (Lec) presentdndose tambifn Diabnética duodecimpunctata (Barber) y-
en menor cantidad, y en nimeno nreducido Diabrdtica tricincta.

Desernipeibn y BiolLogia.

Estos insectos pasan el invierno en forma de huevecillos o co-
mo adultos escondidos en Los nesiduos de cosecha, malezas, grietas del -
suelo o cualquiern refugio que Les de proteccibn, saliendo en busca de --
alimento cuando Los dias son cdlidos.

Las hembras ovipositan, cuando La temperatura es favorable de-
positando Los huevecillos cerca del sistema nadicubarn de fLas plantas hos
pederas en forma aislada o en pequenios gnupos, sdiendo al principio de un
colon blanco o amarillento, pero a medida que avanza el perfodo de .Ancu-
bacifn va tomando un color crema oscuro.
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EL grado de desanoflo y hospedera utifizada por £a hembra en su alimen-
tacibn tiene una gran Lnfluencia en La cantidad de hueveciflos deposita-
dos; se ha demostrado que hembras alimentadas con thébol o alfalfa tien-
" na vdiven mucho més tiempo y depositan mids huevecillos que Las alimenta--
das con fas mismas plantas, pero ya maduras. EL nimero de huevecillos de
positados pon cada hembra es muy variable y el tiempo que tardan en eclo
sionan dépende fundamentalmente de La temperatura y de fa humedad.

Caldenén concluye que el ndmero miximo de huevecillos que ovi-
posita una hembra durante su cautiverio puede ser hasta 286 huevecillos,
£a media cafculada para 30 hembras en observacifn fue -de 68.50 hueveedl - -
Llos, pero afirma que en su mayornia ovdlpositan alrededor de 40 no siendo
ovipositados en una sofa ocasidn sino que distrnibuidos en dos o tres pe-
niodos. EE mismo autorn informa que fa Larva de D. balteata sufre tres mu
das antes de LLegan al estado de pupa, pudiendo dividinse af tercero en-
una fase activa (tercen estadio p/wpiamenie dicho) y una fase inactiva -
{estado de prepupa). la duracién de cada uno de Los estadios se obtuvo -
de fa media de 100 Lahvas observadas. el pWM estadio fue de 4,75 dias,
el segundo de 3.78 dias terminados en 71 Larvas y finalmente 3.28 inclu-
yendo 40 Larvas en La detesminacién.

Sweetman estudiando e cielo biolbgico de D. dusdecimpunctata,
encontnd que Los huevecillos tardan en eclosionarn de 6 a 13 dias, con un
promedio de 8.5 dependiendo de fa temperatura y de fa humedad, Las Lar--
vas se alimentan activamente durante 21 dias, el periodo prepupa requie-
ne un promedio de 6.3 dias, el estado de pupa necesita 8.5 y finalmente
el adulto pasa dos dias en el suelo y posteriommente Se presenta en La-
supengicie.
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Ebeling encontrnb que el ciclo biolégico exceptuando el adulto,
tanda 107 dias cuando La temperatuna es de 15.5°C. y solamente 27 dias -
es 29.4°C.

Enkenlin nos ingforma que despues de emergen Los adultos se ali
mentan 6 u § dias, hasta alcanzar fa wadurez sexual y postenionmente --
efectdan La clpula, una sola vez La hembra y varias Los machos. Después-
de La cbpula, La primera oviposicidn tand§ un promedio de 16 dias y el -
periodo de incubacién varis de 6.5 a 22 dias o mds dependiendo de La tem
peratuna y de La humedad, el primer estadio Larval durd de 4 a 15 dias,-
pero £a mayon parte de 6 a 7 dias, el segundo de 8 a 9 dias y el terce -
- no dos veces mds Lango que el primeno y el segundo, el estado de pupa du
16 entre 7 y 18 dias y Los adultos vivieron en promedio de 64.22; sobre-
esias bases son posibles tres generaciones y probablemente una cuarta.

Ball nos informa que La profundidad a que se encuenthan Las --
Lorvas es muy variable, pero se ha detewninado que un 23% estdn a 5 oms.,
el 35% a 10 oms., el 22% a 15 ems. y el 20% nestante, a profundidades ma
yones.

Ciclos Estacionales.

Diabrotica Longicornis (Say), el .invienno es pasado por este -
Ansecto soko en estado de huevecillo. Estos son depositados durante el -
otoiio en el suelo. Incuban un poco mds tarnde en primavera, aleanzando su
completo desavrollo Las Larvas durante el mes de Julio, pupando en el --
suefo.
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EL estado adulto es aleanzado en La parte final de Julio y -~
Agosto. Casi todos Los adultos mueren en La Epoca de Las primeras hela-

- das.

Ecologia.

Las variaciones en La poblacibn de Diabrstica se deben mds a -
Las condiciones del Lugan que el tipo de planta, estando comprobado que-
en dneas innigadas €stos insectos son mis abundantes, puesto que fas con
diciones de temperatura y humedad fes son mds favorables, al venin Las -
Ssequias o Las bajas temperaturas, emighan a cualquier otrno cultivo que -
£es proporcione condiciones adecuadas.

EL factor mis impontante para que se presente una poblacibn af
ta de Larvas y ocasione dafios considerabfes siempre y cuando se Zengan -
temperaturas adecuadas, es La humedad del suelo.

Poblaciones de Diabrdtica spp, solectadas en Zrampas de fuz es
Lhn Lntimumente Ligadas con La precipitacibn, {indicando que con el au --
mento de humedad del suefo facilita £a emengencia de £os adultos y el de
savwllo de Las Larvas, haciendo notar que cuando el promedio de Zempera
tura semanal luctua entre 24.6 y 27.6°C. Las poblaciones se incrementan
fuertemente.
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PHYLLOPHAGA
Situacibn Taxontmica

Clase: insecta

Onden: Coleoptera
Sub-Onden: Pollyphaga
Serie: Lamelliconnia
Familia: Scarabaeidae
Sub-Familia: MeloLonthinae

Impontancia Econdmica y Tipo de Dafo.

La impontancia econdmica del género Phyllophaga es atrnibulda a
sus Larvas, que destruyen total o parcialmente afgunos cultivos como son

malz, papa y pasios.

Del género Phyllophaga, fa gallina clega es una de £as mayores
plagas a Lo Lango de América def Norte. Varias especies causan daiio en -
muchas clases de cultivos agrnicolas ya sea en forma de adulto o en sus -
estadios Larvales. EL dafio de £a Larva es més severo en Zacates, papa, -

fresa, espinaca.

EL dafio es seguido por incidencias naturales de enﬁéﬁmedadu,-
desde que £a Larva se alimenta de fas naices subtenrifneas y de Los ta --
RRos, este daiio puede ser {nadvertido y atrnibuinse al mal tiempo.

Las Larvas de gallina ciega, todas g subtenndneas, atacan --
grecuentemente; en Los suelos enzaca,tado'b, campos de golf, praderas y --
pastos, también algunas especies son destructivad en trigo y maiz recien
temente sembrado. ELLas producen un extenso y serio dafio a Los tubéneu -
Los en crecimiento, tallos subterrdneos, raices de papa, zanahonia, remo
Lacha, cafia de azicar, tabaco, §resa, g§rnambuesa, plantas de invernadenro,
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cwltivos de ginasol y otnas plantas.

" La gallina ciega come Las raflces de Las plantas y Las puede --
destruin por completo., el nesultado es La muerte de La planta evidente--
mente, marchitindose subitamente. Cuando Las nraices no son destruidas --
completamente, La planta puede sobrevivin pero se detiene su crecimiento.
Plantas de mafz de 20.0 a 60 em, de altura son particularmente suscepti-
bes. Cuando son poblaciones bastante alitas, mueren ghandes dreas de za-
cate de fandin.

Las Larvas de gallina ciega se alimentan de Las raices de: ---
pasto azul, timoteo, maiz, §rijol, soya, y otros cultivos y de Los tubén
culos de Las papas. EfLas seguido awurinan el pasio azul de Los eastados
centrales def nonte y vienen a sern senia plaga del pasto y semilleros de
plantacibn. EL dafio mds seveno ocuvie en Lo cuLt;évOA seguidos de un pas
to.

Las hospederas conocidas para Phyllophaga zavalana Son espina-
cas, pequefios bulbos sobre La tiewwa y brotes de plantas nrecien nacidas
de gramindas y compuesitas.

Las plantas atacadas por La gallina ciega; son todos Los pas -
tos y Los cultivos de grano. Papa, frijol, fresa, rosal, material de vi-
veros ¢ casd todas Las plantas cultivadas.

Distribucibn.,
la distribucibn geogrdfica de Phyllophaga crassissima corres -

ponde a £as tierras de zacates Localizadas en La parte central del este-
de Los Estados Unidos, particularmente en Las verdadenas praderas.

21



R R R

. EL Género Phyllophaga tiene alrededor de 100 especies descritas
en Amérnica y norte de MExico y principalmente en Los estados del medio --
oeste y noroeste de Los Estados Unidos.

En el estudio de clasificacibn y determinacibn de Las pobLacio-
nes del géneno Phyllophaga en La zona de Apodaca, N.L., se obtuvienfn 14-
especies de Las cuales fueron mis abundantes Phyllophaga crinita y Phyllo

phaga temora.

la distrnibucisn de Phyllophaga zavalana es en fa negifn de Dimit
de Zavala Texas, Apodaca, N.L., y en Padilla, Tamps..

Descnipeidn y BioLogia.

Oviposicifn. Los huevecillos son puestos en terrenos con pastos
0 hierbas en Los campos cultivados, durante el dia después se alimenta en
£a noche del cultivo.

EL adulto de La gallina escoge como sitio de entrada ef suelo -
para La oviposicién, cultivos abandonados, en el dia se esconde cerca de-
Las plantas de Las que se alimenta, Phyllophaga fervida es mfs atrnaida --
por Los suelos cubientos con partes de nalces y paja de trigo, mientras -
Phyllophaga crassissima prefiene suelos sembrados con trigo y- preferente
mente cuando fa semilla estd en proceso de germinacibn. Los huevos son de
positados a una profundidad de media de 12.5 cm.

Un promedio de 97 huevecillos por hembra se obtuvo de 10 hem---
bras, siendo su nango de 53 a 157 huevecillos.

Huevo. Los huevos son de cofor blanco Lechoso, de forma oblonga
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y miden cerca de 1 a 2 mm de tamado. ELLoS {ncrementan su tamafo, después
de una semana o mds,tomando una forma esgénica, cada huevecillo es ence--
nado en una bola de suelo. Phillophaga hirnticula sus huevecillos nequie-
nen un promedio de 17.9 dias para eclosionar.

Cuando el tiempo de eclosibn se aproxima, Los huevecillos tie-
nen una fonma mis o mencs es§brica, debido al crecimiento del embribn. -
En adicibn, a cientas partes def cuermpo mds altamente esclerotizadas, --
Las cuales se pueden ver a thavés del cornion. Estos incluyen Las extre -
midades y Las &reas basales molarnes de Las madibulas, muchas espinas del
cuenpo y setas y algunas veces espindculos y Aegmen/ta.u:ohu. Antes de fa
eclosibn, el embribn se mueve extensamente, flexionando su cuerpo y abri
endo y cerrando sus mandibulas.

EL periodo medio de incubacién §ué de 19.7 dias a una Lempera-
tura de 19°C.

Larva. La Larva es blanca con cuerpo obscuno, demostrdndolo a-
thaves de su piel semithansparente en el dbtimo segmento abdominal. EL -
cuerpo es blanco y muy arugado y se mantiene tipicamente en posicibn de
media funa con £a cabeza y extremo del abdomen casi funtdndose. la cabe-
za es de colon cafl fuerte. Sus espindculos cafls pequeiios son fdcilmen-
te uvisibles. Phyllophaga hirnticula nequiene un promedio de 757.7 dias -
para sus desarnollos sus thes estadios Larvales. '

En el primen estadio Larval se observé que La alimentacibn ---
principalmente fueron, hongos en crecimiento de £a materia onglinica del-
suelo.
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EL suelo incluyendo fa materia ongdnica pon 84 sola fué ingerida solamen
te en cantidades pequerias, de ahi que La microflora puede ser un gacton-
Limitante para £a gallina ciega ; en €ste estadio fue muy poca su movill
dad en el suelo con poco daiio a Las plantas. La duracibn de este estadio
fue de un mes. Previo a su muda al sigulente estadio Larval se profundi-
zanon en el suelo y estuvieron inactivas por espacio de 6 dias.

EL segundo estadio Larval fue de gran movilidad, generalmente-
fueron encontradas cenca de £a superficie del suelo pero algunas veces -
alimentdndose en Lo profundo. Un promedio Ligenamente superion & un mes-
fu€ Lo que duno este periodo. Un movimiento hacia abajo fué tipico para-
egectuar La segunda muda.

EL tercer estadio Larval, se alimenta vorazmente; y en estadio
inverna a una profundidad de 28.0 cms. para ascender cerca de La supenfi
cie en pruimavera. la duracibn promedio para este estadio fué de 335.9 a-
340.0 dias.

Pupa.~ La pupa de Phyllophaga hirticula es de £ipo descubiento
con todos Los apéndises bien desarroflados, de color café claro y se Lo-
calizan en el suelo en celdas especialmente preparadas. Requiere un pro-
medio de 27.7 dias para completar ste estadio.

La profundidad media de Phylophaga crassissima para su pupa ---
eibn qué de 14.3 a 16.3 em. pon dos genernaciones. Aproximadamente fueron
de 22 a 28 dias Los que LLeva este estadio.

Adulto. Hay considerables variaciones en el tamiio de Los aduf
tos de fas diferentes especies. Su tamafio va de 8.5 a 19.5 mm.de Longi -
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tud, mientras que el colon va de café a café chocolate obscuro o negho.-
Visto de arniba, el cuerpo es ovalado y elongado,con fa cabeza oculta, -
Lanto que no es visible el cuerpo es generalmente Liso y brilloso, pero-
puede sen opaco o cubierto pon escasos pelos §4inos. Los ERitrnos no cu --
bren enteramente el abdomen ef extremo de €L se extiende mds alld de Los
eLitros. Las patas son Langas y fuertes, La tibia def primen par delante
no adaptado para excavar en el suelo. Las antenas y el nesto del cuerpo-
no es visible de arriba.

EL adulto de Phyllophaga crassissma permanecid cerca de La pro
fundidad de pupacibn hasta La primavera, saliendo def suelo para {niciar
su primer vuelo. La gecha promedio de vuelo mdximo fué el 21 de Mayo. La
temperatuna del aire §ué awriba de 18.6°C. pero un nimero substancial --
tamb.ién volaron a temperatura entre 12 y 14°C.

La deseripeién def adulto de Phyllophaga Zavalana, el macho es
de tamaiic medio grande totalmente negro, medianamente brillante, de as--
pecto muy robusto, abdomen muy convexo en similitud a una media esfera;-
macho y hembra son fptencs, a menudo con Los ELitros en La superficie --
presentan esinias, desvanecidas con pequeiiad penetraciones colocadas en-
Lineas mds o mencs definidas. Pronotum densamente punteado, scuteflum -
sin puntuacioned; antenas con 10 segmentos con el mazo mds confo que el-
funfculo; pronotum obviamente aplanado y en declive, en £a parte ante --
iion y La mitad del disco, tibia fuertemente carinada, con espuelas de -
La misma Longditud, Las uiias con un diente de tamafio medio cerca de £a ba
se. Genitalia; margen interno apical def phoflus nedondeado y a semejan
za de un anillo, pardmeras abortadas, unidas en elf vientre.
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Ciclo de Vida

En La fafa maicera de Los Estados Unidos fLa mayoria de Las es
pecies completan su ciclo en 3 afos. La gallina ciega del trigo Phyllo-
phaga fanceolata requiere dos afios y algunas especies como Phyllophaga
Duistis un aio.

En el nonte de Los Estados Unidos el nango de este {nsecto --
para completarn su ciclo es de 4 aiios, mientras que en Las Latitfudes de
Texas el perfodo de huevo adulto parece ser ? afios para muchas especies.
Cyclocephala borealis completa su ciclo en un afo.

Ciclos Estacionales.

Los adultos invewnantes de Phyllophaga farcta y phyllophaga -
crassissdma grecuentemente empiezan a emengen Los iltimos dias de marzo

y pueden pernanecer activos en el cultivo hasta mediados de agosto. Los
huevos son depositados durante Los meses de abril y mayo y su perfodo -
de {ncubacibn en promedio es de 35 dias. La gallina ciega muda de piel-
dos veces durante el perfodo de alimentacibn y alcanza su maduracifn en
noviembre., EL invierno Lo pasa en este estado de desarroflo, permane --
clendo quieta hasta Julio o Agosto cuando £a pupacibn ocwure durante --
Los meses de Agosto y Septiembre aproximadamente son necesarios 27 dias
para este estado, posteriormente se thransfowma en adulto. Los dltimos -
en quedarse en esta celda pupal siguen su dowmancia hasza La siguiente-
primaverna completando nommalmente su eiclo de vida en 2 anos.

EL adutto de Phyllophaga Lanceolfata aparece en La piimavera,~
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hace sus ovoposiciones en el suelo, Los huevecillos eclosionan después-
de 3 0 4 semanas dando ornigen a una pequeia Lanva al §inal det verano,-
antes de que venga La primera helada en otoiio ellas emigran hacia abajo
del suelo pasando £a Linea de congelacibn. Invernan a unos 40.0 cm. de-
profundidad. Durante el segundo aiio se mantienen en estado fLarval, en -
este afio La emigracibn hacia awuiba empieza a prineipio de abrif. la se
gunda mighacibn hacia abajo toma Lugar en el otoiio y La Larva interna -
cerca de £a terminacibn del crecimiento de este estadio. Durante el ter
cen afic empieza a emighan hacia awiba y completa su crecimiento Lawal,
se alimenta hasta mediados de verano, en ese tiempo emigra hacia abajo-
para efectuar fLa pupacibn. La profundidad de La celda pupaf para efec--
Luan La pupacién. La profundidad de La celda pupal en promedio anda en-
40.0 cm. La pupacién se efectda a mediados de verano hasta princdlpios--
de otoiio. EL adulto emenge de fa celda pupal al {inal de verano o prin-
cipios de otoiio algunas veces, pero La mayoria. de £os casos permanece -
en La celda pupal hasta La siguiente primavera.

ECOLOGTA

Experimentos nealizados para determinar el efecto de fa tempe
qu,tww. sobne fas farvas indicaron que Las Larvas jévenes pueden sopon -
tan temperaturas mds altas que a Las que pudieran sen expuestas ordina-
niamente en fa naturaleza. Altas temperaturas en el suelo producion tem
porafmente estivacibn, mientnas que temperaturas bajas en el suelo a fa
sombra de drboles incrementaron sus ciclos de vdda.

Suelos con baja humedad no tienen efecto daiino posteriorn so-
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bre Los primenos estadfos. La infestacibn mds {uerte de gallina ciega -
en Los suelos bajos de Arkansas comparados con Ras tienras altas proba-
blemente no se deban a efecto dinecto de humedad sobre Las Larvas pero-
Las inhabilita pana abimentarse y moverse en seco y en suelos de arenas
pesadas.
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a) Generalidades y Objetivos.

Se eligi6 este municipio para el ensayo por ser uno de £os -
mis afectados por esta plaga y por considerarse ampliamente represen -
tativo para el mismo.

la ginalidad del presente ensayo es La de evalusr La efdicacia
de nuevos compuestos formulados para ek controf de plagas del suefo, -
en comparacibn con £os thadicionales onganoclorados de Los cuales se -
Lienen antecedentes en £a zona de que han sido insuficientes en Las (l-
Limas temponradas para controlarn Las plagas mencionadas.

b) Preparacibn del terreno.

Se Le dif a fLa pancela experimental un paso def arado y uno -
de nastra en el invierno de 1975, como Lo recomiendan Los téenicos de--
Sanidad Vegetal.

En Mayo de 1976 se barbecho y se cruzf; thes dias antes de -
La siembna (11 de Junio] se rastreo. Todas estas Labones se hicieron --
con thacton, EL dia de La sdiembra ( 14 de junio | se abrieron Los sun--
cos con tine de mubas.

¢} Diserio experimental.
Se utilizé un bloque al Azar con once tratamientos y cuatnro-
nepeticiones, nealizdndose el sornteo tolalmente al Azarn. La distrndibu---

cibn de Los tratamientos en Las parcelas queds como se indica en ef ---
croquis { Fig. 4 )
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la parcela consistib en un nectingulo de 40 m? (5 surcos de-
10 mts x 0.8 mts ).

En total el ensayo consistil en 44 parcelas con callejones --
de 1.5 mts. La extensibn total del Lote delf ensayo fue de 2625.50 mtz.
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Fig. 4 Croquis del ensayo de insecticidas al suelo
contna Diabnética Longlcorndis.
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1.- Heptaclono 2.5 % P. Caunter 5.0% Gx.

2.- Volatén 2.5 % P. Furaddn 5.0 % Gx.

3.- Basudin 2.0 % P. .- Binkane 2.5 % P.

4.- Dyfonate 10 % Gr. 10.- Testigo

5.= HuSdon 4.0 % Gn. 11.- Oftanol 5.0 % Gn.

6.- Lonsban 1.5 % P.
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d) Siembrna y aplicacibn de insecticidas al suelo

Como se menciona anterionmente con respecto a esta zona, en el
ciclo pasado, se LLevs a cabo el tradicional cultive del maiz de tempo -
nal.

EL ensayo se nealizd con este mismo Wuo, variedad H-309, -
por sen La recomendada para La zona.

La fecha de siembra y aplicacibn de Los tratamientos fue el -
14 de junio de 1976, siendo La densidad de siembra de 20 Kgs/ha.

_ EL insecticida se aplich mezclado con el fertilizante en "ban-
da", Se entiende pon forma de "banda" el depositan una cantidad uniforme
del producto en todo el surco de 10 mts. (Fig. 5) cubriéndose con una ca
pa delgada de tierra; posteriommente se Aembraron 2 granos de maiz pon -
golpe de 20 oms, tapandose con una segunda capa delgada de tierra.

Se calewl§ La cantidad de insecticida, nesultando en algunos -
casos dosds muy pequeiias (Cuadno 1), porn Lo cual se optf mesclarnse el --
ferntilizante con el insecticida, depositando £a mezcla en un grasco de -
vidrnio con un agujero en La tapadera de 1.5 em. de didmetro. :
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Cuadno 1. Dosdificacién de tratamientos en ensayo de
insecticidas al suelo contra Diabrbtica -

LongLeornis.
Tratamiento Formulacibn Kg 1.A./ha Kg P.F*./ha
Heptacloro 2.5% 7 - 1.870 75
Volatidn 2.5% P | 1.250 50
Basudin 2.0% P 1.000 50
Dygonate 10.0% Gr 3,000 30
Hudson 4.0% G 1.600 40
Lonsban . 1.5 P ..375 25
Caunten 5.0% Gr .750 15
Furadan 5.0% 6n .750 15
Birnkane 2.5% P .375 15
O4tanot 5.0% Gn 1.500 30

Testigo
*P.F. = Producto Formulado
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Fig.

5

tn esta fotografia se puede aprecian La fonma
en que e aplic6 el insecticida (En banda mez
clado con el fertilizante).
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e) Ferntilizacibn.

la §6nmula necomendada en base al andlisis de suelo fue de --
120-40-00, aplicdndose el sulfato de Amonio como base nitrnogenada y Su -
per fosfato de Calelo Trniple para el {65foro.

La aplicacibn del Nitrfgeno se hizo en dos partes una en La --
siembra y La otna en La escanda. EL Fésforno se aplicd todo en La siem --
bra,

§) Muestreas y evaluacibn de Los insecticidas.

EL muestreo para conccen £a eficacia de Los thatamientos en el
ensayo, se nealizd quincenadmente a partin del dia de La siembra. Las fe
chas de muestreo fueron: 30/VI, 14.VII, 29.VII, 13.VIIT y 28.VIIT de ---
1976.

EL muestrheo consistif en un cepellén de 5 plantas por parcela,
con Lo que se tenfan 20 cepellones por tratamiento. EE cepellén de 40 x
40 x 40 cm., se depositaban en un Lienzo de polietileno negho y se con--
taban Las Larvas de Las diferentes especies de plagas del suelo fnvolu--

cradas en el complejo, que se encontraban en £a nalz de Las plantas y en

La tienna del cepellin.

la evaluacibn de La eficacia refativa de Los diversos trata --
mientos se realizé en thes formas:
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1) Eficacia de tratamientos por La fénmula de Abboitt:

% de eficiencia def producto = Lt - LT

Lt x 100

s

Lanvas del testigo
LT

Lanrvas del thatamiento

2) Evaluacién estadtstica de Las poblaciones de cada especie --
en Los distintos tratamientos del ensayo mediante La prueba de T [(student)
0.05. ,

3} Evaluacidn estadistica de £a cosecha en Los dos surcos cen -
trales de cada parcela, eliminando un metrho en cada cabecera de £a misma.

La superficie de cosecha fue entonces de 12.8 mt?.,

g) Labores de cultivo y control de plagas y malas hierbas.

EL cultivo se escandd el 10 de Julio de 1976 el cual fue La dndi
ca Labon que se Le hizo al suelo en todo el ciclo de £a planta.

Pana el control de males hierbas se utilizé el herbicida Gramo-
xone a La dosis necomendada por La casa. la fecha de aplicacidn fue el 29
de Agosto de 1976.

Las plagas que se presentaron fueron: gusano cogoflero (Spodop-
tena grugipenda) y-gusano eloteno (Hellotis Zea) . la dnica plaga que ame
nits aplicacién de insecticida fue £a de gusano cogoflero, el cual para -
su contrnol se aplicl § Kgs/ha de basudin 14% Ga el 5 de Julio def 76.
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Fig. 6 Difenencia entre testigo {derecha) y uno de Los
tratamientos, -
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Fig. 7 Vista panordmica de uno de Ros tratamientos
del ensayo experimental.
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CUADRO 2 EFICACIA DE TRATAMIENTOS CONTRA Diabnbtica Longicornis EN ENSAYO DE
AMATITAN, JAL. 1976,

Tratamiento Kg 1.A./ha Kg P.F./ha 1°(30.6) 2°{14.7) 3°(24.7) 4°(13.8) 5°(28.8) Genenal
HeptacLono 1.870 75 0/- 0/- 32/41.8 38/0 19/52.5 89/31.0
2.5% P
Volatén 1.250 50 0/- 1/- 52/5.45 6/81.8 2/95.0  61/52.7
2.5% P :
Basudin 1,000 50 0/- 0/- 4/92.7 10/69.6 6/85.0 20/84.4
2% P
Dyfonate 3.000 30 0/- 2/- 9/83.6 15/54.5 3/92.5 29/77.5
10% Gn
Usdon 1,600 40 0/- 0/- 80/0 46/0 25/37.5 151/0
4% Gn
Lonsban .375 25 0/- 0/- 15/72.7 11/66.6 14/65.0 40/68.9
1.5% 7 .
Caunter .750 15 0/~ 1/- 37/32.7 9/72.7 10/75.0 57/55.8
5% Gn
Furadan 750 15 0/- 1/- 13/76.3 10/69.6 13/67.5 37/71.3
5% Gr
Binlane .375 15 0/- 0/- 18/67.2 5/84.% 15/62.5 38/70.5
2.5% P
Oftancl 1.500 30 0/- 0/- §/85.4 2/93.9 3/92.5 13/89.9
5% Gr .
Testigo - - 0/- 0/- 55/- 33/- 40/- 129/-

CALIFICACIONES

90 - 100 Excelente

80 - 90 Muy bueno.

70 - 80 Bueno

60 - 70 Regulan

50 - 60 Mako

30 - 50 Muy mako 7
0 - 30 Nuto
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Fig.

& Dindmica y densidad de La poblacibn de
Diabrgtica Longicomnis en ensayo de --
Amatitdn, Jal. 1976,
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Cuadro 3 Andlisdis estadistico de eficacia de tratamientos
contra Diabrbtica Longicornis en ensayo de Amati
tdn, Jal. 1976.

TRATAMIENTOS

Rep 1 ? 3 4 5 6 7 & 9 10 11 T
1 16 27 6 9 81 9 16 5 12 23 1 205
11 14 15 5 4 25 11 14 16 7 36 3 150
111 36 10 2 9 17 8 15 7 12 30 5 151
v 23 9 7 7 28 12 12 9 7 40 4 158
Txt 89 61 20 29 151 40 57 37 38 129 13 664
X 22.25 15,25 5 7.25  37.75 10 14,25 9.25 9.5 32.25 3.25. 15.09

Cuadno de andlisis de variacibn:

FT
F.v. G.L. s.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 10 5018.64 501.86 4.71 2.16 2.98
REPETICIONES 3 187.32 62.44 0.58 2.92 - 4.51

E. E. 30 3189.68 106.32 '
TOTAL------ 43 §395.64

C.V. = 65.33 %
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Cuadno 4. Efectividad de alguncs {nsecticidas contra
Diabrstica Longicornis. Amatitdn, Jak.1976

0.M.8. = 10.10
0.05
Medias de Larvas por trata-
TRATAMIENTO0S miento.
Oftanoﬂ 5% granulado 3.25 a
Basudin 2% polvo 5.00 a
Dyfonate 10% gianuﬂado 7.25 a
Furadén 5% granulado 9.25a b
Birtlane 2.5% polvo 9,50 a b
Lonsban 1.5% polvo 10,00 ¢ b
Caunter 5% granulado 14.25a b
Volatén 2.5% polvo 15.25a b
HeptacLoro 2.5% polvo 22.25 b ¢
Testigo 32,75 d
Husdon 4% granulado 37.75 c

Los valonres agrupados por £a misma Letra son estadisticamente-
iguales entre s, segin La pweba de T (student) a un nivel de probabili
dad def 5%
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CUADRO 5 EFICACIA DE TRATAMIENTOS CONTRA Phyllophaga spp EN ENSAYO DE AMATITAN, JAL. 1976

EVALUACION LARVAS VIVAS 20 CEP./ABBOTT ( % )

Trhatamiento Kg 1.A./ha Kg P.F./ha 1°(30.6) 2°(14,7) 3°(29,7) 4°(13,8) 5°(28.8) GENERAL
Heptacloro 1.870 75 0 0 20/42.8 23/63.4 0 43/58.0
2.5% P
Volatsn 1.250 50 0 0 7/80.0 10/84.1 0 17/83.6
2.5% P
Basudin 1.000 50 0 1/83.3 7/80.0 16/74.6 0 24/76.9
2 %P ’
Dygonate 3.000 30 0 1/83.3 2/94.2 6/90.4 0 9/91.3
10% Gn
Husdon 1.600 40 0 1/83.3 20/42.8 37/41.2 0 58/44.2
4% Gn
Lonsban .375 25 0 1/83.3 16/54.2 35/44.4 0 52/50.0
1.5% P
Caunter .750 15 0 1/83.3 17/51.4 30/52.3 0 48/53.8
5% Gr
Furadan .750 15 0 3/50.0 6/82,8 9/85.7 0 16/82.6
5% Gn
Bintane .375 15 0 2/66.6 23/34.2 15/76.1 0 40/61.5
2.5% P
Oftanol 1.500 30 0 0 9/74.2 7/88.8 0 16/85.0
5% G
Testigo ~ - 0 [ 35 63 0 104

CALIFICACIONES

90 - 100
80 - 90
70 - &0
60 - 70
50 - 60
30 - 50
0- 30

Excelente
Muy bueno
Bueno
Regular
Mato

Muy malo
Nulo

45




LARVAS ZyCEPELLONES TESTIGO -

Fig. 9 Densidad y poblacibn de gallina ciega
{Phyflephaga spp) en ensayo de Amati-
thn, Jalisco 1976,
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Cuadno 6 Andlisis estadistico de eficacia de tratamientos
contra Phyllophaga spp en ensayo de Amatitdn, --
Jalisco. 1976.
TRATAMIENTOS
Rep 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 TxR
1 9 1 5 0 9 11 8 3 9 35 2 92
11 13 § 3 3 15 17 20 § 12 19 3 121
111 10 1 10 1 17 11 13 2 11 26 6 108
IV 11 7 6 5 17 13 7 5 8 24 5 108
Txt 43 17 24 9 58 52 48 18 40 104 16 429
X 10.75  4.25 6 2,25  14.5 13 12 4.5 10 26 4 9.75
Cuadno de andlisis de variacibn:
FT
F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 10 1858 185.8 13.90 2.16 2,98 **
REPETICIONES 3 38.43 12.81 0.95 2.92 4.51
ERROR EXP. 30 400,82 13.36
Total 43 2297.25
C.V. = 37.4 %
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Cuadno 7 Efectividad de alguncs insecticidas
contra Phyllophaga spp.Amatitin, --
Jak. 1976

0.M.S. 0.05 = 3,58

TRATAMIENTOS MEDIAS de Larvas por
thatamiento

Dyfonate 10% granulado 2.25 a

Oftanol 5% granulado 4.00 a

Volatén 2.5% polvo | 4.25 a

Furaddn 5% granubado 4.50 a

Basudin 2.0% polvo 6.00 a b

Bintane 2.5% polvo 10.00 b e

Heptacloro 2.5% polvo 10.75 e

Caunter 5% ghranulado 12.00 c

Lonsban 1.5% polvo 13.00 c

Husdon 4% granulado 14.50 c

Testigo 26.00 d

Los valones agrupados por La misma Letrna son estadisticamente
iguales entne AL, seglin La prueba de T {student) a un nivel de probab.i-
Lidad def 5%
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Cuadro § Andeisis estadistico de nendimientos de Los thatamientos contra
Diabrética Longiconis y Phyllophaga spp. en Amatitdn, Jak.1976
TRATAMIENTOS

Rep 1 2 3 4 5 6 7 § 9 10 11 Tot

1 6.28 3.85 5.20 3.04 4.15 5.13 5.38% 3.85 3.95 3.04 3.16 - 47.03
11 5.62 5.29 5.21 5.66 3.15 5.12 3.83 3.30 3.77 5.99 6.71 53,65
I11 2.99 5.86 5.40 4.96 5.35 6.66 5.05 6.04 5.41 5.59 6.59 59.90

v 4.68 5.30 4.28 4.28 3.34 4.15 6.51 4.53 4.91 5.09 4.69 51.76
Txt 19.57 20.30 20,09 17.94 15.99 21.06 20,77 17.72 185.04 19.71 21.15 212,34
X 4.64 5.07 5.02 4,48 3.99 5.26 5.19 4,43 4.51 4.92 5.28 4,82

Cuadno de andlisis de variacibn:
FT
F.v. G.L. S.C. C.M. F.C. 0.05 0.01
TRATAMIENTOS 10 6.85 L685 .48 2.16 2.98
REPETICIONES 3 7.74 2.580 1.82 2.92 4,51
ERROR EXP. 30 42,46 1.410
TOTAL 43 57.05
C.V. = 24.63% '
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Cuadrno 9 Andlisis Bstadistico del nendimiento de
' Los tratamientos en Amatitdn, Jak. 1976

D.M.S. 0.05 = 1.21

TRATAMIENTOS MEDIAS por That.
ton/L.A
Oftanol 5% G. 5.28 a
Lornsban 1.5% P. 5.26 a
Caunter 5% G 5.19 a
Volatén 2.5% P. 5,07 a
Basudin 2.0% P 5.02 a
Testigo 4.92 a
Heptaclono 2.5% P, 4,64 a
Binlane 2.5% P. 4.51 a
Dyfonate 10% G. 4.48 a
Furaddn 5% G. 4.43 a
Husdon 4% G. 3.99 a b

Los vakores agrupados por La misma Letha son estadisticamente
Lguales entrne 4. '
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Cuadro 10 Costos de Los trhatamientos aplicados en el
ensayo de Amatitdn, Jalisco para el conthol
de Diabrotica Longiconnis y Phyllophaga spp.

TRATAMTENTO COSTL PR kg P.F/ha PRECIO cvon
$ $ \

Heptacloro 2.5% P 4.60 75 345,00
Volatbn 2.5% P §.00 50 400.00
Basudin 2% P 7.30 50 365.00
Dyfonate 10% G 34.20 30 1026.00
*Husdon 4% G Coe-- 40 -
Lonsban 1.5% 8.00 25 200.00

**Caunter 5% G --- 15 -—
Furaddn 5% G 31.20 15 468.00
Bintane 2.5% P 9.00 15 135,00
Oftanol 5% G Precio Indefinido 30

*Producto Japonés facilitado por ef INIA, no se comercializa en México.

**producto Amernicano facilitado pon el INTA, no se comercializa en México.

NOTA: Estos precios estuvieron vigentes en el mes de

Febreno de 1976.
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Como se puede aprecian en el Cuadno 2 Los mejones tratamientos,
evaluados por medio de La §6nmula de Abbot fueron:

Oftanol 5% Ga {ver dosificacibnes cuadro 1)
Basudin 2% P
Dyfonate 10% Gr.

En un segundo grado, con un control regulan sobnre La plaga ~--
{Diabrotica Longicornis) fueron:

Binlane 2.5% P

Furadén 5% Gr

Lonsbdn 1.5% P =~
Volatén 2.5% P

En Zercer grado con un control muy reducido sobre La misma pla
ga gueron:

Heptacloro 2.5% P
Husdon 4% Ga.

En fa evaluacibn estadistica de La poblacibn de Diabrotica Lon
gicornis mediante La prueba de T (student) 0.05, Los mejones tratamien -
tos fuenon: (ver cuadno 4)

Oftanol 5% Gr
Basudin 2% P
Dyfonate 10% Ga.

Enseguida con un controf medio encontramos:

Furaddn 5% Gn.
BinLane 2.5% P
’ Lonsban 1.5% P
Caunter 5% Gn.
Volatén 2.5% P
Heptaclono 2.5% P
En @ltimo Lugar esitd hudson 4% Gr junto con el testigo.
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En La grdgica § sobre dindmica y densidad de poblacisn de Dia-
brotica Longiconnis se hace notar que La gecha donde hay mayor poblacién
de Larvas es a §ines de Julio; tambien se puede apreciar que La mayor po
blacibn de pupas y de adultos se tiene a mediados de Agosto.

En Los primeros 30 dias {(def 15 de Junio al 15 de Julio) La po
btacibn de Rarvas, pupas y adultos es muy baja. En La tercera quincena -
Las Rarvas suben a su méxima poblacibn, mientras que Las pupas y adultos
aumentan muy poco.

En La primera quincena de Agosto {cuarto muestreo) Las pupas y
adultos suben al mximo y La poblacién de Larvas desciende.

En La dltima quincena de Agosto (quinto muestreo) La poblacibn
de Larvas aumenta un poco, en cambio £a poblacibn de pupas y aduftos des
~ cdenden considerablamente.

En el cuadno 5 de eficacia de tratamientos contra Phyllophaga-
spp por medio de La §6nmula de Abbot, se puede aprecian Lo siguiente:

Los mejones trhatamientos fueron:

Dyfonate 10% Grn (dosis ver cuadro 5)
0§tanol 5% Gn

Volatén 2.5% P

Basudin 2% P

Furaddn 5% Gr

En segundo grado con un contrnol medio estdn:
Binlane 2.5% P

Lonsban 1.5% P

Caunter 5% Gr

Heptacloro 2.5%

Husdon 4% Gn.
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En La evaluacibn estadistica de fLa poblacibn de Larvas de Phy-
Leophaga spp mediante La prueba de t (student) 0.05, Los tratamientos --
quedaron de fLa sigudiente fornma:

Con buen controd:

Eygonate 10% Gn

Ogtanol 5% Gn

Volatén 2.5% P

Furaddn 5% Gn

Basudin 2% P. (estadisticamente fue igual al 2do. ghrupo).

Con un control negulan sobre fa plaga:

Basudin 2% P
Binkane 2.5%

Los que tuvienon un bajo control fueron:

Heptaclono 2.5% P
Caunter 5% Gr
Lonsban 1.5% P
Husdon 4% Gn.
Testigo.

En La figura 9 sobre Densidad y Poblacién de galtina ciega --
Phyllophaga spp. se puede apreciar que £a mayor poblacibn de Larvas se-
encuentra a mediados def mes de Agosto. B

En Las primeras dos quincenas {d€tima de Junio y primena de -
Jubio) £a poblacién de Lanvas es muy baja. En £a segunda quincena de --
Julio La poblacién empieza a aumentar hasta LLegar a su miximo en La --
primena quincena de Agosto (4fo. muestreo); despues de esta fecha La po
blacibn empieza a descender como se puede ver en £a grdfica 9.
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CONCLUSTIONES

RECOMENDACIONES




1.- Los mejones tratamientos para el control de Larvas de = -
Diabrotica Longiconnis fueron:

Oftanol 5% Gr a nazén de 30 Kg/ha.
Basudin 25 P " " " 5 "
Dyfonate 105 Gn " " 30 "

Sin embango se consideran acepiables:

Furaddn 5% Gr a hazén de 15 Kg/ha.
Binkane 2.5% P. n n non 1
Lonsban 1.5% P. n noomogy o
Caunter 5% Gr " U T S
Volatén 2.5% P. " noomgg om

2.- Los mejones thatamientos para el control de gallina ciega
(PhyLlophaga spp)  fueron: '

Dyfonate 10% Gr a hazén de 30 Kg/ha.
Oftanol 5% G, Somoom w3
Volatén 2.5% P, S -1/
Basudin 2% P. L T
Furaddn 5% Gn. moomomogs

Se considera aceptable:
Birkane 2.5% P, a nazén de 15 Kg/ha.

‘ 3.- La mayor poblacién de Larvas de Diabrotica fLongicornis se-
| encontnl a fines de Julio y La mdxima pobLacibn de pupas y adulltos a me-
| diados de Agosto.

4.- La mayon poblacibn de Larvas de gallina ciega (Phyllophaga
spp) se encontrd a mediados del mes de Agosto.
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Ahona con mds detenimiento se va a explicar el comportamien
to de cada producto y Las necomendaciones que se pueden dar de cada uno-
de ellos.

Heptaclono 2.5% P. Es un insecticida con un control malo --
para el combate de estas plagas, por Lo tanto no es necomendable su apli
cacidn.

Volatén 2.5% P. Se necomienda hacer ensayos a digenentes do
A48, Este insecticida cuenta con un buen conthol y porn Lo tanto se consi
dera necomendable su aplicacidn.

Basudin 2% P. Se recomienda experimentanfo a diferentes do-
444 pora obtenen La Spitima, mientras tanto se puede recomendar como un -
insecticida con un control muy bueno a fa dosis aplicada en este ensayo.

Dyfonate 10% Gr. con este insecticida se obtuvo muy buen --
contnol a La dosis de 30 Kg./ha. Se recomienda ensayarlo a dosis wis ba-
fas para probar 84 se obiiene fa misma eficacia.

Oftanol 5% Grn. Se necomienda experimentarlo a dosis mds ba-
fas, dado que tuvo un contrnol excelente y asi obtener una dosis mis eco-
némica con fa misma eficacia.

Lonsban 1.5% P. Este insecticida es muy prometedor, ya que-
tuvo un contrhol regular a dosis muy bajas. Se recomienda aplicarlo a do-
545 mds altas. hasta 40 Kg./ha.) '

Hudson 4% Gn. Dado su nulo contnol se recomienda no hacen -
uso de este inzecticida para el controf de plagas delf suelo.

Caunten 5% Gn. Furadan 5% Gn. Binlane 2.5% P. Estos insectd
cidas tambien son muy prometedores, ya que fuvieron un control regular a
dosis bajas. Estos insecticidas se recomiendan aplicarlos a dosis mis al
tas.
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RESUMEN



Ultimamente ha cobrado reak Ampontancia como problema Los da--
fios causados por plagas del suelo, muy especificamente Las Larvas de gu-
sano alfilenillo o querecilla (Diabrotica Longiconnis)las cuales en algu
nos municipios del estado de Jalisco han sido principal factor Limitante
en el rendimiento habitual def mafz.

Por Lo que se considera de suma {mportancia este endayo experd
mental Llevado a cabo en uno de Los municipios més afectados, tfendiendo-
a evaluar Los insecticidas tradicionales y Los nuevos productos nrecomen-
dados para solucionar dicho problema.

EL diseiio experimental que se siguil fue el de bloques al azar
con once thatamientos y cuatho repeticiones. Las parcelas consistieron -
en un rectlngulo de 40 mtsl (5 surcos de 10 mts x 0.8 mts).

En total el ensayo consistié en 44 parcelas con calfefones de-
1.5 mts. £a extensibn total def Lote fue de 2625.50 mt’.

La fecha de siembra (variedad H-309) y aplicacién de tratamien
tos fue el 14 de Junio de 1976, siendo La densidad de siembra 20 Kgs. --
por hectdnrea.

la g6nmula de fertilizacibn aplicada fue La 120-40-00, aplicdn
dose sulfato de amonio como base nitrogenada y super fosfato de caleio -
triple para el §6sfono.

EL muestrneo para conocer £a eficacia de Los tratamientos en el
ensayo, se healiz6 cada 15 dias a partin del dia de La siembra.

EL muestrneo consistil en el cepellin de 5 plantas por parcela-
(repeticibn) con Lo que se tenian 20 cepellones porn tratamiento. EL cepe
Le6n de 40 x 40 x 40 oms., se depositaba en un Lienzo de polietifeno y -
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se contaban Las Larvas de Las diferentes especies de plagas del suelo in
volucrados en el complefo y que Ae encontraban en La nafz de Las plantas
y en La tienna del cepellén.,

La evaluacién de La eficacia nelativa de Los diversos thata --
mientos se realizb en thes formas:

1) Eficacia de tratamientos por La §6mmula de Abbot:

$ de eficacia del producto = Lt - LT x 1
Lt

00

Lt
LT

Lanvas del testigo
Larvas del trhatamiento

2) Evaluacibn estadistica de Las poblaciones de cada superfi-
cie en Los distintos tratamientos del ensayo mediante La prueba de T -~
{student) 0.05. '

3) Evaluacibn estadistica de fLa cosecha en Los dos Awicos cen-
thales de cada parcela de Los tratamientos, eliminando un metro de cada-
cabecera de La parcela. La supenficie de cosecha fue entonces de 12.8 mtz

Los mejores tratamientos para el contrhof de Larvas de Diabrsti
ca Longicornis fueron: Oftanol 5% Gn a razén de 30 Kg./ha, Basudin 2% P-
a nazén de 50 Kg./ha, Dyfonate 10% Gr a razén de 30 Kg./ha. Los trhata --
mientos que se consideran aceptables fueron: Furaddn 5% Gn a nazén de 15
Kg./ha, Binkane 2.5% P a razén de 15 Kg./ha, Lonsban 1.5% P a nazén de -
25 Kg./ha, Caunten 5% Gn a nazén de 15 Kg./ha, y Volatén 2.5% P a razbn-
de 50 Kg./ha.

Los mefones tratamientos para el control de Larvas de g‘aw',na—
ciega (Phyllophaga spp) fueron: Dyfonate 10% Grn a razén de 30 Kg/ha, 0f-
tanol 5% Gn a hazén de 30 Kg/ha, Volatén 2.5% P a nazén de 50 Kg/ha, Ba-
sudin 2% P a razén de 50 Kg/ha, Furaddn 5% Grn a nazén de 15 Kg/ha. EL --
thatamiento que Ae considera con un conthol acepiable fue ef Binfane 2.5
$ P a nazén de 15 Kg./ha.
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La mayorn pcblacién de Larvas de Diabastica Longicornis se en -
cuentran a gines de Julio; La mdxima pobfacién de pupas y adulios se en-
cuentra a mediados del mes de Agosito.

La mayon poblacibn de Larvas de gallina ciega (Phyllophaga spp)
se encuentra a mediados del mes de Agosto. '
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