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RESUMEN

La creciente demanda de alimentos bisicos, aunada al-
bajo incremento de la produccién durante los dltimos afios ha mo
tivado fuertemente el mejoramiento genstico y la investigaci6n-
en mafz. ya que ocupa casi el 50% de la superficie agricola del
pals de la cual un 90% corresponde a temporal,

Uno de los objetivos primordiales de la agricultura e
en el pais debe ser el de lograr la autosuficiencia alimentaria
en lo relativo a alimentos bdsicos de consumo popular.

Es de vital importancia combatir los problemas de la-
baja productividad agricola, y esto solo se logra mediante la -
investigad¢ién,

En el presente trabajo se presentan las diferentes --
-etapas asi como los resultados obtenidos en cada una de ellas -
de los diferentes trabajos que se han realizado en el programa-
de mejoramiento genético de maiz de la Facultad de Agricultura-
de la Universidad de Guadalajafa.

También se presentan algunas sugerencias para el me--
jor funcionamiento del programa de mejoramiento genético de ---
mafiz de la Facultad de Agricultrua, asf como su filoéofia y las
metas.

La Facultad de Agricultura de la Universidad de Guada
lajara cuenta com un programa de mejoramiento genéti¢o de mafiz,
con metas a desarrollar semilla mejorada disponible tanto al --
agricultor de subsistencia como el tecnificado. '

Por 1lo aue es muy importante que exista continuidad -
en el programa de mejoramiento genético de maf{z, para lograr --
los objetivos que se tienen trazados.



Es necesario apoyar y motivar mis a las personas que-
integran el programa de mejoramiento genético de mafz, con el -
fin de que tomen conciencia de la problemdtica aue existe en el
agro mexicano y se ubiquen en la parte aue pueden participar.

Los resultados obtenidos por el programa de mejora---
miento gen&tico de mafz han sido positivos gracias al apoyo =--
brindado por los alumnos de la TFacultad de Agricultura, asf co-
mo por las autoridades de la Universidad de Guadalajara.



1,INTRODUCCTION

El mafiz es el cultivo de mayor importancia social y -
econémica de México, ya que en estra graminea se basa la dieta-
alimenticia del publo mexicano, de tal forma que para ayudar a-
resolver los problemas de alimentacién es urpente €l mejoramien
to de su productividad,

La trécienteldeménda de alimentos bdsicos, aunada al-
bajo incrementc de la produccién durante los ¢(ltimos afios ha mo
tivado fuertemente el mejoramiento genético y la investigacidn-
en maiz ya que .ocupa casi el 50% de la superficie agricola del-
pals de la cual un 903 corresponde a temporal, '

.Una de 1las principales formas de combatir los proble-
mas de la baja productividad agricola a nivel mundial es median
te la investigacién. En México existen diferentes institucio-~
nes tanto pGblicas come privadas dedicadas a este trabajo, en--
tre las cuales se encuentra la Facultad de Agricultura de la --
Universidad de Guadalajara, esta institucidén cuenta con progra-
mas de mejoramiento genético de mafz, con metas a desarrollar -
semilla mejorada disponible tanto al agricultor de subsistencia

como el tecnificado.

Para dar solucidén a fondo del problema es necesario -
primeramente formar buenos técnicos, enterados de los problemas
de México, capaces de buscar soluciones adecuadas a los mismos-
y con conciencia de servicio al campesino marginado, por ello--
los campos experimentales de la Facultad de Agricultura tienen-
como fin primordial capacitar técnicamente a sus alumnos e in-»
vestigar soluciones reales a probiemas del agyo de Jaliséo'y de

México.



2. 0BJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo son:

Presentar los resultados conseguidos por el programa de mejora-
miento genético de mafiz de la Facultad de Agricultura.

-
'

Presentar la filosoffa del programa de mejoramiento genético de
maiz de 1la Facultad de Agricultura,

Sugerir recomendaciones para el mejor aprovechameinto de las ac

tividades que realiza el programa de mejoramiento genético de -
mafiz de la Facultad de Agricultrua,

oA



3. REVISION DE LITERATURA
3.1. Importancia del mafz en Jalisco.

Pérez (1984), el maiz en el Estado de Jalisco, es el-
principal grano para consumo humano, ganadero e industrial, por
ello es necesario producir los maices que retinan las diferentes
caracterfisticas reaueridas para cada sector. '

Ademds Jalisco estd considerado como uno de los més. -
importantes en la produccién nacional. Dentro del estado exis-
ten tres regiones que son las mis productoras (Zapopin, Ameca Yy
Ciudad Guzmdn), por lo general utilizan semilla mejorada aunque
cada afto existe déficit para abarcar més superficie por lo que-
se tiene que recurrir a las semillas criollas para completar --
las necesidades existentes en estas regiones y en aguellas don<
de atin su uso es una prictica rutinaria. '

Sosa (1972), la produccidén maficera guarda estrecha i
vinculacién con el desenvolvimiento econémico v social de ahi--
la necesidad de considerar este cultivo como elemento clave en-

todo esfuerzo agricola.

La promocién que se le ha dado a este cultivo ha sido
amplia no solo en lo referente a la incrementacidén de las 4reas
cultivadas, sino también en lo relativo al aumento de la produc
cién por hectdrea.

., Mena (1984), Jalisco tiene un potencial de produccién
_de mafz bastante importante, a pesar de oue depende mayormenté.
del :ciclo de temporal de lluvias, no obstante lo errdtico por -
la presencia de plagas (dibrética, gallina ciega, querecilla, -
colaspis) y enfermedades (carb6n he la espiga y de la mazorca)-
que incluso llega a atacar a los materiales genéticos mejorados
gue cuando se siembran a gran escala representan un fuerte fra-

caso econdémico.



SARH (1981), del total de la superficie dedicada al -
cultivo de mafz bajo condiciones de temporal @ste es favorable-
en un 50% y en el otro es escaso y erritico causando junto con-

las heladas, condiciones marginales para su cultivo.

Desde hace varias décadas se ha observado que pricti-
camente las dos terceras partes de la produccién nacional de --
granos de mafiz se ha conseguido en no mds de 10 entidades fede-
rativas, asf mismo.en esos estados se ha concentrado mds del 2=
60% de la superficie cosechada a nivel nacional y se han obteni

do los rendimientos mis.elevados.

Dentro de esas 10 entidades, el Estado de Jalisco ge-
neralmente ha ocupado el primer lugar en cuanto a.superficie to
seéhada, produccién y rendimiento, Esto se debe en gran parte-
a que la 1lluvia es abundante y su distribucién en casi todas --
las regiones maiceras.importantes es uniforme, hecho aque permi-

te al cultivo disponer de agua suficiente durante todo el ciclo

SARH (1983), &1 Estado de Jalisco es una entidad auto
suficiente en la produccidén de mafz para su poblacidn y ademis-
aporta un volumen importante a las necesidades de este grano';-'
que requiere nuestro pais anualmente, .

Esta aporfacién actualmente que hace esta entidad, se
puede incrementar mediante la aplicacién dé nuevas tecnologias,
a través de los programas de promosién de uso de semilla mejdrg
da en la siembra. ~

e



3.1.1.- Zapopan como municipio maicero.

Como sistema zapopano se conoce una serie de précti--

cas agrfcolas con destino al cultivo de maiz de temporal con %e
fertilizantes y en 4reas de eficiencia termopluviométrica.

Este sistema inicialmente se basa .en los conceptos de
Cirolamo Atzi, de que la producci6n agricola esti limitada por-
8 factores fundamentiales gue son:

1. Cultivo Precedente Esguilmante

2. Laboreo Superficial.

3. Drenéje Deficiente.

4. Suelo Malo.

5. Falta de lertilizantes,

6. Plagas del Suelo.

7. Enfermedades.

8. Topografia Accidentada. .

Se establece que a medida que se corrige cada uno de-
estos factores, viene un increrento en la productividad del cul
tivo de malz y naturalmente el descuido de cada uno en una mer-

ma.

A continuacién se presentan las variantes que tolera-
[
el método para poder ser aplicado con éxito, en respuesta a las
limitantes enlistadas.

Cultivo Precedente Esquilmante:
Rotacidén con leguminosas

Rotacién con malas hierbas,

Laboreo Superficial:
Preparar el suelo con arado de cinceles para darle --
profundidad y aereacién,.



4.5,

Malo,

‘mm Regular,

Drenaje Deficiente:

Romper el piso de arado para favorecer el drenaJe y -

evitar arrastre superficial del suelo.

Suelo Malo: ) )
PH 6.5 Excelente, 6.0 Bueno, 5.5 Pegular. 5.0 Malo.

P.P 900 mm 6 mas Excelente,850-900 mm Bueno, 800-850

750-800 mm Malo, 700-750 mm Pé€simo,

Falta de Fertilizantes;'

Hacer 3 aplicaciones de fertilizante nitropenado:
Primera escarda

Segunda esaarda

Antes de la aparicién,

Plagas del Suelo:
Aplicar insecticida para plagas del suelo,

Enfermedades:

Usar variedades resistentes y tratar las semillas,

Topograffa Accidentada:’
Corregirla por nivelacién,

Pésimo M.O. 4-5% Excelente, 3-4% Bueno, 2-3% Regular, 1-2%
Menos de 1% Pésimo.



Figura 1
Esquema del Sistema Zapopano.

Siembra (inicio de temporal)

Primera escarda (Primera fertilizacién nitrogenada)
Segunda escarda (Segunda fertilizacién nitrogenada)
Floracién (Tercera fertilizacifn nitrogenada)
Elote 4 '(Ensilaje en silo de trinchera )

incorporacidén de rafces al terreno.

Cosecha

Incorporacidn de

residuos y malas

hierbas . Alimentacién de 4 vacas lecheras-
en el perfiodo de estiaje por ca-.
da hectgrea ensilada (producien-
do 12 .litros de leche diarios ca
da una ).

Arrope de la hu-
medad al final -
del ciclo con --
dos pasos de ras
tra en V (para -
romper la capila

ridad).

Barbecho con ara

‘do de cinceles -
(9C difas des+---
pués de los pa--
sos de rastra)



a)
b)
c)

d)

e)

f)

10

Beneficios del Sistema Zapopano.

Se conserva la humedad excedente de un ciclo para auxilio --

del mafz de temporal del siguiente ciclo.

Se efect@ia una rotacidn de cultivos utilizando las malas ---

hierbas como cultivo de rotacién,

Se aumenta el % de materia orgé4nica en el suelo incorporan--

"do las malas hierbas al llegar a su madurez fisiol6gica.

Se multiplica la flora bacteriana en el perfil del suelo.

Se estimula la presencia de organismos no simbioticos fijado
res de nitrégeno.

Se proporciona durante el cultivo y a través de la minerali-
zacién de la materia orgdnica, cantidades adicionales de com
puestos de nitrdgeno ficilmente asimilable por las plantas, -
(Mena 1986). '



*3.1.2. Enfoque de algunos programas de mejoramiento.

CIMMYT (1974) las actividades de CIMMYT, ofrecen orien
tacidn especializaci6n para técnicos y cientificos agricolas --

que tienen interés profesional en la investipacién sobre mafz.

Un prop6sto bésico es el de suministrar la tecnologia
necesaria para aumentar con rapidez la produccidén de maiz en --
sus paises de origén. En la mayoria de los casos los pafses --
en vias de desarrollo confrontan serias limitaciones en sus pro
gramas de investigacién y produccién entre las cuales figuran:-
a) Pocos especialistas en la investigacién y produccién,

b) Carencia de estructuras de organizacién modernas aue generen
tecnologia y la difundan rdpidamente al nivel de las fincas-

de los agricultores.

El programa se ha estructurado de manera que amplie -
las experiencias y actividades de los adiestrandos dentro del -
marco de produccién, mejoramiento genético, sanidad vegetal y -
evaluacién de calidad proeinica, que son los cuatro campos de

especializacién que se ofrecen,

Dentro de este concepto de adiestramiento, el nerso--
nal técnico puede lograr un conocimiento amplio y profundo de -«
su especialidad, a su vez que sobre otras especialidades apren-
de lo suficiente como para afrontar y resolver muchos problemas
que normalmente estarfan fuera del alcance de su conpcimiento -
especializado.

El CIMMYT trata de servir como vinculo entre los pro-
gramas nacionales e instituciones académicas, ya que mantiene -

relaciones estrechas con ambos.

La estrategia del CIMMYT, en colaboracidén con progras-
mas nacionales e instituciones académicas, es la de trascender-
los programas académicos tradicionales y formar cientificos ca-

paces de trabajar en ewuipos interdisciplinarios,



1)

2)
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Contribuciones del CIMMYT:

.E1 desarrollo de programas nacionales capaces de formular y-

promover nuevas tecnologfas aque los apgricultores adopten,

Politicas que faciliten la difusién de estas tecnologfas en-
tre los agricultores.

INIA (1977) tiene a su cargo a nivel nacional, la or-

ganizacién, la coordinacién, el desarrollo y el fomento de la -

investigaci6n agricola.

Las actividades del INTA, se desarrollan mediante pro

gramas y proyectos coordinados que le perniten conseguir sus ob

jetivos:

1)

2)

3)

Generar las tecnologfias necesarias para aumentar la productj
vidad y la produccién agricola del pafs tomando en cuenta --

los intereses, los requerimientos y las condiciones socip-w=«

. econémicas de los productores, de tal manera que los incre--

mentos logrados satisfagan las necesidades alimenticias de -
una poblacidn en constante aumento, cumplan los reaquerimien-
tés de la industria nacional vy produzcan excedentes para la-
exportacién, buscando siempre el bienestar de los campesinos

y de la poblacidén en general.

Promover las investigaciones tendiéntes a conocer los ecesis
temas, las condicicones socio-econdmicas y los sistemas tradi
cionales de produccién, dentro del drea de influencia de los

- centros y campos de investigacién agricola, como base para -

definir los programas de investigaci6én regional y nacional,

Colectar, clasificar, conservar y promover el intercambip de’
materiales gen€ticos que constituyan una fuente valiosa de -

germoplasma para los trabajos de mejoramiento,
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4) Definir los conjuntos sitematizados de prdcticas aque favorez
can la mixima expresién de la capacidad genética,
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4, Antecedentes Histdéricos de la Formacién del grupo de Mejora-
miento Genético de mafz de la Facultad de Agricultura,.

flarcia (1976) 1la Uniyersidad de Guadalajara a trav&s-
de la Facultad de Agricultura, ha realizado desde 1969 trabajos
de investigacién agricola que han sido divulgados a técnicos y-

campesinos por medio de demostraciones agricolas anuales,

-
.

En 1969 el Ing. Ramén Covarrubias Célis, iniciaba los
primeros trabajos de investigacién en mafz en el campo experi--
mental '"Los Belenes' con la partiéipacién de alumnos de las pri
meras generaciones de la escuela, de aquf se form6 un grupo de-
estudiantes que habrian de continuar mis adelante estos-traba--
jos, encabezados posteriormente por el M,C José de Jesds SAn- -+
chez Gonzilez. ' . .

Los trabajos aue se desarrollaron bajo la direccifén -
del Ing. Ramén Covarrubias Célis, consistieron en el desarréllo
de variedddes sintéticas a'partir de un material llamado Com---
puesto 11 Celava, proporcionado por el Centyo Internacional de-
Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT), y en el desarrollo al ~-
mismo tiempo de lfneas puras a partir de.este material, En el
srea de las selecciones masales se obtuvieron el primero, segun
do, tercero y cuartc ciclo de seleccifn masal de dicho coﬁpues;
te.

Posteriormente en los trabajos de investigacién que ~
se desarrollaron al mando del M,C José de Jestis Sinchez Gonz4--
lez se introdujeron otros materiales como el Puebla grupo nor- -
mal (+/+), es decir sin calidad de protefinas y el Puebla grupo-
1 convertido a opaco 2, al priemro se le trat$ como poblacién -
fuente de lineas puras y también se le practibé-elwmétodo de me
joramiento de cruzas dobles cripticas,'al segundo coho.poblav~:
cién para obtener variedades sintéticas por el método de selec-
cién masal y lineas puras,
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Bajo la direccién del Dr. Mario Abel Garcia Viazquez,-
se desarrollaron trabajos de investigaci6én dirigidos a encong--
trar variedades mejoradas de mafz que superen en rendimiento a-
las actuales y tengan una mejor calidad de proteina en el_endog
permo sin deteriorar la buena anariencia del grano, de tal mane
ra que no se tengan en un momento determinado problemas de mer-

cado o almacenamiento del mismo.

Por lo que se aplicaron diversos métodos de mejora---
miento gen€ético a innumerables materiales oue se han sélecciona
do de diversas partes de Jalisco y de otros estados, semillas -
proporcionadas por CIMMYT e INTA.

Por Gltimo los trabaios.de investigacifn en maiz lle-
vados actualmente por el Ing. Salvador Mena consisten en el me-

joramiento genético de materiales criollos,

Los objetivos principales son:
1. Colectar y mreservar la variabilidad genética aue poseen los

criollos aue persistan en el estado de Jalisco.

2. Mejorar reun&cicamente pobiaciones criollas de maiz de algu--

nos agricultores cooperantes,

3. Promover la participacién de alumncs de departamento de fito
tecnia en las actividades de fitomejoramiento gue inmpiican -

10s objetivos anteriores.
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5.1. Primera Etapa.

Uno de los primeros trabajos que se desarrollaron den
tro del programa de mejoramiento genético de mafz de la Facul---
tad de Agricultura, fué el de obtener cruzas simples mediante -

el método de cruzas dobles cripticas. (Avila, 1971,

El material bdsico que se utiliz6é en este trabajo fué

'el Compuesto 11 Celaya, proporcionado por el Centro Internacio-

nal de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT).

En 1969 se inicié el método de mejoramiento de Cruzas
dobles cripticas, ‘obteniendose 429 cruzamientos simples a par-
tir de una poblacién aproximada de 5000 plantas.

En el momento de la floraci6n se seleccionan las mejo
res plantas y similares en cuanto a precocidad, altura de plan-
ta, buena producci6én de polen y lo que es muy importante para -
este tipo de mejoramiento, que sean plantas de dos jilotes. Es
tas plantas se aparean ‘al azar en los jilotes superiores y en -
los inferiores se procede a autcfecundar cada una de las plan--
tas, dando como resultado de este procesb un grupo de familias-
consistentes en dos mazorcas de cruce simple y una lfnea por -+

planta. ..

De las 429 familias formadas solo se cosecharon 60 --
completas'las cuales se procedieron a evaluar en un:'disefio blo-
ques al azar con tres repeticiones y se obtuvieron los siguien-
tes resultados: .

Se encontré diferencia significativa al 5% entre cru-
zamientos lo que manifiesta que existe dentro de ellos materia-
les superiores o diferentes, en cuanto a las lfineas no se encon
tré diferencia significativa, lo aue demuestra‘que los efectos-

de ladogamia fueron altos.
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Cuadro 1

Resultados de la Evaluacidén de Cruzas Dobles Cripticas.

sobre % sobre % sobre

Genealogia  Rend. Dfas a  Altura 4% %
Prom, Florac. H-309 H-352 H-366
31a X 31 b 6.67 717 2.90 104 - 104 100
712X 71b 6.80 77 . . 3.00 106 106 102
322a X 322b 6.49 69 2.50 100 100 97
133a X 133b  6.45 72 3.00 100 100 97
378a X 378b 8.001 . 76  3.00 126 126 122
Testigos
H-309 6.41 76 3.00
H-352 6.41 74 2.90

H-366 6.62 77 3,00
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.

En el cuadro 1 se puede observar que el cruce simple -
378a por 378b fu& uno de los que mds rindieron y superaron los -
fendimientos de los tres hfbridos testigos. Se supgirié obtgner-
mis semilla de cruces simples para utilizarse como probador den-
tro de un programa de lineas puras con el objeto de formar hibri

dos triples experimentales.

Se aumentd la reserva de la semilla de las familias se
ieccionadas, haciendo nuevamente las cruzas con el fin de probar
mds ampliamente estos materiales, para poder medir las posibles-
interacciones por localidades y afios, y poder seguir posterior--

mente con la formacién de hibridos.

En lo que se refiere a heterosis, es importante sefia--
lar los altos porcentajes de vigor hibrido que presentan todas -

las cruzas seleccionadas.

Los porcentajes de heterosis con respecto a la media -
del progenitor mds rendidor varfan desde 247% hasta 383%,

) Comunmente se acepta que cuando las lfneas de un buen-
" cruzamiento son buenas rendidoras, estas lfneas tienen buena ap-
titud combinatoria general y el 'rendimiento del hfbrido se de--
ben mis que nada a genes de accibén aditiva. . '

Este tipo de lineas es el mis deseado poraie no préseg
tan muchos problemas en su propagaci6n,

Existen también buenos hibridos cuyas l%neas progenito
ras son pobres en rendimiento, en estos casos se dice que las‘lg
neas tienen buena aptitud combinatoria especifica y los rendi-«-
mientos- del hfbrido se deben a acci6én epistitica de genes,

Finalmente por lo que se refiere a lo que se podria ha
cerse en lo futuro con los mejores materiales identificados to--~

mando en consideracién que la reserva de semilla tanto de las --
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cruzas como de las lfneas es limitada, seria necesario pwoceder-
al aumento de dicha reserva.

Para tal fin serfa conveniente sembrar cada una de las
lineas seleccionadas en parcelas de dos surcos y en tal forma --
que las dos 1lfneas que formaron una cruza queden una al lado de-

otra.

De este modo se utilizarian las plantas de uno de los -
surcos para hacer cruzamientos fraternales con el objeto de au--

mentar la semilla de las lineas progenitoras.

El método de cruzas dobles criIpticas es rdpido para la
obtencién de hibridos y podria contribuir a la obtencién de va--
riedades para zonas mis especfficas y probablemente a la mis ri-
pida difusién y aceptacién de los mafces mejorados.

Posteriormente otro de los trabajos aque se desarrolla-
.ron fu€ el de la prueba de reevaluacién de cruzas dobles cripti-

cas en mafiz. (Romo 1973)

En la primera etapa de este trabajo se probaron 60 fa-
milias de las cuales se seleccionaron el 8.33% y con este mate-- .
rial se inici$ la segunda etapa al hacer el aumento de las mis--
mas para obtener suficiente semilla para realizar la segunda eva
luacién. ‘

En la segunda etapa se observé aue en la cruza 378a X-
378b no hay DMS con dos de los hibridbs comerciales recomendados
para la zona.

Las caracteristicas agronfmicas mas sobresalientes de-
esta Cruza son:
altura de planta 3.59 mt. altura de mazorca 1.62mt..precodidad -
75 dfas a floracidn,



Cuadro 2

Reevaluacién de Cruzas Dobles Cripticas.

Genealogia . Num, de Trat Rendim. Prom
Ton/Ha,

H - 36%6 7 9.840
i - 352 6 8.190
H - 309 S 7.750
378a X 378b 4 7.690
Comp. 11 Celaya
111 C.S.M. 8 7.060
7ia X 71b 1 6.580
133a X 133D 2 5.950

3 5.840

322a X 32IB

0.777 Ton/Ha

D.M.S. 5
1 0.957 Ton/Ha

o®  o®
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En el cuadro 2 se observé que la cruza aque iguala en -
rendimiento al H - 309 y H - 352 es la 378a X 378b, pero es dife
rente en rendimiento al H - 366, siendo menor que éste debido a-
que el H - 366 se recomienda para siembras de humedad, es mis --
tardio y rinde mis.

En lo que respecta a la prueba de "F" no hay diferen--
cia significativa, lo que indica que el suelo donde se realizé -

el experimento fué uniforme.

Con respecto a tratamientos hubo diferencia altamente-
significativa lo que indica que hay gran variacién en el rendi--

miento de las variedades.

En cuanto a dfas a floracién la cruza'378ax378b, pres«
sentd la ventaja de ser mds precoz de 5 a 6 dfas que el H - 352 -
y el H - 366, ‘

Respecto a la altura de la planta €sta cruza €s menor-
con relacién a los testigos en 12 cm. con lo aue se ayuda a evi-

tar el acame,

En la altura de mazorca la cruza citada es menor de ~-
15 - 6lcm. en comparacién con los testigos lo que hace mids diffi-
cil su recoleccidn.
L]
En calificacién a enfermedad de planta y mazorca se pu

do observar que la sanidad para planta fué uniforme.

En lo que respecta a acame, se observ6 que tanto los -
hibridos como las cruzas obtuvieron buenas calificaciones 1 - --

1.5 considerindose como resistente y muy resistente.

Se sugirié iniciar el aumento de esta cruza para se---
guirla probando tanto en esta zona como en otras para seguir ob-
servando su comportamiento.
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I3

De acuerdo con los resultados obtenidos en el presente
estudio se concluy8 que es conveniente la aplicacién de cruzas -
cripticas para seleccionar materiales de buen réndimiento y bue-

nas caracteristicas agronfmicas.

Dentro de la lfnea de las selecciones masales uno de -
los primeros trabajos que se originaron fué el hacer seleccién -
masal al.Compuesto 11 Celaya (Velasco 1972)

En este frabajo se aplic6 el método de seleccidén masal

moderna con las siguientes modificaciones:
a) Sin haber ninguma coneccién paré el rendimiento de las plan==s
tas seleccionando simplemente las mejores 30 plantas de cada-

" una de las 25 subparcelas,

- b) Eliminando desde la cosecha aquellas plantas en las que no -~
era posible alcanzar las mazorca por una persona de estatura-
normal. )

En este trabajo se tomS mucho en cuenta la seleccldn -
del material bfsico a partir de una poblac16n de comportamlento-

p051t1vo y considerable variacidén genética aditiva.

Tambi&n se tom6 en cuenta la seleccidn del §rea del te
TTENO procurando que sea lo mds uniforme posible y aislado de .-
otros campos de mafz.

Asf como también, se tom6 en cuenta la preparacifn 6p-
tima del terreno, ‘

- Se cosech6 colocando el producto de cada planta al pie,
enseguida se seleccionaron tres plantas de cada surco dentro de-
una parcela para dar un total por subbloque de 30 plantas y --
un total en la parcela de 750 plantas para seleccién,
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De acuerdo al andlisis estadistico se pudo observar --
que hay una diferencia altamente significativa en el rendimiento
de las variedades, ademis se puede decir que no hay diferencia -

significativa entre hileras.

En lo que respecta a columnas, se observ6 que haysuna-

diferencia altamente significativa.
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Cuadro 3

Rendimiento y% de los 5 tratamientos en comparacién,

Trat Rend/Parcela Media Kg/Ha 3 Sobre
H - 352 50.120 10.120 6.906 100
H - 309 47.953 . 9.591" 6.618  95.60100

Sint. 1 43,953 8.649 5.968  86.04 90.18100

Sint. 11 42.129 8.426 5.814 84,05 86.86 97.41
Original 41.505 8.301 5.728  82.81 86.78 95.97
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En el cuadro 3 se observa que en el primer ciclo se ob-
tuvo una ganancia de 4,03% con respecto al original, pero en el -
segundo ciclo 6 sea en el sintético 11 disminuyé en un 2,59% cén—
respecto al sintético 1, esto debido a que se efectué demasiada -

presidén para reducir la altura de mazorca.

Por lo que seri conveniente no ejercer tanta presién al
seleccionar para mazorca baja en los siguientes ciclos de selec--
cién,

Se recomend6 efectuar 3 6 4 ciclos mds de seleccifn por
este método de mejoramiento para igualar e superar los rendimien-
tos. ' '

Aunque el procedimiento de seleccifn masal es sencillo-
de efectuar, para su mejor aprovechamiento es conveniente partir-
de poblaciones con amplia variabilidad genética para lograr mejo-
res avances., '

Con los resultados obtenidos en este estudio se conclu-
v6 que el método de selecci6n masal moderna resulta ser un proce-
dimiento efectivo para mé&jorar algunas caracteristicas deseables-

en variedades de polinizacidn libre de mafz. -

Otro de los trabajos del programa de mejoramiento de 1la
Facultad de Agricultura, dentro de la linea de seleccidn masal o-
de la explotacidn de 1la varianza aditiva fué la formacién de un -

sintético de maiz bajo diferentes niveles de presién de seleccidn
(Ramirez 1972) ’

Este trabajo se inici6 en mayo de 1969, a partir del --
primer ciclo de seleccién masal que se le efectu6 al Compuesto 11
Celaya, de 750 plantas obtenidas se escogieron las 50 mejores en-
base a rendimiento que corresponden a un 6,66% de presidn de se--
lecci6n y de .66% respecto a las 7,500 plantas primeras de selec-
cién masal.
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El proceso de c6mo se formaron los niveles de presidn -

seleccién fueron las siguientes:

Primer nivel de la tercera seleccién:

De la mazorca mis productiva en base a este nivgl, se tomaron-
100 granos correspondiendo a un porciento de presidn de selec-
cién de .013% con respecto a la poblacién original y de .13% -
con respecto a la primera séleccién, se le design6 con el nom-

bre de Zapopaﬂ Sintético 1 - 1.

Segundo nivel de la tercera seleccién:

Este nivel lo formaron las mejores 5 mazorcas incluyendo a la-
mejor dentro de ese grupo., Para su formacién se procedib6 de -
la siguiente manera: ' ‘

_De cada una de las mazorcas se tomaron 20 granos, quedando ---

100 un total de porciento de selecci6én corresponde a un ,066%-
con respecto a la poblacibn original y .66% para la priemra --
seleccién, A este material se ‘le designd‘con el nombre de Za-
popan Sintético 1 - 5.

Tercer nivel de la tercera seleccifn:

Se tomaron 10 de las mejores mazorcas incluyendo las anterio--
res, de las cuales se tomaron 10 granos y se mezclaron para --
formar 100 individuos. A este material se le designé con el -
nombre de Zapopan Sintético 1 - 10,

La presidén de seleccién corresponde a ,13% para la poblacién -
original y 1.03% para la primera seleccifn, '

Cuarto nivel de la tercera seleccién,
Este nivel esti formado .por los granos de 20 mazorcas incluyen
do las anteriores y se le tomaron 5 granos para formar la po—;
blacién de 100 individuos. A este material se¢ le designé con-
el nombre de Zapopan Sintético 1 - 20,
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El porciento de seleccién corresponde a .26% con respecto a la
poblacisn original y de 2.66% a la primera seleccién.

Quinto nivel de la tercera selecci6n:

Lo formaron 4 granos de las mejores 25 mazorcas, se mezclaron-
y se formd un grupo de 100 individuos, en cuanto al porcentaje.
de presién de seleccidn, corresponde a un ,33% para la pobla--
cidén original y 3.33% para la primera seleccifn. .

El material asi formado se designé con el nombre de Zapopan --
Sintético 1 - 25. ’

Sexto nivel de la tercera seleccién:

El dltimo grupo qued6 integrado por 2 granos de las 50 mejores
plantas y por lo tanto fué el grupo més heterbgénep de todos -
los tomados. ‘

La presion de selecci6n correspondiente a la poblacién origi--
nai es de ,66% y de la pfimera seleccién es de 6.66%,

A este material se le designévcon el nombre de Zapopan Sinteti -
co 1 - 50,

Al ciclo siguiente a cada uno de los niveles formados -
les hicieron cruzamiento fraternales con el objeto de aumentar
4

poblacién y evaluar en disefio experimental.

En el cuadro de anilisis de varianza se observé que pa-
variedades existe una diferencia altamente significativa al --
manifestando aque existen variedades mds rendidoras que otras.



Cuadro 4

Genealogia

Kg. por Parcela

Pioneer 515

W - 065
Sint&tico.1 - 20
H - 352

. Comp. 11 Celaya 2do. C,S,M.

Pionner 516

W - 061

H - 309
Sintético 1 - 5
Sintético 1 - 25
Sintético 1 - 50
Sintético 1 - 10
Sintético 1 - 1

12.5
12.3 .
11.9
11.7
11.4.
1.3
1.
11.0
10.9
10.8
10.8
10.4
8.7

28

Rendimiento de Sintéticos Derivados a diferentes Niveles de Presién
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En el cuadro 4 se observa que de los sintéticos forma--
dos el mejor de ellos fué el sintético 1 - 20 dicho sintético su
peré en rendimiento al H - 309 y H - 352, asf como también el --
Compuesto 11 Celaya segundou ciclo de seleccién masal.

Finalmente quedaron los sint&ticos con bajos rendimien-
tos el 1 - 5,1 -25, 1 - 50, 1 - 10 y sintético 1 - 1,

La causa de que el sint&tico 1 - 1 fuera el sintético -
de mas bajo rendimiento, se explica en base a los efectos de la-
endogamia, debido al pequefio nmero de granos que se tomaron co-

mo-muestra para formar este material.

La sugerencia con respecto al sintético 1 - 20 fué que-
se obtuviera un aumento de semilla consideréble; evaluarlo en di
ferentes zonas dentro del 4drea del bajlo, y se distribuya tam---
bién en lotes grandes entre los agricultores de esta zona péra -

su evaluacién a nivel comercial.

Posteriormente se desarrollé otro trabajo y fué la ob--

tencién de las primeras lineas &, de maiz en la Escuela de Agri-
cultura de la Universidad de Guadalajara. (Hurtado 1972),

Se lograron seleccionar 514 lfineas S] de las cuales se-
derivaron muchas otras que fueron eliminandose al ser sometidas-
a las siguientes autofecundaciones y selecciones logrindose te--
ner al final de la tercera autofecundacién 320 1fneas.

Las autofecundaciones se llevaron a cabo de una manera-
controlada teniendo cuidado en dichas operaciones evitando que -
por descuido en la polinizacidn ocurrieran mezclas de polen ex--
trafio. .

La recoleccién se efectu6 en el momento ﬁropicio sepa«-
rando cada mazorca. '
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Después se procedi$ a desgranar colocando cdda una en -
bolsas y se registraban en el libro de campo que se utilizarfa -

en el siguiente ciclo,

Es importante que durante la ap)icacidn de seleccién vi
sual sobre liheas'autofecundadas, se tenga preferencia por las -
lineas vigorosas, ya que esto ahorrari trabajo en la obtencién -
de semilla comercial de hibrido que se formari.

También se debe tener la seguridad de que al revisar la
autofecundacién, el polen utilizado sea producido por la misma -
planta desechindose cualquier autofecundacién en que se sospeche

la intervencién de-polen extrafio.

Cdda mazorca adquiere su genealogfa cuyo inicio es el--
de la 1fnea de la cual proviene, si se tiene una lfnea S1 cuya -
genealogfa sea Compuesto 11 7 A y de esa linea tenemos tres auto

fecuntaciones a cada una de ellas se le 1lamari;

Compuesto 11 Celaya 7 A-- 1
Compuesto 11 Celaya 7 A - 2 Lfneas Sy
Compuesto 11 Celaya 7 A - 3. '

En el momento en que se obtienen las lfneas Sy su genea
logfa serd suponiendo la lInea Compuesto ji Celaya 7 A - 2-y aue
se hayan tenido cuatro autofecundaciomnes: ’

Compuesto 11 Celaya

Lineas S3

7
Compuesto 11 Celaya 7 A -
Compeusto 11 Celaya 7

7

2

2
A-2 -

2

BN N =

Compuesto 11 Celaya

Desde este momento el ciclo se.repite, se conoce el ma-
terial con que se cuenta en la cosecha,

Es muy importante al realizar no solo autofecundaciones
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sino polinizaciones en general, tomar en cuenta los siguientes
puntos para la colocacién de la bolsa de espiga:

1) Procurar que al colocar la bolsa, se evite que el tallo de-
la planta se doble tratando siempre que, tanto la bolsa co-
mo el tallo queden verticalmente.

2) Retirar de la planta la dltima hoja que se encuentra proxi-
ma a la espiga, al momento de colocar la bolsa, pues si &s-
ta queda dentro su transpiracidén humedece el polen colecta-
do. ‘

3) Asegurarse que la bolsa de espipa quede bien cerrada en su-
parte inferior para juntar la mayor cantidgd de polen,

4) Los dobleces deben realizarse de manera aque en caso de 1llu-

via no se acumule el agua entre ellos,

5) Deberd procurarse hacer los dobleces y la fijacidn de 1la -

bolsa lo mds bien hecho y en el menor tiempo,

También es necesario lilevar ciertas normas en lo que respec
ta a la colocaci6n de bolsas para jilote debe prestarse mucha-

atencidn a los siguientes puntos:

1} E1 jiloteo puede realizarse a todas horas del dia Pero es-
preferible que se lleve a cabo en las mafianas, de esta mane
ra son menores las probabilidades de que emerian los estip—‘
mas antes de realizar el jiloteo,

Z) No deben cubrirse aauellos jilotes gue presenten sus estig-
mas ya emergidos pues es casi seguro que va han sido fecunw.
s

dos por polen extrafio, ’

3) Nunca deben cubrirse los jilotes demasiado tiernogs;el momen
to de realizar este trabajo,es cuando los estigmas estdn ca

MY
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Si para brotar.
4} S1 se trabaja cuando el jilote estd muy tierno, muchas veces-
se detiene el crecimiento.

Se concluy6 que a medida que el ntimero de autofecunda--
ciones aumenta se puede observar con claridad como las lineas en
docriadas van unoformandose.

firan cantidad de lineas fueron eliminadas por ser impo-

sible su reproduccién debido al escaso vigor que presentaban.

El objeto-de realizar autofecundaciones es el de fijar-
caracteres favorables en condicién homocigftica, teniendo con --
e¢llo la seguridad de que cada vez que se realiza una hibridacidn

con dichos materiales, volveri a lograrse el mismo individuo.

Se continud un trabajo de la evaluacién de estas 1lineas
formando los mestizos de estas lineas con la variedad original -
Compuesto 11 Celaya, con el objeto de evaluar la aptitud combina.
toria general en lineas Sz. (Gonzdlez 1974),

En este trabajo el disefio utilizado fué un l4tice sim--
ple 7 X 7 y contenfa 45 mestizos y cuatro provadores o Teactivos
para evaluar el mayor nimero de mestizos.

»
[y

‘Los provadores o reactivos fueron el Compuesto 11 Cela~
ya original, fué el material que diS origen a las lineas aue se-
probaron y ademis los hibridos H - 366, H - 309 y el compuesto -
interracial tardio.

. be acuerdo al andlisis de varianza del 14tice 1 se ob--
serv6 que si hubo diferencia significativa para la variable de -
las cruzas dobles a los dos niveles de probapilidad 5% y 1%.
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Respecto a repeticiones la diferencia fué altamente sig
nificativa, esto debido a la alta heterogeneidad del terreno.

En cruzas dobles en el ldtice 11, hay también diferen--

cia significativa al 5% y 1%.

En cuanto a repeticiones la diferencia fué altamente --
significativa debido a que el terreno donde se hizo el experimen
to era heterogénec.
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Cuadro 5

Resultados de Rendimiento de los mestizos.

Litice 1 ] Latice 11
Variedad Kg/Parcela Variedad Kg/Parcela
H - 366 : 1.84 H - 366 1.45
H - 309, 1.7 304 ° 1.39
' 61 1.61 292 1.37
105 1.60 H - 309 1.35
209 1.59 239 1.30
50 1.58 256 1.21
Compuesto 11 : K Compuesto 11

1.18

Celaya orig. Celaya orig.
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En el cuadro 5 se observa que el H - 366. es significa-
tivamente superior a las dem4s cruzas de mds alta produccifn, --
también se observa que el Compuesto 11 Celaya original no tiene-
diferencia significativa con respecto a las cruzas dobles del --
ldtice 1,

Se sugirid seguir evaluando estos mestizos para compro
bar datos ya que este trabajo es a largo plazo.,

Tomando en cuenta ita produccién de los mestizos més al
tos, éstas deben de pasar a formar parte de la prueba de ACE, y-
probar las mejores cruzas con los reactivos como son el H - 366-
H - 309 y el Compuesto'l1 Celaya original y asf se tendrian ba--~

ses para continuar los trabajos de investigacidn,

_ Otro de los trabajos fué: el estudio sobre el tipo de-
accién génica que controla diversos caracteres agron6émicos en--
maiz en lineas Sl,del Compuesto 11 Celavi. (Sanchez .1974)

El material genético se constituyd por 15 cruzas posi-
bles F

ya, se estudiaron los caracteres de rendimiento de grano, dias a

1 formadas con 6 lineas S derivadas del Compuesto 11 Cela

floracidén, altura final de planta, altura de mazorca, ndmero de-
hojas por planta, longitud de mazorca, profundidad de grano, ni-
mero de granos por hilera y peso de grano por 1itr0u

En lo que se refiere allos anilisis dialélicos para es
timar el tipo de accién génica responsable de los diferentes ca-
racteres agrondémicos de la planta, se encontr6 que para rendi«--
miento de grano, altura final de la planta, altura de mazorca, -
ntmero de hojas por planta y nGmero de granos por hilera, fu# de
importancia significativa tanto la accidn génica aditiva como la
no aditiva. '

Para los caracteres dfias a floracibn, longitud -de ma--
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»

zorca, profundidad de grano y peso de grano por litro sélo fug -
:de importancia significativa la accién génica aditiva.

Las mayores relaciones se encontraron para peso de gra
no por litro, profundidad de grano, longitud de mazorca y rendi-

miento de grano.
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Rendimiento en Kg/Ha de grano al 12% de Humedad y dfas a Flora--

cién masculina de los cruzamientos F1 y testigos.

Genealogfa

H - 366

H - 352
181A X 327A
181B X 327A
327A X 327B
H - 309
Comp. 11 Celaya
3er C.S.M.
181B X 327B
187A X 327A
181A X 327B
181A X 1813
187A X 187B
187A X 181B
187A X 327B
187A X 181A
187B X 327A
187B X 181B
187B X 327B
187B X 181A

Dias a florac.
- 81
80
69
71
71
75

71

72
70
68
72
70
70
70
69
69
70
71
70

. Rendimiento/Kg/Ha,
9654
8505
8206
8098
7844
7517

7406

7013
6842
6761
6743
6735
6684
6622
6578
- 6428
6092
6060
5801
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En el cuadro 6 se observa que al realizar la prueba de
rango mtltiple de Duncan, las variedades estudiadas presentan un
rango de variaci6én amplia en donde cabe mencionar que el hibrido
H-366 fu€ superior a todos los tratamientos estudiados, siguién-
dole en forma‘decreqiente el H - 352 y las cruzas 1817 A X 327 A,
181 B X 327 Ay 327A X 327B.

La razén de haber incluido en este estudio testigos de
mayor ciclo vegetativo y capacidad de rendimiento fu€ porque es-
tos hibridos son los mds usados en la regién.

Con lo anterior fué& posible indicar que en el material
estudiado hay caracteristicas apron6micas que son potencialmente
Gtiles para el mejoramiento indirecto de el rendimiento de grano.

Siguiendo con los trabajos de investigaci6n se realizé
el de la obtencién de una variedad de maiz con mesoc6tilo - co:«
ledéptilo largo. (Martinez 1973).

La realizacioén deeste trabajo fué en base a dos ciclos
.de seleccion tomando como punto de partida una variedad de mafz-
designada como Compuesto 11 Celaya. )

La siembra original se realizé con una poblacién de --
500 semillas en vasos de cartén, y se seleccion6 el 10% para mes
socotilo coledptilo largo y el 10% para mesoc6tilo - cole6ptilo-
corto. El material seleccionado se transplanté al campo y una -
vez llegada la"época de floracién se realizaron cruzas fraterna-
les.

Antes de iniciar el segundo ciclo quselecciGn se rea-
1iz6 una siembra en el laboratorio con 500 semillas de cada una-
de las selecciones con el fin de observar los avances obtenidos-
en el primer ciclo.

Se obtuvieron avances de 9,20 cm. en promedio para la
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seleccidn de mesocdtilo-coledptilo largo y 7.48 cm. para la se--
lecci6n mesoc6tilo - coleéptilo corto.

En los promedios de longitud obtenidos en la siembra -
de 1000 semillas que sirvié para el segundo ciclo de seleccién -
fueron de 9.60 cm. para mesocétilo-colebptilo largo y 6.20 cm.-
para mesoc6tilo-coledptilo corto.

La pfesidn de-selecci6én de 5% reportd los siguientes--
promedios 12.21 cm. para mesoc6tilo-coleéptilo largo y 5.44 cm.-

para mesocStilo-colefptilo corto.

Se hizo un énélisis de variacién, se compararon los --
seis tipos de semillas obtenidos, la variedad original (testigo)
las semillas de mesoc6tilo-colSptilo de ambas selecciones y la--
semilla de mesoc6tilo-cole6ptilo largo obtenidas directamente en

el campo.

El coeficiente de variacién obtenido en el anjilisis -
fué de 10.8%. lo cual indica que el experimento fué bien conduci
do.

Se realizé la prueba de Tukey para confirmar lo si-=-
guiente lo cual reporté un valor de W = .01 - 0,27 lo cual refe
rido a las diferencias entre cada una de las medias de los tra-
tamientos indica que los tratamientos '"A'" y "F'" son los superio

res en longitud, cosa que se buscaba.

En cuanto al tratamiento "E" present6 una léngitud pro
medio de mescc6tilo-coledptilo: muy grande, superior a 1la obteni-
da en el tratamiento "C" (testigo) y superior incluso a 15 obte-
nida en el tratamiento "D, '



40

Cuadro 7

Cuadro General de Andlisis de Variacién.

FV GL sC Varianza F

c  0.05 Ft 0.01
Trat 5 12.42 2.48 27.5 2.60° 3.86
Rep 5 5.04 1.00 1.1 2.60% 3.86%
E.E. 25 2.47 0.09
Tot, - 35 ° 19.93
CV = 10.8%
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En el cuadro 7 se observa que la prueba de "F'" mostré-
diferencia altamente significativa entre tratamientos, por lo --
que se pudo sefialar que las medias de tratamientos son diferenz=
tés esto es una indicacién de que hubo una respuesta a la selec-

cién de la caracteristica en estudio.
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5.1.1. Segunda Etapa.

En esta etapa los trabajos de investigacién se encami-

naron a encontrar variedades mejoradas de maiz que tuvieran una-

mejor calidad de proteina en el endospermo desarrolldndose los -

siguientes trabajos.

Otro de los trabajos aque se desarroll6 en esta etapa -

fué: Mejoramien{o jerarquizado en el rendimiento~y valores de-

proteinas en una poblaci6én de mafz Opaco - 2 (Garcia 1975)

Este sistema de mejoramiento consiste en hacer un ci-.-
clo de seleccién masal y otro de seleccién familial efectuando -
la debida presidén de selecci6én para cada caracteristica.

Se aplicaron los métodos de selecci6n masal y familial
en forma secuencial a la poblacién de mafz con el gen Opaco - 2-
y endospermo modificado llamado (Ver. 181 X Ant, Gpo - 2) Ven.T,

El criterio principal de seleccién fué el rendimiento--
de grano y en forma jerarquizada el aspecto corneo del grano y -
la arquitectura de la planta., En el primer ciclo se sembré un -
lote de seleccién masal estratificada de 5,000 plantas y se apii
c6 una presidén de 10% de seleccidén para rendimiento de grano y--

para- las otras caracteristicas citadas.

Cuando se obtuvo la media de rendimiento-de grano de -
la poblacidn seleccionada mostr6 una ganancia de 22,2% sobre la-
poblacién original. .

En lo que se refiere a la altura de planta y de mazor-
ca se incrementaron en 4 y 3 cm. respectivamente, E1 aspecto -
modificado del grano en esta poblacién se increment6 en 29,7% so
bre la poblacién original. h



En el andlisis de varianza para litice 1 se observs --
que existe diferencia altamente significativa al 1% para repeti-
ciones lo que indica que el terreno era heterogéneo.

El coeficiente de variacién es de 21.2% se considera -
aceptable para experimentos de temporal (20%).

La variabilidad entre bloques con 16 familias diferen-
tes dentro de repeticiones no fué significativo a ninguno de los
dos niveles probados (5 y 1%).

En el 1l4tice 11 no se presentd diferencia significati-
va entre repeticiones lo que indica que el terreno donde se rea-
1iz6 el experimento era homogéneo. '
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Cuadro 8

Medias de Rendimiento de la poblacién original, seleccionada y -

testigos.

Rendimiento Kg/Ha

Poblacién Original (02/02) 3,274.04
Poblacién Seleccionada (02/02) 4,000.79
Tuxpefo planta baja ( +/+ ) . 5,208.14
Compuesto K (02/02) » 5,257.37
Compuesto blanco (02/02) ) 4,790.02
Tuxp.X La Posta. (02/02) 3,841.36
P.D. (MS), (02/02) 3,564.20
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En el cuadro 8 se observa que las variedades compuesto
K (02/02) y compuesto blanco (02/02) y tuxpefio planta baja (+/+)
superan el rendimiento de la media seleccionada, sin embargo, --
hay familias individuales con rendimientos-mayores a los 5 testi,
gos.

De acuerdo a los resultados de este estudio se sugirib
formacién de un compuesto balanceado escogiendo el 20% superior-
en rendimiento de las 500 familias evaluadas, considerando que -
este material es superior en calidad nutritiva a otras poblacio-

nes sin el Gen Opaco - 2.

Se sugirié la aplicacién del sistema de mejoramiento -
jerarquizado a diferentes poblaciones de mafz con .l gen QOpaco -
2 esto con el objeto de obtener lIneas de diferentes origenes --

que al recombinarse exhiban la mdxima heterosis.

Se recomendé la formacién de una gran cantidad de este
material y repartirse a los agricultores de la zona tropical y -

subtropical para su evaluacién a nivel comercial.

Segunda evaluacién de rendimiento de 6 sintéticos a --

selecci6én masal a presién. (Rodriguez 1975),

En este trabajo se reafirmé la eficacia del sintético-

1-20 dado los resultados obtenidos en esta segunda evaluaci6n.

Se verificé que la planta en su ciclo vegetativo, asi
como en el momento de su rendimiento de cosecha, no presentd re.

gresidén alguna.

Analizando los resultados, se observ6é que respecto a -
repeticiones no hubo significancia, lo que indica que la selec--
ci6én del terreno fue Buena. )

En lo que respecta a la diferencia de las variedades,-

si bubo significancia.



Cuadro 9

Rendimiento de las variedades utilizadas.

Variedades _ Altura media . ‘Altura media
de mazorca de planta.
Sintético 1 - 1 1.20 2.80
Sintetico 1 - § 1.35 3.05
Sintético 1 - 10 1.35 3.05
Sintético 1 - 20 1.40 3.05
Sintético 1 - 25 1.30 3.05
Sintético 1 - 50 1.35 3.05
Hib, H - 309 1.35 3.05
Hib. H - 352 1.50 3.50
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En el cuadro 9 se observa que el sintético 1 - 20 fué-
mids rendidor que los otros sintéticos y los testigos H - 309 y -

P4

H - 352 siguiendo éste Gltimo como rendidor.

Se sugirié reproducir y difundir el sintético 1 - 20 -
entre los agricultores, para que ademis de elevar su produccidn,
disminuyan sus costos en la compra de semilla para ciclos poste-

riores,

‘Respuesta a la selecci6n de 3 métodos de mejoramiento apli

cados a una poblacién de mafz (Zea mays L.) Opaco - 2 (Mena 1979)

Se presenté la comparacién tefrica de varios autores -
en la que resultan ser mds eficientes los métodos de seleccién -

familial de medios hermanos y hermanos completos sobre el de se-

lecci6n masal y a su vez el de hermanos completos sobre el de --

medios hermanos.

De la apllcac16n prdctica de los métodos se compararon
las med1as de rendimiento de los diferenciales de seleccién de -
hermanos completos y medios hermanos, 140.03 y 145.66% respecti- .
vamente con la ganancia de 114.5% del mé€todo de seleccién masal-

tomando como 100% el rendimiento del compuesto original,

Se cree que después de recombinarse las familias selec

p &

cionadas de cada método la reduccién por estabilizacién genética
no dejard a ambos en desventaja con seleccién masal y por lo que

7

se concluyé que ambos mé€todos son mis efectivos que &ste Gltimo.

Se consider6 necesario hacer una nueva evaluacién cuan
do se cuente con la recombinacién genética de los grupos de fami
lias seleccionadas para hermanos completos y medios hermanos pu-
diendose entonces determinar en forma prédctica cual es el mejor-

entre estos métodos.

Se hizo una revisién bibliogrdfica de las ventajas del
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.

maiz con el gen Opaco - 2 (o,) comparado con el normal y se con-
£luy6 gue hubo una clara superioridad alimenticia del primero so

bre el segundo,
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Cuadro 10

Materiales que resultaron estadisticamente superiores al nivel -
del 0.05 en Prueba DMS para la Variable Rendimiento en la Evalua
cién de Materiales Seleccionados. La Huerta, Jal 1977-1978

Genealogia ~ Kg/Ha ) Floracién Masc,

T - 27 S : 8739 © 73,0
B - 665 7922 75.0
3103 ' 7330 68.0
3065 - A . . 7513 A 65.0
3149 ' 7419 : 72.0
3029 X 2950 7381 73.0
3098 - C . 7143 - 70.0
2958 X 3027 7120 71.0
2968 X 3027 6919 68.0
3000 X 3027 : . 6867 65.5
3071 - C 6795 : 67.0
3082 6691 73.0
3085 - D 6676 . 68.0

0

3060 - B : 6660 79.




50

En el cuadro 10 se observan los tratamientos que resul

taron estadisticamente superiores al 0,05 de significancia utili
zando el método D.M.S. se puede notar que'Z de los 3 testigos co
merciales utilizados encabezan la lista, también se observ6 que-
ninguno de los 4 compuestos (original y seleccionados) evaluados
aparece en este grupo de acuerdo al anilisis realizado se requie
re una diferencia de 2109 Kg/ha entre los rendimientos de un tra
tamiento y otro para que mxista una diferencia estadfstica a ni-
vel del 0.05 de probabilidad entre ambos. »

Por otra parte se observs que la media de rendimiento-
para el mé€todo de seleccifn masal fué de 5948 Kg/Ha que es supe-
rior al de la poblacién original (4777 Kg/Ha), indicando con es-
to que el m&todo tuvo efectividad al seleccionar para rendimien-
to.

Las medias - de rendimiento de las poblaciones selec--

'cionadas de medios hermanos y hermanos completos fueron de 6958

y 6689 Kg por hectadrea.

Una vez recombinados los individuos seleccionados de -

cada poblacién reducirén su capacidad reﬁdidora, debido a efec--

tos de la estabiljzacifén genética, sin embargo seguramente ese -
rendimiento seri superior al exhibido por seleccién masal, lo ==
que sugiere que los dos sistemas fueron mejores que el de selec-

cién masal..

Respecto a la comparaci6n entre los métodos de selec-.-
cién familial para hermanos completos. y medios hermanos se ten--
drd que esperar que sea efectuada la recombinacién gen&tica y en

tonces si evaluar el rendimiento de dichas recombinaciones para-
ST -

"decidir cual es la respuesta real de cada uno.

De acuerdo a los resultados de este trabajo se concluv
y6 que el método de seleccidén familial para hermanos completos v

promete ser el mis eficiente sobre el de medios hermanos y el de
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-seleccién masal estratificada.

En base a la comparacién de la ganancia del método de-
seleccién masal y los diferenciales de seleccitn de medios herma
nos y hermanos completos, asumiendo que la reduccién de &stos Gl
timos no serd drdstrica después de la recombinacién, se concluyd
que ambos métodos son mids eficientes gque el de seleccitn masal.

Es necesario conocer mis acerca de los factores que --
condicionan la respuesta a la selecci6n de los métodos de mejora

miento para su mejor aprovechamiento.

Accién génica en la orientaci6n y ancho de las hojas-
de mafz. (Recendiz 1978). '

Se llevaron a cabo 2 tipos de mediciones de los &ngui-
los de las hojas y de lo ancho. Una directa con transportador y
una visual,

Estas mediciones se hicieron tanto en plantas F, como-
en F, para observar la tendencia seguida por las plantas.

Medias de los &dngulos de las hojas situadas arriba de-
la mazorca en cruzas F,: '

a) Cruza Media
e x e 18.90
h x e 24 .44
h x h 22.15
prog.med. 21.30

Como se puede observar en el inciso (a) existe una ten
dencia de accién gé€nica de sobredominancia hacia el caricter ho-.

rizontal.
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Medias de los 4ngulos de las:hojas situadas abajo de--

.la mazorca ‘en cruzas Fy:

b) Cruza
exe
h X e
hxh

prog.med.

Media
39.5
37.4
40.5
40.0

Como se puede observar en el inciso (b) existe una ten-

dencia de acci6én génica de sobredominancia.hacia el cardcter =--

erecto.

A continuacién se presentan los resultados de la cali-

ficacién visual efectuada para las hojas colocadas arriba de la-

mazorca.

Medias de calificacidn visual de las hojas situadas --

arriba de la mazorca en cruzas F1:

<) Cruza

e x e
h x e
h x h
prog.med,

‘Media

4,25
6.4

5.75
5.00

Como se puede observar en el inciso (c¢) existe una ten
dencia de dominancia parcial hacia el cardcter horizontal.

Calificaci6n visual de las hojas colocadas abajo de la

mazorca €n cruzas F1:

d) Cruza
e x e
hxe
h x h
Prog. med.

Media
.00
.06
.05
.70

o S wn

“w
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Como se puede observar en el inciso (d) existe una ten

dencia de dominancia de laihoja horizontal sobre hoja erecta.

Medias del dngulo de las hojas situadas arriba de la -

mazorca €n cruzas FZ:

e) Cruza Media
e x e 18.76
hxe - 21.06
h xh 21.33
prog. med. 20.04

Como se puede observar en el inciso (e) existe una ten
dencia sobredominancia del caricter hoja horizontal,.

Medias del fngulo de las hojas situadas abaJo de la ma

zorca en Crzas Y

f) Cruza Media
e x e 36.40
h x e 34.20
h x h 35.60
prog. med. 36.00

Como se puede observar en el inciso (f) existe una ten

dencia de sobredominancia del caridcter erecto,

Como se puede observar en el inciso (a) de F; el valor
del heterocigote es de 24.44 y en el inciso (e) el valor es de «
21.06 pudiendose concluir que debido a la sobredominancia en el-
caracter Fy del caracter horizontal es mayor la mediciGn y en 1a
F, se sigue presentando esta sobredominancia aunque poco dismi--
nuida debido a la recombinacién genétlca

En el inciso (b) donde el valor de &1 heterocigote es-
de 37.4 el valor de el inciso (f) es de 34,20 se observ$é que ya-
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no se sigue la tendencia de dominancia del caracter erecto, esto
Jpuede ser debido a que no se utilizaron lineas puras.

Con lo que respecta a la calificacifn visual de los &n
gulos de las hojas situados arriba de la mazorca se obtuvieron -
los siguientes resultddos:

Calificaciones de los dngulos de las hojas situadas ~

arriba de la mazorca en cruzas FZ:

g) Cruza Media
e x e 4,33
hxe . 5.58
h x h © 5,50

prog. med. 4.91

Se observa en el inciso (g) una tendencia de sobredo--

minancia del caracter hoja horizontal.,

Como se puede observar en el inciso (c) el valor del -
heterocigote es de 6.4 mientras que en el jinciso (g) de la F, el
valor disminuye pero contingda la dominancia del caracter hoja ho
rizontal. ’

Calificaciones de los dngulos de las ho;as situadas --
abajo de la mazorca en cruzas Fy:

h) Cruza Media
e x e 4.66
" hxe 5.91
hxh : 6.33
prog. med. 5.49

€omo se puede observar en el inciso (h) existe una ten
dencia de sobredominancia del caracter erecto,
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Como se puede observar en el inciso (d) .de F] el valor
de el heterocipgote es de 6.06 mientras que en el inciso (h) de -
F, el valor de el heterocigote es de 5.91 se puede observar domi '
nancia del caracter erecto en las hojas colocadas abajo de la --
mazorca,

Con lo que respecta a la comparacién de lo ancho de la
hoja en la Fy como en F, el valor de el heterocigote es de 10.94
y en F2 es de 10.40 contintia la dominancia del caracter hoja an-
cha.

Se cocnluyd en base a los resultados de este trabajo -
que 1la calificacién visual no fué efectiva.

Seleccion de genotipos tolerantes a densidades altas ~

de siembra en mafz (Zea mays L.) Comparacién de metodologias. --
(Fruchier 1981).

El objeto de esté estudio fué el de describir y compa-
rar tres técnicas de derivacién de 1lineas de mafz tolerantes a -
la alta densidad de poblacién y presentar una métodoldgia a se--
guir para la seleccién de resistencia a sequfa, plagas y enferme
dades,

Se utilizaron 150 familias del Compuesto %01 bry(selec
cién cuartera) y se les sometid a seleccibén de tolerancia a la -
alta densidad de siembra mediante cuatro técnicas: normal (test]
go) alta densidad, alternante y unificacién de divergencias am--
bientales (UDA). .

En una evaluacién preliminar, considerando dos densida
des diferenciales de siembra, no se encontraron diferencias esta
disticas para las medias de los sintéticos formados a partir de-
las cinco mejores 1lineas obtenidas por cada una de las metodolo-

gfas.
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Por otra parte durante el desarrollo del trabajo no se
logrs mantener un ntimero constante de familias con ningua de las
técnicas, sin embargo se observé una diferencia en la capacidad-
de cada una de ellas, para conservar un ntimero de lfneas satis--
factorio.



Cuadro 11

Rendimiento de grano de las variedades a dos densidades de

poblacién y rendimiento medio.

Variedad Rendimiento Kg/Ha ‘ Medio
50,000 ptas/Ha 100,000 ptas/Ha

A - 793 5,590 8,660 7,125
B - 57 ‘ 5,210 8,780 6,995
H - 309 5,410% 7,105% . 6,217
UDA 131-1-2 X Alter. 4,245 8,190 6,217
73-2-4

(54-2 X 68-1) X ETO 4,900 6,715 5,807
B - 49 4,380% 6,480 . 5,430
52-1 X 54-2.X ETO 4,050 6,670 5,360
Sintético UDA 3,630 6,550 5,090
Sintético Alternante 2,720 5,700 4,210

Sintético Normal 2,845% 4,315 3,580

‘e
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En el cuadro 11 se paede observar que atn cuando-
las medias de rendimiento de las variedades muestran dife--
rencias notorias entre si, &stas no resultaron significati-
vas en el andlisis estadistico, debido probablemente al re-

ducido ndmero de repeticiones ademds de que se asignaron a-

_parcelas grandes en donde la precisién del disefio es menor.

Al no ser significativas tampoco la interaccifn variedad X-
densidad se dedujo que las variedades reaccionaron de mane-
ra similar él cambio de densidad, es decir gue todas eleva-
ron su rendimiento al incrementarse la densidad de siembra,

Si se considera la capacidad de las técnicas para
conservar un n@mero de lineas adecuado, resulta que las me-
nos favorecidas en este aspecto fueron la alternante y la -
alta densidad.

El principal problema que se present§ en los sur-
cos sembrados a alta densidad de poblacifn fué la falta de-
coincidencia en el perfodo de dispersiGh del polen y la emi
sién de estigmas. Muchas familias tuvieron que ser elimina
das ante la imposibilidad de efectuar las cruzas, ya que ~-
cuando aparecian los estigmas en los jilotes las espigas se
encontraban completamente secas. ' .

Se sugirif efectuar prueba de rendimiento inclu--
yendo un ndmero adecuado de repeticiones, tamafio de parcela
y cuando menos tres niveles de densidad de siembra.

También se consider6 de interés la realizacién de
trabajos de investigacién para probar la eficiencia de UDA-
en la seleccién de tolerancia a diversos factores adversos.

Cruzas cripticas modificadas de mafz Opaco - 2--

(Martinez 1981)
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En el primer ciclo se evaluaron las 23 variedades
de maiz Opaco - 2 haciendo cruzas fraternales para obtener-

material bdsico que serviri en la formacién de compuestos.

De cada variedad se dejaron 10 plantas a poliniza
cién libre para evaluar el rendimiento.

El segundo ciclo consisti6é en la formacién de los
4 compuestos dos de mafz Opaco - .2 blanco y dos de mafz Opa .
€o - 2 amarillo y se hicieron cruzas fraternales en la flo-

racién,

La derivacién de lfneas fué el tercer ciclo de se

lecci6én donde se realizaron autofecundaciones,

En el cuarto ciclo también se realizaron cruzas -
fraternales (P a P) obteniéndose lfneas endogdmicas que ser

virfan para . .formar nuevos materiales genéticos,

El quinto ciclo fué la evaluacién de las cruzas -
simples, donde se tomaron varios datos de campo para la eva
luacidén presentdndose un aumento en el rendimiento, lo cual

indica que el disefio utilizado fué efectivo.

En el andlisis de varianza para el l4tice 1, se «
L]
observé que no existié diferencia significativa para repeti

ciones indicando que el suelo era homogéneo.

En el andlisis se inciuyeron‘bloqueS'incompletos~
observando una disminucién de la varianza en el error expe-
rimental y por consiguiente el valor del C,V, disminuyg, --
habiendo diferencia significativa para bloques incompletos-
al 5%,

En familias la diferencia fué altamente s1gn1f15a
tiva habiendo algunas familias con diferente capacidad de -
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rendimiento.

Para el anidlisis de varianza del 14tice II, se ob--
servé que no hubo diferencia significativa para repeticiones,
encontridndose el suelo en condiciones homogéneas,

Para bloaues incompletos se observs una diferencia-

altamente siénificativa, asf como para cruzas simples, indi--
cando que ha sido eficiente la utilizacién del 14tice simple.



Cuadro 12

Mejores cruzas simples que se obtuvieron

Parentesco

10 de (Tuxpefio 0, 0 ) X (White H.E. 0, 0)
3 de (White H.E. 02 0) X (Tuxpefio 02 0)
3 de (Tuxpefio 02 0) X (Tuxpefo 02 0)

1 de (Testigo TC - 41)

61
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En el cuadro 12 se deduce que al cruzar lIneas que-
provienen de poblaciones lejanamente emparentadas Ia diversi-
dad genética que presentan, hace que haya mavor vigor hibrido.

Se sugiri6 que las cruzas simples seleccionadas se-
sometan a otra evaluacidén y después formar con las cruzas sim
ples seleccionadas un hibrido doble y que las lineas endogdmi
cas se utlicen para otros trabajos de mejoramientq -

La aptitud combinatoria como indicador de la accidn

génica en 11 poblaciones de nafz (Zea mays L.) (Rivera 1981)

Con el objeto de de%erminar los componentes de va--
~rianza, predecir la metodologfia apropiada a seguir en el me--
joramiento y detectar las mejores cruzas fué.el fin primor---
dial de este trabajo:; en el primer ciclo se realiz6 la forma-
cién de hibridos intervarietales por medio de la técnica de -

.cruzas dialélicas y aumento de los progenitores,

En el segundo ciclo se evaluaron 55 cruzas directas
F1 resultantes con sus progenitores,

En el an&lisis de varianza para el ldtice simple se
observd que si existié diferencia significativa al 5% para re
peticiones y difefencia altamente significativa al 1% para'éi
bloques y tratamientos. Esto indica que la utilizacifén del -
disefio ldtice resulta ser mis eficiente que el de bloques al-
azar al reducir la varianza del error con la suma de cuadra--
dos para bloques incompletos,

El coeficiente de variacifn se gﬁijb de 29,65 a 4
24 .01%.

Por otra parte en el andlisis dial&lico, se observs
diferencia significativa al 1% para aptitud combinatoria gené
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ral y al 10% para tratamientos. Esto indica que es m4s impor
tante 2a aditividad y que las poblaciones pueden ser dtiles -
en programas de seleccién para explotar al miximo dicha pro--
porcién. .
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Cuadro 13

Comportameinto de las 10 mejores cruzas dialélicas en base a
sus mayores efectos de ACE (Sij) en orden descendente.

PAY
Cruza Sij
Puebla Grupo 1 X Sintético 1 - 20 . 0.645
Tuxp. X Ant, X Sintético 1 - 20 - 0.483

Tuxp. de Alt. X Comp. 11 Celava S.M.C.C. IV 0,482
Comp. Inter., tardio X Comp. 11. Cel, S.M.C

C111 _0.470

Tuxp. de Alt. X Comp. 11 Celaya S.M.C. C.1  0.404

Comp.11 Cel. S.M.C.C.111 X Comp. 11 Cel. :

S.M.C. C.IV © 0,402
Compuesto 301 S.C. X Amarillo del Bajfo 0,360
Tuxp. X Antillano X Comp.11 Celaya S.M.C.:.".

C 111 ' 0.346

Comp. 301 S.C. X Comp. Interracial tardfo 0.316
Amarillo del Bajfo X Comp., 11 Celaya S.M.C.
C 111 0,310
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Cuadro 14

Promedios de datos agrondmicos de los mestizos de la poblacitn
"A" vy mestizos de la poblaci6én "B" mas testigos.

Floracién Altura .
masc.  fem. pta maz wMzP MoC Keg/Ha
76 79 3.00 1.90 0.03 28 4 9,786.92
77 80 3.00 1.8  0-05 27 4 9,151.79
B85 69 70 2.50 1.40 9,52 25 3 9,191.75
- B15 73 .75 2.80 1.75  6.67 35 3 8,894.00
B87 72 77 2.55 1.47 - 4.72 30 3 8,619.25
B49 68 69 2.40 1,35  0.00 10 4 8,519.50
1-309 69 70 3.00 1.90 0.00 30 3 6,696.50
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En el cuadro 14 se comparan las caracterfsticas -+
agrondmitas de los mejores mestizos con las de los testigos.-
Del mismo cuadro se dedujo que los hfbridos B85, B49 y H-309-
resultaron ser los mds precoces, siguiendo el orden el Bi5,---
mestizos de la poblaci6én A" y "B". Esta caracteristica e -
da cierta Ventaja a los hibridos precoces en un afio de preci-
pitacién deficiente. En cuanto a la altura de planta los ma-
terigles mds bajos fueron B49, B85 v B87 continuando con el -
orden ascendente con el B15, H-309 y mestizo, no obstante de-
ser el H-309 y mestizos mids altos €stos Gltimos presentaron -
menos acame que los hibridos B15, B87 y H-309. El1 B85 tuvo--
casi el mismo acame que los mestizos, el B49 present6 menos -
acame que todos los demis, K

Se comprende la eficiencia de la seleccién recipro-
ca recurrente por lo que se recomend$ la formaci6n de tres va
riedades sintéticas:

Varieddd sintética A (con las mejores lineas de la poblaci6n»A

Variedad sintética B' (con las mejores lineas de la poblacidén B
Variedas sintética AB (Con las mejores lineas de la poblacitn A
y poblacisén B, . '

Estimaci6én de la varianza génica aditiva -.en la po-

blac16n de maiz (Zea mays L.) Tuxpefio ciclos 0,171,106 de selec
.c16n de hermanos completos para rendimiento y altura de plan-
ta, (Mercado 1984},

En este estudio se presentﬁ la estimacifn de los --
componenetes de la varianza genética mediante el disefio de --
apareamiento 1 de-Carolina Tuxpefio en sus tres ciclos (0,11,
16) ~de seleccién para rendimiento y altura de planta,

Esto con el objeto de conocer en qué proporcién se-
ha reducido la varianza aditiva. ’
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En el anilisis de varianza general para rendimiento
de grano y altura de planta para el ciclo original (CO) se ob
servé que existe diferencia altamente 51gn1f1cat1va para ma--
chos y para hembras dentro de machos.

En el anilisis de varianza para el ciclo 11, se ob-
servé que existe diferencia altamente significativa hac1a ma-

chos y hembras dentro de.machos.

En el andlisis de varianza para el ciclo 16 se ab--
servaron diferencias altamente significativas para machos y -
hembra< dentro de machos para rendimiento y altura de planta-
con excepc16n de hembras dentro de machos para rendimiento, -
que muestra Gnicamente significancia al 5%.
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Cuadro 15

‘Varianza Aditivas para rendimiento y altura de planta en por-
centaje en los ciclos 0,11 y 16 de la variedad tuxpefio.

Ciclo . Varianza aditiva en porcentaje
Rendimiento Altura de plan
ta.
o 100.00 100.0
Ciq : .. 65.49 97.62

C16 10.43 . 33.49
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En el cuadro 15 se observa la forma de disminucién-
de la varianza genética aditiva, se tomé el valor de 100% al-
ciclo original (CO) ya que éste es el que contiene una por---
€ion superior de este tipo de varianza, para asi comparar con
los demds ciclos y se observé que existe una disminucién de -
hasta el 89.57% en rendimiento y 67.51% en altura de planta -
para el ciclo 16.

Los resultados del experimento indicaron que si ha-
habido una reduccisn de la varianza aditiva sin llegar a ser-
igual a cero, por lo que se sugiri6 utilizar al ciclo 16 para
programas de hibridacisn.

Se cocnluy6 que el disefio 1 de Carolina result6 efi
ciente para estimar la varianza Krcv ) para los caracteres --
de rendimiento de grano y altura de planta para cada uno de -
los ciclos (0,11 y 16) en la variedad tuxpefio.

Determinacién de los tipos de accién génica en ge-

neraciones evanzadas de hfbridos comerc1ales de maiz (Zea ---
mays L.) (Rodripuez 1985).

Los materiales utilizados en &ste trabajo fueron el
criollo mejorado TC y las FZ de los 4 hibridos comerciales --
H-369, B-15, B-666 y B-670,

Este trabajo constd de tres ciclos:

1. En el primer ciqlo agricola ( Primavera - Verano 1983 ), -
se sembraron cada una de las variedades involucradas en 1o
tes de 10 surcos de 10 metros de longitud con una separa-?
cién de 85 cm, entre surco y surco y 25 cm. entre planta y
planta lo cual da una poblacién de 400 plantas por lote.
El objetivo de é€ste ciclo fué ilevar ®« cada una de las po-
blaciones a su generacién FZ, s€ procedi6 a realizar cru=-
zas fraternales utilizando el polen de 1a mitad de 1la po--
blacién ( 5 surcos ) para polinizar los jilotes vyiables de
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la otra mitad y viceversa, se realizaron un promedio de ¢
100 cruzas por variedad, lo que permiti6é obtener semilla-
suficiente para el segundo ciclo. )

2. En el segundo ciclo agricola (Otofio - Invierno 1983-84)-
se efectuaron cruzas dialélicas con las Fz de las cinco-
variedades, para ésto también se establecieron lotes de-

10 surcos de ss'cm. y de 25 cm. entre planta y pilanta.

3. Tercer ciclo agrfcola (Primavera - Verano 1984), se efec--
tu6é la evaluaci6n ce las cruzas dialélicas obtenidas en -
el ciclo anterioi, las cuales fueron un total de 10 mfs -
los cince progenitores para lo cual se utilizé un disefio-
ldtice simple 5 X 5 se conplets con otros hfbridos comer-
ciales, algunas cruzas entre hibridos y pobléciones, com
puestos y compuestos y criollos y compuestos,

En &l 2ndlisis de varianza para rendimiento ¢n dis-
tribucidén ldtice simple se observd que para variedades no ---
existi6 diferencia significativa, por lo que se consideran --
con el mismo potencial de rendimiento,

En cuanto a bloaues incompletos; hubo diferencia --
significativa al 0.05% por lo que se atribuyen diferencias en
tre los lugares de establecimiento de los bloques incompletos,

En cuanto a repeticiones la diferencia fu& altamens
te significativa, ’

En el andlisis de varianza para dfas a floracién, -
se observ6 que no hubo diferencia significativa para varieda-
des, ya que todas las variedades utilizadas efan de ciclo ve-
getativo largo.

En cuanto a bloques incompletos y repeticiones tam-
poco se present§ diferencia significativa,



Cuadro 16

Comportameinto de los progenitores en base a sus efectos de

aptitud combinatoria general.

Progenitor

H - 369

B - 15
Tuxpefio TC
B - 666

B - 670

ACG (2;)

0.56
0.22
-0.37
-0.33

-0.08

73
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En el cuadro 16 se puede observar el comportamiento
de los 5 progenitores en base a sus efectos de aptitud combi-
natoria general, donde se observd que la F, del H - 369 es la
que posee el valor mds alto y por consecuencia es la que po--
s€€ mayor varianza aditiva, por lo que se recomendd aplicar -
la seleccid6n masal visual para aprovechar esa varianza, tam--
bién se le puede aplicar seleccién masal visual a la F, de --

B - 15 para observar su comportamiento.
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Cuadro 17

Comportamiento de las 10 cruzas dialélicas en base a sus efec
tos de aptitud combinatoria -especifica.

A
Cruza v ACE ( sij)
H - 369 X B - 15 1.21
B - 15X B - 670 1.14
H - 369 X B - 666 0.81
"Tuxp. TX X Il - 369 . 0.43
B - 15 X B - 666 ' ©-1.24
H - 369 X B - 670 -0.77
Tuxp. TC'X B - 670 -0.55
Tuxp. TC X B - 666 -0.53
Tuxp. TC X B - 15 -0.46

B - 670 X B - 666 ’ -0.04
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En el cuadro 17 se puede apreciar que las cruzas H-
369 X B - 1S y B - 15 X B - 670 fueron las que presentaron ma
yores efectos de aptitud combinatoria especffica, esto es la-
varianza de.dominancia, la cual se aprovecha al efectuar la - -
hibridacién de las E, de los hibridos‘mencidnados por lo que-
se sugirié la formacién de los hibridos intervarietales para-

que sean aprovechados por los agricultores.

Analisis de Indices de eficiencia fisjolGgica en --
maiz (Zea mays L.)(Flores 1985)

Se tom6 como base en este trabajo el indice de cose
cha (IC) pardmetro que nos indica eficiencia fisioldgica de -
aparente mérito.

Se compararon 20 indices prdcticos con el IC en 17-
poblaciones (7 crioltos, 9 hibridos y 1 variedad sintética) -
que se usaron en la selecci6én de genotipos.

Estos Indices se componen de un recipiente y de una
fuente, es decir que la eficiencia fisiol6gica estari en fun-
ci6n de un mayor recipiente (mazorca) y una menor fuente (me-
nor altura de planta, menor ndmero de hojas etc). '
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Cuadro 18

Comparacién de rendimientos por hectirea e fndices de cose---
cha en las cuatro variedades superiores e inferiores en rendi
miento durente el ciclo P/V 1979,

Variedad o Ton/Ha 1C
B - 15 Northrup King "11.92 0.46
H - 352 Pronase 9.00 0.44
- C 6 Cocula 1 4.54 0.33
cCS5 Huascato 3 4.99 0.32
A - 789 Asgrow 6.97 0.28
B - 670 Dekalb 8.55 0.35
C1 Huascato 1 4,59 0.26
c2 Huascato 2 3.96 0.29
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En el cuadro 18 se puede observar una buena inferen
cia que tiene la asociac¢ién del rendimiento de grano por su--
perficie sembrada, se presentan las cuatro variedades superio
res e inferiores en rendimiento por poblaciones mejoradas y -

poblaciones no mejoradas.

En las poblaciones mejoradas hubo solamente 4 Indi-

ces: -

-
#

4 peso de grano seco/altura de planta

—
L]

¢ = peso de grano seco/altura de planta
1,4 peso de grano seco/alturd-de planta

v115=peso de grano seco/altura de planta

Que estuvieron altamente correlacionados con el In-
dice de cosecha con lo cual se dedujo, aue a mayor grado de -
mejoramiento en una poblaci6n dada, con cualguier Indice medi
Td con precisi6n la eficiencia fisiol6gica.

Se observbé que los cuatro indices siguen la misma -
tendencia que el Indice de cosecha, es decir que a mayor vast:-
lor mayor eficiencia fisioldgica en 1la péblacidn.

Por otfa'parte también se observé que la variedad -
B - 15 fué la de mayor indice de cosecha'(0.47) y consecuente
mente de los Indices T4, s, 1]1, 115, lo cual explica que en
base al mayor peso de grano seco y un alto ndmero de granos -
por mazorca desarrollados, es decir, que la eficiencia fisio-
16gica est4d en funcién de un mayor recipiente o mazorca y una
menor fuente (menor altura de planta, menoﬁhgrea foliar, me--
nor ntimero de hojas etc), estos resultados indican que la de-

manda fisiol6gica controla intimamente el rendimiento,

Se sugiri6é que en futuros trabajos de seleccibn o -
hibridacién se utilicen cualquiera de estos cuatro fndices co
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rrelacionados con el fndice de cosecha en sustitucifn de éste
debido a la ventaja de ser mds prdcticos en ahorro de traba--

jo y dinero.

Para efecto de encontrar valores altos de estos in-
dices es necesario incrementar el recipiente, es decir para -
una variedad de mafz de alto rendimiento, es deseable un solo
culmo con una mazorca grande que tenga muchos granos y redu--
cir la fuente; haciendo mds bajo el porte de la planta o redu

ciendo su 4drea foliar.

Determinacifén de la densidad estomdtica en 12'varig

dades mexicanas de mafz comercial, (Del Valle 1985)

En este trabajo se utilizd el disefio de bloques com
pletamente al azar con 12 tratamientos y 4 repeticiones.

Se tomaron-.calificaciones del nGmero de estomas tan
to en el haz como en el envez y de la planta en general. Se-
recolectaron hojas del cultivo para tomar impresiones estoma-
tales.

Se tomaron 10 campos microscépicos por hoja (distri
buidos en el haz y en el envez) y cinco hojas por repeticién-
por variedad.

En el andlisis de varianza para. €l ntmero de esto=-
mas en el haz se hizo con base en el disefio experimental de -
bloques completamente al azar en el cual no se encontrd dife-
rencia significativa entre tratamientos, pero se presentd di-
ferencia altamente significativa entre blogues,

En el andlisis de varianza para el ntGmero de esto--
mas en €l envez no hubo diferncia significativa entre trata--
mientos, tampoco entre bloques,
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En cuanto a altura de planta no hubo diferencia sig
nificativa entre tratamientos, tampoco entre bloques.

Para dfias a floraci6én masculina, no hubo diferencia

significativa entre tratamientos ni entre bloques."

En floracién femenina, 'tampoco hubo diferencia sig-

.

nificativa entre tratamientos ni entre bloques. .

En el anilisis de varianza para drea foliar prome--
dio de hoja por planta, no existi6é diferencia significativa -
entre tratamiento tampoco se presenté diferencia significati-

va entre bloques,

El coeficiente de variacién fué igual a 19.44 el «~
cual estd dentro del limite de tolerancia aceptable,



Cuadro 19

Andlisis de varianza pararendimiento de grano

FV GL sC cM Fe 0.05 F, 0.01
Trat 11 46,79 4.25 2.25 2.86 . 2.10
Bloq. 3 . 7.01 - 2.34 1.23  4.46 2.90
E.E. 32  61.01 1.91

Total 46 126.46

CV = 46,48%

81
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En el cuadro 19 se puede observar una diferencia --
significativa al nivel 0.05 de probabilidad para todas las --
fuentes de variacién, en el caso de bioques 0o repeticiones no

hubo diferencia significativa.

En el mismo cuadro se observa un coeficiente de va-
riacién de 46,48% el cual es permisible considerando el tama-
no de la muestra del que se estim§. ,

De acuerdo a los resultados de este trabajo se con-
cluy6 que es necesario seguir investigando al respecto con el
fin de obtener resultados mids confiables,

La variable rendimiento mostrd buenos resultados --
por lo que conforme se mejore el medio ambiente habri incre--

mentos para este caricter,

Evaluacién preliminar y perspectiva de una colecta

de maices criollos en Jalisco., (Medina 1985)
La colecta de mdfces criollos fué realizada en su -
mayoria en diversos lugares del Estado de Jalisco y en menor-

proporcifn en los estados circunvencinos.

E1l ndmero de criollos recolectados fueron 56, los -

cuales 'se muestran. junto con el lugar de origen,

A las localidades donde fueron hechas las colectas
se les investigd la Altura Sobre.el.Nivel del Mar y su preci-
pitaci6n media ‘anual, en la estacién meteorol6gica mds cerca- /

na. /

A . r

La finalidad de obtener la ASNM de 1las ldcalidades(/
donde fueron realizadas las colectas, es la de su clasificé«-
cion en rangos los cuales serian alturas altas, intermedias y

bajas, para escoger mejor al momento del mejoramiento gendti-

/
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~

Co la variedad que mis convenga al investigador. de acuerdo a-
su adaptacidn,

La mayoria de los criollos colectados se encuentran
dentro de las alturas intermedias que son entre 1200 y 1800 =
MSNM, dentro de dicho rango las variedades aue mis sobresalig_
ron en rendimiento en las zonas donde fueron colectadas son:

Tampiquefio amarillo
El Saltillo

Arrieta,

La Laguna.

Rincén de los Huajes.

Los cuales produjeron de 6000 Kg/Ha en ddelante.
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Cuadro 20

Rendimiento aproximado de 32 Criollos colectados en Jalisco y
estados circunvecinos (1984).

Criollo Rendimiento Kg/Ha
Tampiquefio amarillo 7500
El Saltilloe 6000
Arrieta 6000
La Laguna : 6000
Rincén de los Huajes 6000
De Ocho : R 5500
La bolsa ) 5300
La presa 5000
El Hualano 5000
Cerrito - 1 . ' 5000
El Gollete © 4500
Ocotic 4500
Arenisco : 4500
Copo blanco y pipitillo 4500
El afiil : 4250
‘Copus blanco ’ 4200
Chino . . 41890
Tampiquefio ‘ , 4000
La presa ~ 1 - 4000
Arrieta : . 4000
Santa Ana Tepetitl4dn 4000
Amarillo chino 3500
Zamorano 3500
Copala : 3500
Amarillo 3500
Huisquilco 3000
Cerrito - 2 3500

De once 2600
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continuacidén del cuadro 20

Criollo Rendimiento Kg/Ha
Tablén : 2000
Calerefio 1800
La falda 1600

Tonald o 1500

En el cuadro 20 se observa que las variedades que -
obtuvieron mis- altos rendimientos fueron Tampiquefio amarillo,
El Saltillo, La Laguna y Rincén de los Huajes.

.Y los criollos que obtuvieron los mids bajos rendi--
mientos fueron Calerefio, La Falda y Tonal4.




86

De acuerdo a la realizacidén de este trabajo se con-
cluy6 que al llevar a cabo esta evaluacién preliminar se pro-
pone la evaluacién de estos criollos en doé o tres localida--
des para disminuir el efecto que causa la variacidén ambiental,
y de ahf iniciar.un programa de mejoramiento genético que lo- -
gre aumentar los rendimientos en forma 6ptima.

Se propuso la integracién de poblaciones de amplia-
base genética como punto de partida para iniciar el programa-
de mejoramiento genético de estos materiales.

El alto promedio de rendimiento presentado por los-
criollos colectados arriba de los 700 mm., indica lazutiliza--
cion de dichos materiales en programas de mejoramiento gené--
tico para aprovechar en forma &ptima dicho potencial,

La variabilidad expresada por los materiales evalua
dos y los rangos amplios de la misma permiten pensar que en -
Jalisco aGn existe un buen cdmulo de diversidad entre 1la semi
l1la criolla utilizada por el agricultor.
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Resumen Cronolégico de los Trabajos realizados

en el Programa de mejoramiento fGenético de »s-

mafz en la Facultad de Agricultura de la Uni--

versidad de Guadalajara.

Autor
Avila

Velasco

Ramirez

Hurtado

Romo

Martinez

Gonzidlez

Afio
1971

1972

1972

1972

1973

1973

1974

Tftulo _
Identificacién ripida de gené
tipos sobresalientes de mafz-
mediante el uso de cruzas do-

bles cripticas.

Dos ciclos de seleccidén masal
para la regi6én 'de Zapopan en-
Compuesto 11 Celaya.

Formacién de un sintético de-
mafz.bajo diferentes niveles-

de presi6én de seleccién,

Obtencién de las primeras 11-
neas Sq de maiz en la Escuela
de Agricultrua de la Universi
dad de Guadalajara.

Prueba de reevaluacién de cru
; bl
zas dobles cripticas.

Obtencién de una variedad de-
mafz con mesocotilo - cleépti

lo largo.

Evaluacifén de mestizos para -
la prueba de aptitud combina-
toria general en 1fneas S; en
el Valle de Zapopan
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Auror

S&nchez

Garcia

Rodriguez

Recendiz

Mena

[y

Fruchier

Martfnez -

1975

1975

1978

1979

1981

1981
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Tftulo

Estudio sobre el tipo de ac--

cién génica que controla di---

vVersos caracteres agronémicos
en maiz en lineas S, del Com-
puesto 11 Celaya,

Mejoramiento jerarquizado en-
el rendimiento y valores de -
proteina en una‘poblacidn de-
mafiz Opaco-2.

Segunda evaluacién de rendi--
miento de 6 sintéticos a se--
lecci6n masal a presién.

Acci6n génica en la.orienta--
ci6én y ancho de las hojas de-

maiz,

Respueéta a la seleccidén de -

tres métodos de mejoraniento-

aplicados a una poblacién de-
malz (Zea Mays L.) Opaco’ - 2.,

Seleccidn de genotipos tole--
rantes a densidades altas de-
siembra en mafz (Zea mays L),

Cruzas cripticas modificadas-
de maiz Opaco - 2,
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Etapa Autor Afio Titulo

2 Rivera 1981 La aptitud combinatoria como-
indicador de la accién génica
en 11 poblaciones de mafz ---
(Zea mays L.)

3 Lépez 1983 Formacién y seleccidn dellij—
neas de mafz (Zea mays L.) -
utilizando el método recfpro-
co recurrente en dos genera--

ciones avanzadas (FS)

3 Mercado 1984 Estimacién de la varianza ge-
' nética aditiva en la pobla---
cién de mafz (Zea mays L.) --
Tuxpefio ciclos 0,11 y 16 de -
seleccién de hermanos comple-
. tos para rendimiento y altura
de la planta.

3 . Rodriguez 1985 Determinacién de los tipos de
accién génica en generaciones
avanzadas de hibridos comer--
ciales de mafz (Zea mays L.)

‘

3 Flores 1985 Andlisis de fndices de eficien
cia fisiol6gica en maiz (Zea-
mays L.}

3 Del Valle 1985 . Determinacién de la densidad- .
‘ estomitica en 12 variedades -
de mafiz comercial.
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6. Metas del prupo de mejoramiento genético de malz.

a) Dentro de la filosoffa del grupo de mejoramiento
genético de mafz de la Facultad de Agricultura, estd la de --
contribuir a la formacién de investigadores en las ciencias -
agricelas principalmente'en el mejoramiento genético vegetal,
formando equipos de trabajo con alumnos de todos los grados--
escolares mediante su participacién en-las diversas etapas --

del desarrollo del programa,

b) La elaboraci6én de tesis para los alumnos que par
.ticipan en la.investigacién, esto con el fin de que al con---
cluir la carrera se.puedan integrar en el medio donde se desa
rrollardn profesionalmente o en otro de los casos que los ---

alumnos continfien con algfin estudio de postgrado,

c) Otro de los objetivos dentro del programa de me-
joramiento genético de maiz es el estar ligado con diferentes
materias que se cursan en la Facultad como: cultivos bisicos,
prdcticas agricolas, prdcticas de fitotecnia, experimentacidn

agricola, maquinaria agricola, entomologfa etc,

Llevando a cabo prédcticas de dichas materias y 1lle-
gando hasta la experimentacidén de las mismas. con el fin de ob
servar los resultados de cada trabajo.

Gracias a €sto los alumnos adquieren los conocimien
tos y experiencias necesaria para desenvolverse profesional--

mente

d) Desarrollar los trabajos de mejoramiento genéti-
co aprovechando los recursos de infraestructura con que cuen-
ta la Facultad de Agricultura por ejemplo: el Banco de germo-
plasma tan importante en la preservacidén del recurso genético
asi como en la adquisicién de variabilidad genética nueva por
el intcrcambio de materiales con otras instituciones,
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De la misma manera que en el caso anterior se hace-
necesario el contar con una infraestructura mis completa para
complementar el programa de mejoramiento genético de mafz y -
obtener asi el mayor beneficio posible coronando con la etapa
de produccién de semilla a gran escala para lo cual es desea-
ble contar con una infraestructura para el beneficio y comer-

cializacién de los materiales mejorados oue se produzcan,

€) Generar informacién c¢ientifica para ser divulga-
da en foros como congresos, simposiums, conferencias, demos--
traciones agricelas etc.

Misma que puede ser‘hublicada en revistas cientfifi-
~cas reconocidas como Agrociencia, Fitotecnia (-SOMEFI ), Crop
Science, Agronomy Journal etc. Y contribuir a incrementar el-
acervo cultural y cientifico de la proépia Universidad de Gua-
dalajara.

Entre los resultados mids sobresalientes que generan
tecnologia estan los siguientes:

La metodologfa utilizada pafa la obtencién del sine
tetico 1 - 20 puede ser repetida dado los buenos resultados -
que se obtuvieron al superar a los testigos fegionales ‘en su-
momento. ' ‘

Este m€todo es dindmico presenta resultados & corto
plazo y se puede utilizar como proyecto piloto en aquellos ma
teriales que presenten gran varianza aditiva o cue tengan «--
gran'interaccidn g€nica aditiva. ( Ramfrez 1972 ).

o

Para lograr beneficios en el programa de hibridacién-.
se sugiri6 la aplicacién del sistema de mejoramiento jerarqui
zado a diferentes poblaciones de mafz con el gen Opaco - 2 es
to con el objeto de obtener lfneas de diferentes origenes que
al recombinarse exhiban la mixima heterosis.( Garcfa 197§ ).
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Se cree que después de recombinarse las familias s€
leccionadas por medios hermanos y hermanos completos la reduc
€i6n por estabilizacién genética no dejard a ambos en desven-
taja con seleccién masal por lo que se concluyd que ambos mé-
todos son mds efectivos que &ste dltimo. ( Mena 1979 ),

En la calificacién visual se observé que ex1ste do-
minancia de las hojas horizontales sobre las erectas de las -
hojas situadas abajo de 1a mazorca, lo que indica que 1la cali

ficacién visual no fué efectiva,

En cuanto al caracter hoja ancha, hoja angosta se-
observé que para las hojas de arriba de la mazorca tanto en -
F] como en F, existi6 dominancia de las hojas anchas sobre «a
las angostas. ( Recendiz 1978 ),

Se presentaron los valores.de correlacidén entre el-
Indice de Cosecha ( IC ) Y los cuatro fndices de. .mayor valor-
( 14, 157 5, ]] )y se concluyé que a mayor grado de mejo-
ramiento en una poblacién dada no cualauier indice medir4 1la-
eficiencia fisioldgica con precisién,- ( Flores 1985 ).

Por otro lado la generacién de materiales mejorados
tales como compuestos, familias y lfneas puede servir de base
para la formacién de variedades de mafz de buen rendlmlento -
para ser utilizadas por agricultores de las dlstlntas zonas -
del Estado poniendolas a su alcance. y contribuyendo asf a au-
mentar lavproductividad de dichas‘ﬁfeas de cultivo,

Entre los resultados mis sobresalientes y que pue--
den tener mayor aplicacién de la manera mencionada en el p4--
rrafo anterior estan los siguientes:

En el andlisis dialélico se observé diferencia -sig-
nificativa al 1% para ACG y al 10% para las poblaciones proba
das. Lo que. indica que es mds importante la aditividad y que-
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las:poblaciones pueden ser Gtiles en programas de seleccién.
( Rivera 1981 )},

El método recfproco recurrente fué efectivo por lo-
que se recomend6 formar tres variedades sintéticas:
Variedad sintética A ( con las mejores lineas de la pobla---

cién "A'" )
Variedad sintética B ( con las mejores lfneas de K la pobla---
Cidn nB_n )

Variedad sintética AB ( con las mejores lineas de la pobla---
cién "A y B" ). ( L6pez 1983 ),

En el estudio de tres ciclos de seleccidn (0, 11, 4
16 ) para rendimiento y altura de planta los resultados indi-
caron que si ha habido una reduccién de la varfianza aditiva -

sin llegar a ser igual a cero.

Por lo que se sugiri6 utilizar al ciclo 16 para pro
gramas de hibridacién. '( Mercado 1984 ).

Las generaciones avanzadas que presentaron mayor --
efecto de ACG fueron el H - 369 y B - 15 por lo que ‘se pueden

incluir en programas de mejoramiento por seleccién.

Se sugiri6 estudiar por separado la acci6n génica -
dominante en los progenitoreé de las cruzas que manifestaron-
los mejores efectos de ACE, si se desean incluir en programas
de hibridaci6n o explotar las mejores cruzas como hibridos in
tervarietales. ( Rodriguez 1985 ). .
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7. Conclusiones

Es necesario apoyar y motivar mis a las personas que inte-
gran el Programa de Mejoramiento Genético de mafz de la Fé
Cultad de Agricultura, con el fin de que tomen conciencia-
de la problemdtica que existe en el agro mexicano y se ubi

quen en la parte que pueden participar.

Es muy importante que exista continuidad en el Programa de
Mejoramiento Genético de mafz de la Facultad de Agricul tu-
Ta para poder lograr los objetivos que se tienen trazados,

Es importante que exista un intercambio entre el Programa-
de Mejoramiento fenético de mafz de la Facultad de Agricul
tura y los programas de investigacién de otras institucios
nes tal es el caso de el CIMMYT, INIA, y otras compafiias -
tanto pdblicas como privadas y se difundan los resultados-
obtenidos. .

Es importante la participaci6én de los alumnos en el Progra
ma de Mejoramiento Genético de mafz de la Facultad de Agri
cultura con la finalidad de que obtengan 1a experiencia mne

cesaria en el transcurso de la carrera.

‘'Los resultados obtenidos por el Programa de Mejoramaento -

Genético de mafiz han sido positivos gracias al apoyo brin-
dado por los alumnos de la Facultad de Agricultura, asi co
mo por las autoridades de la Un1vers1dad de FuadalaJara
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