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ANTECEDENTES,

A través de la historia agricola de i{'6xico se puede contemplar
que la falta de expliotacién de los diversos cultives en las di
ferentes zonas de produccidn ha representado un factor limitan
te en el desarrollo de nuestro pais.

Afortunadamente nuostro territorio se encuentra ubicade entre-
dos ocdanos que forman el litoral marino del mismo, y en su ~-
plataforma continental se levantan dos cordilleras montahosas,
a partir de las formacianes castéras, 1o cual muestra las dis-
tintas altitudes de suelo agricoia existente, apto para el de-
sarrollo de una amplia diversidad de cultivos alimenticios.

Por otra parte la Reofibiica Mexicana se encuentra dividida nor
la 15nea del Trdpico de Cancer, dando comec resultado las rzonas
trepical y templada, hecho gua revela la existencia de varis--
dos climas, que ayudan & supiir las necesidades ecolfgicas dee

«

las diversas plantas.

Partiendo de las realidades anteriores jos suelos mexicanos --
han demostrado capacicad para desarrollar el cultivo de la pa-
pa en sus distintas rengiones preductoras. Pero a pesar de Lo=-
les ventajas no se explotan aln Yas variedades gque pedrian ren

dir y adaptarse mejor a nuestras condiciones,

la situacidn nacional sobre la produccién de semilla de papa~-
en 1974 revela lo siguiente:

I. La superficie total dedicada al cuitivo de papa -
tanto para semilla como para consumo era de 40,000 hrs. de ias
cuales: .

a)., 13,000 Has. en la Siells,
b}, 22,000 Has. en los valles susceptibles (semilla certi
ficada). ‘

II. Superficie destinada para semilla: 18,000 has.
I11. Produccidn Anual de Semilla fertificada 14,00N
Toneladas., '



1¥, Para esa Bpoca la demanda era de 60,000 tonela

das de semilla certificada.

CONCLUSINH: Se puede surtir solamente el 25% de la necesi= =
dad nacional de semilla.
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finns deo repreoduccidn en la veaidn da Zampra, Mich,
lidad de reqisivada melianfe un proavana cspecial,--
taran cinco varicdades de papa de doetanta v Tstainsg-

con las cuales se aspara:

I). Encontrar modiante ur andlisis Estadistice, ~-

- H ~ ~4 E . - . -3 . hi
aue varinsdal se afapta v rinda najor en ei - -
Sy n r.\] 3 3 Hr‘t"it A
arsa, con @2 propics o ung
\ o : PRFO R £ 1 1 A - : .1 - 3
AY., Producir senmille certificada do sanidad acpin

vie, 1itre en le mds posibie do enfernadades -
causadas noy hongos, hacterias, virus, nico- -

plasmas, ctc. y que conserven su pureza Risics

y genftica.

B). Producir semilla de Tas variedaldes que toncan-
payor acentacidn en 1os mercados con huenog «-
rendimientos, vy con caracteristicas culinarias

sobresalicentes.
C). Evitar la importacifn de semiila de papa.

D). Auto-abtastecer la demanda de semilla de papa--

cortificada en el pais,



LOCALIZACION DEL AREA.

E1 Vaile de Zamora Michoacan se encuentra situado al Hor-Oes-

te del Estads, sus cordenadas cecqridficas comprenden:
19¢ 59' de Latituﬁ Horte.

102° 13* de Longitud Oeste de Greewich.

1567 M.S.N.H.

La temperatura Media Anusﬁ es de 20.4° €

Clima (A) (%J{H) a {e)g de acuerdo a Koppen,
El periodo de heladas abarca de Diciembre hasta princip{o de
Marzo. '

Los suelos son profundos, en su mayoria jovenes con dos hori
zontes bien definidos A y C, color obscuro, textura arcillo-
limosa, con moderada dificultada al laboreo, lenta absorcidn
de agua, y qran capacidad de retencidn de humedad.

Los sistemas de explotacidn agricola estdn clasificados de -
Tempora: que se inician en Junio y terminan en Noviembre y -
de Riego: que empieza en Enero y finaliza en Mayo.



GEMNERALIDADES

i
E1 cultivo de ta capa se cncuentra muy distribuido por todo -

el mundo, perc en menor grado en los paises tropicales,

Para tener una idea de la impertancia de oste cultivo en el--
mundo hasta decir que 1a cesech2 mundial de papa es mayer que
la del triqo, mafz v arroz. Fsto no significa que supeve a di

chos cereales en unidades nutritivas por unidad de peso, lo -

cual se comprende considerands gue el tubércule contiene un -

77% de aqua, mientras que el grano seco de Jos cereales no da

be contener mis del 13% de humedad,

Aparte de ser la papa un factor de gvan importancia para 1a =
alimentacidn humana, ofrece interds para otras aplicacicres -
come la fabricacidn de almidén, para lo cual cse emplaan varie

e Carbono, otra

8
dades cuyos tubérc :
D aboracidn de alcohet.

ulos seon ricos en Hidratos d
aplicacién de la papa la compone ia el
Datos botdnicos.

La papa es una planta herbacea anuai, perieneciente al:

Orden Sclanales

Familia Solanaceas

Tribu : Solaneas

P p)

Género Solanum ‘

Especie Tuberosum G

Rasqes Fenotipnicos ’ —— iy

RARIZ.

Es muy ramificada, fina, y alargada con gran poder de penetra
cidn al sielo cuando coste ha sido preparado debidamente. Si -~

la preparacidn del su2lo se realiza de una manera superficial
las rafces guedan muy someras, reduciendo considerahlemente -

los rendimientos. Dehe saberse cue el sistema radicular de 1a



n

papa no presenta ninguna raiz principal que destaque netamen

te sobre las demds, dependiendo esta caracterfstica de la --

composicidn genética de la variedad, y de la coyontura agrec-

climitica, ' : ‘
TALLO,

E1 tallo es gruesa, fuerte, verde obscuro, alge puvescente,~-
rnuy ramificado, e inicialmente erecto, variando su altura en
tre .50 y 1.00 M.,

E1 tallo tiene su origen en el desarrollo de las yemas del -
tub&rculo, vy su desarrollc es muy variable encontrindose de«
2 a 20 tallos pnor tubérculos. '

"HOJA.

Las hojas de la papa son principalmente de color verde inten
'\ >

so y de mds de 30 cms. de longitud, estan compuestas de.7 a-

9 foliolns cuyo tamafie Aumenta proporcionalmente a la distan

cia del nudo de incersién.

FLOR,

Las floroes se agrupan en cimas corinbiformes, el cdliz &5 «-
persistente la corola es regular con el limbo partide en cin
co 1d0vulos de color blanco, violeta, purpura o rosa.

E1 androceo consta de cinco estambres, el pistilo estd cofme=-
puesto de dos carpelos cerrados y soldados en uno o variocs,

| FRUTO.
Es una boya redondeada de color verds, que se torna anmariilo
al madurar, '
E1 frute de la papa contiene mds de¢ 270 semillas en sy inte-
rior.
TUBLRCULD,

Procede del ensanchamiento de tallos o rizomas.
Desde el punto de vista anatdémico, el tub&rculo se compone -
de las capas siquientes:



[ 48]

Primera.- Pelfcula suberosa inteqrada por c8lulas alarga

Sequnda,- Felfgeno, capz delgada de células regularmente
poligonalas. '

Tercera.~- Capa integrada por células mayores que las d2-

b

la copa anterior, ricas en proteinas y pobres en &lmidon, por
tantes del pigmento que da el color exterior al tubérculo.

COMPOSICION DEL TUBERCULO DE PAPA,

Dentro de la naturaleza orginica del tubfrculo escontramos:

Proteinas brutas: ‘ .. Z2.0%
Proteinas puras ‘ S 12
Almidan ‘ 18.0%
Materia seca 25.0?
Grasa bhruta 0.2%
Fibra bruta ©0.8%
Cenizas ‘ : 1.07%

Las sustancias minerales que entran en la compcsicifn del tu-
| berculo, vienen fermadas de la siguicente maneva:
]

| cr 0.08%

| K,0 : 0,609
| C,0 0.03%
. n, 629

5,0, | n, 028

Sty 0.06%

H,0 ‘ ' 0. N6Y

: %

Ha,, 0.02°

* A0

P205 0,147

Encontramos ademds de los anteriores compuestos formando par-
te en la composicién del tuberculo de papa las vitaminas A?--
BT y L. confirmindose la importancia de este vegotal dentro--



de 1a alimentacidn humana.

Otrs compuesto orgdnico aue se encuentra en todas las partes-
de 1a planta es Ta solanina, cuya composicidn dentro del tu--
berculo es del crden de 2 a 10 mags. por cada 100 grs, siendo-
téxico a la salud cuando su contenido excede a los 20 mas, -
por 100 grs, de peso,

Tenemos mayor concentracidn de solanina cuando 21 tuberculo-
presenta mayor intensidad en el color verde.

MANEJO Y ALMACENAMIENTO,

-
]

asde

Dicenio de Bodetas Nistica

(2]

Udno de ios mas importantes cuidaidos que requiere el tubercu-
1o para un optimo desarrolic de Ta plante, es T1a buena con--
servacion del mismo, va aque de esto depande 13 resisteoncia--
caue 1a planta precentara & 133 condiciones adversas del aimew
biente, pardsitos, sequfas y enfermedades, eic. E1 buen wane
Jo de la semilla preporcionard ademis que los tuberculos con
serven adecuadamente todas aquellas sustancias que le ayuda=
rdn y pronorcionsrdn mayver talla y vigor a la nueva planta -
tanto en sus tallos como en sus hojas flores y frutos., EFs ==
por esn que los zlmacencs que se¢ construyan para tal fin de-
ben contar con las condiciones cuando no optimas al MEeRCS e
las fundamentales, para que 1a conservacidn sea la adecuada.

En 13 ro2i3n de JTarora, Wich., pensando en proporcionar a la
semilla en 1o mds posible las anteriores condiciones de cen-
servacidn y contande ademds con recursos naturales favoera- -
bles, tales como clima, frio, zbundantes zonas forestales, -
y una bien distribuida precinitacidn pluvial, se instalarone
almacenes de conservacidn, cuyos materiales de censiruccifne

‘esté&n al alcance de agricultores de escasos recurscs econdmi

Co0S.



" Bedena rhstica.

Dimensiones cenerales:

Longitud 30 mts.
Ancho ‘ _ 10 mts.,
Altura 4 mts,

Yateriales que componen 7a base de la hodena:

Inmadiatamente después del piso (sueln natural) se tiene una-
capa de 1% cms. de grosor compuesta por niedra pequefia o qran
2en, con esto se evita o1 ataque de Yas plagas del suzlo ta--
y, etc,, al tuberculo.

e}
(a3
2]

les comoe la tuza, r

A partir de Ta capa anterior se cuhre la superficiao de T2 mi

iy

il

ma con una seqgunda capa de acerrin comin, que representard la
fuente de humedad consztante para mantensr la vida del tu“»r«n
lo.

ey

Los muros de esztas instalaciaones, estdan formngdos por madera -

cortada en trozos, generalmente son deshechos de céscara de

L]

drbol de talla elevada, trorzeos de madera son de dimensiones
variables y van cliavados a los pilares de la bodeca.

Por 12 parte interior dec los muros se cubren estos con cartdn
comin para evitar la entrada de aire, polve, luz directn, as?i
como 1a salida de 3a humedad nue mantiene el ambiente en el -
interjor de la bodega, £n uno de YTos muros laterales de ios -
almacenes se colocan Yas puevtas que FTacilitardn les manio- -
bras de los mismos., Entre las puertas principaltes se instalan
ventanillas de madera con el fin de regular las condicicnes -
ambientales dentro de la bodega, de acuerde a las condiciones
¢limaticas delexterior,

En Jas dos secciones mds angostas de la boudega se recomienda-
poner des 1&minas de pldsiico que produzcan luz difusa al in-
terior de la bodega. Sobre los muros y a una altura convenien
te se colocan lgs d1grométros oue abarte de sefialarnos la hu-
medad vrelativa dentro de la bodega, viene equipado con un ter
mémetro, en donde sec leen las cifras que marcan la temperatu-
ra 1“t~r‘or.



buidas uniformemente para proveer a la semilla en 2lmz

E1 techo de la construccidn se logra colocando ldminas de car
tdn con chapopote clavadas a tablas de madera, Esto represens-
ta al igual que Tos materiales anteriores lo mas ristico y ~--
econdmico para estas construcciones, Es muy conveniente que =
sobre el techo se coloquen ldminas semitranspakentes distri--

cena- =
miento con la luz difusa necesaria para evitar la brotacidn -
excesiva,

En construcciones de las anteriores dimensiones se¢ necesitan-
624 1&minas de cartén y 301 1&dminas de pldstico aproximadamen
te,

Con las dimensiones antes seffialadas se pueden construir alma-
cenes con capacidad para 87 toneladas de semilla puesta en ca

jas germinadoras.

Con el fin de conservar un ambiente cuya humedad velativa prg
medio sea de 85 %, y una temperatura mixima de 15°C (50°F), -
se recomienda saturar de agua 21 piso del almacen en tal Tore
ma para que el acerrin est@ sienpre aportandb aqua al ambien-
te interno a medida que Ta'temperatura interior asciendn, - -
Aparte de lo anterior representa buena practica ei coiocar -«
sacos de extle 1lenados con acerrin comin a To largo de 1a bo
dega mismos que se saturardn de agua antes de la formacidn de
Tas estibas, No debe de olvidarse que el tuberculo es una par
te viva del tallo conteniendo gran cantidad

po de reacciones quimicas tienen lugar dentro del tuberculo,-

ue respira, 1o que significa que cantiaeane oxigeno.
p ’ q 9 q g

Para conservar mejor el tuberculo en este tipo de bodegas se-
aconsejan cajas germinadoras de madera con las dimensiones---=
siguientes:

Largo de la Caja 60 cms,
Ancho : 40 cms,
Altura ' oo 25 cms.,
Para tales propGsitos se usan tablitas de madera de 4.8 x 40-

cms. dejando un espacio de 3 cms. entre cada una, colocadas -



solamente dos terceras partes de la altura total de 1a caja--
germinadora para proporcionar suficiente areacidn a los tubercu
los.

Con 13 kgs., de semilla por caja se colecan estas sobre barro-

tes de madera tendidos sobre la base de 1a bodena, se forman-
columna doblas con 10 cajas sobnrenuestas una de otra dejando-

70 cms, de espacio entre cada una de Tas columnas dobles, pa-

ra posteriores inspeccionces a 10s tuberculos. En las distine--
tas zonas de produccidn, se pueden Tocalizar almacenes con wg
dernos disenos de conservacidn, los cuales cenaralmente perte
necen a compafifas o particulares con suficientes recursos Qcg
némicos. ‘

A grandes rasgos un almacén de disefio moderno, quedaria conse-
tituido por:

a). Ventana para la entrada de aire. : ¢

b). VYentilador. '

c). Canal subterraneo de entrada de aire,.

d). Trampiilas para saiidad de aire en el techo.

e)., Dispositivo para la circulacidn interior del aire, -
cuaindo la trampa de 1a ventana estd& en posicion ver=-
tical, '

f). Ldmparas de luz difusa para proporcionar iluminae --

~¢ifn adecuada al material.
g). Huros de ladrillo y cemento,
hY. Aparatio regtstrador de temperatura, humedad relativa

etc,

En este tipo de .bodegas puede almacenarse la pava a granei, y
dependiendo del tamafio tienen una capacidad de 300 a 400 tone
ladas.

MANTENIMIENTO DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES EY
ALMACENES RUSTICOS,

Para que el almacen puceda estar en condiciones de recibir lus

tuberculos, debe contar por 1o minime con 76 ¢ de hunmcdad ‘ra-



“gramos mediante la apiicacid
$

8

lativa‘y una temperatura no superior a los 15°C, esto lo 1o«

n de una 1dmina de agua de apro-
ximadamente 15 cms, de espesor sohre el acerrin que se coio-
cd de antemano en el almacen. Lo anterior es de fundamental-
impaortancia ya que es preciso que desde un principio cuente-
el material a conservar con la humedad necesaria para asequ=
rar mds, a1 buen estado de Yos tuberculos., Es de aconsejarse
el cerrar todas las pcsibles entradas de aire seco dentro =~
del almacén, ademds dismiruir la ahsorcidn de calor que pro-
viene de %as 14minas de cartdén, Lo anterior 1o podemcs 1levar
a cavo, mediante la aplicacidn de una soluciln de cal nidra=-
tada a las lAminas, en dosis de 1.5 sacos de cal mexcladcse-
con 200 Titrus de agua. ' -

Una vez que la bodega alcance Tas condiciones de ambiente ~-
arriba mencionadas, se procede a introducir el material cue-
Se va a conservar,

Una vez establecidas leos tuberculos dantro del almacen debe-

BY

a
rd disminuirse la tewperatura tantc como se pueda, Y32 que a-
temperaturas inferiores a 10°C 1a respiraciéin se reduce v al

mismo tiempo el desarrollo de honaos v bacterias es casi nu-

lo.
En a2 reaidn  en cuecstisn, --- S€ instalaren bodegas risti--
cas de 80 toncladas de capacidad en las que los tubercuios--

fueron colocadas en cajas germinadoras, comn se'explicé ante
riormente, cuyas condiciones de humedad relativa y temperatuy
ra, se mantuviercn en un promedic de 79% y 14° C nmediantz la
aplicacibn de 5009 litros de agua a cada bodega cada dfa.

También ayuda a conservar la humedad dentro del almacén el -
abrir las ventanilias de la bodega cuando el aire exteriore-
tiene una temperatura inferior a Ta del interior.

Conviene sefialar ademds aque cuando la humedad relativa y la-
temperatura se han mantenido en S0 % y 10° C durante el pri-
mer mes, el locsl antes descritc alcanza un equilibrio an- -
biental que para conservarlo cerd suficiente aplicar agqua -cg

B



-

da tercer {en la misma dosis) en les meses posteriores. Lo -

~anterior nos revela que-el primer mes de conservacidn de los

‘tuberculgs as el mds importante para evitar Ta pérdida de pe

sv de Yos mismos., A partir del segundo mes, la semilla pre--
senta mayor resistencia al ablandamiento, En Ta regidn de Za
mora, liich,, con las condiciones anteriores se conservaron--
207 toneladas durante Tus meses de Lnero, febrero, marzo, --
abril, mavo y junio gue fue cuando se inicid la siembra de =
temporal,

RESPUESTA DE LOS TUBERCULOS A LOS CAMBIOS AMBIEMTALES.

-
)
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actorer

A. Temperatura,
f. Luz,
C. Humedad,.

D, Evaporacidn.

E£. Rospurdrién.

F. Microorqganicnos,

TEMPERATURA,

Debe conservarse 1a mds baja tempneratura dentre de la bodega
9
2

de ser posible hasta los 5°C durante todo el perfode de alug
£
i

cenamiente, con excepcidn de 1a fase final.

La temperatura tiene gran nﬁ‘uo*c*1 cobre el crecimiento --

del brote del tuberculo, asi por ejemplo si se le incrementa

de 4 a 25°(, s2 va a tener una elongacidn de Tos brotes, cn-
30

cambic 51 la temperaturz se sube hasta °C, Ya proporcidn -

de elongacidn decrece notablemente, debido 2 Ta muerte del -

dpice de Yos brotes, ovcurriendo o mismo si se almacena por-
un periodo largo a 25°C, 1a mayor elongacibn ocurve a 15°C,
Humedad refativa.

La humedad relativa jueqga un papel muy importante para la pa
pa en almacenamicnto. Yna muy alta ¢ muy reducida humedad rg
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elativa es perjudicial para la papa almacenadz, considerdndo

“5e como aceptables de 35 a 95%. Mas alta que 95% wvuelve a los

tuberculos muy susceptibles a enfermedades, y cuando se tiene
una humedad relativa menor de 30%, producird una deshidratas--
cifn que se traduce en pdrdida de peso en los tuberculos y ==
cuando se trata del a?vacoram:eato de pépa para semilla 1a =«-
brotacidn se desarrollard mds pronto, ¥y por consecuencia serd
menor comparandola con Ya que no perdid pese. Por loanterior--
se tendr& cuidado de mantener la humedad relativa en 1a menor
variacidn posible.

Ademi3s de lo anterior, una alta humedad relativa estimula el-

o

crecimiento de rafces en fos brotes, ¥ cuando la humedad tzn-

“»

to como la temperatura son e?evaﬂas, estimulan ain nds la - -
elongacidn de 1os brotes pero si la temperatura se presanta -
baja, Ya humedad wvelativa no ofrecerd mucha influencia sobre-
la elongacidn de los hrotes.

Evaporacidn,

Este es otro factor de gran impartancia y debe de tonar-
se muy en cuenta si se auiere mantener el tuhercuio en buenag
condiciones de almacén, la evaporacidn excesiva afecta al tu-
berculo que se destina para semilia de tal forma gue pierde -
paso por deshidratacidn, 1o cual dard oriaen a un decaimien«-
to en el tubercule, guedando afectada la brotacion del mismo,

Una manera de evitar el exceso de evaporacidn es mantener una
minima diferencia entre 12 temperatura interna del tuberculo-
y la del aire de ventilacién que debe ser acompafada de una -

)

alta humedad relativa. La evaporacifn sz ve afectada por law.-
permeabilidad de 1a cuticula, la cual depende del grado de su
berizacidn, por 1o que debe de evitarse el almacenaje de tu--
berculos inmaduros, ya que estos permiten una pdrdida de vapor
de agua a través de la membrana, la suberizacidn estd correla
cionada con la temperatura del almacén, ocurriendo en una for
ma compnleta a 15°C mientras que -a 2°C no lo es, Debe evitarse
dafios mecdnicos en el tuberculo va que esto ocasiona entre -«

&



otras cosas una alta evaporacidn

Respiracién.,

Por medio de la respiracidn se consioue 1z eragia requerida
para 1levar a cabo 10S% procesos 15101031cof del tuberculo.

La papa absorba del aire 21 oxfgeno que al unirse con los car

pbohidratos, presentes en 21 tuherculo produce an agua calor.
Después que se¢ ha cosechado la papa, la produccidn de calor -
de los tubercules rmaluros puede T1legar a 49 ¥cals., mientras-
que cuando estdn inmaduros recien cosechadns, alcanza hasta -
€0 Keals., ??egando a cquilibrarse 1a respiracidn un nes des -
k
i

) ,‘:4‘- A~ - ~
I,‘UL';.“ ue [S .

En evaluaciones hechas se ha observado gue la pérdida de peso
del tubercule causada por ia respiracifn durante el perisids -
r 1

del alamcenzie es de .12 % en el primer nmes despuls de e

of

secha, reducifndose a un .08 7 por mes hasta que Ja t:uts*zﬂn

o

se ipnicia, donde sufre un incremento_de <155,

flota imnortante.

Se aconseja desinfectar Tas bodegas antes de almacenar el pro
ducto, Para tal fin se puede usar Lannate Tamaron 450 ars, o«
5% c.c, en 200

1
en dosis de AGO y 3000 p.p.nm, respect1vamenteo

SUELOS APTGS PARA EL CULTIVO DE LA PAPA,

Para el cultive de la napa se prefieren suelos ligeros, que -
cuenten con la humedad suficiente para evitar que 1 tubercu-
1o al ser sembrado, sufra perdidas de peso por deshidratacidn
La papa puede veagetar hien en terrenas de distinta calidad, -
gue cumplan solamente con la cerndicidn de tener buewn drenaje,
que sean livianos para que los tuberculos desarrollen su tama
fio normal. Ys por eso gue los suelos arcillosos dehen labrar-
e coentinuamnonte, Para que no acunelen agqua en exceso, ya qud

esto cansariaz nudricidn al tuberculo,



Los suelos de origen vslcénice generalnents nres entan carac
c u

risticas favorahiaes nara ¢l cultivo de la papa.

i

fn rsta Area, 52 siembra la papa en suelose

&
arcillosos, pevs el acricultor le da le consistencia adecuada

3
mediante continuas labores de heneficio,

E1 sucio donde s2 1levd a caho el axpe
mo franco arci r 0
el drenaje adecuade para poder

agriccla de temporal.

E1 PH recomendacdo para el cuitiy

Yy 6.0 cuando no se¢ presenta Ya Sarna Comun {Streptomyces « o=
scabies) la cuyal b En ¢

suelo destinado al cultivo de va papa presente Ta Sarna conin

o de aplicaciones de azutre ser reducido=-

p
1
8ste deberd por ned
a un pi de 4.3 a 5

Se recomienda ademds, mejorar las condiciones fisicas y auini
cas de los suelos destinados a ia papa mediante aplicaciuvnnse
de estiercol y abono“verde, incrementdndose asi el contenisg=
de materia orgidnica y la 2structura del suzlo.

ECOCLOGIA DE LA PAPA,

La papa es de un ampiioc campo de adaptacibn sn cuanto 27 cli-
na se refiere, ya que puede d@sarr011arso en altitudes desde-
1 m, s. n. m, como sucede en Los Mochis, Sin.,, Peru, hasta al
titudes superiores a los 3900 m.s.n.m., cComo s& aprecia en 10~
luca Edo. de M&xico, donde se encuentra establecido el Centro
Internacional de 7a Papa cuyo fin e€s el de probar clones proe
cedentes de distintos'paises del mundo, con tolerancia 0 re--
sistencia al Tizon tardio (Phytophthera infestans).

Sin embargo no todas las variedades reaccionan de la misma «=
manera bajo las mismas cond1L1ones nco15n1ras, alqunas varie-
dades no alcanzan a fuber123r en sizmbras con dias largos, co
mo se observa en alguras especies sijvestres
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5, donde la temperatura es
del dia representa e

iedades tardias
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dia largo, y con una temperatura bhaja o mode-

suelen altos. En condiciones tropica
mas o mencs Las
factor limitante.

o semitardias, existe major res- -

aue en -Yas var1oda 25 tempranas, La di

dia es tan importante como la temperatura, y se -

deben seleccionar las variedades apropiadas para las condi--

cionas de Tuz y temperatura que

lugar,

La floracién <e ve afactada por el

8

)

v

tura, asi tenemc

(L

*racién se acelera.

£

]

Las condiciones ambientales

des =1 ohservacion

tiembre

laron entgg los 15 y los 20°

que bajo condiciones de

se registraron en
con dias de fotoperiodo largo,. temperaturas aque osc

se presenten en determinado-

+

fotopericds vy la tempera-

dia corto, la flc-

dende sz desarrcllaron las varieda

los meses de junioc a sep

~

.i
C a 1700 m.s.n.n. yuna precipita

cibn aproximada de 50N m.m,

Bajo las condicionns

rrollo satisfactorio de las

Desde un princinio se

»

estadistico

variedades que se estsd

1os rendimientos que presentarian

ambiesntales anteriores so logrd un deca-
variedades de pana cn cuestidn.

tuvo Ta idea de someter a un gndligises

«

cada una de las
n estudiando, ya que se considera impor

tante el material que se sembré; por provenir éste de regio--

nes con ecologfas muy

tratarse de suelos donde se desconoce

tamiento.

Para las autoridades

o

diferentes a las nuestras y afin mds por

nor completo su compor-

ficiales no fue posible aceptar dicho -

andlisis estadistico, por tratarse deo material muy delicado,-

el cual tuvo que someterse a rigurcsos saneamientos por parte

de 1a Delegacidn del
ficacidn de Semillas,

)

ervicio Nacional de Inspeccidn y Certi-

para evitar con esto Ta pnsible contami

nacién de 1os suelos mexicanos por enfermedades procedentes «

de otros paises que podrian estar presentes en dicho mates =w

&



riatl,

*

A pesar de 1o anterior, el sistema de siembra que se eligid,-

nas revela muv cercang a realidad cual variedad deonostrd--
r t

1a
ser la mis adaptada y presentd mavores rendimientes per uni--

.

dad de superficie hajo Yas condiciones ecoldnicas antes men--
cionades.,

DISTRIGUCIGH DE LOS LOTES DE SIEMERA,

Las varisdades quedaron sembradis en lotes de forma rectangu-

. -

lar con las siguicntes superficies:

. REFETI SUPER
VERIEDAD ORIGEN CATEGORIA CIOIES FICIE
Cardinal Holanda REgistrada 3 S50 ME
Patrones Holanda Bisic 3 100 *
Lachiper E.UGA, Registrada 3 SP "
Frevajent Holanda Basi 3 100 ¢
Kennzbec E.ULA, Registrada 3 oot

Este materia ue sometido a las mismas condiciones amhijenta-

1 f
les de almacenamiento en sistema rdstico durante dos mesas,

PREPARACION DEL SUELD,

Can Y2 preparacion del suele pratendemes obtener la adecuada-
estructura, para el mejor desarrello de 1a planta. Un suelsc -
bien preparadc, mejora las condiciones del mismo, y permite -
un mejor uso de implementos aagricolas durante el cultivo, es-
decir, nejora las propiedades fisicas como son: un wmejer apro
vechamiento del aqua, del aire, del sol, mejora ademds su den
sidad, propurciohando a las plantas un ambiente mds favorahle
para su desarrollo

Como hahta sido mafz a1 cultivo semhrado antevior a la papa
1os pasos en la preparacion del suelo fueron los siquientes:

a). Con o1 uso de una desvaradora se cortaron 165 resi--
duos que prevalecian de 12 coscciha anterior, mismos que §e ==



~nd
(2]

o

agregaron al suelo cono materia orgdénica, Esta labor se 1la-

vd a cabo en el nmes de febrero.

b). Con arado de disco se aplicd ¢l barbecho a una pﬁoww
fundidad de 40 cms, Esta es la actividad wis importante den--
tro de la preparacidn del suelo, por esn se recomienda Jlevar
la a cabo d¢ tal manera que el suelo quede hien mullido en- -

una capa con no menos de 3D centimetros e prevundidad., Con -

labor guedaron eliminados los residuos existentes de 13-

o
[s1)
By

"o o

nierbas aue prevalecisn, v 1

s
‘2 que se rzalizd en FTechz temprana a la --
ta = E i Lt o O (GRLI B R0 r e a ia

iv

a ¥
iembra, 1z cual se¢ recomienda l1levarla a cabo cn el mes

¢). En 3ngulec rectoc con respecto a Ya labor anterior, --
N

con una profundidad mencor y usando arado de disco, 1a cuirgew
se 11evdé & cabo ocho dias despufis del barbecho,

d). E1 rastreo se realizé con implemento de disco, fue-
dando el suelc de esta manera listo para efectuar la sienmbra

-—49
(1N
-
g
L4

{previa nivelac

S dé haber sido efectuada ta limpieza cerrese--
pondiente a ftodo el perimetro del predic, se paso a estable--
cer el covddn sanitaric a base de Tawaron y Lannate con mez--
clas de 700 c.c. ¥ 500 qrs. en 200 litvos do aqua, para evi--

tar Ta incidencia deg insectos tales como pulgones, mosquitas-
blancas dentro del terveno,

SISTEMA Y FERTILIZACION

Con un perfodo de veintides dias antes de Ya siemhra, al pre-
sentar 1os tuberculos perdida de peso por deshidratacidn, sc-

4y

desbrotd la senilla para romper la dominancia apicai, activi-
dad que puede reaiizarse manualmente va que se proteje a la--

semilla contra el mal manejo. Fs tal ta ivvortancia en cier--
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tas var1edudes o] des rote, aque de nro ser g¢fectuado cuando la

Jsemx?]a presenta dominancia apical, &sta reducivd considera--

blemente el nGmerec de tallos por tuberculo.

E1 tanmafio ideal de la semilla vara siembra, es el de 35 a 55«
m.m, de didmetro, que preseate un brote do .5 a 1,0 cns, de -

largo sin presentar sintomas 42 peso.

Los liniamientos técnices que se tamaron e&n cuenta para efec~

~tuar la siembra, fuer.tn los siquiantes:

o

3
k3

PARA SEMILLA DASIC

La distancia entre surco v suvrce 2% de 91 cms, v entre planta
y planta e3 de 50 cms. Tstos dist anciam%entos son con »i (in-
de evitar en_]o'qUe sea posihble, 1a transmicidn de enfermeda-
des, Virosas,'funucsas y hacteriaras da2 una planta a Ja s5ie ==
guiente,

PARA SEMILLA NEGISTRADA:

La distancia entre surco y surcoe s de 91 cms. v entre pianta
y planta es de 25 cms. ya nue el nroducto de esta semilla so-

r§ material certificado.

. o s
1izada para este prepfsito, la cual -

ot

Con maquinar’

.

a e
consta de sistemas para feriil r, al mismo tiempo que depo-
c

i

sita 1a semilla, se colo el fertitizante cinco centinetrose
aproxinadamente dehajo de la ssmilia, previa nivelacidn del -
aparato para establecer Tas distancias de Ta surcueria y en--
tre las plantas.

3

Despuds de haber establecido el fertilizante y la semnilla, se
da un paso de cultivadora para realizar la aterradura de i1a =
semilla la cual queda diez zentimetros apreoximadamente debajo
de la superficie del suelo, A medida que la operacidn ante- =
rior es 1levada a cabo, se van levantande las Jomas de los -«
surces para guz de esta manera quede la semilla situada sobre
una cama de consistencia suelta, gue permitird un rédpido desa

rrollo de Tas rajfrnes,
S
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vertical.
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aire exterior.
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Fig. No.3.~ Bandejss de brotacifin para la pregerminacidn de papa

de siembra.
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Por este método la Toma que formemes mantiene, vista en corte

“transversal, la forma de un trapecico, en donde la base mayor-

vendria ‘quedando situada en el fondo de la loma, la. hase me=-=

nor quedaria en la unidn de los taludes del surco ya formado.

Con 1as cendiciones de siembra establecidas, ¢! tuberculo se-
3

r
desarrollavd Jihremente vy alcanzard sa tamafio optimo, asi mig
mo la planta cuenta con el espacio suficiente para darle las-
labores de beneficioc que requiera, ademds las aspersiones ne~
cesarias para evitar la presencia de focos de infeccifn, como

se verd mas tardo,

Se racomienda sembrar e] tuberculo entero, cuando cuente &ste
con el tamafno sefialadn o conocido como “de semilla®, ecstando
mds grande, v no contande el suelo con fitopatogenos, talaes -
como Psaudomona solonacearum (hacteria aque causa la pudricidn
anular del tuberculo), Frwinia carotovora {(bacteria que causa
la pudricién conccida como "Pierna legra), se recomienda Trac
cionar al tubercuvlio en dos, tres o cuatro partes, siempre v -
cuande cada una de las partes cuente con un hrote por 1o me-
nos, el cual deberd de presentar salud, y vigqor. Se rocomien=
da qua al efectuar ¢l corte, se sumerja el material cortante-
en una solucién de cal y aqgua, para evitar la infeccidn de en
fermedades fungosas, o bacterianas al tuterculo, Para 1os pro
pdsitos anteriores tambifn puede evitarse la infeccidn median
te 1a adhesitn de cal o cements en polvo a la superficie cor-
tada, esta actividad se debe realizar por 1o menos veinticua-
a siembra, pava darle oportunidad al teji
do, que suberize y postericrmente vendrd la sicatrizacifn.

CONTRDL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES,

Después de haber sembrado la papa, transcurren catorce dias-
aproximadamente para que la planta empiece a emerger. Cuanio
Ta plantula cuente con una altura aproximada de quince centi
metros se inician las aspersiones para controlar las plagas-
tales como: ’



=7 Ilyzus narsicae (Pulnon alado) imnortante ssnecie de afidos-
:Sigg;'Qa.trqnsmitir 21 virus den gnrrollamiente. |
Las &rsas nue cuenten c¢on una nohlacidn alta d= oulrmonss, nn
deban sar usadas nara nroducicién de semilla: va aqu2 se ha -
obsarvado ~uz sxists unra relacidn dirscta 2ntrs 21 nimzro ds
afidos-aladns cue s2 encuantran an un campe de papa v la di-
seminaciAn del virus del 2nrrollamiento en ss2 camno.

Para nredscir ‘1a onoblacidn de afidos an un camno-sapbrado d#
pana, se han construido zn naisas mds d=sarrcllados "tram---
‘ nepfi--

I

pas™ cuvo tamd&ho zs anvoximadament2 21 mismo de 1a su
cie que cubrz el follaje d= una nlanta madura o sea 32x4
cms. v 10 cms. de nrofundidad {aacho}, ¢1 anterior do la cha
rola-tramna. se ninta de celor amarilleo, con gl fin de -----
atraer a los afidos, crloeando dentro d= 2sta un insecticida
1fguida, 1a tramna sz colnca a una altura sobre l1a superfi--
cia dalssualo de 75 cms. An una escuina de ia base. s& 12 ha
ce un hovo nor 21 aus diarfamentz se calectan junte con =21 -
insecticida los afidos atranadsos, 1a muestra asi adquirida -
se Tlava a3l laloratorio dond= se determina el ndmero de ily--
. zus nércicas sxistentes cn el camno. ademds nor Aste madio -
se nusda sabsr an aue tiemno 1Venan los afidos al camno.

En ia reaich de Zamora, ich., se estahlecid un contrel satis
factorin contra 21 afido, mediants el uso da 700 c.c. de ta-
mavon en 700 litrns do aaua oor hectirea.

fusano falsc medidor (Trichonlusia).- Susanito ds color var-
de franjas blancas aus racorran todo 21 cucerno. [s mads arus-
50 &0 la narté nosterior de su cuzrpo, cuz la anterior. E1 -
dafio oue causa 25 davorando ol foellaje d2 la planta.
Control: Aspersiones nerindicas ds Tamaron en dosis de 799 -
a 100N c.c. en 7090 litros de agqua. 4

HOSOUITA BLANCR (Gan. Alaurodes).- fn astado adulto ésta pla
ga es muy pequefia, con alas de color blanceo, su dafio se ca--

racteriza por succionar la savia de las hojas causdndole =n-
fermedades virnsas qus disminuyen 21 desavrollio d2 1a planta.
Control: [ste consiste en anlicaciones neriodicas de Thiodean

o temaron en dosis de 1,5,:a 1.7 litros drl producto por ha.

e e e T
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Pregerminacién de papas de siempra con luz artificial.

Fig. Ho. ©
Una papa d= siembra con un brota apical y otra con va--

rios hrotas,
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Fig. Ho. 7
Ldificio de vidrio nara Ta conservacidn y preg

cidn de papa para siembra.

botdn
principal  kgjueln

laterat

naces )
e vasculares
sobreojo ,

Fig. do. 8
Saccidn Transversal de un ojo de papa.
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De esta manera, las larvas renatran dentro del tubdrculo, cay

indoleos minas en el intarior.

1a semilla almacenada, el adulto ovinosita cn los-
tubércu!os causandcles oraves dafos cuardo Ta palomilia abun-
ste casc el insecto crisalida en Yas cosiuras dz2 los-

t
envases, o en ta unidn do Tas tabias de Tas cajrs aonde sg -
1

conserva la ssnilia,

Centrol: En 21 campo se recomienta anlicar %Susathion "etilico
25% on dosis de 1,5 a 2.9 Titros del producto por hsctdreas.
r

En condicicnes e almacin aplinuese pastilias nhostoxin en g
2

tabletas por teonelada de papa almacenada,

CATARTHITA DE- tﬂ FPAPA (lﬁﬂfinﬂtJ"aa dncaniixn ?fa3

ok S e

Fue poca Ja dncidencia que se presantd de esta plava ono 12 ve
gitn, 1os dafins nue caushd se localizaron en las hojas., La «
cripcidn de este avrganismoe corresponde a un coleopterc Jo - -
1 om., aproyxnauanvﬂbn d2 lonaitud, nedio centinetro de ancho,
Eon diex franjas lonaitudinales altarnadas de color cafd ama-
ri110 'Honn sis huesvecillos en el envés de ta hoja son de co-

ot

1or anqrﬂnvaou v agrupalos en doce.

Control: se Tovrn medianta la aplicacidn de Lannate en dosis-
N+ e e s o, T . N . . I

PLAGAS DCL SHELD,

el

Las principales -pl gas del suelo que so presentaron fueron --

las sicuientes:

fiusano de Alambre (Fam., flateride)

Ts una larva de coleoptero que vive en el suele, atacando la-
semilla de papa mediante 1a penetracidn de la misma en el in-
terior del tubdrculo, Los sintomas de la planta s»o caracteri-

zan por un narchitamiento en las hojas y posteriornente 1a --



1

Fig. Meo. 9,

Pretratamiento des papas dz siembra en sacos da malla --
abierta,.
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Fig. o, 10

Brotes cortos y compactos formados a 1a luz del dia.
Las protuberancias son el inicio de las raijces. '



mezclados =n 7770 Titres
PALOMILLA DL LA PAPAR (P
1a regiédn mencionada se ‘nresentd come minadora d2 la haga,-

ds agia (asparsoras da alta presidn)
t

po;

jorimasa opsrculils ]a) Plaga que ¢n

¥y harrznadora d=1 tub=rculon.

Los adultas s=2 pres=ntan como necuzfas palomillas d= color

LO0S A0

cafd arisacsn, alecnazando de 8 a 10 m.m, dz Yongitud, y 13-
: y.- Hacan su oviposician en 21 r2y

ds Ya hoja de la nlante hosnadséra, nosteriorments nasa al -

suzle nara aricalidar {astn cuando 21 dafic s= presanta cono

minadora de la hoja). Ovinositan diractamsnte sobre 7. ti--

bercule, cuandn 25tz 12 ancuentra descubie
0

rtn so0bre Ga suner

mas cerca de Yz micma.

CONTROL .~ Para el gusano de alambre ce zlcannza un control-
ctivo, mediante »1 uso da2 lieptacalorn #n nolvo con désis

de 25 Fas/ ha mezelado con el fertiiizante, 7

Para £1 gusano trozador sz realizaron mrzclas de:

Dintereg P.S. any : 1.5 Kgs.
Azdcar 1.0 Xags.
Salvador 96.0 ¥gs.,

Aplicado en dosis d2 10 a 12 Kgrs. / ha.
ROEDGRES
Familia: turido

Entre 103 nrincinales s2 presentd LA TUZA, cuyos hdbitos -
ranressntan un neligro nara la Szguridad del cultive, ya -

que ataca la semilla una vez que s¢ deposita en 21 surco,

:

|1nnando & d15ﬂ1nu1r la produ cvon has 2n_un c1ncu:nba

T s s e ettt

por cinato.- Construys ura red de tuneles subtearun.os, a-
cuarenta centimstros ancaximadamente baje la surzrficie --
del su2lo, realizande pocas salidas a la sunerficiz con ¢l
fin de oroveerse da altimentos cuando no les a2ncusntra s=n -
¢l bubsueln.- Debidn a estar caracteristica 2s dificil un-
control efactivo an contra de éste roedor.

”Contro1.— Como nrdctica para disminuir 1a noflacidén de Tu-

ra, se colaca una nastilla Phostoxin, txﬂ hondo Como s¢ ==

pueda, dentro del hovo qua #sta plana construye.- £s ta ong

{rind SN,
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duracién del periedo
de vegetacion

s . .
rendimiento -
<
; . - famano del tubércum
] crecimiento del ‘ [ IMAno et tut
L tupérculo por dia o humero ae
| broies por
numero ge hrotes botubdreuto Y
¢ pilantados b bomdtado da
tamaho del " < . pregerminacicrn
E \ . )
tubércu \ i . numerc de
- lo } conoIcicnes ! !uutszrcﬁrgs
~ nimero de tatos de!suelo \antadosim’
principalesim? < P OSsIT
| métodos de plantacin
i
i
J N solidez de los Lrotes
' L nimero de tubér- <
: culos por m? nimero de taltos principales/m”
) variedad

| numero de ﬁ clase de suelo

| ~tubérculos

‘) poriallo prinCindl | conginiones durarta (e fase
imcral de {a tuberzacion

Fig. Ho. 11
Factores ous influyven an 21 tamafio del tubérculo.



for

27

ratién se deberd hacnr.antés da qu? el roedor Jtape el agujs
ro, para que a1 seilarlo, auede 21 cas (PAH) dentro de n;Ef
mo.

Tambifn nuyede estahblzcarse un buen control, mediante 21 uso
del quimico (nroducton) 1283 (nolvo) adherido a aladn trozo-

de alimentn para la nlaga.

NEMATODN DNRADO (Heterodera rostrochiencis)
Queda bajo cuarsntena al cultivo ds nana, todo camng infzc-
tado nor #ste pardsito.
E1 nematodo dorade, =2s un microoraanismo, de forma alarcada
qua ataca las rafces v 1os tuberculos de pava, causando --
con =sta mermas do aran consideracidn al cuitivo.
Los nzmatodos viven 21 el sueln, dond2 jlevan a cabo el ata
que a las slantas. ' ‘ o
En virtud de 10 ant2rior, 25 nececario reconocer los suelons
infestados, va que si se utilizardn para la produccidn dz -
samilla, as muvy Tdcil quz fsta digsemine el patoaerno a otros

camnos donde nn axista

t')‘l

E1 nematndn daradn tisznz una d2clinacidn natural d2 un 33
anual, paro cuandn-exists 2n un cultivo hosnsadante cnme Ya-
papa, tomats, barsnjena, las niantas oroducen un exudado ra
dical, que estimula la ~closidn ds Yas iaarvas; las cualzs-
ocurren sn numeros muy arandes, v en pocos dias €stas nene-
tran dentro de las rafces v se conviseten &n sedantarias, -
es decir toda su radio de accidn se cencreta al drea de pe-
netracign.- Pasteriorments se desarrollan, hasta romper la-
epidarmis d2 la raiz, momanto aque nueden ser apr=ciadas me-
diante lupa.- El n2matodo =n &ste astadn brescnt% un colonr-
blancon, lurgo s2 torna amarillo, mds tards dorado, v por Gl
timo oscuro, 2tanra en la cual Ta hembra mu=zr= ya que hs for
mado quiste que contieng numerosos nuevecillos que $s€ anre-
cian con e] microscopid al romner a1 quista,

STHTOMAS DE THFESTACION

Se jntensifiva ¢l atagque de esila piaga, a medida que a5 0y
blaciones da» la misma s# ve - e .
T 1I1Sma $2 ven aumentadas Gespyss de Viarios -
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cultivns d» pana en 21 misme susln.

En un princinio, cuande la poblacidn de nematodos 25 nagueda
no sxiste una notable evidencia del ataguz, =2sto constituve -
tna avuda al micronraanismg.

£l orimer sintoma de ataque nor nemetode se revela dor un og
bre crecimi=ntns d» las nlantas, »n neguzias manchas d=ntre -
del cemoo ds cuitivo,

Con =1 aum=snto ds¢ la infsstacié 1as nrimgras manchas comien

zan a extandarse v nuovas Grzas infs stadas emni=2z2an a4 mant -

i

festarsse,

M
3

Sintomas ¢laros s2 aoracian unicamsnts £n orassencia d

2 oran

des cantidadszs de nematcedos 2n 21 suzl

=]

Fusrtes infastacionnrs causan marchitamisnto en las nlantas -
durante 21 medin dia, nbstaculizande =1 crachmiante d= Vas
mismas, v un nehre deasarrcello ds Yas rafces nunrde ser adver
tido. | ”

S2 facilita Ta observacidn dn las hambras, cuando la nlarta-
s# cncusntra s#n floracidn.

Los efactos del nematodo dorado =n papa, son similares a 1os

cr
WD

sresentados 2n tome

METODD PARA DFTEPHIHAR LA EXISTENCIA DE BERATODROS
BN EL. SUELD,

Para detevminar Ta existencia dei nematodo dorade 2n wapa, -
tAmes? on cuenta loas siquiantes puntas:
a).- S& 2labora un mapa de los distintos lotes ds suslo a --
muestrear, con sy raspecitva idsntifica
E).- Con Ya ayuda de un recipi=anve de metal, (.5 Vts. cap.)-
unicn a un bastén de madera d= .28 mts, large, se tomen nu?s-
tras d2 su=lg d2 anroximadam2nte 20 ars. cada diez metros
cuadradns, de tal manevra que s# oblengan 107 muestras des sus
1o nor hectérea, nesando le mrusstra totad 2.077 Kgs. anrvoxi-
madamenta,
Feta actividad se recomiznda realizarla n primavera nara las
siemhras d2 verans, #n virtud de aue 2n primavera s° encucn-

tran 1os aquistss heambras 2n la narte sunepficial del suolo.



Fig. ifo. 12
Aporcadora
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Fig No. 13,

Manera en que se sembrd 1a semilla en Zamora,
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muy usada para lavantar la loma del surco.




¢c).- Desnués de haber obtenido la mus<ctra por hactdrea, so-
identifica con datos basicos, an #1 interor y axterior
de la misma, y =25 2nviada al Laboratorio de Hemainlo-
gia de la Oireccién Gengral d= Sanidad Vagztal de la -
Secratarfa d2 Agricultura v N=cursos Hidrduiicos, don-
de se snom=t2zrd a un nroceso de separacidn de los quis-
tes del nematodo hembra madiante 21 avarato 1lamado --

Fenwick,

CONTROL .- Mediantz 21 uso de productes auimices, ne s= han-
obtenido resultados satisfactorios, nussto qus es un & pla

ga dficil de 2srradicar, ademds aqus sconomicamsnts ranrssen-

ta un mftodo incosteable.
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DIREtCION GEHERAL DL SANIDAD VEGETAL
DEPARTANMENTO BE CAHPARAS
.(Cuestionario riematoldaico)

ombre dsl1 colactor
iHimzro dz muastral(s) Feciia
Tipo de muestra: Sualo Raiz Follaje
Cultivo Variedad Procedencia semilla __
Propiztario : Superficia(ha)
dombre del predic : Lozalizacidn (sstado, lu
nicipio, localidad)
Fecna d= sjesmbra Estado veg=stativo da 1a nlanta

Clase de cultivo: Kisgo _ Temporal __ Humedad

Tipo d2 riego: : Gravedad Asversidn
Inundacidn ‘ L
. - " L

Tratamiento al sueleo: Si N Contva >

Productos aplicados (dosis y fecha)

Fertilizacién (materiales, dosis, y fecha)

P i L4108 e L S MOSAT oR § D, 13 NS Mo A & om0k % ke

Suelo: Francoe _ Limoso Arennoso _ Arcilioso_

Detgado ___ Profundo Planc _ Ladeva__ Sa. inunda_

mtay s v

Sintomas del cultivo al colectarse Ta mestra:
Marchitez Amarillanto

i 1 e e s o o . A 5 AT ki s s e i 8

Enchinamiento de las hojas Cafda de hojas y flores
Nodulacdn de rafces Presencia de quistes

r

Produccidn toneladas {5 anos anteriores por cuitivo

P

Produccién ditima cosacha {ton)

Efectia rotacion de cuitives Periodo

Practicas culturalss que se rzalicen

Implementos agricolas utilizados

FIPHA



Clave

Hombre del pradio Superficie (a)
Direccidn nostal -

Ciudad, noblacidn, estado
$ H 3

CROQUIS DEL PREDIO MUESTREADO
(sefialar lotificacién de1 pradio, el lugar v clave de las ---
muestras).
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Fig. ie. 14

Panas de siembra bien pregerminadas

por tubdrculo.
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Fig. Ho. 15

otra cuvas mitad=s nan sido juntadas.
-

Una papa de siembra que no 2s

4

v

& cortada nor complzto y

[#%)

con muchos brotes-

ey

TR ey



=las wariedades de papa rasistentszs a Haterodera rostocnien~~

cis, reprasentan otro mitodo de cantrol,

En solanum tub2rosum no sxisten fuentes de resistencia
t

s silves

se han sncontrade varias ospacii

i

[43]

?
res (AmErica del --
Sur) aus muastran diferentes grados de resistencia al nemato

do dorado ralss como:

[ 72]
-

Especies cultivadas oianium andigenum 2i= 48

a
Especiss silvestres ylanum cajamarcense 2= 24

(V2 I Ve
r

" " . microdentum 2= 24
" N S. Chiguidenum 2= 24
i « S. Kurtzianum it 24
t " S. Vernei C 20l= 24
v ¥ S. spegazzinii 2= 24
" " S: multidiss=ctum 2ii= 24
" " S. sparsipilum 2= 24
" " 5. mérinasense 2u= 2k
" " S. lentonayes 2ii= 24
" ! S. canase&nse 2h= 24
" " S. onlosenss 2il= 24=4
" " S, Sucrense Zil= 48
" T S. chacoznse 2= A48
" " S. acauls 2i= 48

(el
°

infundibiliferme 2i= 24~
CEUFERMEDADES DE EA PAPA

Tizon tardio (Phytophtora infastants).

Fs 1a enfermedad mas frecuente en la maycrfa de los campos -

donde se cultiva pana,

Es considerada como un factor de gran importancia desde el =~
punto de vista econémico. En la actualidad se 12 encuentra -
disbribuida mundialmente; es pov 230 gue debe ser controlada

para assgurar una busny produccibn.

-

-
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Se desarrolla répidamsnte 2n condiciones ambizntales favora-

““.bles como son: baja températura, y alta humzdad, puzdiendo -

arrazar en yn corto tismpo tpdo un cultive,

Phytonhtora infestants ataca dz ia misma menera a cuitives de
tomate, y papa matando complistamente el follage, E1 tubérculo
gs muy sancible a ios ataqués de sgsts hongo ya aque 10 presan-
ta adamas en condiciones de almacén,

Los sintomas pnueden ser obsepvados an manchas dz2 coleor verde
claro en las nojas, con un halo obscurc, cuando la infestae=

cién es mas viva, Ya mancha ensgrece,

Con manchas de .color obscuro se presentan os pacioclos v 1os

tallos cuando son infectados.- En los tub&rculos infactados-
se pueden apreciar areas hundidas de cclor caff qus sugign =
tener un olor f&tido causado por 21 ataqus del microoraganisa

mo .

40

<LhYhoanm

\'\.&\\
e < 45 MM
10~
™ - .
M <35 mm
4 o .
junio julio agosto septiembre

Fig. Ho. 16.-

Esquema ilustrando 21 crecimienta de los tuberculos. -
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Fig, o, 17,.-
Esquama del desarroilo inkcial de un tubérculo en el #s5=-
toién.
V.- Estoldi con una oju=la Yateral ¥ 5 ojuslas an el axtrann
2.« E1 extrzmo estd hinchado, la ojuzla lateral forma 21 pri
mer ojo v 5 njuelas terminales,
3.~ Dos ojos en el tubfrculo y 7 ojuslas en el extremo.

Fig. Ho. 18,
Esquema dea un cabaiidn bienformadn,
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Al hacer un corte transversal-al tubfrculo, ancontramos mah-

““chas da color rojizo d2 consistencia acuosa.- En el anves de
tas nojas atacadas, se puede apreciar fdcilmente la fructifi
cacidn dé1 hongo en forma de moho olanquecino.- Cuandoe las -
condicionss son secas, &l hongo frena su actividad, v las 1z
sionss son Timitadas, de'un color nagro y las hojas tisnden-
a cemrollarse, Si posteriormente s2 tienan condiconas humee=
das el hongo reanuda su actividad, v la enfarmedad se desae=
rroila nuavamsnte.

ETIOLOGIA,
E1l hongo Phytonhthora infastans, se& caractocriza por su mice--
1io ramificado & hialino. Los esporvangios son papilados dg --
forma alimonada, los cualss en un princivio son tarminalss p

I

ro debido a quz el aspofdngioforo sigue crzcizndo, pasan a --
| ser laterales, por esta razdn la maduracidén ds los esporangios
i no es uniforme.- Cyando un esporangio estd por madurar, la ni
fa se& hincha &n la base d& &ste, vy lo empuja hacia un lads, -
1as hinchazones qua se observen en el a2sporanaioforo, indican
donds se& ha efectuado T4 esporulacidn.- La germinacidn es ca-
| si siempre por medio de esporas a una temperatura d2 12a 15°¢
y & md&s de 15°C los asnorangios nueden germinar directamente-
por maedio d2 un tubo gsrminativo.- Si en asta fase de sy ci--
¢lo de vida se sncuantran sobre una hoja o tubZrculo, des papa,
pueden nroducir la infecciodn.

El estado sexual del hongo en la mayoria de los paises, carecs
de importancia, produciendess &n raras GCASioONES OOSNOras; «—=-
excepto en NMéxico donde existen los dos grupos dz1 hongo.

CL DESARROLLO DE LA ENFERMEDAD

En las zonas templadas de Eurcopna v Amfirica del Horte, donde -~
no existe hospedantsz de Phytophthora durante 21 invierno, esta
pasa la estacidn en forma de micelio en tubérculos infectados.
E1 micelio se dispersa en el tejido d21 tubfrculo, pudisndo --
llegar hasta la yema o brote, que al szr nlantado el tub&frculo

bo
Ree]

ongo, 2! mic

en condiciones favorables para =1 desarrollo del |
F. %%
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lio se dezsarvolla, y aifcanza 1 parte adrea de la planta,don
de produce esnorangioforos, los cuales emernen a través do-
Tos estomas de las nojas,v se diszminan por medio del airs.
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-Fig. Ho. 19
Sembrando con sembradora totalmentz automdtica.
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Fig. Ho., 20.,- Facteres que influyen en el contenide de mate-
ria seca en el tubfrculo,



Los esporanginforos, producen luzgo esnorangios, los cuales -
son desprendidos # impulsados cuando estdn maduros, o bDign ==
son extrafdos por 1a 1luvia. Cuando 1los esndrangios estén en-
nojas de papa sobre suelo humedo, germinan indiractaments por
medic d2 zoosporas, ¢ bizn directaments por tubos germinati--
vos depandiando de l1a temperatura.

E1 tubo germinativc de una zogospora &8s un esporangio, neastra
en la cutfcula de 13 hoja, produciendo un micelio, el cual =--
creca nrofusamente zntre las c2lulas, y panetra en las mismas
por madio de houstorios.~ Las celulas de 1a planta de donde -
sa alimenta el tubfrculo, son muertas por 21 micelio, el cual
se dispersa perifericamente en e} tajido fresco.- Si la numg-
dad es alta, emargen nuevos &sporangioforos de los esiomas dz
las hojas los cuales producen nusvamente muciios esporangios -
que son diseminados por el viento, & infectan nuevas plantas,
y si las condiciones ambientales son favorables los essporan.-
gioforos en cinco dias producirdn mas esporangios, y asi ten-
dremos un gran nimero de generaciones asexuales durante a8l -~
cultivo.

Con el avance de la enfermedad, aumenia 271 ndmero dz lzsiones
en la hoja, &n virtud de lo cual la muerte de la planta pueds
ser nrematura, vy raducird considarablemente 1a produccién,

La segunda fase de la enfermedad es la infeccidn de los tubédp
culos., '

Cuando la enfermedad es alta, los esporangios son lavados de-

las hojas, y llevados al suslo, si la lluvia es abundante, es
tos son 1lsvades hata los tubarculos, producienda la infzc---
cidén a través de Vas lenticeslas, o por las hojas. Al tiempo =~
de cosechar los asporfangios s2 ancuentran vivos, irdn a pro-
ducir fuertes infecciones durante e1 periodo ds almacenamien-
to, |

Alta humedad es requarida para la.germinacidn, pues cuando --



los tub&rcuios cusntasn con 380% de humedad relativa, y 15°C-~
de temneratura, los esporangios se reproducen de media a =---~
cuatro horas; .de 1o contrario cuando se tiena una humsdad re
lativa menor de 82% los esporangios piarden viabilidad total
en un pe2riodo de tres a cuatrg horas.

_ COMTROL

Para el control de Phytophthora infestans se tiesnen varios =~
métodos a saber:

a).- Por madio del mejoramiento genético.- En un princinic -
se buscé 1a resistancia vertical o aspacifica para 21 con---
trol de 2sta enfarmedad, pero posteriormente se sgncontraron-
mejores resultados en la resistencia horizontal, o resistzn-
cia de campo.

b).-Para evitar que las esporas da Phytopathora infestans --
1leguan al tubfrcule, cuando &ste ya nha sido formado, 52 ré-
comienda la destruccidén del follaje por medio de desecantas~

quimicos, por ejemnlo Reqlone 5 Lts./Ha.

c).-0tro contrel se logra mediante el uso de un producto quf
mico ajm. Daconil 2787 en dosis da 1.5 Kés/Ha mazclados en -
700 1ts. de aqua, realizando aplicaciones cada cuatro dias -
danendiendo de las condiciconas climdticas d2 la regidn.

De mucha ayuda son las medidas sanitarias que se pueden apli
car, como extraccion de tub&rculos infectados antes de la --
siembra, v las plantas atacadas durantz el cultive, para que
no representen focos de infeccidn.- Esto s8lo ayuda al con--
trol pzro no se deba tomar como msdida absoluta.

RHIZOCTOHIA SOLANI

Enfarmedad muy extendida mundialmante, conocida por el mismo
nombre del agente que l1a causa.- Se manifiesta mediante no--
dredumbres dela semilla, pudricién de la ratz (Camping off);
cancer en el talle, decaimiento en el follaje, etc.

Cuando se tienz Rhizoctonia en la planta £fsta sg manifi=sta-
ric

por l1a aparicién de manchones da colior caff obscuro, 2an la =



epidermis de Tos talloes, y raicillas.

Las manchas que se tienan son csusadas por £1 hongo, 2% cual
"a medida que nasa o1 tiempo 11gqa a astrangular su hospadane
te; acompafiado esto del =znroilamia nto de las holas, Caractem.
ristica aques pu=da confundirse con el virus d21 snroliami=nto

2 1a hoja (P.L.R.V.).

Otro sfntoma aue prasenta Rhizoctonia as la pressntacidn de-
tubdrculos rajetzados o agrietados, o dz aparisncia deforms,
En los Tubdrculos rajztesados se vusde apre 0 B8N0 -

<

ciar el hang
usando pudricibn -

la fisura dzl tubZrculo, e :cual madura ca

NATURALEZA DEL HINGC.

£s caracterfstica de =ste hongo la produccién dz asclarosio,-
con hifas filamantosas que se ancuantran asociadas con lag -~
rafces de las plantas.

| DESARROLLD DE LA EAFERMEDAD
e tres maneras puede ser una planta infectada por Bhizooctonia
Sotani: a).- La hifa, b).- E£1 esclerocio, ¢).-Dasidicsnoras.

2

La hifa de Rizoctonia sotfani s2 na cdservado qus €5 tapaz de
crecer en un suclo natursl con una vsiocidad de creciniento

L]

¥

| de 1 cm.por dia.- Rhizoctonia solani pueds vivir en malszas,
cultives de rotacidn, asf como a manera d& esclzrosic,

3 En algunos pafses de Europs, s& cmsidera a los escisrosios -

| como los mas importantss &n la infestacidn ﬁbr Raizoctonia --

| Solani, va nuz usndo se siembran tubfvculas infsctados con --
Rhizoctonia, los ssclearvosies normalmente se ancusntran depoe--
sitados en las hojas dat tubérculo Tos cualss germinan a madi
da qua se desarrolla el brote, dz donde necsteriormsnte ataca-
rdan a la planta.- Cuando astos brotes se ancuzntran en condi-
cionas de suelo himsdo ¥ frio, causardan el cancer en los fta--
11os.
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‘o

_La'infecciﬁn por Rhizoctonia se ve influsnciada por los fac-

tores de nutricién, tamperatura, humsdad, airsacidn, y Ph.--
Cuando existen deficiencias zn nitrdogsno, potasio o calcia,-
las plantas se presantard mds susceptiblas, 1o mismo suceds-
rd si se aplican altas deosis de nitrpogeng.-La tsmnzratura -
dptima para el desarrollo do iz enfarmsdad es dz 18°C, dismi
nuyendo la posibilidad ds infeccidn cuando tenzmos temperatu
ras en el suelo dz2 21 & 48°C.

_ COUTROL .
Se pueds establscer un control efectivo sobre Rhizoctonia --
dzsde las condicionas dz almacén, mediante la aplicacidn do-
dasinfactantas, obian tratando dea evitar &l maximola forma--
cign des escierorios, 1o cual se logra cosachando la nana tan
pronto @mo sea posible después de haber defoliado la planta.

Mediante el uso del fungicide PCHB (Pentaciorure nitro bencs

no) en dosis de 20 kilogramos nor ha. aplicande mezclado con

{ el fertilizante, da resultados aceptables sobre el control -
i del patdgeno.

T1Z0H TEMPRAND (Alternaria solani).

Esta enfermedad s& gncuentra con mayor frecusncia en les trd
pices, qus en los lugares templados, en donda tiens menos ipm
portancia.

E1 dafo principal de Alternaria S. lo encontramos en las ho-
jas, y tailos, pudisndo, encontranse también en los tubsrcu-
los. '

Alternaria s. se desarrolia bien =n medios de cultivo, dando
coloracidn amarilla o roja; es también de abundante esporula
cion a madida que se incramentan las condiciones de luz y --
temperatura,

EL HONGO ALTERHARIA Solani®

Hientras no exista un cultivo de papa, el hongo puede vivir en

-
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“‘a} sualo, en forma de sspora, o parmanzcer =2n plantas hospg-~

deras como la bsrenijena 21 tomate (Lycopersicum sculentum),-=
etc. '

Cuando existen ssporas de alternaria s =sn el suzalo, junto a--
una palnta hosnsdera, &sta se convierte zn un neligroso foco-
de infeccidn yva que con una hoja de papa cue esté sn contac--
to con 1as asporas, en condiciones de 1luvia, o alta humsdad,
se inicia la exoansidn del hongo a través dsl cultivo,~ E1 pa
tdgeno penetra a los tejidos de la planta por madio dea la ---
epidermis, cuyas lesionss parzcen dos o tres dias mis tards -
produciéndose nueva$s esporas a los siete dias despuds d2 1a -
inoculacidn., ' '

¢ inicia cuando la i&sidén cusnta ==

-
o
[T
wr

La produccidn de esp

0
con un cuartoe de pulgada en longitud aproximadamente.

1]

Los sintomas de Altsrnaria 5. #n la planta se manifiastan ma-
diante la aparicidon de menchas de color café rodeadas de cir-
culos color negro sobre la sunerficis d« la hoja, precentén--
dose ademds sobva 21 tallo y 21 tuvircule cuando las condicio
nes son &6ptimas, su ataque lo inicia wegu}arménte & pavilir dz
los peciolos hacia el dnice.

Las pérdidas debidas a Alternaria s, pueden llzgar hasta un -
40% si se tiene una infeccidn severa.

_ - COHTROL
Puede lograrse un contqu completo mediante aplicacionas pre-
ventivas de Daconil &n dosis de i.5 1ts./ha. cada ocio dias -
dependiendo tambi&n de la edad de la planta v condiciones M-
bientalss.

SARNA PLATEADA DE LA PAPA(Helmintosporium solani)

Esta enfermedad ataca unicamente a los tubfrcules,siendo su--
dafio localizado en la cutfcula del fruto sin liesgar a la pul-
pa del mismo, ' |

&~
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Esta enfeymedad se considara de poca impovtancia, va qus -
no es frecuent2 encontrarla en cultives de papa, tiene impor-
tancia cuando 1a 2apidermis se encusntra altamsnts afectada,lo

cual trae como censecuencia &1 que el tubBvcule piarda vigor,

STHTOMAS

Los s-intomas se aprecian cuando se van manchas de farma cir-
cular que al principio son de color cafi, mds tarde brillants,
y luego platesado de donde viane su nombre.

ETIOLOGIA,
E1 organismo causante de esta snformedad es ! hongo Helmin-
tosporium solani,

NATUPALEZA DE LA EHFERMEDAD:
Las variedadss pracoses presentan mayor sensibijlidad que las-
tardias en condicienes de almacenamients a la Sarpa Plateada.

En condiciones de humedad relativa baja (menos del 90%) v tenm
peraturas de 2 a 3°Cla diseminacidn del organismo tausal ¢s =
roducida.

La diseminacidn d= Helmintosporium solani se realiza por mé~-
dio de conidios, 1os cuales penstran a través de la epidermis
del tub&rculo sin 1liegar al parenquima,

Para el control de la Sarna plateada en almacén se racomienda
introducir aira saco al local, para imnedir la diseminacidn -
dal hongo.- Se estd&n 1lasvande a cabo pruebas con Tungicidas -
para saber s5i resulta efectivo algln compussto de esta natura
leza en coutra dea 1a Sarna plateada.

SARHA COHUN DE LA PAPA: _

Es una enfermedad que ataca a la parte de la planta que se &n
cuentra bajo la sunerficie del suelo, pero el dafio principal-
1o presanta en el tuberculo, el cual al ser atacado parmite -
el naso de otros microorganismos que producen pudricionas v -

muerte del tubfrculo,



“ISTHTONAS

Al .presentarse como manchas resaltadas sobra la cutfcula d=1

tubfrculn se 12 connce como "Pofa", cuando la mancha‘sé Ob ==
serva hundida rzcibe &1 nombrs de "viruela".~ En 21 primzr -
caso tenenos aquas les rendimientos disminuyan por las mermas-
que s& presantan al tensr pudriciones a conszcuencia ds un -
atacuz radicular.

ETIOLOGIA
El agente ‘causante d2 esta enferm=sdad 2s e} microoraanisme -
Streptomyces scabies, alin existen otras espacies qus causan-

sarna. paro son menos frecuentes,

HATURALEZA DE LA ENFERMEDAU

Se le puade encontrar an casi todos. 1os cultivos da papa sien
do Yas condicionsas ambientales las que deaciden su existoncia.
Un phalcalino propicia &1 desarrolio de ssta enfarmedad., ia -
humedad del suzlo 25 uno de los factores wmas importantas nara
la diseminacidn del patogen an el suclo, &s por €59 qué desew
pués de2 un psricdo 1luvioso os frecuente la dnfaccidn de wewe

Streptomyces s. 2n un cultive va tuberizado.

Ayuda mucho "al contral de esta eufermzdad mantenzr un Ph de -
5.5 & 6.5.

MARCHITEZ POR FUSARIP

ET agente causal as el nongo Fuarium spo. el cual pusde pra--

sentarse va Sea por que 1a semilla venga ya infectada, 0 pore
S

o
que el inoculo £sté prasents en e} suelo.

STIHTOMAS:

Cuando sz cbserve marchitez 2n 1a nianta, junto con amarilla-
miento de las nojas mds viejas, con ama i]]amisnto postarior-
a las hojas superiores, astamos frante a un nroblema de Fusa-~
rium.~ En Ya narte radical se parecia una coloracidn marrdn -

a lo largo d2 las rafces principales,
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Cuando &1 tusérculo ua sido atacado, »resenta nudricion=as hu-
madas en alguno d= sus extremos junto con un moho de color --
blainco rosado,

CONTROL
mediante una buena preparacidén d:1 suslo, v la aplicacidn de
20 Kgs./ha. de PCHB se obtuviszron muy busznos rrsultados en -
la regi6n da2 Zamora, Mich,. en contra de Fusarium

SARHA PULVERULENTA,

Enfermedad que s= presenta princinalmente en suslos ds alti-
tudes considarablss (mas de 2000 m.s.a.m.), clima frio, v Ph

a2 5.7 a 5.3 asi como alevados cantenidos de numsdad, press

téndose con mayor fracuencia &n varicdades tardfas que -an --
precoses, debido al mayor tismoo de exposicidn de las prime-
ras, :

SIHTONAS

S aprecian er log tubsrculos cemo pustulas de forma radonda
que al irse desarrollando, smnirza a reventar dojando cavida
des polvorientas que son las so-Sporas del patdgeno .- En g1
sistema radical se& prasentan agallas que obStruven =1 paso de

.substancias nutritivas a trav®s de los ases vascularcss,

EL HOHS0 SPONGOSPTRA S
Las zoosporas d& este pardsito inician y terminan su dasarroe

1o dentro dz las celulss de la planta.- Los zoosperangios =
son de forma =asférica, cuyo diamstrc es de G a 12 micras apro

ximadamente,

CONTROL
Se rzcomienda n] uso de semilla certificada, suele bian préena
rado {buen drenajz), rotaciones de culti , hara svitar la di

seminacifn de este microorganismo.

Las antzriores enfermedades fungosas fueron las que s& prese en
taron en la r2gidn de Zamora Hichoacdn, se omiten algunas de-
importancia menor por no Ser un brobliema 2n nuastro pais,
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ENFERMEDADES BACTERINIAS o

A continuacidn se citan las principates enfermedades vacte-~
rianas encnontradas en la zona; en cultivo de papa:

Narchitez Bacteriana (Psezudomonas solanacaarum)

De gran importancia para este vallas es Ja marchitez bacteria
na, causante deg la puesta en cuarsntenp a varios suales de -
Ta r&gidn, va qusz ataca a 33 familias diferantes con el ma~--
yor nimero de sspecias dentro de las solanéceés.- Las plane-
tas de mavor imnrtancia zcondmica a que ataca esta bactoria-
son: Papa (Solanum tuberosum), Jitomate {Lycopersicum sculen
tum), Tabaco{nicoetiana tabacum), cacahuate (Arachis hinogza),
Chile (Cansicum annum), vy Plétano (Musa sop.), adamds de =-w=
gran cantidad de plantas ornamsntales, y malas hiarbas.

IMPORTANCIA ECGHONMICA
En méxico asta bactsria ha sido reportada como la de magor im
portancie econdmica no tan so0lo en la papa sino qus tambify -

~en pldtane y jitomate,

En- ¢l estado de ilichoacdn s« ha presentado en forma alarmante
en astos Gltimos afios, siendo cuantiosas las pérdidas de ding
re por causa dz este patdgeno,

TambiBn se ha encontrado Marchitez bacteriana en el estado d:z
Tlaxcala, ¥y Tabasco. HMundialmente se& ha reportado a Psaudomo-
na solanaczarum como causante dz enfermzades, en los cultivos
como ha sucadido en Estados Unidos, .India, Japdn, Formosa, «-
Indonecia, Améfrica del Sur, la Ragidn del Caribe, Portugal, -
ete. '

STUTOHAS

Sen sintomas caracteristicos de Pseudomona s. la marchitez en
la planta, dz2tencidn del crecimiento v amarillamiento del fo-
1laje

En los tuberculos se ohsarvan areas hundidas, en los brotes,-
de las cuaizs sals un zxudado con .la adhesidn del suelo en el
mismo, en el interior dal tubfrcuio se aprecia un anillo bas-

cular de color café d= donde bLrota 1fguido cremoso al expri--



--mirse de ani su nombre vulaar de "Vaquita" en el Estado de

Michoacén

Factoras qu= afectan la Enfermedad
Los sTntomas qua identifican a Pseudomonas s. son producideos-
_por un tanonamiento dz los haces vasculares por la bhacteria,

La bacteria vive en el suelo de donde panztra a las raices --
por medio de heridas, pasando a los talles v otras partes de-
la planta en forma sistemdtica.- Favarecen al desarrolle de -
la bacteria las altas temnsraturas, y &l mal drenajs, gste --
patdgeno es transmitidc por insartos masticadores, ademds un-
suelo limpio puzde sesr infectado nor medio del agua de2 rizgoe-
0 maaquinaria. '

COMBATE .

Se recomienda el uso de tuberculo sano en todas las areas don
de sa cultive papa. ’ '

Es racomandable 1a siembra de tuoerculos enteros, ya que dis-

minuyen la posibilidad de infeccidn al cortarlos.

Se ha comprobado que la inundacién de2l terreno, el uso dz urea
‘ en la fertilizacidn, aminoran la dincidencia del microorganis=--
|

mo.

| % ha visto que la rotacidn de cultivos por tres o cuatro ---
afios ayuda al combate de Pseudomonas s.

PIERNA HEGRA (Erwinia carotovora)

Esta enfermadad se presenta mas frecuentemente en suelos fran
cos, hiimedos, o e¢n lugares bajos donde se encharca €l ‘agua --
(mal drenajs).

Los sintomas externos de la nlanta son: uncolor amarillo en -
las hojas acompafiado de un notabls enrollamiento, ¢l tallo sa
torma negro (de anf su nombre) por las desintegraciones de -~
les tejidos., -

E1 tubérculo presenta una putrafaccidn completa de olor féti-
do, vy al abrirse #nconiramos un exudado 1iquido de color blan



"Al contacto de un tubarculo anfe
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quecinods consistencia gelatinssa

rm¢ con otra sano, s& trans-
mite Ya acteria, por esta razén de berdn tomarss las precau--

cionas debidas, cemo las dz aisiar Ta planta o inte infacta~

o

do, as¥ camo la de no meter tuberculo infectade dentro del =
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, COHTROL
Para disminuir Ya posibilidad dz qu2 esta hactaria sz n
t2 un un pradic, 32 vecomienda efectuar la Siembra an u
lo bizn drenado, y nivelado, para 2vitar 1035 encharcamisntos
Deberd estar bien sszgura la )Tmu1naa dz1 tubegrcule con rase=
peéto & Ervinia.

EAFERMEDADES VIRDSAS.
Las esnfermedades virosas, en un cultivoe da papa nara semilla,

son Tas wds fmnortantes a considsrav, ya oue 4stas detevrmina-

jall

rdan el grade an que un cultive se dcgencra.

Ln pana se conocen aproximadaments 20 tipos de virus diferca
tes, v su prasancia v dafio 2stdn det=zrminados por las condi-
cionas que oravalecen talss como: temneratura amuxtnta%g e
medad relativa, viento, tino de suslo, variadad, presenciz -
de plagas, etc.~ En el caso de21 factor tempsratura, Se& ha «-
observado que el virus dzl anroilamiento(rLnV) se prasenta -
con ma&s frecuencia en condicionss de temperatura baja (5 a -
10°C) como se sefala en una variadad ds papa sembrada en la-
sigrra 21 virusdsl enrollamiente se verd con mayor intensie-
dad, que cn cuando la misma variedad es sembrada en altituye-
des menores. Nlgunas variedadés resultan resistantes a cier-
to tino de virus, por lo tanto debzrji conocarse la suczptibi
lidad de cualquier varisdad a un virus determinado.

E1 vianto ayuda a protegzr Yas plantas dz ciertas snfermeda~-
des virosas, cuando &stas son nroducidas por medie dz insec-
tos. La presencia de aphidos garantiza una infeccion de Yim-
rus en lta pianta de papa, bor tal razon ss deven hacar 2nli«

. & e
caciones preventivas para evitar 2]

+
oﬂ({d

o
[42]

de 105 nulgonss,



ET grado des dzqgsneracidn d2 la papa por causas virosas es muy
grands, ya qu# como la muitinlicacidn en la mavorfa do las ca

sos #s vegetativa, uno o varios virus puedsn ser acarrsados -
en el tubérculo semilla. B

Los sintomas mostrados poer las plantas, revalardn la resisten
cia o susceptibilided dz las mismas a las anfermedadas viro--
sas, por eso cuando la planta nresenta sintomas muy marcados-
de ataque de virus, se dics que es muy susceptible, mienfras-
que cuando Jas celulas de las hojas musven 21 ataque del vi=e
rus, se afirma que &s un virus localizada,

Los virus se clasifican como de Fstilate o "Hopersistentes" v
“Circulativos® Persistentas™.= Los primeros son anuzllos nue-
se adhieren al estilets dal vector, vy son intrbducidos a 1a -
nlanta cuando el vectdr la pica. a manera de nrusha,

Loas circulativos o persistentas, son aaquellos que entran al=-
organismo-del vector, dc¢ dondz son zxpulsados lsatamente nop-
madio d2 la salive qus segrega &) mismo, al introducir 21 s«
tilete a otra planta.

Los medios de transmisién da los virus so%égun-inzertu, noy-
uz se transmi--

contacto, v vsctores.- Los virus ma$ comunes q
ten por contacto son:

Virus X de la papa PVX
Virus S " 7 " PVS
Virus del tubérculo fusiforme PVST
Virus del1 mosaico de1 tabaco TV

- Los virus mds comunas que se transmiten por medio de afidos -

son:

Virus A de la papa PVA
Virys Yy » @ ' PVY
Virus m % » o» o P11

Virus del mosaico de la Alfal

fa Y
Virus del enrollamiento de la
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B hoja - | PLRY
“Virus dal osaico de la calabaza CHV

Virus transmitidos por otrecs insectos :

Virus latante de2 Yos Andes | RDLY

Virus del cascabel=zo _ TRV

Virus fop top : ‘ . MTV

Virus de 1a necrosis del tabaco THV

Virus del anillo negro del tomate TBRV;
HICOPLASHAS

Estospatdqgenos se empezaren a ostudiar como Virus, Deyro &n w-
S

o Q

1967 sa cambid i6n.- Por no contar gon parad czlu-
lar, ni nicleo bisn definido, se agrupar dentyo ds las bacia-
rias mas primitivas, son ias cSiulas més pequefias aue se cono

cen.

Los sfntomas que presentan las plantas atacadas nor miconlas-
mas son: a).- Una amarillamiento en iz hojas b).~Exccsiva ==
brotacidn de yemas axilares, c).-2adu 1

c
d).~ Presencia de manchas necrfticas =a
0

En &1 valle de Zamera 1a enfarmadad micoplasmica NUE $2 DrRem
senta, 25 1

& punta lorada.

CONTRCL
Las chicharritas (Cicadelicos) son los principales vectores =
de los micolasmas, por lo tanto sz recomienda sembrar la papa
en temporadas de inicio de liuvias, para que cuando la papa -
se encuentra2 en condicionas de ser atacada nor esta plaga, --

-

existan otres campos vardes que eiejen al vector.

SANERMIENTOS AL CULTIVO

Cogsisten en la extraccién de todas aquallas plantas aua por-
ia d

sus sintomas ext:zriores comuniquen preszncia de virus an la -

n
explotacidn,- Se& hacen con 21 propdsito d= mantensr en le Saw

-

milia de papa su grado de pur2za que

2 exigs 1d categorfa ~-
&~ .
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ha s=stablecido para la produccién de semiilas de papa, €n
México, un sistema de clasificacidn ausz considsra tr:s catea-
gorfas c).- Biscia, b).-Registrada, c).-Certificada.

La semilla Bé&sica 25 la que s2 denomina "Pie de Criafl y ss& -
pueds obtenar a partir dz una ssleccidn clonal, ¢ 21 otre --

método que s2 denomina "Unidad dz Tubzrculo".

La rzgistrada y Cartificada.- £s anuella quz 1c¢s nroductow=-
res disponen para 1os nedidos quea ies hagan las asociacienzs
0 aqricultores que decasn producir catégorfa ceéeriificada en-
otras zonas. '

La degradacifin de la semilla a otra inmediata inferior, se¢ «-
hace principaimante pevr enfermedades d2l tino virosn prasens-
tes en el follajeo que algunas ss anmascaran.- Per lo tanto
en las.zonas donde se& produce semilla basica, es imporiants -
tenar material libre de virus, mediante 1 control de pulqao~~
nes y prusbas serolégicas. »

Pentro de las normas del Servicio ilacional de Inspaccibn v ==
Cartificacidn dc Semillas en lo refervente a requisitos dal tg
rreno, se manciona que dabe nmostrar 2l salicitante a cartifi-
car su producto, evidencia d:

[y

un buen manejo para controlar -
entre otras, las enfermedadas de T1as plantas causadas nor con
dicionss fisico qufmiéas anormales del suelo, quz 1 terveno-
en el cultivo anterior no naya sido sambrado con papa.-0tro -
aspecto que se considera de mucha importancia s 1o que s& re
fiere a que no se aceptan los terrenas para oreducir semilla-
de cualquier catesgorfa, donds no haya evidencia de anug ng =---
axisten patdgenos transmisibles que sobrevivan en &l suzlo co
no sﬁcede con el ilematodo Dorado(liatarodera r.).

Con el proplsito de mantener 21 cultivo eon constante vigitan-
cia sn el Sepvicio MNacional de Insnszccidn vy Certificacidn deo-
Semillas realiza cuatro visitas al prédio en las cuales:
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I.- Acud2 al lugar donde s2 efectuari la siembra, verifi-
ca la seémilla que s= sembrard; madianta la inspzccidn de las
efiquatas que debardn estar adhz2ridas al 2nvase.

2.~ Estar nresgnte al momsnto de la siembyra, v vigilar la
semilla que se esti utilizands.

3.- Observa el cuyltivo cuando se sncusnira a una altura -
de 30 cms. pafta identificar v calcular los povcentajes, de -
eanfarmesdades viro 0sas S1 los sintomas 52 gncusntran bisn di-
finidos, entoncsas 59 procad& a efactuar el primsr sanszamign-
to, axtravendo dal tarreno toda planta snfsrma junto con su-
proaducto, esto se conece como =1 orimer sansamiente al culti
Vo, ' '

4.~ Suparvisa #1 cultivo &n nlana floracién o cuando cuen
te con 60 o 70 dias de sembrado para identificar mzzclas, =--
plantas fuzra de tipo, piantas con sfntomas virosos 1as cua-
Tes serdn sacadas junto con sus nfoductos, dr esta mancva sz
efectlia 21 segundo vy @iltimo sanzamianto al cultivo, dejando-
1o 1ibre ea lo mds posible dea todas las imourszas antes des-
critas. Los puntos anteriores se ajustan a todo campo dé pro=
duccién dz semilla ds pana, vya sea Basica, Registrada o Cer-
tificada. N
A continvacidn s2 detallan Tas tolearancias miximas zxnresadas
en porciznto de la poblaciﬁn por nilanta de los factores para
decidir si s2 rachaza o se& acanta la Certificacién propiamzn
ta2 dicha en las diferentes categorias dz semillas.

TOLERAHCIAS MAYIHAS EXPR ESPJﬂS £l PORCIENTOS DL LAS POBLACIO
WES DE PLANTAS DE LOS FACTORES QUE SE IUDICAI ER LAS DIFE=--
RENTLS CATEGORIAS CERTIFICADAS DE SEHILLAS.
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IASPECCIBUES DEL FOLLAJE

FACTQORES ) BASICA REGISTRADA CERTIFICAUA

la. 2a la. 2a. la. 2a.

. Mezcal dz variedadeas

¥y plantas fuara de tipe (.25 0.0u 0.50 2.00 1.0 .Y
Enrollamisnto de 1a hoja 1.0 0.5 1.0 .5 2.0 1.0
Punta morada 1.0 0.5 1.0 0.5 2.0 .0
Otros virus 1.0 0.5 1.5 1.0 3.0 2.0
Total des snfepymedades

virosas ' 1.0 0.5 2.0 1.0 4.0 3.0




PUX
PVY
PYA

Potato Yellow Duward
Virus

PVS
PVM

Alfalfa Mosaic Virus

Fotato bop Top Virus
(PHTV) y TRY

(93]
(S ]

CALE

wl

Gomphrena globosa

AG

AG

Nicotiana rustica

- Chenopodivm amarsnticolor

C. aibum Datura metel

Phasenlus vulgaris
Vigno sinensis

Chenopodium amaranticolor



DIFERERCIALES EN PAPA

’

Esgacie . L Virus comun2s con reaccidn mds
' caractericstica

Gompherena globosa PYX

Clon de papa AG | PUX, PVUY, FUA

Chenopadium amaranticnlar PUX, FIHTV, TRY

C. guinos . PMTVY, PUX

C. urbicum . FVS

Nicotlana tabacum samnsun PUX, PVY, FVA, PVF, TRY, =tc.

e glutinosa . -PUX, PVY, PUA, PUF, etce

N. rustica | PYDV

Physalis floridana pyY, FLAV (Inoc. ocon &Fidaos e --

injertos)

P. peruviana TEV

Nicandra physaloides PUA

Datura stramonium - PUX, TtV
Datura metei PUX, PVY, PUM
Phaseslus vulgaris ‘ AV

Vigna sinensis AMY
Lycopersicon esculentum | PYM

L. pimpinellifollium PYA

Splanum nigrum. . A PYX

Nicotiana debneyii . PVS
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dnta.,- L
ds anu=l

apreciabhli-s, debeon hacaerse antesz d2 Ta {d1ting dnsnsccidn -

a #liminacidn de Yas nlantas de otyas vericdades ¥

2
}as oua nresantan sTﬁ* omas da anfeymedades yirosas

efectuada nor el nersonal del Seryicio d= Insneccidn v Cer
tificacién dz Samiilas, v sacarse sstas dsl camno con todo
y tubfrculos.

£1 delegads del Ssrvicio LHacional de insceccidn y Caprtifi-
cacidn d= Semillas nodré negar ¢! otorgamiesnto de la Certi
1

-

ficacifin de cualnuisr camno =n =1 cval sxistan ntras anfer

1o, nor condicinnss d=

&
=

medadas no mancionadas en Asta artict
desarrolln pobre del cultivo asy cemo tamiifn por causag »-

aue impidan o dificulten YTa detepminacifén en forma satisfac

toria del qrado de atzoue de enfermedades tales como mogai
cos, enroliamientos, etc., cuaiauinr otro desorden ds ori--
gen nonarasitico que oroduzca los mismos efectos, serdi tam-
bign motivo para descartar un campo, ‘

Ho s& deba pensar qus un ampn que ha pasado todas Yas prues

bas de Certificacién, debori certificars: toda la pradusz-

cidn abtenida para semilla, nues se delben desechar tadis «-

Yas rajeteadas, las deformes, v acentarse unicamesntes las Jda
mejoyr conformacidn, que no nresenton sintomas d2 pudricidn,
que tengan comprendidos entre los 33 v 60 m.m,. ds

Para las catngorias Basica y Registrada tambifin s2 podrdn -
aceptar los diametros arriva de 60 m.m,

Al momento del almacenamiento de la semillia tfnaase Ta pre-
caucion de mantencr lostubérculos secas, va our dz 10 cone--
trario nresentardn nudriciones con ia munsdad sxcesiva en -
“Yos mismos.

OBLIGACINWES DE LOS PRODUCTAORES COx RELACION A LA PRODUTCIOH
DE SEMILLAS CERTIFICADAS.

Registrarse como nroductor =n =1 Sarvicio Macional de Ingce~-
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peccidn v Certificacidn de Semiilas o en la Nel=zgacidn Co--

rresnondiznt=,

[w]}
joN
(14
w
Y]
3

Hacer ante el Seryvicin de¢ Ins nsecidn y Certificact
11as o en 1a De1egac16n Peqional correspondicente, 1a solici-

s

tud dz insneccifin se sie

U'

ra. La solicitud dsbs proporcionar
1a infaormacidn requerida y oresantarse 15 dias antes des la -
fecha de iniciﬁcién de las siembras fijadas =zn la reqidn pa-
ra 21 cultivo d# que se trate, por tas autoridades ds 1a Sa-

cratarfa dz Agricultura ¥y Racursos Hidr&uiicos.

Acreaditar ante 21 Servicio tacional de Insprccidn v Certifi-

.

6n d= Semillas, ¢ origsn y Ja. calidad de la semilta aue

-’.\z

va a ssmbrar, mediante las eticustas c& Ui ertificacidn

Cubrir oportunansnte Tos derschos pov inscripcifn v Cartifi-
caci6n y en g=neral &pegarse & Yo establizcidn en Yas Hormas-

o s o
H

Esnecificas nara 1a produccifn de Semillas Cevrtificadas dei-

Cultiva inscrito correspondiente,

CONDICINNES DE LOS TERREHNNS.

Los terrenos nara produccidn de semilla Certificada daben --

sl
\

”‘!‘U ,a,:}q AGTHA BRI
BIRLIOTHCA



Las contaminacion=s nor otros cultivos

GO

mostrar svidencia do buen manejo contrnlar:

Las cnfzrmecdadsas de las nlantas causadas por condiconss f
co nuimicas anormalas del suszlo.
Los patdgenos transmisibles que sobraviven en el syal

)
otras varisdades v/o

3

UNIDAD DE IMSCRIPCION.

acepta comn unidad de Inscripcidn, a la sunerficiz sin nro
blzmas de continuidad nara la siembra (sfarmicién) covrvesncn-

dienta 3 una sela variedad de la misma cateoovria v arigen,

o

TIFICA

o

CIod.-

-

UHTOAD DE CECH

[4+1

Es Ta suparficie da inscrincién © aqusila qua desrufs de 1a

Gltima inzpeceidn d= camno ocueda aprobada nara aué S¢ nroduc-
to obtanga 1a certificacisn corrzsnondiznts: nueden zliminar-
sa da Ya unidad de Inscrincifn, porcionss bLisn definidas dz -
terreno aqus, nor causas imnravistas ( fendnmanos Mz
c6s, Lnfermedadss v ataoues savaros de Plagas), no catis®agan
Tas normas d2 campo, aceptdndose &1 resto como Unidad de Geyw
tificacidn, ovrevic estudio v anrobacifn dal Szrvicio HAcCio-=
nal de Inspeccidn v Certificacidn de Semillas.

MANEJO DEL CULTIVD.

EY cuitivo debe hacarse siguiando la tdcnica mds adecuada 2n-
la regidn.

EY productor dzbe a2liminar onortunamentz de acusrdo con la --
naturaleza dal cultivo, las plantas de otras varisdadss, ciros
cultivos y hisrbas nara nue el camno 25tf dentrs de las tolsza

rancias establzcidas =zn las Hormas Esnecificas.



ET aistamiente de s=r tal aque imnida la contaminacidén -

P

del camno ds producciin d2 s=millas, ‘con nolen de plantas-
del mismo cultive o compatilles, axistantes en otros cam--
pos circundant=s. |

Deba asi misme sar suficiants para evitar 1a mezcla mecd--
nica de semillas de esos v otros camnos con la del camno -
de produccidn durante ia rescolz2ccidn,

.

TRANSPORTE ¥ AUHACEHANIENTO DE [A COSECHA,

liebe hacerse de manera de pravenir mazel-s ds qnm11:o< £ X
trafas v des asaqurar la consarvacidn 421 podey germinativo-
de la semilla.

BENEFICIO DE LA SEMILLA

) 4
Debe hacerse de mansra que la semilla conserve v/o mejm}s -
sucalidad. Cuando To sefialen las flovmas Esprcificas el bena
ficio dazberd incluir tratamientos =sspecialas nara mejorar -

una o varias d= sus caracteristicas.

ALHACENANIEATO DE LA SEHILLA.

Debe hacerse de manera de ase2gurar la conssrvacidn de su ca
lidad v de permitir la obtencidn de musstras reorzsantati--
vas,

MUESTREOD DE LA SEHILLA.-

Las musstras def Tos Totes de semiilta deben ser tomadas di--
rectamente oor el nersonal técnico del Servicio lacional de
Inspeccidn y Certificacifn ds Semillas o bajr su control, -
d2 manera aue sean representativas de ssos lotes '
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AHALISIS DE LA SEHILLA,

Debe saf pealizado en los laboratarios degl Sepvicio ilacional-

de Inspeccidn v Certificacidn de Semillas, siaui=ndo Tas tfc-
nicas d2 andlisis mids avanzadas v apropiadas. E1 rasultado &5
bdsico para decidir si orocede o0 no 13 certificacidn,

ENVASES.

Deben ser nuevoes y de caracteristicas tales que a juicio d&l-
Servicio ilacional do Insneccibn vy Cartificacién de Semilias -
aseoursn la consarvacidn dz la hugna calidad dez la se2milla y-
faciliten su manejo. L3 costalsera se aneccard a un disefo nrse-
viamante aprobado por 2} Sarvicie Eaciona? de Inspsccidn y. --
Cartificacidn de Semilias. |

ETIQUETAS ¥ SELLODS.~

Las semillas certificadas deben estar amnaradas con 1ss eti--
quetas v sellos de szauridad oficiales, expadides por el SER-
VBICIO NACIOWAL DE IHSPECCION Y CERTIFICACINY DE SCUILLAS.

<2

Las etiquetas vy en su caso l1os sellos de seguridad se dgben -
colocar vajo la viailancia dal personal de Ssyevicio Hacionale
de Insneccidn vy Cartificacidn de Semillas.

Mi las etiquetas, ni los sellos de sequridad nusden ser reng-
vides vy vu=sTtos g fijar en los senvasses,

Las etiquetas para certificacifn deben presentar una esquina-
de color de acuerdo con la cataqgorfa.

B&sica ~ Verda
Registrada Morada
Certificada Azul.

Las etiquetas deben estar imnrasas indicando el cultivo de -~-
que se trate, en la forma que s» nmuestra en 21 modelo sigquien
ta:



Antas de indicarles a los aqgricultorss ous nrocedan a la de--
folcacidn des su campo, S= muzstrega ‘1os mismos coanjuntos con -
o1 productar tomando 2n consideracifn desde lucao la produc--
cidn por nzctdresa qua se tendrd nara procoder a cortar el fo-
1laje.

Para la inspeccidn de cosscha, o5 necesario mussirear cada =-
campo que se consideyr2 como Unidad da Cartificacién v qu:z ha-
va nasado satisfactoriamente las inspeccionas aue se hacen al
follajs de las nlantas, utilizandosz para tal caso 21 renorts

que a continuacibdn sa exponz:

INFORME DE LA IHSPECCIGH DE CAIPD EN LA COSECHA,

Nembre dz1 Pyoductor Solicitud do, _
Nombre del Predio Sun.Insp.Has, _
Fecha dz Inspgccidn ' Ho.d21 Lote Insn,
Varizdad Origen '(

Categoria acreditada a Tz semilla producida

€ 20 e md—es

Rendimignto &n Tons. por Ha.: Semiila Com  Total
DATIOS CAUSADOS POR:

Snongospora subterrénea Placas
Pudricidn nor Phvionhthora : M&quinas Cosechadoras
Rizoctonia solani , Griztas vy deformidades

0tros factores

Qbservaciones:

EL PRODUCTOR EL DELEARADD DE. SEMILLAS.;

En este raportes va se anota la categoria a la que s2 hizo acrz
edora la semilla producida, calculdndose el rendimiento en to-
naladas por hectireza nara la s&milla v para la pana tamafin co-
mercial qus sa dastina al consumo. Al muestrearse los tubércu-
los 21 Insnzctor tiene oportunidad de observar la nresencia v-
dafios causados por pnplagas y =2nfermedades y so anotan =2n el re-
porta de cosecha, ‘
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La'paéé cosschada de todos los tamafios sz anvasan y se 1lz-
lgan a la bodega con la dc&ida pracaucidn nara tanperp un'buen
contrnl d=zl campn cosaqhado, la catzqoria auz Y& coOrrssnon-
de a la semilla, la variedad, en fin para evitar mezclas v-

confusionss,

En 1a bodenga se& selszcciona la vapa =n tamafins diversns, con
siderandose para samilla aquelios tubfrculos qus tengan sus

diametros de 30 a 60 mm,

La selzccidn. s& pu=-da hacar a mano 0 nor madio d2 micuinas-
asnaciales para &1 caso, los envasss anrnspiades nara QUET=-
dar 1a semilla nuedan ser arnillas de ixtle o an cajas de -

mandera dz préforencia nuevas.

Una vaz quz la semilla se ha baneficiado totalmentz, ~n cada
encase s2 fija una =tiqusta coerrssnondisnte que acrsadita la-
Certificacidn siendo &sta de tela blanca con una esquina de-

EN

color que va deacusrdo con la catzgeria de

bl

ta semilla a Sa==,

ber:

Basica color verde

Registrada " . morado - T
: : TRCUELA DE £GR00s f

‘ ala

Cartificada " - azul BIBLIQTEC 4

dy
et

Dichas etioustas deberdn llevar la Teyanda siguiente: Secra-

tarfa de Agricultura y Ganadaria, Direccidn General de Aqgri-
cultura Szrvicioc Hdacional de Inspaccifn y Certificacidn de -
Semillas, sollo Oficial, nombre d=1 cultivo, variedad, cate~

acrfa de la semillia, con folios v nara &i caso d2 papa S& ==
£ ] :



. ‘\,:
“ta etiqu=sta en o1 envasa, aunque siempre debe el Delegado d2-
_, 5 aunq g

afade la regidén productora, tamafio ds los ‘tubfrculos

v nemoyre

o

del Productor,

ElmproCéso de certificacign nrdcticamentz termina al ponzr --

Semillas vigilar vy hacer recomendaciones para 21 busn almace-
namiento v estibado de las arpillas dentro d& las bodegas, --
con el f{n de que la semilla se consarve en buenas condicio-=-
nes para sembrarse nuevémente. Es importants la circulacidn -
de aire frio en los almacenas y regularizacidn de la tempera-

tura v humedad.



RECOMENDACIONES PARA LA COSECHA, TRANSPONTE, BEHEFICIN Y ==

CRLMACERAMIENTN DE LA SEMILLA CERTIFICADA DE PAPA,

COSECHA,

Debz hacerse nor lo monos 10 dfas desnufs qua se haya cortado
el follaje, con el objeto de dar onortunidad a nue los tubdr-
culos formsn una cutfcula mds firme y no 3¢ daspranda en el -
momento d= la racoleccian.,

Si se cosacha macdnicamenta, debe tenerse cuidado cor la cade
na sin fin para aoue no triture los tub8rculos. Es conveniesnte
introducir la cuchilla abajo de los tubBrculos para svitar =-
qus los dafios mermen la calidad. i

Si se emplea arado d2 doble vertzdera para voltear la tierra,
hay que tener precaucidn des no dafiar los tubfrculos.

Las papas dzberdn racolectarse de la tierra racién volteada,.

‘despufs de que aquellas havan perdido la humedad ext=arior aue

traan consign, nero sin que permanezcan muche tiempo expurS~-=-
tas a la 1uz solar,

TRANSPORTE,

La movilizacidon de la papa, de los campos a los almacenes, se
debe hacar tomando las msdidas precautorias para evitar mez--
c¢las con otras varisdades y categorias distintas.

Cuando la cosacha de napa se moviliza para su béneficio v al-
macenamiesnto a bodeagas fuera da los 1Tmites dal Pancheo donde-
se produjo, los vehpiculos que hagan &Sta op2racidon deben ser
controlados por medio de bolstas de remisién que contengan =--
los dates siquientes: Hombre del Productor, Nimoro del lote -
aprobado, facha de cosecha, ilombre de la variedad, Categorfa-
de 1a semilla, :limero de sacos y Kilos de semilla transporta-
da.

BENEFICIO
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EY benzficin d= Ta semilla se nard en lIncales de las Asccia-
ciones de Productorss de nana o bien en los rcarticularas daa
los Productoras ds Semilla, utilizando para 110 de orefaren

cia Yas mdauinas 2sneciales.

]

E1 benaficio comnrends fundamentaimante 1n siquizsnte:

a).- Clasificacidn de los tubdrculos nor tamados, ssaqln -
1o estip u]an las ilormas Espacificas para estz cultivo,

b).« Seleccidn rigurosa de la semilla 2n cuanto a forma -
calidad y sanidad, desachando todos los tubdrcuios anormaies,
daformes vy anuzllos que nresenten dafios visibles (a plagas v
enfermedades,

c).- Tratamiznto de 1a semilla con inse Lt1c1da o fungici-
das si @1 caso 1o requiers, ‘

MUESTREQ
ET muastrco cdebz hacerlo el Delegado deg Semillas encarqgadn de
Ta certificacién, durante el beneficio de la somilla.

ENVASES. , , :

E1 envasado de la szmilla deh2 hacerss en sacos de ixtie vuts
0 en cajas de madera; en amhos casns deben ser nNuevos, con ca
pacidad d=2- 50 kilos.

ALBACENANIENTO

Antes do diniciar la cosecha d2 pava, &l Productor debea acondi
cionar los alm--cenes donda auarde ¢l producto para Su ben nefi
cio., Pava tal objeto deben hacerse aplicacionss de insectici-
das en &l niso, naredes y tacho con 21 propfsito de evitar la

presencia de nlagas,

Los locales dondz s¢ almacsna samilla de sana debepn reuynir --
las condiciones de buena-ventilacién v de urne temnsraturg --
qua oscile entre 2 a 41 grados ceatiqrados.
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E1 acondicionamiento de estos almacenes se puede realizar ---

“por madio de refriqeracién artificial y tambifn por condicio-

nes naturales, s decir, construir almacenes en Tunarss frios
con 21 objeto d&z introducir aire por medio de ventiladores du
rante las noches,

La semilla d= napa s& dsbe almacenar &n cajas germinadoras o
a granel,

E1 almacenamiento por medio de cajas germinadoras de una capa
cidad de 204 25 kilos de semilla es el mejor, Las cajas no -
deban 1legarse completamentz y el estibado se hard en tal for
ma que 1 aire frio pueda circular libremente,

E1 almacenamiento a granel, debe hacerss de preferencia en 1o
cales refrigzarados o dondes se puada controlar la circulacidn-
dal airz y la temperatura. Es conveniente remover los tubércu
los periddicamente durants &1 almacenado, para evitar la bro-
tacion prematura.

E1 almacenamiento &n sacos no es recomandabla,

Es necasario que los tub&rculos se squen del almacén frigori-
fico con una anticipacidén a la siembra de 15 a 30 dias, d=zpen
diando dz la variedad v se expongan a la luz difusa para que-
se formen brotes pequefios y fuertes en ellos, ya que se reco-
mienda qus la samilla se encuentre germinada antes de efec---
tuar la siembra.
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~ SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA
- DIRECCTION AREHERAL DE AGRICULTURA
~ SERVICIO HACIOWAL DE THSPECCIGH Y CERTIFICACION DE SEHILLAS

lo. Solicitud
o, Productor

C. DELEGADO DE SEMILLAS EN -

Por medio del pressents suplico a ustsd se sirva inscribirme en
el Servicio acional d2 Inspzccidn y Cartificacidn dz S2millas
y considerarme comn productor dz semillia certificada en &1 cul
tivo de e an el cicls fqgricola ~
para 1o cual ms oparmito hacer las siguientes aclaracinnes:

3

2}

Sov -0 i del nredio ristico denominado:
aus s2 localiza en =1 !lunicinio da
Lstacdo de , Con una sunarficie de
da las cualas destinargd ., HWas. nara la pnroduccion -

de semilla cartificada como slqus:

VER DIAGRAMA AL REVERSO,

I.- DATOS DE LA SEMILLA A MULTIPLICARSE.:
Varisdad
Categoria

Origen de la semilla
Kilos

en caso de hfbridos anotar los-
progenitores, :

- hembra
s macho
[1.-DOCUMENTACION QUE ACREDITA LA IDENTIDAD DE LA SEMILLA
Etiquetas de certificacifn, folics
ndmaros
111.- DATOS DEL TERREHD
Cultivo anterior
aislamiento (Pzriférico) ts.
IV.- FIHANCIANIENTO

Es de mi conocimiento &1 oroc2so d2 las normas para la produc-
cion de semillas certificadas, las cuales prometn cunmnlir,

Atentamente

-

Lugar y fecna

DomiciTio del Inteoresado domors compi=to v firma

8=



Al habersa comnrobado la informacidn anterior y despufs ds -
inaner sido inspeccionada la semilla por usarsz en 1la s%embra
y 21 terrszno corraspondisnte, se 0

x .
.. ‘nruebh nieqa
esta solicitud. Ap a ’

“EL AGEHTE GRAL.DE AGRICULTURA EL .DCLEGADO DEL S.H.I.C.S.

Hombre complato y firma Nombre comnleto v firma
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EVALUACION DE LAS VARIEDADES. -

Después de haberse completado el desarrollc de las plan-
tas, se prosiguio a realizar la desacacién del follaje mediante la=-
'aplicacién de 5 litros de Reglone por hectirea. En dos etapas; para
que se endureciera la cuticula de lqs tubfrculos y facilitar con ES

to el manejo de los mismos.

Posterior a la aplicecidn de Reglone su obtuvieron los -

resultados siguientes:

VARIEDAD PREVALENT

.Categuria: BAsica

Origen: : Holanda

Piel: Blanca
Pulpas Amarilla el g?fgm
Morfologia: Redonda ‘

Yemas: | Hundidas

Temafio de semilla: 35/55 mm.

Condiciones ambientales de manejs a gue se sometio:

Humedad relativa: 80% ,

Temperatura: 10%

Tiempo de desbrote antes de la siembra: 32 dias
Tamafio del brote al momento de lz siembra: 12 mm.

Fecha de siembra en condiciones de temporal: Juniao - 10




Siembra: Tubfreulo entero
Distancia entre plantas: 50 cms.
Distancia entre surcos: 91 cmse

Dosis de fertilizacién: 800 kgs. formula 15-30-15

Tiempo de mersidn: _ 15 dias

‘Caracteristicas fenctipicas de la planta.

Talla vertical: 60 cms.
Conformacibn horizontal: 50 cms.
Color de flor: Plrpura
Foliolos: Consistencia.cerosa, poca rubercencia.

Nivel de desarrocllo a la madurez: Tener nivel
Reaccifin a sencor: ' . ‘Sencible.
Ciclo = 122 dies

Porcentaje de enfermedades Virasas:

a)e~ Enrrollamiento PLRV (Potatoes Leaf Roll Virus) 2%

b).- Mosaicao comin PVX  (Potatoes Virus X) 2%
c).- Mosaico rugoso PVY  (Potatoes Virus Y) 1%

d)e~ Punta morada Micoplasma (Purple Top)J 1%

NOTA: Se esta sometiendo a estudio la aparicibn de tubbrculos asé-

recgs en esta variedad.




Los rendimientos obtenidos por tamafio de tubéroculo, fuercn

los siguientes:

Kgs./Hae

Primeras (Mayores de 55 mm. de di&metro) 6324
Segundas (de 35 a 55 wm. de didmetra) 5998

Terceras ( menores de 35 mm. de didmetro) 2282

1a.Rep. Z2a.Rep. 3a.lep.
7485 7205
5595 5048
2838 | 2745
16318

TOTAL . 14604

14998



VARIEDAD PRATRONES

Categoria:

Pulpa:

Morfolopgia del tubérculo:
Yema:

Tamafio de semilla:

Condiciones ambientales de

78

Basica

Holanda

Blanca

Crema

Cilindricé.

Hundida

35/55 mm.

mane jo:
Humedad'relativa: 807%

0

Temperatura: 10°C

Tiempo de deshbrote antes de la siembra: 32 dias

Tamafio del brote al momento de la siem-

Fecha de siembra:
Tubércula para siembra:
Profundidad de siembra:
Distancia entre plantas:

Distancia entre surcos:

bra: 12 mn.
Junioc - 12
Entéro

;D CMS e

50 cms,.

51 cmse.

Dosis de fertilizacidn 800 kgs. formula 15-30-15

Tiempo de emersifn:

Tiempo de la siembra a la flaracidn:

Colar de flor:

15 dias
L0 dias

Blanca

Nimero promedio de tallos por tubérculo: &



Porcentaje de enfermedades Virosas

Enrrollamiento ‘ f éLRV 1%
Mosarico comdn 5
Mosaico rugoso _ 0 5%
Punta morada a ' _ .02%

Rendimientos obtenidos por taemafio de tubéroulo

ias./Ha,

Primera (Mayores de 55 mm. de disdmetro) 4100
Segunda (de 35 a 55 mm. de didmetra) 5500

Terceras (Mznoras de 35 mm. de diémetro) 5668

79

1a.Rep. 2a.Rep. 3a. Rep.
| 5325 Les7
5800 5665
5695 7672
16820 18204

TOTAL ‘ ’ 152868



VARIEDAD CRRDIMAL

Categoria: Registrada
Drigen: ) Holanda
Piel: Moradg
Pulpa: - Amarilla

Forma del tubérculo: Elipsoidel
Naturaleza de la Yema:Hundida

Tamafio de semilla: 35/65 mm. diémetro.

Condiciones ambientales de manejo: Humedad relativa: 80%

Temperatura:

10%

Tiempo de desbrecte antes de la siembra: No se desbrotd

Fecha de siembra en condicicnes de temporal: Junio -15-20

Condicién del tubérculo para siembra: tnterog.
Produndidad de siembra: 10 cms.

Distancia entre planta y planta: 25 cms.

Distancia entre surco y surca: 91 cms.

Dosis de fertilizacién: 800 Kgs./Ha. de 15-30-15
Tiempao transpurridu de la siembra a la floracibdn: GO

Colaor de la flor: Morada

NGmero promedio de tallos por tubbrculo: & tallos

Caracteristicas fenaotipicas de la variedad.
Tallo vertical: 45 cma.
Conformacifn haorizontal:L40 cms.

Reaccifn a sencor: Senpible



Porcentaje de enfermedades

Lnos rendimientos

tes:

Rendimientao

Primeras mayores
Segundas de 33 a
Terceras menores

TOTAL

81

~
Mosaico conlGm 7%
Mosaico rugoso 7%

Enrrcllamiento 3%
Punta worada 2%

obtenidos por tamafio de tubérculeo fueron los siquien

por tamafic de tubérculo Kgs./Ha.

1a.Repe. 2a.Rep. 3a.Rep.
de 65 mm. diédmetro 3930 3000 3568

65 mm. difmetro 2560 Lop5 3599

de 35 mm. difdmetro 6170 2595 2847
12660 1DSBD 10225
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VARIEDAD KENNESECLH

Categoria: ' . Registrada

IUriéen: | U.S.A.

Piel: B | Color obscuro

Pulpa: - | B Color crems

Forma de tubérculo: Ovalada

Posicibn de la yema: Hundida

Tamafio de semilla: 65/85 mm.,

Condiciones ambientales de manejo: Humedad relativa: 65%
Temparatura: 1208

Tiempo de desbrote antes de la siembra: Mo se desbrotd.
Tamafio del brote antes de la siembra: 12 mm.
Fecha de siembra en condiciones de temporsl: Julic 1-10-76

Condiciones de tubérculc al momenta de la siembra: tubérculo entero.

Profundidad de siembra: - 15 cms.
Distancia entre surcos: 92 cms.
Distancis-entre plantas: 25 cms.

Dosis de fertilizacidn: 800 Kgs. formula 15-30-~15
Dias transcurridos de la siembra a la emersibn = 16 dias.
Productos quimicos usados para el control de plagas y enfermedades.

Ver capitulo anterior.
Tiempo transcurrido de la siembra a la desicacién foliar: 90 dias.

Caracteristicas fenotipicas de la planta:

Talla vertical: _ 60 cms.
Conformacidn herizontal: SD.cms.
Color de flor: A _ Blanca.



Folioclos: Ancha consistencia no cerosa.
Nivel de desarrollo estructural a la madurez: tercer nivel,.
Reaccifn a Sencor: Sencible.

Porcentaje de enfermedades virosas:

a).~ Enrrollamienta (PLRV) 3%
b).~ Mosaico comin (PUX) 2%
).~ Mosaico rugoss  (PVY) 1%

d).- Punta morada (Purple top micoplasma) .5%

Forcentaje de enfermedades bacteriosas
I)o~ Pierna negra (Erminia carotovova) 15%
'II).- Pudricifn Anular (Pscudomonce Solanaceanum) 0%

III).~ Pudricibn bacteriana (Corinebacterium spelonicum) .1%

Rendimientas obtenides por repeticidn y tamafio.

1a.Rep. 2a. Repe. 3a.Rep. .
Primeras maydres de 65 mm.de diémetro. 6315 . 6200 7125
Segundas de 35 a G5 mm. de diametro 4205 L4010 3150
Terceras menores de 35 mm de diémetro 1983 1780 1075
11350

TOTAL KGS5./HA. 12503 11920
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" VRRIEDAD LACHIPER

:”fCategqria: .7 Registrada
Drigen: ' U.5.A.
Piel: . - Colar claro
Pulpa: | . Color crems
Forma de tubérculo: . Esterico
Posicifin de la .yema: Hundida
Tamaiio de semilla: ' 55/85 mm.

Condiciones ambientales de manejo: Humedad relativa:  65%
| Temperatura: 1208
Tiempo de desbrote antes de la.siembra: No se desbrotd
Tamafic del brote antes de lz siembra: ‘ 12 mm.
Fecha de siembra en condicliones de temporal: Julio 5-76
Condiciones del tub&rculo al mcmentc”de la siembra: tub@rculo entero.
Profundidad de siembra: 15 cms.
Distancia entre surcaos: 952 cms.
Distancia entre plantas: 25 cms.
Daosis de fegéilizacién: 600 Kgs. farmula 15-30-15
Dias transcurridos de ls siembra a la emersian: 15 dias
Productos quimicos usados para el control de plagas y enfermedades:-
los mismos gue las anteriores.

Tiempo transcurrido de ls siembra a la desecacifin feoliar: 95 dies.

Caracteristicas fenotipicas de la planta.

Talla vertical: ‘ 50 cms.
ﬁnnformacién horizantal: 50 cmse
Color de flor: A A Blanca,
Foliolos: - Anchas consistencia ne cerosac

Nivel de desarrgllo estructural a la madurez: tercer nivel,



Reaccidn a Sencor: Sencible.

Porcentaje de enfermedades virosas.

a).- Enrrollamiento  (PLRV) %
b).- Mosmico comin  (PUX) 3%
c).- Mossico rugoso (PUY). 2%

d).~ Pupta morada (Purple top micoplasma) 1%

Porcentz je de enfermedades bacterianas.
I).~ Pierna negra (Erminia corotovora) 13%
II).~ Pudricidn Anular (Psenclomona solanacerum) 0%

I1I).~ Pudricifin bacteriana (cnringbacterium spedunicqm) 1%

Rendimientos obtenidos por repeticion y tamafio

~ 1a.Rep. ?a.Rep. 3a.Rep.
Primeras mayores dé 65 mm. dibmetro 7225 £750 2101
Segundas de 35 & 65 mm. de diémetro 6598 7350 9418
Terceras menaores de 35 mm. de diémetro_ 4LEZ 4783 2551
TOTAL KGES./HA. ' 18705 21063 20070

ESCUELA Bt AGRICULTURA

gIBLIOTECA



DISEND EXPERIMENTHL

Blocks al azar con 5 tratamientos y 3 repeticiocnes.

REP.
I
D 8 E G A
II
A E C D 8
III
E A 8 C D
Codificacifn de tratamientos.
A = Variedad cardinzl Registrada 5 X 18 M
B = Variedad Patrones Bfsica 5 X 20 M
C = Variedad Lachiper Registrada
D = Kennebeck Registrada
£ = Prevalent Bisica.

NOTA: Se sewmbraron 7.5 Hgs./blocké.
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CURDRO No. 2.~ RELACION DE LOS RENDIMIENTOS BBTENICGS POR VARIEDAD Y POR TAMAND,
KILOGRANBS/HA.

VARTEDAD CLAVE 1a. REPETICICN KG./HA. 280 HEPETICIDN KG./HA. Pa. REPETICION KG./HA.
PRIMERAS] SEGUNDAS] TERCERAS \PRIMERAD SESUNDAS TERCERAS! PRIFMERAS| SEGUNDAS |TERCERAY
Cardinal A 3920 2560 6170 3000 4985 2595 3668 3680 2847
Patrones B 4100 5500 - 5668 5325 5600 5695 L8e7 5665 7672
Lachiper C 7225 6998 LLaz 8750 7530 4783 8101 9418 255%
Hennebeck D 6315 4205 1583 £200 4610 1780 7125 3150 1075
Prevalgnt | £ 8324 .5998 2282 76485 5595 2838 7205 5048 2745




CUADRO No. 3.~ RENDIMIENTOS TOTALES POR REPETICION.
KILOGRAMBS/HA.

88

2a. REPETICION

3a. REPETICION

VARIEDAD CLAVE 1a., REPETICION
Cardinal A 12 666 10 580 10 225
Patrones B 15 268 16 820 18 204
Lachiper C 18 705 21 063 20 070
kennebeck ») 12 503 11 930 11 350
Prevalent E 14 604 16 318 14 998

CUADRO Mo. b.-ANALISIS ESTADISTICD DE LOS TRATAMIENTOS.
R E B € T I © I © N € 8§ N
o TOTAL/REPET .- MEDIA POR
TRATAMIENTOS I II III CInNE & #ned TRATAMIENTD
Variedad A 12.6 10.5 10.2 33,3 1143
Variedad 8 15,2 16.8 1802 50,2 16.6
Variedad G 1807 21,0 20.0 59,7 19,9
Variedad ©O 12.5 11.9 1143 35.7 1.9
Variedad E 1,6 1643 14,9 45.8 1542
Total/Repeti- | .5 ¢ 76.5 | 4.6 224,79
- gi0n.
Media por Re- | ;. 5 15.3 | 14.9 Mx=15
peticion :




CUADRD No. 5.~ SUMA DE CUADRADOS DE LAS DESVIACIDNES Con
RESPECTO A LA MEDIA GENEZGAL.

08s. (X=Mx) (Xx )

12,6 -2.4 5.76

1045 ~b.5. 20.25

10.2 ~4.8 23,04

1542 .2 Ob

16.8 1.8 3.24

18.2 3.2 1024

1847 3.7 13,69

21,0 6.0 36.00

20.0 4.0 16.00°

1245 -2.5 6.25

11,9 -3.1 9.61

1103 ~3.7 13.69

16,5 - b .16

1643 1.3 1.69 .

1.9 a1 .01 h
158.67

CUADRD No. 6.-SUMA DE CURDRADOS DE LAS DESVIACIONES ENTRE

TRATAMIENTOS.
MEDIA DE TRATAMIENTOS | (mx=PMx) (mx-Mx )<
11.3 -3.7 13.69
1647 1.7 2.89
19.9 ka9 24.01
11.9 "3-1 9.61
15.2 .2 .04
50.24
3

'E&mnAos

89

AGRICULTUR: 4



CUADRG No.7.- SUMA DE CURDRADDS ATRIBUIBLES A LA VA--
RIASILIDAD ENTRE BLDCKES.

MEDIA DE BLOCKES (mx=ix) (nx=Mx )°
16,7 -3 .09
15.3 o3 .03
14,9 -0 | <01
.19

95

]

N=5 . , No ((mx--Mx)2



CALCULQ DEL ERRCR EXPERIMENTAL

Error experimental

i

158.67 ~ (150.72 + B8.19)

= 7076
" GUADRD Na. 8,-ANALISIS DE VARIANZA.
X , F
_ , SUMA DE- | GRADQ DE~ | CUADRADD F _ .
FACTOR DE VARIACION CUADRADLS| INDERENDEN | MEDIO CALCULADA DE_TASLAS
CIA. 0.01 0.05
Entre tratamienios. 150,72 A 37.52 38.78 3.84 ‘ 7.01
Entre Blockes 495 2 0.09 0.09 bobb B.65
Error Experimental 7.76 8 0.97
158,67 A




92

IAFERENCIA ESTADISTICA

Despufs dz haber nbtenido los resultados anteriores vemos
que F calculada para tratami=ntns nos da una cifra mayvor que-
F de tablas al 0,35, lo cudl nos indica que 1a §ariaoi1idad'~
o difersncia 9ntreAtratamientos o varizdad es-altamente signi
ficativa, ya que la probabilidad de que la difzrencia antrs -
tratamientos sea debido al error exnarimental s menor al 0.05
que la hrobabi?idad dz2 que esta variabilidad se dsbe a que ~-

realmente son distintos los tratamientos.

Para la variabilidad entre blocks la F calculada resulté-
menor que la F de Tablas, pgf 1o tanto se concluve qusr }a di-
ferencia entrs blockes no &s significativa, por su F de Tablas
al 0.91 y 0.05 mayor que F calculada, por lo tanto la poca --
variabiiidad axistente entre blockes se atribuye al error ex-

perimantal.
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RECOMENDACIONES

En relacidén a la Inferencia Estadistica arriba menciona-
da, tomando en cuenta las condiciones acolfigicas de 1a ragiﬁn
v 1levando a la prictica los linsamientos agrondmicos aquf --
gstablecidos, las variedades de papa de las aqui astudiadas -
para fines de produccidn comercial, con mayor amplitud de «--

adaptacidn para el Valle de Zamora, Mich., son: La natrones;-
4 3

por su capacidad de rendimiento; por su grado dz resistencia-

-
a (Tizdn tardfo, Phytophthora infestaus) Sencor (Herbieida --

especffico) asf como por la rapidez de desarrollo dsl brots.-

Le continua 1la Pravalent y posteriormente Lachipar gsta aun-
que fuf la que presentd mayor rendimiento nor ha., mostrf ---
gran sensibilidad a Pierna negra (Erminia carotovora) carac--

terfstica de gran importancia en un cultive de napa.




EPILOGD

Como conclusidén yo considero quz 2s indispensabla la di-
fusidn d= la noblsza da las semillas certificadas en todos -
los &mbitos nosiblass va que el agricultor productor que las-
Utilice le tra2rdn como consacuencia buenos rendimiontos tan
to en sus narcalas como &n 1g¢ econdmico dande mayoras ingra-

sos tanto a su ragqidn como a todo el Pafs.

A

Cw

Péra que todo esto sea posihie, se estd trabajando a ni-
vel da investigacion tanto nacional'como internacional, puss
se est§ consiente que a mayor produccidn agricola mediante -
el uso de las varisdades més adaptadas a las regiones, en --
aras de la productividad, la noblacidn principa]hehte la mar
ginada, podrda alimentarse mejor para gencausarse por 21 cami-
no de& la educacidn, la cultura y el bien astar social que co-

mo humanos todos anhelamos vy que tanto urgas en nuastro pafSs.
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