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ANTECEDENTES E INTRODUCCION

Les Unidades de Riego para el .Desarrollo Rursl son -
pequefias areas dispersas, Que en el territorioc Nacional representan
el 35% de la superficie de Riego del psis, beneficiasdas con el alma
cenéniento de pequefiocs caudales, por derivaclones de corrientes o -
por la gxplotaciﬁn de ecuiferos subterraneus y que a diferencia de_
laos Distritos de Riego son administrsdas por los proplos beneficla-
rios de las obras, para cuys operacién, conservacién y mejoramiento
la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos les da todo ti-

po de asesor{a técnica para su correcto menejo y operacifn.

Su Drganizacifin.- Surgilé institucionslmente con la -
Ley Federal de Aguaas, con el propésito de actuslizar tecnolégicemen
te s los beneficiarios de éstas areas que habian carecido de auxi--
1lio técnico, teniendo como objetivo principal, impulsar la produc--
cién para benficio directo de su econfmia y pars el incremento de -

la produccifn nacional de alimentos y materiaes primaa.

Antee de le promulgacifn de 1a.Ley federal de Aguss,
se tenies creédaa 189 unidades de riego con una superficie de - -
36,492 Mas., los Gltimos avances hastas el 31 de marzo de 1976, re--
gistraron 4,686 unidades orgenizades con una superficie de 900,307_
Hae., para beneficio de 256,870 familias campesinas. Lo mi@s impor-
tante, es el incremento que ae ha tenido mediante la asesoria técql

ca y supervisidn, en la productivided de las unidades atendidss, ye



que en el cicle de 1972, el velor medio de ls produccién a nivel Na
cional fué de $§ 2,091.00 por hectéres y el Gltimo ciclo registrb un
valor de § 4,000.00 por hectérea, determinado a los antiguos pre---
clos de wmafiz y frijol, lo que representa un incrementa del 91% en -

la productividad.

Se proyecta la incorporacién de nuevas aress inclu--

yendo basicamente los proyectos que determina la propla Secretariq_

dentro del Plan Nacionsl de Dbras de Riego para el Desasrrollo Rural

hebiéndose fijado una meta de 1'000,000 Hes., al 31 de diciembre de

1976. /////////

pa

Debido a los resultados altemente positivoa se ha Te

e ——

forzado la sesesorf{a técnica en las unidades con el establecimiento_
del PLAMEPA (Plan de Mejoramiento Parcelario), que es un progrema -

de asistencla técnice a escala Nacianal.

Persigue como finalidad princibal, el incremento de_

la Produccibn Agricola, mediente planea de mejoramiento en lee uni-
dedes de riego en operacidn pare superar la eficiencia del aprove--

chamiento del agua y del suelo.

Se ha puesto de manifiesto que las eguas aprovecha--

des para el riego, vienen utilizéndose con una baja eficiencla.

En los principales Distritos del pafs se obtuvo un -

promedio 49.5% de eficiencia de conduccién en el ciclo 65 - 66. Ac
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tualmente se tienen un 65% de eflciencla en Unidades de Riego para_
el Desarrollo Rural. Se sefiala qué en condiciones mediss, sdlo se_
dprovecha ellﬁﬂx del agua aplicada en parcela debido a diferentes -
tipos de pérdidas entre las cuales destacan, el mal manejo del agua

loa escurrimientos, infiltracién profunda y evaporacién.

’ Estimadas las posibilidades de rescate de volimenes_
a partir de las actuales condiciones, la Secretar{a de Recursns Hi-
dréulicos, ae ha puesto la meta del ahorro del 20% del agua disponi
ble llevands la eficiencia de conduccién del 60 al 75% y del 60 al_
80% la eficliencia pércelaria, incrementando asi la eficiencis total

' 9 por consigulente, la aupefficie de riego y el valor de la praduc-
cién agricola.

Se han construfdo grandes abras civiles péra capta--
cidn, conduccidn y drenaje de las sguas de riego para la sgricultu-
ra de nueatrs pais. Toca a la clencis agronfmicas alcanzar los méxi
mos beneficios derivados de éstss grandes inversiones y que es el -

total aprovechamiento del agus de riego por los usuarios.

€n ésta tarea, donde el sgua de riego concursa no ag
lamente como uno de tantos factores que intervienen en la produc---
cién agricola, es de gran importancia sistemdtizar la planeacibén pa
ra propiciar y ein forzar, la asimilaclén de mejores préctices eogri
colas pars lograr cada vez mas un mayor nivel técnico de los agri--

cultores.




De acuerdo a la finalidad de las Unidades de Riego -
pera el Desarrollo Rural, es de comprenderse que éstos trabajos ten
drén gue realizarse en forma permanente, ys que cada vez mas, se eg
tan desarrollando nuevas téchices de produccién para responder a -=
las demandas de los productores agricalas de nuestro peis y es preg
cupscidén mundial el dessrrollo de mejores técnices en el apravecha-

miento del agua, para incrementar en el rendimientq de las cosechas.



II.- QBJETIVD

El presente estudio tienen por objeto mostrar los -~
recursos disponibles gue se tienen y lograr con las recomendaclones

que se hacen el maximo aprovechamiento de los mismos.

Lo cual para ésta finalidad es de mayor importencis_
trabajar en estrecha cuardig:cién y comunicacién s todos los nive--
les, sumando esfuerzos, cowmunicendo sus experiencias en apoyo a pro
gremas especificos de interés genersl, entre todas las empresas y -
organismos que en alguna forme estén relacionados con ls sgricultu-

T8e



III.- ELABORACION DE PLANES Y FUNCIONAMIENTO

El plan de riegos, consiste baalicamente en loa reque
rimientos de agua de los cultivos programados en el ciclo de que se
trate, formulando de manera tal, que se lleve un control de hecté--
reas, riego y volumen neto por aplicar mensualmente, a la vez que -
se determina mediante la eficiencia de conduccifin, loa volimenea -

brutos'y la lémina media mensual.

Para la elaboracidn del Plan de Riegos y Cultivos, -

es necesario la concurrencis de:

USUARIOS.~ Quiénes darén su opinidn referente a los_

cultivos que deseen sembrar.

5ARH.- Comp encergada de 1s planescién Agricola e Hi

draulica Nacional, ls ﬁual suxiliara en la g%gﬁpraciﬁn de los pla--

nes de riego y cultivos de ls unidad con base a vol(menes disponi--
bles. .

' BANCOS.- Los cusles informarén sobre las lineas de -

crédito autorizadas y el monto de las mismas.

Una vez que se tenga la programacién de cultivos y -
de riego, se somete & la eprobscifn del REPRESENTANTE, que informa-
ra al comité Directivo de Unidsdes de Rieqgo para el Desarrollc Ru--

rsl, para su sancidn aprobatoria.



1.~ NDORMAS DE PROGRAMACION.- Son las que en un momen

to dado, indican si la prugramaciéh efectuada puede llevarse a cabo
en la unided de riego o es necesario hacer los ajustes correspon---

dientes.

PROGRAMACION AGRICDLA

1.1+~ Traténdose de un aprovechamiento por bowbeo; -

conviene segulr y aplicar las siguientes normas y recomendaciones -

segiin las caracteristicas de cada tipo de instalacién.

B8OMBED

NORMAS DE OPERACION

PROGRAMACIDN AGRICOLA

De corrientes

Programar el maximo
rendimiento del e~--
quipo en vesas. Ini
ciar operacién al -
término de la estae-
cién lluviosa.

Agricultura tecnifica-
ds o del pleno dominio
de los usuarios. En -
bombes de vasos, gultl
vos de ciclo caorto y ~
poco exigente de sgus. -

De acuifercs
Con menos de
20 m, entre_
20y SO m, -

was de S0 m.

Periodoa definidos
de riego a gasto y_
superficie, proyec-
to para abatir cos~
tos, programar un -
dis de la semenz pg
rs mantenimiento y_
revisidn de equipo,
procurar electrifi-
cecidn y cuider - -
aplicecién de tari-
fas de energia.

Progremsr dos caosechas
para shatir costos, -
cultivos altamente re-
sunerativos, tender s_
la especializacién de_
productores, preferen-
temente de especies -
fruticolas, en bombeos
mayores asegurar esis-
tencie. técnics.
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1.2.~ Tratdndose de un almacensmiento cuyo llenado -

depende directemente de los escurrimientas del agus de lluvis.

a).~- Esconveniente programar la siembra del 100% del

area, con cultivos de estacién himede que tendrén la doble protec--

‘cifn del egua almacenads y de la precipitaciémr. Al términa de és--

tos primeros cultivos, programar con segundos la superficie compati

ble con el almacenamiento disponible.

b)e- Para determinar la superficie a progremar con -
segﬁndna cultivoa (de estecidn seca) y & partir del almacenamiento_
dieponible, deberéd elsbarse funcicnamiento anz1{tico del vaso para_
éste periodo considersndo los reqﬁerinientos normales de los culti-
vos programados y en pie, asf{ como pérdidas delevapnraciﬁn; debien~
do registrar el anélisis'al mes trsdicional de siembras de los sl--
gulentes priweros cultivos, un volumen disponible suficiente para -
el rieno de asiento al 100% del érea que ma;na el inicio de un nug

ve ciclo.

c).- £n el andlisis enterior, sblo considerar aporta

clones segurase.

d).- El establecimiento de cultivos perennes, debera
estar sutorizado por la Asociacién de Usuarios y la Secretarfa de -

Agricultura y Recursos Hidraulicos.



2.~ BALANCE HIDRAULICO.- Es ptra parte muy importan-

te para la programecifin del Plan de Riegos, que en un momentio dado,
indice si la programacién efectuasda puede llevarse a cabo en la uni

dad de riegd o es necesario hacer los ajustes correspondientes.

2.1.~- Balance Hidraulico.- Tratandose de un sprove--

chemiento por bombeo.

1.~ Elaborar con asociacifn de usuarios el Plan de -
Riegos (Oct. - Sep.) siguiendo el esguema de Plan de Riegos con da-
tos de nimeroc de riegos, intervalos entre riegos y lémina neta pars

ceda cultivo.

2.~ Determinar el mes de méxims demande segin renglén

de sumas.
3.~ Considersr que 25 l.p.s., en percela, permiten -

regar:k
3.00 Hes. con lémina neta de 6 cm, ceda 20 horss.

2.25 Has. con lémina neta de 8 cm, cade 20 horas.
_1.BD Has. con lamina neta de 10 cw, ceda 20 horas.
1.50 Has. con lémina neta de 12 cm, ceda 20 horas.
1.27 Has. con lamina neta de 14 cm, cads 20 horas.
1.12 Has. con lémina neta de 16 cm, csds 20 horas.

1.00 Hes. con lAmina neta de 18 cm, ceda 20 hores.

Se dejan 4 horss para mentenimiento.



b.- Con los velorees "suma* del mes critico y ellauxl

1io de la tablae anterior, determinar:

8)e- Lémiaa neta media (wes critico) Cho.

b).- Avance dierio de riego/25 l.p.s. netos Has

5.~ Potencial del sistema:

AN e -

8)e~ 25 l.p.8. netos = l.p.s. en des

Ef. de conduccion cargs equipo.

b).- 8 1.p.s. del equipo = servs. pos. -

25 l.p.s./Ef. cond. de 25 l.p.ge.~
neto.

c).- Potencial del equipo:
Servicios posibles de 25 1l.p.s. netos x avance_

diaric (4 b) en Has. = Has. riega

/di{a (méximo avance diario de rgo. del sistems)
d).~ Hectéreas, rieqo del wes critico = dias
Potenc. del equipo (Has. riego/dla) necessrios

Eate valor deberd ser menor de 30 y preferible 21, -
8l resultare mayor, proceder a programar cultivos, por no cuﬁriraq_

las necesidades de méxima demands.

2.2.~ Balance Hidréulico: Treténdose de un eprovecha

mienta por Almacenamiento

1.- Ajustar la programacifin a la secuela anterior.



2.~ Elaborar plan de riegos tentativo siguiendo el -
esguema del plan de riegos.
3.~ Determinar el mes de maxima demanda.
4.~ Considerar 100 litros por segundo en parcela per
miten regar.
14.4 Has. con lamina nete de 6 cm, coda 24 horas
10.8 Has. con lamina neta de 8 cm, cada 24 horas
7 8.6 Has. con lamina neta de 10 cm cada 24 haras
7.2 Has. con lamina neta de 12 cm cada 24 horas
6.2 Has. con lamina neta de 14 cm ceda 24 horas
5.4 Has. con lamina neta de 16 cm cada 24 horas
ca

4.8 Has. con lémina neta de 18 cada 24 horas

5.~ Con los valores del mes critico determinar:

a) L Nm (mes critico = cm.

b). Avance diario de riego/100 1lp.s. netos Has

6.~ Potenclal del siastems:

¢) 100 l.p.s. netas = 1op08- en pre
Ef. de conduccidn ea.

d) Gasto del Cenal princ. (1.p.s.)= aervs.
100 l.p.s. Ef. de conduccion pos.-

100 lps.-
netoa.

e) Potencial del sistema = No. servicios x avance -

dierio = Has., riego/dia.

f) Hectéreass riego del mes criticg = dias nec.
Potenclal tebrico del siet.por dia




Este valor debera ser menor de 30 y preferible 21.~
S§i resultsre meyor de 30, proceder a programar cultivos par no cu-- "’
brirse las necesidades de maxima dematida, checar volumen tatal bru-

to necesario contra disponibilidad almacenads.

3.- FUORMAS Y PROCESOS.- Forma maestra de operacifn -

en unidades:

Existiendo 2 tipos, para aprovechamiento por bomben,

de agua y aprovechémiento por almacensmiento.

Inatructivo psra ls Forma Megestrs de Operscifn en -
Unidades por Bombeo.

Finelided.- La "Farma Meestra® deberé colocerse en -
las oficinas de Asociacibn de Usuarios, f1jandose en un lugar viei-
ble a efecto de que sutoridades, técnicos y usuarios puedsn obser--
var el daaaérnlln del progrema para el cicla y consultar las carac-
teristicas de la unidad.

Toma de datos.~ Los técnicos de las unidades con el
auxilio de los miembros del Comité Directivo de la Entidad, harén -

la toma de detos en los campos correspondientes.

Presentacién.~ Se usaréd la forma correspondiente a -

bombea, o sea la 12 - 9, que se anexa en las sigulentes hojas.

Formacidn de datos.- En la forme se distinguen dos -

grandes blogues, l0s que son las carascteristicss de la unidad y el
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control de operacion.

Carscteristices de la unidad.- Aqui podemos distin--
gulr cuastro grupos de datos, obra civil, zana de riego, cultivos de

la zona y tenencis de la tierrsa.

Obra civil.~ Nombre o nimero del pozo: El1 nombre o -
nimerc conocido del pozo, sl en una unidad existen dos o mAs pozos,

se deberad llevar una hoja por ceda pozo.

Profundidad del pozo.- Profundidad de ls perforscién
en me

Profundided del ademe.~ Profundidsd ademada en metros.

Gasto aforado con equipo actual.- El1 gasto gue pro~-

porcions el pozo en las condiclaones actusles, en litros por segundo.

Nivel Estatico.- Profundidad del agua sin bombear..

Nivel Dinémico.- Profundided del agua con el equipo_

en operacién (relacionsrlo en el gsato).

Tipo de bombs y merca.~ Los correspondientes.

Tipo de motor y marca.- Combustifn eléctrica o inter

ns y 1a marca del mismo.
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Potencis del motor.- La potencia nowinsl del motor ~

instaledo en H.P.
Cenales o tuberf{ss principsles.- Su longitud en Km.
Cenales o tuberfss secundarias.- Su langitud en Km.

Capacidad unitaria te censles o tuber{as.- £l gasto-
de disefic del censl en litroes por sequnda y por hectéres beneficia~-

Caminos de servicic.- Gu longit:d en Km.
Drenes.~ Su langitud en ¥m.

Cepecidad uniteris en drsnes.- E1 gasto de disefio en

litres por gegundo y por hectarsa drenada.

Estructuras.- Nimero existente en la unidsd (tomas, -

puente, sifonea etc.).

Hectéreas por tome grenjs.- El nimero total de hectd
rees cublertss, dividido entre el total de tomss grenjs en hecté~—

Normae de mantenimiento.- Decir si se tienen o no es

tablecidas.

Estsdo del equipc.- Condiciones sn que ee encuentra.



Zana de Riego.-

Superficle total dominada.- Es la superficie que en_
un momento dado se podria regar con los canales construfdos y estruc

turas existentes, en hectareas.

Superficie regable.- Es la superficie gue se puede -

regar por limitantes de sueln, egua, construcciones, caminuos, etc.

Topograffa general.- Anotar si se trata de una topo~
grafia plana, ondulada, quebrads o muy quebrada, enseguida si la pen

diente es uniforme, diferencilada o desuniforme.

Textura de suelos.- Indicar el porcenteje de la super
ficie total, la textura existente en la unidad determinsds al tacto

sl no ee cuenta con el analisis del laboratorio.

Clasificacidn Agroldgice.- Indicer el porcentaje en_
superficie, de cada. cleaificaclén existente en la unidad de acuer~

do al estudioc agrolbgico.

Salinidad apsrente.- Indicar el porcentaje en super-~
ficie, de suelos que tengsn afectacléin eparente de selinidad clasi-

ficade en leve, regular o fuerte.

Calidad del agua de Riego.- Cleeificaecién del sgus -

de riego, de acuerdo al laborstorio.

Altura media de la zona de riego sobre el nivel del_

mar relacionarla con los cultivos.



Cultivos del Area.-

En éstos renglones, se pondran los cultivos que tra-
dicionalmente se siembran en el area Gue rodes la unided y que tie-
nen condiciones ecolégices y climatices semejentes, indicando la -

produccién wedia por hectares gue se obtiene en ellos.

Tenencla de la Tierra.-

Se debe llenar el cuadro de acuerdo sl padrén de - -

usuarioa de la unidad.

Fecha de inicio de la operacién.- La fecha en que en

pezb a regarse la unidad.

Constitucidn de la Asoclacién de Usuarios.~ Fecha de

integracién.

Vslor medio de la produccifn.- Valor medic de la pro

duccifin obtenida en ciclos anteriores-en pesos.

Valor, produccién por hectérea.- El valor de la pro-
duccifin dividido entre las hectéreas sembradas en el mismo ciclo en

peava, se refiere a ciclos anteriores.

Fuentes de crédito.- Instituclones gue prnporcioneq_
el crédito cuota de operacién fijade y sdministrada por los usua---

rios la vigente wmediante acta de asamblea.



Hoja control de Operacién.- En ésta parte podemos -~
distinguir cuatro grupos: Plan de Riegos, Control de Plan de Riegos
Distribucién de Aguas y Datos Generales del Ciclo.

Instructivo para ls Forms Maestra de Operacidn en -

Unidades con Almacenamiento.-

‘ Finalidad.- La Faorma Maestrs deberd colocarse en las
oficines de Asociscifn de Usuarios fijéndola en un luger visible a -
efecto de que autoridades, técnicoa y usuerios, puedan observar el
desarrollo del programa para el ciclo y consultar las caracteristi-

ces de la unidad.

Toma de datos.- Los técnicos de les unidadea con el_
auxilio de los miembros del Comité Directivo de ls entidad, haran -

la toma de detos en los cempos correspondientes.

Presentacibn.- Se usaréd le forma correspondiente a -

almacenamiento; o sea la URDERRL 12 - 8.

Formacifn de datos.- En ls forma se distinguen dos -
grsndes blogues, los que son las caracteristices de la unidad y el_

control de operacién.

Caracteristicas de la unidad.~ Aqui podewmos distin--
guir custro grupos de datos: obras civil, zona de riego, cultivos de

la zona y tenencia de la tierra.



Obra Civil.-

Corriente aprovecahda.- E1 nombre de la corriente sg

bre la cusl se tiene el aprovechamiento.

Capaclidad total de almacenamiento.- En milloneas de ~

wmetros ciibicos.

Capacidad (til.- Se obtienen de la diferencia del da

to anterior y del que a continuacién se eacribe.

Capacidad de azolves.- El volumen muerto en millones

de metras ciibicos.

" Capacidad, obra de excedencias.- Maximo gato que Puge

de desfogarae por dicha obra, en metroa cilbicos por segundo.
Canales principelea.- Su longitud en Ka.

Capacidad unltaria de Canales.- El1 gasto de disefio -
de la red de canales, en litros por segundo y por hectéres benficia
ds, anoter si es el caso, laa diferenciasa de proyecto de red mayor_

y red menor.

Caminos de servicio.- Su longitud dentro de la unidad
en ¥m.

Drenes.- Su longitud en ¥m.

Capacidad unitaria en drenes.- £1 gesto de disefic -

del dren en litros por segundo y por hectarea drensda, anotar si es
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el caso, las diferencias de proyecto de la red mayor y la fed menor.

Estructuras.- E1 nimero de tomas, puentes, represas,
etc. hectéreas por toma-Granja: Superficie de riego dividido entre_

el nimero de tomas-granjas existentes, se expresa en hectéreas.

@ - Obra de Toma.- Se anota el gasto que da la obra_
de toma cuando la presa se encuentra al 10 $ de la carga total (a_

presa llena). Se expresa en metros cibicos por segundo.

Zona de Riego.-

Superficie totel dominada.- Es la superficle gque en_
un momento dedo se podran reger con los canales construidos y eg---

tructuras existentes, en hectéareas.

Superficie regable.- Ea la superficie gque se puede -

reger por limitantes de suela, agua, construccliones, caminos, etc.

Topografis general.- Anotar si se trata de una tapo-
grafia plana, ondulada, gquebrada o muy quebrada; en seguida si la -

pendiente es uniforme, diferenciada o desuniforme.

Clasificsecifn Agrolégica.- Indicar el porcentaje de_
la superficie de cada clasificacifin existente en la unidad de acue?

do sl estudio agrolégico.
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Texturas de Suelos.- Indicar el Porcentaje de la Su-
perficlie Totel, 1s textura existente en la unidad, determinada al -

tacto, si no se cuenta con el analisis del laboratoric.

Salinidad aparente.- Indicar el Porcentaje en Super- .

ficie de suelos que tengen afectacidn aperente ‘'de salinidead clasifi

ceda en leve, regulasr o fuerte.

Calidad del agua de riego.- Clasificacidn del agua -

de riego de acuerdo al lsboratorio.

Alture medis de la zona de riecy socbre elnivel del -

mar.- Pars relacionarla con los cultivos.

Cultivos del éreas.-

En estos renglones, se pondréan loa cultives que tra=
dicionalmente se alembran en condiciones ecoléigicas y climétices se
mejantea indicsndo la produccifin wmedia por hectaree que se obtienen

en ellos.
Tenencia de la Tierrs.-

Se debe llenar el cusdro de acuerdo al padrfn de - -

usuarios de la unidad.

Fecha de inicio de la operaclén.- La fecha en que em

pez6 a regarse en la unidad.
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Constitucifn de la Asociacidn de Usuarios.- Fecha de

su integracifn.

Vaelor wedio de su Produccién.- Valor medio de las --

producciones obtenidas en ciclos anterlores en pesos.

Valor produccién por hectares.- E1 valor de la Pro--
duccién dividiendo entre las hectareas sembradas en el wismo ciclo_

en pesos, se refiere a ciclos anteriores.

Cultivos Principales.- Indicar los cinco cultiveos --

principsles, segin ciclos enteriores.

Fuente de crédito.- Instituciones que proporcionen -

sl crédito.
Cuots de Operacidn fijeda y Administrsda por los - -

Usuatios.- La vigente mediante acta de asamblea.

Hoja Control de Operacifn.-

En ésts parte podemos distinguir guatro grupas.- Plsn
de riegos, contrel de plen de rieges, distribucibén de agues y datos

genersles del ciclo.
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DIRECCION GENERAL DE UNIDADES DE RIEGOD

PARA EL DESARROLLO RURAL
PLAN DE RIEGOS CICLD 1975-1976

ENTIDAD NS PLANES DE RIEGO | UNIDADES | SUPERFICIE HAS.
AGUASCALIENTES 159 159 12,745.4
Bs_C. NORTE_ 59 59 3,697.0
B. C. 5UR 56 48 13,337.5
COAHUILA 8s 8s 24,355.5
COLIMA 85 39 8,003.0
CHIAPAS ' 36 36 9,765.0
CHIHUAHUA 273 207 24,374.0
DURANGO 136, 132 28,862.0
GUANAJUATOD 217 217 __63,339.0
GUERRERD 93 93 17,999.9
HIDALGO 165 165 24,176.0
JALISCO 92 92 57,377.1
MEXICO 192 192 32,090.0
MICHDACAN 265 265 57,508.5
NAYARIT 104 104 37,105.0
NUEVO _LEON 584 584 78,524.2
[oAxaca 79 79 6,896.0
PUEBLA 157 157 26,432.0
| QUERETARD 146 146 17,223.0
UINTANA ROD 10 10 2,691.0
SAN LUIS POTOSI 217 217 34,891.6
SINALOA 49 49 _14,2688.0
SONORA 131 131 17,212.6
TAMAULIPAS 365 365 64,913.5
IrLAxcaLA 118 118 13,797.0
VERAGRUZ 39 39 11,807.0
YUCATAN 56 52 1,603.5
ZACATECAS 378 342 12,636.3
R. HUASTECA 70 70 25,324.0
R. LAGUNERA 86 60 7,221.0
TE8TAL 4,502 4,316 749,996.3

L ol e s o e r e



IV.- CONTROL DE PLAN DE RIEGDS Y CULTIVDS

Plan de Riegos.- Se elsbora con loa Usuerios, en coordi
nacién con la S.A.R.H., y debe ser aprobado por el Comité Directivo
de la Entidead. Los datos del Plan de Cultivos y de Riegos se snotan
en el cuedro denominedo, Plan de Riegos de le Holas Msestra de Opers

cibn.

Las columnas 1 y 6 presentsn un resumen de lo antodado-

peara el ciclo.
1e- Cultivos.- Los cultivos que se van s sembrar.

2.~ Superficie Fisica (Hes.).- El nimero de hectareas -
programadas a riego psra cads cultivo, resultando de la suma de los

datos mensuslea sn la columna de Has. Fisices.

3.~ Lamina Nets Totsl.(cms.).- La Lamina Neta (en parce
la) totsl que se aplicara para cads cultivo, results de dividir el-
Vol{men Neto Total (columns 5) entre ls Superficie F{sica Regeds --

{columna 2).

4.~ Hectiareas Riego.- Se anots ls superficie regads de-
cads cultivo, multipliceds por los riegos splicados, es el results-

do de sumar los detos mensusles de les columnas Has. Riego.

5.~ Voldmen Neto Totel (millar m°).- Anoter el volimen-
progremadc s servir a cads cultiva a nivel parcelario, es el resul-
tado de lu sums de los detos wensusles de las columnes de Vol{men -

Neto.




i

6.- Volimen Bruto Total.(miller m’).- Anotar el Volimen
Tatel que se espere servir s cede cultivo & nivel de Paza, es el re
sultado de dividir el Volimen Neto (5) entre la Eficlencis de Condu
cclifn promedio de la unidad, la que ze snote en la parte inferior -

de la columna.

Esta Eficlencia de Conducclén se fije con arreglo e ex-

periencies de ciclos snteriores.

7-18.~ ProgremaciGn Mensusl de Riegos.- En ésta grupo -
de columnas se anotaran los datos Gue ae esperan por ceda cultivo -

en gl mes correspondiente, en lo que ae refiere u:

Hectaress Fisices.- Las Hectéreas Fisices de cade culti
va que se programan ir incorporando el riego o irante el mes, 0 ses-

lass que se rlegan por primera vez en cada cultivo.

Hectareas Riego.- La superficie de hectéreas que se pra
grsma regar de cada cultivo en el mes, si una hectarea se riega dos

veces en el mea, ae mnotan dos Mectareas Riego.

Volimen Neto.- E1 Volimen Neto en millsres de metras cii
bicos correspondientes a las Hectéreas Riego; que serviran a ceda -

cultivo en el mea, computsndo a nivel parcelario.

En la perte inferior de ests columnas se pondran lss su
msa de cada una de ellas; en base al Volimen Neto y la Eficiencis -
de Conduccibén que se estima tener , se cslcula el Volimen Bruto en~
el mes, finalmente se anots ls Lamins Medis Genereal, ﬁue results de
dividir el Voldmen Neto Total entre las Hectareas Riego Totales del



Las columnas 19 y 20 nos serviran como ejes verticales-
del control grafico del programa, el eje horizontal sera la linea -

de sumas con la escala mensusl indicada en la parte superior.

19.-~ Adecuar ls escala en funcidn del valor méaximo scu-
mulado a esperar de las Hectareas Riego, con ésta base y conforme -
al punto snterior, llever mensuelmente el svance grafico en color -

roja.

20.~ Adecuar la escalas en funcifn del valor maximo acu-
mulado a esperar de los Volimenes Netos, con ésta base y conforme -
al puntosnterior, llevar mensualmente el avance grafico en color a-

zul.

A ls derecha se tienen normss de programecifn y Balance

Hidriaulico, las cualas se deben seguir al planear ls progrsmacifin.
CONTROL DE PLAN DE RIEGOS

Se presents un cuedro semejante al de sumas programas,-
sl cuslllsvaré los dstos correspondientes a lo realizedo, los cus—-

les se tomaran del Cuadro de Distribucién de Aguas.
En seguida vienen los renglones correspondientes u:

Precipitecitn Total.- Se anotara lo gque se presente en-
el mes correspondiente y el finsl del ciclo, ls suma de los mensua-
les en las columnss de resultados globales. La precipitaci6n va en-

mil{metros.



Nivel Estatico.- En aeprovechsmiento por bombeo la pro

fundided que tiene el sgus cuendo se bombes en el mes.

Nivel Dinadmico.- Ls profundidad que tiene el aguas -

cuando se eat& bombeando.

" Hores bombeadss.- Se pondrén las hores que se bumbean

durente el mes, y luego la sums peras el efio.

EN APROVECHAMIENTO POR ALMACENAMIENTO

Alwacenemiento sl 10. de cede mes.- Se anotaré el al_
macenamiento Otil que se tengas el dia 10. de cada mes, en milleres -

de metros ciibicos.

Perramaa Totelee.- Se pondrén las derrsmas que acu---
rren en el wmes, en la columna de resultados, le sums de los mensua--
les usando unidedes de miles de metros cﬁbicnﬁ, en seguida se tienen
las columnas de:

Observeciones.- Psra los comentarioe de interéa duren
te cedea mes, asi como los fenbmenos weteoroligocs acontecidos, ple--
ges, etc., y fundamentslmente, las razones de les diferenciss entre_

Plan de Riegos y la Distribucién de Agua real.

1.~ DISTRIBUCION DE AGUAS

Dentro del proceso de la operscifin de uns Unided o --

Distrito de Riegu, la forma en gue se plenes y realiza ls distribu--



del agua, es un factar, edeméds de importante trescendental no slo_
al serviciao de riego propiaemente dicho, sino a la arganizacién per-
sonal, maniobras en los czenales y finalmente a la eficiencia gene--

ral del Distrito o Unidad.

Los métodos de distribucidn, con ligeras verientes,-

pueden clasificarse como sigue:

a) Demanda Libre
b). Demanda Semanal
c) Tandeo

d) Lémine y frecuencis dnicas

1.1.- Demande Libre.- Este método de disttibuclbn, -

consiste en dejar al libre criteric del Usuario, le eplicecién del

riego a su parcela, tanto en intensided como en frecuencia.

Consecuentemente requiere gque no se tengan restric--
ciones hidraulicas y buene callded de cbra, tanto de servicio como_

de control.

Puede afirmarse que en México no se tiene &ste tipo_
de distribucién, por lo menos en la forma tan liberal como se dee--
cribe siendo los Distritos gue més se apegen, el del R{o Yagui (DR-
41) y el del Rio Humays (DR-10) en gue, a partir del recibo de eoli

citud 8l servicio se entregas a les 2L-LB horas.

En México, éste método ha sido posible con base en -

1la considerscitn de que, una Unidad o Distrito bien operado, define



para cade canal, en forma franca tres fagses:

a).- Creciente
b).- Estable

c).- Decreciente

Aiin cusndo estes tres fases son mucho ®més marcadas -
en freas con wono-cultivo, también ee scusan en éress diversifice--
das, una vez establecidos los cultivoa y por otra parte, en cada ca
nal siempre tienen un cultivo dominante: de tal manera que las va--
riaciones fue originan los demas caen regularmenie dentro del poder

de control de siatema.

En pequefias unidades, sobre todo de bombeo el puede
tenerse 1o que podria llemarse "demands super libre® mas 0 menos --
frecuente en los E.U.A. en que la conduccién del agua sl interior -
del predic, va entubade y a relativa presién de talvlanera que el -

Usuario simplemente, abre y cierra sus slimentadores a plscer.

Este tipp de distribucién seris en México no sblo ~--
prohibido por sus costos sino dque no se considera recomendable por_
que de inmediato surgirén leos siguientes vicios, carascteristices --

del método. .

1.~ Los Usuarios suspenden sus riegos de nache.
2.~ No riegan los fines de semane ni diaas festivos.
3.~ Tienden 8 sobre-reger.

4.~ Afectan 21 control genersl del sistems.

5.~ Requieren wmedidores totelizadores de presibn.



60.- Las obras no estan proyectadas para esta liberall-

dad de uso.
72.~ Es forzoso el cobro por volimen.
80.- Bajas la eficiencie sobre todo en tiempo de lluvias

Para éste método de distribucidn, en Méxicao, el mejor -
control es la determinacidn y diarls obserbacién del coeficlente que
hemps llanmado "de bslance®™ en cadea canal y que resulta de dividir -
el gnﬁto en bocatoma el nimero de serviclos establecidos (nimerc de
regantes) y que tiende a ser sensiblemente estable, de tal manera -
gque una variscifin, scusa alguna irregulasridad. Nuestros Distritos -
con “demanda liﬁre' basen su pedido (a 24-48) en el nimero de servi
cias solicitados y el caeficlente genersl de balance s nivel press;

sin perjuicio del caélculo snalitico clésico.

El coeficiente de bslance en un canal (Q en bocators/ -
No. de Usuarics regsdo), se ha observedo que es un valar estable --
(no f1jo) y ésta caracterisitca tiene su origen en que la natursl -

defensa de costos (en salurios o trabajo) todos los Usuarios "tien-

_den * s sacar su riego en el menor tiewmpo posible, guardados los -~

cuidados y procedimientos diversos que determinen los factores: Sug
lo, Topografia, Cultivo, Obras, calidad del Usuario, Mecanizacién -

de labores, etc.

Estosfectores no camblien por 1o mencs de uno a otro dia

y e» por esto que el coeficienta se estabilize..Ref si el coeficien
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te se establliza. As{ sl el coeficiente en un canel determinado se-
mueve alrededor de 80 L.P.S5./servicio y sibitamente se registran --

110 L.P.5./servicic.
Este variaclién acuse que debe visitarse dicho canal.

Es posible que se deba a que e esté represendo algin-
tramo, o bien, a que entrd = riego un cultivo de alta demanda mani-
fiesta como el arrdz, o que esta tirando el agus o a cuslquier otra
ceusa. En todo ceso es necesario determinar el origen de la vera---

cibn.

A nivel de control mayor, el coef: ziente es mas estable
aunque 2 nivel cenal y es data muy vsliosoc pera la diarie reviaifn-

de los pedidos.

Por todo lo snterior y sin ser uso privativo de ls de--
manda libre, es muy lmportante determinar, con base en los datoa es
tadisticos, el valor del coeficlente de balance s los siguientes ni

velesa:
1.~ R niﬁgl canal
2.- A nivel seccibn
3.~ A nivel zona
4.~ A nivel unidad
S.~ A nivel canal principal (toma)
6.~ A nivel presa derivedora

7.~ A nivel presa de aslmacenamiento



142.- Demanda Semangl.- Este método de distribucién,
como su nombre lo indice, consiste en planesr el rlego de ceda se-
mana s la otra y se basa en que, no hay cultive bilen llevado que -

no acmite una espera en el riego de 7 dias méximo.

Para su aplicacidn es preciso "educer" o "acostum—---
brer” sl Usuerio a que haga su pedido, preferentemente en los dias
Jjueves a fin de tener los dias restantes disponibles pars la pla--

neacibn y ejecucidn de movimientos.

La demanda semanal, se basa en las solicltudes de los
Usuarioe para riego de determinada superficie y con especificacifn
de cultiva. Con arreglo a dstos de cicloa anteriorea se asigna --
una lémina de riego para cada cultivo y pare cada lémina, se calcu
1s un "coeficiente® en litros por segundo que, multiplicado por el
nimeroc de segundos contenidos en 7 dias, acumule un volumen equiva
-lente a la lémina deseada para el riego de une hectéreas, después -
bastar@a multiplicer el coefitlente respectiveo. por la ayperficie a_
beneficiar de cada cultivo para obtener por suma, el gasto neto a_
deriver por el canal en cuestién y al gque, finalmente ae le adicio

na en bocatoma, ejemplo:
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LAMINAS COEFICIENTES
FIJADAS LAMINA
MAIZ 14 cm. 6 cme 1.00 1l.p.s.
SORGD 14 cm. 8 cm. 1.32 1.p._a.
HORTALIZAS 6 cm. 10 cm. 1465 lepes.
CARTAMD 18 cm. 12 cm. 2.00 l.p.s.
CANR 12 cm. 14 cm. 2.30 l.p.s.
FRIJOL 16 cm. 16 cme. 2.65 l.p.s.
18 cme 3.00 1l.p.s.

DETERMINACION DEL GASTO NETO NECESARIJ

cuursummgﬁpaarmxe LS:‘.?.”‘ 'cuggécaﬂnra PARCIAL  TOTAL
MAIZ 25 Has. 1% 2.30 57.5
SORGD 20 Has. % 2.30 46.0
HORTALIZAS 40 Mas. 6 1.0 40.0
CART AMD 50 Has. 18 3.0 150.0
cARA 10 Has. 12 2.0 20.0
HORTALIZAS 10 Has. 6 1.0 10.0
MAIZ 25 Hes. 1% 2.30 57.5
FRIJOL 50 Hes. 16 2.65 132.5 513.5
/
Q neto a servir: 513.5 l.p.s.
.i Q pérdidas: 200.0 l.p.s.
Q en bocatoma: 213.5 l.pese = 0.7 m>/s.
1
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GRAFICA DE DEMANDA SEMANAL

20 Hosl. Sorgo 10 Has. Hortaliza
_, 40 Has
L———1" Hortalka
/ ]
. R —_—
25 Has. Maiz 25 Has. Maiz
50 Has. Cartamo 10 Has. Cafia 50 Has. Frijol
(1° Riego}
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Lo anterior, no significa necesarismente, gue a caeda_
Usuario se le de el gasto semanal neto calculado; sino que el cél-
culo, sirve péra determinar en el canal una alimentaclbn uniforme_
en cantidad tsl, que al término de la semana se haye cubierto a sa

tisfacclén el plen trazado.

Asf{ por ejemplo; al Ususrio que pretende regar 10 Has
de hortalizas, no se le van a der 10 l.p.s., del calculo durante -

7 dias; es perfectamente posible gque se le den 70 l.p.s.

En un dfe 6 20 1l.p.s., en trea cias y medic o cual---
guler otra equivalencia, ésto debera resolver principalmente, el -

encargado de la distribuclén del agua por ceda cansl.

Por otra parte es importante consignar que los vslo--
res de léminaa a cada cultivo, deberan afinarse de una a otra sema
na hssts determinarlos correctamente considerando que seran distin
tos para cadacenal; sin embargo, psra todos debefé splicarse la --
tendencie de cuadrarlos conforme a los linesmientos técnicos espe-

clales en lo referente s suelos, cultivos y obres.

La demanda semansl en lo general, permite esperar ma-

yores eficlencias que la demanda libre.

1:.3.- Tandeo.~ Este método de distribucidn, es sin --

lugar a dudas el gque propicias un mejor aprovechamiento del agus --



por parte de los Usuarios por ser, en cierts forma, cohercitiva.

Consiste en liberar al Usuario un gasto determinado ~
por un tiempo tembién determinado. Es manifiesto que éste tipo de
distribucifn sdlo es posible establecerlo en areas con monoculti--
vo y regularmente se aplice parcial o totalmente cuando se tienen_

problemas de disponibilidades hidréulicas o por cuestifn de orden.

En éste método, es importante fijar mbdulos de gasto_
que generalmente son 50 - 100 l.p.s.; y el tiempo también debe fi-

jarse en funcifn del mfidulo pars dar a cada hectéarea la lamina de-

geada.

En cultivos comunes, suele fijarse 100 l.p.s., duran-
te 3-3.5-4 hrs., por ceda hectérea para dar respectivaemente una Lé
wmins de 10.8 cm., 12.6 6 14.4 cms., dependiendo de las condiciones
que dominen én 1o relativo a aueloa y cultivos. Es indudable que_
cultivos como el arroz demanden mayor gasto, pero &sto queda para_

analiaia particulsr de cada situacién.

Lo importente en £ste método es determinar el equili-
brio entre cepacidad de conduccién y demanda, por ésto se sigue la

siguiente secuela:

1.- Para 100 l.p.s. y lémina (ejemplo) de 12.6 cm., -
se tiene un avance de riego de 6.86 has., cada 24

hrs.
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Un gasto neto de 100 l.p.s., con una eficiencia -
de conducclfin media de 60%, aupone un gasto en -
punto de derivaciéin (o control mayor) de 167 - -

lopoac

El gasto maximo del canal dividido entre éste gas
to bruta (167 1l.p.s., pera £l ejemplo que ss ilua
tra), noa indica el méximo ndmero de servicios --
que puedan establecerse de 100 l.p.s., netos para

cada unc.

El maximo nimero de servicics que puedan estable-
cerse (de 100 l.p.s., c/u netos) multiplicados --
por 6.86 (en el ejemplo) nos dd el maximo avance_

de rlego de la unidad.

La superficie total a beneficiar, dividids entre_
el maximo avance diario de riego nos daré el mini
mo intervalo tebrico posible de uno a otro riego,
considerando que desde el primer dis hasta el (l-

timo, se tuviera ls operacifin en miximo.

Las conslderaciones de riego reeles (fases recien

~ tes, maxima y decreciente) y las exigenciaes del -

cultivo de que se trate en cuanto intervalos de -



riego, determinaran si hay equilibrio entre capa-

cidad y demanda.
7.- Caso de desequilibrio, tantear con otra lamins y_

estar atentos en cerredo control climatalégico ps

ra aprovechar las lluvias.

1.4.- Lémina Unica y frecuencis Unica.- Este método -

de distribucifin, se bass en el supuesto de que la curva de uso con

auntivo del cultivo, se treta como una recta sl ajustaerse por la g
ficlencia parcelsria y en tsl conrdicién, es posible dar sl cultivo
cada determinado tiempo, la miema lémina de riego bajo estricta ~--

programacién.

Este método propicia mltos rendimientos, pero debe es
tar asociado a une agriculturs eficlente y sin probabilidades de -

lluvia.

En.México ain debe experimentarse mas.

En todos los métodos ls eficiencia puede veriar de --
una unidad a otra, dependiendo del cuidedo y scierto del peraonsl_

técnico.
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UNIDADES DE RIEGO PARA EL DESARROLLO RURAL

LAMINAS DE RIEGO DE ALGUNDS CULTIVOS PARAR LA REPUBLICA MEXICANA

REGIONES HUMEDAS REGIONES SECAS
CULTIVOD %g?iEA NETAPOR RGD: | No. LAMINA NETA | No.
\ . DE TOTAL POR RGO. DE
(cm.) (cm.) |RGO.] (cm.) (cm.) RGO.
Arroz ao 16 5 90 15 6
Ajonjoli 48 12 L 55 11 5
Algodbn 60 15 [ 75 15 5
Cacahuate 70 14 5 75 15 5
Cafla de azlcar 165 15 11 180 15 12
Cartamo L8 12 4 65 13 5
Cebada 40 10 4 50 10 5
Chile 32 8 L L8 8 6
Florea 96 12 8 96 12 8
Fresa (18 8 8 130 13 10
Frijol 21 7 3 36 9 4
Garbanzo 2k 8 3 40 10 4
Jitomate 50 10 5 70 10 7
Linaza 60 12 5 S0 15 6
Maiz Lo 10 4 55 11 5
Melén 35 7 5 42 7 6
Papa 32 8 4 35 7 5
Sorgo 33 1 3 60 12 5
Trigo 40 10 4 60 12 5
PERENNES :
Frutales 120 12 10 144 12 12
Alfalfa 100 10 10 140 14 10
Praderas 100 10 10 150 15 10
vid . - - 110 10 11
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS

SUBSECRETARIA DE OPERACION
DIRECCION GENERAL DE UNIDADES DE RIEGO PARA EL DESARROLLO RURAL
DIRECCION DF PRONOCION Y DESARROLLO RURAL

ESTADO:
UNIDAD

REGION:

PLAN pE

cCuLTIVOS

CICLO 197 _-=19T_

CAPACIDAD UTIL TOTAL o GASTO
VOLUMEN DISPONIBLE EN EL CICLO

SUPERFICIE  DONINADA
SUPERFICIE BAJO RIEGO

OBSERVACIONES:

WILES

~ SUP. FISICA SUE FISICA | LAMTNA |VOLUNEN |NUNERD |
CULTIVOS [stutraoa, Recaon | BT | BRUTD 1 pg
{Hos) | (Mos)
os.) 1 WHos) ) fem) (MILLAR w3 [RIEGOS
"
SUMAG CANINA EF Bt
: NEDIA CONDUCCION
PROGRAMA 'i MILLARwY
Has. | Hos. cm *
DATOS BASICOS

m3

URDERAL I 2-1



SECRETARIA DE
SUBSECRET

DIRECCION GENERAL "DE -UNIDADJ
DIRECCIGN DE ORGAN

IR | . | 3 : P L AN

PROGRAMACION DE CICLOS 197 - |97 __ | P R @) G R A M A c | o N M E N

&
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. DE OPERACION .
£ RIEGO PARA EL DESARROLLO RURAL

Y SERYICIOS TECNICOS

%

- Unidad: .

Estado: .. ..
Region:

Zon a:.

-4

Tipo de aprovechamierto: _EO::_O fﬂROFHﬂ_Q_Q___s_
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PREDICCION DE RESULTADOS PROBABLES Y DATOS GENERALES D

E LA UNIDAD
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2.- APLICACION Y USD CONSUNTIVO DE LDS CULTIVOS

a).~ Definicifn.- E1 consumo de sgua por los cultivos_
o uso consuntivo es la cantidad total de agua gue necesitan les - ~
plantas para la formacidn de sua tejidos celulares, la transpira---

cidn y la evaporacidn en el suelo donde éxtaa se desarrollan.

En general se pueden establecer gue el agua utilizada
para la formacién de los tejidos de las plantss no excede del 1% -
del total involucrado como uso consuntivo, por 1o que practicamente
puede considerarse igual a la evaportranspiracién de una superficie
cubierta por plantas. 5Se ha considerado por evapotranspiracifn de_
uns superficie cubierte, (evaportranspiracifin potencisl) a la canti
dad de agua que consume un cultivo de talla baja y uniforme gque cu-
bre totslmente el suelo y gue siempre estd provisto de humedad apro

vechable.

b).- Utilidad.~ Es la base del calculo para determinar
la superficie regable de un sistema de riego, pudiendo formulerse -
diferentes soluciones para la optimlzacifn del recurso agua, en fun
cibn de las condiciones ecoldgicas y considerandos la eficlencia del

sistema.

Permite establecer el nivel de eficiencis en el uso -~
del agua en parcela ER=100 UC/LN, donde ER=EFICIENCIA DE RIEGO en %
UC=USD CONSUNTIVO en cm y LN=LAMINA NETA .en cm con los vslores acu



mulados y graficados pueden determinarse los celendarios de riego -

més adecuados.

A partir de los datos del uso consuntivo, eficiencia-
de riego, lamina neta, intervalos y ‘eficiencia de conduccién, se --

formular los Planes de Riego.

Su comparacifn con los volimenes de lémina aplicadas-

permiten determinar los programas de mejoramienta.

~

Auxilisn en la determinacifn de riego complementario-

en sistemas ubicados en regiones de buena precipitacién.

Auxilian en el calculo de los volimenes a drenar en -

grandes proyectos.

En problemas de salinidad de suelos se utilizan para-

la estimacibn de sobreriego.
Programacibn was adecuads de los cultivos de temporal.

c).- Factores gue lo determinan.¥ El valor de uso con-
guntivo depende de factores determinados y relacionados con el cli--
ma, el cultivo, los suelos, el esgua e inclusive del manejo de los --

suelos bajo riegoe.

Factores climatoldgicos.- Temperatura, luminosidad, --

vientos, humedad relativa, precipitacidn.



Suelos.- Topografia, profundidad, textura, estructu-

ra, capaclidad de retencién de humedad, nivel freatico, salinided.
Agua.- Calidad, cantidad.

Manejo de suelos.- Practicas de riego.

d).- Métodos para su determinacibn.- Existen métodos
directos e indirectos para estimar el valor del consumo del agua de

los cultivos.

Mé&todos Directos.- Se utilizan pera medir directamen
te la evapotranspirscifin real o la evapotranspiracién potencial va-
risndo ls metologia segn el cultivo, la procedencia de agus de rig

go, su cslidad, etc.

Los principsles métodos son los sigulentes:

Uso de tangues y lisimetros.- Consiste en un recipien
te lleno de suelo donde se desarrolla un cultivo, determinado el --
consumo de agus de las plantas por diferencie de pesos entre riegos

a través del ciclo vegetativoc del cultivo.

El agus consuihida se repone automaticamente en ﬁn -
sistema de un costo muy elevado que altera las condiciones del sue-
lo y cuyo use queda limitado s los cultivos con desarrcllo radicu--
lar no mayor de la profundidad del tanque donde se establece el cul

tivo.



Estudio sobre las variaciones de humedad en el suelo.-
Consiste bésicamente en cuantificar la variacifin del contenido de -
humedad del suelo durante el ciclo vegetativo del cultivo, indican-
do, en términos de lamina o volumen, los consumos de egua entre rie

gos y en la totalidad del ciclo.

Métodos Indirectos.- Los métodos indirectos utilizan -
generalmente los factores climatolégicos pera estimar los valores -
de uso consuntivo, entre los més comunes se encuentran los siguien-
tes:

Métodos de Penman.- Relecione. la evapotranspiracidn -

con la energfa solsr recibida.

Lowery ~ Johnson.~ Método emp{rico que relaciona la --
evaputranapiracibn con el calor efectivo, (Integral de las tempera-
turas maximas diurnas por encima de 0°C, expresadas en grados por -

d{a durante el periddo de desarrcllo).

Métodos Trhonthweite.- Obtiene ls evapotranspiracidn -
potencial, empleando datos de temperatura e introduce el Factor La-

tino para incorporar luminosidad.

. Método Blanney y Cridole.- Utiliza la temperatura y --
la iluminacidn disria, referida a la latitud e incluye un factor --

que depende del cultivo para establecer el uso consuntivo.



Método Blanney y Cridole modificado.- La variante es--
triba en utilizar une curva propuesta por Hansen para determinar el
coeficiente de crecimiento del cultivo y se ajustan los valores de_

uso consuntivo con el coeficiente propuesto por Blanney y Cridole.

e).- Metoldgia Adoptada.- Para la determinacifin de los

valores del consumo de agua en los sistemas de riego operados y ase
sorados por la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos, se
ha adoptado el método gravimétrico para la determinacifn directa y_

el de Blanney y Cridole modificado, con determinacifn indirecta.

Aplicacién.- Sobre los usos consuntivos puede decirse_
gue haste ahora su utilidad se ha.limitado a la determinacidn de sp

bre riego y al calculo de la eficiencia general.

El presente trabajo pretende establecer la aplicacifn_
de los usos consuntivos a la operacidn de los sistemas de riego con

base en los siguientes razonamientos:

Enfoque.~ Estudiando los planes de riego de sistemas -
naclonales de grande irrigacidn que tienen una gran diversided de -
cultivas, se ohserva facilmente que pueden establecerse grupos de -
cultivos en funcifn de las léminas y frecuencia de riego programa--
das; de tal manera que, para cultivos de un mismo grupo, la Gnica -
variecidn viene siendo, segdn el plan, el nimero de riegos a apli--

car partiendo de ésta observacién se llegb a los siguientes plentea
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mientos:

0 los cultivas esi clasificados tienen un uso consun
tivo mensual muy proximo entre si, o el plan de riegos esté mal pro
vectado (se descarta la posibilidad de eficiencias por cultivos, en

la técnica de riegos, que den tal uniformidad).

Ante éste planteamiento se procedio a hacer una revi
sion de los usos consuntivos que se habian calculado con anteriori-
dad en un sistema de grande irrigacién para doce diferentes culti--
vO0s y cuya cnnfiabilidad de valores se apoyd en pruebas y trabajos_
de campo que, ain cuando no en todos los casos corono en un valor -
gue pueda considerarse definitivo a nivel de investigacidn, si en -
cembio han servido para aproximsr suficientemente el coeficiente em
pirico de la formula de Blanney - Criddle, aprovechando para el ca-

so de laa determinaciones de los periodos bajo control riguroso.

Los cultivos a que nos referimos son:

Algoddn de Invierno, Trigo, Frijol de Invierno, Toms
te, Cartemo, Maiz de Invierno, Cafia de Az(car, Milo, Mafz de Prima-
vera, Milo, Maiz de Verano, Ajonjoli de Primavera, Maiz de Versno y

Ajonjoli de Verano.
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V.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

) Concientes de la importancia que tiene la correcta y
oportuna elaboracién de los Planes de Riego para el desarrollo de -
cada ciclo agricola, tanto para su andlisis y revisidn por parte de
la Direccidn General como para su asplicacidn, desarrollo y control _
de las Unidades de Riego, & fin de obtener la sprobacibn, es conve-

niente se cumplan con los siguientes puntos:

a).~ Tomando en cuenta las disponibilidades de agua_
y los lineamientos de la Programacidn Nacional, formulada por la -
S.A.R.H., en coordinacidn con el representante se elaborara el cua-
dro de cultivos y superficies més adecuadas, procurando para éste -
fin escuchar ls opinidn de los Usuariaos en sus diferentes organiza-

ciones y de las dependencias conectadas con la Produccién Agricola.

b).- El cuadro as{ conformado sera sometido a la con
sideracidn y acuerdo correspondiente debiendo remitirse ya integra-

do de acuerdo con el articulo 75 de la Ley Federal de Aguas.

Para el caculo de volimenes totales disponiblea debe
ran realizarse y analizarse dos alternatives: La primera con valo--
res medios probables, considerando la tendencia de los escurrimien-
tos a través del tiempo, utilizando los registros estadisticos dis-
ponibles y que contemplesra el normal desarrollo del Plan de Riegos.
La segunda, con datos conservadores, que puedan considerar el bene-

ficio de riego al total del ares con primeros cultivos, dejando pa-



ra ajustes en la época conveniente, la determinacidn de superficies

para segundos cultivos.

En caso de ciclos agricolas en que por causas de - -
fuerza mayor, los recursos hidraulicos sean insuficientes para aten
der lg demanda de la Unidad de Riego, la distribucibn de las aguas__
disponibles se hara en forma equitativa entre Pequefinos Propietarios
Colonos, Ejidatarios y Comuneros considerando al nicleo Ejidal o Co
munal constituido por tantos Usuarios como Ejidatarios o Comuneraa_

figuren en el censo del poblado.

Aprovechando los trabajos del Departamento de Riego_
y Drenaje sobre célculo de laminas netas y brutas de los diferentes
cultivos que han servido de base para la clasificecién de eficien--
cia, el Plan de Riegos, deberé integrarse con planes parcisles a ni
vel de Unided, tento para mayor presicidn en las previsiones, como_
para un wejor control del ejercicio por parte de la Jefatura de Uni

dades de Riego para el Desarrolla Rural.

Bin perjuiclio de una carrecta y realista determina--
cidn de valoreas de lamina y eficiencias, debera considerarse, pera_
‘la elabaracién del proximo Plan de Riegos, la accifn eficaz del pro
grama psra la techificacién del riego, tanto en el aspecto de la -
operacifn como en la aplicacidn parcelaria. Al efecto, las Jefatu--
ras de Unidades de Riego deberén analizar el plan propuesto, en for

males sesiones de trabajo con los Jefes y Técnicos de cada departa-
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mento para lograr una eficaz coordinacidn de actividades y la fija-

cién y realizacifin de las metas inmediataes de los programas.

Al recibir la aprobacidn del Plan de Riegos de refe-
rencia, para su realizacién y debido cumplimiento, se recomienda -
que la Gerencia a cargo del Representante de la S.A.R.H., y 1la Jdefa
turs de Unidades de Riego observen en forwa rigurosa su desarrollo_
con la periodicidad conveniente a fin de que se puedan dictar opor-
tunamente las medidas necesarias para mejorar el servicio o corre--

gir desajustes que se presenten con respecto sl programse.

Este control permitiréd formular y remitir la informa
cién mensual de distribucién de aguas dentro de la primers decens -

de cada mes.

c).- La realizacidn del Plan de Riegos.- Reguiere de
una estrecha coordinaclén de actividedes de cada uno de los deperts
mentos de las Unidades, por lo que la programacidn y realizacién de
las obras de conservacidn y actividades del PLAMEPA conjuntsmente -
con las de distribucidn de aguas, deben tener fundamentalmente el -
objetivo de proporciona a los Usuarios cada mes un mejor y més efi-

ciente servicio.

Con éste objeto es necesario incrementar, hasta don-
de las posibilidades presupuestales lo permita, la instalacifn de -
estructuras aforadoras en todos los niveles, incluyendo el parcela-
rio para obtener cada mes una mejor medids de los volimenes aplca-

dose.
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