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CAPITULO I
INTROCDUCCICN

En nuestros dias, el aumento desbordante de
la poblacifén agudiza los problemas de supervivencia y
de éstos, el déficit de productos alimenticios se des
taca como el mds crucial ocacionando que en algunos -
paises el hambre mate a miles de personas y en otros-—
la sub~-alimentacidn sea causa de una baja productivi-

dad del hombre.

El agricultor auxiliado por la ciencia agro
ndmica, estd tratendo cada dia de obtener méslrendi-—
miento.:por drea cultivada y mejor calided en los pro-
ductos que con su esfuerzo e insumos arranca de la =

tierra.

- Uno de los aspectos m€s importantes en la -
produccidén agricola;para que ésta sea redituable, es—
el control de las plagas y demds organismos (hongos,-
virus, bacterias) que perjudican a las plantas culti-
vadas. /La lucha del hombre contra éstos agentes es -
tan antigua como la agricultura misma y se ha ido in-
tensificando en éstos dias en que el intercambio de -
productos agricolas entre los paises se ha universali
zado trayendo como consecuencia la emigracidn de insec:
tos y enfermedades de las plantas, que no solo sobrevi-

ven sino se multiplican en cantidades exorbitantes y-
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son capaces de reducir en alto porcentaje y aun anu--
lar por completo los rendimientos de cualquier culti-
vo si no se toman las medidas fitosanitarias oportu--

nas para su control.

Actualmente la lucha quimica contra los in-
sectos nocivos ofrece ciertas desventajas y origina -
algunas contradiccidnes pues los insecticidas rara =«
vez son'aplicados en condiciones dptimas, ésto es, =)
lo cuando téenicamente esté justificado su empleo y -
se reunan las condiciones que garanticen la obtencidn
de los mejores resultados. Consecuentemente es necesa
rio intensificar el uso de otros medios de combate, o
sea, orientar los programas fitosanitarios hacia la -
utilizecidén de todos los métodos apropiados bajo un -
sistema‘juicioso de control integrado, el cual parece
favorecer el equiiibrio bioldgico entre los insectos-

.benéficos y los destructivos.

Al conocer los resultados obtenidos en o —
tros tiempos y otros lugares con la utilizacidn de és
te- método- de control de plagas, se estimulen los es’
fuerzos por perfeccionarlo y acondicionarlo; y es asi
como se ha'despertado mi inquietud por desarrollar -
éste tema esperando que mis conclusiones y recomenda-
ciones vengan ontribulr a elevar los rendimientos-
por drea cultivada y disminuir los costos de produc~-
cidén, no solo del ﬁunicipio de Mascota Jalisco sino -
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de cualcuier zona productora de i#aiz con similares pro

tlemas e iguales condicinnes climéticas y ecoldgices.



CAPITULO II
OBJETIVOS
_ Los objetivos del presente trabajo son los-
siguientes. &\Qﬂﬂ“
e _
1.- Analizar por orden de aparicién las di-

versas especies de insectos perjudiciales al cultivo-

~——

del maiz y determinar el periodo en el crecimiento de
——— _— e ime .. . Bl i s wes TR ————————

~égﬁg,,gcuando aquellos constituyen un problema y se hg
ce necesario poner en préctica las medidas fitosanita

- rias que posteriormente se mencionan,

2.- Dejar en el presente, un manual préctico

y accesible a les agricultores para consulta en el =«
control de las plagas de Mafz tomando en cuenta las -

‘ has recientes disposiciones de la Direccidn General -
de Snidad Vegetal para el uso y aplicacidn de los in-

secticidas.



CAPITULO III
GENERALIDADES

3.1.- LOCALIZACIOR DEL AREA,

3.1.1.- Situacidén geogréfica.

El vValle de Mascota se encuentra situado en-
tre los meridianos 104°-48* y 104°-54' de longitu W y-
entre los paraledes 20°-31' y 20°-40* de latitud N.

3.1.2.~ Situacidén politica,

El drea estudiada estd ubicada=en el estado-
de Jalisco y pertenece al municipio de Mascota; quedan
do dentro deél Valle la ciudad del'mismo nombre que es-

la cabecera municipal.

3¢1.3.- Superficie- estudiada.

El 4rea comprende 6,700 Has. teniendo como -
1imites: al norte, Rancho Sn Luisj al sur El Embarcede
ro; al éste el Atajo y al oeste el Ahuilote. Todos és«
tos puntos quedan enclavados en las estrivaciones de -~
la Sierra de Mascota, que es la parte N-W de la Sierra
de Cacoma., |

3.1.4.- Poblacidn.

En el Valle deyMascota la poblacidn asciende
a 7,200 habitentes, correspondiendo de éstos. 6,800 a-—
la cabecera municipal y el resto;a las fancherias en——

clavadas en el drea de estudic.
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3.2.- GEOGRAFIA.

Geoldgicemente se determina el Valle de Mes
cota como una planicie de inundacidn, formada princi-
palmente por el rio Mascota y varios arroyos de los -

cuales destaca el de la Plata.

El drea en cuestidn, se encuentra circundaws
da por una serie de colinas que pertenecen & dos ti--=

pos geoldgicos;

I.- Cenozoico medio volednico. (Oligoccno -
al podiesno~inferior continental) Se caracteriza por--
derrames de lava, brecha y toba, de composicidn veria
ble de basalto & riolita, con predominencia de andeci
ta en la parte inferior, y riolita en la parte supe--
rior. El baszlto comin entre las lavas, roca cuyo con
tenido de silice es menor al 50%, presenta un color -
‘oscurof no asi la riolita cuya composicidén guimica es
la misma rue la del granito y es rica en silice (mas~
del 50%), sus colores son grises y rosados.

 II.- Intrusivo del Cenozoico inferior. Prin
cipalmente del terciario inferior, consisten en grani
tos, granodioritas, pofidos en los que se encuentran-

los andesiticos, rioliticos y dioleritas.
3.3.- TOPOGRAFIA.

El Valle de Mascota cuenta con dos tipos de
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topografia bhien definides que son:

- Zona de topografia plans. Dentro de ésta;-—
quedan comprendidas las nendientes que oscilan entre—-
0 y 3%, las cuales son caracteristicas propiaménte del
velle. .

~ Zona de topografia ondulada. A ésta zona -
corresponden los lomerios dentro del Valle y las es--
tribacidnes del mismo, es decir, quedan comprendidas -

las pendientes que varian de 3 a mas de 10%.

La altura sobre el nivél del mar en la parte
mds baja del Valle es de 1,190 mts. y.uen la parte mds-
alta es de 1,300 mts. habiendo un desnivel de 110 mts.

3.4.- SUEILOS.

Se realizdé un muestreo de los suelos de la -
zona de estudio, a una profundidad de 2 mts. en puntos
escogidos completamente al azar para practicar andli--
sis.fisico—quimico, asi como averiguar las caracteris-
ticas de formacidn de los mismos, encontrando los si-—-
guientes resultados:

A.- Nutrientes.

De acuerdo a los nivéles normales de elemen=
tos nutrientes que deben existir, se encontrd que los-
suelos del Valle en generzl, estén a2bajo de dichos ni-
véles sobre todo en casos de MNitrdgeno, Fdésforo, Potd-

sio y langaneso por lo que se hace necesaric su aplica
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cidn en los suelos.

~ Nitrogeno. Por 1lo que respecta a éste ele
mento, tanto el nitrico como el amoniscal, presenten-
nivéies bajos, ya que éste nutriente es consumido afio
tras afio por las plantas o perdido por lixiviacidn --
y/0 volatilizacidén. Deben pues invariablemente, ferti
lizarse los cultivos con férmulas nitrogenadas en for
ma anual,

| - Fésforo. Igual que el anterior, el fésfo-
. ro presenta nivéles bajos en éstos suelos, debiendo -
tambien aplicarse anualmente, ya que es de los eiemeg
tos primofdiales pare el desarrollo de los cultivos.

- Potasio. Es tambien deficiente el conteni
do de'éste nutriente en los suelos de Maécota, por lo
que se hace necesario incluirlo en las férmules de —-
fertilizacidn.

- Calcio y Magnesio. Estos elementos estdn-
contehidos en cantidades suficientes para el normal -
desarrollo de los cultivos por 1o que se deben exclu-
irse de las férmulas de fertilizacidn.

_ - Manganeso. Se reportan cantidades sufi --
cientes de éste microelemento que deberd corregirse -
con adiciones de sulfato de manganeso ( 60 a 70 Kgs - -

por hectarea o aspersiones al 0.5-2%).

B.- pH.
En cualquier estudio de tipo agrondmico, es

de suma importancia conocer el pH del suelo por ser -~
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uno de los factores gue regulan el zprovechamiento de
los nutriente; en el Valle, éste varfa de 5. 7 2 6.5-
en la capa érable, pues el calcio y el magnesio son -
lixiviados hacia cupzs inferiores debido a la abundap
te precipitacidn pluvial, debiendose hacer aplicacio-
nes de éstos elementos en forme de encelados por 1o -

menos cada cinco afios,

C.- Andlisis mecdnicos tfexturas).

En generzl, las texturas de éstos suelos es
heterogénea dades las caracteristicas de formaeidn, -
encontrando texturas francas, arcillosas, migajén ar-

¢illoso, migajén arenc-arcilloso, y migajén arenoso.
3.5.~ CLIMATOLOGIA,

la adaptacidn y reproduccidén de cualquier -
serwiviente se ve afectada por las condiciones climd
ticas del medio, éstas interviemen directamente en los

procesos dindmicos en la vida de los insectos.

3.5.1.~ Precipitacidn,

Precipitecidn media anual.

En el Valle de Mescota Jal. la precipita—-
cidn media anual asciende a 890.0mm, siendo los meses
mds lluviosos Junio, Julio y Agosto en los que se re-
gistran la mayor precipitacidn que es de 566.7 mm -~

la cual répresehte el 60.6% de la precipitacién media
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anual; el resto &e distrubtuye en los otros meses del-
afio.

Precipitacidén méxima.

La precipitacidn méxima promedio es de 1331
.1l mm anuales en 41 afios de observacidn, correspon -—
diendo a Julio le méxime con un total de 415.0 mm o -
sea el 36.17 %4 de le mdxima arual.

Precipitacidén minime.

, La precipitacidn minima promedio es de 549~
.8 mm anuales en el mismo periodo de observacidn que-
en.la‘anterior. En los meses de Eneto a Mayo y de No-
viembre a Diciembre generalmente no se rezistra preci
pitacidn,haciéndose notoria en los meses de Junio a -

Octubre. .

3.5+2.~ Temperatura,

Las condiciones térmicas y sus veriaciones-
son determinantes en los procesos bidticos del ,desa-—
rrollo y adeptacidn de la faunz insectil.

Temperatura media.

La temperatura media en el drea de estudio-
es de 2%.8°C, observédndose un 2scenso en el mes de Ju
nio a 24.7°C y un descenso a 18.3°C en Diciembre; és-
tas son las temperaturas extremas dentro de las tempe
raturas medias.

Helzadas, -

El drea estf{ libre de heladas los meses de-

Mayo a Septiembre; siendo Pebrero el mes cue con mas-

LTRSS LAY A _1 0__



frecuenciz.se presentan (10.8 dizs) habiendo un total-

de 23 dias con heladas en promedio durante el afio,

3.5.3.~ Clasificaecidn del clima.
Para 1z clasificacidn del clima segin la fir
mula del Dr. Thormwhite y modificeda por el Ing. A, —--

Contreras Arias, determinandose lo siguiente;

Cee.o... Semi-seco.
0i...... Con Otofio e Invierno secos.
Ble..... Semi-cdlidos.
Avee...35in cambio térmico invernal bien de
finido.

‘.7 3+6.= VEGETACION

Dentro.del drea de estudio, la vegetacidn —-
caracteristiea es la que corresponde al bosque de pino
y encino, quedando tnicamente vestigos de ésta debido-
a que se han venido abriendo tierras para el cultivo,~
talando grendes extenciones de dreas arboladas,

Las especiesrcaracteristicas del bosque de =

pino y encino que 2un se encuentran son las siguientes

~ Pinus oocarpa.

- Pinus Michoacana.

- Quercus macrophylla.
- QJuercus planiporula.

- Quercus aff, aristata.
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las comunidades de tipo arbustivo derivadas

del bosque de pino y encino son representadas por:

-~ Acacia fargésiana.

Acacia pennutala.

Dodonaea ¥iscosa.

- Hyptis albida.
- Zexmenia greggil.

Los zacates que son la vegetacidén secunda—
ria de la destruccidén del bosque de pino y encino es-
tdn caracterizadosen la zona de estudio por las si -=

guientes especies:

- Bouteloua gracilis.
- Bouteloua eridpoda.

-~ Bouteloua chondrosioides.

- Muhlenbergia poeter.

~ Lycurus phleoides.

| » - Sporobolus cryptandrus,

. - Buchloe dactyl&ides.
-‘Cathestecum erectum,

' - Bouteloua filiformis.

En las vegas de los rios que cruzan el érea

nos encontramos con varias especies de Salix spv.
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CAaPITULC IV

PLAGAS DE IMPCRTANCIA ECONOMICA
EN MATIZ LOCALIZADAS EN EL VALLE
: DE MLSCOTA JALISCO.

fﬂfiﬁi Lz identificacidn de un insecto es indispen
sable para establecer y valorar las medidas que se de
ben tomer para su prevencidn y combate o para evitar—

su introduccidn en una determinada zona de cultivo.

Adn cuando algunas plagss se encuentran es-
tablecidas en nuestro pais en forma enfitica bajo con
trol artificial percial o manterniendc un equilibrio -
bidtico aparente, es indispensable estudiar su impor-
tancia pues tienen un papel preponderente en 1la merma
de la produccidn y su presencia constituye siehpre -

una amenaza potencial para la agricultura,x
4.1.- DPLiGAS DE LA RAIZ,

4.1.1.~. Gusano de alambre. Agriotes sp.

Morfologia externz, biologia y costumbres.

Estos gusanos son de color variable pues se-
encuentran de color café claro, café oscuro,café gris—
ocre y negros. Su tamafio tambien es variable de acuer-
do a su edad, pudiendose encontrar desde 10 a 40-

mm., Respecto & su consistencis, es durz y liza con as-
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pecto de alambre por su forma alargada, de donde deri
Ga el nomtre con que es conocido.

Este gusano se transforme en pupa al cabo de
unas cuantas semanas y se caracteriza por no estar cu-
bierta por ninguna envoltura; es de color dlanco y de-
consistencia suave localizdndose en el terreno a dife-
rentes profundidades, segin la necesidad de caler du-——
rante su ciclo evolutivo. ‘

los adultos son "mayates®™ de color café gri-
sdseo u oscuro y de una consistencia fuerte; tiemen u-
na caracteristica notable y es, que cuando caen sobre-
su dorso, hacen movimientos bruscos hasta lograr dar -

~la vuelta, pues brincan como impulsados por un resorte

El mayate vive en el suelo de 10 a 12 meses-
Junto con las otras formas de su desarrollo como lar--
vas y pupas, sg ciclo evolutivo es de cinco aflos, pu--
‘3iendose encontrar en un mismo terreno larvas de todes

;las edades con longitud de 2 a 23 mm,

Dafios.

.En el ma{z y en algunas otras plantas, el da
fio 1o ocaciona en su estado de larva 21 alimentarse de
el embrion del grano, llegando a dejarlo comgletamente
hueco, impidiendo as{ la'germinacién ¥ cuando el ata-—
que es en plantas pequefias, éstas se amarillan y no se

desarrollan normalmente, terminando por guedarse chaps
rras.

Cuando el suelo estd hueco y caliente, éstas

larvas se entierran mds, lo que hace dificil localizar
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las, y solo es posible en campos con altes infestacio
nes.

Medidas de control.

Todas las medidas que se pueden tomar para-
controlar ésta plage son de caracter preventivo, pues
cuzndo en una parcela se detecta-la présencia de ésta
plaga una vez establecido el cultivo, la aplicacidn -
de insecticidas es poco efectiva y representa un cos-
to extra la mano de obra utilizada para tal fin, au--
mentando as{ los insumos de produccidn.

Control cultural.

Se inicia el control de ésta plaga con los-
barbechos oportunos (fines de Diciembre) cuando las -

larvas atin ge encuentran a poca profundidad y son al-

canzados por los discos o rejas de los arados, y lle-
vendo 2 la superficie exponiendolos a le accidn de &-
enemigos naturales, principalmente el frio y las avea

las rotaciones de cultivos resultzn imiti--
lgs en el ,control de ésta plaga pues ciertes especies

prefieren poner sus huevecillos en tierra cultivada.

Contol ,quimico.

La aplicacidén de insecticidas resulta bas--
tante efectiva y relativamente no costosa pues ademds
no se necesitz mantener la tierra sin produccidén y —
con una buena aplicacidn se protege hestz por tres =e

affos a los cultivos que ee establezean.
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Los productos y las ddsis con que actualmen

te se obtienen los mejores resultados son.

- B. H. C. 3% Polvo 50 Kgs por hectarea
- Birlane 2.5% Polvo 60 Kgs por hectarea
Clordano 10% %Polvo 50 Kgs por hectarea

Difgnate 10% Granulzdo 40 Kgs por hctarea

Basudin :14% Polvo 20 Fgs por hectarea

la época mas recomendable para la aplice --
qién"de insecticidas, es de diez dias antes de la —w-
siembra, incorporando inmediatamente el producto al -
~ suelo por medio de una rastra de.discos o de ramas, -
Tambien se pueden aplicar con buenos resultzdos al mo
‘mento de la siembra, mezclando la semilla con el in--—
secticida en el bote de la sembredora; cuando ésta la
bor se: efeectua é mano, es preferible humedecer la se-
milla para que al mezclarla con el polvo momentos an~
tes de la siembra, éste se adhiera mejor. 5i la siem—
bra es en seco, no es recomendable éste procedimiento
pdr lz razdn de que ai humedecer la semlilla se induce
a su germinacién, y dado lo errdtico del temporal, —-
puede suceder que 1la germinacién mo sea total o ocue -~
no encuentre la plédntula. condiciones satisfaétorias-
para su desarrollo; el inpecticida debe ser incorporz
do inmediatamente después de depositarlo al suelo .pa-
ra evitar que pierda'su efectividad por la accidn del
sol y el viento. ) -

La aplicacidén de insecticidas 21 momento de
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la fertilizacidn, ha mostrado regular efectividad mes
clando ambos produ%tos, logrando exterminar un porcen
taje significativo de diferentes larvas de coleépté—-
ros, sobre todo de ias recien emergidas.

Ia mfs recomendable de las aplicaciones de-
insecticidas 21 suelo, es la que se hace en bandas al
fondo del surco antes o al momento de la siembra e in

corpordndolo inmediatamente.

4,1,2.- Gallina ciega. Pyllophaga spp.

Morfologia externa.

Es un gusano de 3 a 4 cms. de lareco, de co-
lor blanco sucio, con el cuerpo encorvado donde se no
tan numerosos pliegues transversales, la cabeza es de
color rojizo, brillosa y de consistencia fuerte, el -
extremo posterior del abddmen tiene una coléracidn ne

‘gruzca. Poseé tres pares de vatfas abdominales bastan-
te desarrolladas y son de movimiento torpe. En su es=-
tado adulto, son escarabajos de color café oscuro, de
tamafio variable; aparecen en gran nimero al iniciarse
el temporal de lluvias, y son conocidos con el ndémbre
vulger de "mayates de Junio". Esta plaga constituye -~
una de las mds conocidas por los agricultores del pa-
is pues ademds del maiz; ataca diversos cultivos.

Piologia y costumbres.

Durznte los meses de mayo junio y julio, —-
las hembras depositan sus huevecillos, que son de co-

lor blanco zperlado, en las capas superficiales del -
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suelo, en las cercanfas del cuello de la planta, dedba
jo de 1la hojarmzca o de los deshechos de materia orgd
nica; la emergencia de las larvitas ocurre dos sema~-
nas después de la postura. Conforme la humedad super-
ficial del suelo disminuye, las larvss penetran y atg
can las raices mds profundas hesta el principio del O
tofioc cuando han slcanzado mas o menos 1.25 cms, de L=
.largo; se siguen abriendo paso hacia capas inferiores
para protegerse del frio. Al llegar la Primavéra cami
nan hacia arrida y por ia época en que el crecimiento
de la planta estd bien iniciado se encuentra alimen-—
tendose a unos cuantos centimetros bajo la superficie
vy &s{ continuan hasta la eproximacidn del Invierno -~
tiempo en que vuelven a penetrar profundamente en el-
suelo sonde pasan el segundo Invierno la larva enton-
ces mide 2.5 cms. de longitud. La tercera temporada -
vuelven a subir a la superficie, alimentandose hasta-
fines de la Primavéra ocaclonando entonces el mayor -
dafio; enseguida cambian a2l estado pupal en celdas de-
15 a 20 cms. abajo de la superfigie. Durante la udlti-
ma parte del Verano cambia al estads adulto o mayate-
que nd deja el suelo sino hasta la siguiente Primavé-
re. La poblacién Invernante de gallina ciege, consta-
de mayates que ain no alzan wvuelo y larvas de dos ta-
mafios diferentes: las pequefias de mas 0 menos nueve -
meses yslas grandes de un afio y nueve meses.

Se conocen aproximadamente 200 especies de-
gallinas ciegas. Estas varfan un tanto en su ciclo de

vida, algunas lo completan en un afio de vida mientras
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que otras requieren de cuatro afios E1 ciclo bioldgico
de tres afios es el mds comin. Existen gren cantidad -
de larvas en el suelo de apariencia muy similar a las
gallinas ciegas pero gue sdélo comen meteria vegetal -
en descomposicidn y oue né se alimenéan de las raiges
vivas de la planta. Ias verdaderas gallinas ciegas --
tienen una doble hilera de pslillos en la parte infe-~
rior del Ultimo segmento. '

Medidas de combate.

Las medidas de combate mds importantes para
las gallinas ciegas, estdn basadas sobre tres obserﬁg
ciones respecto a su ciclo de vida:

I.- la larvepeefiere alimentarse de plantés
de la femilia de las gramineas tales como el mafz, --
sorgo, cafla etc. mientras que las leguminosas ( alfal
fa, trebol, fijol .soya etc.) son menos dafiadas.

II;- Mientras que las gallinas ciegas son -
problemdticas un afio, los dos siguientes disminuye el
ataque, ésto es, sdlo cada tres afios se repite la in-
tencided de los dafios. Esto sucede zl afio siguiente ~
en cue los adultos son abundantes, se aparean y ponen
.sus huevecillos.

IIT.- Los mayates prefieren poner sus hueve
cillos en los campos con pasto y hierbdas.

Control cultural,

Tomando en cuenta las observaciones anterio
res se sugiereh las siguientes prdcticas culturales:

- La tierra que se esta arando y en la cual

~19-



ESCUEL e DE 2 :F1ULTURA
BIBLIOTECA
se encuentran numerosas larvas al estdr llevando a ca
bo ésta labor, nd se debe sembrar con meiz u otra grd
minea suceptible de ser fuertemente atacada por ésta-
plaga.

- Durante los afios en cue se esperan vuelos
copiosos de mayates, se debe mantener todos los cam—
poé que se sembrardn con maiz y los adyascentes 1li --
Vbres de pastos y malas hierbas durante las semanas de
Mayo a Junio.

_Arando los campos infestados luego de levan
tarse la cosecha especialmente cuando ,(las gallias cie
gas estdn pupzndo, se matardn:.muchas de las pupas y -
adultos casi transformados. Se debe procurar arar a-—-
proximadamente la segunda quincena de Noviembre y la-
priméra de Diciembre antes dé que el tiempo enfrie y-
se introduzcan més abajo de la linea del arado.Al es-
tar arando, muchas aves ( pdjaros, cuervos, gallinas)
siguen el arado comiendo gran cantidad de larvas a me
dida que son sacadas en el surco.

Control bioldgico metural.

Las gallinas ciegas son atacadas por varios
insectos pardsitos, especialmente por las larvas de -
clertas avispas como Thiphia spp y Elis spp. Ilas pri-
méras son las llemadas avispas cavadoras, son grandes
¥ de cuerpo fuerte, miden de 1.8 a 2.5 cms de lafgo -
un tanto peludas; usuzlmente su color es negruzco, a-
veces con varias bandas transversales de color amzri-

1lo o rojo, las patas son cortas y gruesas, las ante
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nas y las partes buczles tambien sorn e~rtzs. Tanto -~
los machos como las hembras son aloadosg,las venzs de -
lag alas a veces se detienen mucho antes que la punta.
Estas avispes cavadoras loczlizen gallines ciegas ca-
vando el suelo hacta encontrarlas, las picen y deposi
tan un huevecillo en cade un=z, donde nacerd y se ali-
mentard hrsta su completo deszrrollo.

Las avispas Elis spp cue tambien se alimen-
tan de larvas de coledpteros en su estado lervario,-
difieren de Thiphia spp en cue su atdémen es muy alar
gado y su color es un poco mis ¢lero.

Control quimico.

El control quimico de las gallinzs cieges -
solemente es recomendable llevarse a cabo cada tres -~
afios en un mismo lugar a fin de no contaminar el sue-
lo en gran escala, y obtener los mejores resultados -
de 1a aplicacién de plagicidas, tomendo en cuenta los
hdbitos y el ciclo bioldgico del insecto. Los dafios -
mds severos se presentan al afio siguiente de cue los-
adultos o mayates de junio son abundantes y de ahi cz
da tres afios, es entonces cuando se debe hacer una —-

buens aplicacidn de insecticiga.

4.1.3.- Querecilla, larvas de Diabrdtica. -

Diabritica spp.

£ dltimas fechas he venido constituyendo un
serio problema paras muchas zonas productoras de mefz,

los adultos y las larves de las caterinitas del meiz-
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las cuales causan daﬁoé tanto en estado adulto como -~
de larva siendowmés dafiino éste dltimo por le dificul
“tad que presenta para su combate,

Morfologia externa, biologia y costuﬁbres.

Los gusanos recien nacidbs son de color -—-
blanco amarillento con la cabeza negra, teniendo en =~
le Ultima porcidn del cuerpo una mancha de color oscu
ro. La pupa es del tipo libre, descubierta, blanda y-
de color amarillento con @oe eSpinzs an la punta del-
abddmen.

' El adulto que mide aproximadsmente 7 mm de-
longitud, es un coledptero (catarinita).de color ama-
rillento o verde amarillento con doce manchas en las-
cubiertas de las alas, le czbeze es negra, las ante—-
nas miden aproximadamente de 3.5 a 4.5 mm y son de co
lor oscuro o casi negro. Estos insectos invernan en «
forma de catarinitas o estado 2dulto y en casi toda -

clase de albergues, pero parece cue prefieren la base

"~ de las plantas que no mueren por completo a causa de-

las helzdas. Se vuelven muy &ctivas al pricipio del -
temporal. Ias hembras depositan sus huevecillos en la
tierra, alrededor de las bases de las plantas, son de
color amérillento y-fo;mg oval; cada hembra puede po-
ner aproxiﬁadamente 500 de ellos. Z1 tiempo sue tar--
den en incubar, varia de acuerdo con las condiciones-
del tiempo y puede ser de 6 a 24 dias.

Importancia y tipo del daﬁo;

Los cempos del mafz infestados con éste in-
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secto, inician su crecimiento de una forma anormal y-
la planta empieza 2 mostrar el efecto de la infesta«s-
cién cuando mide de 20 a 60 cms. lLas larvas jdvenes -
al nacer, barrenan en las raices de las plantes y las
partes subterraneas del tallo. De ahi en adelante, la
planta logra muy mz2l crecimiento o ninguno, y frecuen
temente muere. Algunas veces el corazdén de la planta-
ha sido muerto por la larva, permaneciendo‘verdes lasg
hojas inferiores; las plantas mée erandes caen al sue
lo despues de las lluvieas fuertes.

Un examen de las plantas, mostrerd tineles—
en las rafices y que estdn comides por las larvas.

Medidas de combate.
_ Resulte sumamente dificil y costoso evitar-
el dafio al mafz por éstos insectos, pues los hueveci-
llos frecuentemente son puestos en los campos después
de que el maiz ha nacido, sin embargo, lea aplicacidn-
oportuna de insecticidas antes de la lluvia y cuando-
recien ha emergido las larvas, ha mostrado cierta e--
fectivided y mila por completo cuando ya éstzs se han
introducido al interior de las raicillas. Una buenz &
plicacidén serd ia que se haga mezclando el insectici-
da=con el fertilizante y aplicarlo a los 10 o 15 dias
que se detectan los adultos con gran actividad, lo --
cual es indicativo de que se estdn apareando y habré-
larvas recien nacidas en ése tiempo.

Control cultursl,

Entre los métodos mds efectivos de tipo cul
tural, se encuentra 1z siembravtardia en tierras que~
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han sido cultivadas antes de la siembra manteniendo -
el campo libre de vegetadidn.

La rotacién de cultivos no es de valor algu
no en el combate de ésta especie. Su dafio es mds seve
ro durante los afios himedos y tambien ®@s a veces se—
ria en les terrenos gque han sido inindados. En otras-.
ocaciones el dafio es més severo en los terrenos muy -
fértiles, que producen grzn crecimiento tempranoc.de -
vegetacidon. Esto se puede déber 2.1la preferencia de -
las catarinitas para tales suelos, en les cuales po——
ﬁen sus huevecillos, o al hecho de que son atrafdas a
la vegetacidn r espontédnea que generalmente sigue a u-~
na inundacién.

Control quimico de las larvas.

El tratamiento del suelo com los insectici
das y la ddsis que se han mencionado para las anterig
res plagas del suelo han mostrado une efectividad a—— |
ceptable para contrarrestar ésta plaga cuando la apli
cacidn ha sido en el momento oportuno, ésto es, 10 a-
15 dias después de que se detecten los priméros adul~
tos.

Control quimico de los adultos (catarinitag

Ha resultado redituable combatir ésta plaga
cuando.se le encuentra alimentandose de las plantas -~
recien nacidas, retardando su crecimiento y algunas -~
veces haciendo necesaria la reciembra.

Han demostrado ser efectivas cofra ésta pla

ga,las espolvoreaciones a base de:
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~ 3evin 7;5% 12 a 15 7gs por He,

- Diapar 2-10 " “ "

~ Diazinon 24 " " " "

- Folidol 2« " " " "

- Dipterex 4% * " nooon

- Nuvaecron 2% * " "oon

Estos insecticidas deben ser a2plicados a
temprana hora del dia, teniendo 1la preczucidn de evi~
tar ésta labor cuando haya vientos fuertes para gque -
la mayorie del producto se nruede en el luger gque se -
estd aplicando, tembien deberd evitarse las espolvo--
reaciones si se esperan lluvias dentro de las tres hg

res siguientes.
4.2.~- PLAGAS DEL FOLILAGE.

4.2.1.~ Gusanos trozadores, Rosquilla. Agro

tis spp.

Ciclo bioldgico, aparienciz y hdébitos.

Varias especies de la familia Noctuidze en-
su fase larvaria, son conocidas como guseanos trozado-
res; generalmente son lzrvas robustas, de color oscu-
ro, que al término de su desarrollo alcemzzn hasta 5-
cms. de longitud; viven durante el dia enterradas en-
el suelo, saliendo en la noche para alimentarse, cor-
tando las plentcs de la bese del t2llo sin consumirle
toda sino consumiendo mas o menos lo:necesario para o-

cacionar que éstes ceigan y esicontinuarcon otres,lo-
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cual frecuentemente hace necesario resembraf el maiz.~
Estos gusanos tienen el hf€bito de enrroscarse y fingir
se muertos cuando son molestados; los adultos son marji
positas de color café o gris que pueden ovipositar en-
el suelo o sobre las plantas. las crisalidas o pupés -
se encuentran en el suelo y generzlmente pasan el In--
vierno en éste estado bioldgico; hay dos generaciones-
al afio y algunas veces hasta cvatro. E1 estado de hue
vecillo duraz de dos dias a dos semanas segin las condi
ciones climdticas del medio. E1 tiempo requerido para-
crecer desde gusanos recien incubddos de aproximadamen
te 0.1 cm. hasta 5 cms. de longitud, varfa de cinco se
manas a cinco meses, entonces sacarban hacia abajo del
suelo varios centimetros en donde hacen celdas en las-
cuales pupan de una a dos semznas. Los adultos al emer
ger caminan por 1z tierrs & travez del tidnel hecho por
las larvas. '

La abundancia de los gusanos cortadores de -
unaafio a otro, es afectada por la lluvie 1la cual ﬁuede
evitar que las palomillas pongan sus huevecillos, o0 e=%
por 12 inundecidn del suelo, la cual puede forzar a —-—
las larvas a salir a la superficie durante el dia, de-
tal manera que sus pardsitos y predatores las destrus-
yen en su mayoria,

El gusano cortador négro es una especie que-
se localiza atacando a lz mayoria de les cultivos, es-
capando solo aquellos cue tienen tallo duro; z2lgunos -

de los cultivos dafizcdos m€s seriamente por éste insec~
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to son: mafz, sorgo, frijol, col, algodonero, jitomd-
te, tabaco y trebol.

Medides de combate,

Control cultural.

Uno de los mejores métodos par: evitar el -
dafio por éstos insectos, consiste en la rotacidn de -
cultivos de una menera tal, que el maiz no sea sembra
do en terreno empastado, 2 menos gue dichos pastos —--
hayan sido barbechados-z fines de Invierno,s princi--
pios de Primavéra. E1l barbecho de Primavéra antes de-
que los huevecillos sean puestos, es valioso contra -
todas las especies que ovipositan sobre la vegetacidn
de crecimiento bajo.

Control bioldgico natural.

Los gusanos cortadores estdn sujetos a los-
atagues por 4tros insectos, especialmente por ciertas
moscas que ponen sus huevecillos en los dorsos de los
gusaﬁos Y por los escarabzjos de tierra, Asimismo los
gusanos son comidos por muchas especies de vdjaros, ¥
los huevecillos.son atacados por ciertos pardsitos Pe
quefios en formz de avispa.

Control quimico.

Lo mds econdmico y efectivo, es el empleo -
de eebo envenenado que Se prepara a base de inectici-
das estomacdles como el Sevin 804, y Dipterex £0%, u-
tilizando como meterial inerte, el salvado de trigo,-
acerrin, olotes molidos, estiercol fresco de caballo-~

etc; la forma de preparar los cebos es 1z siguiente:
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Se disuelven los insecticides ¥y el atrayente (vaihilla
escencia de coco) en agua suficiente para humedecer -
el material inerte, de tal manera que no escurra cuan
do se apriete con la mano, enseguida se agrega azicar
uniformemente para luego ser distribuido a granel so-
bre el campo que se ha de proteger y las tierras adyz
c:eeénses, utilizendo de 10 a 12 Lzs de cebo por hectd--

res, siendo la aplicacidén mis efectiva 1z que se efeg
tdia 2l atardecer por ser éste insecto de hébitos noc-
turnos. La aplicacidén del cebo deberd evitarse si se-
esperan lluvias dentro de las tres horas siguientes.
‘ L2 proporcidn de los ingredientes del cebo-
es la éiguiente:

4 Sevin 80% polvc huthectable 1.5 a 2 Kgs. e en~
su lugar Dipterex 804 polvo soluble 1.5 a 2 Kgs.

- Azdcar granulada de 3 a 4 Kgs. '

- Atrayente looo centimetros cibicos.

- Material Inerte 94 Kgs.

4.2,2,- Doredilla, Caterinita del nafg. Dia

brética sop.

Descripeidn.

Este insecto "ha sido descrito anteriormente
cuzndo se habld de plagas del suelo; se menciona a2ho~
ra por ser de los priméros que atacan (en estade adul
to) & la planta de unos diez dizs de nacida.

Imbortancia y tipo de dafio.

Es de suma importancia pzrz el deszrrollo sa
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tisfactorio de la vlanta en sus priméros dias, que se
evite el dafio de €ste insecto, ¥2 cue detiene su cre-
cimiento al alimentarse de las priméras hojitas verfg
-randolas copiésamente.

Medidas de combate.

Se han obtenido buenos resultados con espol
voreaciones dirigidas 2 la plantza de cualguiera de —-
los siguientes insecticidas: Sevin 7.5%, Diapar 2-10-
Matathion 4%, Folidol 2%,Dipterex 4% o Diazinon 2% —-
en désis de 12 a 15 Kgs. por hectfrea, bastando con -
una sola aplicacidén logrando con ésto dejar envenena-’
‘da la plantz que luego serd consumida por el insecto-
o bien, matando por contacto o inhelacidén 2 la plaga-
que en suerte togue ser alcanzedes por le espolvorea--

cidn.

4,2.3.- Gusano elotero con hfbitos de Cogo-

llero. Heliothis Zez (Roddie).

Morfologia externa.

EZstos zusanos varizn en su cblor, encontran
dose desde el verde claro hastsz el cefé oscuro o cesi
negro, siendo de un color mfs cl7ro en la parte infe-
rior. Se encuentran marczdos con linees alternac cle-
Yas ¥ oscuras que corren longitudinzlmsnte sobre el -
cuervo, hay generalmente uns lines oscura doble media
dorsel 2 todo lo lerge del cuernn; 1z cebezz es ameri
1lla y =in monchos y las patac oscuras o cosl negras;-
la ~iel un te#nto fenera v vista 2 trever de ups luva-

nusstre pequefias nrayecciscnes en Torm: de ssnina,



Ciclo de vida, epariencia y hdbitos.

Este insecto pasa ¢l Invierno en forma de -
pupa de un color café claro S5 a 15 centimetros bajo -
la superfieie de 1z tierra, en los pastizzles o resi-
duos de la cosecha anterior. En la Primavéra y a prin
cipios del Verano, las palomillas que emergen de las-
pupas empiezan a tener actividzd; éstas tienen una ex
pancidn de alas de mas o menos 3.75 cms; varien en co
»-16r,_én promedio tienen las slas delanteras de un co-~

lor café y rosdeeo claro, marcado con lineas irregula
res de color gris oscuro y con un drea oscura cerca =
de la punta del ala. Las lineas irregulares aveces --
tienen tonos de color verde olivo. Las alas posterio-
res son bleancas con manchas o marcas oscuras irregula
res.

Ias palomillas vuelan durante los dias ti--
bios nublados principalmente al atardecer. Se alimen+
tan del nectar’de muchas flores y durznte les tardes-~
depositan sus huevecillos en las plantaé en las cua--
les las larvasise—alimentan. Cadé palomilla pone un -
promedio de 1000 huevecillbs, los cuales son puestos-
sisladamente y tienen formez semihesférica con surcos-

"2 lo largo de sus lados, semejandose a un diminuto --
erizo de mar. Son de cclor amarillento, mas o menos -
del tamafio de la mitad de la cabeza de un alfiler co-
min. Los huevecillos incubsn de dos a @iez dias. Geng
ralmente es encont;ado 50lo un gusano por rplanta pues

son de hébitos canibzles y sobrevive:: el mds fuerte.
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Son encontrados actuando con hdbitos de cogollero (a-
limentandose del cogollo de las plantas) debido a zue
ain no hay su 2limento favorito, y la palomilla, qua-
invernd como pupa, depositd sus huevecillos en las =
plantitas recien emergidas.

Kedidas de combete.

Lsta plagz es control:da simultznezmante —-
con lg Diabrdtice -mencionsda anteriormente- por en—-
conrtrarse atacendo en la misme épocz, y ser sucepti-

ble 2 los mismos productos y en les mismas ddsis.

4.2.4.~ Calendra Zeae (Wzlsh) Picudo.
Descripeidn.

. El picudo del mafz es un coledptero que mi-
de aproximadamente 3.5 mm de Yargo por 1l.5mm de ancho
de color négro o gris oscuro, las patas son de color-
café y estdn cubiertzas de escamitas de color amarillo
claro. la cabeza estd prolongada formando un pico ci-
lindrico curvado més o menos de una tercera a una cuar
ta parte de largo del resto del cuerpo en éuyo extre-
mo se encuentran las pequefias partes bucales mastica-
doras. Las antenas y la cabeza son de color egris os—
curo o casi négro; las lineas longitudinales elevadas
que tienen en las cubiertas de las alas, van por mes-—
o menos dos terceras partes de su longitud; las alas-
estdn ensanchzdas hacia adelante.

Ciclo de vida y hébitos.

E1 insecto pasa el Invierno en forma de a—-
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dulto y al salir de éste periodo, se apazresrn y las -
hembras ponen en un periodoc de dos meses mas 0 menos
20C huevecillos; éstos son de color blanquisco y de-
fbrma arriﬁonada siendo depositzdos en las hojas que
envuelven el tallo. For cada huevecillo que ponen, -
roen un peqguefio agujero en el tzllo de la plenta.las
diminutas lairvitas emergen a los 8 o 14 dfas. Son de
color blanco, cortas jorobadas‘sin patas y con la cz
‘beze diferencimda ; mgs dura de color café o amari--
1lo.12 larva se zlimentz y crece en varics semanas,-
comiendo el corazénvy el tallo. le= 2arva pupa en los
tallos-dé las plantzs o en el suelo entre las raices;
‘en general hay una generacidn al afio.

Los picudos del maiz rara vez vuelan pero-
pueden caminar 400 mts en busca de alimento; cuando-
son perturbvados se fingen muertos y aveces estdn tan
cubiertos de lodo que son précticamente invisibles.-
en.el suelo,

Importancia y tipo del dafio.

- Los picudos dafian el mafz de dos maneras -
1nportantes en una época critica de crecimiento, & -
los 20 o 30 cms. de altura; se alimentan haciendo pe
quefios agujeros en el tallo, utilizando solamente el
tejido tiermo del centro; la planta puede ‘resultar -
epenz, deforme o inproductiva. Ias planta cue sobre-
viven a su atague temprano, muestran hileras de agu-
Jjeros transversalgs tipicos a traves de las hojas co

mo resultado de las perforaciones hechas en las ho--
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jas en desarrollo.

La segunda fase del A4afio resulta de la ali-
mentacién de las larvas, que al hacerlo, forman tine-
les.en el tallo, ocacionando un achaparramiento poste
rior de la plaﬁta.

Hedidas de combate.

Las rotaciones de cultivo en las cuales el-
meiz no sigue al maiz, son de gran ayuda en el con-—-—
trol de ésta plaga.

Iberan’ ser . eliminzdos por completo los res
tos del cu;tivo, sobre todo las raices pr%pciéales y-
preferentemente despues de que la temperatura fria de
Invierno ha empezado. Solo quemando los reciduos es--—
unf labor bastante efectiva.

Control bioldgico.

Los-piéudos estdn tan bien protegidos duran
te su ciclo de vida, cue los pardsitos y predatores -
no son factores importentes en su contrarresto. Sin -
embargo, el hongo Beauveri bassuana a veces ocaciona-—
una mortalidad considerable.

Control quimico.

‘ Donde ndé resulta prictica la rotacién de ——
cultivos, el combate quimico contra los picudos adul--
tos proprciona una proteccidén adecuzde para el maiz.

' l1a aplicacidn de insecticidas granulados e~
que se hace para-combatir el gusano cogollero {ver pa
gina 44) mztan al mismo tiempo a los picudos por en—-—

contrarse alimentandose precisamente tambien en el co
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gollo del mafz sobreztodo si éstos insecticidas son a
plicados por les mefiznas cuendo alin se encuentra en -
el cogollo el agua acumulada del rocio de la noche an
terior, envenendndose dicha aguz y consecuentemente -
matando, ya sea por contacto & ingestidn, a los picu=-

dos que en suerte son encontrados zhi.

4.2.5.- Arafia roja.(%esranichus spp.)

Descripcién, eiclo Biolégico y hdbitos.

La arafia roja es un dcaro con ocho patas, -
cuyo color parece que varfa en parte con la clase de-
alimento que ingiere, pues se encuentran de color ver
de hasta el cefé y amaranjedo; de éstas la arafia de -
-dos manchas (Tetranichus talarius L) es la més comin-
¥ ampliamente distribuida de las especies. Le arafiie-
la hembra lmide mas o0 menos 4 mm de largo, con manche
oscuraé compuestas por el contenido alimenticio del -
cuérpo,mostrandose a través de la pared transparente-
del mismo.El cuerpo es de forma oval y estd cubierto-
escaszmente con espinas, E1 macho es méds pequefio, a-—
proximadamente de 3mm de’largo y de cuerpo mds sngos-
to con abddmen puntiagudd. Despues de aparearse, la -
hembra empiéza a poner huevecillos dev2 a 6'al afa, -
produciendo 100 huevecillos en sus 69 dias de vida. -
Loé.hﬁevecillos son ‘esféricos, de color paja y brillam
tes, encontrandose edheridos al envés de la hoja gene
relmente a la telarzfia que es tejid= pof el £caro.lds
arafiuelas recien ificubedas pesan a través de la proto

ninfa y deutoninfz, estadfos tipicos larvarios de seis
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patas; el lapso de tiempo desde la intubacidn hasta =
el estado adulto, varia con la temperatura, siéndo de
19 dias a 13°C y 5 dias a 239C,

Importancia y tipo del dafio.

En las épocas de tiempo cdlido y seco, las-
hojas de las plantas atacadas ~ue alcanzan entonces -
una altura de 40 a 60 cms. sobre todo en siembras tem
pranas, resultan manchadas con amarillo y café rojizo
“en dreas que varian desde pegueflas pecas hasta mencles
grandes, En las infestaciones la hoja entera presenta
color claro, se seca tomando con frecuencia un color-
café rejizo en manchones o por las orillas. las plan-
. tas generalmente pierden su vigor y mueren. El envés-
de las hojas al examinarse cuidadosamente, se encuen-
tra cubierto con diminutas arafiuelas de ocho patas, -
Aqué seven como pequefios puntitos movedisos de color-
rojizo. El dcaro se alimenta a traves de sus partés -
bucales chupadoras con las cuales succiona larsabia -
- de las hojés.

‘ Medidas de combate.

Control natural,

Al inicio de la época de lluvias y cuando -
éstas se han regularizado, si el ataque no ha sido in
tenso, 1a hoja es lavada al sr tumbada la arafia por -
la lluvia no, representando ésta plaga mayor problema-
pero si se prolonga la época de sequia y la infesta—-
cidén es cada dia mds fuerte, serd necesario recurrir-

-a otros medios de combatir la plaga.

~35-



Control quimico. _

Estas arafias pueden ser controlades por la--
espercidén de acaricidas tales como las que 2 continua
qién se mencionan .con sus respectivas ddsis:

~ Akar 338 1.5 a 2 1t. por Ha, (ap;icacién—

~Akwricid 40 1 1t. por Ha. aereaz)
-lfulthiona 0.5 a 1 1t. por Ha.

- Trithion44E 1l Xv. por Ha.
-~ Dimetoato 1 1t. por Ha,

Todos. éstos insecticidas deberdn aplicarse -
en agua necesaria para bafiar bien las plantas.

i Las arafizs han desarrollado rezas resister——
__tes a varios acaricidas ¥ su control dependerd en mu-
cho el buen uso de los productos mencionados procuran
do una rotacidn de los mismos si el problemz se repi-
te consecutivemente. ' ‘ ;

- Las‘infgstaciénes moderadas han sido contro-
~ ladas con espolvoreacionES'de agufre 934 a razdén de ~

20 a 25 kilogramos por hectdrea. _

4.2.6,~ Barrenador del tallo. Diatraeasp.

La cla51f1cac10n sistemdtica de éste insec-
to es la siguiente: orden, Lepiddptera} familia, Py—
ralidae; género, Diatraea. Se han identificado dos es
pecies: Diatraea Saccharalis F. y Diatraea Considera-
ta Heinr.

Descripeidn.

El adulto es una mariposillz de color pa jizo
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47

cuya longiud es de 3.5 a 4 cms, el segundo par de a-
las y el abdomen son de color amarillo pdlido, blan-
quecino en los machos y dorado en las hembras. las
mariposas cuentan conttres pares de patée tordcicas-
articulaudas con fémures aparentemente robustos por -
su gran pubescencia; tibias delgadas y tarso con cin
co artejos que terminan en dos uiias. ...

Los huevecillos tienen forma de escama o—
val eliptica de 1.5 por 1.2 mm de dizmetro mayor y -
transversal respectivamente; son de color blanco cre
moso que se torna ligeramente naranja a medida que &
vanza el periodo de incubacidn.

Las larvas son de tipo eruciforme, al na--
cer son de mas o menos 3 mm @8 longitud, de color --

blanco parduzco resultando su cabeza de color café.

T a1 ecompletar su desarrollo alcanzan de 3 a 3.5 cms ~
de longitud. Su color varfa del blanco cremoso al —

blanco sucio y se identifican por el color e intensi
dad 48 las banflas t¥anigVerseles y colocacién de pun-
tos ¥y pelos o setas existentes; poséen trespares de-
patas tordcicas, cuatro pares de falsas patas abdoqi
nales y un par anal que caracteriza a ciertas fami--

lias de lepiddpteros; la capsula cefdlica es de co--

. lor café oscuro y en ella se distinguénnlas diferen-

tes piezas que constituyen su poderoso aparato bucal
masticador. E1 tamafio de la pupa es variable de 2 a-
4 cms. de lorgitud, por 5 a 6 mm de ancho, de color-

cafd claro a oscuro rojizo en la época de emergencia
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del adulto.

Ciclo de vida y hdbitos.
La hembra deposita sus huevecillos en el en-
vés de la:hoja colocandolos en masas de hasta 50 unida

des uniendolos con una sustacia que secretada durante-

.8u postura, los protege parcialmente del ambiente,tie~

nen un periodo de incubacidén de <inco a seis diess; al-
emerger las larvitas que iniciar su dafio comiendo teji
dos tiermos de la hoja. Despues de la sgunda muda, se-
ponen en contacto con la epidermis sumve del anillo de
crecimiento a la que atacan para introducirse en algu-

no de los entrenudos apicales. E1 dafio es notorio -cuan

' do se empiezan a observar cogollos muertos. Estos in--

sectos son propiamente los insectos de la cafila de azi-

car, pero se han encontrado eausando dafios’de hasta un
30% en el cultivo del maiz.

El periodo larvario tieme una duracién de 29

.df{as y comprende cinco estadios . durante los cuales la-

larva causa serioswmdafios. Posteriormente sucede un pe-

riodo de vida latente durante el cual el gusano se -—

'transforma en pupa o crisdlida de donde emerge el adul

to. la copulacidn y oviposicidn ocurre dentro de las -
36 horas siguientes a la emergencia. las hileras o mé&-
sas de hueQecillos contienen un nimero que varia de 20
a 50 por postura pudiendo depositar la hembra S a 6 ma
sas en plantas diferentes.

' La duracién del ciclo bioldgico es de 44 a -

50 dias en el Veramo, prolongandose un poco més para -
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las generaciones de invierno. Se han detectado 1la pre
sencia de 4 a 6 generaciones anuales pero como no ——-
existe en la zona cambio térmico invernal bien defini
do, existe la superposicidén de generaciones de barre-
nadores procedentes de plantaciones de cafia, sorgos -
forrageros y otros zacates que los aibergan en las —-
cercanfas de las siembras tempranas del maiz.

Hedidas de combate.

Control cultural.

¥ientras los insectos invernan en los talios
del mais y otras plantes alimento, una limpieza con—-
ciensuda y la quema o utilizecidn de los residuos y -

troncos del maiz inmediatamente despues de la cosecha

es la medida mds ¢fective.de combate.

_ Ia rotacidén de cultivos en la cual el maiz~
no sigue al mafgz a una distancia tan grande como sea-
prdctico, tembién es 1itil para mantener contrarresta-
da ésta plaga.

Los barbeckos'de invierno seguidos por ras-
treo o desterronado, destruye la mayor parte de las -
larves invernantes que estdn en los tallos. A

la siembra tardfa del maiz es de cierto va-
lor en lé'prevencién del dafo.

Es conveniente sembrar veriedades hibridas-
de mafz gue sean resistentes al atasue del barrenador.

Los barrenadores se mueren en el mafz que &
es cortado y ensilado, pudiendo reducir los dafios 2 -

otro cultivo, si al cortar el mefz parz ensilaje se -
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procureg no dejaf los troncos de méds de 5 cms de altu-
re. Todag las hierbas se deben eliminar 2 lo largo de
los cemines y en los margenes de 1os cempos.

Control bioldgico.

El control biolégico ejercido por avispitas
¥y moscas que parasitan hueveeillos y larvas, coadyuva
pero no elimina los dafios czusados por ésta plaga, cu

ya intensidad se asentidz con la falta de limpieza en- -

- los _sembradios.

.. Los pardsitos del barrenador existen emn for’
ma natural especialmente la-mosca Paratheresia Clari-
palpis, la lvispita Telenomus sp las cusles ayudén a-
mantener una poblacién toleradble de barrenador.

Control quimico.
Ninguno de los productos guimicos existen—-

tes en la actueslidad ha mostrado ser econdmicamente -

- satisfactorio. Sin embargo la aplicacidén de Endrin —-

19.5% en désis de 1 litro‘para’300 litros de agua en-

asperciohes dirigidas al cogollo, ha resultado con —--

" efectividad aceptable., Otros productos recomendables-

para disminuir el 2taque son Nuvacrén 60 un litro por
hectdrea y Gusatién Btilico un litro por hectdrea, de

biendo hacerse aplicaciones cuando las tres cuartas—e - .-

partem de la planta tiene iarvas de la primér genera~
cidn alimentdndose en los verticilios. E1 tretamiento

para la segunda generacidn es mds adecuado cuando las

masas de huevecillos promedian una por planta.
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4,2.7.- Gusano cogollero. Spoddpterz Frugi—-—

perda (J.E,Smith)

Distribucidn.

Este plags se encuentra distribuida por todo
el continente, es originaria del Centro y Sudamérica,-
de las Indias Occidentales y de México.

En México se encuentra distribuida por. todo-
‘ el ,pafs, registrandose los mayores dafics en los esta—
dos de Cuerrero, Michozcdm, Caxaca, Yucatdn y Jalisco-
Yy en otros lugares de clima tropical.

Descripcidn.

El adulto es una palomilla que mide aproxima
damente 2 cms. de largo y 3.5 de expancién alar, sien
do las alas anteriores de un color café grisdceo motea
do con pequefles manchas, unas mds claras y otras mas -
bscuras, tienen'una mancha blanguesina notoria en en -
dngulo apical. Las alas posteriores son de color blan
qo"griséceo con venacidn de color oscuro. Los hueve-
cillos son de forma esférica, siendo depositados en —
masas de 50 a 150 unidades. Cada hembra es capaz de -
ovipositar hasta 1000 huevecillos ; la oviposicidn se-
realiza en el envés de las hojas en masas, cubiertas -
generalmente con pelos y escamas del cuerpo de la pa-
lomilla hembra. Estos durante el periodo de incuba ~-
cidén, van cambizndo de color, siendo verde pdlido al -
principio y café claro cuazndo estdn proximos a eclosio
nar, Les larvas recier nacidas son de color amarillen

to con 1la cabeza oscura, despues adculeren un café e——
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verde claro, presentan tres tandas longitudinales de-

.color blanco amarillento en la regidn dorsal a todo lo

largo de su cuerpo, una en la regidn medio dorsal y --—
las 6tras en la regién laterodorsal.

| Es caracteristica de éste insecto una Y grie
galblanca prominente invertida en la frente de la cabe

za. El gusano completamente descrrollado mide 3.5 cms.

de ldngitud. La pupa es de 2 cms. de longitud, siendo

de un color café claro 21 pricipio oscureciendose gra

‘duslmente .con la edad.

Bialagia y Hdbitos.

El periodo de incubacién varfa de 4 a 10 ai
as, El estado iarvario dura aproximazdamente 3 semanas
pasando por seis instares, crisalide o pupa en 10 a -
15 dfas, y como adulto vive en periodo de 10 a 12dfas.

En el Valle de Mascota no presente genera—
ciones eiclicas definidas sino que simultdneamente en
cualguier época deX afio pueden encontrarse huevecillos
larvas, pupas y adultos. El adulto es de hdbitos noc-
turnos; durante el dia permanece éscondido en lugares
éqmbreados bajd' lachoja:eeca y en mismo cogollo del -
maiz, es dificil localizarla debido a que su colbr se
confunde con el suelo. las larvas se alimentan juntas
en un drea folear reducida pero pocos dias después se
dispersan en las plantas vecinas y penetran en el co-
gollo pudiendo encontrarse en éste una o~ varias lar--

vas.
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Dafios.

Especificamente en el Valle de Yascota a —-
llegedo & oc2cionar pérdidas hasta de un 30% o mas ha
biéndose reportado para otros lugares pérdidas hasta-
de un 50% siendo durante los priméros S0 dias de emer
gida la planta, la época en que causa mds dafio por de
"tener su crecimiento.

Cifuentes 1971 (3) reporta que se han llega
do a comprobar ﬁérdidas-de mds de dos toneladas por -
hectdrea a causa de ésta plaga.

Medina 1974 (4) reporta pédidas en el esta-
do de Zacatecas hasta de un 50% de la cosecha, cuando

no.se combate oportunamente.

Villanueva 1974 (9) ha observado gue su oct
rrencia es causa de disminueidn en el rendimiento des
dé 10% hasta 1d_ péfida total del cultivo.

Medides de control. '

Control bioldgico. .

lurillo 1976 (6) reporta que en oviposturas
de cogollero, las liberaciones del parésito Trichpsera
ma minitum fueron dtiles para contrarrestar ésta pla-
ga. Sin embargo, Metaclf y Flint 1965 (5) revortan _—
que en las temponradas fovorables cierta cantidzd de -
enemigos pardsitos como lo son ciertos dipteros de 1z
familia Tachinidae y el HYimendptero Apantales margini
ventris (cresson) de la femilia Braconidze ayudan a -

mantener bajs la poblacidén de éstos gusanos.
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Control quimico.

Se puede lograr el control de ésta larve —-
sin perjudicer = la fauna benéfica ni el medio ambien
te por medio de la splicacién de insecticidas granula
dos tales como Dipterex 4%, Sevin 5% y Nuvacrén 2%.--

La catidad de gramilado varie e zcuerdo a2 la planta-

" y.al sistema de aplicacidén: pueilen aplicarse desde 3-

a 6 kilogramos por hectdrea hasza 12 a 15 kilogramos—
por hectdrea. Hay tres formas de aplicar el iﬁsectiql
da: Se puede realizar a mano para dirigir el producto
al cogollo, siendo necesario por planta la centidad -
que se tome con dos dedos (indice y pulgar). Tambien-—
se recomienda hacerlo con un bote perforado en su ba-
ge imitando 1a accién de un salero; y por Wltimo con-
las mdquinas sembradoras de avena o alfalfa que pue-—-
den distribuir uniformemente el producto corriendo el
riesgo de desperdiciar una biuena parte del insectici-
da. Queda a criterio del agricultor elegir la manéra- -
mds préctica para su aplicacién.
N Control cultural. .
En todas lag plagas que tienen como;plana;

.t¥as hospederas las hierbas o zacates silvestres como-
éste caso; debe mantenerse lo mds 1libre el campo de -
éstaé plantas para eliminar sitios de reproduccidn.

] En zones con infeétaciénes leves de gusano
cogollero, se recomienda sembar una maycr catidad de-
semillas péra que - despues de ser distribuides algu--

nas plantitas por ésta plaga, quede una poblucidn --—
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acepteble.

4.2.8.- “useno soldado. Fseudaletia Unipunc-

ta. FHowzréd

Importancia y tipo &e dafio.

A Wltimas fechas ha venido constituyendo un-
serio probleme en éste Valle dicha plaga, la que ha —-
aumentado gradualmente haste llegar a causar pérdidas-
hasta de un 60% a perdida total de los cultivos bdsi--

_ cos en 12 regién ( mafz y sorgo ) quedando de éstos —-

unicamente el tallo y 1la vena media de las hojes, impi

diendo as{ la total fructificacidn del cultivo llegan-

do en ocaciones a comer el elote en mfs de una tercera

-

parte. Los gusanos de color verde oscuro hasta de $ —-

cms. de largo, con rayas blancas en los lados y sobre-

- la mitad del dorso, serdn encontrados durante el dfa -

bajo 19s terrenos y piedras o en las hojas del centro-
de la planta y méa comunmente bajo los pastos que se -
han desarrollado por entre la milpa. El1 dafio general--
mente empieza en los extremos del campo, haciz donde -
los gusanos se han movilizado desde algin otro sitio,-
pero no se detecta hasta ya muy avenzado el dafio por.-—
atacar solo de noche.

Ciclo de vida, apariencis y hdbitos.

El Invierno es pasado en estado de pupa par-
cialmente desarrollados pero el hecho de gue las pa--
lomillas estén en vuelo al principio de lz Primavére

indica que algunos de los inssctos invernan co=--
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mo adultos ¢ de que hay un vuelo hacia el norte des-
de la parte sur {costa) del estado. Los gusz2nos pera:
cialﬁente desarrollados se refugian en el suelo en--
tre los macollones ée pastos y no llegan a constitu-
ir serio provleme sino hasta los meses de Julio a _
Septiembre cuszndo las condiciones climdticas les son
del todo favorables y aceter:n por lo tanto su ci--
-€lo reproductivo,
Las pupas son de color café oscuro, mas o-
© menos de 1.8 éms. de largo adelgazandoée bruscamente
hécié la cola y achatadas en el extremo de la cabeza.
Estas permanecen en éste estado 15 a 17 afas o wds ~
“81 el tiempo es frio, tramnsformandoseé luego en palo-
millas de color café pdlido o gr{s uniforme con una-~
expancidn de zlas de mas o menos 3.75 cms. Es noto-—~
‘rio un solo punto blanco pequefio pero prominente en~
el centro de cada delantera. Las palomillas son bue-
nas vblado;as,.pero permanecen escondidas durante el
dfia, volviendose activas en la noche. Son atreidas -
por 1a luz, dulces y la frute en descomposicidn sien
do por ello ffcil detectar una infestacidén =a tiempo.
Las hembras ponen sds huevecillos deAcolor
blanco verdeso en hilerasilérgas 0 racimos en las ho
jas inferiores de los pasfds llegando a poner de 450
a 500 de ellos en su vida. Generzlmente la hoja es -
doblada en. forma longitudinal y pegada por los hueve
cillos por médiovge una secrecidn pegajosa. Los gusa

nos jévenes son de color verde pdlido y tienen el h#
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‘bito medidor para ceminar hasta que estin mes o menos
a la ﬁitad de su desarrollo. Cuando el abastecimiento
alimenticio ha sido exterminado en los campos en don-
de ellos han incubado, se movilizan en grupos o-ejer-
eitos a los cultivos mds cercanos & donde contimian -
alimentandose. Estas masas mévitae:de gusanos les ha-
dado su nombre comin.

Al alcanzar su completo desarroilo, los gu-
sanos tienen casi 3.75 cms. de largo, son de color ca?
_fé'verdoso con rayas longitudinales como sigue: una -
raya angoéta descontinuada por la mitad del dorso, ——
bordeada por una mds amplia un tanto mds oscurz motes
' ',aa,‘que llega a la mitad del lado, asi visto desde um-
lado hay tres rayas de mas o menos igual ,anchura; deg
_ pues de 1la waya moteada hay una café oscuro'que llegn
* hasta, los espirdculos y justamente por debajo de ég—
" %08 hay un& raya de color anaranjado pélido no motea-
-do con sus orillas de color blanco. La cabeza es apla

nada con rayas oscuras y cadé pata falsa tiene una +a

bandas oscura en su lado exterior ¥y una punta oscura -

en su lado interior. Entonces ellos entran al suelo y

cambian al estado pupal, emergiendo como palomillas -
- desde 14 a .20 dfas.

Hay tres generacidnes cada afio. Las larvas-
de la priméra generacidén hacen la mayor parte del da-
fio; las larvas de la ultimz generecidn son abundantes

en Agosto y Septiembre.
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Medidas de combate.

Control culturel.

Los brotes de guszno soldedo usualmente se-
originan en los campos de granos pecuefios o de pestos
especialmente donde hay‘una vegetacisn exhuterante --
por lo Que debe procurarse mantener el cultivo limpio
‘de pestos y toda clase de hierbas hdspederﬁs.

Control biolégico.

Los gusanos soldados son objeto de atacue -
por una gran cantidad de inSéctos, especialmente por-
ciertas mosces perésitas {(7inthemia Juadripustulate -
~5Fabricius) ¥y otras mosces taquimidas las cuales ponen
sus. huevecillos en el dorso de los gusznos principal-
mente en la parte anterior del cuerpo. lLas larvas de-
. las moscas jévenes que incuban de éstos huevecillos ~
barrenan hacia el interior de los gusanos y los matan,
Tambien son ataczdos vor varios escarabzjos y ciertzs
" avispas parésitas. Quizd el insecto enemigo més efi--
‘ciente de los guszanog soldados, es un insecto en for-
ma de avispe, extremadamente peouefio de color negro -
. que deposita sus huevecillos dentro de los del gusana
Los Stros parésitos ztzcen a los gusanos cuznds estdn
. parcial o completamente desarrollados y asi evitan su
incremento excesivo en la siguiénte genéracién, pero-
né maten e los gusanos sino hasta que l2 mayor parte-
 del dafio ha sido realizado. E1 pardsito_del hueveci—
126 por otrz parte, 2l evitar gue los huevecillos in-.

cuben, detienen el dafio por éstos insectos,
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Existe la teorfa de que en 12 nzturaleza ha
‘bia un equilibrio bioldgico perfecto en la florz y en
la fazuna; eon el advenimiento del homdre y por ende -
la civilizacidén, éste equilibrio fué roto y es 2si co
mo el hombre conocid los priméros problemas agricolas
al incremenztrse la poblacidn de los insectos que corms
tituian plagas y dejar atras a sus enemigos naturales.
Tal es el caso del Vzlle de Mascota y lugares cirpun-
vecinos, especificamente con el gusano soldado que en
los ultimos tres afios a venido a constituir un serio-
problema que ha costado una gran cantidad de dinero -
mantenerlo 2 un nivel de poblacién, por medio de la a
plicacién de productos quimicos, haciéndose necesario
se busque por todos los medios incrementar la pobla--
‘cidn de insectos benéficos y utilizar otro sistema pe
ra controlar ésta plage a fin de contaminar en lo me-
nés que sea posible el ambiente.

Control mecdnico. .

?omando en cuentz gue las palomillas son —--
atrafdas fuertemente por la luz (blanca o negra) y de
que matando una'de ellas se impediré que nazcan 300 o
mas gusanos, el establecimiento de un sistema de tram
peo con culaquier tf{~o de lamparas, coadyva a dismi--
nuir la poblacidn de éstos insectos-plaga.

Donde los gusanos estdn avenzando de una —-—
cempo & otro, pueden ser detenidos abriendo una sanje
profinda én frente de su linea de avance y espclvo-~-—-

reando en el fondo y las paredes una firz civa de -—-
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cualouier insecticida de contacto como B.H.C. 3%, Se-
vin 7.5%, Folidol 2% etc.

Control quimico.

" Cuando ha sido roto el equilibric bididgi--
co entre los insectos benéficos y los destructivos, y

éstos rebasan en nimero & aquellos, se hace necesarlo

: utilizar productos quimicos par* eliminar la plaga co

mo el presente €aso0 en que fue controlada la sobrepo-
blacidn de gusano soldado con la aplicacién del pro--
ducto Cyolane 250E & razén de 1.5 litos por hactéres.
Envotros lugares se han obtenido buenos resultados ~-

con la aplicacidn de los siguientes productos:
-~ Sevin 80 polvo humectable 2 Kgs por Ha, '
.= Dipterex 80 polvo humecteble 1.5 a 2 Kgs

por Ha..
- Diapar 2-10 polvo 20 xgs.por Ha,

‘v .. #.3.- PLAGAS DEL GRANO.
4J3 1.- Gusano elotero. Heliothis Zea 1Bo—
ddie)
Importancia y tipo del dafio.

Este insecto como ya se menciond anterior——

mente, ataca al mafz en dos formas: las generaciones-

tempranas actdan con hébitos de gusano cogollero y es

qasoé dfas de emergida 1a planta y como €s su caracte-

’ ristica, directamente al elote desde que éste empii--

za a formarse hasta ya bién avanzado su estado de ma-
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durez.

El maiz atacado ﬁor 21 guszno elotero mog—-
trard los elotes con masas de escremento himedo en su
extremo y los granos especialmente y los granos en la
punta comidos hasta el olote por gusanos grandes, de-
color café a verdoso, rayados, los cules miden 5 cms.
de longitud cuando estdn bien desarrollados.

Ciclo de vida, =pzriencia y hdbitos.

Estos aspectos fueron mencionados al deseri

bir 21 insecto cuando ataca con hdbitos del gusano --

cogollero Spoddptere .Frugiperda (J.E.Smith).

- ¥edidas de control.
'No se han desarrollado medidas précticaes de
combate para el gusano bogollero.
Amaya 1974 (1) menciona que generalmente se
considera antiecondmico el uso de insecticidas para -

cqmbatir ésta plaga, aun con infestacidnes altas.
' Murillo 1976 (6) reporta porcentajes de pa-

- " rasitismo por Trichogramma spp. que varfan de 32.7 a-

73.5 en 19 municipios de 1a Zona centro del estado de
Jaliseo, lo cuel sugiereAque se dzberdn incrementar -
las liberaciones deéste insecto pardsito de los hueve
cillos del gusano elotero por no haber hasta la fecha
un método definido para el control de la mencionada -
plaga.

Metecalf y Flint 1974 (5) reporian jue.en Tre
lacidn con la época de siemdra el daflo por éste insec

to no siempre serd efl mismo 0 sea gue en z2lgunos afios

-51-



el maig de siembra tempraha seré dafiado, mientras que
en 1s mayorfa de los afios el maiz mds tardio sufrire-
el mayor daﬁo.:

"-1a siembra de variedades resistentes, redu-

drd grendemente el dafio por el gusano elotero.
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CAPITULCOC V
EETODOLOGIA

- PLRCELAS DEMOSTRATIVLS.- Se establecieron ocho par-
celas demostrativas con agricultores cooperantes, ubi
cadas en puntos elezidos estratégicemente en base & —
las veriaciones consideradas. '

-~ TAMANO DE iAS PARCELAS,- Se utilizaron predios de -

una hctdrea como parcela demostrativa, y como testi--

" gos las propiedsdes circunvecinas que no recibieron -~

‘ningin tratamiento.

i

- INSPECCIOKES.~ Se re2lizaron inspecciones cade ocho
dias durante todo el ciclo de temporal 1975-75 y 1976
76 a partir de las diferentes fechas de siembfa, to—-
hando registro en una libreta de campo de cada una de

las insneciones.

: = PECNIC: DE MUESTREO.~ Ia técnica utilizeda pare «aes

miestrear, fué la del clecico "cinco de oros" recomen
dada por 12 Bireccidn General de Sanidad Vegetal.

— PRODUCTOS ~UINMICOS UTILIZADOS,- Estos fueron ad ui-
ridos pof los agricultores duéﬁos de los predios en -
que se trzbajd y son los hismos que se mencionan opor
tunamente,

~ PORCENTAJE DE IKFESTACION CRITICA.- Er generel se -
apliceron insecticidas a partir de un 12% de infesta-

cidn.
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CAFPFPITULG VI
CONCLUSIORES Y RECQMENDACIONES

-~ Parz cuelquier organismo, las condiciones
del medio son de gran importancia. Los elementos cue-
lo constituyeﬁ facilitan o .limitar su zdaptabilidad -
desarrollo y provagacidn,y una veriacidn en dichas —-
condiciones puede influir a favor o en contrz del ha-

bitat de los insectos, por lo que se deben observer -

- siempre y tomar en cuenta éstos elementos en cualquier

tipo de plega.

- La identificzcién de un insecto & el diag
‘néstico de una enfermedad son imperativos pare este-
blecer y valorar las medides que se deben tomar para-
su prevencidén y combate o para evitar su introducecién

en una determinada zona de cultivo.
Yo
& &7~ E1 cultivo del maiz sufre el majyor defio -

Ie

5 ] '
4 por plagas insectiles durante los priméros 40 2 50 ——

“dias de emergida la plantﬁifhaciendose necesario para

disminuir éstos deflos, unz adecuzdz preparacidén y des-

_ infeccién del suelo y la semilla e inspeccionar conti

nuamente el cultivo, & fin de detecter oportunamente-
cualguier infestacidn y elegir el métndo de control -

adecuado.

- La splicacidn de productos guimiccs psra -
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el combzte de las vlag s, no ez le solucidn zdbrolute-

" del problema, sino que debe tomerse como zuxiliar del

control integral, combinzndose en el moments preeiso-
y en lz medidggomo sea necesariz con los métodos y2 -
descritos, trztando siemsre de evitar ¢l maximo 14 --
contaminacidn del medio ambiente y la destruccidén de-

la fauna benéficz existente..

- Bl control cultural de plages se constituye

en uno de los mds importantes auxilizres del control-

integral por los beneficios que reditua al cultivo, -

ya que 2l mantener 2 éste 1libre de hierbzs se elimina
la competencia por nutrientes, luz solar, aire ete, -

entre el cultivo y las mzlas hierbas.

- Los barbechos profundos recomendados parz &
el control de plages del suelo y de las que ahi inver
nan, a la vez gue proporcionan aireacidn al suelo, le
incorvoran como abono verde las hierbas que en ésta -
época estdn en su meximo poder nutritivo, enriquecien

do de ésta manera afio con afio al suelo.

- Aun cuzndo algunas plagas se encuentren en-
el Valle de Mascota Jal. bajo control artificial par-
cial o manteniendo un ecuilibrio bidtico aparente, es
indispensable estudiar su importanciz, pues tiene un

papel vreponderante en la merme de la produccidén. Su-

‘presencia constituye siempre una amenzza potencizl pg
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ra la agricultura en general.

- Ia rotacidénrde cultivos a la vez que es =
uno de los métodos més eficzces en el control de pla~
gas, permite al agricultor obtener mayor provecho de-~
la tierra al tenérla siempre en produccidnm, explotan~
do asi todos los nutrientes que ésta contiene pare --

- las divesas especies vegetales.

- Algunas pleges reductoras de los rendi---=»
mientos o causantes directos de pérdidas en el culti-
vo del mafz, se han presentado gradualmente, originan
do mermas en los rendimientos unitarios, que han al-~
canzado nivels criticos, haciendose necesario para <-
disminur éstos, se establezca un verdadero control de
las plages mencionadas, utilizando los métodos ante-~

riormente descritos en lz medida como se2 posible.

- Kientras que los elementos del medio son-
descicivos pof sus efectos sobre la produccidn del --
maiz las plagas y enfermedades que atacan a écte cul-
tivo, representan pzra el agricultor serios problemas
si né imposibles, sf{ diffciles de resolver por la fal
ta de orgenizacidn y una.asesorfa técnica y constunte,
razén pof le cuel deberd esteblecerse mds commicacid®

entre los produétores ¥y las diferentes -instituecionesg-

a traves de sus técnicos en el campc.
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- Se ha estimzdo que er conjunts, el jafio —-
por las diferentes plagzs mencionudes, representa un -

25 a 30% en la merme de la cosecha esperada.
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