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C.:J.u.ltulo I 1 
I N T ·R O D U C C I O N 

La e;onadoria en el norte de nuestra República es problcm~t-tica dosrlc 

ol punto de vista de la baja prccipitaci6n pluvial, dtmdc ül ~;::l'1:1clo r;e -

ve obliGado al consumo de lor; escasos forrajeo do los nGnntaderos que -

por lo coneral son bajos en contenido de protelnas y dcM&s nutricntcc, -

car.::tc torizo.ndo::;e en cambio por su alto con tenido ,do fil:r:1 bruta; o in Bill

barGo no fnltnn plantas que despierten un especial íntcr6s y m0t'ozco.n 

una rle bitb im}Jortancia por su valor an tri ti vo p.:-tr::~. el c.;D.IIndo. 

El objetivo de este tr;:tb::tjO, va enc<>.minado a la e::rJlato.ción e incrQ_ 

mentaci6n en fori!la técnica del cultivo del nopal, cono una fuente de fg_

rra.je, en el Estado de Baja California lite, para cer a;orovcchado cuando

en la: reci5n estos ascacean (meses d~ Noviembre a Febrero, y cuando las

lluvias son muy escasas se prolonsa todo el afio aiendo inou!icicnte 1*''~ 

superficie senbrnda de especies forrajeras), ocaaionaado con esto eran-

don p(Jrdidas al ::;a!tadero, el cu~ü se ve en la nocuciclad de importar al-

falfa empacada de los E.E.u.u. para solventar la oituaci6n, olcv~ndoco -

con esto el coGto de produccl~n. 

So ha ccco.:;.ldo el cultivo del nop::ü col!lo una fu en te do forraje 'J al 

rnacennnicnto de acuo., por cer uno. plo.nta xerófita propia de zonnn áridas 

Y semi-áridas adem&s de su r~~ido desarrollo y f&cil manejo. 

Antcriorncnte al nopal se le tenia conDiderndo corno una pln1ta de -

hornato, o bien ce eYplotabn a nivel familiar, pero en la act~alidad las 

inGt:Ltucionc_Hl oficialer; lo han iacluido dentro de ctw pro;__;ramas do c:·:p<~

rimcntnci6n y ob~ervac16n, tratnndo de encontrar las Gcjoreo vnricrladea, 

(para producci6n do tuna, verdura y forraje), en cuanto~ randinientoa

y toleranciao a heladas, placas y enfcrmedndcG, obtoni6ndooe rosultados

prolimi~ares muy satisfactorios. 
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Capitulo II (12) G E N E R A L I D A D E S 
1.- ,-,Sl EC'l'OS FISH.:os 

1.1.- LüC,'u..L..ACH_o¡;, Lii-.ltB Y: t;/.'l' .. t~SIUN 

El .,.atudo de Baja Culifornia llorte es la zona más noroccidental del Pa!s, la -

cual sl:l encuentra ur.idu por una J.ngoeta faja consti tuída por el tramo final de la - -

Cuenca del d!o Colorado, se localiza entre loe 2B0 
y 32° 33' de latitud norte, y e,!!

tre 112° 42' y 117° 08' de lon¡;itud oeste. 

Lstá limitado por los Estados Unidos de A::l{dca al norte, el Océano Fadfico al 

Oeste, El Golfo de C<J.lifomia y el Estado de Sonora, al Este y al Sur por el Estado -

de BaJa Caliiomia 3ur. 

La el.tensiSn terriLrial de la Entidad es de 70,113 Km
2 qu~ representa el 5.5 % 

de la superficie total del Yaís, lo que ubica al Estado en el duodécimo lugar en rel~ 

ciÜ11 cun las demás 8nti<Lc.es }'ederativas. r.:s de fom.a alargada con una lon.;itud de -

680 Km, y 111. anchura en su parte más alll;>lia es de 200 Km., est:int1ndo la longitud de -

Hus costas en 1,215 Km. 

l'olíticamente 1 .• ~;ntidad tJotá dividida en 4 Hunicipios que son: I'Jexicali, •rec!_

tc, 'rijuana y Ensenada, La Capital del Estado es la Ciudad de Mexicali. (Anexo No. 1) 

El Bstado de Baja Califor:Jia llorte put~de considerarse como una zona geológica -

de e;;racter!sticas muy especiales, Bobre todo po1· la gmn variedüd de rocas, tanto 

:í.s-m:11s co,ao sediment:1rias y meta:uórficas, •tUt afloran a lo lar·go de la superficie, 

La depouitúci6n de sedimentos durante largos periodos geológicos, hu dado por

Nsullado 1:-J. for.u.,ción de d:ifeHhltes unidades litoló,:;icas. i::stas fonn;;.ciones están -

C•JllEJtituídaa ¡;rincip::.lmente por conglomerados, areuiscas y lutitas, que se derivaron

de materhles procedentes de lu zona montañosa. 

Las for:nacion¡¡s recibutes, del Cuaterr.v-1rio, estcín con:JtitUÍdús por los acarreos 

do bEJ corrientes .1ctt.alCB y oc:..pau lu p:.rte ouja de sus valles, form:,ndo el relleno-

de sua caucee. Son úe l'.U .. iP'a.I• ir"¡.ortancia, pues constituytm l&s Út;icas fomaciouea -

C·:>n porosidad y pclllltJt.bilid:ld ¡¡uficientea p:..r<. constituir acuíferos y proporcionar -· 

volú.:ne,,es de com;id¡;r;.~c:ión, susceptii.Jlee de uer <:<provttc!•udos. 
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l'!xisten t:unoién sedimentos marinos del Cuatemario que se encuentra formando -

pcquef!as terrazas coster::s. 

Una gran parte de las unidades li tol6~icas exit~tentos, se er.cuentmn cubiertas

por der~es de tipo Laeáltico, andesítico y riolítico, del Terciario y Cuaie~•rio. 

Durante el período Terciario, tuvo lugar la formación de depósitos sediment.!!.- -

rios de origen marino y fluvial, constituídos'principalmente por conglomerados. 

La Follllaci6n ll.osario del Cret4cico Superior, Postbatolítica, que aflora a lo -

largo de la Costa del Pacífico, consiste en conglomerados m~•rinos, arenincas y lut.!,-

tas .... esta formaci6r. subyace la ~'ormaci6n AlisHoa del cretácico Inferior, Pre-batg_

l!tica, constituida por un cooplejo de rocas volcJnicas y metávolc1nicaa que a la vez 

se encuentra intrusionado por rocas graníticas del Batolito peninsular. 

Las rocas mo~n6rficas existentes, están representadas principalmente por pi~

rra, esquisto y &~eiss, siendo las fozwacionea más autigUaa que afloran en el Estado. 

Dentro del marco estructural, se tiene la existencia de una gran cantidad de -

fallas geolÓ6icas, producto de ur~ intensa actividad tectónica a que ha estado sujeta 

la leu!nsula de Daja California. 

La Geología Hiat6rica de Baja ~alifornia vuede dividirse en tres períodos: P~

& tolÍ tico, Ba tol! tico y 1'ost-ll'.J. tolí iico. 

Si reali~~mos un resumen histórico de los acontecimientos geol6gicos regiatr~-

dos en la p.trte norte de la renínsula, podremos observar que en época posterior al -

depósito de los sedimectoa del Cretácico Inferio~, tiene lugar el empla~.miento del

mto1ito que ir.trusiona dichos depSsitos. A continuaci6n teJ•BIJO!l el depósito de los

sed~entos pertenecientes al Cretácico SUperior, los cuales no presentan seBales de -

haL•er sido afectados por la masa í;;nea. 

Durante el Terciario las conriiciones cambian p&ra dar lUt~ar a una regresi6n de

los marea como p1·octucto de un intellf•O movi;niento tect6nico que hace afl:ll'ar los ant.!!_

rio¡·mente ci tad.:>s sedimentos cret4cicos y que al rniSIIlo tiempo, al formarse zon1.s ne -

debilidad en la corteza terrestre, dá lugar a la emisi6n de magmas que vienen a fO!,

III<ir extensos cuerpos de composición bas;1ltica y que coronan a los sedimentos más 11!!,

ti¡,-tlos. 
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Posteriormente ¡;e presejta una etapa de cierta trunquilidad en la cual las CO:!!,

diciones de áep6sito de sedimentos tanto marinos como continentales s~ realizan para

conoti tuir los cuerpos stldimen tarios más j6venes, del Cua temario, producto de una -

iot&nsa etapa erooiva. 

En l!l actualidad pode:nos ou:;ervar como aún continúa 6ste proceso de aparente -

tnwquilidad ptiro qt.<e en realidad es un proceso continuo de regresi6n marina. (Anelo

No. 2) 

1.3.- O!!VG!:tA?IA 

a Estado de Ilaja California liorte e~ recorrido lon:,;i tudinalmente por una e~-

rie de c;¡denas montallosas ori&otadas de SE a NW. 

Describiéndolas de sur a :1orta, entre las más importantes tenemos la Sierra de 

San Borja a partir de la cual continúa una doble serranía cuya porci6n orientsl oHtá

inte'-rada por· las Sierras de Cala:najué, S:1nta Rosa, 31m Felipe y la Sierra de la T,!

naja. Lu porci6n occidental ostá repreuentaáa por la Sierra de Santa Cabrina, la -

culll se continúa con lu ::iierra de San .Pedro !1ártir y l!'inalmente con la Sierra de Juf-
raz. 

En fonna caAi p!lralela a la Sierra de, JU!lrez, al oriente de ésta, entre la La!.U! 

na Salada y el Del tll del Río Colorudo, se localiza la Sierra de Cucapás. 

Lao cordillo.;ras recién n;encionadas originan, de z:Jallel"d general dos vertientes -

¡>rinci.pales a lo largo de lodo el Estado, una que reconoce al Golfo de California y -

otra llúci!l el Océano .PaCÍfico. 

Lae má:ümas elevaciones, que son del 02den do 2,500 metros uoore el nivel del

a.ar, ee &ncueatzau más cerca1>úB al Golfo de C~lifornia que al Océano .Pacífico, por lo 

que hucia el .:niente se tienen vertientes lllll,Y ¡¡¡•¡;outas y escurp;.;das que en alf;¡.moe -

casos llegau al mar en for:na acautilada. 

Sol-re la vertiente occidental, después de un tmmo inicial de fuerte peuáiente

e:e prese¡¡ta Wl l1a.1ecto ;n¡Í!J o wer:os largo y de Wla pl,ndü;:¡te suave que muchas veces -

r&mata en la custa en for= de phya. r;n esta porci6n occidental, la topo¿;-rafía del -

terreno se pretJenta en t'o2n:u busta.1te irre¡,ub.r, de. iendo co:.sidem.rse en geuoral c.2_

mo zona montal!osa in ter·r<1:apida por valles intermon tanos y valles costeros con l:Jáeras 

de ptmdi.,ut:e 5"ave. (Aue.lo No. 3) 
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1.4.- HIDRv:;ilAFH 

.1!:1 sif.lterna hidrocr-Jfico del Estado de Baja Califoruia Norte está comprendido en 

las rer;iont:os hidrolv¡;icas No. 1, 4, 5 y 7, 

ilentro de la. HEJIOI< HlDROLOGICA No. 1 destacan los si¡¡uientes escurrimientos -

que ee deocriten uió~iendo el orden de Norte a Sur, 

HIO flJU~~A.- Esta es una corriente internacional a la que correnponde una cue~ 

ca aproximada de 1,251 Km2 
dentro de Estados Unidos de Norteamérica y una de 3,?.3}-

Km2 en Néxico, 

El ori,_e4 del Río Tijuatw. es el Arroyo Agua Hechicera, que nace en la Sierra de . 

Juárez a unos l,e60 M. de altitud. Tiene una direccivn bacía el noroeste que después

ca;r.bia hacia. el Oeste; en este tramo se ~lama Arroyo de Calabazas y a la 11ltura del -

Rancho Cancio recibe por la margen derecha la aportación de otro fonnador llamado -

Arroyo la Ciéne¡;a. 

La uni6n de estos dos formadores origir~ propiamente el río de Las Palmas, el -

cual recibe por la ma'rgen derecha a la altura del Valle de las I'almaa otrn aportaci6n 

de una corrieu te llamada. Arroyo Seco, 

La direcci6n ger.eral del Río Las Palmas es hacia el N'w, rumbo a Tijuana. A 17-

Km • .:.t,"Ua arziba de tlicna poblaci6n se encuentra L1 cortina de la fresa Rodríguez, 

cunstruída en el período de 1928-37. 

Aguas abajo de la cortina la corriente se llama Río Tijuana, 7 Km, a:1tes de p~

.ear por esta Ciudnd recibe la aportacién derecha de otra corriente lla;r.ada Río Ala:Ill\r 

que se ori.:;ina en Nortelliilérica. 

Después de esta conflueHcia y de cruzar por la Ciudad de Tijuana, el Río. TijU!,

na se in terna en territorio de Estados Uüidos, modifica li¿eru:nente au dire?ci6n ~

cia el Oeste y dese~boca por última en el Océano Pacífico a unos 2.5 Km. al norte de

la línea internacional. 

Las áreas de cuenca de mayor interés relativo a esta corriente son las eiguie~-

tea: 

2 
Río Las Palmas hasta la Presa RodrÍGuez 2,501 .Km de estos corresponden a Ea~-
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d.os Uni<ios 18 Km. 
2 

2 . 
Río Tijuana en la Presa RodrÍ:;'llez y su deset.bocadura 1,983 Km perteneciendo a -

Io.éxico 750 Km
2• 

Río Tijuana hasta su desembocadura 4,484 Km
2

, quedando en territorio de M~.xico--
3,233 Km2

• 

RIO GUA~tLUPE.- Una corriente con 115 Km. de recorrido a lo largo de su cauce --
2 . 

principal y eu cuenca total hasta su desembocadura de 2,363 Km , nace en la Sierra de-

J~rez originando por vc.ríos arroyos entre los que se pueden mencionar el de la Bep~

blica, el Telu.t·ci to, El Borb6n y de Agua Cu.l·~e, loa cuales se reunen en un colector -

que ba tomado el no:uLre de uno de ellos: El Borb6r.; este recibe por la derecha en un -

punto lla~do Heal del Castillo, al Arroyo de !gua Caliente y después de esta uni6n -

q-.eJa cona ti tuído p.ropiwnente el Río Guadalupe qut: recorre 20 Km. al noroeste y luego

camuiu de direcci6n runwo al ::í~'W, pasa por el Valle de Guadalupe y desemboca a unos -

15 l'.lll. al Noroeste de Bnsenada. 

l!:ntre el Río Guadalup~J y el Río San C.rlos hay otras corrientes de menor impo~ 

tútncia q•te son el R!o San Antonio, el Arroyo Sauzal, Arroyo ~nsenada y el Arroyo El -

Gallo. Actualmente se constn.ye una presa para coutrol de avE:nid~s en el Arroyo Ens.!!.,

llada, precisamente en el l'unto donde se introduce u la Ciudad de Ensenada. Este arroyo 

de &sena. da tiene un ¡!erunollo lon¡;i tudin:ü de 28 Km. y una cuenca total hasta su ¿~ 

sembocadura en la Bahía de Todos Santos de 216 Km
2• 

ArlhúYO SAti CARLU::>.- r~s una corriente orie;inada en la Sierra de Juárez a 1,863 M. 

de Altitud la que pr;.~.cticru;.or. te a lo largo de su recorl'ido no ca;nbia de nombre llam:Í!l,

dose s6lo a veces co!Jo Río y a veces como Arroyo. 

::.u direcci6n general es de Este a Oeste, a lo largo de una cuenca de 12 Km. de -
anchura media, púr lo que lut< afluentes SOil escasos y de corto reccorrido. La. Cuenca 

2 
ee de 815 Km y su desemoocadura en Bahía de Todos Santos. 

2 
.l.liliOiO 1 • .\S A!ll:'lclt.:3.·· Corrieate con recorl'ido de 75 Km. y cuenca de 890 Km con -

trayectoria de Este a Oeute¡ det;e:.ümca a 6 Km. ul Oeste de .la Pobluci.5n de Naneadero. 

Aill\OYO ;1Ai,'l'O TOi·iAS.- Se uri¿i.ua en el cerro el Le6n a 1700 M. de altitud, con -

una lot.gitud de recorrido de 70 Km. y desemcoca al Sureste de Santo •romáa, pueblo que

t:e sitúa a 43 Km. del ::.ur de Ensenada, 
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HIO S.UJ I;i!DRO.- Entre el Arroyo Santo To:náa y el Río San Isidro drenan en el -

Pacífico varios arroyos como: El TrampolÍn, Encino, Santa Cruz, Bl Burro y otros que

eWD&n 308 Km 
2

• 

El Hío San Isidro nace en la Sierra de Juárez a 1,869 ~. de altitud, son varios 

sus fol'Illadores, como los Arroyos del Tule, de llinc6n y la llora, a partir de la coa_

fluencia de este último, toma el nombre de Río San Isidro para recibir despuh las -

aportaciones derechas de los Arroyos La Cocina, San Jacinto y Guadalupe. 

La corriente principal desemboca en Eréndiru a ló Y.m. aguas aoajo de su cruce -

con la carretera .lo'ederal No, l. 

La cuenca hasta su deseobocadura es de 1,826 Km
2

• 

Al:l.hOYO S.\LAill.- Se origina en las crestas más al tau do la Sierra de Juárez y de 

la Sierra de San Pedro Hártir. Cuenta con 15 Arroyos formadoreo de los cuües los 

más impo e tan tes son: El Carrizo, El Picacho, del Le6n y el Junco, los que a la d tura 

dvl Valle de la Trinidad ya van ;,¡nidos en Wl solo colector que se denomina Ji;l Salado

li.u su tnuno bajo recibe únicamente dos afluentes, w1o sin nombre y otro llamado Los

Coches. A 5 Km. de la co~nuencia con el Arroyo I.os Coches cruza la carretera federal 

No. 1 y a 20 Km. de este punto desemboca en el .l'ac!fico en un sitio llamado Playa San 

Antonio, 

HlO S/\.1. ltitP.l?.L.- Se origina a mÁs de 2,800 H. de altitud en la Sierra de San -

Pedro M:írtir, se diri{{e al Oeste hasta Colnett a partir de donde se dirige al SW para 

.dese;nuocur en el Pacífico en la Bahía de Colnett. 

En e;eueral los afluen 1.es derechos son de mayor lon¿;itud entre los que son l!k{s -

importnnteEI el Arroyo !'inacate, 31 Carrizo y el Arroyo Seco. 

2 
Su cauce ~rincip:ll es de 100 Km. de largo y eu cuenca total de 1,363 Km , 

RIO SA:; Tr;u.O.- Nace en una de las ru.:.ificaciones de la Sierra de San Pedro 

11.-:Írtir, con una lo . .¡;itud de 85 Km. y Wla cuenca total de 886 Km
2

• Loe afluentes más -

importantes son el Arroyo San Jorge y Salas. 

AH.hOYO SA.:;To ílOi•.IliGO.- Entre este y el anterior, a la altura de la Colonia C,!!.-

malú hay 463 Km
2 

de terrenos drenados hacia el Pacífico por alguno:;¡ torrentes eim 1.::::.

,portancia. 
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El Arroyo Sunto Domingo nace a lo largo del parteagúaa de la Sierra de San P•dro 

Mdrtir por medio de varios escurrimientos alguno de los cuales alcanza en su origen -

m:ls de 2,':!00 /'¡, de altura; sólo pueden consiguarse los nombres de tres: Arroyo Valla~ 

res, S:inta Cruz y el ::kwto Domingo propiamente dicho. 

Auuos 45 Km. del partea~uas ya van uuidos en un solo cauce. 

La Cuenca mide 1, 218 t;n/ hasta la deser:bocadura. 

2" 
AJtl,OYO :;,u, ~;n.oN.- Después del Santo Domingo huy una porción de 971 Kili de corr;i 

llntes de poco interés, excepto al¡¡unas pocas como el de la Escopeta, Agua Chiquita,etc 

Entre los for.ntidores pl·irtcipalmt:nte if..L .Arroyo San Simón se mencionn el Santa -

J.!:ulalia y el ll.ooarito. A lo largo del cauce que tüme una lon¿¡itud de 95 Km. la cuenca 

total l~sta la decew~oocudura eu la Bahía de San í,lUintín, es de 1,671 t.:m
2

• 

Viune después otr-..1 zona de forma más o menos tri¡wgular de 825 Km2 
de extensión

en la que los c::.ucea rn.:ls conocidos son el Arroyo f'abollón y el Arroyo el Socorro. 

AhHOYO ¿1 Hü3AHIO.- Coniente ii:lportante que uace en l!L Sierra de San Pedro Má.!:-. 

tir con unos 10 a1 royos fol'!nadoreu de los cua.Les, los más importantes son: Grande, Las 

Crucuu, ~\an Juan de Dios, 1!:1 :O."uavo Ruatwaote y Aguajito. 

La Cuenca es bs~.ante ai:r¡:lia y ;.s! se· desarrolla a lo largo de una ¡;ra.n lon~itud 

de dicnou arroyos, pero se va estrecha:.do aguao abajo hasta tener unos 10 Km. de anch~ 

1·a ya fifi un solo cauce. La corriente pasa por el poblado del )(osario y desemboca en un 

lugar llamado la Bocanfl a 6 YJD. al eRte de dicho poblado. La Cuenca total es de 2, 741-

i.Js?. 

IUO :..;A~i vr;;c::·rrE.- &'u cauce desarrolla una lon:;'itud de 55 ~.m, y la cuenca mide -

!i53 Km2 !'.acta la desed,ocadura q1..<e ocurz·e a 6 KJII. al norte de hmta San Antonio. 

c:,::c;.; iJE 8:'Jl •• ·t;,(;WíDO.- Con el se alcanza el Iíui te sur de la Regi6n Hidrol6gica 

No. l. il6lo exist.o co.uo accideut.e orohidrográfico y es muy raro que lle.:;ue a tener El!;

I:Urrimionto. 

L\. ,c:-,:.au:·: :IILjtlJLO :ICA No 4, si¡;uiendo un orden de norte a sur, tiene como primer 

detalle ililpoL·tante una zona triane,ular de unos 7')0 Km
2

, cuyo drenaje reeonoce territ2-

rio de C:stados Uniciou de Nortearr.,Srica a través de varias corrientes de las cuales la -

mC:a ímpoL·t!H. te es el Arrx>yo de ,\gua (.;rande que fluye hacia el nol·te a Territorio Norte 
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americano. •roda esta re.;i6n q\J.eda liwi tada por una bifurcaci6n que tiene la Sierra de 

Juárez a p;;.rtü· ciel carro de 'fres l'inoa. 

LhUH St\L?dlA-SALit>AS !J3 üi•,r:1'.":1 ~c-;•<E:D.:t:<OS.- La vertiente oriental de la Sierra

do Juárez y la occidental de la Sierra de los C..'ucapás, tienen un vértice muy próxi.co

al límite internacional, en un punto de altitud reducida ll95 M..S.N.H.). 

La :>ierra citada primero, está orie1.tada de no~· te a sur y la se5'1lnda de Mi a SE 

de m¡¡nora que e:: su interior se aloja una amplea re¡;ión que aunque en sc.s bordes al

canza aHuras de hasta 1,800 !'.. en la Sierra de Juárez y h"-sta 1,100 M. la de (..'ucapáa, 

hacia la parte interior es de altitud mui reducida y tiene zonas e:1 las que lle¡:;a a -

clevacioneu uulas do O K. sobre el nivel del mar. Así se ¡;eneran dentro de ella "reaa 

de drenaje deficiE>nte en donde se for.nan lagunas y médanos, ya que nillóÚn escurrimio.!! 

to tiene posiLilid.ades de salir de esos cor,finamientos, esto os el vri¡:;en de la. Lag]!-

118. Salad:.l. 

AhHOl:O liUA'l'Ai.O'~l!!.- De escurrimiento suiUamente esporádico, es el primer Arroyo -

que loé."ra desemoocar al Golfo de Califomia y su dese:::bocadura dista lOO Km. de la -

dese:nbocaclu.r¡, del Río Colorado, en ese tramo no existe ningún escurrimiento, sólo 8!:" 

linus fo1ua~a en una extensa planicie. 

La Cuenta del Arroyo Huatamote está deter:ninada por el partea,;uas de la :Jierra

de S...n l:'od1·o N1irtir, en algunos puntos con altitudes de 2,943 1:.. y por el p.'irteatJUB.S

de otra ~iierra paralela a la anterior situada er.tré aquella y el litoral,que for.Ja -

w1a "bol~111" de 28 K m. de ¡¡,,cllura media en cuyo interior queda el Valle de San r'elipe 

y el Valle ~hico, valle cuya salida huc~a el orie1:te está constituida prccis~ente -

pOJ' el Arroyo lluatamote que tiene una cuenca l.o\.al de 1,8}0 Km2• 

l'racticamente es ocioso hablar de la eüstencia de corrientes desde la del Al'z:2. 

yo Huatamote hasta el límite de la cuenca Hidrol6gica pués la lluvia media de 100 mm. 

imposi!Jili ta la formaci6n de corrientes siquiera s'emi-pezmunentes. 

&>hmente una parte de la RI:}JION lliDHOLOt;ICA No. 5 está comprendida en el Est~

do de Baja California Norte y ee caracteriza por la casi ac.sencia total de escurrimi

entos permanentes y consecuentemente de estaciones Hidrométricas. 

Sin embargo se pueden identificar como cauces los siguientes: 
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ARROYO vE LA PAIJ~.- En la regi6n es el primero de norte a sur, tiene 18 Km. _de 
2 

longitud, la cuenca total tiene 73 Km su trayectoria es de Oe~te a Este y dese:J.boca-

a la altura del paralelo 29° 57' frente a la Isla de San Luis. 

AhhlliO SAi\ LUIS.- Después de una zona de 183 K.m
2 

en la que no existen cor:rie.!!,.,.

tes de iaterés, sigue el Arroyo San Luis con unu cue1¡ca de 123 Km
2 

y una lon,¡;i t.ud de

cauce de 18 Km. trayecturia de Oeste a Eote y desembocadura en la Bahía de Sap Luis -

G:onz.:iga. 

,~E.llO":iv CAL:\i·J\,llJE.- Su cueuca colinda parcialmente con la del Arroyo San Luis, -

on su parte alta. l!:n col.incbncia con el Arroyo San José de la Rc¡,¡i6n Hidrol6gica No. 

2 exist<! una cuenca cerrada de 430 Km
2 

limitada por la Sierra Columbia hacia el Oe,!!- -

te y la Sierra Ca.lanajué hacia el Este. Esta Última puede considerarse como el nacim,! 

ento del Calamajué que c.iese.nooca en lü. Bahía de San Luis Gonzaga. 

A contir.uaci6n hay ~<umerosos cauces generadores en las SifJrras de la Asamblea,

YuLai, da San Juau, l'iñani y Calmallí, que en fonna llliis o menos directa drenan al -

t;olfo ¡;oro nü;¡,"Ullo tiene nombre de aceptaci6n generalizada. 

As:! pues de l11. desembocadum del Arroyo Calamaj¡¡é hasta la del Arroyo de Sl.nta-
2 

l&bel hay 275 Km. de U. toral a los que corresponde una cue!1ca de 5, 237 Km con num.!!:' 

:rol;as cuencas ptequeí".as no id en t.ificadas. 

Ah:;OYO S..ll.:-i'l'A IS,lJr;h.- A lo largo de su cauce principal tiene una longitud de 40 

Km. y drter~ una cuenca total de 535 Km
2

, desemboca en el canal Salsipuedes a la al~
:ra del paralelo 20° 34'. 

A continu;:.ción h'.ly otra zona de 1, 503 Km
2 

a lo que corresponde un litoral de 

110 Km. de la que ta3tpQco puede mencionarse nili6"UUla corriente aislada. 

2 2 
De esta zona corresponden 1,203 Km al Estado Uorte y 300 Y.m al sur. 

i\Ll;Jül1 1-iiUHULO,:I;.;A lío. 7, RlU GOLOit!i.DO.- E3ta constituida exclusivamente por

loa tcrNnos si tuati.oa h;¡eia la mar¡;en izq,,ierda (Sonora) y hacia la ~:.rgen derecha -

\Calir•nllia) del !do Colorado, en el tramo final del recorrido <i.e éste, que entra a -

Territorio }.exicano en un punto cuyas cour·der.ada:.J son aproximadamente 32° 43' de 1!!

titud norte y 114° 43' ae lon~itud WG y el canal, a través del tlámO final de su e~~ 

ce, corre ap:roxi~tad-"'":leuw desdl:l Al¿;:odor.cs en Baja l:alifo1nia, Nex. hacia el S'll hasta

!:l O:Jid<J I·br.íti•r.o, 
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donde camoia de dirección hacia el Sureste ba.sta su desembocadura en el vértice 

superior del GoHo de Galiforuia, donde forma. un delta y somete al Golfo a un proceso 

de relleno cuya evidencia más notabÍe es la Isla' ~loategue y la Isla l'el.Ícanoa. 

l'or trdtarse de una corriente internacional, todas las observaciones hidromhz:!. 

e&s conectadas con este R.ío se realizan con lu debida atit;eacia por parte de la Comi

sión Intenlacional de Límites y Aguas entre Estados Unidos y México. 

rara información adicional CILA ha editado anualmente hasta 1964, 5 boletines-

que contienen una amplia infonn'lciÓn relacionada con esta corriente. (Anexo No. 4) 

l. 5.- illlli. 
En la mitad norte del Estado existen prácticamente todos los climas por tener

muy di versas al ti tu des y confor:nacionea topo.;ráficaa. 

En el reato del Estado el clima e;uarda cierta unifomid.ad variando sólo entre -

e<Álido y muy cálido y entra árido o seco. 

El• al¡;unas partes montafiosas como en la Sierra de juárez y en la de San redro -

NÜrtir, el clima es eubhúmedo o semifrío como al período de lluvias mejor definido en 

lnvien,o. 

!lacia at1ilas vertientes, la del volfo y del Pacífico, el clima se t.nna de sem.!,

Ü:rid;, tewpludo, con lluvias en Invierno en las faldas montañosas, a seco o árido, e¡!. 

lido y muy c;Ílldo con encasas lluvias de verano. 

La zona costera que cor:t·esponde al Golfo y el Valle de l•:exicali tienen un clia~a 

iírido con lluvias cie invierno y cuy cálido. 

La rec;ión costera del r'acífico, desde el par-.üelo 31° 00' hasta L-1 frontera con 

Ec.l'U. tiene clima mediterraneo es decir, tecplado con vera<Jo cálido, temperatura m!_

dia ~.tuual entre .12° y 18°, con régimen de lluvias de invierno por lo me:,os tres veces 

mayor cantidad de lluvia en el mes más húmedo de la mitad fría del año y un porcent~

je de lluvia invernal mayor da 36 de la a.nual. (Anexo No. 5) 

Clasificación según f.O:Pl'EN modificada por E. García. 

1.6.- .ill..!d:Q2 

Con exccfción de la cordillera montañosa que recozTe lonGitudinalmente el Estado 

'toda ,el área (las zonas costeras),se clasifican dentro de loa grandes ¡;rupos, co:no-
1 
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!>lí::riOZu·l, propio de zonas desérticas y sewidesérticas; ~;;eneralmente de color gris •. -

Estos suelos no prec;entan propiamente la fonna.ci6n de b.ori;ontes de ntro de los proe.!. 

sos p~dológicos. 

De muy escasa población, sin embargo, de contar con el recurso agua, pueden ser 

Jlropios puru la agricultura, prueb& de ello es el Distrito de Riego No. 14 en Mexic.!.-

11, cu;¡oo suelos perteuecen a esta cl.:1sificaci6n. 

La zona r.¡o¡¡¿,ilosa dE>nomiuada Sierra de San Pedro Mártir se caracteriza por tener 

t:l.!elol:l (;lit;:JM/fZ, es decir aquellos predolllinantes en lue;ares de escasa precipitaci6n. 

&, estos uuelos, la i.ume dad tie .. e ~u:¡ poca penetraci6n y la!! sales de calcio 

L:e prE>cipi tan ~;;uy c&r-ca de la su.perf icie a UJ!lil profundidad no u:ayor de 60 cm, 

Bl contenido de roatoria orgánica d& estos suelos varía de 2 a 5 ~y el humus de 

1.5 a ü. 

Una BnJoota faja, por la vertiente oriental de la Sierra de Juárez clasifica 

centro de los suelos Ll'.i'vSOL, es decir en el grupo de los suelos de Acumulaci6n Ges

l.Sgica, Sou t{re<~s donde afloran las rocas calizas y se extienden los sedimentos grav_2 

eos y arenosos no consolidados, característicos del desierto y del eemidesierto. 

La vertiente occidental de Sierra de ,,ruárez y la Serrania del Sur del Estado, 

tienen sv.elos w;.;ITU, es decir, residuales. 

~ata descripción de suelou está basada en la clasificación Huso-Américanu, t~ 

madn de la carta de suelos rle la ttepública Méxicana, del DepartamE,nto de Agrolo¿¡!a de 

la !Jirecci6n de Aprovechamientos da la Secretaría dOil Hecursos Hidráulicos, (Ant'XO No. 

13) 

1, 7.- Vl::GE'rACION 

La vegetación natural de el Estado ee h& clasificado en 10 tipos detei'!llinantea- • 

¡;;,tos tipos que a continuación se mencionan, agrupan un total de 702 especies en su -

mayoriu 11rbust0s, pbntas leñosas y cactáceas. 

llet,ido a un prvlon¡pdo tiempo de evidente sol>repastoreo se propició que a tl]!.

vés de los años las plant..1.s r:;enos deseables e invasoras aparecieran paulati!l.'lmente, -

cre"tH1o disturbios er, la veeetación clirnax o com.ecuent;,mente, deterioro de lu cond!.

ci6n. 
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Los tipo¡¡ de asociaciones gue han prevalecido, son los simientes: 

Denierto cálido muy árido: 

Matorral :oarcocaulescente:Se extiende desde punta de Las .üúmas en la Eahía del

mismo nomore hasta punta San Carlos, comprende parte del ~,unicipio de i:,nsenuda y está

limitatio al norte por el Natorral Micrófilo subinenne, al SUr por el Paralelo 28, al -

Ente por agrupaciones d<l Hal6fit"os y el Golfo de fu.ja California y al Oeste por el l'o!_

tonal Sarcocaulescente su\Jinenne, Matorral Sarcúfilo y Natorral Arbosufruteecente. 

La vec;&tación es una asociación de árboles pequf1ñoa do 2 a 4 11. y arbustos con -

cactáceas, como son: Mezquite Prosapia juliflora, Palo verde Cercidium Microphylum, -

Palo Blanco Lysiloma dndida, :.tueli te A.maranthus Pal:neri: a veces es de ~enninante la -

presencia de Torotes ~ .!!.P.E.• Natacora Jatropha cuneata, Gobernadora~ ltl!!eE. 

.kt.-,, C.>rdón i'achycereus pringlei y Ocotillo Fouquieria st>lendens. 

O~ras especies que se presentan en este tipo de vegetación es Nala r.ujer, Cach!_

n.i.lla, lillllinita, Palo l<'ierro, Ambrosías, Chamizo, Zacate Liebrero, Zacate Ceitilla, -

Palo Adán, UBa de Gato, Jojoba, Cardón y Cola de Zorra. 

Abarca una superfic;ie de 240,000 Ha. 

A!;rup,,ciones de Halófilos.- l.ocüizadoB en úreas relativamente pequeñas, a lo -

lar&• de las costas del Estado de Baja California. 

La ve¡;etaci6n es una asociaci6n de arbustos de poca altura, con tallos u hoyas

suculentas, hieroas y alt;;unos zaca tes perennes como son: klllgle Dulce Maytenuo !b.Y:
ilonthúide1!_, Sosa Suaods. r=ossissima, Saladito Franguenia palmeri y Zacat6n Firam!,

dal Sporobolus p;na ... ida tus. 

Abarca ur.a superficie de 199,900 ~· 

Desierto seoi-dlido.-muy árido.- ~latorral !Ucrófilo ~\1binenne. L0calizado f!n -

la 11stri[)ación oriental de l.:is Sierras Juárez, San Ni¡,'Uel, San fedro !>'.ártir, Las Ti

najas, Santa Isabel, Yubay, La Asamblea y Pinami. Se localizan dentro de este tipo de 

vec;etaci6n las Sierras Gran:ítie&s de Cucapás, Mayor, San Felipe y Santa Rosa. Por lo

g¡¡neral llanos con pendiente hacia el mar. 
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La vegetación es une asociación de arbustos con árboles pequefios de 2 a 4 M. -

y cactáceae, siez,do las especies pril•Cipales las si~"Uientes: 

~lezquHe lrosonis juliflora, Galleta Hilar.b rÍ:';id11, Choyas Opuntia ~. Gober:

narioia y Ambrosía ~~ dumosa, Copal Hursera hindsiana, Torote Blanco Pachyco:uus

dücobr, Ucotillo iouquieria splendens, Jolatacora Jatropha ~1ta, Küa ¡'•,ujer ~

ilij~, Palma Yiachin¡; tJnia filífera y Jécota i!,y¡~emoclea mm:og~Ta. 

Otras espucies ¡..re,;eu te!.l en este tipo de vegtJ tación que aoarca aproximadamen,te

l,b05,000 JL. uon: ZacaL•~ Colorado, J-iieroa Loca, SEüvi;i, f'alo Vdrde, i•iezcal, í'rutilla, 

I'i tar.uJ'a y Dalea. 

i'.a t;orr;ü .hrcoc:•ulesceu Le m.ünenae: !!:ate tipo de vegetaci6n se localiza en la

p.:..z·te Sur Central d<; el l!:stado, cumprendieado en su gran mayoría parte del Nunicipio

de w;.Hwada y i<U'-ll'CU aproximadamente 604,000 Ha. 

La vegetuciÓll t:B una asociación de plantas de t.allo aarcocaulescentt:, pltwtae 

de no,iae caruosae y pla1.1.as ue tEtllo Crasicaulescertte, sier,do las especies perennes -

duwL,,Jr.tes y qut: cal-actel'izan eE>te tipo de ve,;;etación, las si¿;aientes: Cirio Idrio -

-~~. tl.;:lc:ilo¡; A•',HVe ~y A¿;uve shavii, C.:.rdón 1':.1chyr.erm¡_:¡_ prin:alii •rorote 

¡,lb.llCO l'ad!.:l.~ <liscol;¡r y J)," tilillo ~ v:Ílida. 

So olJHerva la presencia de t;ouemadora, (;uisapol Colorado, Alfomorilla, 'l'eifi!,

¡;'WI y Es ~fia te. 

Matox·ral ::>-trcófilo.- J>ste tipo de vegetaci6n se localiza eu el extremo Sur del 

l~stado, comprendicr..do parte del !olw<icipio de Ensenada abarca una superficie de - - -

1,415,0JO. 

L.-. ve¡_;etación se encuentra unifor:ne sobre grandes áreas y la composición de 

plulltas perennea es uencilla. Las especies arl:lústicas dominantes que caracterizan a -

este tipo de vc¡,;P.tación, scm las ai>!'.Uentes: 

Torote Blanco I·achycomus discol •.• r, Datilillo Yucca ~. Ambrosias Ambrosia 

.c2:E:, ChwJizos M!j.plex ~· i•.ezcules o l':a0'1leyes A¡;ave ~· y Cactáceas, constituyendo 

e[nas t:SptCÍCS el 00 fo de la COt1p0!3ÍCÍÓn bot:lr.ica. 

Chaparral l Clima telf.plado cun ve m no cálidú muy árido). Ha torral Crasirosulifo

lio eepinoso.- .C:st..; tipo de vegetacl..ln se localiza ev. uz¡a franja costera de lO a 30-

~.m. d.e ""ct;o .:a el la•:O occi¡wu~dl. de el l~stado, 



¡¡barc1wdo a¡;roxirn.J.durue11te 183,600 Ha. que pertenecen en parte a los Mwlicipios de T~ 

cate y Ensenada. 

La vegetación es una asociación de cactáceas y a¡;aves con arbuatos. L·1s especi

es dorniua¡¡tes son las siguientes: Cact!tceas Opuntia ~· t:.ezcal o hat.'Uey Agave Shawii, 

At;ave .!!.P.E.• Frutilla l,ycium califomicUJll, Rosa ~ California, Artemisa Artemisa ~;!.1.!. 

~Y:'!!!~!:ll· 

Otras especies son Canutillo, Alfilerillo, Jojoba, Ji._.-uata, Dentisco y Sauz. 

~utorral Aroosufruteacente.- Bate tipo de vegetación se localiza en Wk> frar¡ja

de 5 a 35 Km. do ancho en el lado occidental del ]:;atado de J:laja California, aoarca -

parte de loe ¡•.unicipio& de 'recate y Ensenada, cubriendo una superficie aproxi:r.ada de-

525,200 Ha. 

La vegetaci..Sn es muy unifonne sobre toda el área, compuesta por arbustos y rirb.2, 

les pequeños de 2 a 5 ¡\:, con algunas cactáceas, sobre todo en lu parte Sur del tipo -

por intn1siones del !•.atonal s.;.rcSfilo. Las especies dominantes eou las siguientes: 

Arteraisa Artemisa ~·, Jiguata Esdica.;;o híspida, Escobilla ¡:;utierrezia ~rothrae, -

Guata J~.:nípex·us .!illl!• Aliso Alnus l'hombifolin. 

l".a torral Esclerófilo.- J!:ste tipo de ve,;etaci6n se localiza en las estrüacioneo 

de las 5ierras de San i'edro hártir, Juárez, La 'riru,ja, San ~.igual, i:ubay y Slln Dorja

inmedh hunente abajo ten altitud) de los bosques esclero-aciculifolio y aciculifolio

Cornprende parte de los ~1unicipios de Tijuana, 'recate y ii;nsenadu con ur.a superficie de 

1,o3:,,soo Ha. 

U. vet;etación es muy Ullifonne en este tipo, 6Ül1•do una asociación de ar"ustos -

con muy escasos ártJoles. 1as especies domirm,.tes que cubren un 90 % del área eon: Ch:!, 

mizo Colorado Adenostoma sparsifolium, V::.ra Prieta Adenostorna fascicula tUJll, Encin,i-

llos 'j,uereus wistizenii, Quereus dlL1lO!J!.• Quereus wistizanii, S,.~ kelloegii y 1'\a~ 

gsri tas Arctostannylos §.ill?.• 

BOSQUES 

Bosque Esclero-Aciculifolio.- Este tipo de vegetación se localiza en las Sierra& 

de Juárez, Santa Isabel, San Borja, Yubay, Isla de Cedros e Isla Cuadalupe, en el Es

tado atarea los MUilicipios de io\exicali, 'recate y Ensenada, estando limitado por el -

Chaparral en todas direcciones, ocupando una superficie do 225,200 Ha. 
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La vegetaci6n es una asociaci6n de arl.lustos y hrboles con una marcada iJ,truai6n 

de Chaparral, las cspeciGs domir¿ntes son las siguientes: 

Encinillos Quercus Ke+loggii, Quercus domoaa, Quercus,wislizenii, ~~zanitas-

Arctost&phvloe !!.EE_, Pino piñonero Pinus cembroides y Fino Colorado ~ coulteri. 

Bo¡;que J\ciculfolio.- Este tipo de ve¡;ctaci6n se localiza en las Sierras de San -

!-edro Z.:;irtir, Santa Ísabol y Ju.~rez, abarca parte de los Nunicipios de Mexicali y EE.
aurl!lde ocupando aproxi~L.::ida:nente 222,500 Ha. 

La V'!¡>etaci6n ea de árboles hasta eJe }O 1·1. y arcustos; las especies dominantes-

son las si¡;uiell tes: 

fiuo Pondero:m !:}~ pondervSB;,, Pino Pií'!onero Firllls cembroides, Pino largo f>se~ 

.!!_ot&u,.;:l menziesii, Alawos l-opulus .!!E:Q.• IIDcinillos :.2!l.e.rcus !1J2P.• Chamizo Cenizo ~.!,

,!!_ia ludoviJ;ciana. ( Anexo No. 14 ) 

b'JEJ:'l'E: ;¡_.~alt:UL'l'UHA Y JAJLUamH iJU. ESTADO SUlllHHECCION PACIPICO. 

Cap.i tulo III 
I·:studio So<;ioecon6mico. 

2.1.- fú,~\j¡¡;jOS liUK\::OS. 

El Estado de Baja California presenta alb'UilaB diferencias de;JJOGl"IÍficas respecto 

de loe deLás Estados de la Repúolica, en lo que ha influido la constante inmigraci6n

h."cia esta Entidad p•)r su cercanía con loa Estados Unidos de Nortea:nérica. 

Desde 1930 la poLlaci6n del Estado ha preser.tado tasas de crecir.Jiento superi.2,

·res a la rn!Jdi¡¡ nacional, y en la última dé'Jaria tuvo un pror;;edio de 5.1% anual. 

En 1':130 había UIW. dl3nsidad de poblaci6n de un habitante po!' cada 2 l:ím
2

; para

l':flO se inc~:nent6 a 12.2 hRti tautes. 

La poc-lación tatal del Estado de Baja California Norte; estil!lada p:.ra el afio -

19'15 es de 1,040,0UO habita11tes,. lo cual equivale a Wla der.aidad de población de --

14.8 ha.bi tun tes por Kr}. 

m tér.uir.o¡¡ porceo walee se lla incrementado en un 2362 % (Dos mil trescientos -

scser.ta y dou) deslio 1895 tu;.sb. 1975, teniendo tusas de crecimiento muy variat.les que 

van desde 27.5 eütre 1895 y 1900 basta de ':1.7 entre 1940 y 1950. Se estima que para-

1;~00 h:.i:.rá w•a poulaci6u total de 1,204,2':!4 habitautee. 
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Cumparando los datos del censo de 1970 con los de 1960 se ooserva un increme.!!_ 

to de un 67.3 %; la población urbaua re¡;istró un c:ran aUülento de 81.6 ;'~ n:ientras que

la povlación rural sólo se incrementó en un 17.7.- El crecimiento de la población se

ha concentrado en 4 poblaciones localizadas al Norte del Estado, estim3ndose que a~-

tualwente el 84.9 fo de la poblaci6n haoita en ellas. Destacan por su impoltancia dem~ 

t,l'Úfica, las Ciudades <ie Nexicali con 390,411 habitan tes, Tijuana 33~,125 y J::nsenada-

113,320. 

La importaucia demográfica del Estado respecto al País, ha crecido de 0.3 ~ en-

1930 a 1.8 estimado en 1972. 

La poolación total en 1970 fue 870,421 habitantes. 

Si bien la población urbana registró un ir.cremento porcentual mucho mayor que -

la poblac~ón rural, ~sta representa en números absolutos casi el cuádruple de aquella. 

\Anexos llos. 15 y 16) 

La población total del Estado ha variado eu la .fonna que se señaa en el siguie.e, 

te cuadro. 

POllLA.CI0:1 TOTAL 

A.f.o No. RADI'rAt~·~c;s TA..:i:\ Dt.:i!SliJA.D 

1895 42,245 0.6 

1900 7,583 - 27.8 0.1 

1910 9, 7fJJ 2.5 0.1 

1921 23,537 . 7.5 0.3 

1930 48,327 6.9 0.1 

1940 78,907 4.8 1.1 

1950 226,965 9.7 3.2 

1960 s2o,165 7.8 7.4 

1970 870,421 5.1 12.4 

1980 1,204,294~ 6.6 17.2 

& Estimados. 
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lil poteücial hW!lano de la Entidad ea upo de loa recursos más valioaoe para su -

desarrollo ya que e~ base al censo de 1970 el 58 % de su población total corresponde -

a haoitantes con menos de 20 aaos de edad.- A continuación se presenta un cuadro con

la población total por grupos de edades • 

.1-0llLACION 'l'C'fA.L · POH GRUPOS JJE 

EuADES 1970 

:.;HUl:'OS D!:: 
liO/·,JllliS: .MUJilltES: TOTAL % ZliAD: 

De O a 4 73,879 75,527 145,406 16.70 

De 5 a 9 "12' 197 70,619 142,816 16.41 

lle lO a 14 60,323 60,210 120,533 13.85 

De l? a 19 45,161::! 48,360 93,529 10.74 

l.Jo 20 a 24 33,378 39,367 72,745 8.36 

De 25 a 29 27,295 30,404 57,699 6.63 

!!e 30 a 34 2.3,';)07 24,680 48,587 5.58 

De )5 a 39 23,309 22t'j-97 45,806 5.26 

Ds 40 a 44 37 ,?83 18,110 37,583 4.32 

LJe 45 a 49 17,0b9 14.065 31,134 3.58 

De 50 a 54 11,?17 10,277 21,794 2.51 

üe 55 a 59 8,766 8,1'17 16,943 1.95 

Ll~ 60 a 64 6,620 6,570 13,190 1.51 

De &5 a 69 4,';)70 4,tJ74 9,844 1.13 

De 70 a 74 3,147 2,962 6,109 0.70 

ua 75 a 79 1,448 1,540 2,988 0.34 

De 80 a 84 889 1,021 1,910 0.22 

De 85 a más 004 1,001 1,805 0.21 

'I' o T A 1: 434,160 436,261 870',421 100.00 

IX CL':.SO GEl\2lL\L D3 l'OEL.i.CIUN l970 SIC. 
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2.2.- JJ~:iAHROLO EGOhOi·ilCO Y SOCIAL 

La poolaci6n econ6micamer.~e activa en 1969 registr6 un total de 22,241 h'lbitar:

tes de los cuales declararon ingreso, 207,559 habitantes que represent.·m un 23.9 '/-de

la poi.Jlaci6n total. De ella 47 % corresponde a actividades terciarias o sea al sector

urbano que además de más numeroso es el presenta las mejores condiciones de vida. 

En los dos cuadros sit,"Uientes se reportan datos de 1970 referentes a la pobl!,

ci6n econ6wicamente activa, desglosada por actividades y grupos de ingreso mensual. 

POaLACION ECmiONICAl'iENTli; AC'l'IVA 1970 . 

AC1'IVIDA!Jl!:S: 

P lilll.AhiAS: 

~ricu1tu:ra, Ganader!a 

Silvicultura y ~esca. 

::>E(;U¡¡¡)AhlAS: 

Industria Extractiva. 

~~dustria Transformación. 

Industria Construcci6n. 

Industria Eléctrica. 

'1\::l\ClAHIAS: 

Comercio. 

Transportes. 
' 

Servicios. 

Gobierno. 

NO C:SlBC:H'lCAJJOS. 

T O T A 1: 

IX cr;r;so GJ:!.'lt;RAI, DE POBLACION 1970 

No. PERSONAS: 

44,813 

55,940 

97,643 

13,163 

207,559 

21.6 

25.1 

47.0 

6.3 

100.0 
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GHUPOS JJE lNGllliSO MBNSU.A.L 1969 

NIVELES ¡¡¡,; IHll&:so: No. Pl:.rlSONAS: % 

iiAS'l'A 199 8,635 4.16 

200 499 18,619 8.97 

500 999 41,914 20.20 

1000 1499 53,765 25.90 

1500 2/,99 43,2<-t5 20.84 

2500 4979 2B,l63 13.57 

5000 ~9'19 ],223 4-44 

10000 hAS 3,995 1.92 

'J.: o r A L: 207,559 100.00 

IX CE.iiSO GE!xEf~\L DE l'OBLACION 1970 

La importancia u!;(r.Ícola del Estado la proporciona el Valle de Mexicali cuyo - -

llistri to de niego, el No, 14, tiene como superficie oficial de riego 206,000 Ha, - -

e.provE.chando las a¿uas del Río Colorado a través de un Convenio con Estados Unidoe, -

y a1;uas dt~l autf;uelo del área denorünada "tiesa Arenosa". 

Son cultHos princip:iles ol Ale;od6n, Trigo, Alfalfa y C<1rtamo. 

Induyt.nc!o la superficie de temporal, el área de siembra en el Estado en 1960,

t•e eslim6 en }/J,Lt-o l:l.a. incluyendo en esta cifm las 14,000 Ha. de la zona de la -

costa, de este modo, la sup.,ríicie de riego represo:nta el 5'7 .9 % de la total de labor. 
Cl. t.-,\~ /~ 4 , )t ·· .l· ... ~ /. ,l''-'.' 

El Í:ul tivo de ~1god6n en el Distri.to No, 14 ha dill!ninuido considerable:n~nte a -
1 

partil' del ciclo 1950-55 en que lu superficie cosechada represEmt6 el 92 ;'h de la t_!!-

tal ell til Bstado y un ~4 ), del Valor total de la producci6n. 

lr• el ciclo 1968-69 uis'llinuy6 el 41.1 f, de la uup"rficie coHechada, y logro un

aumer.to en el ciclo 19'73-'14 para representar el ~ ~~ de la superficie total del Di.,!!

trito que fué de 187,791 Ha. 
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El cultivo de trigo en el misno Distrito ha dis:!linuirio a partir de 1960 coasiran 

do que la superficie en 1968-69 repi·eseuto'el 25.4 'ji, y el valor de la producción sign,! 

ficó el 20.1 ¡{,del total. iill el ciclo 1973-74 la superficie cosechada fué de 23,160-

Ha. ostentaudo cor1 ello el 8.2 ')i> del valor total de producciún. 

La superficie cosechada de Alfalfa en el Valle de Ne.xicali en el ciclo 1968-69 -

fu.§ de 7.2 'fo del total y su producto de 63.8 ~lillones de pesos representó el l. 5 fo del 

valor total de la producción. En el ciclo 1973-74 alcanzó valores de 11.9 %. 

El cultivo de Cártamo inició su escala coa;ercial en el ciclo agrícola 1965-66 -

cuando se selllbró el 1. 5 ;~ y para el ciclo 1968-69 la superficie sembrada alcanzó ci

fras que si¿rdficaban un 16.7 % de la total. 

En el ciclo 1973-74 el área de esta oleaginosa fué de 9,258 Ha. que hacen el -

4.9 ~ de la total para ese ciclo. 

La otra zona >tgrícola, la zona de la costa por el Oceáno !'acífico ha carecido -

por 11ños de alguna ini'onnación estadíotica. seria y se estima que la superficie de ri,!

go fluctúa entre 14,000 y 15,000 Ha. con cultivos val'iauos entre loe que se p11ede c,!

t.r como importantes: Chile, irijol, Olivo, Alfalfa, Trigo, •romate, Cebada, todos 

ellos con cc~l:Í.dad de exportación. 

Una gran variedad de microclimas haría posible una vasta gama de cultivos, desde 

manzano hasta cítricos p8ro gran factor de restricciones es la marcadísima escasez de

a;;ua tanto en tl subsuelo como fluvial. 

tlo obstaute la superficie de cultivos de temporal más importante es la de la Z2-

n.• de la costa en el l'aCÍfico, en 'razón de tener mayor precipitaci6n pluvial que el -

Valle de Mexicali, El Cultivo de Tea;poral más imporhnte es con mucho la cebada pués -

de no llebar a formar grano se dedica al p~storeo. 
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El Censo Agrícola ~ar~dero Y Ejida1 de 1970 consi~ los siguientes valores: 

l'húl!UCTO SUP. COS..>CiiAUA &:N D. ~lliDIO PIIODUCCION 
HA. (TON. HA) (TO.il.) 

Alt:od6n. 67,ego 1.685 114.393 
Cártamo. 22.767 l.J/33 35,982 

Cebada p~rn forraje. 20.220 3.100 62,690 

•:aíz. 1,3b8 1.265 1,'730 
Chile e ceo lexp.) 1,351 1.089 1.471 
Frijol.. 1.243 0.632 ']86 

ú.rroz. 000 1.697 1.358 
Dorgo. 73'1 2,403 1.771 
Cet;olla. 600 

•rom::.1.te. 417 4,969 2,072 

'!'ribo• 40,093 

}~Íz par~ forruje, 202 13,302 2,61:.17 

T o ·r A L: 157,688 

C.'UL'riVOS PEHilliNES (HAS'rA 1975) 

H.\. AhlJOJ..¿s HA.Artll0J..6S TOTAL 
RIBGO. Tü:l'OHAL 

Olivo. 3,537 1.124 4,661 

Vid. 1,941 1,129 3,070 

'l' o ·r A 1: 7.731 



23 

No. AhllOL~S No. ARBOLi:;S TO'l'AL 
lU.í::GO, TEI'J'ORAL 

Cítricos. 14,9':15 14,995 

UUrazno. 21,776 21,776 

Chabacano. 32,489 32,489 

Pera. 3,611 3,611 

No¡;al. 1, 772 1,772 

il.ltnondro. 86,350 86,350 

.Ma!lzana. 2,010 2,010 

Cil'Uola. 4,710 4,710 

A{;uaca te. 842 842 

T o T A 1: 168,555 168,555 

Fuente: Comiej6n Nacional de Fl'llticultura (Ensenada, B. Cfna.). 

En lo general debe considerarse a la aJricultura Estatal como altamente meca~

zada, puGe el censo mencionado reporta la existencia de 5,462 tractores en 1970, lo -

que indi~1 la e~istencia de un tractor por cada 56 Ha. 

No obstar,te lo anterior, la :necanizaci6n de la Cost-• del Pacífico deja mucho -

qu11 desOHr pués el fraccionamiento ce las áre,¡s de riego no ha pe:naitido·el acceso

al crédito refaccionario que h:,ga fácil la adquisici6n de :naquim.ria y equipo. );or -

eL•ta raz6n los agricultores costeños han aprovechado las facilidades de la zona libre 

para adquirir equipos de se¡;undo uso en los Estados Unidos, equipos que por lo gene

ral no ofrecen las ventajas del equipo moderno. 

2.2.- GAIIADt;H.IA • 

Hasta 1975 el Estado cuenta con 290,616 cabezas de g~nado, cuya distribuci6n 

por espt~ciee es como sigue: 
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E:3fl!:CI~S No. DE CABEZAS % DEL TOTAL ESTA.TAL 

Bovino de carne • 188,000 64.7 

Bovino de leche • 42,302 14.5 

l'orcino. 25,621 8.8 

Caprino. 18,498 6.4 

Ovino. 6,663 2.3 

Bquiuo. 9,182 3.2 

hulHr. 350 0.1 

2~10,616 100.0 

l?uente: Estadísticas de la Direcci6n de A~ricultura y Ganadería del Estado. 

i'::l ganado oovino, la especie más iJ:lportante por su volwnon y valor, es de raza -

fina, principalmente Holstein y Hereford. Obsérvase que el rendimiento en canal del -

ganado para came es e!l promedio de 350 Kg. por cabeza. 

El ·ganado porcino, ee0undo en importancia se encuentm cor.etiiuido, en un 25 %-. 
J•Or r11zuo finas. La tasa de awnento en este ren¡;l6n ha sido de 2.2 % en el período -

1960-69. 

El Censo Agrícola, b~nadero y ejidal de 1970 reporta como principulee productos 

las si¿;ui.,ntes: 

Leche de vaca. 51,706 M. de Litros. 

Leche de cabl·a. 1,051 M. de Litros. 

lluovos. 231,907 M. de Piezas. 

Lana sucia. 14,857 lí.g. 

Ni el de abeja. 969,5':!4 Litros. 

Esta zona ee distinb~e porque su producci6n pesquera es bién aceptada tanto en

el a.ercado nacional cooo en el extl·anjero. Esta producci6n la soporta una gran vari~

dad de especies et.lre las que d.:.stacan: Langosta, Ancnoveta, Sardir.a, Atún y Abul6n. 
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~roductos importantes son alb~S variedades de algas como el sargazo, gelidium 

y gigartina. 

La poolaci6n dedicada a actividades de pesquería ulcúnz6 en 1970 la cifra de --

1,019 de la quo el 72 '¡U se eucuentra asociada en Cooperativas y el resto trabaja etl -

funna individUéll. 

La parte llKis importa:,te de la actividad esta distriouida a lo largo de las CO.!

tas del Pacífico, concentrúndose en ma,yor propor·ci6n en el Puerto de Ensenada. 

Las artes de pesca más eopleadas son: red de arrastre, red de agalla, siembra,

trampa lancostera, buceo autónomo y con escafandza para al¿~s algas y lanchones --

especiales con rodetes dentados para el sare;azo. 

Hay en la localidad 15 establecimientos que sv dedican a la conservaci6n, omp!,

cado y enlatado de pescado y mariscos. 



Lae especies de flora y fauna más co~unes en explotación son: 

NOhJ1.E 
co:,,uN. 

Anochoveta. 

Atún aleta amarilla. 

AtÚh aleta azul. 

ALn<:jn. Hilito, 

Allul6n, 

B;orrilüte, 

l:loaitu, 

c .• m,,r6n. 

Choro. 

Gelidium, & 

Gi..,artina. & 

Lan¡;;osta, 

Tüur6n, 

Tor~u¿:a. 

Sardina. 

Sar¡_;azo, .t 

b'LOHA Y FAUNA 

~STADISTICA ~ESQUERA.-

•rühhl.Al)AS CAf'rDli..\DAS 
1971 1972 1973 

2,914 2,899 1,622 

3,746 5,638 

616 967 

201 214 161 

2,507 ;¿,004 1,758 

2,094 1,447 

1,620 399 361 

458 525 443 

21 46 327 

565 1,382 

492 526 

968 1,150 1,132 

80 276 768 

47 54 

9,634 5.448 2,557 

25,490 30,046 27,648 

Fuente de Infor.nación en la !:.'ubsecretar:!a de Pesca. 
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1974 

3,768 

7,281 

340 

170 

2,329 

2,195 

600 

387 

306 

2,471 

638 

1,070 

816 

140 

2,489 

37,108 

~xisten oficinas d<i pesca en ii:nsenada, Bahía Tortugas, Isla de Cedros, Bahía de 

loa Angeles, El Hosario, San Quintín, Isla Coronado, Isla GIUidalupe, 11.exi.cal1 y San -

t'elipe. \Anexo No. 19) 

2.6.- ¡¡:;,lJS'l'iGA 

L6 infor.nación del Censo Industrial d.e 1965 indica que con 2157 .O Millonee de -

pesos, 1<. inau¡:tria del Estado ocupó el 9o. lugar (1.8 %) de la industria manufactJ!

rem del país; C.;,.ndo ocup;;;ci6n a 20,466 trabajadores lo qne arroja un uivel de capi

hl.izadón de 10~,394 peso3 por hombre ocupado 'J.Ue supera con mucho el nivel de cap.!

t:.<l h:H:i6rl .n-.cioti:.d, l.nclttr:i ve <i~ l\170, que fuó d,, (.'l, 41.0 r.::u<)l:l. 
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La actividad se desarrolló en 1,871 establecimientos, de los cuales, 1,508 

t81 /a) so catalo,;an como fábricas. pequeñ<1s ya que utilizan 5 obreros como máximo, Las

grandes y medianas industrias de transfomación produjeron 2067,9 ~1illones de pesos, 

En el mismo ai!o las treo r.-mas industriales manufactureras más importantes del -

Es tildo, aportaron el 73.1 '/> del capital total invertido el 72.4 % de la producción -

bruta y el 66.1 % del personal ocupado. 

Las principales Tank<s industriales fueron como si~ue: 

INIJUSTHIA 
CAr'l'rAL IN V. 

TRABAJADO HES 
ESTABU;CI l'!lOIJUC % 

MILLONES. M:WiTOS. CHm. 

Alimenticia. 756.6 9,620 501 986,1 45.7 

Bebidas. 223.0 1,602 37 460.6 21.3 

Textiles, 159.0 2,137 19 115.1 5.3 

Otros. 595.2 27.5 

Ultimamente ha adquirido relevaute importancia la industria maquiladora, que se

ha venido desarrollando hasta antes de 1975 a un ritmo muy acelerado ya que pa.ra 1972-

exis tían 55 e:npresas con un ca pi tal invertido de 125 Nillonee de poso o utilizando a -· 

6,000 asalariados, de loe cuales, conviene resalta.r, el 80% eran mujeres, Destacan-

por t·. importancia la maquila de productos eléctricos con 20 establecimientos y la de

pz~ductoe textiles con 15 plantas. 

2,7,- SILvlCULTUfiA 

La tenencia de las áreas forestales corresponde en un 39.8 %al sector ejidal y

un 60.2 ¡b Mn de propiedad nacional. 

El volumen de explotación autorizado ea de 8,000 M3 de pino en rollo y el permi

so otorgado corresponde exclusivamente al Bjido Sierra de Ju.{rez que cuenta con l.in t.2,

tal de 196,656 lw, de laR mulles son aprovecr~bles para estos usos 52,682 Ha, tle los -

recursos del Ejido dependen más de 300 personas de las que 150 explotan directamente -

la co~cesi6n forestal, 
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El Ejido cuenta como herramien tae de producci6n gon 3 sierra e circulare e 7 ei,!!:

rras de banda, una cabeceadora, una deoorilladora y una cepilladora, que sin lugar a -

dudas son insuficientes para abastecer la demanda local, por lo que deben de importa~ 

se maúerau cerr~das que se utilizan en la f~bricaci6n de muebles y para la induotria -

d~ la conutz~cci6n. 

La r.:upcrficie forestal de la entidad abarca 491,479 Ha. de las cu.'lles 86,550 -

et~tán cubiertas por coníferas, 396,807 Ha. es~{n ocupadas por chaparrales y el·resto

C101rece de ve.:;etaci6n i¡;¡portante debido a incendios forestales muy frecuentes sobre t2_

de> en· la ,<.poc<>. de verano que es cuando escasean las lluvias. 

Del Jrea total de coníferas, apro:dmadii.incnte 52,68~ Ha. co1·responden a bosques -

comercjal•,s accesiblt-s, siendo la sierra de San Pedro Nártir donde se presenta la m.!!_-

yor supurficie de este tipo de bosques, 

El volu¡;¡en total de bosques no comerciales es de 1'618,281 M3 mientras que el

volumcu de comerciales es de 6'458,497 M3, aproximadamente cuatro veces que el ant~-

rior. 

El óO % del arbolado comercial del Estado se localiza en la :.:iierra de San !'edro-

r:..;rtir. 

:Si !le nprovecnara !ntegra.Diente el volumen forestal se podría obtener basta -

43,620 1'13 anualGs lo que significaría un aUl:lento de 26,779 M3 ~159.0 %) sobre la Px:2.

ducción de 1968 con un Ílldice ele 0.828 M3 por hectarea, 

:.Je¡;ún db.tos del Ct:nso comercial de 1970, la actividad econó.nica se desenvolvía -

a través de 6,6':}0 eat!lbll'lciruie:.tos comerciales, distribuidos por especialidad co:no -

ei~.,ue: 

ESl'E<.:IALIDAI.l 

l'roductos alimeuticios cbl>orados 

A.[·tículoe d.e uso personal. 

Rc,pa. 

No. DE E3'rABLECIEllili'1'0S 

2,976 

1,103 

619 



ESJ BCIALiilAD 

Comuustiblee y Lubricantes. 

Eqtdpo de transporte y refacciones. 

Bebidas, 

Productos para la industria de construcción. 

~rodu~tos agrícolas no elaborados. 

Artículofl del ho¡;ar. 

~roductos de ganadería, caza y pesca no elaborados. 

T O ,T A L: 
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No. DE BS1'AliLECI:·:Ii:::~'i.'O:.>. 

421 
408 

314 

240 

207 

202 

200 

6,690 

En el' año de 1970 el personal ocupr.do en esta actividad fué de 26,191 person..s,

observ.índose un mnyor niliuero de ocupación en los productos alimenticios con 1,4~ pe~ 

eonas, En la venta de artículos diversos para el hogar intervinieron 2,693 individuos 

y para comerciar combuatibles y lubricantes se emplearon 2,540 personas. 

El ~~pital empleado por la industria de transformación rué cuantiosa y se diatri 

buyó de la manera siguiente~ 

Aparatos Científicos,· técnicos, de medición -

y precisión. 

Equipo de Transporte refacciones y accesorios. 

Artículos para el ho¡:;ar. 

Artículos de uso personal. 

l'roductos alimenticios elaborados. 

l:ombustibles y lubrica!ltes. 

•lat. para la industria de la construccitSn. 

Ki¡.quinaria Implem. herr¡u¡;ientas y equipo. 

l're.ndas de veatir. 

11ILLONi::S DE pgsos 

284 

190 

180 

174 

142 

126 

124 

123 

120 

.. 
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Huelga decir que toda la actividad comercial se concentra principalmente en lae

ciudades de Mexicali, Tijuana, Ensenada y Tecate. 

Ingresos y Ventas.- Loe in.;reeos destinados por la actividad sumaron un total de 

3,902 Mllones á.e pasos, correspondiendo 3,784 Millones a la venta de mercancía y 118-

Jo.illones de pesoe a in.:;resos diversos. 

f'or ramas de comercio, los ma.)·Ores ingresos fueron percibidos por los estableci

mientos que expendieron productos alimenticios ela~oradoa, con 690 }:illones de pesos,

si{;"'l.IÍerdo los in,,;re¡¡os oot.anidos por la venta de combustibles y lubricantes, con 663 -

Nillones de pesos en el rengl6n de equipo de transporte, en refacciones y accesorios,

se p<:rcibieron 456 Billones de pesos y en 1<> ·•anta de artículos diversos para el hogar 

y uso personal, 448 Hillonos de pesos. 

Del Censo de 19'10 se lmn tomado los sig·,lientea datos: habían 155,859 viviendas -

de las cuales 90,941 eran propias. La distribuci6n de viviendas por el número de cua~ 

tos es como sigue: de 1 c~.rto 35,984, de 2 cuartos 45,889, de 3 cuartos 32,530, de 4-

cuartos 20,2!5, do 5 cuartos 10,727, de 6 cuartos ~.243, de 7 cuartos 2,321, de 8 cus~ 

tos 1,050 y de 9 cuartos l, 900. 

Del 1nismo censo se han tomado también los si¡,;uientes datos: 

NUh:;ItO D~ VIVlt:;'iLiA::i Hlül'IAS &:3P;<;c•ro AL TO'l'AL DE: VIVIENDAS 

PROPIA TOTAL 

K!üiC.i.L::: 42,245 68,175 

TIJUAliA 33,142 63,244 

E.li:~!I,\D,\ 13.458 21,245 

'rEl:A.l'~ ~ ~ 

90,941 155,1359 58.35 



NU~lhl\0 DE VIVIE:WAS CON AliUA EN'fUBADA DE LOS illiiFICIOS RESPECTO AL 'l'OTAL. 

CON AGUA J::NTUBAIJA TOTAL 

:; Mi::.i\ICALI 20,445 68,l75 

TIJ\IANá 24,175 63,244 
!:l. SENA DA 6,905 21,245 

Tl!:CATE ..bl2A ~.125 

53,7'79 155,859 34.50 

. NUio.J;:hO DE VIVIENDAS CON AGUA ENTUBADA DE LLAVE l'UBLICA O lilllHAUE CON RESPECTO AL TOTAL 

DE VIVIENDAS EN CADA MUNICIPIO. 

DE LLAVE PUBLICA O HIDRANTE TOTAL 

N.E.XICALI 613 68,175 

TIJUANA 311 63,644 

E:NSBNADA 297 21,245 

TECA TE __..42. _2.a_ill. 

1,7'70 155,859 1.14 

NU~Il!:RO DE VIVIENDAS CON DRENAJE O ALBANAL CON RES.l'ECTO AL 'l'OTAL DE VIVIi!:NDAS EN CADA -

hU U ICli'IO. 

TOTAL 

l'lB.XICALl 26,783 68,175 

TI JuANA 30,379 63,644 

&J¡SENADA 7,781 21,245 

TECA TE J....§.[L 3.195 
66,630 155,859 42.75 

NUM;RO DE VIVIENDAS CON POZOS DE CUALQUIER foL\TEHIAL, EXCEPTO 'l'IERRA CON RESPECTO AL TQ. 

TAL DE VIVUllDAS. 

POZOS OTROS TOTAL 

KEAICALI 51,780 68,175 

'l'IJUANA 57,177 63,244 

ENSEllAIJA 17,180 21,245 

TI::CAT~~. 2.429 ~~.12~ 

128,566 155,859 82.49 
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liUi·J!.HO DE VlVH!NDAS CON ENERGIA ELECTHICA CON RESPECTO AL TOTAL DE VIVIENDAS. 

CON ENEHGIA ELECTlUCA TO'l'AL 

HE.UCALI 53,919 68,175 

'l' IJUJUIA 52,547 63,?.44 

i~NSENAilA 14,739 21,24~ 

'l'!:!CA'l'E 1,973 ~ 
123,178 155,859 

HUJ.'.i::ltO JJC: VIVIENDAS COl'l ll<\.DIO liliSi-'ECTO AL 'l'O'l'AL DE VIVIENDAS. 

CON RADIO 'l'OTAL 

l':.R.\ICALI <:1SIO 68,175 

'l'IJUAliA 15,353 63,244 

J~'iSl1iADA 8,964 21,245 

'l'¡,;CA'rE ~ ~ 

46,199 155,H59 29.64 

liUM:i\0 DE VIVI~DAS COtó T.V. CON RESPECTO AL TO'l'AL DE VIVIENDAS. 

COH T.V. 'rOTAL 

l'.l!: . .UCALI 3,005 68,175 

'l'lJUAliA 2-,918 63,244 

ENS:::t.ADA 710 21,245 

rl'ECA.'l't! _.2!. _hl3i 

6,724 155,859 4.}1 

La infonnaci6u anterior describe la situaci6n de la viviei;da en el año de 1970 

y se considera que a la fecha debo baber cambios muy sustanchh:s en virtud de la -

tas!t de crecimiento deJiot;rcifico tan lllto lo que seguramente lln.ce que aU!IIente el núm.!!, 

ro de viviendas de Lajas condiciones de protección e higiene, precisamente en loe 1~ 

t;ares donde reaul ta más difícil proporcionar los servicios pÚblicos. 



Número de viviendas en el Estado por su conatrucci6n. 

Adobe 

Ladrillo o tabique 

i'iadera 

Barro 

Otros materiales 

36,198 

68,831 

40,435 

3,529 

6,866 

.KATERHL PilliDOML'iANTE EN 

Viviendas 

OcUpantes 

co,;c¡¡¿·ro -
-roor,u. o Siir.ILAR. 

155,859 32,031 

174,ó09 174,609 

Viviendas 

Ocupantes 

2.10.- Eul.iCACION 

f'A.Li·J\ o 
SlhiLAlt 

7,894 

43.~84 

P I S O S 

TIEHl\A. 

27,293 

156,970 

TECHOS 

TQA O-
SDULA.R. 

1,400 

7,984 

OTltO 

% 
23.2 

44.16 

25.94 

2.26 

4.4 

YAl!I::l.\A. 

107,064 

603,401 

128,679 

713,451 
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O TitO 

7,470 

40,759 

¡.;¡ aspecto educativo está atendido tanto por el sistema Federal como Esta.tal. 

Del primero se cuenta a la fecha con 1,8)2 proft.sores qua atienden a 356 escuelas -

primarias, con una poblaci6n escolar de 120,122 alumnos. 

Ademia de las escuel'J.s primarias, el sistema federal cu.::nta con 34 escuelas -

aecu¡¡ó.arina con l4,o36 alwnn~s, 2 escuelas norn:ales- con 660 alumnos y 44 jai·dines de 

niños que a tienden a 3, 794 niños. 

Por lo que respecta al sistema de educaci6n Estatal, este se integra con 28 -

jardines de niños que sirven a 5,914 niños; 191 escuelas primarias con una poblaci6n 

de 98,919 alumnos; 15 escuelas secundarias para atender a 7,971 alumnos y 3 escuelas 

normales para maestros con 606 alumnos. 
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Existe eu la Ciurie.d de Tijuana una Secundaria l',unicipal que da a tenci6n a 465-

alumnoa. 

Por otra parte se cuenta con 50 escuelas secundarias por cooperación y 36 pa.r;

Uculares, las que sumaáas a l<:.s 34 de la li'ederaci6n y a las del Estado, dan instrus_ 

ci6n a 42,135 alumnos. 

La Universidad Aut6noma de Baja Galifornia con sede en la Ciudad de Y.exicali,

cuenta cor. 25 escuelas profesionales y 3 escuelas preparatorias; hay_ en la entidad -

al¿UI4LS prepara tori.._s particulares que B!t tiafacen las necesidades en este rengl6n. 

Loe esfuerzos por llevar la técnica tanto al campo como a la industria ha h~

cho posible el fur,cionaruiento de 5 tecnológicos y comerciales, 5 tecnol6gicos agrop~ 

cuarios y 3 tecnol6bicas pesqueras. 

2.11.- i;UTHICION 

Servicios Coordir~dos de Salud ~blica, a través de la Secci6a de Nutrici6n -

del Departamento de l:'romoci6n de la Salud, lleva a cabo la aplicación de 3 programas 

liunominados "Pro¡;.rwna de Alimentaci6n Complementaria Rural", "Obras Rurales por Co.2,

peraci6n" 'J "Pro¡;ram¡, de Alimentaci6n Cornplcmeularia en Hospitales", con los objot!

voe 6spedfico!!l dt! contribuir a mejorar el Estado nutricional de comunidades en def!!_ 

rrollo, <!nfoc~ndose principalmente a los ¿rupos más susceptibles a la desuutrici6n,

uctemJa a pro:nover el desarr-ollo de la comunidad. A lo unterior debe agregarse el pz:2 

¡;rama de Desayw10u escolares que de.&Lrrolla el Instituto de l'rotecci6n a la Infancia. 

Se han hecho estudios nutricionale!ó ••e loe habitac.tes del Bstado, habiendo B.!! 

contracto que la tlieta es de regular cantidad y calidad. 

El sigui un te cu.1dro se obtuvo de promediar el consumo de nutrientes "per cap! 

ta•, logrando con ello el porcentaje de adecuaci6n. 



NU'l'liiE!. 'l'E CONSU!t.O HBCOl•'.ill\DACIUl~t;S '/>, AUt:CU.~l:IOII 

Calorías lUnid.) 1109 1286 86 

l:'roteínas (Gr.) 29.9 37.3 88 

Calcio (P!gr.) 535 500 111 

Hierro {)l¡;r.) 8.4 9.0 93 

Vitaminas (.Mgr.) 0.67 0.70 lOO 

Tiamina 0.6 0.5 120 

Riboflavina 0.8 0.9 92 

Niacillll. 9.2 10 92 

Vitamina e 24 46 54 

l'or el cuadro antel'ior se demuestra que el consumo de proteínas es bajo. 

El tipo de dieta que se consume el Bajacaliforniano se compone de la manera -

•iguiente: 

'f. DE LA fOBLAClOU 

Leche 70 

Carne 47 

Huevo 2S 

Verdura 40 

Fruta 60 

Raices 15 

Para elaborar la tabla anterior se tolllaron datos de la siguiente fuente: 

J::ncuesta alimentaria realizada en 1974 por el Centro de Evaluaci6n de Nanead~ 

ro, Secci6n de Nutrici6n del Estado y para la tabla de nutrienteo oe tomaron los !~

dices del Instituto Nacional de Nuiz:ici6n. 

Kortalidad.- Las principales causas di mortalidad, detectadas en 1974, ee de~ 

llan •n el siguiente cuadro. 
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DIEZ PRINCIPALES CAUSAS DE KORBILIDAD 

CO!JIGO 
o.r1. s. 

008,009 

090,097 

120,129 

098 

470-474 

010,012 

oo,¡,oo6 

460,466 

052 

490,493 

C A U S A 

Enteritis y otras enfe:nnedades diarreicas. 

Sifilie y sus secuelas. 

Helmintiasis. 

Infecciones Gonococcicas. 

Influenza. 

Tubercu1osi3 del Aparato Respiratorio. 

Desi.ntE,rÜ. ba.::Uar y amibiasis. 

lnfecciuuea reapir~o. toriaa agudas. 

Varicela. 

Bronquiti3, enfiselllli y asma. 

2.12.- T8N811CH DE LA 'l'IEHr\A. 

h'UNERO DE 
CASOS 

2, 780 

594 

564 

529 

419 

398 

321 

301 

238 

281 

TASA 

255.2 

54.5 

51.8 

48.6 

36.5 

29.5 

27.6 

27.3 

25.8 

1& ir.formaci5n del Censo de 1960 indica que con 1,444,932 Ha el Estado de ~

ja C¡¡lifornirt representa el 0.9 % de la superficie total ceneada del paío, correspo~ 

diendo el 71.4 '}b a predios mayores de 5 &.. y 28.5 a tierras ejldalcs; la pequef1a -

propiedad cubría solamente el 0.1 % de la superficie del E;stado. 

1.& prople<bd o tmwncia de la tierra 1960 estaba distribuida cowo sigue: 87 -

ojidoe, 4.9~7 predios no ejidales mayores d~ 5 Ha. y 426 no ejidales menores de 5 Ha. 

Dentro de los 87 ejidos estaban registrados 5,857 ejidatarios de los cuales -

5,741 poseían tiern~s. De Septiembre de 1960 a Agosto de 1969, ee ejecutaron resol~ 

cienes prcside~tciules por 416,822 Ha. en beneficio de 1,305 cam1>esinos antes sin-

tien·a. 

Por c~paci<lli~ de uso, la tierra distribuida se compone do la siguiente manei~: 

Temporal 

.!liego 

Agostador<) de buena calidad 

Bosques 

llo clasificada 

7,636 &. 

3,i¡40 " 

151,938 " 

248,332 " 

5,476 " 
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De una poblaci6n dedicada a la a~ricultura y ganadería de 66,042 en 1960, ce~ 

ca del 85 % no tenían tierra, es decir, 55,922 campesinos er~n simplemente jornal~ 

ros. 

De 1960 a 1969 1 la política agraria benefici6 a s6lo 1,305 campesinos. lo que

aunado a la creciente incorporaci6n de trabajadores a las actividades agropecuarias, 

deter.nin6 que la proporci6n de cwnpesinos sin tierra en la entidad haya aumentado a 

88.1 ~-

F.n 1974 el panorama de la tenencia presenta grandes diferencias resper:to de -

los ailos citados, resumi~ndose en los si¡;uien tes cuadros: 

MUt<ICIPIO 
COLONIAS EJil!OS 

No. Bl::Nu'ICIO ~)'U P El ti l C IE No. B,;.\'iEFICIO &"L hittl''ICIE 

Teca te 1 145 17,850-25-65 8 753 115,404-7~-00 

Tijuana 1 219 3,790-26-70 8 705 28,373-87-19 

Ensenada 23 1131 62,194-50-69 73 4734 4, 379,858-72-85 

Mexicdi 108 3525 115,561-53-45 83 7G34 7'73, 394-10-66 

133 5020 199,396-56-49 172 13926 5,297,031-64-70 

No. Bru'i:FICIO SUPEHr'lGIE 

--------
Colonias 133 5020 1'19. }:)6-56-49 ~ 
l!:jidoe 172 13926. 5,297,031-64-70 

Irre~::ularee 4347 57,426-00-00 

T o ·r A L: 305 23293 5,553,854-21-19 

FUente: Subagencia S.A.G. on·Ensenada. 

~ 
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}.- INFRA!::S'l'HUCTURA Y S:iliVICIOS 

}.1.- ::;gHVICIO J<ll::DICO ASIS'l';;;!ICIAL 

l'na prevenir y preoerva.r la salud de la poblaci6n, la Secretaría de Salubridad 

y Aaistt:Hcia a través de los Servicios Coordill.!ldos de Salud .Pública en el Eetado, ha 

dividido a este en 3 juriadiccionbs sanitarias: 

a) Kexicali, b) 'l'ijuana y Tecate; y e) Ensenada. 

Auernáe de una m6vil para servicio t:eneral y odontología, tiene las siguientes 

instalaciones¡ 

'1'11'0 DE Ur<IUAU No. No. DE UAl·IAS 

Centro de Salud "A" 3 

Hospitaleo Generales 3 }14 

Centros de ~üud "B" 4 41 

Centros de Salud nc•• 10 33 

T o '1' A 1: 20 388 

El Estado cuenta tambi~n con 3 Clínicas de I.S.S.S.T.E. en Mexicali, Tijuana y 

Ensenada. E:l Instituto Mexicano del Set..''Uro SocLi.l tiene 4 Cl!nicas, una en cada una.

<!.e las mcmcionad4is ciudades y una en Tecate. 

En el F.11tado están lna Natricee de {. J,wtituciones de crédito privadas, de las 

cuale~ dos operan en Haxlcali, una de dep6sito y ahorro y una financiera y fiduci~

l'ia; en TijU«na op;nan 4, U!lll de dep61ü to y ahorro, 2 co:no financiera e y una hipot,!

c:ar.i.a y de ahorros, 

!d~:más se cuer,ta con 59 Sucursales y 6 agencias, la mayor parte se encuentran-

~n ~eY~cali donae bhy 22 Sucursales y } Agencias; en Tijuana se localiza el miemo -

número de Institucic•noa; Bneen .. '!da cuenta con 8 Sucursales, 'l'ecate tiene 2 y una en

<:adól. una de los lliguhmtes: Bstaci6n Victoria, Gener-.. 1 González Orte¡;a y Hoaarito. 

I:;n 1')69 el "'<!jOr monto de operación crediticia de los flancos se realiz6 con el 

Comercio, absorvienco el 48.2 '-¡o del total. Le si;:;ue en importancia la Industria, 
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con el 41 %, la Agricultura con el 5.9 %, la Ganadería con 4.5% y en último lugar~ 

la !Uner!a. que solameu te se vió fe~vorecida con el 0.4 'f;. 

Por lo que so refiero a Instituciones Bancarias de carácter oficial se tiene -

una Sucursal del Banco Nacional de Crédito Agrícola en la ciudad de Mexicali, otra

del Banco Agropecuario del Noroeste, una Agencia del Banco Racional de Crédito ~Ji-

dal y una Agencia del Banco Central. Ensenada tiene una Sucursal del E~co Nacional

de Fomento Cooperativo. 

Como Instituciones de Crédito de se&UfidO piso, opera en la Entidad el Banco de 

H&xico a través de una residencia del Fondo de Garantía ¡>ara la Agricultura, Gan&d,!

r!a y Agricultura. 

3.3.- T'JRis;•.O 

Constituye la principal fuente de in&resos de las pobiacionea de Tijuana, Ens~ 

nada, Mexicali, Tecate y San Felipe, todas ellas cercaHas a la l!noa limÍtl'Ofe con

los Est;,:¡dos Unidos. 

Tijuana presenta un complejo turístico muy importante con su hipódromo, gal~ 

dromo, Jai alai y dos plazas de toros. 

No existen monumentos arqueológicos de impo; taucia pe1·o son famosas en el iÍ.!,-

bito internacional las pinturas rupestres al sur del Estado en la parte media de su

~nchuru, en los lugares conocidos como San Borja y San Borjita. 

Como monumeutos t:oloniales de importa:1cia se pueden citar al¿,"una s ruin'tS de -

misiones no muy distantes de la carretera transpeninsular, cuya visita es interesa.!'!

te, a pesar de que no se encuentran acondicionadas debidamente p.ra recibir al turi~ 

ta. 

La caza de perdíz a. trae gran can ti dad de vi si tan tes a ~;exicali y Teca te, y la

caza de borrec¡o ea el municipio de Ensenada se ha hecho internacionalmente famosa. 

La pesca deportiva se p1~ctica en todos los litorales del Estado pero merece -

menci6n especial Ensenada en el Pacífico y San Felipe en el Golfo de California, _.._ 

donde respectivamente se pueden cobrar piezas de aguas te;¡¡pladas y de aguas cálidas. 
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Entre Tijuana y Ensenada se encuentran balnearios de playa muy importantes, -

entre ellos se cita:J.: Rosari to, La Misi6n y el Estero. Además de estos balnearios -

de magníficae playas hay otros de aguas temales entre los que destacan el de San -

Carlos, cerca de Ensenada y el de Agua Caliente cerca de Ojos Negros. 

La industria mexinana l>iacional Hotelera ha establecido un:J. red de hospedaje -

co11 servicio de tipo inter~~acional, desde Tijuana, a lo largo de toda la carretera -

transpeninsul¡¡.r, hastd. ol Estado de Baja California sur. Estos hoteles están distr.!_ 

Luidos convenientemente para yroporcionar al viajero, descaneo cuando empieza a nec~ 

t:Ü tarlo. Se conpl'31nmlta este servicio transpenisular con algunos "paradores" que -

además de "'l'llr:Ísticos" ofrecen servicio de gasolina, restaurant y tiendas. Muy cerca 

de estos lucares hay sitlinpre una pequelia pista de a tcrrizaje,- en algunos casos pav,!

mentG.dos. 

Especial nota merece el rellól6n de hospedaje en general, en todo el Est-ado, -

Tiene la capacidad suficiente para dar servicio a la afluencia turística de loe mz

ae¡¡ de verano. liast.a el 31 de Hayo de 1970, se report6 que exist!an en la entidad -

297 establecimientos con '7292 cuartos y 189 suites gran parte de estas unidades cl!,

sii'icadas dentro de las Categorías "A" y "AA". 

Cor. frecuencia tll .Puerto de t:nsenad<1 es escenario de eventos deportivos de i!!,

port:.ncia enranacional, como la car1·era aaual ue veleros que s•l inicio. en Newport,

EE.UU. y 131 torneo di.! ":,'urfing", es decir, el deslazamiento !\Obre las olas sobre ~

blas especiales. 

Ee. común que durante el año se realicen dos carreras en vehículos prepandos -

para brechs.a y campo traviesa, clasificadas como únicas en el mundo, 

El estilo :au.y particular de las ciudades del Estado, en cuanto a los servicios 

que ae prestan al turismo hace posible la realizaci6n de un sin número de congresos, 

convenciones y otro tipo de eventos, aún de car.ícter internacional. (Anexo No. 20} 

La lüncr:ía en el Eetado !JS incipiente, realizada por pequeños y medianos p~

ductcs qlle carecen de m8tod<Ja moQernos de explotaci6n raz6n por la cual loe result!,

do:s econ6iDicos está muy por debajo de lo que pudiera estimaroe como no1mal. 



La importancia minero-mvtalúrgica para la economía del Estado es casi nula ya

que sólo tienen explotación sistemática, el m;Írmol, arena de silice y guijarrofJ; -

mientras que la plata, pl~mo, 6xido de tungsteno y sulfuro da molibdeno so explotan-

esporadicamente. 

En 1968 el valor de la producción minera fué de 3. 5 !Ullones de pesos represe.!!. 

tando apenas 0.06 'f, del valor total de la oferta minera nacional para ese a~o. 

La aportación de los minerales metálicos a la cifra de producción fué de 1.3 -

Millones de pesos distribuidos así: 1.0 Millones del tungsteno, 246 mil pesos de c~

bre, en tanto que el valor de oro, plata y molibdeno alcanzó la cifra de 77 mil pe-

11011. 

La participación de los minerales no metálicos al valor de la producción min_!

ra fué de 2,2 l-lillones de pesos, de los cuales 1.1 IU11ones de pesos correspondieron 

al m~rmol, 659 mil pesos a los ~~ijarros y 370 mil pesos a la arena de silice. 

Se estima que esta actividad proporciona empleo a un centenar de personas, 

principalmente en &1senada,. Mexica1i y Tecate, que es donde se 1ocalir.an los centros 

mineroe; destacando el primer municipio citado por ser ahí donde se outiene la tot~

. lit:ad de tunc;steno. 

Iio 'obstante lo anterior, son amplísimos los recursos mineros en la entidad, s.2, 

bre todo er. yacimieu tos cupríferos y en la actualidad se inician los trabajos de e_!

plotaci6n de w1 yacimiento que cubre aproximadamente 300 Km
2 en el Sur del Estado; -

además ae ha. puesto de manifiesto la riqueza del Estado en cuanto roca fosf6rica. 

Sorvicio Telegráfico.- Con el propósito de enlazar mediante l:ínoas físicas, -

microondas y L.F. al Estado, se han comunicado 20 poblaciones, con 11 administraci~

nes, 1 administración central en Tijuana y 8 oficinas telef6nica.s, con lÍneas fíai

cae y microondas. 

Correos.- El Estado está cubierto por una red de 11 a~inistraciones y 12 ofi

cinas adscritas, con un sinnúmero de sucursales convenientemente. distribuidas en las 

4 ciudades más importantes. 



Teléfonos.- El Servicio telefónico lo proporciona uma compaíi!a particular, d~

nominada: Compaiíía Telef6nica Fronteriza, S.A., con un equipo sumamente restringido

p~ra las necesidades de la población, soore todo en lo que respecta al servicio de -

lurga dlst.:wcia tque todavía no cuenta con L.A.D.A. para el interior de la RepÚblica) 

no ol!skwte los servicioa locales son buenos, faltando solamente ampliar la red. 

El número de poblaciones con servicio local y de larga distancia ea de 7 con -

21,042 líneas, se~~n datos de 1970. 

Rl.ldiodifusoras.- Bn Mexicali, t:nsenada, •reca te y •rijuana existen 28 radiodif.J!

aoras co¡nercialea, de le.s cuales ocho tienen alcance regional y veinte local. No ee

·tienen planes de ampliación. 

La distrüución de radiodifusorae por localidades, ea como sigue: 

En~erwda 4, Rexicali 11, Tecate 1, y 12 Tijuana; todas ellas comerciales, en -

este total de 2!:!, se incluyen 4 radiodi.fusoras de frecucmcia modulada. 

Hicroondas.- Las necesidades en cuanto a comunicaciones a travée de microondas, 

se encuentran dcbidwnente satisfechas, pués 7 de sus principales localidades se enCJ:i 

ontn.r1 eulazadas co¡¡ h. ruta llennosillo Ensenada. 

Televisaras.- ~exicali, Bneenada y Tijuana son lae únicas poblaciones que cuen 

4n cun estaciones de televisi6n particulares. )lexicali cuenta con repetidoras de.

pro¡;rwuaa <le <lifu.si.6n nacional. 

•rranuporte Aerflo.- Hay dos aeropuertos internacionales, uno en Tijuana y uno_e 

en Mexicali, Ensenada cuenta con un aeropuerto militar que proporciona servicio a -

la aviuci6n comcrciltl local. 

Aor6dromoa asfi.Íl ti coa se localizan a lo largo de la carretera tranapeninsulal'

lllereci.tmrlo entre ellos un primer puesto, el que está localizado en las cercanías de

Guerrero Negro, por estar capacitado para recibir aviones de tipo DC 9. Además hay -

un gran número de pistas de tierra en loa lu¡;ares donde otrorn era dificil el acceso 

110r otros medios. 

El aeródromo de Tec~<te, de tierra también, es b'ederal al j 0;ual que el de Hex1.

cc.li y Tijuana. (Anexo r~o. 22) 

Movimier.to ~:arítimo.- El único puerto de altura del EntJ.do es el de Ene;enada,

en el qw;; oe:;úu áatos Je l':l6':l, QO ro¡;·ietro el mvvirnieuto de car¡sa como eigue: 



'l'R.U'lCO DE i..L'i'l.JR~ l'HAFICO il~ CABO'l'AJJ<: 
(TON.) , (TON.) 

ll.i~O:> t:JJ'OHT. IHI'ORT. EMBAHCADA. DESEHBAnCADA 

1963 134,286 61,483 13,481 8,001 

1964 117,072 200,714 19,313 8,173 

1965 113,953 32,872 19,219 9,635 

1966 142,047 54,925 23,090 35,797 

1967 100,327 92,790 37,301 323,240 

SU~l~S: 607,675 442,784 112,404 384,846 

Erl 1974 PRil'iJ::ROS 6 HESES DE 1975. 

EMBAHC. DBSEl·ülARC. EMBARC. DESE!•í5ARC. 

Altura 6,131 35,877 Altura 57,595 261,545 

Cabotaje 10,318 5,153 Cabotaje 1,999 2,003 

SU N.A S: 16,449 41,030 SUMAS:. 59,594 263,549 

Ferrocarriles.- Con UA total de 79 Km. de v!as férreas, los ferrocalTiles que

atienden el Estado son: el ferrocarril Sonora-Baja California y el ferrocarril Tij~ 

u-Teca te. 

Carreteras.- Basta 1970, había en el Estado, el siguiente AVance en caminoa -

esta tales. 

K116metros de carreteras estatales. 

Brecha 

Terraceria 

Pavimentado 

185 

1465 

36 

Desde entonces el incremento no ha sido notorio dada la pequeñez y aislamiento 

de las localidades rurales. 

El aislamiento y pequeñez de las comunidades no permit& proporcionar el servi

cio, no obstante, las poblaciones importantes cuentan con electricidad. 
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Con e:xcepci6n de la zona agr!cola del Valle de :·1e:xicali, Valle de Ojos Negros; 

Ejido ~réndira, Ejido Chapultepec y Valle de Maneadero, la electricidad no llega al

C<W:po, por lo que la lllll.yor!a de las explotaciones del acu!fero se hace con equipos -

de combustión interna. 

La capacidad total instalada se encuentra distribuida como siti-ue: 

l~OhbliE l;o. TIPO CAPACIDAD LOCALIDAD 
PU.!<TA UNIDADES &'l KW. DISTALADA 

Tijuar.a 4 Termoeléctrica. 307,0W Roearito, Tijuana, 

B. C. 

Cerro f'l'ieto 2 Geotermoeléctrica. 75,000 . Re:xicali, B. C. 

Jolexicali 1 1 Turbogae. 30,000 Me:xicali, B. C. 

San Victoute 3 Diesel. 775 San Vicente, Ensel1!,-
da, B. C. 

San Quintín 4 Diesel. 1,050 San C,'uint.í n, Ensell!,-
da, B.C. 

San Felipe 5 Diesel 1,700 San L'elipe, En sena.IÚI., 
B. C. 

Servicio Privado Diesel 12,858 Varias. 

S u M A: 428,383 

El'll'rll-:SAS Y Pk'u~'l'AS ELBC'l'RlCAS DE SEl\VICIO PhiVADO 

NOI\oi{B DE LA ~·fr' i\ES.\ 
CAPACIDAJJ TIPO 

LOCALIDAD 
K'ol'. DIESSL 

1.- Aceite Ve¿etales de •racate. 1,094 Diesel •recate, B. C. 

2.- Cementos C"lifomia. 752 Dies9l Ensena!la,B.C, 

3.- Frontón de 'l'ijua.na. 150 Diesel Tijuana, B. C. 

4.- Hip6dro:no de 'rijuana. 100 Diesel Tijuana, B. C. 

5.- I.S.S.S.T.E. 200 Diesel Tijuana, B. C. 

6.- halt~ y Lúpulo. lOO Diesel li:nsenada,B.C. 

7.- Olivaren t·;e:xiea!'los. 115 Diesel Ensenada, B. C. 



loOi-l!lHB u_:; LA ID!PlillSA 

8.- Otilia t·:agaña de '11, 

9.- .i:'inturas y llarnices Caleta, S.A. 

10.- Compañía de Sal (Isla de Cedro) 

11.- 15 .i:'lantas menores de 50 Kw. 

cap. total de 

T O T A L: 

(Anexo No, 23) 

CA1'ACIDAD 
KW. 

55 

110 

10,000 

182 

.12,!358 

TIPO 
DIJ~Sl!;L 

Diesel 

Diesel 

Diesel 

.Fuente: Comisi6n z'ederal de Electricidad, Divisi6n Baja Céllifornia. 

4.- Olli\A3 IILlitii.ULICAS 

4.1.- AClJA !•O'l'AELB 
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LOCALIDAll 

Ensenada, B. C. 

Tijuana, B.C. 

Isla de Cedro. 

Los últimOB datos diaponibles nos indican que en el Estado existen 52 locali~

d€•s que cuentan con servicio de a¡,"'ll.'i potable, de los cuales 47 (90.4 %) correspondan

al sector rural. La regi6n más favorecida en cuanto al. número de localidades con ae~

vicio, es el Nunicipio de ~lexicali, correspondiéndole el.67 ;'b del total de poblaci2_

n0s beneficiadas. 

En lo que reapecta a alcantarillado, la si tuaci6n es precaria, dadas las condi

ciones áridas del área; solamente 5 localidades (todas del sector urbano) disponen de 

este servicio. 

A continuaci6n se detalla por reGiones el número de lo~alidades que cuentan con 

servicio de agua potable y alcantarillado. 

Kexicali. 

36 localidades disponen de servicio de agua potable, 35 de ellas correspond~n -

al eector rural y la restante a la Ciudad de J·:exicali, siendo además esta última la -

única que cuenta con aistema de alcantarillado. 

Ensenada. 

El servicio urbano tanto en agua potable como alcantarillado, s6lo existe en la 

propia Ciudad de Ensenada y 10 localidades rurales cuentan con sistema de agua pota--

ble. 
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Ti Juana, 

En el Municipio, existen 4 localidades con aeua potable correspondiendo 2 al se~ 

tor rural y 2 al urbano, en cuanto a alcantarillado s6lo hay 2 localidades, Tijuana y

Rosarito, con este servicio. (Anexo No, 24) 

Bl !::atado do baja Californin puede considerarse como muy ¡.obre en recursoe hidl'!, 

Úlicoe, en virtud de q•w el único escurrimiento de importancia es el Río Colorado y su 

control ¡,e efectúa en los hE. UU,, país que entreea al Estado un volumen fijo anual. 

El Diotrito de niego No. 14 del Hío Colorado, ea el único en el Estado, regando

i.d!ll::.\Ín Wlid parte del vecino i::stado de Sonora, en la jurisdicci6n de San Luis Río Col.Q.

J•ado. ~ste Distrito complurue¡¡ta su disponibilidad hidraúlica con ur.u serie de pozos -

¡•rofuudos, 

El resto de la sup<;rficie de rietío del Esudo está abastec:ida casi en su totali

c:ad .;on aguas de sulsuelo, a través de pozos profundos y a ci~lo abierto, 
C.l fo. '<)' 

La Secretaría de Agricultura y ~ar~dería, por conducto de la Direcci6n de ~ 

niería Agrícola, ha proyectado y en algunos casos concluido bordos de almacen:uaiento

con finen de riego y¡o abrevaderos, aún cuando a la fecha no inician uu funcionamie.!!.

to como tales, 

Dentro de la jurl.sdicción de la Gerencia General de la Secretaría de Hecursos

.l:'idr-áü.licos, se tienen re¡;is lr-o~dos los si¡:;uiuntes da tos de ¡frea bajo riego; 

UI::;'l'JU'l'OS lJ~ !(liGO, 

Superficie re.:;ada con.: 

a}, é.&'l.laB superf~ciales, 

b}, Aguas del subsuelo, 

UNlDAD~S DE HIEGO PA2~ 

EL Dt:SAllitOLW RURAL. 

Superficie regádl con: 

a). Aguas supt<rficiales. 

b). Aguas del subsuelo. 

Sub-total 

Sub-total 

137,800 

69,000 

206,800 

o 

..lal!U 
3,287 

Ha. 

" 
H a. 

Ha. 

" 
Ha. 



ArROVECHAHH:iiTOS HIDrlAULICOS. 

1 Superficie regada con agua superficial: 

a). De derecho. 

b), De hecho, 

SUb-total 

11 Superficie regada con aguas 

dal subsuelo: 

a). De derecho, 

b). De hecho, 

SUb-total 

SUperficie total bajo riego, 

o Ha. 
___ o~ • 

o Ha. 

7,160 

4.053 

11,213 
" 

Ha. 

Ha, 

La infonnaci6n arriba citada comprende cifras hasta el 31 de ~layo del presente

kño y en las superficies correspondientes a Unidades de Riego para el Desarrollo ~-

n.l, ee incluyen áreas regadas con obras construidas por la propia Sec1·etar.ía de R,!!.

curaos Hidráulicos, por otras Dependencias y por Particulares, Conviene mencionar que 

no se tienen antescedentes de Juntas de Agua, que en otros Estados han sido, en m~--

chos casos, la base sobre.la que se han iniciado las Unidades de Riego, 
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Cultivo del Nop~l 
Antecedentes 
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El. no pul en u:1.i.ón _del nnlz y el rnE:CIWY, se 11~ con.siclcro.do COL10 la· ba-------------- -- ---- ------- -- - -· 

se de una a~rlcultura estable entre los anticuos ~exlcanos. Oviedo cita-

el censo de al~cln·1'' nntj_vos que co:1ú.nw~ntc se ali;;t~n taban de la P•:'SC::t y-

n 2 rncsca,hnsta que terMinaba la fructificaci6n, do ~odo que no ero. r~ro 

que en e.sto:'~ rc.corricto::; se llec;o_ran a fliihln.r pnebl::>s en do•1d•" ai·Lt!ldaba -

n .Ln•::u:;tr:Ln.J.; rc:conoci.Sudose con los nombres d0 Nochtli o :-fopalli, rste-

e:>. ,o se ele :ü _;no. han al.:.:;unas- var:i.edn.tles :}_A tlatonochtli, de atl, acua, tla, ali-

twnto; 1\zco.tnochtli,de c:-:.co.tl,horr:tic:;a; Izt(lcxoconochni,de izto.c,bl::cnco 

y :~ocotl, fntto Etciclo,no;r:bre que en parte ::;e conccrva. Ta!nbi~n se cl<;si.:;na-

":J.Il a:L_;tuos ln_:::tres co,:Jo llochoztlán (l1och:i.ntl5_a) lu,;ar de noclieztli (co-

cfJilti..llo.). Ln i:ochinilln dal.Jo. lo cruno. IJD.l'a ~u·íir teL•G p:Jr lo que era t-l:J 

l'c·ra (L) ) J:¡ll:, ¡:,yclc. Otro coco es·el de í'onochtitla•l (ccrc:J.no n los no
--. 

:'::tJ · G t:k ;)J.O::;) .1 

· .;c_;1:-t Co~·rcd (1')5?) ,1.'),, españole:; discrtüno_ron el nop:il en ru:u5ricn -

o Itnli:J.; los moros lo llevaron al norte do Afric~ y loo ,_t. . 
port~i~uo:;n:; 1.) intro•lujor(J!l a .Druoil,An.::;ola y la In.<li.a • 

T.a:3 int¡·c.'lt:ccio:H•::; de nop::>J. a otroc _pa.tses han cid.o vontc(jor;c,.'> en al-

:n las Cannriao sn utillz6 con 6xito para la producción do ln ~ra-

Ha :Jr·:lVonlc-nte rk la "cochinilla" Dactylopius indicns \lreen, .S n Lto re-

la venta del fruto Ct> c:~:ltn en c·l mtr do Ito.lin (Fó.polcs). 

Por· el contr0rio,on otr,J.G [l.!'l_rte:> ha co:J,~tltuido un ['I"Oblomn yo. que 



hn inv:-vli<lo nJ.ll'liaG ti.re::~c 1 ci.0ndo. b::u:;tan te dif.tcLl .su orr.:dicact6n, t<:~.l os 

el ca:>o rlc ttustralio. en rlo!1clc• no 10 hn. control:_¡clO b.iol6:.;icctr.;··ntc a trav0o 

del ins0cto Gnctoblnsic cactoruu. 

m.:> '\ru~ül 1 .Sucl-Af~·lcn ,:·l6:üco y otros, en Gcner.:ü no ~;0 lo hn con~'i <k rado -

co~o un buon forraje siempre que ca lu com9loroantn en forua npropiadn 

con nlim ·nton protf,cos ;tl.onc l.:\ v0nto.ja de crecer y nl::wc~Jnnr a~ltn Qn lu~ 

G.:J.r~s ó.ridocJ y seEti{tridoc J 
Especies Cultivadas 

kt especie forrujcro. ::tó.r.; cul tivo.da as_ O.!.. ,::is_u§.-insl.-i-f.n._ Hill en i>rael 

r.il, .. ud-Africn, líada~.:J.Gcar 1 ~:icilia, '.Cune z y t-16xico. J·~n nl;_;C~nOl> cacos ha ni-

do vntlt.ujor;a 1;:~ utilizo.ci6n de otro.s eopecies co;n.:) O. Hobue>tg, con más -

tolerancia a fr1o y arbpcable a Pto;¡,Jr altitud. :~n ¿:;onor:ü té\t:Jb!f.n oc c:m-

:JJ:.J,, O. Inrcrr.ti.--;, Q..Comrr!~üJl.S!. 1 entre lao cunlec o:·inten tlpr);-; con pocn.o--

ocpin~\8. 

Sn !·:~:deo el cultivo del 11•)~l.:J.l fo t'raj ero oG muy r:,duci<lO y limitado 

o. los c:-<tado::; de On::n.cC1. 1 PucbJ.c 1 !:~:-:ico; lé~G Vo.rj_o·:la:lcG <ll1 DE'. te c~::.o tienen 

La ::Jayor utilizaci6n del nopal forrajero en H6::ico a dclo a partir de po-

blncionca ;:.Llv":.:tres qno comrrondeu cGpecics con nopnlos onpinosoc que -

para su utilizacl6n se les queman las espinas. De las ecpocine ~~e distri-

bu idas y abundan te o se conoideré\n_ O • .St;¡;:eotac:J.n tha y O. Lcucótri c!J.g, co-

nocidac como no:¡;ü card6n y duro.znillo respectivar.lCnto, 

E En la actualidad el colecio de poct-~Hado dependiente de la Escuela 
"' ' • " . .::. ' 1 

Nacional·~~ AGricultura, se llevan invcstigaci6nes para la producc16n de 
1 1 

¡. ' 

forraje, las cuales ostnn'cnmarcadas en ; 
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a.- Conocer las e'Jpecies y variedades que produzcan la 

mayor cantidad de ali~cntos por unidad de supcrfic~e 

b,- ~levar el contenido proteinico, 

En zocJt<"cni,_: 

c.- Determinar la él)OC.:l de corte más apropiada para lo

erar el mejor valor forrajero. 

d.- Seleccionar las variedades que causen el menor tras

torno a los animales • 

e,- Determinar los m6todos culturales y de manejo m5s 

apropiados soc6n la v~riedad • 

f.- Gstudiar el efecto del abonado,tanto on el desa

rrollo do la pl,_nta como on-su,composici6n 

3.- Conocer el efecto de la'periocid.:ld de los cortes 

en el valor forrajero. 

a.- Conocer el valor alimenticio y la di¿;estibili

dnd do lns pencas secftn la edad y condicionas 

do au desarrollo. 

b. -Batudiar rAciones que per11i tan consumos ¡;ran-

des de no;¡al • 

c.- Conocer la posibilidad de enple,_r productos in-

dus trialos contpl<:mon tur.Los COhlO lovuduras, e te. 

d,- Seleccionar las ospec.Les ani~alos con cap3cidad 

p3ra consu::lir y di.:.;erir r,_cionns con base. en no-

pal • 

3e han hecho estudios comparativos entre el nopal,pastos y alfalfa 

nchicalada ho.bi6ndose obtenLdo los resultados que a continunci6n se prs. 

zen tn.n: 
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.~;omp;:)r.:~c.i6n con otrD.s p~~Gtor;. 

P:-,sto AJ 1lG Cenizas 'Protcina Garbolüdro.to:·; I':cl:,ci6n 
.. , ,'/ ,, •1 C1r:;t.:-:-.n ·:u trici(m iJ ,.~ ¡o ¡O 

Í'f0.[':·.1 0.).5 ).1, 0,1+ u.o o.;~ ' 1 :2..") /L' 

Bormurla C6.8 2.3 1.1+ 11.0 O • .') 1:13 

Aveno. 3'?.0 1.6 3.1¡. lf,l o ,-,:;¡ 1:15 

Earül:v.\o '?":).7 1.7 1.1 15,0· 0.7 1:15.1 

L~ co:;1;>o:oici6n de lct ctll'~tlfn ach:i.cnlnda del nop:ü .en como rü,:;uc eu--

~;rn:Jo~~ [>Ol' l:ilo: 

.:i'drr,'1.je. H.S ifDl' P.n Fibra GRASA 

Al fd fil Acl1icalndo 900 500 lOO 290 20 

tron.-.1 lé~O 90 3 Go 1 

r1.S, ~~a torio. noca, r!D'l' nu trir?lltcs di~or.; ti blcs tot:ücs? P, D. Pro te!, 

'. Una por;j,ble ro.ci6n balanceada ut5.li_,:;;:)ndo nopnl oeria: 

Alf.'1'lfa Verde 15 ¡·:g, 

Nopnl 30 Kg. 

. Rnotrojo 
,.. 

Kg. o 

.:lalv.::clo do 'l'¡·ir;o 2.5 K e:. 

llar:lnolina 2.5 I\ ti, 

Con la cual cntisfacen comp1ctanAIIto los ncccsiclacler> de una voca. 

Analic.i.G ().ui.Jiico del :lopal. 

Acua 92.05 ;;~ 

Carbohidratos 

Conizas 1.03% 

F'ibra o. 65 75 

Prote1nas -· - - 0.52 % 

Grasa 
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1.- De acuerdo con Swin~le (191¡6) esta fo.'ülia co:n:prende unos 100 -

¡;énero.n y 100 eGIJCCies o mtts, casi exclusivas del Continente Ar.Iéricano 

y particularmente abundanteo en J.lb:ico y Centro América. 

S6lo un s6nero, Rlú.pcalis, es nativo del a!1tie;uo continente, com- -

prcndi•3!Hlo pl~n tas paró.si tas de los -:r6pic:::>s de Asia y A frica. Los ca.Q.-

tos ·~·Jn )1lan tns tÍIJicamen te xor6 filas y tropicales, aunque o e o:·:t:Lenclcn 

~J'll' lrJ. rc;¡;i.~m E,rtd.::t ,Jcl oeste ho.ota el sur del Can::tLlá. 

y Dll:tr¡tlc ~t1;Lno.:; aLco.nz;,.tl :ütnr-us de 18 m, difícilmente r;e les puerto c.:m 

sid·:rar crJi:!;) etrl.P.tstos o árboles, en r·.:,_z5n rlc ;;u untura. Es r;nb:;loboso 

cilín 'rico o a lctn~tdo y ll¡_¡'v:Ltu;:tlJ:tcntc con pri:nic:nteo rcborcks verticalcl' 

Cad. j_nvc,rütblemeátc el tallo es c•spinoso, a vr:ccs al extremo de que lns 

u:::r inno n::ccen de rJ:,:cLtdon o tubérculos redonrloo.dos comrmestoo de un.a cor1-

b.ifwc:L5n •Je la b:;:JP. (]C lu hoja y una rama rudimonto.riu. F.n la mnyoria -

ric lo:.: CrtG·JG debe corL)lclor·arsc a las cspino.n ¡,¡[ts c;ranclco como partes f.Q.-

J.e:Ll'CG ospocL,l1:¿nclns. El sistema radical es pequofío y poco profttndo, 

en CO"LJlat'o.ci6il coo:t el t:::~:n:JJio de la ·planta • . _,. 

J:O,fAS.- Co:nunment,-, so describe a los cactos c,omo carentes de hojas, 

ectando estar. r·;d•tcidns a espinas. r~n o¡·:.mtta ce fC>r:1nn .·J.lc;uno.s llo:\i tas 

cubtll~.,clas (coo.IO l:):.cna) los que ce C<.1cn Cll<cndo o.ún :.on illllY j6vc11es. La -

l:ll' ve:t·Jc obc;ctt,·o. I::tY dos :.:;éncl'O.·~ trop.lca1cs con <.'IJLl'l.tCt'Jra mosofitica 

p::trtes del P'''-'Lcn to y 1,)::; enta:nbres non 3en0ro.h10n te nuncrooos, con ig_--
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ccrc.i6n api..:;.Lnu svbro un ovario infero. El pistilo consta de V~\rior; car-

pelos intimnJ•tc:nte Unidos, con lUID. Cf.l:lnra de 80'1Üllo.s. 81 fruto OS Tll{tG -

contienen enJospcnna en cantidades v~riubles. 

El embri6n varía de recto a circular. 

Los tallos de o tras especies, particularmen to los nop:ües son nu tri 

tivos, poro su compacta estructura y sus espinan impiden que se utili--

ccn 11b::: c::toncal:len l:c en la nH.r•wn taci6n •iel Gnnaclo, ::~(m sno.ndo Yo. :.>e ---

cnenL-:1 con r1iroposi ti VO!> po.ra destruir la.s c::;pin.:cs y fro.::;m.;n tar los pe u.--

2.- Se::;ím Fcrnold ~1950) l:1s cnccácens son pL,_nt::w c:•rno.sos y o:1._;ro 

t,;tll:.1.•:cts o _plrulifor!'lOG y o.rticnlo.das, unu::tlmcnto con C'S!-Ün::ts o c:eto.s pu!!_-

zan tos. FloJ:cs soli turirts y céciles o con ln bctGe (\el ov"'rio prolon¿;;adn. 

por la b:,co n 1111 ov.:~rio unilocular. Estar.tllrr.s nu:10r0:3o,J, in:wrtn(los en-

el lado interno dol tubo o copa fo~1ado por la uni6n ~el cnliz y la corg 

"" paJ'adoo por art:Lc nlo.cionc'o; son plnnl forMes o ter-e t.:~•ios, con lnG 1'1Q.-

rcs a lo lar:~o ·.le lor; bordea do los sc¡_;:nr.ntoo m5::: j6vonco •••••• Opuntia 

b.·- Plé\ll taa r;lo:>osao u ovoides cnbiortao con tuberculo:::; con oopinao, 

lé),G flores nn.C0Jl nntre lo:; tttb0l~Cttlos •• •• • •• ••. • .Harnill~rin. 

3.- Se~;(\n Laurencc la fa:r,ilia de las cactaccas comprende ~res subf,n 

mi lino: 1.- Pereskioideae 

2.- Opuntioi0eae 

3.- Cereoirleae, 

1.- Pereskioideae con hojas planas alc;o carnooo.s, espinas y flores-

e~ panículas (un o6lo GÓncro, Poremtia). 
1 



.53 

2.- Opun tioi;loac, ouculcn t::tG, con tallos usualmün te aplana;10:> y a!,

tic ulad.Jc ( é)cnc::~:>), con hojas pcq ue:in::: y Cét<luc::u:;, ur,)olas gloq uitlendns -

y flor·cc rot:L for;·10u ( opun ti o., pcrsldopsis y no palea con lo::: cén,"ros m,!l-

jor coaocidoc. 

;;.- Cercoir.lcae, sucnlcntas hojo.o rcducidaB a escam:1.s cLli"~intttn.o, ---

arf.oL-.:~ cin ¿:;J.5oLLi.das, flores (c:ccepto en Ilhipso.lis) en cnhttdo o crot9.,-

ri l'·Jl'!IC:C • 



5. ~n la sistern~tica Jc lno coct~ce~D nicuo rlolia Bravo \1937) la 

de Britton y ~o:::c U919-23J que divide n la f.:¡milia en tres tribus. 

Percsldeae 

Upuntieae 

Ccr('eao 

~omprendiencto la primora. sólo un cénoro, Perenkia; la se¡;unüa con

tiene oic te c;óneros, entre ellos .Nopaleo y VJllltltio. 'y la tercera se clJ:.-

viue on ocho subtribus ac;rupadas en especies. 

El c;ónoro Opuntia so divide en tres su'be;éneros, dos de elloo repr.s, 

oenturlos en Mllxico, siendo el mas imJlortanto el llamado .Cylindropuntia

que co~~tprende 24 series, siendo una do ellas ln dono:ünaclo. Ficus-ind.:!:,-

cae. Las plantas de esta serie oon arborescentes, con articulas casi -

siempre' docproviutos de cspinno, y cuando existen son escasas y blancas 

florer~ ~1.'1'\:Idco, amnrillns o annranjacbs. :>e cnltivnn por cuo frutos y

como plantGG rorru.íero.s. La serie comprenclo clo::; o:::;pocioa • 

l. Articuloc opacos •••• 

2. Articulos lnc r.rosos 

. Onnntin ficl.ls-in'lica 

Onuntia unr!nJ.ettn 

Omt, tia ricus-].ndica (L.) Millar. Sinoni:uia: c..,.c tus fj.c;ts-indlca

L., Q.. f'i.cns-lcnrbnricn Bcrc;or. Nombro vul<.:;ar: nopal 1tc ca, tilla, tnna

m:1.nsa, tcmoc!ttli, etc. Plunt:u:; h<:~stn <le 5 m. de ::ütura, articulon - -

otJlon~;os o cspa tul a ·Jo::;, do 30 a 50 cm ele 1'\r:_io o mas; ar':ol:.w <:lst"n tes 

poqu0~as, con poluta blanca, sln espinos, en ocasiones sOlo una; c;!6qui 

'das a11ar:LllaG; floreG U'!arilla.~: do 7. 7-10 cm de dinmetro; ovar J. o ele 5 -

cm de larc;o, tuberculndo; fruto Benoralmonte rojo, de 5-9 cm de largo,

cowoutible. Planta conoc1~a desde los antiGuos mexicanos y una de las

primeras cactucoas introducidas a Europa, recibiendo on Espafta ol nom-

bre do chumbera o hic;o chilmbo y en !''rancia el de hi¿;lleru de Indias ~ f;!.

cuior indica). A los frutos GO les llam6 hi.;os de las Indias o chumbos 

Se lo encuentra cultivada en casi toda la República tanto por sus 1'r,!!--



55 

tos co1no :por las Jlencas para forraje y para formar setos vi vos; tumpilln-

se le encL\entra silvestre, escapada del cultivo. A partir de esta esp~ 

cie se han producido numerosos hibridos y variedades, alGunas tan dife

rentes que a veces so han considerado como especies distintas¡ dentro -

de ellas se encuentra el 11nopal de Castilla", muy apreciado por sus f.I'.\!. 

to8, y el "nopal de San Uallriel" (Q.. HcrnándozJ. D.C) cultivado en Oa..'C.Q. 

ca y apreciado pcnr¡tte en él oc cria ln coc!:inilla tint6r0a. J,a especie 

Q.. cra.s:~n Ha·:forth, ci ta,\a como ])roce den te de Héxico, es por>iblcmente una 

form, cnltiv~"'b Jc Q. fictls-indica, distin,;uiéndose por sus articulas -

más pequcilos y rr:ús .Gruesos y <le color verde azulado. También existe en 

Am6rica del Sur. 

Opuntia un·~nlnta Griffiths. Sinonimia Q.. undor.a Grif. La planta -

es alta,. de rn:üficoci6n abierta y tronco definido con articules muy 

crandos {35-55 cm de le~r¿;o) de color verde amarillento al principio; 

aróolas ca.si circularcc <listantes 5-6 cm entre si; r;l6quidas amarillas; 

o opinas blancat;, es cacas, aplanadas, retorcidas; fruto rojo o alt;o anu

runjado, srandn. Se encnen tra en Ar;ttascalien tes y e tras af·eas de la --

Mena Central. 

En la serie Streptacantha se encuentran espe~ies que producen fru

tos de sabor a.:;rad.:tble, alimentici.os, usados en la elaboraci6n de dif~

rcn tes bcbL1as y prepa r·uciones de dtllceria y re;::>o:~teria, cor.Jo los tamg.

les y quesos de tuna. La eapecie Q.. cardon11, llamo.da vul.:;arr.wnte tuna

cardona o nopal card6n, ea arborescente. Bs una de las especies econQ

oicus m&s importantes en Zacatecaa, Duran~o, Azuascalientes y Quer&taro 

y ospecialm2nte en San Luio Potosi. Otras especies notablos de esta -

serio son Q. a:1ycl.?.oa Tenore \Q. nlfac;ayuca) vul;:;armente tuna ele Al faj~

yuco.n {c::>tado de 1!idal,1o); Q.. mer;acantha o nopal de Caotilla con osp,h-

n~s, de fruto:; crancles y amarillos cultivada en la Mesa Central; Q • .!:Q.

bu.:ta tnop.:ü c:c c~eGo~, Q. -·qcrrt~n,.,_, y otrun. 



Gnracteres de Opuntin Q.Jll!• 

( 4) 

Este .::;6n0ro comprenrle plantas provi:>t::ts rle tronco bien. definido y -

y casi siempre ramoso desde la bnse, con rnmas e:·; tendidas o postradns; 

ralees por lo e;eneral fibrosas; articulen ciltnñricoa o discoides, ce:n.!2,-

jnntes a raquetas, casi siempre carnosos, pocas veces leñosos; laa aré.Q.-

las llevan espinas, cl6quidas, polos, flores y a veces hojas pequeñas, -

ctlindricas y caducas; espinas una o varias en cada are6la, m be o me~ no::;-

tes) nu~0rosas; cada are6la florifera produce por 1~ ~éneral una sola --

flor. Los p~talos se encuentran n~plia~ento extnndidos y son de color -

a~'ll'l.rillo verdoso, rojo o púrpura y punden tener tnmlJión todos los mnt!_--

ces o combinaciones r\o er, tos colo ros; ost:11~br8n cortos que los pét~-

lon •·stC~ 1brcG son mbs lnr:.;os que los pétrüos). üVt;rio 11nl tiovtllado con-

ln.s pctrodcs t:'~:tn·n<:~.s provir.: tao cln o:reólaa con ¡_;.lor¡uLJns. l!:l fruto es una 

baya cnrnosa, m~s o menos eof~rica u ovoide, deon~dn o espinosa; son1il--

com<•:::tiblo, GO le 11om.:~ vi\l~;ctnwnte tuno.~ De los tres sub:~éncros c¡uo COI!, 

Gideran Bri t tori y Ro::;c do a existen rcpres:m ta·:loa C!l series, el de pla!).--

tac con artíctlloG cilínc.~J·ico::; (Cylindl.·o1lUntin), y el rle plantcts con art!_ 

culos planos tPlcttyonuntia). 

En el c.::~so <le l.:ts Cylin•'ronuntia sus articulas ce desprenden con f~ 

cilirtad, por el vionto, 'sequía, etc., lo que portTJite la for!naci6n de nu.!2. 

VC\S plantas. Su interAs ecolb_;ico.radica en que por la facilidad con que 

se propalan, intervienen al mismo tiempo que otran cact&cean, en la - --

tr<:~nsforr1.:~ción cradual de los desiertos, contribuyendo a formar terrenos 

mbs fértiles y estables. TaJlbién tienen importancia económica como forrg. 

jeras en las époc¡:,s de ,;:;randcs scquias, Y sus tallos secos proporcionan-
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a los indl¿enus un buen combustible; muchas producen frutas comestibles

En los Estndos del Norte les llaman choyas a las especies de tallos más

¡_;ruesos; a las de ramas dol.:;adas, tasajos y tasajil~os; a las de espinas 

muy largas, alfilerillos; a las que tienen una ramificación un tanto de

sordenada, chirrioncillos; a las especies es:r>inosas y rastreras de los -

Estados del Cen~ro, abrojo:::, y a lns arborescentes, cardenches. 

El sub¡))noro 1;1.-:l !; 'f·J'J~mtia En~elmo.nn cO<·<pronde ecpecies que se co.ral:, 

tc·rizo.n porque :::etc o.rticulos son a:rüanados, aunque en al.~unos casos pug_

dcn ser más o r.l•:·nos cilinclricos. Las plantas poseen hábito muy variable

pu:U.'ctvlo ser r::,Gt~'eras, i'rucb:scentes o franc:1::1ente arbo!•cccentos; las -

pri,;!c)rns c:1:<:'0cen :.<o t.L'Oitco bien ,Jefinic\o orJtando unido:¡ los urticuloo en 

forr.1o. irrcgnlar, y por e:.:teo•ierse cobre el suelo o cerca de él oc les 

lla::ta nopal os ra~1treros; pueden .ser importante:~ como forrajeros y t:lm--

bi6n intervienen en lo. cctahilizaci6n y fortilizaci6n ~e los terrnnos. 

L:J.G opnatlc,o fructr;ucl'atco tlcnon un tallo :principal vr·rticnl, del

q•tu r)::ltlrc;e la rao~•ifico.ci6n formada. por lon art{culor> y cct:Hl represont,!i¡

dlts por Onuntia ~ (L.) !1iller y Q.. ficus-indica (L.) Hiller. El tipo

arborescente esta provisto de un tronco cilindrico bien desarrollado, -

forrando por articulas viejos que pierden su forma discoide. De este --

trottco !lartcn nw,w,r;J:Jas rumas; las n':ls unti,~ttao tienen una. estructura 0.2, 

r.wjante a la del tronco y todo el conjunto recuerda. la rwnificaci6n de -

un árbol, C0ltlO puede apreciarse en o. joconoGtle 1'/eber. La flor es semg_ 

• jante en todas las especies de este sub~énero y s6lo varia el color; --

blanco, verdoso, amo.rillento, amarillo, rojizo, etc. 

gntre la.s :platyopuntia.s se encuentran las especies que mayores pr.Q.

ducton econ6rnicos pro-pol'ciono.n como son Q. robustp, Wcndl. Q.. ficllsindica

(L!) Hl.llcr, Q.. cetrdonn '.'leber, Q.. leucotrichn de Candolle y Q.. joconon--

3:]...2, Haace y Schmidt, siendo nu explotación rlc .~rnn Í!~p.)rt,,nd:c en l."'G --



5') 

no emplean co¡,¡o forrajeras y lo::; muy tiernos de otras los o•J•ÜC;\'l lnn -

rnlljeros c:1'•1~c~nin::~s en prop;_\I'ac:Lonos culin.:J.rias ncrnr!.,.ü>los annr¡uo o:ln V:J.

lor nu tri t1 vo P Lot; frlt too, como es nah:i.clo, se dcnoJ·'Íilan •:nl ,:ll":l::ll te t)l-

nas cunndo non <lulcon y ::oconostles cunn1l0 tienen c::~bor S.cido; Gll como_;:

cio ea de baat:~Jlto ÜiJ>Ortanci::~ y aH VC!Hlon ~orH·,rab<cnte fr<e.scvs )l'trlicn-

doso con:]erv.:~r duran te al:.;unon. dias dohi<!o a Gll '-':ruec;o poricnr'-Jio; y con 

lna tunas se preparan productos como la miel de tun.:~, melcocha, el queso 

de tuna y el colonche, los tres primoreo ronultan de la evaporación y 

coci~icnto del ju:.;o de las tunaa y el colonche en la fermentaci6n del 

mismo. 
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Morfolo3ia Externa y Anatomia del Nopal 

Puede decirse que tonto la elecci6n de buenos métodos de oiembra y

cultivo como la obtenci5n de variedades mejoradas con cualidades comer-

ciales o industriales espocia·les, y el combate de las plnc;a.s, deben ba-

Garso on un crJnocl:üonto lo más perfecto pos:lble de la morfologia exter

na y ~natomia de la planta. Infortunartamente es bien poco lo que al rea 

pecto se c.::>noce, e incuficiente para sacar a este cultivo del ambiente -

empirico en que se ha venido desarrollando en M&xico. 

1. Haiz. Al nacer de una semilla la planta de nopal se comporta -

como cualquiera otra dicotiled6ne:, .üendo la raiz la radicula del embr!.-

6n de;:,arr.Jlladü.. Al crecer esta raiz principal, dificil de distin¡;uir ele 

lao raices nocuntb;·üts, peñotra verticalmente en el suelo unos lO o 20 -

cm. no siendo sino uno de tantos sostenes de la planta. Esta pequeHa -

raiz, aliada a las secundarias superficiales, basta para sostencl' a la .. 

plant:l, la cu.:\1, por .sr.l!': Cr.1ntos rodonuenclos y ln poca. suprcrfic:le que op.Q. 

no !11 vl.unto, >"l'r,l:lllOCo J:clntlvanorlto .inrnóv:Ll, nCl!l C•Jll v.ionton i'ur;rtos. 

Ln ra1z .)r.tnc5_pal no lo sirve a la planta para absorber J.ns sub§_--

tanci:.1B nrl tri ti vas. 1;a a'br;orci6n de éstas se verifica por medio de· las 

raico::; o<:cutv!.-:trias q_ue irradian en todas direcciones y que, sin profund:!:_ 

zar~·::c, se tU. ·vi· ~en ;¡ :~tlbd i virJen r:ltlC ~10. J.JO.S radiculns tori:ti.nnles aparo can 

liou;Ht[;n c\o la pr.Lnwl':':l llr.tv1a y al Ll0c;.:1r ln c.e,::;nn,.l::t o tercera forman un

dow:o colchón rle raicos que absorbeü c.Jr!\}">letar•wnte una lluvia de al;_;unos 

milímetros en monon de 21+ horns. (.;Uanrlo el nopal esta plantado en hile

rae, lns ruicillaa de una planta que ce a::tiondcn hasta 10 metros o mas

lon..:;:L tudJn:tlrnon te, o e all:J:·,, toma,san con las de lns plantas acly~¡cen teG CJ.!.-

br.umdo el or:p::-.clo entre [llnbn.s. Al final no la tc:nporr.vln de lluvi.'ln t.Q.

do e:.Hc oi:;te:n11 de r~br:orciou de~j·~nera. y muere ]7:-~en renacer al afio si¿;u:!:_

ento. 
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En cuanto nl co1nporta:nien to de estas rn1ce:::; nbrwrben tes en el nopn1 suj!!. 

to n ric¡;on frcciuenteo, se dcsco~oco nctunlmPnte. 

r6nqnimns acui feros bien diferenciados, con ¿;r::1n capacicb<l p::~ra nlrnaCQ.--

nar n:.:;un. 

2. '.L'al.Lo. Al desarrollnrse el talluelo del embri6n, ne forma ln -

primera penca que crece hasta alcanzar el tamaño de una. raqueta pequeña. 

Sobro los bordes de esta penca nacen uno o vnrios ranuovou (nopalitos) -

que arecorbn h::~stn a<lr¡u:i.rir la forna y tnrné\í'to de ln ponen mn<lrc, forrtft!2_-

clase entre aJthas llna articulacián o coyuntura. A su vez;, las pencas h;h-

jas cmitirbn renu0voo en sus bordes, rnrno voces en el liubo, inta~rando 

poco a poco la pl:1ntu. Lns poncao inferiores mó.s viejas vnn n·lrp:lriendo 

con ·~1 tie1:1po cons:Lr,tencia leiío:::n y al nifmo tiempo se ro<iondc::\n, acnb<B. 

do por conct:ltulr, n loe 10 o 15 a~oc, un tronco cnsi cilindrico, nn el-

c1tal lno art.Lculncioncs pri:.Jitivao entro una y otra pene.; o.Slo o11hrüsten 

lor nl ~ris con la c<ind. 

dc:n te y dcsccrHiente, e jcrcer ln funci6n cloro filiana a tr::~véc del pnré.u.-

quiMo clorofiliano, c:ltundo debajo de la pryiderNis y del tejiJo ~ubnroso. 

lns hoj.:~s y .-;.st,; con::;tltuido por V.:\rias co.pnc de célula::; pris:r,,5ticas de-

.:lran tnmaiío y pnrcrlcs delc;o.dns, con nu lCI'Osos cloro plastas. Este po.rén.-

qui~n se co~unicn al exterior por los estoMas. 

El parénquima clorofil:i.ano EJe convierto t;."'adualnwnte en o.cuifero y-

constituye la zona central y esponjosa de la penca, por donde circula la 

,-,e~via ascendente. .l!:ste tejido e::;ponjoso almacena enormes canticl::J.des de-

a,.;ua que permiten. a la planta cti::;ponor de ente liquido con mucha parsim.Q. 

nia, de acuerdo con sus necesidades. 
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E_~ l_as te!~poradas muy lar¡;as de sequia total, la turgencin: de las pencas 

va disminuyendo a medida que se acota el agua. Una penca de 8 cm. de e~ 

pesor puede reducirse a s6lo l cm. 

Como recurnos de la planta para impedir la evaporaci6n para retener 

el {l,SUa, se ob.c;rJrVa-'1 los siGui en tes: 

l~. Conversi6n de los polisacáridos en pentosanas que, al combina~ 

se con las substoncias nitro¿enadas forman compuestos con eran capacidad 

de 1mbibici6n. 

z2. Produc:cHm de substancias muy hi¡;roscópicas, a partir de los-

ácidos o'ra;ánicot.:, muy abund:1ntes en el nopal. 

32. La supr~rficie foliar ha sido eli:ninada en la penca adulta. En-· 

la pr·nc:.~ .i J'' .. ::e p.t'<::;r•nt:.m lns hoja:; con cnrno~ii.laclcs como de 1 cm. de-

lon ;i tud, c:tur:Lr:ndo L1c: arcólas • .t:stas hojitas caen al cabo de unos dos-

menes. 

42. Savia vincosa quo cierra rápidnmonte cualquier herida en la --

En lns ll•?nc:::to pur:do notars~- que lns aroólas o cojines de espin:::ts y-

por consisuie~tc de l~s flores y renu~vos que nacen al pie de ellos, es-

tan col.:Jc,:trl.:ts, lns de una linc:::t on puntos equiclistnntcs de ln linea par.u 

lclu n:i._;uicnte, o r:ca al trnsbolillo. Las aro6las están más pr6;~ii:~as -

r.obre loe bordet; que en el resto de ia penca. Lu mayoria di') los renu2.--

vos crecen en el ,;•isr:tO plano que la pl:1nta t1atlre. Sin emb:::trc;o, hay alG1J.. 

no:;; en pL:tno pcr!JC'lH\icttl:;r a ln penca madre. :f:ste hE~bito ce V!llio:.~o y -

<Ü._;no de sr.r ftja< 10 ~cn(,¡;ic:JJ:lCllltO porqtto 11·.,r!.litc Un rt]IY'OVOCham:lonto rnflr;-

uniforme de los rnyos solnres entre todas l:::ts pencos. 



1. 

3. urcanos Sexuales. Lns flores son solitarias, sentndns, Nacen-

en la ba,se de las ar~6las que func.ionan indis tintomen te como ycm::¡r. flor~ 

los o ve~etativas, es decir, al~unas veces producen flores y otras veces 

!Jroducen "nopalitos''• Carecen de olor. Se abren on los primera:} horas-

del dia y se cierran al anochecer. 

El cáliz presenta un tubo oval'o .:;loboso, solclo.do con el ovnrio. 

En su supnrficic so encuentra un n~mero variable de colchoncitos de esp!_ 

nas o ahuates. J,os sépalos son nurwrosos y baoalmente unidos. La rtif~-

rencia entre el cáliz y la corola es poco definida y se pasa Gradualme~-

te de los sépalos a los pétalos. 

El bot6n floral, en alGunas especies, es rosado. Al abrirse la ---

flor la parte interna de los sépalos y pétalos es amarilla y la parte 

externa se torna tambilln rápidamente amarilla, quedando solamente un 

triiin:·;ulo ro::nJo en ol bor•k G~trerior do los ::;f:p:üo:::, al <livcl de ln 1!,-

non m,:dL:q Ql <lÍa ci._;uientc <k:-;np·1rcce oste triAn:~nlo r<J:~n-lo or:.rcciendo 

l;J. flor COFilllc tamr-n to ar.1nrilla. Las florea non l<erJ1afror.!i tnc n.Íin cunndo 

Brnvo \l9J7) y l~llis afirqnn que la variedad cnnucsa presenta nu~erocno 

e stn: ¡J·Jrl'r:;, <'.o color ,"\m:c,rillo, ce im:ertan en la bQoe rlc lo' pótaloG y --
• 

con en nÍI~cro QvJOr de un centenar; son infcros, en rclnci6n con la post 

ción de lo :o cc:ti..;:'lo.s. An terne in trosas. Polen ó'l;;;nrillo, nrru,~;ndo. Ovr. 

rio infero, aJherente nl có.J.iz, uniloculnr, terminado on nn estilo o.L1r_-

:~ndo rc1~::ü:-tdo por un n(u~J,: ro v"-rinble de r,'l~~::ts c:c:t_i_;:;;;¡ft tiene \ Ga, 1;~ ~ ~;cno-

r;tl:1c r. te). J::n su in tcrior sG 0:1cacn tran tnn tas plo.con tas como r:Pi:.J.S eQ.-

tlcmbticns en el estilo. Placcntqci6n parietal con numerosos óvulos en-

cada placenta. Los 6vulon están provistos de funiculos muy lar:;os que.-

al lleGar el fruto a la madurez, se llenan de subntancias asucara•lns ---

conGtituyendo la pulpa. 



4. Fruto. El fruto es una b,aya avoide, cilinctricn o globosa, colQ 

renda diversamente, umbilicada en el extremo superior o cicatriz floral-

Pericarpio correoso, con numerosos colchoncitos de ahuates distribuidos-

al tresbolillo. Semillas de color variable: blanco, ¡;risó.ceo, cnf{), ---

aplastadas y rc•niformes, ein endosperma o con endosperma muy delcDdo. 

Se estima que cada fruto (tuna) contiene de 2 a 3 gramos de ser.üllas. 

Clima 
-=.....--.-... 

La latitud, p~ra el nopal, no debe pasar de los 40°. La temperatJl

ra media 6ptima para su cultivo oscila entre 18° y 26° C o ligeramente -

mayor, a la sou,bra, siempre que l:h' presente después de la.s primeras 111!,

vias. Minima extrema de 6° C siempre que se presente antes de finalizar 

el r:wa de fchroro. Mo deben OGltrrir ,nás de cinco <1iaG ,¡n hclLt<las al año 

el vor·an~, :/ en zonas <le altitud fln tre C\00 y z:-:oo mo tros, a fin cuanuo p9r 

c:,cerJcl5n ce lo 011Cttont1·a al n.l.vol del mar (Yucatán). Los vlontoo del-

norl.o lo ~r,i;:t,t i!.tcltél y lo.; vientos ·marinos perjudicaa la floraci6n por -

ou alta :.:allnldud. 

Aún cuan•lo el !10p:ü es mtty resistente a condiciones desérticas, ---

cuando la :3oquia total se prolon¡;a en exceso, uobre todo si se presentan 

holatlas, el nopul !lltctlo morir. 

Suelos 

El nopal no muc::;tra adaptabilidad en loa nuelos arcillosos cornpa!:,--

tos, poco profundor;. La profundidad clol ouolo no debe exceder de la. pr.2_ 

cipitaci6a plnvi.al Jn<Jcl:La Jnltlt:lplica<b por 6. 

¡;;]. u.~uo. ,,,ltarq•Jin<:~clu vuelve eno.no y clor6tico al nopal y muy rmsce_!l 

liblc al ataq•te do las pla_;as. Cuctado el terreno se afloja mucho por --



cauGa de hu:ne<lad, lac ralee::; no :')1\e<len cor.;tener la planta y Ó:;ta ene. 

A vocee el llO!J.:tl croco y fr~tcl.:i.fica en cncr~s ru:i.no:-;.:~s, en :!'<ll'''·IO!i ·n vio-

te. Las nop~tleras sembradas en terrenos no con:>olidndos, van cnriquec!,-

en dolos pottlo.tinar.wn te con sus desechos y trannformnndolos en terrenos -

mOjares, aporte do que los <lofien<lon contra la eroci6n hl<lrica y e6lica. 

El noprü alcanza producciones elevadas en snelo•; r:Lcoc en natcriac-

nutritiv<:~s,, o.ilona:los y re.::;adoo, pero aún en lo:J terrenos pobres de La --

~leen Central una hcctEtrea de nopal produce utili,lade:J nnuo.lcs superiores 

al mn:lz y frijol, Din el peli:;ro de un fraco.so total por cequia o hel.Q.--

dao, Ya qtto, en J.o::; .1,i\or: (Jo tempornl malo la nopulorn rinde poco pnro 

nlc;o rludn, y el plnntlo sulloicto en espero. de mnjorcn a ion. Ade:aúc, oi 

hubiera r¡t:e omplonr ln tierra on nn cultivo mEta romunorador, ol aclnroo-

cor~ fhcil Y el 90 por ciento en poco de la vocetacl6n da la nopulora --

que so va a destruir, oo tranofor~:1a en dinero nl vender las pencas co:no

a·.:Jno vorde. 7 
. .-1 



Opuntia A~Yclace. (blanca) 

Opun tia f.Iocacnntha (a!'lo.rilla) 

O 1omn tia S troptacan thél. ( card6n) 

Opnn t.la Ficus-indica (<!e c;¡;:;tilla) 

Opuntia Robusta (tap5n) 

O:luntin Byptiacantl!a (me~clo). 
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Ec_9ocies Forrajeras: E::;pc:cies en cro;tullio por el colo:::;io de po::;tGra-

do c!e La Eccnr:la Nac:Lonal do 1\,:;ric; cll tura. Por lo. au.::ond.a de •::r::pino.s, y 

r5.v:L\~O do::.~r.u·r·ollo vo~,::ct:ltivo y l'C!3istontcs a las bnj~~.!J. te•npcro.turus y a-

Opun tia S tropt.:-ccDn tha. 

Opuntia Lcucotricha. 

Opuntia Pobusta. 

Al._;un:w V:ll·io•ln•lor.; do Opuntin ficuc-indico.. 

Opnntia He..;acantha. 

O¡Jun tia Chryr.:acan tha. 

O¡lctntia Lucons. 

Opnn tia Linhoimeri. 

Opuntia Stonopctala. 

Opuntia Cantabri¿;ionsis. 

En ccnerul tar.1bién .•re consideran interesantes otras eapccios como: 

Opuntia Tormentoca. 

Opun ti o. Santa Hita. 

Opuntia Inermls. 

Opuntia Comprosca • 

.. 

''1 
1 

__) 



G7 
(11) 

En el Estado de Nuevo Lc6n se consideran como nspccics forrnjoras -

las siGtlicntcs: 1.- ilopol de cr.:;pina amr~rillo. (O • Ghrynac~tr1tilo) ¡/"" 

2.- Nopal de penco. redonda. (o. Lucens) v· 

3.- Nopal (O. Tenuinpina) v· 

lt.- Nopal rastrero (O. Rastrera) 

5.- Nopal coyotuco (O. Azurea)/ 

6.- Nopal duraznillo (O. Cantabriciensis) •· 

7.- Nopal. (O. :;nGolmannii) 

llétoclos de .t-ropn,;nci6n 

La propu~aci6n del nop~l oc puedo efectuar por: 

1.- H6todo acxual (Por r.cmilla) 

2.- Hótodo Ar.exual (}lropa::;nci6n ve~;,)tntivaJ J 

t:vtcin y con nn c::~md.o.lnir!ll~O do 5 crn antro 1::::> r:onilln~, llu:nn:Joc:Lenr1o -

1':1 tiorr., y nn cttb!.·e con ttnn ur,nt:~ ~rucn:1 cr1pnpa :a en <J.:!;;:{a).>q.(!e ~:o quitll 

rét cuando lo.s ecmilL:IG c•:ttliocen n ~;crmin::>.r, o sea a los 12-15 rlins dcf!--

pu0.s r!e la si or;brn.. Gu.:1ndo las plrtn tuL'1s tcn:~:i:\n uno:::: 5 cm <lo a.l tur:1 so-

pa:,o.n o.1 vi voro donde con tinuo.l',ül o u deF>nrrol Lo. 

Es ncc;;sorio cbrle a la G<'l'tilln un lnvndo para qtli t.o.rlo loe frnQ:~P.!l 

toa de ln pulpa dccpnós de lo cual ::;e !lOnen a cocar a lo. sombra. En o.lG~ 

nas variedades es di.fícil este tipo rle repoducci6n como en la variedad -

v. Robt¡:; tn '< DiplOidc) Ya q u o loo rcccptf,culo::; flor::tles cnen • 
...-

2.- La 9!'0pac;ación ve::;'Jtntivt~ pucrlo h;:<ccrsc !lOr loe si::;uiontoG ¡;¡.Q_--

todos, tcn:Lr- t•.lo ln vcnt:tj.'l ele s.o>.bor 'll.le r:o tendrá nuevo m.:~terial con las 

:ÜG!:l:~c:::: caracteristicas del r.wteri.:tl mndrc: 

A.l- Por brazos (3 a 5 poncas) 

A.2- Forn.'1ción de do3 pencas 
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A.3- Con una penca 

A.Lr.- Por fracciones mlniman:··¡ 
~ -...,... ~ 

A.4.1.- Dojando enraizar una penca -

entera 

A.4.2.- ~raccionando la penca sin en-

¿.').- Por clo .. dodios o pencas j6vencs.J 

m6to~on ~o 1,2 y 3 pencan, ~ichno pencas dobcrnn ser solee--

cion::dns tq tte no T)l'·)GC.t ten ra:.ü fornaci;Jnos ni r1.o.Foo do inncctos), trnta)l-

to c10. c,)\.Jrc, c:<l, a.~tta), dich,l co.nti:lnd alc.:tnzo. po.ro. trnto.r buen número-

de C:l:-·.,;tJo~1o~~: 0 .') 1:nc::tfJ, l;arn dc~~~~~>u0:::: do;j~ü.~l:1:·: a ln .Go:·1bro. r1Llr,::'l1 te l~J-20 -

dL.r: ;>roc:.-.c:.i.on<io .le.-:!"-tt<; n l.:J. :::;if'mhL'nJ 

J:n. el ,,.,_t.' ).¡.-1 r~f} i'rnc..;j_on(l:~ mf.n·Lm::tG Ge tienen t10~J opin:Louon nl re!l_--
(;~) 

¡>·H; to, Bratter ,:.Jrrr:l'i.t y ~larr:Lon i;o:::; Péroz rcport::tn r¡tto: En un e:-:porimon to 

ci'ectttnllo, oh:;crvaron _qtlo la~ frnc~~.Loncs <1e plnnto..:J conteniendo únicnncn. 

te Ltna aréola :;e cler_:h:!.<lrn t::tron rápir:lnmcn te y no cnr;üz:¡ron. En lns - --

otr.::ts fr;.,c;;ioncc: 1Jrot6 la r:~íz lloro on formn to.rdla con m.:n·cado. tondon--

cin en los cortos trnnsversnlcs de lo. po.rte superior de la penca. Por -

el con trarj.o, laD pcnc:l:J compl,;to.c moGtr(\l'On un onro.J.znmic~to bactnn te -

rEqlido rJ.UO se itüci6 a lo:J S dio.s. 

Una ve:; cnrnizarb ln pr)ncu, se proco di6 c1 e .Cectunr cortos con Lenic)l 

un .Ut!·o, con tLen··.:1. prc __ ,,,_rncb con n:1tcrin or.:b.ntc;a y nren:c, c:~tnblecic!}, 

clol<):: en LrntL.1 '.oJ.o¡; l1ara r: t i'ntnro crcc:L: tiento. 



(.<) 

e, 1it:Ldo nn 1::~ parte inferior rl.:lndo ln inprnsi6n de qno sal:f.rt clo la r>:trto 

r:d.i.cnl:tr. 

Dor.•¡JUÓc ele lo. o1.1iai6n r1o lnG yc::~ns, onto::: donarrollornn ra:úrh!tclltr) 

n tal ;_;r<J.rlo qno n los 31 di;:¡_s dc::;pués üe colocnr 1:-t; penen::; para cu O!}.--

ruiznmionto rw tonina brotcG do 1'1 cm clo nltur:.\. El tamrtiio ele o:~l:o:-:; br9.. 

tor; nqttiv:üo a pl:,ntrtG obtcnitl.:w por r.cm:lllu a la crb.-! Jo S :n0ccs. 
(5) 

Por otrn pnrtc él .1n::;eniero Arm:~ndo G::trcin si~;ai6 el t~étodo de frn.s 

cioncs mini:nns sin dejar enruiznr la pot1ca complota y rm ;)roccdilli.onto -

0s el sicuicnte: 

se e toe o nnl fo.rmaciono;; y J,'r,.-,yoror-: rlc G r.1ecos. 

B.- Do;iur cocnr un poco ln.c pene;:.:; nclccc:Lonarbn h,g.-

jo Ltnil. nombra por 10 ó 15 rli.ns. 

c.- Encc:~nidn GO pr<>ccrle D. frncciono.r lo.B ]1'.'1\CO.G,cl!?.-

pnrtcs. 

J>.- Obtcnic:os loo pedazos •.]e pc·nca se procedo a tr.;1-

ta.rl0n con .:tl. :Lm fun_;icidn concrci<-1.1 o ;Jicn con-

po.sta borü0lcso., y .se (~ejan r:;ccc.r por 4 b 5 di[ts. 

prcvi:-,_·ncn te prc}Jo.rndo (como p:1r.:t cualquier horta 

liza. en fonna borizontnl y arri~ando poca tierra 

ce::; ele cul U vos ele 3 u 12 plnn to.c llOr penca. Con nuevo e brot•"S de 1+ n 5 

mc::Jcc Ue edad y con .suficientoG ro.tccn. 
(1q) 

P::1.ra el ¡::btodo de l'cncao j6v·:ci1es Pimienta Barrios reporta que, se -

pLlOde reproducir una planta de nop:J.l a partir de clo.deodos jóvenes con -

una odad que os-::ila entre 30 :¡ LtO ctias a partir do la cmer.;oncin del br.Q. 

to vecetativo del clndodio ma.'duro. estos cladoricos ce clcaprcnden de la-



Pl~nta manualmente o por corte, cuidando de quitarlo sin causar heridas-

Debo ser lleV:H'.o in!:tcHliatnmcnte o. un al:llttcic;o, donde se colocn vortico.l-

acor~o léLnrlo1o:~ r:n for:·tn c!e hilera:::, con una <:lir;t~'.ncio. entre pl~tntC\G de 10 

con !Jil·.!L·.i_c:Lon•;:,. 'I ul co.bo de L~ meses estor; cludodioc dcnúrrollo.n un -

b.- De un::~ planta :nad1'o so obtiene un m::~yor n(u:~ero 

de pLcntas en un periodo m.~o corto <le tiempo. 

c.- Lor} brote::.; aéreos en el clndod:Lo joven son si e:!!,-

pro vo~otativos. 

Propetruc:L?n del 'l'orr<.)_no~ 

:se c!olJor.~ o fec tuo.r l'<bor de h.'1rbccho a unu profundidad de l~O cm. 

so .. }.ti:!a (10 rt:L::q:.:co a unn proftll1diclo,d do 20 cm. y flotco. (en el caso de 

rü :.;o). Ento ;:e hace p~ü'a que el terreno capte mayor humedad y facilito-

Siembro.. ___ ..... -,__.___ 

[se rcconioacla por lo ¡.:;oncral oor1brar cu_an_do ol ti?mpo sou soco, Pa-

ra cvitur tcn•lr pórc!iclns por pudr:Lcioncc, debidas al exceso de humedad. 

La rnanor'-' u(v; arlrop:lo.lln c(o efectuar ln siombra; si so pienna empl~-

6n). las pcncm: G<~ dol>cl'a<l enterrar 3/lt parten de le_ rnisna, en forma h.Q.-

rl::0alal• y en <::;ta lc1tit.ud enterró.nuolo:; do "cnnto" al norto, para que
'-·.., 

t1:::.Yo una :.,cj:.'r ,;:,pL:::tci,~.t .. io luz soL.'.r • . : -
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haber oiJ:;orv.~do lnc: nornw:: trnt,:~dn'.; on ol C<:lpil;nlo anterior, on el nlwa-

ci.~o pr•.w1.·, 10.n·;;c prf'cl:\l':¡(lo, porüpnrlo .lnr: v·n<~~'·': o cln•\od:i.o:: on l'Ol:l·la h.Q.

l'L~·ll\ ~ .. 11 n lo" Cll:'ll<~:J <~o le::: nrr:i. .;:li:ft t.i.•·rrn :-. ::11 rtlrc•in•\ill' 1 ":i.n ll·~:~:~r-

Don.sidarl 

LLa clt~n:d.dntl en c;ic;•¡br.:1.s conorci:lloG deborft ocr de ,::o 1 000 plnn teto -

por lwc tétrc::~, y •1oto ce lo:;rn teniendo die tnnc:i.~ e: en tl'C hilero. o lüloro.-

de 1 m. y ':ttro pl::tnt<~G de 0.50 m.) 
(l;.) . ·~ 

Barricntoo en ou e;.:;)o·:ición del rnejorm;Jir;nto clnl nopnl en Hñ::ico --

<lico r¡uo: 

En c.::;t.uclio·: acerca de ln .:•'llsidn,¡· de pobL.1.ci6n en nóto,loG tle -

r:icr.1hra par:\ forraje, nucio (19G3), encontró quo en noblncionNJ do 8GG -

ro de bro lnn por lwc t!ir•?.n. g,l ctlnn to ul ::ü:~ ton1n de rüor:i1Jra ce oncon tr6-

q Lto dnno~::i tnnrlo luo plnn ta.s cobro el Ottelo GO -..i;enlu la mlor.ta e flciencia-

que coloc[1a<lolnn en r;opno, y que con e:,te m6tocto oc prodllce un 33 /ó mán-

do brotnG. 

'ret:lbión ce oboervo que er.rpleanclo dos tallos en lucnr de uno Ge obt2, 

nia un 11 :'> de mf:tr; producción, puclj.ondo huber v.:cria.ntos cunndo e::inte --

una competencia complntu. 

FertilizacHm 
(6) 

El nopal os una planta que responde muy bien a ln aplic~\ción de fe!:_ 

t,':\ el{tr¡rcoln 1lnra pncdc, COl'lCJlcrc!.~tlto.rce con aplica.ci6n rle ln fpr"tUle< 120-

. 10~-00 po_r l1octf~rea, dividic\o en clon aplicaciones a princi~1io::/-y. Tinos -

de ln ter.:por.:H'a rlo llltVi:w. 



Enfcrwodudea 

1.- Pnd1·it:i6n !1c~;l·a. 

La pu 'l·icl·~n nc :;r.'l en c.:tusnda por un honc;o purecicl'o al :Lusarium 

En ob3crvaci6n ~1cro~c6~ica directa puc~o V0rac este nicroorganismo, 

acomDaftndo Jo otros hon~oa de contaminaci6n secundaria • 

.'Ü vec:tor '.'el lwnc:o parece ser, un lJP-qucilo e:::;tafil!rü,lo, no clasif;h 

Ci•.<lo, q no o vi ~)0::1 t.'J. h.:tJo ln epi:krmis de la penca, abriendo une puerta -

de entrndn Gl hon.~o cor~o sucodú en una ::;ran r.rosorin ele los casos, oc vo 

tillo. uanchita nc.~:ra, del tamaii.o de una munición que va au;n<'ntando de diá

r.wtro sin l"')r•.1or sn formo. circular. A mer!ida que la mancha crece la P!l

r'rici.Sn Jnv,\rlo a lo:J tejiclon oubyacentes, y cuando el diámctl·o llega a -

:·-8 Ci:l la leci6n e::; ya bien visible por el lado opuesto do la penca. 

El tie,;~p.:J que l'•oquir,ren l:ts mo.nchita::; n0~1'o.c po.rn hacer que !:mora -

la lJCnco. vo.r.Lt cio•;de 1 o. 5 o l~ meses. Con fl'i)CLicncia, sobro todo en vp_-

r~u.o, la t,1:lftc1ra ele l;t ~-nt t::i.c:L5n G•1 rcsr.co. y la r>onca cano. lan poncao 

u t:tc.::.d,'1 'J ::;orr la:; de 2 o :; a.tat.:. 

!·:eJ1cb:; .lo CO<J trol. J.oc in:)ec tos vectores no ov:Lposi tan en las 

plcutt:,r.: V.i]''-''J~~ac c::m ~J:··nccu_; llo color verde intenso, y c11o.ndo llc::;:¡n n -

tnc:}rlo ce ::oc::t l.:\ pt.t,'ric:i.ÓJ1 unte::; _¡lo alcnnz~tr lo.s locion:··c tlll diámetro

de .3 u 6 cr:r. Po1· con:::i.,_;uicn te, ln pr lr:~.Jr::t metlide. de control conr.:iste en 

.:1::\ltt::otwr eluv:•.do ol cnt.:~do <le s:.üctrl rle las !ll:J.nt.:~:.;. 

Circt~L:t :.!0 1:.\ Pe:tca. La o:!..i::inacil.;n de' C'ota .eitférfuodwl, es. rclo.t!_ 

V;;tno:tto f,;_ci.l l'·::ettr·riJ:n.Jo a lu cirn:~}.o. trll'll'Jl'o.n:.\ rlc l~u:; ln::;:lo:l()G, eatir-

po.n lolo.s ::~n t0n Je q llC :.Üc;;tncon un cU.ft¡,¡~ tx·o .n.o.)' O!' do 5 cm. Cunn:lo pd.nc1 

pic-~1 '--. alJo..rccc:l"' l:t.·::: n:\:LclJ.:itwc nl~ .:r.·.tG, de!H~n c::;tlrpn.r·r.;o toJ~1 r;, y l'0Vit;nr-
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La savia del nopal, por su condici6n viocosa, cL:!.Tn inrt"<'t:ctn.•·tcnto 

ln;., pocptt'iin::; l:cd ·(:r> qno c,:¡u.'.;.:t lr>. ciruela, en un lOO ~~ • 

. Conh;\te tiel IJonco. Los fnn .ic).J,,.r: ¡\o contncto o:cc1ln~trlor; 110 '[l;¡odon 

"lr:c\'o ·.~:1r ln en ticnl.:t de la[~ pcnco.s y pol' conr.:i,_;¡.ticn te HO e jorco n:Ln~:/tn

o l'oc Lo on el con e rol de la lJLtdr.Lción no ::;ra. So cota oxpcrimcn t -cn<lo con

el K2ra bno y el Di tan o, ::;obre loe cllnleo se t:i.enen fltnr.bda:; o:.1pcranzucw 

2.- Hanchn Cnfc. 

La. mancha ca fe se :nonificcta. Por una pi,:.;rwn taci.Sn ele e etc C.Q.

lor que c,1iÚOil7:CJ rclroc)o<\or de las o.réolnS • pOCO a pOCO la :!_'Ü:.;tncntaci(m 

va invadiendo loe tcjlcloc adynccntos do ln aréola, con~orvnndo una fo~nu 

toac,:¡-.tcn te redonden(lo.. CoEto la pi:.;mcn tnci6n café r;o presento. en Vo.ria::;

aréolas a la v"z la penen uco.b'l. por adquirir un color café, in terrum:r>ién, 

rloso la función cloJ·oHli.:tn;;t y por condcnicnte la pr-oclllcci6n <lo frutos 

y ronl\cv;o~',. proucn trvHlor:1o con m.:tYOr incidencia esta en formo dad on las -

pencas de nó.c do 2 n.iios. 

Poct!Jlemon te no trate do una enfermedad bnc teriana transmitida por

l.:w r:lices, de Slll'CO a surco durante la temporada de lluvias, cu,\:·,do se

for:n~n las J.':o.:i.cilL1s cccun<'lc.rins (\o ab::;<.lrc:Lón en núnero con;c;:Lclerablc, 

confun:!:Lendor:c L-:tn r<:icill~w rlo un .surco ·con Lv> ,·tol inr.1cdiato. 

).- Curc•Jr!~ ele ln Penca. 

c;.¡n ~:¿,_,, ta el .';ro.,!o d. e h.:~.cersc l'nl vnrulon tao b~ jo un~. li ~era :'!:'oci6n. Al

ele tcrwrm" el e. ·ccimicn i;o' en una zon.::¡ de finicb., cO!:IO lac zonac a•.lyo.cen tes 

co~1tit~nun creciendo, o.l llocwr a 1~ 1'1:1durcz presenta la penca el o.cpccto 

dcnto.clo o roido que conoconoc cooo cnrcoMa. 

Bn lan pcnc::~s corc.:tnas al suelo so pncde confundir con el clili'ío de -

roedores. 
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Pla::;as 

1.- Pieado Bv.~·1·enn•.!or (Cactophu~us Spinolae. G:rll). 

Lo~ adultos ~parecen en mayo, do color nccro con 2 manchns rojas -

en lD. pnrtc o.n ~e!'ior del protor::>.x 2 bnadas dG color n~1ranju. en loe el!,-

troc, ;:;u t:r·t;ciío ale;-,11:::o. é·n trc 22 a 26 cm de lon:;:L tu d. Se ali;~en tan CQ.--

Lrtc ;1..-:r·v.~:: qtw it:.1eoa ce ::tl:L¡,wntact ,;_e lo;~ tcj:L•lOG y ho.cen Gnlerias--

0ll l·Y: cj<)S r:rj :lCiE"-c.l;.··n, en las IJartcs •1uo afoctan Ge actt:nnlan s•JcrcciQ.-

~;;J.. t:'.tai:o •io la ln1·v¿:¡ voría entro 2.5 y 3.1 cr1s de lnr:;;o, son bla!!,

t'}ltocln~.._s, r;i..n r>:.1. t(tc., c...-ll,(~Zo. cnfé y curvn.s. 'formine:n do el l):)rioclo lal'•vg-

rlc• hn.Cl'Il cold:i.ll:;.:; qt.tc r:irvan petra invernctr, la::; con~:truyc .. n con fibra -

r¡ tto llw1 J~a:·; U. e:·' lo ll:cskt q no r;e convierten en pup¿:¡. 

La fon1n n.~.'.i.c~¡z rlc C·J:·lb.:ttir os ca;>tnrur y de:;;truir u 1.11'\nO Yn que --

Gon cucl:ill.o :~o 'e:. trncn lns herirlas que non reconocilbs f:.ccilmen te-

J>0r le>. c;~cr•;ci6n qtto fluye en lo.s purte::: <:lfcctadr<.s. 

Lns yu~as non loc~li~o.rluc on la b~se de lu p~anta. 

2.- Picttdo de l:.u:: E:1!linas (C;rl:.ndrocopturus Birinclatun Champ). 

Durruttc lon rncoos de Abril y Mayo salen los adultos que tienen un -

color obscuro coü u'Ja man•;lln dors<',l en formR de cruz. Que mi<le de 4 a 5 

mm. sus daaos no son de conGideraci6n. 

J,as ht:mbras depo:ül:an sus lmevccillo:; on la bas-3 de sus cspin;J.s. -

A~roxi.m;ldarlcJite pe>r lof: mr:so.'J de Junio o ,Tullo nacen las larvas qtto CQ-

mion:\an a ;tlinen tar•Je de los tejic.lo::; do lao pl<mtas y ori.ginan cscurr!,-

r;:icnto que ocasio•1a una ecpecio 1le escamas y cintnfl que 111050 se cmclurQ

ccn, lr.lS l(tl'V.,_r1 dn ~: .. :::t.~. ccJ:,r.:cic r:Qn pcqucil~:to de colo.::. ... co_fé,· ::-;in patao 

quo oc~t·Jion.:tn un f.;ec··),li .. ··::lto on la b.1.~~e de 1.:\n ocp.l!1a::;. I;tu·a llnr;n.r n --
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afee ti1.r1u. ¡.~a forr:1u ociucjnnftc a t::<C::< nl nopal el Cilindrocoptural lhnh;h-

baueri Heller. 

CanhL"ttc Lladnno 25 ·;¡, al 0.3 1.>, Foli•lol N-50 nl 0.1 J~ 

3.- Chinche Gris. {Chelinicl.eu To.bulutn Burm). . - ~~ 

Confor::~c num(•ntn ln temperatura, aumenta ln poblo.ci6n. 

Las h•)!'lbras ovopositan en lar. pcnco.s o en lo.s eopinac, cuctndo nacen 

l::v; n1nfna son nec;rus excepto el abdomen que os verde clnro, pncan<',o por 

5 o:Jtudlo:; rünfulcc yn qno en .stl etapa do adulto cambia de color y oc --

tro.nr.:formn u cafb crisucco o verdoso y aumenta de 12 u 15 mm, do lonc!,--

tnd tanto los adultos como las ninfas succionan la savia que forman mag,-

ellas circularefJ clnras que debilitan la planta y rcctuco su producci6n. 

Se reproducen durante t.)do el uíio :üco.nzando su m!\3. nl to nivel on -
\ 

eon a 'nlt.?:;, rlurnnto el invierno se a::rrttpan los ;:vJultos on lu.::;:1r0G prot2, 

¡ 

l¡.- ~hi:lch~ ":io,ia.. (llecpc,rolnbops Gelnr:tops ll~rll) 

Invornan en f•Jr:.1n do hnov•·cilJ.o::; cn:.re ln cut!cal:.l. y ;.ml:;:>a del n2_--

no ~o do~arrolla la cabeza y lan po.tno cn~bian a color nn~ro. 

De adulto a.lC;1.llZa G.5 a 7 mm. do lonc;itud coloraci6n ohacura con --

cxcepci6n r\el pro nato que es naranja. Tanto las nin faa co~1o loo nd•.tl tos 

:::;uccinnan la :.:,,vio., ele la.'J pencas ¡ue ocaoionan manchas que al socGraa 

se levantan y a:~rictan la .superficie, al llegar el invierno mueren los -

;:~•lultoc y quedan los huevccillos invernantes que dan oriGen a otrao r,en.Q. 

rncion,Js. 

Combate i:;ual al anterior • . 
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5.- ~ns~no Gebra. (Olycelln Nephepa:::a Dyam) 

Dttr~ntc el moc do e:1cro ca atuendo el noc?al joven por nu:Jcrosas CQ

~o:li~w ele lnrv_-,,~ r¡ne 011 r;tt ~>ri!Jor C;":tado non do color claro, pera a pa.t:

tir del co~nntlo oct~dio comienzan ~ cn~binr a un color no3ro qne tienen-

1:: frailjaG ele calor- lJlwlcO bien definidos, coloración tlc c1on, 1o dcr·iv~t en 

Jto!.lbr~ co!~Lt!l. L•'-~' lurv::~c; n1itlen de 1f5 n 69 mm. do lonci tu d. 

Vive o:·cJn:~iV~t,:JGnto en el interior ele 1:~ pl;:~tü:;, provocando nbult.u-

! 1ie!l ton e:-ter:Lo"·,.·r;, r:·n c;:ü.lbio el .in torior ele lrt !'enea er:ta (ler:trtt.i.llo. 

Al ter .. liihl' ¡;,¡ ()':t:•.do larv:1r:Lo, 0'1eapa y penetra el r:;nelo, constrl!_

:;c un "coc6n" e'" ::;oda pal'~ rco.liz:tr en cc:tndío de pupa. l·ló.s tardo nace -

el :vl•tlto ':'.lo e:r.~ una u,,d.po:ca inr\ctiva, polva:.Ja1 opnca de 5 n 52 :mn. dc

rnn ta a ptw lo. d<~ t:tla. 

~o Ellpon2 qne en el cwJpo huy 2 ~onoraciunes al afio, la priucra oa

¡,¡s_,. !J·:rjn,:.tclal porque ctts enoitli_;os naturali)C no ectan activas. Se p_!!-·

IJ. o u ::ar p;:rrt :~n C·Jmllatc ¡ 

Lovln al Go ;~ do polvo hulllcctable arrojan do 200-400 ¡;rr.w. por 100-

Fol.i. e! al 605 on proporción 1 X 1000 diluido .en acua • 

• 



:).- 'Ju an.:-) bla LCO dol n.opal. (Lnnif¡'ra cyclados_ Druco) 

torna, debili t,-:tndo la p1a!l t.:~ hunt.:~ lle._:ar a provoc.-,r l.'< 1'1t.tOrte ~impidien- ,¿_. 
/ 

do quo ao ~rodnscan nuevos brot~n • 

C0!.1l.l;;¡to ; Fol:Ldol ;-l-50 al 0.1 ;~, Diptero;; 3o;:, al O.;,:~ • 

?.- Cochinllln 6 ~rana (Dactylopius indicnn, lreen) 

Cu ndo empieza n nocenrtnr la te~poratura docpuon dul inviorno empieza la 

pr:Jcrear porqttc• Yi.l pooeon ,-¡pnrato rcprDductor, 81 d,~oo·!c cmpirzn <1 roa--

li~aron cttntro ncnannc d~npucs do la fncundaci6n,po~iondo cada he~brn --

1)0-160 hucvccill.ov,n::~con in:.iodi.atn:n•)nte l:1.0 ninfo.s C]liiJ en lon d:n; pri--

1nnros di:-~s e•ni::;ro.n llttscando ._:rJ.etos para cus actividade::; • En la ¿;rietn--

laa hcr:~br,:¡.-; i:J.tr("~ucon su pico .Y permanecen alli ouccionantlO la cavia --

con lo qtte sc debilita la plaatn 

Go'"bate ; Ro¡:;or L4D,.S,?olimat 1000 (l litro,l/2 litro),mó.s 10 litros de-

aceite Volk en 200 litros de a~ua/hectarea • 

~.- Trips del nopal. 

Ocucionan manchas pl:1. tcaclas, no una placa considerndn como de menor impor-

porque se 1:1lim2ntn do la 'purte superficial do la penca,ocac:Lonanrlole un-

v:::rJéocto ro!io::;o blanqu0c:'tno ro~:tpiendo l.:t aatividar.l clorofiliana,rcduciondo 

la emicl~n rlc nuevos broteG, Otra plasn lo eo Moneille~a Vnrnlrio Thom,-

que perfora los troncoa de loe nopales que consecuentemente ocaciona la 
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Co~.1bc, te 'l'enilc cranulado al lO;,j a raz6n de 20 J¡:J.locrnr:ws/;:ec turca 

Cosecha 

r~cportos de A1a_;oas, Brasil, r>rocen tarlos por Sisnando (1951) ,indican quo 

l:¡¡y un incrt:L.o!l t.:> on la producci6n de nopal, para forraje con el tier.1po y 

con la ucnd.(bd 

A los tros aúo1~ <:on 2, 50) plantas por hec tároa se han producido1.150 to-

nola~as de forraje,con 3,333 plantas 200 toneladas y 300 toneladas con ~. 

5, JCJO ·plan tno. 

~n lu.actualidud dentro Jel pro~rama de mejoramiento se prueban dcnsida4 

ckr; o.l Las y en .Los rosul tactos prelimin~1rcs se ha encontra·~O que con 20,000 

plan t.J.s por Lei: té,roa, al uíio y mell:i. o de pl.:-u1tac.i.6n e"' prodncun un !>ron e dio 

h ,~~0 to"olucbr; por hcct3.rou, Bn la re~í6n llebern cocecharse el materi~l 

q_tH: ~3e vUlln. n dar al L;a~líldo,pracurando que la.s porreas tcn...:;nn Utla edad ñt1 

nL1a de sc.i.c J¡lC:Gc>s,ya qtto l::ts tlo menor r,dad 11rorlucen di::1.rroa en el cunado 

'L'o.ub t6rt :3u lJltocle llc:a.r en la alimen.taci611 hu:naLla como verdura, ~;iendo acep-

tndoc en el. 1:urc~,c1o lJrJtos do 10 a 15 cm, de lon.~itud. 

liaa alcwtz~r:to loe lO o 15 cm, El corto de loo brotes puedo hacerse con--

cuchilLo o bién tor-cienrlo el broto, poro, procurando no dD.iiar a la planta, 

La producci6n que puedo lo:rarce con rieao,cstiercol y fertilizante qui- · 

nlic.),puocle ter do 5 a 8 toneladas cada semana durnnte el ailo , 

Estt!tlio Econ6r.üco 

De r?i·.~Jo. ler año 

ll··l'becho .- - - - - - - S 250.00 

2 Dicqueo'; - - - - - - S 500,00 

Surr¡uoo - $ 100.00 

2o,o.Jo pLcnto.s (o !Wncns) dO l. c/u - - í~ 16000.00. 
' 
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Do Riego~ ler o.iío coatin(la 

Acarreo Planta - -----3 
(1 hombro) corte de la planta o penca -

Estiercol 40 Tnl. 

Siembra (2 Hombres) 

7 Rio¡;os - -

Total 

2do año 

Limpia y Riegos 

Fertilizante 

200 k&'Ha de lo. F6rmuln 18-1+6-0 más 200 do ln 

fórmula 46-0-0, más la plicaci6n. 

Insecticida y aplicación 

10 Lts aceite Volk ¡nás l 1 to Ro¿;or T,-40) 

7 mesos cortes y picado 

Total 

Total de numer'aci6n en 2 nñoa 

!) 105.00 

S 3,?oo.oo 

S 210.00 

,. 1,750,00 

S 24,065.00, 

$ 3,205.00 

8 1,433.00 

íl 331.00 

$ 11.760,00 

5 16,779.00 

21¡,065.00 

16,779.00 

$ 40,844.00 

Consic:orando 7 meses activo, para vcrch1ra con una produc-.;.-

éi6n estlrrtada de 140 tnl. al aiio y a raz6n do S 8.00 kilo -

so obt~ndrlan $ 1'120,000.00 

1¡0,341¡,00 inversi6n 

S l'079,156~oo utilidad bruta. 

Para forraje con uno. pro,Incci6n estimRda de 200 tnl. ambas-

y a raz6n de 0.60 t kilo se obtendrian. 

$ 120,000.00 

'-40 1 34lt. 00 
i 79,156.00 

inversi6n 
utilidad bruta. 



Con 4 meses do verdura a raz6n de S 8.00 kilo y con una producci6n-

do 20 tnl al moo • co obtondrinn 5 640,000,00 y 3 mescc ~cGtin~do pnrr· 

:3c: o'Jtcnc!d:cll ~~ 1.3,000.00 

j¡ 653,000,00 

::~euo:; .i.nvorr:ión 
:iallet;lcla. 

f> lt0,34L,.oo 
~) 617 ,l)G,CJ() 

lor [ÜiO 

Barbecho - - - - - - -
2 Dlcqttoo:; - - - - .. - .. -

cor·te pl~,n to - - - -
C03to do pla!lta- - - - - -- -

a rojoü de 0,80 i/plo.nta -
l\.C;:tl"l"Cv - - - - - - - -

40 Tu.tcl~-luo outiorcol · - - - -

'l'raLnjo CUi'VttG do nivcr - - - - -

Sio~1bru - - - - - - - .. -

2rlo afio 

li!:lpins - - - - - - - - - - - -

In, :oc t.Lcida y /'.¡>J i..;uc:L!\n 

- 1} 250.00 

- $ 50D.OO 

$ J.o:;.oo 

S 1,}20.00 

- - - ~~ l,G5o.oo 

!1 l,Lf50,00 

~ 3, 'lOO. 00 

:¡ 100.00 

~ ___?1Q.:.2Q. 

~ 7,63;).00 

l) 210.00 

tl 331.00 

Corto .. ; y i'ic~~·.lo - - - - - - - - - $ -~20.2Q 
Tot~l U 961.00 

Inc;rocos. 6,Goo.oo k(.l a.l uiio dectlno.dos pnra forraje a -

r·=t::Óil ,Je S 6JO.OO •.ronol:.vtn Se ohtendrian ¡¡ 3,960.00 

llercado. 

lU 1nore¡,_do T,>:tt·a nopal for"·ajet-o se pudi<'ra lloccü' a c:~tnblccor en -

toda ln Co:.;ta do la Bajn Californ:l.a Nte. dando dcbid.J a lnn bajus prnci-
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de F'c broro. dentro del cual no hay suficiente forraje pnrn el cnnndo-

exiotcnto. 

En el caso de nopal pnrn verdura en la actualidad las ciudadrs do -

Tijunna, Nexicnli, Tecnte y Ensenada, son abastecidas con nopal procedo~ 

ta do los E.E.U. U, teniendo un costo de S 10 .oo por !tilo y en en la tndo n 

Eoto es debido, a que hasta la fecha no existe nin.:;una o}:plotaci6n-

comerc.ial en ol estado, que pueda snticfaccr lo. domr.H1'1n del IJcrcndo. An1 

puo:J ln explo t;,,ción in tenr:i va p::tl:'a este cultivo tic no mcrcarlo nr;c :;urudo-

en lno ciudactos antes mnncionadns. 
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Ca:>itulo V~.- Conclusiones y Recomendaciones. 
'-

El cultivo del nopal prospera muy bien en latitudes -

q~o no so!Jrep_CJS['.n lo;; 40°, y, tenict!do preferencia :;:¡or cuelas arenoson. 

El cotado de Gaja Califor.lia Norte se encnc·ttra etttro lo~3 2S 0 y 32°33 1 -

de latitud, tenio~J0 en la zonn de la costa del Pacifico terrenos que --

pcr~enecon al ~rupo ctenocinado SIEllOZSM, los cuales no presentan difere~ 

cia do hori:con tt-:s d·)!l tro de loe procesos podol6¡:;icos con lo cual se Cll.[!l-

la o~lsencia del cultivo. 

Al c~al sl se le e;:plota tecnicamente en el caso de riego a los 2 -

aiio:·; a CJa<.;::~do la inverc.i.6n inicial. en el caco de temporal la invorsi6n-

so cuure al ~.-._bo ~e 3 a:ios. 

Loa anilinis quimicos indican que el nopal contiene: 

AGua - - - - - - - - - - - - 92.05 % 

Carbohidratos - - - - - - - - --- 5.61 % 

Ceni:3as - - - -- 1.08 % 
1 Fibra o.G5 % 

l 
- - - - - --

Protoinas -- - - 0.52 C:(l 

rJraoa 0,09 % -

~::a 

Las matc1~os naimllablcs, en relaci6n con ol &gua, aumenta on la --

Apoca da cequia. 

Para forrojo son preferibles las pencas do dos a tres a~os, puos 

son mnno.s laxantcc que las tiernas. Se hu visto quo un animal vacuno al 

com~:r 30 Kg. diario:3 de nopal le produce chorrillo, pero esto os tempo--

rul no llo(';~tndo a causar probleJ'las mayores. 
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So p•toclo conr:o:.;~tir bttsnn ':lroducción do lecho, a:_;rc¡;,,_ndo alfnlfo., --

salvo.d~ d0 tri.~o, y otroG concentrn(10~l O. la. racibn diaria de nO!}r\l ad~-

w~c do ~ervir como forraje para el canado, actua co~o conservador Y McjQ 

rador del cunlo ra que aJo con arro renueva su cictema radicular. 

Esto estudio fue rcaliz~do desde el punto do vista a~ricola dejando

a loe zotocnictas realizar los estudioc en cuanto a asociaciones y raciQ 

nos bnlonconc1os. 

Por lo victo anteriormente se recomienda la e~plotación do nopal en 

el F:a tarlo de Unja Cal:i. fornin Norte como una fu en te de a_:un y o.lüwn to do 

rcccrva, debicndouc utilizar para su roproducci6n el ru~todo do frnccio-

nes minimo.n ( ver capitulo do reproducci~n), pencn.s Ya onraizadan, por

ser el mbs ripi~o en su desarrollo las cuales se scmbrarin en almlci3o -

donde se tnndrin en obnorvaci6n y al cabo de 6 mesen ost4r~n li~tns para 

ser plantadas en el luc;ar definitivo. 

En el caso de temporal, dacbs las caracteristicaa topoc;rñficas (te

rrenoc con pendiente) se recomienda efectuar la Giembra en curvas a n!,-

vel, par.:~ un mejor aprovech.'lmionto del Gllelo y del a;;ua, a una di:;tancia 

de 3 mts. entre hileras y 2 entre plantas. 

3e recomienda ademño, cometer a observaci6n las variortades ya exis

tentes en el Bstado en cuanto a precocidad y rendimiento para obtener la 

mayor variectad, e incrementarla. 

No se reco·::icnc\a soci~\r una ~ü .. ntaci6n ele nopal con nin:.;ím otro cu.!, 

tivo pltos cL::-.do qne cote lo robarÍ<t al nopal a~ua y nutriiücnto Ya que lu 

planta de nopal no posea'una rai~ muy profund~. 

Por otra 9nrtc ce recomienda someter al Janndo n un pr~vio 0ntrena

:'!icnto, a torl.oc aquollOG ani':L:ÜCS qLte nunca han sonido ll0L1al, coto CG 

con ol fin de que ~11 llr.'uer ca:.ll>io en la alimontapi6n no pierdan pc·so. 
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ANEXO No. 24 
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