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Capitulo I . 1
i ¥T™RODUCTC I 0N

La ganaderla en el norte de nuestra Repiblica es problehﬁfica desde
el punto de vista de la baja precipitacibn plavial, donde el [anado se -
ve oblizado al consumo de los cscasos forrajes de los apgnntaderos que -=
por lo ioneral son bajos en contenido de protefnas y denis nutrientes, -
caracterizandose en cambio por su alto contenido.de fibra bruta; sin em-
barzo no faltan plantas que despierten un especial interfs y mevezncan =-
una debida importancia por su valor autritivo para el ganado.

Bl objetiva de este trabajo, va encaminado a la gxplotacién e increg
mentacidn en forma técnica del cultivo del nopal, como una fuentc de fo-
rraje, en el Estado de Baja Califofnia te, para ser anrovcchado cuando-
cn 1g resifn estos escacean (meses de Noviembre a Febrgro, ¥y cuando las=
1luvias son muy escasas se prolonga todo el aiio siendo inaunficicnte la::=
superficle senbrada de especles forrajeras), ocasionando con estos gran--
des pbérdidas al jattadero, el cual se ve en la nececidad de importar al--
falfa empacada de los E,E.U.U, para solventar la situacibn, olevandosce. =
con esto el costo de produccibn.

Se ha ecscogldo el cultivo del nopal como una fuente do forraje y al
mracenanicnto de asua, por ser una planta werbfita propia de zonas Aridas
Y semi-Aridas adewis de su ranido desarrollo ¥ facil mancjo,

Anteriornente al nopal se le tenfa considerado como una plaita dé -
hornato, o bicn e erplaotaba a nivel familiar, pero en la actualidad las
instituciones oficiales lo ban incluido dentro de sus prosramas de cupe=-
rimentaclbn y observacidn, tratando de encontrar las mejores varicdades,
(para produccidn de tuna, verdura y forrdje), en cuanto o rendinientos -
¥ tolerancias a lheladas, plajas y cnfermedades, obteniéudose resultados—

prelinminares muy satisfactorlos.
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Capitulo IT - (12) GENERALIDADES
1.~ aSEAECTOS FISICOS

lolo= LOCALLCACTOR, LYAICE Y BAY. LSION

El watudo de Baja Calirornia Norte es la zona mgs noroccidental del Pafs, la —
cual se encuentra unida por unz angosta faja constituida por el tramo final de la - -
Cuenca del ifo Colurado, se localiza entre los 2° y 320 33* de latitud norte, y en--

tre 112° 42* y 117° 08' de longitud oeste.

¢std limitado por los Estados Unidos de Andrica al norte, el Océano Facifico al
Oeste, El Golfo de California y el Estado de Sonora, al Este y al Sur por el Estado -

de Baja Calirornia 3ur,

la extensifn territ.rial de la &ntidad es de 70,113 sz que representu el 9.5 %
do la superficie total del Pais, lo que ubica al Estado en el duodécimo lugar en relg
cidn cun las demds iEntiduces Federativas. Es de l'orma alargada con una longitud de —-
600 Km, y la anchura en su parte mis amplia es de 200 Km., estimundo la longitud de -

sus costas en 1,215 Xnm,

Polfticamente Li entidad estd dividida en 4 Municipios que son: Mexicali, Teca-
te, Tijuana ¥ Znsenada. La Capital del Estado ec la Ciudad de Mexicali. (Anexo No. 1)

1.2.- 4200414 .-

El kstado de Baja Califor:ia Korte puede considerarse como una zona geoldgica =
de curacter{sticas muy especiales, sobre todo por la gran variedad de rocas, tanto —

{su6as coxo sedimentarias y metaudrficas, nue afloran a lo largo de la superficie.

La depovitucibn de sedimentos durante lurgos perfodos geolbégicos, ha dado por -
resultado 1la formscidn de difereates unidades 1itoldgicas. Bstas formsciones esidn —
constitufdas principalmente por conglomerados, areciscas y lutitas, que se derivaron-

de materiules procedentes de lu zona montafriosa,

Las lormaciones rocientes, del Cuaternario, estdn constitufdus por los acarreos
do lug corrientes actuales y ocupan la purte bauja de sus valles, formundo el relleno-
de sus cauceg. Son de un. gran importancia, pues constituyen las duicas formmaciones -
con porosidad y permeabilidad suficientes pura constituir acufferos y proporcionar =

volunenes de consideracidn, susceptibles de ser aprovechudos.



Bxisten también sedimentos marinos del Cusaternario que se encuentra formando =~

pequefias terrazas costeras.

Una gran parte de lus unidades litoldégicas existentes, se encuentran cubiertus-

por derrumes de tipo tas{ltico, andesf{tico y riol{tico, del Terciario y Cuaternario.

Durante el perfodo Terciario, tuvo lugar la formacién de depdsitos sedimenta- -

rios de origen marino y fluvial, constituidos'principalmenfe por conglemerados.

La Formacién Hosario del Cretdcico Superior, Postbatolftica, que aflora a lo ~
largo de la Costa del Pac{fico, consiste en conglowerados marinos, areniscas y luti--
tas. 4 esta formacidn subyace la Formacién Alisitos del c¢retdcico Inferior, Pre-bato-
1ftica, constitufda por un complejo de rocas volcinicas y metavolcinicas que a la vez

se encuentra intrusionado por rocas granfticas del Batolito peninsular,

Las rocas metandrficas existentes, estdn representadas principalmente por piza-

rra, esquisto y gneiss, siendo las formaciones mds antigllas gue aflorar en el Estado.

Dentro del marco estructural, se tiene la existencia de una gran cantidad de —
fullas geoldyicas, producto de una intensa actividad tecténica a que ha estado sujeta

la tenfnsula de Baja California.

La Geologfa Histérica de Baja California puede dividirse en tres perfodos: Pre-

Batolftico, Batol{tico y Post-Batolftico.

Si realizamos un resumen histdrico de los acontecimientos geolégicos registra——
dos en la parte norte de la rFeninsula, podremos observar que en época pobterior al —
depdsito de los sedimentos del Cretdcico Inferio;, tiene lugar el emplazamiento del -
vuatolito gue intrusiona dichos depﬁsitos. A continuacidn teuenos el depdsito de los -
pedimentos pertenecientes al Creticico Superior, los cuales no presentan seflales de =

hater sido afectados por la masa {gnea.

Durante el Terciario las condiciones cambian para dar lugar a una régresién de-
los mures como producto de un intenso wovimiento tecténico que hace aflozar los anie-
riormente citados sedimentos creticicos y que al miemo tiempo, al formarse zonas de -
debilidad en la cortesza terrestre, d4 lugar s la emisién de magmas que vienen a for—
mar extensos cuerpos de composicién bas{ltica y que coronan a losvsedimentos mds an—-—

tiglios.
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Fosteriormente se presejta una etapa de cierta tranquilidad en la cunl las con-
diciones de depdsito de sedimentos tanto marinos como continentales e¢ realizan para-
conatituir los cuerpos sedimentarios mis jévenes, del Cuaternario, producto de una —

inlensa etapa erosiva.

En la actualidad podesos ouservar como adn continda éste proceso de aparente —-
treuquilidad perv que en realidad ce un proceso continuo de regresién murina, (Anexo~

No. 2)
1.3.~ ORUGHARIA

£l Estado de Daja California Norte es recorrido lonzitudinalmente por una sg——
rie de cadenas montafiosas orientudas de SE a HW.

Descritiéndelas de sur a uorte, entre las mds importantes tenemos la Sierra de
San Borja a partir de la cual continda una doble serrania cuya porcién oriental cstd-
inte,rada por las Sierras de Calamajué, Santa Rosa, San Felipe y la Sierra de la Ti—
naja. Lu porciéu occidental vstd representada por la Sierra de Santa Caturina, la —
cual se continda con la Sierra de San Pedro Mirtir y Finalmente con la Sierra de Juf-

raz.

En forma casi paralela a la Sierra de, Judrez, al oriente de ésta, entre la Lagu

1ia Salada y el Delta del Rio Colorudo, se localiza la Sierra de Cucapis.

Lag cordilluras recién mencionadas originan, de manera general dos vertientes -
principales a lo largo de iodo el Estado, una que reconoce al Golfo de Calitornia y =

otra iwcia el Ocdano Pacifico,

Las mfiximas elevuciones, que son del oxden de 2,500 metros sovre el nivel del =
zar, ee encuentran mds cerciuas al Golfo de California que al Océano Pacifico, por lo
que hucia el oriente se lienen vertientes muy wigostas y escurpadas que en al,unos --

cas08 llegan al nar en torma acantilada.

Sobre la vertiente occidental, despuds de un tramo inicial de fuerte pendiente-
ge presenta un tru,ecto ads o meros largo y de una pendicate suave gue muchas veces =
remata en la costa en rorma de pliya. En esta porcidu occidental, la toporraffa del -
terreno se presenta en rome bastante irregular, de.iendo co:.siderarse en geuoral co-
mo zona montafiosa interrumpida por velles intermontanos y valles costeros con laderas

de pendiente s.ave. (Anexo No. 3)



1.4.- HIDRUSRAFI4

El sistema hidrogrdfico del Estado de Baja California Norte estd comprendido en

las re;iones hidroldgicas No. 1, 4, 5y 7.

bentro ce la REGION RIDROLOGICA No. 1 destacan los siguientes escurrimientos =

que se descriten siguiendo el orden de Norte a Sur.

RIO TIJUANA.- Esta es una corriente internicional a la que corresponde una cuen
ca aproximada de 1,251 sz dentro de Estados Unidos de Norteamérics y una de 3,233-—

sz en léxico,

El ori_er del Rfo Tijuana es el Arroyo Agua Hechicera, que nace en la Sierra de.
Judrez a unos 1,860 M. de altitud. Tiene una direccidrn hucia el noroeste que después-
cawbia hicia.el Oeste; en este tramo se llama Arroyo de Calabazas y a la altura del -
Rancho Cancio recibe por la margen derecha la aportacidén de otro formador llamudo =~e

Arroyo la Ciénega.

La unién de estos dos formadores origina propiamente el rio de Las Palmas, el -
cual recibe por la margen derscha a la altura del Valle de las Palmas otra aportacién

.de una corriente llamada. Arroyo Seco.

la direccidn general del Rfo las Palmas es hacia el §W, rumto a Tijuana. A 17—
Km, .gua arriba de dicna poblacidén se encuentra la cortina de la Fresa Rodriguez, ——-

construfda en el perfodo de 1928-37.

Aguas woajo de la cortina la corriente se llama Rfo Tijuana, 7 Km. antea de pa~
‘sar por esta Ciudad recibe la aportaciln derecha de. otra corriente llazada Rfo Alamar

que se origina en Norteamérica.

Después de esta confluencia y de cruzar por la Ciudad de Tijuana, el kio Tijua-
na se interna en territorio de Estados Unidos, modifica ligerumente su direccién ha -
cia el Oeste y desexzboca por liima en el Océano Pacifico a unos 2.5 Km, al norte de-

la l{nea internacional.

Las {reas de cuenca de mayor interés relativo a esta corriente son las siguien-

tes:
R{o Las Palmas hasta la Presa Rodriguez 2,501 szde estos corresponden a Esta—~

*




c¢os Unidos 18 Km.2

H{o Tijuana en la Presa Rodriiuez y su desei.bocadura 1,983 sz perteneciendo a -

México T50 sz.

Rfo Tijuana hasta su desembocadura 4,484 sz. quedando en territorio de México--—
2
3,233 Km .

RIO GUADALUPE.- Una corriente con 115 Km. de recorrido a lo largo de 8u cauce —
principal y su cueuca total hasta su desembocadura de 2,363 sz, nace én la Sierra de-
Juirez originando por varios arroyos entre los que se pueden mencionar el de la Hepd--
blica, el Telurcito, El Borbdn y de Agua Cul-e, los cuules ge reunen en un colector —
que ha tomado el moubre de uno de ellos: El Borbdn; este recibe por la derecha en un -
punto llamado Heal del Castillo, al Arroyo de igua Caliente y después de esta unién —
queda constitufdo propiumente el Rfo Guadulupe que recorre 20 Km. al noroeste y luego-
cambia de direccidr rumpo al S¥W, pasa por el Valle de Guadalupe y desemboca a unos —

15 ¥a. al Noroeste de Cnsenada.

| bntre el ffo Guadalupt y el Afo San Carlos hay otras corrientes de menor impor—
tancia que son el Rfo $an Antonio, el Arroyo Sauzal, Arroyo Pnsenada y el Arfoyo El —
Gallo. Actuslmente se consiruye una presa para control de avenidas en el Arroyo Ense—-
pada, precisamente en el punto donde se intioduce a la Ciudad de Ensenada. iZste arroyo
de Ensenada tiene un desarrollo longitudinal de 28 Em. y una cuenca total hasta su de-
gembocadura en la Bahfa de Todos Santos de 216 sz.

APhOYO SAN CARLUS.- Es una corrients originada en la Sierra de Judirez a 1,863 M,

de Altitud la que practicamente a 1o largo de su recorrido no carbia de nombre llamdn-

dose s8lo a veces como Rfo y a veces como Arroyo.

Su direccidén general es de Este a Oeste, a 10 largo de una cuenca de 12 Km, de -
suchura media, pur lo que luw afluenies son  escasos y de corto reccorrido. La Cuenca

es de 815 sz ¥ su desemoocadura en Bah{a de Todos Santos.

AKKOTO LAS ANI#AG.-- Corriente con recorrido de 7% Km. y cuenca de 890 sz con =-

trayectoria de Este a Oeuste; deseuboca a 6 Km, al Oeste de-la Poblacidn de Muneadero,

ARROYO 8AWI0 TOMAS.- Se vrigina en el cerro el Ledn a 1700 M, de altitud, con —
una longitud de recorrido de 70 Km. y desemcoca al Sureste de Santo Tomfs, pueblo gque-

e sitda a 47 Km. del Sur de Eusenada.




RIO SAM ISIDRU.- Entre el Arroyo Santo Tomis y el Rio San Isidro drenan en el -

Facifico varios arroyos como: El Trampolin, Encino, Santa Cruz, El Burro y otros que-

suman 368 an.

El kio San Isidro nace en la Sierra de Judrez a 1,869 k. de altitud, son varios
sus foimadores, como los Arroyos del Tule, de Hincén y la flora, a partir de la con—-
fluencia de este Wltimo, toma el nombre de Rfo San Isidro para recibir después las —

aportaciones derechas de los Arroyos La Cocina, San Jacinto y Guadalupe.

La curriente principal desemboca en Eréndira a 16 Km., aguas auajo de su cruce -
con la carretera federal No. 1.

La cuenca hasta su desembocadura es de 1,826 Km2.

ARMOIO0 SALADD.- Se origina en las crestas mds altas de la Sierra de Juirez y de
la Sierra de San Pedro Mértir. Cuenta con 15 Arroyos formadores de los cuiles 1log ——
mis importantes son: El Carrizo, El Picacho, del Leén y el Junco, los que a la zltura
del Valle de la Yrinidad ya van unidos en un solo colector que se denowina £l Salado-
£n su trumo bajo recibe Unicamente dos afluentes, uno sip nombre y otro llamado Los-
Coches. A 5 Km, de la coqfluencia con el Arroyo Los Coches cruza la carretera federal
No. 1 y a 20 Km. de este punto desemboca en el Fac{fico en un sitio llamado Plsya San

Antonio.

K10 SAl. RiFaFL.- Se origina a mis de 2,800 M. de altitud en la Sierra de San —
Pedro Mirtir, se dirige al Oeste hasta Colnett a partir de donde se diriée al S¥ para

desextocar en el Pacifico en la Bahfa de Colnett.

Eu yeneral los afluentes derecnos son de mayor longitud entre los que son mis -
importantes el Arroyo Pinacate, £l Carrizo y el Arroyo Seco.

' . 2 .
Su cauce principal es de 100 Km. de largo y su cuenca total de 1,363 Km
RIC SAN TrLi0.- Nace en una de las rauificaciones de la Sierra de San Pedro —-

2
Mirtir, con una lo.gitud de 85 Km. y una cuenca total de 836 Km . Los afluentes mfs -

importantes son el Arroyo San Jorge y Salas.

ARKOYO SANTO DOiINGO.~ Entre este y el anterior, a la altura de la Colonia Ca--

mald hay 463 Km2 de terrenos drenados hacia el Pacifico por algunos torrentes sim im-

portancia.



El Arroyo Sento Domingo nace a lo largo del parteaguas de la Sierra de San Pedro
Mirtir por medio de varios escurrimientos alguno de los cuales alcanza en su origen -
mfs de 2,900 M, de altura; sélo pueden consignurse los nombres de tres: Arroyo Vallada

res, Santa Cruz y el Santo Domingo propiamente dicho.
Aunos 45 km. del parteaguas ya van unidos en un solo cduce,
2
La Cuenca wide 1,218 km  husta la desecbocadurae.

Py
AKLOYO SAb SINON.~ Después del Santo Dowingo hay una porcidn de 971 Km de corri

eates de poco interés, excepto algunas pocas como el de la Escopeta, Agua Chiquita,ete

Entre los forzadores principalmente 1el Arroyo San Simdn se mencionn el Santa =
Lulalia y el Rosarito., 4 lo largo del cauce que tiene una longitud de 95 Km, la cuenca

. . 2
total husta la deceuuccudura en la Bahfe de San quintin, es de 1,671 Em .

) , , ., 2 .
Vicne después otra zona de forma mids o menos triangular de 825 Km~ de extensidn-

oen la gue los cauces nds conocidos son el Arroyo Fabelldn y el Arroyo el Socorro.

ARIMOYO dl HOSARIQ.~ Cor:iente importante que nace en la Sierra de Sun Pedro Mdp-.

tir con unos 10 arroyos formadores de los cuales, los wds importantes son: Grande, lLas

Crucugs, dan Juan de Dioe, £l Suave Huatamote y Aguajito,

La Cuenca es bas.ante anmplia y as{ se’ dosarrolla a 1o largo de una gran longitud
de dicnou arroyos, pero se va estrechando aguas abajo hasta tener unos 10 Km. de anchu
ra ya en un 80lo cuuce. La corriente pasa por el potlado del Rosario y desemboca en un
lugar llamado la Bocana a 6 hm. &l este de dicho poblado. La Cuenca tutal es de 2,741~

h.mz M

HIO UAN VICENTE.~ Su cauce desarrolla una longitud de 55 km, y la cuenca nide —-

553 Xm2 hasta la desenzvocadura que ocurre a 6 Km., al norte de Funta San Antonio.

CALCH UE 3Ad fEiNANDO.- Con el se alcanza el 1imite sur de la Regidn Hidroldgica

No. 1. 56lo exisie cowo accidente orohidrogréfico y es muy raro que llegue a temer es-

currimicnto.

LA wUION AILHOLDICA No 4, siguiendo un orden de norte a sur, tiene como primer

: : P .
detalle importante una zona triangular de unos 750 Km , cuyo drensje reconoce territo-
rio de Zstados Unidos de Norteardérica a través de varias corrientes de lus cuales la -

wie imporiante es el Arroyo de .igua Grunde que Iluye hacia el norte a Territorio Norte




americang, Toda esta rezidn queda limitada por unma bifurcucién que tiene la Sierra de

Jufrez a partir del carro de Ires i'inos.

LAuUSA SALADA=SALIBAS DX OhoTibiC=4iDAk0S.- La vertiente oriental de la sierra-

de Judrez y la occidental de la Sierra de los Cucapis, tienen un vértice muy préximo-

al 1{mite internacional, en un punto de altitud reducida (195 K.S.N.M.).

La Gierra citada primero, estd orieitada de no:te a sur y la segunda de MW a SE
de munera que e: su interior se aloja una amplea regidn que aunque ¢n sus bordes al——
canza alluras de hasta 1,800 K. en la Sierra de Judrez y hasta 1,100 M. la de Cucapés,
hacia la parte interiér es de altitud muy reducida y tiene zonas ex las que llega a -
elevaciones nulas de O M. sobre el nivel del mar. As{ se generan dentro de ells 4reas
de drenaje deficiente en donde se forman lagunas y médanos, ya que ningun escurrimien
to tiene posililidades de salir de esos confinamierntus, este os el vrigen de la Lagu-

na. Sulada.

ARROYO HUATALQTi.~ De escurrimiento sumamente esporddico, ss el primer Arroyo -
que logra desemvocar al Golfo de California y su desewbocadura dista 100 Km, de la =
desesbocudura del R{o Colorado, en ese tramo no existe ningun escurrimiente, sdlo sa-

linas forwadus en una extensa planicie. .

La Cuenta del Arrcyo Huatamote estd determinada por el partes;uas de la Sierra-
de 3an Pedro Mdrtir, en algunos puntos con altiludes de 2,943 fi, y por el pirteaguas-
de otra Uierra paraleia a la anterior situada erntre aquella y el litoral ,que forua -
una "bolsa" de 28 K m, de a:chura media en cuyo interior queda el Valle de San Felipe
¥ el Valle chico, valle cuya salida hacia el oriente estd constituida prccisamenfe -—

por el Arroyo luatamote que tiene una cuenca total de 1,830 sz.

Fracticamente es ocioso hablar de la existencia de corrientes desde la del Arro
yo Huatawoie hasta el limite de la cuenca Hidruldgica pués la lluvia media de 100 mm.

imposibilita la fomacidn de corrientes siquiera semi-permunentes. .

Solamente una parte de la AbuION HIDROLOGICA No. 5 estd comprendida en el Esta-
do de Baja Caliirorunia Horte y se caracteriza por la casi ausencia tolal de escurrimi-

entos permanentes y consecuentemente de estaciones Hidrométricas.

Sin embargo se pueden identificar como cauces los siguientes:
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ARROYO oE 1A PALMA.- En la regidn es el primero de norte a sur, tiene 18 Km. de
longitud, la cuenca total tiene 73 sz su trayectoria es de Oeqpe a Este y deseiboca-
2 la altura del paralelo 29° 57" frente a la Isla de San Luis.

ARMDIO SAK 1LUIS.- Después de una zona de 183 sz en la que no existen corriens-

. p . X 2 .
tes de iaterés, sigue el Arroyo San Luis con una cuenca de 123 Km y una longitud de-
cauce de 18 km. trayecturia de Oeste a Zote y desembocadura en la Bahfa de Sap Luis -

Gonzaga.

ARRMOYD LaLakAJU.— Su cuenca colinda parciazlmente con la del Arroyo San Luis, ~
on su purte alta. En colinduncia con el Arroyo San José de la Regién Hidroldgica No.

2 existe una cuenca cerrada de 4% Km2 lini cada por la Sierra Columbia hacia el Oes- -
te y la sierra Calamajué hacia el Este, Esta dltima puede considerarse como el nacimi

ento del Calamijué que cesemboca en la Bahin de San Luis Gonzaga.

A contiruacidn hay iumerosos cauces geueradores en las Sierras de la Asamblea,-
Yubal, de San Juan, Fifiani y Calmallf, que en forma mis 0 menos directa drenan gl -

olfo pero ninguno tiene nombre de aceptacidn gereralizada,

Asl pues ce la desembocadurn del Arroyo Calamajué hasta la del Arroyo de Santa-
Issbel hay 275 Km. de litoral a los que corresponde una cuenca de 5,237 sz con nume-

rosas cuencas pequefias no identificadas.

ARA0Y0 SANTA ISaskl.- A lo largo de su cauce principal tiene una longitud de 40

Km. y drena una cuenca total de 535 sz, desewdoca en el canal Salsipuedes a la altu-

ra del paralelo 20° 34,

. ; ., .2 - :
A continuzcidn hay oira zona de 1,503 km a lo que corresponde un litoral de —

110 Km. de la gue tampoco puede mencionarse ninguna corriente aislada.
2 ' 2
De esta zona corresponden 1,203 Km al Estado lorte y 300 Yo al sur,

R ION RILHOLOCICA No. 7, RIO CULORADO.~- Esta censtitufda exclusivamente por —
los terrenos situados hicia la margen izguierda (Sonoru) y hacia la ﬁargen derecha —
{Calirvrnia) del kfo Colorado, en el tramo final del recorrido de éste, que enirs a -
Territorio hexicano en un punto cuyas couvrdenadas son aproximadamente 320 43* de la--
titud norte y 1140 43" ae longitud WG y el canal, a través del tramo final de su cau-
ce, corre aproxiuusdanente desde Algodones en Baja Califoinia, Mex. hacia el SW hasta~

£l gyido Harf{tiwo.
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donde cawdia de direccidn hacia el Sureste hasta su desembocadura en el vértice
superior del Golio de California, donde forma un delta y somete al Golfo a un proceso

de relleno cuya evidencia ads notable es la Isla’MOutegue vy la Isla Pelfcanos.

Por tratarse de una corrieate internacional, todas las ouservaciones hidrométri
cas conectadas con este Rfo se realizan con la debida atigeucia por parte de la Comi-

8ién Internacional de Limites y Aguas entre Estados Unidos y México.

Fara informacién adicional CILA ba editado anuilmente nasta 1964, 5 boletines

que contienen una amplia informacién relacionada con esta corriente. (Anexo No. 4)

1.5.- CLIMA

En la mitad norte del Estado existen prdcticamente todos los climas por tener
ouy diversas altitudes y conformaciones topogrdficas.
En el resto del Estado el clima guarda cierta uniformmidad variando sélo entre -

cilido y muy cdlido y entre drido o seco.

En algunas partes montaflosas como en la Sierra de Judrez y en la de 3an Fedro -
lértir, el clima es subhimedo o senifrio como el perfodo de lluvias mejor definido en

Invieruo.

Hacia anvas Qertientes, la del Golfo y del Paci{fico, el clima se torma de semi-
drid:, tewplado, con lluvias en Invierno en las faldas montafiosas, a seco o drido, cf

1ido y muy ciflido con encasas lluvias de verano.

La zona costera que coriesponde al Golfo y el Valle de kericali tienen un clima

4rido con lluvias de invierno y muy cdlido.

La regidn costera del racifico, desde el paralelo 310 00" hasta la frontera con
Ex.UU. tiene clima mediterraneo es decir templado con veraao cdlido, temperatura ne-—
dia anual entre 12° y 180, con régimen de lluvias de invierno por lo meros tres veces
mayor cantidad de lluvia en el mes mfs himedo de la mitad fria del afio y un porcenta=

je de lluvia invernal mayor de 36 de la anual. (Anexo No. 5)
Clasificacidn segdn KOrPEN wodificada por E. Garcia.
1.6.- 3 uLOS

Con excegcidén de la cordillera montaflosa que recorre longitudinalmente el Zstado

toda el frea (las zonas costeras).se clasifican dentro de los grandes £rupos, como «=—
1 .
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1z

51EnCZilt, propio de zonas desérticas y semidesérticas; generalmente de color gris. —~-
&stos suelos no pregentan propiamente la formacidn de horizontes de ntro de los prdqg

soe pedolégicos.

De muy escasa poblacién, sin embargo, de contar con el recurso agua, pueden ser
propios paru la agricultura, prueva de ello es el Distrito de Riego No. 14 en Mexica-

li, cuyos suelos pertenecen a esta clasificacién.

La zona uonaffoss denominauda Sierra de San FPedro MArtir se caracteriza por tener

suelos CLLGNUTZ, ©s decir aguellos predomirantes en lugares de escasa precipitacién.

En estos suelos, la nume dad tiene cuy poca penetracidn y las sales de caleio -

te precipitan muy cerca de la superf icie a una profundidad no mayor de 60 cm,

Bl contenido de materia orgdnica de estos suelos varia de 2 a 5 % y el humus de

1.9 a O.

Una angosta faja, por la vertiente oriental de la Sierra de Judrez clasifica =— -

dentro de los suelos LiTUSOL, es decir en el grupo de los suelos de Acumulacién Geg—
15¢ica. Sou 4reas donde afloran las rocas calizas y se extienden los sedimentos gravo

e08 y arenosos no consclidados, caracteristicos del desierto y del semidesierto.

La vertiente occidental de Sierra de Judrez y la Serrania del Sur del Estado, -

tienen puelos iRSITU, es decir, residuales.

ksta descripcidn de suelos estd basada en la clasificacidn Ruso-Américana, to--
mada de la carta de suslos de la rdepdblica Méxicuna, del Departanento de Agrologfa de
la bireccién de Aprovechumientos de la Secretarfa de Hecurgos Hidrdulicos, (Anexo No.

13) .
1.7.- VEGETACION

La vegetecidn natural de el Estado se ha clasificado en 10 tipus determinantes~
tatos tipos que a continuacidn se mencionan, agrupan un total de 702 especies en su -

mayorfs artustes, pluntas lefiosas y cactdceas.

Detido a un prolongado tiempo de evidente sourepastoreo se propicié que a tra—
vés de los afios las plantas menos degeables e invasoras aparecieran paulatinamente, -
creando disturbios en la vepetzcidn climux o consecuentemente, deterioro de la condi~

cidn.



Los tipos de asociaciones que han prevalecido, son los sijuieiites:

Desierto cdlido muy Zrido:

Matorral sSarcocaulescente:Se extiende desde punta de Las inimas en la Bahia del-

mismo nombre hasta punta San Carlos, comprende parte del hunicipio de cnsenada y estd-
limitado al norte por el HMatorral Micréfilo subinerme, al Sur por el Faralelo 28, al -
Este por agrupaciones de Haléfitos y el Golfo de Baja California y al Oeste por el Ma-

torral Sarcocaulescente subinerme, Matorral Sarcifilo y katorrsl Arbusufrutescente.

La vegstacién es una asociacién de drboles pequefios de 2 a 4 M. y arbustos con -

cactficeas, como son: Mezquite Prosopis juliflora, Paloverde Cercidium Hicrophylum, e—

Palo Blunco Lysiloma c:dndida, Juelite Amaranthus Palmeri: a veces es determinante la -

presencia de Torotes Bursera spp, Matacora Jatropha cuneata, Gobernadora Larrea triden

tita, Carddn Fachycereus pringlei y Ocotillo Fouquieria splendens.

Otrus especies que se presentan en este tipo de vegetacién es Hala Fujer, Cacha-
hi.lla, Gallinita, Palo Fierro, Ambrosias, Chamizo, Zacate Liebrero, Zacate Ceitilla, =
Palo Addn, Ufia de Gato, Jojoba, Cardén y Cola de Zorra.

Abarca una superficie de 240,000 Ha.

Arrupiciones de Haldtilos.— bLocalizados en dreas relativamernte pequeilas, a 10 ~

larg . de las costas del EZstado de Baja California.

La vegetacidn es una asociacién de arbustos de poca altura, con tallos u hoyas~

suculentas, hiervas y algunos zacates perennes como son: hangle Dulce Maytenus FPhy-—

1llonthuides, Sosa Suseds ramossissima, Saladito'Frax‘xquenia palmeri y Zacatén Pirami-
dal Sporobolus pyra.idatus. '

Aburca una superficie de 199,900 Ha.

Desierto semi-cilido.~muy drido.~ Matorral Kicrdéfilo Subinerme. lLocalizado en -

la estrivacién orientzl de las Sierras Juirez, San Miguel, San Fecro Mdrtir, las Ti—
pajas, Santa Isabel, Yubay, la Asamblea y Pinami. Se localizan dentro de este tipo de
vegetacidn las Sierras Granf{ticas de Cucapds, Mayor, San Felipe y Santa Rosa. Por lo-

general llanos con pendiente hacia el mar.
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la vegetacidn es une asociacidn de arbustos con rvoles pequefios de 2 2 § M, ~

¥y cacuiceas, siendo lus especies principales las si(;mientes:

Mezquile yrosopis juliflora, Galleta Hilaria rfzida, Choyas Opuntia spp, Gober-

nadora y Ambrosia Ambrosia dumosa, Copal Bursera hindsiana, Torote Elanco Pachycomus—
discolur, Ocotillo fougquieria splendens, Matacora Jatropha cuneata, kala iujer Dalea-

3pinosa, Palma wachingtonia filffera y Jécota Hymemoclea mouogyra.

Otras espucies preseutes en esie tipo de vegetacidn que avarca aproximaganente~
1,605,000 Hu. son; Zacate Colorado, hieroa lLoca, 3alviu, Falo Verde, Mezcal, Frutilla,

Fitanuya y Dalea.

ratorral Sarcocaulescenie surinense: Bste tipo de vegetucidn se localiza en la-

parte Sur Central de el BEstado, cuwprendiendo en su gran mayorfm parie del Municipio-

de suueuada y aburca aproximadamente 604,000 Ha.

La vegetucidn es una asociacién de plantas de tallo sarcocaulescente, plantas -
de nojus caruosas y plailae de tallo Crasicaulescente, sieudo lus especies perenneg ~
dowLuanies y que caracterizan este tipo de vegetlacidn, las siguientes: Cirio Idrio -
columparig, lNezcales Ayave dewerti y Aguve shavil, Carddn ifaghycereus pringlii Torote

plunco Pachycommue aiscolar y D:tilillo Yucca vilida,

3e observa la preeencia de Gobvernadora, Guisapol Colorado, Alfomorilla, Teina--

sua y Estatiate,

Matorral Surcéfilo.- Late tipo de vegetacién ge localiza en el extremo Sur del

listado, comprendicrdo parte del Municipio de Ensenada abarca una superficie de = - —

1,415,000,

La ve_etacién se encuentra uniforme sobre grandes &reus y la composicién de ~—
plantas perennes es wsedcilla. Las especies arousticas dominantes que caracterizan a -

oste tipo de vegetacibu, son las siguientes:

Torote Blanco Fachycowus discolsTr, Datilillo Yugcyg vilida, Ambrosias Ambrosia -

&pp, Chanizos Atriplex spp, hezcales 0 Mujgucyes Agave spp, ¥ Cactdceas, constituyendo

entus especies el EQ 4 de la composicidn botdnica.

Chaparral (Clima templado con verano cdlidu muy drido). Matorral Crasirosulifo-

1lio espinuso.~ dsie tipo de vegetacidn se localiza ex una franja costera de 10 a 30=-

k@, de sncho en el ludo occicvental de el Listudo,




abarcando aproximadamente 183,600 Ba. que pertenecen en parte a los Municipios de Te-

cate y Ensenada.

La vegatacién es una asociacidn de cactdceas y agaves con arbustos, Las especi-

es dominantes son las siguientes; Cacticeas Opuntia spp, lezcal o Hague gave Shawii,
& NI

Agave epp, Frutilla Lycium californicum, Rosa Rosa california, Artemisa Artemisa cali

fornia y Ambrosia J59:1 '

Otras especies son Canutillo, Alfilerillo, Jojoba, Ji_juata, Dentisco y Sauz.

Matorral Aroosufrutescente.- Este tipo de vegetacién se localiza en una franja-
de 5 a 3% km. de ancho en el lado occidental del kstado de Baja California, acarca =
parte de los funicipios de Yecate y Ensenada, cubriendo una superficie aproxizada de-
525,200 Ha.

La vegetacién es muy uniforme sobre toda el drea, compuesta por arbustos y drbg
les pequuﬁds'de 2 a b k. con algunas cacticeas, sobre todo en lu parte Sur del tipo -
por intrusiones del katorral sarc3filo, Las especies dominantes son las siguientes:

Arteuisa Artemisa spp., Jiguata Kedicago hispida, Escobilla gutierrezia sarothrae, -

Guata Juniperus spp, Aliso Alnus rhombifolia.

Matorral Esclerdfilo.- iste tipo de vegetacidén se localiza en las esirilaciores

de las Sierras de San Yed;o wirtir, Judirez, La Tinaja, San kiguel, Iubay y Sun Dorja-
inmediatamente abajo (en altitud) de los bosques esclero-aciculifolio y aciculifolio-
Comprende parte de lus hunicipios de Tijuana, Tecate y insenada con una superficie de

1,035,800 Ha.

La vegetacidn es muy uniforme en este tipo, siendo una asociacidén de aruustos -
con muy escasos drvoles, Las especies dominautes que cubren un 90 % del £rea son: Cha

wizo Colorado Adecnostoma sparsifolium, Vara Prieta Adenostoma fasciculatum, Encinj-—

1llos yuoreus wistizenii, Quereus dumosa, Quereus wistizanii, Juercus kelloggii y Mar-

garitas Arctoztapnylos spp.

B O 8 Q U E §

Bosque Esclero-Aciculifolio.~ Este tipo de vegetacidén se localiza en las Sierras

de Judrez, Santa Isabel, Ssn Borja, Yubay, Isla de Cedros e Isla Guadalupe, en el Es-
tado abturca los Municipios de HMexicali, Tecate y Ensenada, estando liumitado por el ==

Chaparral en todas direcciones, ocupando una superficie de 225,200 Ha.
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La vegetacién es una asociacién de arbustos y &rboles con una marcada intrusién

de Chaparral, las especies dominantes son las siguientes:

Encinillos Quercus Kelloggii, Quercus domosa, Quercus wislizenii, Manzenitas —

Arctostapnylos spp, Pino pifionero Pinus cembroides y Fino Colorado Pinus coulteri.

-~

Borque Aciculfolio.~ Este tipo de vegetacidn se localiza en las Sierras de San -

Fedro Kirtir, Santa Isabel ¥y Juirez, aburca parte de los Municipios de Mexicali y En-

sunade ocupando aproximadazente 222,500 Ha.

La veyetacidn es de drboles hasta de 30 M. y arcustos; las especies dominanteg—
son las siguientes:
Fino Pondeross FPirus ponderosa, Pino Pifionero Pinus cembroides, Pino largo Pseu

dotsuza renziesii, Alamos kopulus spp. Bncinillos guercus spp, Chamizo Cenizo Artemi-

sia ludovincispa, ( Anexo No. 14 )

FUEVIE: AcuICULTURA Y GAHALDERIA DEL ESTADO SUBDIRECCION PACIFICO,
) Capitulo IIY
2.~ DLSAKROLLO 4CTUAL listudio Socioeconbmico.

2ole= HelUHUOS LIURANOS,

El Eptado de Baja California presenta algunas diferencias dewogrdficas respecto
dp log dewis Estados de la Repivlica, en lo que ha influido la constunte inmigracién=-

hicia esta Entidad por su cercania con los Estados Unidos de Norteamérica.

Desde 1330 la potlucién del Estado ha presentado tasas de crecimiento superio—

.res a la media nacional, y en la Ultima década tuvo ua promedio de 5.1 % anual.

En 19%0 habfa una densidad de poblacidn de un habitante por cada 2 sz; para —
1470 se incrementd a 12.2 hatitantes.

La poclacién total cdel Estado de Baja California Norte; estimada pura el afio —-
1975 es de 1,04C,000 habitantes,.lo cual equivale a una densidad de poblacién de ~—
o .
1.8 habiwantes por Kn®,

En térwinos porceniuales se La incrementado en un 2362 % (Dos mil trescientos -
seseLta y don) desde 1899 hasta 1975, teniendo tusas de creciziento muy variatles que
van desde 27,6 eatre 1895 y 1900 hasta de Y.7 entre 1940 y 1950. Se estima que para -
1450 haurd usia poulacidn total de 1,204,294 habitautes.
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Cumparando los datos del censo de 1970 con los de 1960 se Ouserva un incremen
to de un 67.3 %; la poblacidn urbaua registré un gran aumento de 81,6 % mientras que-
la poulacidn rural sblo se incrementd en un 17.7.- El crecimiento de la poblacién se-
ha concentrado en 4 poblaciones localizadas al Norte del Estado, estimundose que ac--
tualmente el 84.9 % de la poblacién havita en ellas. Destacan por su impo:tancia demo
erifica, las Ciudades de Hexicali con 390,411 habitantes, Tijuana 339,125 y Ensenada-
11%,320.

La importancia demogrdfica del Estado respecto al Pais, ha crecido de 0.3 % ean-

1930 a 1.8 estimado en 1972,
La poolacidn total en 1970 fue 870,421 habitantes.

» Si bien la poblacién urbtana registrdé un incremeanto porcentual mucho mayor que -
la poblac:i_.én rural, ésta representa en numeros absolutos casi el cuidruple de aquella.

{Anexos Hos. 15 y 16}

La poblacién total del Estado ha variado eu la forma que se seflala en el siguien

te cuadro.

POSLACION TOTAL

AlO No. HAGITAKIES TASA DEifS1DAD
1895 42,245 0.6
1900 7,583 - 21.8 0.1
1910 9,760 2.5 0.1
1921 23,537 1.5 0.3
1930 48,3217 6.9 0.7
1340 78,907 4.8 1.1
1950 226,965 9.7 3.2
1960 520,165 7.8 7.4
1970 870,421 5.1 12.4
1980 1,204,294% 6.6 17.2

& Estimados.
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Bl poteccial humasno de la Entidad es uno de los recursos mis valiosos para su —
desarrollo ya que en base al censo de 1970 el 58 % de su poblacién total corresponde -
@ havitantes con menos de 20 aflos de edad.- A continuecidén se presenta un cuadro con -

la poblacidn total por grupos de edades.

FOBLACION '[CTAL-POR GRUFOS DE
EuADES 1970

GHUFOS DI

S0AD: HOBRES: MOJEHES: TOTAL %
De 0Oa 4§ 73,879 75,527 145,406 16,70
De 5a 9 12,197 70,619 142,816 16.41
be 10 a 14 ' 60,323 60,210 120,533 13.85
De 15 a 19 45,168 48,360 93,529 10.74
bo20a 24 33,378 39,367 72,745 8.36
De 25 a 29 27,295 30,404 57,699 6.63
be 30 a 34 23,907 24,680 48,587 5.58
De 35 a 39 23,309 22,497 45,806 5.26
Ds 40 a 44 37,583 18,110 37,583 4.32
ve 45 & 49 17,069 14.065 31,134 3.58
De 50 a 54 11,517 10,277 21,794 2.5
pe 55a 59 3,766 8,117 16,943 1.95
De 60 a 64 6,620 6,570 13,190 1.51
Ds 65 & 69 4,970 4,874 9,844 1.13
De 70 a 74 3,147 2,962 6,109 0.70
ve T5a 79 1,448 1,540 2,958 0.34
De 80 a 84 869 1,021 1,910 0.22
De 85 a mds 804 1,001 1,805 0.21
T O T 4 L: 434,160 436,261 870, 421 100.00

IX CiZ.30 GERERAL D3 POELACIUN 1970 SIC.



2.2.- DLSAKROLO ECORU#ICO Y SOCIAL

La poblacibn econduicarzente activa en 1969 registrd un total de 22,241 habitan—
tes de los cuales declararon ingreso, 207,559 habitantes que representan un 23.9 % de-
la poulaci6én total. De ella 47 % corresponde a actividades terciarias o sea al sector-

urbano que ademis de mis numeroso es el presenta les mejores coudiciones de vida.

En los dos cuadros siguientes se reportan datos de 1970 referentes a la pobla——

cién econdmicamente activa, desglosada por actividades y grupos de ingreso mensual.

POSLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 1970

ACIIVIDADES: No. PERSONAS: %

PRIMAKIAS:
Agricultura, Ganaderia
Silvicultura y Pesca. 44,813 ‘ 21.6

SECURBAKIAS:
Industria Extractiva.
Industria Transformacién.
Industria Construccién. 55,940 25.1

Industria Fléctrica.

TSRCIARIAS:

Coumercio.

Transportes.
Servicios,
Gobierno, 97,643 417.0

NO ESHECIM1CADOS. 13,163 : 0.3

T 0T A L: 207,559 100.0

| IX CENSO GEN:RAL DE POBLACION 1970
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GRUFCS UE INGHESO MENSUAL 1969

NIVELES bE INGRESO: No. PLHSONAS: %
Hasra -~ 199 8,635 4.16
200 - 499 18,619 " 8.97
500 - 999 41,914 20.20
1000 - 1499 53,765 25.90
1500 - 2499 43,245 20.84
2500 - 4959 23,163 13,57
5000 - 9939 9,223 4.44 ,
10000 - MAS 3,995 1.92
£ 0 T A L 207,559 100,00

I1X CiiiS0 GENERAL DE FOBLACION 1970
2e3e= AGnICULTURA

La importancie ugr{cola del Estado la proporciona el Valle de Mexicali cuyo - -
listrito de miege, €l No. 14, tiene como superficie oficial de riego 206,000 Ha, - —
eprovechsndo las aguas del R{o Colorado a través de un Convenio con Estados Unidos, =

¥ azuas del subsuelo del drea denowinuda "Hesa Arenosa'.
Sor. cultivos principales ol Algoddn, Trigo, Alfalfa y Cirtemo.

Incluyendo la superficie de temporal, el drea de siembra en el Estado en 1960,-
ge estimd en %/),tto Ha. incluyendo en esta cifra las 14,000 iHa. de la zona de lu —e—

costa, de este modo, la superficie de ricgo representa el 57.9 X de la total de labor.
ol QM‘\_ //t L ; J!, o -’, N R .. "‘.L4 [' R
El cultivo de algoddn en el Distrito No. 14 ha diseinuido considerablemente a -

partir del ciclo 1950-55 en que lz superficie cosechada represéntd el 92 % de la to--

tal eu el Estado y un 94 4 del Valor total de la produccidn.

Bn el ciclo 1968-69 aisninuyé el 41.1 % de la puperficie cosechada, y logro un-
aumer.to en el ciclo 1973~74 para representar el 50 % de la superficie total del Dis—

trito que fué de 187,731 Ha.




Bl cultivo de trigo en el mismo Distrito ha disminuido a partir de 1960 consiran
do que la superficie en 1968-69 represento’el 25.4 % y el valor de la produccién signi
fic6 el 20.1 % del total. in el ciclo 1973-T4 la superficie cosechada fué de 23,160 -

Ha. ostentando con ello el 8.2 % del valor total de producciin.

La superficie cosechada de Alfalfa en el Valle de Mexicali en el ciclo 1968-69 ~
fué de 7.2 /% del total y su producto de 63.8 Millones de pesos represent$ el 1.5 4 del

valor total de la produccién. En el ciclo 1973-74 alcanzd valores de 11.9 %,

El cultivo de Cdrtamo inicid su escala comercial en el ciclo agricola 1965-66 --
cuundo se senvrd el 1.5 /5 ¥ para el ciclo 1968-69 la superficie sembrada ulcanzé ci—

fras que siguificaban un 16.7 % de 1la total,

En el ciclo 1973-74 el drea de esta oleaginosa fué de 9,258 Ha. que hacen el —

4.9 # de la total para ese ciclo.

La otra zona agricola, la zona de la costa por el Ocedno bacifico ha carecido —
por aftos de alguna informacidén estad{stica seria y se estima que la superficie de rie-
go fluctida entre 14,000 y 15,000 Ba. con cultivos variaaos entre los que 86 puecse ci——
tar como importantes: Chile, Frijol, Olivo, Alfalfa, Trigo, Tomate, Cebada, todog ———

ellos cou calidad de exportaciéa.,

Una gran variedad de microclimas harfa posible una vasta gama de cultivos, desde
manzano hasta c{tricos pero gran factor de restricciones es la marcad{sima escasez de-

agua tanto en el subsuelo como fluvial,

No obstante la superficie de cultivos de temporal mis importante es la de la zo-
o3 de la costa en el Pac{fico, en razdén de tener muyor precipitacidn pluvial que el ==
Valle de Mexicali, El Cultivo de Temporal mds importante es con mucho la cebada pués -

de no llegar a formar grano se cedica al pastoreo.
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El Censo Agricola uanadero Y Bjidal de 1370 consigna los siguientes valores:

PRINCIPALES CULLIVOS AWUALLS CICLO 1968-69

PHOUUCTO SUP. COSaCHADA ReEND. MEDIO PRODUCCION
Ha. (TOK. Ba) (Tox.)
Algodén. 67,890 1,685 114,393
¢4rtazo. 22,767 1,583 35,982
Cebada parn forraje. 20,220 3,100 62,690
talz, 1,368 1,265 1,730
Chile seco Lexp.) 1,351 1,089 1,401
rrijol. 1,243 0.632 786
ATTOZ. 800 1,697 1,358
Sorgo., 351 2,403 1,771
Cevolla. 600
Yomate. 4117 4,969 2,072
Lrigo, 40,093%
bufz para forraje, 202 13,302 2,687
'l." O T A L 157,688

CULTIVOS FERENNES (EASTA 1975)

HA. ARDOLES HA,AHBOLES TOTAL

RIEGO. TuiPORAL
Olivo. 3. 537 11124 4'661
vid. 1,941 1,129 3,070

T 0T A Lt 1,71
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No. AHBOL:S No. ARBOL&S TOTAL
RIEGO, TENPORAL

Citricos. 14,995 14,995
brazno. 21,776 21,776
Chabacano, 32,489 32,489
Pera, 3,611 3,611
Nogal. 1,772 1,772
ilmendro. 86,350 86,350
Manzana. 2,010 2,010
Ciruola. 4,710 4,710
Aguacate. 842 842
T 0 T A L: 168,555 168,555

Fuente: Comigidn Nacional de Fruticultura (Ensenada, B. Cfna.).

En lo general debe considerarse a la agricultura Estatal como altamente mecani-
sada, pués el censo mencionada reporta la existencia de 5,462 tractores en 1970, lo -

que indica la existencia de un tractor por cada 56 Ha.

No obstante lo anterior, la mecanizacién de la Costi del Pacifico deja mucho —
que desear pués el fraccionamiento ce lus 4reas de riego no ha permitido-el acceso —
al crédito refaccionario que haga fdicil la adquisicidn de maquinaria y equipo. ror —
.euta razdn los agricultores costefios han aprovechudo las facilidades de la zona libre
para adquirir equipos de segundo uso en los Estados Unidoa, equipos que por lo gene--

ral no ofrecen las ventajas del equipo moderno.
2024~ GANADERIA -

Hasta 1975 el Estado cuenta con 290,616 cabezas de gunado, cuya distribucidn —

por especies es como sigue:
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ESEECYES No. DE CABEZAS % DEL TOTAL ESTATAL

Bovino de carne . 188,000 64.7
Bovino de leche . 42,302 14.5
Porcino. : 25,621 8.8
Caprino. 18,498 6.4
Ovino. 6,663 2.3
Equino, 9,182 3,2
hular, 350 0.1

210,516 100.0

ffuentes: Estad{sticas de la Direccién de Agricultura y Ganaderia del Estado.

El ganado oovino, la especie mds importante por su volumen y valor, es de raza -
fina, principaluente Holatein y Hereford. Qbsérvase que el rendimiento en canal del -

¢anado para carne es en promedio de 350 kg. por cabeza.

El ganado poreino, ssgundo en importancia se encuentra constituido, en un 25 # -
por ruzus finas., La tusa de aumento en este renglén ha sido de 2.2 % en el perfodo —

19690-69,

El Censo agrfcola, wganadero y ejidal de 1970 reporta como principsles productos

las siguientes:

Leche de vaca. 51,706 M. de Litros.

Leche de cabra. 1,051 M. de Litros.
| Luovos. 231,907 K. de Piezas.

Lana sucia. 14,857 kg,

{iel de abeja. 969, 9494 Litros.

2.5, BLCA

Esta zona se distingue porque su produccién pesquera es bién aceptada tanto en-
¢l mercado nacional como en el extranjero. Esta produccién la soporta una gran varie-

dad de especies enlre las que destacan: Langosta, Ancihoveta, Sardina, Atdn y Abulén.
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Productos importantes son algunas variedades de ulgas como el sargazo, g¢elidium
Yy gigartina.’

La poulacién dedicada a actividades de pesqueria alcunzd en 1970 la cifra de —-
1,819 de la que el 72 %'se encuantra asociada en Cooperativas y el resto trabaja en -
forma individual.

La parte mis impcrtaxnte de la actividad esta districuida a lo largo de las Cos-
tas del Pacffico, concentrindose en mayor proporcidén ea el Pusrto de Znsenada.

Las artes de pesca mis empleadas son: red de arrastre, red de agalla, siezbra,-
trumpa langostera, buceo auténomo y con escafandra para algunas algas y lanchones —=-
especiales cén rodetes dentados para el sargazo.

Hay en la localidsd 15 establecimientos que se dedican a la conservacién, empa-

cado y enlatado de pescado y mariscos.
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Lac especies de flora y fauna mds comunes en explotacidén son:

FLORA Y FAUNA
ESTADISTICA PESQUERA .-

NCI:3nE TOKBLAVAS CAFTURIDAS

COUN, 1971 1972 1973 1974
Anochoveta. 2,914 2,899 1,622 3,768
Atdn aleta amarilla, 3,746 5,638 7,281
Atdn aleta azul, 616 967 340
Abqejn. Fiero, 201 214 161 170
Abulén, 2,507 2,004 1,758 2,329
Barrilete. 2,094 1,447 2,195
Boaitn. 1,620 399 361 600
Cumurdén, 458 525 443 387
Choro. 21 46 327 06
Gelidium, & 565 : 1,382 2,471
Gigartina. & 492 526 638
Langosta. 568 1,150 1,132 1,070
Titurn, 80 216 168 816
Toriugsa. 47 54 140 °
Sardina. 9,634 5.448 2,557 2,489
Sarpazo. & 25,490 30,046 27,648 37,108

& Algus Marinas,
Fuente de Informacién en la Subsecretarfa de Pesca.

Existen oficinas de pesca en knsenada, Bahfa Tortugas, Isla de Cedros, Bahia de
los Angeles, bl Hesario, San (uintfn, Isla Coronado, Isla Guadalupe, lexicali y San -

relipe. (Anexo No., 19)
2.6, INLUSTHIA

La informacién del Censo Industrial de 1965 indica que cor 2157.0 Millones de -
pesos, le induetria del Estado ocupé el 9o. lugar (1.8 #) de la industria manufactu—
vera del pais; cando ocupucidén a 20,466 trabajadores lo que arroja un nivel de capi-
talizacidn de 10%,%34 pesos por hombre ocupado que supera cou mucho el nivel de capi-

talizacidn aucclonul, inclunive de 1970, que fud da 67,410 pesos.
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La actividad se desarrolld en 1,871 establecimientos, de los cuzles, 1,508 - -
(81 /5) s8¢ catalogan como fdbricas. pequeflas ya que utilizan S obreros como miximo, Las-

grandes y medianas industrias de iransformacidn produjeron 2067.9 Millones de pesoa.

En el mismo aflo las tres ramas industriales mapufactureras mfs importantes del -
Estado, aportaron el 73.1 % del capital total invertido el 72.4 % de la produccién ——
bruta y el 66.1 % del personal ocupado.

Las principales ramas industriales fueron como sijue:

o CAPITAL INV. ) ESTABLECI PRODUC %
INLUSTRIA - MILLONES. TRABAJADORES MIEITOS, CICN,
Alimenticia. 756.6 9,620 501 986.1 45.7
Bebidas. 223.0 1,602 37 460.6 21,3
Textiles. : 159.0 2,137 19 115.1 5.3
Otros. 595.2 27.5

Ultimamente ha adquirido relevante importancia la industria maquiladora, que se~
ha veuido desarrollando hasta antes de 1975 a un ritwo muy acelerado ya que para 1972-
gxistian 55 empresas con un capital invertido de 125 Millones de pesos utilizando a =
6,000 asalariados, de los cuales, conviene resaltgr, el 80 % eran nujeres, Destacan =
por ¢-. importancia la maquila de productos eléciricoa con 20 estublecimientos y la de~

productos textiles con 15 plantas.
2,7.~ SILVICULTURA

La tenencia de las {reas forestales corresponde en un 33.8 % al sector ejidal y-

un 60.2 % son de propiedad nacional.

El volumen de explotacidn autorizado es de 8,000 M3 de pino en rollo y el permi-
80 otorgado corresponde exclusivamenie al Bjido Sierra de Juifrez que cuenta éon un to-
tal de 196,656 Ha, de las cuales son aprovechavles para estos usos 52,682 Ha, de los -
recursos del Ejido dependen mis de 300 personas de las que 150 explotan directamente -

la concesién forestal.
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El Bjido cuenta como herramientas de produccién €0D. 3 nierras circulares 7 sie—
rrag de banda, una cabeceadora, una desorilladora y una cepilladora, que sin lugar 5 -
dudas son insuficisntes para abastecer la demanda local, por lo que deben de importar-
se maderas cerradas que se utilizan en la fubricacidén de muebles y para la industria -

de la conatruccién.

la superficie forestal de la entidad abarca 491,479 Ha. de las cuales 86,550 ~—-
estdn cubiertas por coniferas, 396,807 Ha. estdn ocupadas por chaparrales y el resto -
curece de vegetacidu importante debido a incendios forestales muy frecuentes sobre to-

de en’ lda époce de verano que es cuando escagean las lluvias,

Del drea total de coniferas, aproximadumente 52,682 Ha. corresponden a bosques =
comercialza accesitles, siendo la sierra de San Pedro Mirtir donde se presenta la ma--

yor superficie de este tipo de btosques,

Bl volumen total de bosques no comerciales es de 1'618,281 M3 nientras que el — |
_ velumen de comerciules es de 6'458,497 M3, aproximadamente cuatro veces que el ante— '
rior.
El 80 % del arbolado comercial del Estado se localiza en la Sierra de San Yedro-
Martir,

Si ee aprovechara fategramente el volumen forestal se podria obtener hasta

43,620 M3 anuales lo que significarfa un aumento de 26,779 M3 (159.0 %) sobre la pro--
duccién de 1968 con ua {ndice de 0.828 M3 por hectarea.
2.8,~ CCHEHMCIO

Segun dutos del Censo comercial de 1970, la actividad econdmica se dessnvolvia -

a través de 6,690 establecimie:.tos comerciales, distrituidos por especialidad como ——-

sigue:

ESPECTALIDAD No. DE ESTABLECIKIENTOS
Froductos alimenticios elaborados 2,976
Articulos de uso personal. : 1,103

Kepa. 619
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ESHICIALIDAD No. DE ESTABLECIXIENTOS.
Combustibles y Lubricantes. 421
Equipo de transporte y refacciones. 408
Bebidaa, . 314
Productos para la industria de construccién. 240
Frodurtos agricolas no elaborados. 207
Articulos del hogar. 202
Froductos de ganaderfa, caza y pesca no elaborados. 200
T O |T A L: 61690

En el affo de 1970 el personal ocupado en esta actividad fué de 26,191 personas,-
observindose un mayor miuero de ocupacidn en los productos alimenticios con 7,498 per-
sonas, En la venta de articulos diversos para el hogar intervinieron 2,693 individuos

¥ para comerciar combuatibles y lubricantes se emplearon 2,540 personas.

£l capital empleado por la industria de transformacién fué cuantiosa y se distri

buyé de la manera siguiente;

POR RARA ' MILLONZS DS PESOS

" Aparatos Cient{ficos, técnicos, de medicién -

¥ precisida. ' - 284
Equipo de Transporte refacciones y accesorios, 190
Artfculos para el hogar. 180
Articulos de uso personal. 174
Productos alimenticios elabomdo.s. 142
Combustibles y lubricantes. i 126
Mat. para la industria de 1la construccidn. 1241
Mgquinaria Implem. herracientas y equipo. 123
I:rgndas de vestir, ) 120

oy
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Hueliza decir que toda la actividad comercial se concentra principalmente en las-

ciudades de Mexicali, Tijuana, Ensenada y Tecate,

Iogresos y Ventas.- Los ingresos destinados por la actividad sumaron un total de
3,902 killones de pusos, correspondiendo 3,784 Millones a la venta de mercancia y 118-

killones de pesos a ingresos diversos.

For ramas de comercio, los mayores ingresos fueron percibidos por los estableci-—
mientos que expendieron productos alimenticios elavorados, con 630 Millones de pescs,=
siguienio los inj recos ooieridos por la venta de combustibles y lubricantes, con 663 -
Millones de pesos en el renglén de equipo de transporte, en refacciones y accesorios,-
86 percibieron 456 lilllones de pesos ¥y en lu venta de artfculos diversos para el hogar

¥y uso personal, 448 lillones de pesos.
2.9.- VIVI.NDA

Del Censo de 1970 se hun tomado los siguientes datos: habfan 155,859 viviendas =
de las cuales 90,941 eren propias. La distribucién de viviendas por el mimero de cuar
tos es como sigue: de 1 cuurto 35,984, de 2 cuartos 45,889, de 3 cuartoe 32,530, de 4~
cuartos 20,215, de 5 cuartos 10,727, de 6 cuartos 5,243, de T cuartos 2,321, de 8 cuar
tos 1,050 y de 9 cuartos 1,900,

Del nismo censo ss han tomado también los siguientes datoas:

NUMsSEO DB VIVIENDAS FROPIAS RsSPECTO AL TOTAL DE  VIVIENDAS

PROFIA TOTAL %
KESICALI ) 42,245 68,175
T1JUANA 33,142 . 63,244
ENSEHADA 13,458 21,24%
TECATS _2,096 3,195

90,941 155,859 58,35
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NUMERO DE VIVIENDAS CdN AGUA ENTUBADA DE LOS EDIFICIOS RESPECTO AL TOTAL.

CON AGUA ENTUBADA TOTAL %
S MEXICALI , 20,445 68,175
Cruana T 24,175 63,244
. ENSENADA " 6,905 21,245
TECATE _ 1,254 3,195
' 53,779 155,859 34.50

. NUpEhO DE VIVIENDAS CON AGUA ENTUBADA DE LLAVE PUBLICA O HIDRANTE CON RESPECTO AL TOTAL

DE VIVIENDAS EN CADA MUNICIPIO.

DE LLAVE PUBLICA O HIDRANTE TOTAL £
MEATCALI , 613 68,175
TIJUANA . 311 63,644
ENSENADA ‘ 297 él + 245
TECATE _49 3,295
1,770 155,859 1.14

RUMERO DE VIVIEND;\S CON DRENAJE O ALBARAL CON RESPECTO AL TOTAL DE VIVIZNDAS EN CADA =~
NUWICLrIO, -

TOTAL %
MEXICALI 26,783 68,175
TIJUANA . 30,379 63,644
ENSENADA 7,781 21,245
TECATE ' 21,687 19 5]
66,630 155,859 42.75

NUMERO DE VIVIZNDAS CON POZ0S DE CUALQUIER MATERIAL, EXCEPTO TIERRA CON RESPECTO AL TO
TAL DE VIVIERDAS.

POZOS OTROS TOTAL %
MEAICALI 51,780 _ 68,175
TIJUANA 57,177 63,244
ENSENADA 17,180 21,245
TECATS, ' 2,429 33,195

128,566 155,859 82.49
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IV O DE VIVIKNDAS CON ENERGIA ELECTRICA CON RESPECTO AL TOTAL DE VIVIENDAS.

CON ENERGIA ELECTRICA TOTAL %
MEXICaALI 93,919 68,175
TIIUAHA ‘ 52,541 63,244
ENSENADA 14,739 21,245
PECATE 1,973 3,195

123,178 155,859 79.03

KUMEko DE VIVIENDAS CON RADIO KilSFECTO AL WOTAL DE VIVIENDAS.

CON RADIO TOTAL %
EEAICALL 22,570 68,175
T1VANA 15,353 63,244
ENSUNADA 8,964 21,245
LECATE 1,512 3,195
46,199 155,859 29.64

LUNEGRO Did VIVIENDAS CON T.V. CON RESPECTO AL TOTAL DE VIVIENDAS.

CON T.V. TOTAL #
MEXICALY 3,005 63,175
TIJUANA 2,918 63,244
ENSEhADA 710 1,245
© PECATE 9 3,195
6,724 155,859 4.31

La informacién snterior describe la situacién de la vivienda en el aflo de 1970
y 66 considera que & la fecha debe haber cauwbios muy sustanciales en virtud de la —
tass de crecimiento demogrdfico tan slto lo que seguramente hace que aumente el mime
ro de viviendas de bajas condiciones de proteccién e higiene, precisamente en los lu

gares donde resulta mds diffcil proporcionar los servicios piblicos.,
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Nimero de viviendas en el

Estado por su construccién.

25

adobe 36,198 23.2
Ladrillo o tabique 68,831 44.16
" Madera 40,435 25.94
Barro 3,529 2.26
Otros materiales 6,866 4.4
FATERIAL PrbDOMINANTE EN TECHOS
CONCIETO - FALFA O TidA 0 -
TOTAL Q SIMILAR. SInILAR SIMILAR, FADERA OTEO
Viviendas 1%5,859 . 32,031 7,894 1,400 107,064 7,470
Ocupuntes 174,609 174, 609 43,984 7,984 603,401 40,755
P I S5 0 s
TIERRA OTRO
Viviendas 27,293 128,679
Ocupantes 156,970 73,451

2,10.« EQUCACION

£l aspecto educativo estd atendido tanto por el sistema Federal como Estatal.

Del primero se cuenta a la fecha con 1,832 profesorss que atienden a 356 escuelas —-

primarias, con una poblacién escolar de 120,122 alumnos.

Ademfs de las escuelas primarias, el sistema federal cuenta con 34 escuelas -

secundarins con 14,536 alumuos, 2 escuelas normales con 660 alumnos y 44 jardines de

niflos que atienden a 3,794 nifos,

Por lo que respecta al sistema de educacién Estatal, este se integra con 28 -
jardines de nifios que sirven a 5,914 niflos; 191 escuelas primarias con una poblacién

de 98,919 alumnos; 15 escuelas secundarias para atender a 7,971 alumnos y 3 escuelas

normales para maestros con 606 alumnos.
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Existe eu la Ciuded de Tijuana una Secundaria Municipal que da atencidn a 465~

alumnos.

Por otra parte se cuenta con 50 escuelas secundarias por cooperacidn y 36 par-
ticulares, las que sumadas a las 34 de la Federacién y a las del Estado, dan instruc
cibén a 42,135 alumnosg,

La Universidad Auténoma de BEaja California con sede en la Ciudad de Mexicali,~
cuenta con 25 escueclas profesionales y 3 escuelas prepuratorias; hay en la entidad -

algunus preparatorius particulares que satisfacen las necesidades en este renglén,

Loe esfuerzos por llevar la técnica tanto al campo como a la industria ha he—
cho posible el funcionamiento de 5 tecnolégicos y comerciales, 5 tecnoldégicos agrope

cuarios y 3 tecnolégicas pesqueras.
2.11.« LUTRICION

Servicios Coordirados de Salud Piolica, a través de la Seccidn de Nutricifén -
del Departamento de Fromocién de la Salud, lleva a cabo la aplicacién de 3 programas
denominndos "Programa de Alimentacidn Complementaria Rural”, "Obras Rurales por Coo-
peracién" y "Prograns de Alimentacidén Complementaria en {lospitaies™, con los objeti-
vos especificos de contribuir a mejorar el Lstado nutricional de comunidades en desa
rrollo, enfocindose principalmente a los gfupos mis susceptibles a la desnutricién,-
ademds a promover el degarrollo de la comunidad, 4 lo anterior debe agregarse el pro

prama de Desayunos tscolares que desarrolla el Instituto de Proteccidén a la Infascia.

Se han hecho estudios nutricionales ue los habitauntes del Estado, habiendo en

contrado que la dieta es de regular cantidad y calidad.

El siguiente cuadro se obtuvo de promediar el consumo de nutrientes "per capi

ta*, logrendo con ello el porcentaje de adecuacién.




NUTRIENYE CONSUKO HEGONGHDACIUNES %, ADECUACION
Calorfas (Unid.) 1109 ; 1286 86
Frotefnas (Gr.) 2.9 37.3 88
Calcio (Mgr.) 535 500 , 111
Hierro (Mgr.) 8.4 9.0 ' 93
Vitaminas (Mgr.) 0.67 0.70 100
Tiamina 0.6 0.5 120
Riboflavina 0.8 0.9 92
Niacina 9.2 10 92
Vitamina ¢ 24 46 54

Por el cuadro anterior se demuestra que el consuwmo de proteinas es bajo.

El tipo de dieta que se consume el Bajacaliforniano se compone de la manera -

sigulente:

% DE LA POBLACIONW -

Leche 70
Carne 47
Huevo 25
Verdura 40
Fruta €0
Raices 15

Para elaborar la tabla anterior se tomaron datos de la siguiente fusnte:

Encuesta alimentaria realizada en 1974 por el Centro de Evaluicién de lianeade-
ro, Seccién de Nutricidn del Estado y para la tabla de nutrientes se tomaron los {n-

dices del Instituto Nacional de Butricidn.

Mortalidad.-~ Las principales causas de mortalidad, detectadas en 1974, se deta

llan en el siguiente cuadro.
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DIEZ FRINCIPALES CAUSAS DE XORBILIDAD

CODIGO NURERO DE

0.1.8. c AU sS4 CAS0S TASK
008,009 Enteritis y otras enfermedades diarreicas. 2,780 255.2
090,097 Sifilis y sus secuslas. 594 54.5
120,129  Helmintiasis. 564 51.8
093 Infecciones Gonococcicas. 529 48.6
470-474  Influenza. 419 8.5
016,012 Tuberculosis del Aparato Respiratorio, 398 36.5
004,006 Desinteria bacilar y amibiasis. 321 29.5
460,466 Infecciunes respiratorias agudas. 301 27.6
052 Varicela. 238 27.3
490,493 Bronquitis, enfisema y asma. 281 25.8

2.12.~ TERENCIA DE LA TIERMA,

Ls informaciSn del Censo de 1960 indica que con 1,444,932 Ha el Estado de Ba-
ja California representa el 0.9 % de la superficie total censada del pafs, correspon
diendo el 71.4 /% a predios mayores de 5 Ha. y 28.5 a tierras esjidales; la pequefia =

propiedad cutrfa solumente el 0.1 % de la superficie del Estado.

La propledad o tenencia de la tierra 1960 estaba distribuida como sigue: 87 -
pjidos, 4,997 prediovs no ejidales‘mayores da 5 Ha. y 426 no ejidales menores de 5 Ha,

Dentro de los 87 ejidos egtaban registrados 5,857 ejidatarios de los cuales -
5,741 posefan tierras. De Septiembre de 1960 a Agosto de 1969, se ejecutaron resolu
ciones presidenciales por 416,822 Ea. en beneficio de 1,%05 campesinos antes sin ——

tierra.

Por cupacidad de uso, la tierra disiribuida se compone de la siguiente manera:

Tezporal 7,636 Ha.
Riego 3,440 *
Agostaderv de Luena calidad 151,938 *
Boeques ‘ 248,332 "

Ho clasificada 5,476 *
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De una poblacién dedicads a la sgricultura y ganaderia de 66,042 en 1960, cer-

ca del 85 % no tenfan tierra, es decir, 55,922 campesinos eran simplemente jornale--

ros,

De 1960 a 1969, la polftica agraria beneficid a sélo 1,%05 campesinos, lo que-

aunado a la creciente incorporacidén de trabajadores a las actividades agropecuarias,

determiné que la proporcién de cumpesinos sin tierra en la entidad haya aumentado a

88.1 .

En 1974 el panorama de la tenencie presenta grandes diferencias respecto de -~

los affos citados, resumiéndose en los siguientes cuadros:

T

- COLONIAS EJILOS
HUNICIPIO No. BENEFICIO  SUPERFICIE No. BsNEFICIO  SUKFLRFICIE
Tecate 1 145  17,850-25-65 8 753 115,404-74-00
T juana 1 219 3, 790-26-70 705 28,37387-19
Ensenada 23 1131 62,194-50-69 73 4134 4,319,858-712-85
Mexiculi 108 3525  115,561-53=45 83 7634 T13,394-10-66

133 5020 199, 396-56-49 172 13326 5,297,031-64-70

No, BENIFICIO SUPERFICIE —
Colonias . 133 5020 199, 396-56-43
Ejidos 172 13926 . 5¢297,031-64~70
Irregulares 4347 57,426~00-00
T O T 4 L: 305 23293 5,553,854-21-19

Puente: Subagencia S.A.G. eon 'Ensenada,
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3e= INFRALSTRUCTURA Y S3RVICIOS

Jelo= SERVICIO HEDICO ASISTENCIAL

Para prevenir y preservar la salud de la poblacién, la Secretarfa de Salubridad
¥ Asistescia a través de los Servicios Coordinados de Salud Piiblica en el Estado, ha
dividido a este en 3 jurisdicciones eanitariae:

a) Mexicali, b) Tijuana y Tecate; y c) Ensenada.

Adends de una mévil para servicio general y odontologfa, tiene las siguientes

instalaciones:

TIVO DE UNIDAD ’ Ko. No. DE CAMAS

Centro de Salud "A®

Hospitaleso Gzperales 3 314
Centros de Salud "B" 4 41
Centrcs de Salud "C* 10 33
T 0 T A Lt 20 388

El Betudo cuenta también con 3 Clfnicas de I.5.5.5.T.E. en Mexicali, Tijuana y
Ensenada. El Instituto Mexicano del Seguro Social tiene 4 Clinicas, una en cada una-

de las mencionadas ciudades y una en Tecate,
2e2.~ BiRCOS

En el Estado estén las Matrices de € Justituciones de orédito privadasm, de las
cuales dos operan en Mexicali, una de depdsito y ahorro y una financiera y fiducia—
ria; en Tijuana operan 4, una de depbsito y ahorro, 2 como financieras y una hipote-

caria y de zhorros,
Ademds se cuerta con 59 Sucursales y 6 ageucias, la mayor parte se encuentran-

on Mericali donde hay 22 Sucursales y 3 Agencias; en Tijuana se localiza el wismo —
ndnero de Institucicnes; Lasenada cuenta con 8 3ucursales, Tecate tiene 2 y una en -

cada unu de los siguientes: Eestacién Victoria, Generul Gonzilez Ortega y Rosarito.

En 1969 el rayor monto dc operacidén crediticia de los Bancos se realizé con el

(omercio, absorvienco el 48.2 » del total, Le sizue en importancia la Industria, --
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con el 41 %, la Agricultura con el 5.9 %. la Ganaderfa con 4.5 % y en ltimo lugar <

la Ninerfa que solamente se vi$ favorecida con el 0.4 ¥,

Por lo que so refiere a Instztucmnes Bancarias de cardcter ol'icial se tiene =
una Sucursal del Banco Nacional de Crédito Agricola en la ciudad de Mexicali, otra =
del Banco Agropecuario del Noroeste, una Agencia del Banco Racional de Crédito Eji——
dal y una Agencia del Banco Central. Ensenada tiene una Sucursal del Banco Nacionale

de Fomento Cooperativo, \

Como Instituciones de Crédito de segundo piso, opera en la Entidad el Banco de
Kéxico a través de una residencia del Foado de Garantia para la Agriculiura, Ganade-

rfa y Agricultura.
3e3.~ TURISMO

Constituye la principal fuente de ingresuvs de las pobiaciones de Tijuana, Ense
nada, Mexicali, Tecate y San Felipe, todas ellas cercaunas a la lfnea limftrofe con -

los Estados Unidos.

Tijuana presenta un complejo turfstico muy importante con su hipédromo, galgé-

dromo, Jjai alai y dos plazas de toros.

No existen monumentos arqueolégicos de impo:rtancia pero gon famosas en el &n—
bito internacional las pinturas rupestres al sur del Estado en la parte media de su-

anchura, en los lugares conocidos como San Borja y San borjita.

Como monumentos toloniales de impurtancia se pueden citar algunas ruinas de —=
misiones no muy distantes de la carretera transpeninsular, cuya visita es interesan- °
te, a pesar de que no se encuentran acondicionadas debidamente para recibir al turig

ta.

La caza de perd{z atrae gran cantidad de visitantes a Kexicali y Tecate, y la-

caza de borreyo en el municipio de Ensenada se ha hecho internacionalmente famosa.

La pesca deportiva se practica en todos los litorales del Bstado pero merece =
mencién especial Ensenada en el Pacifico y San Felipe en el Golfo de California, =—

donde respectivamente se pueden cobrar piegas de aguas templadas y de aguas cjélidas.
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Entre Tijuana y Ensenada se encuentran balnearios de playa muy importantes, — -
entre ellos se citaa: Rosarito, La Misién y el Estero. Adeafs de estos balnearios -
de magnificae playas hay otros de aguas termales entre los que destacan el de San —

Carlos, cerca de Ensenada y el de Agua Caliente cerca de 0jos Negros.

Ls industria inexicuna Nacional Hotelera ha establecido una red de hospedaje —
con servicio de tipo internacional, desde Tijuana, a lo largo de toda la carretera -
transpeninsular, hasta el Estado de HBaja California Sur. Estos hoteles estdn distri
buidos convenientemente para proporcionar al viajero, descaneo cuando empicza a nece
sitarlo. Se complementa este servicio transpenisular con algunos "paradores" que w—-
ademds de "Tur{sticos" ofrecen servicio de gasolina, restaurant y tiendas. Muy cerca
de estos lugares hay sicapre una pequefia pista de aterrizaje, en algunos casos pavi-

wentudos,

Espscial nota merece el rengldén de hospedaje en general, en todo el Esfado, -
Tiene la capacidad suficienie para dar servicio a la afluencia tur{stica de los mg—
ses de verano. Kasta el 31 de Mayo de 1970, me reportd que existfan en la entidad -
297 ostablecimientos con 7292 cuartos y 189 suites gran parte de estas unidades cla-

sificadas dentrs de les Categorfas "A" y "AA",

Cou frecuencia el Puerto de Ensenada es escenario de eventos deportivos de im-
portancia extranacions:l, como la carrera arual de velerus que s2 inicia en Newport,-
EE,UU. y 8l torneo de "Surfing", es decir, el deslazamiento sobre las olas sobre ta-
blas especiales. - -

Ee comin que durante el afio se realicen dos carreras en vehfculoe preparados -

pars brechsa y campo traviesa, clasificadas como dnicas en el mundo.

El estilo muy particular de las ciudades del Esiado, en cuanto a los servicios
que se prestan al turiamo hace posible la realizacién de un sin nimero de congresos,

convenciones y otro tipo de eventos, ain de cardcter internacional. (Anexo No. 20)
Jebdem MINZHIA

La tineria en el Estado es incipiente, realizada por pequeilos y medianos pro—
ductcs que carecen de métodos mouernos de explotacidn razéa por lu cual los resulta-

dos econdisicos estd muy por debajo de lo que pudiera estimarge como noimal,
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La importancia minero-metalirgica para la economfa del Estado es casi nula ya-
quo s6lo tienen oxplotacidn sistemdtica, el mirmol, arena de silice y guijarros; -—
mientras que la plata, plbmo, 6xido de tungsteno y sulfuro de molibdeno se explotan~-

egporadicamente,

En 1968 el valor de la produccién minera fué de 3.5 Millones de pesos represen

tando apenas 0.06 % del valor total de la oferta minera nacional para ese afio.

La aportacién de los minerales metdlicos a la cifra de produccidn fué de 1,3 -
Millones de pesvs distribuidos asf{: 1.0 Millones del tungsteno, 246 mil pesoa de co-
bre, en tanto que el valor de ore, plata y molibdeno alcanz$ la cifra de 77 wil pe—

808,

La participacién de los minerales no metdlicos al valor de la produccidn mine-
ra fué de 2,2 Hillones de pesos, de los cuales 1.l Millones de pesos correspondieron

al mdmol, 659 mil pesos a los guijarros y 370 mil pesos a la arena de silice,

Se estima que esta actividad proporciona empleo a un centenar de personas, ==
principalmente en Ensenada,. Mexicali y Tecate, que es donde se localizan los centros
mineros; destacando el primer municipio citado por ser ahf donde se ouvtiene la tota~

- licad de tungsteno.

Ko obstaute lo anterior, son amplisimos los recursos mineros en la entidad, sg
bre todo en yacimientos cupriferos y en la actualidad se inician los trabajos de ex-
plotacién de un yacimiento que cubre aproximadamente 300 sz en el Sur del Estado; -

adends se ha puesto de manifiesto la riqueza del Estado en cuanto roca fosfdrica.

3,5,= COMUMICACICMES Y THANSPORTLS

Servicie Telegrdfico.~ Con el propdésito de enlazar mediante lincas fisicas, =
microondas y L.F. al Estado, se han comunicado 20 poblaciones, con 1l administracio-
nes, 1 adninistracién central en Tijuana y 8 oficinas telefdnicas, con lineas f{si—

cas y microondas.

Correos.~ &l Estado estd cubierto por una red de 1l administraciones y 12 ofi=
cinas adscritas, con un sinnimero de sucursales convenientemente. distribuidas en las

4 ciudades mds importantes.
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Teléfonos,~ El Servicio telefénico lo proporcions uma compafifa particular, de-
nominada: Compafifa Telefénica Fronteriza, 5.A., con un equipo sumazente restringido-
pura las necesidades de la poblacidn, sobre todo enm lo que respocta al servicio de =-
lurga distancia {que todavia no cuenta con L.A.D.A, para el interior de la Repdblica)

no obstante los servicios locales son buenos, faltando solamente ampliar la red.

El nimero de povlaciones con servicio local y de lurga distancia es de 7 con =

21,042 1insas, semin datos de 1970.

Radiodifusoras.- in Mexicali, Ensenada, Tecate y Tijuuna existen 28 radiodifu-
asoras couserciales, de las cuales ocho tienen alcunce regional y veinte local., No se-

tienen planes de ampliacién.
La distribucién de radioditusoras por localidades, es como sigue:

Bnsenada 4, Mexicali 11, Tecate 1, y 12 Tijuana; todas ellas comerciales, en =

este total de &8, se incluyen 4 radiodifusoras de frecuencia modulada.

Hicroondas.— Las necesidades en cuanto a comunicaclones a través de microondas,

se encuentran debidamente satisfechas, pués 7 de sus principales localidades se enmcu

entran enlazadas con la ruta Hermosillo Ensenada.

Televisoras.~ Kexicali, bnsenada y Tijuana son las Unicas poblacionss que cuen
ten con estaciones de televisién particulares, Mexicali cuenta con repetidoras de ——

progranas de difusién nacionul,

Transporte Aereo,- Hay dos aeropuertos internacionales, wio en Tijuana y uno_e

en Mexicali, Ensenada cuenta con un aeropuerto militar que proporciona servicio a -

la avincidn comercial local.

Aerédromos asfdliicos se localizan a 1o largo de la cuarretera transpeninsular-
merasciendo entre ellos un primer puesto, el que estd localizado en las cercanfas de-
Guerrero Negro, por estar capacitado para recivir aviones de tipo DC 9, Ademds hay -
un gran ndserc de pistas de tierra en los lugares donde otrora era dificil el acceso

por otros medios.

El aerddromo de Tecute, de tierra también, es Federal al ijual que el de lHexi-

cali y Tijuana. (Anexo No, 22)

Movimiento Maritime.- El Unico puerto de altura del Zutado es el de Encenada,-

en el que sexdu datos Je 1964, oe registro el moviniento de carga como asigue:
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TRAFICO DE ALTURA . TRAFICO Dz CABOTAJE

(Ton.) , ) ,(ToN.)

ANOS . FAFORT, TMPORT, . ENMBARCADA DESEMBARCADA
1963 134,266 61,483 ' 13,481 8,001
1964 117,072 200,714 19,313 8,173
1965 113,953 32,872 19,219 9,635
1966 142,047 54,925 23,090 35,797
1967 100,327 92,790 37,301 . 323,240
Suhas: 607,675 442,784 112,404 384,846

Ean 1974 PRIKEROS 6 MESES DE 1975. |

EMBAKC,, DESEKBARC, EXBARC. DESENBARC,
Altura 6,131 35,877 ' Altura 57,595 261,545
Cabotaje 10,318 5,153 Cabotaje 1,999 2,003
SUMAS: 16,449 41,030 SUMAS: - 59,594 263,549

Ferrocarriles.- Con un total de 79 Km. de vias férreas, los ferrocarriles que-
atienden el Estado son: el ferrocarril Sonora-Baja California y el ferrocarril Tijua

ra-Tecate.

Carreteras.- Hasta 1970, hab{a en el Estado, el siguiente avance en caninog =
estatales,

Kildémetros de carreteras estatales.

Brecha 185
Terraceria 1465
Pavimentado 36

Desde entonces el incremento no ha sido notorio dada la pequeflez y aislamiento

de lus localidades rurales.

El aislamiento y pequeflez de las comunidades no permite proporcionar el servi-~

cio, no obstante, las poblaciones importantes cuentan con electricidad.
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Cor excepcién de la zona agricola del Valle de Mexicali, Valle de Ojos Negros,
BEjido Eréndira, Ejido Chapultepec y Valle de Maneadero, la electricidad no llega al-
campo, por lo que la meyorfa de las explotaciones del acuifero se hace con equipos -

de combustiba interna.

la capacidad total instalada se encuentra distiribuida como sigue:
WOLBRE ko. TIFO CAPACIDAD LOCALIDAD
PLANTA UNIDALES BN RY. INSTALADA
Tijuara 4 Termoeléctrica. 307,000 Rosarito, Tijuana,
B.C.
Cerro Frieto 2 Geotermoeléctrica. 75,000 . Mexicali, B.C.
Mexicali I Turbogas. 30,000 Mexicali, B.C.
San Vicente 3 Diesel. 115 San Vicente, Ensena-
da, B.C.
San Guintin 4 Diesel. 1,050 San Quintfn, Ensena-
da, B.C.
San Felipe 5 Diesel 1,700 San Felipe, Ensenada,
B.C,
Servicio Privado Diesel 12,858 Varias.
S U ® A 428,383
; EMPRESAS Y PLANTAS ELECYRICAS DE SERVICIO PRIVADO

% NOMBRE DE LA EMPaESA CAP;::TDAD D?ég?“.l. LOCALIDAD N

| l,~ Aceite Vegetales de Tecate. 1,094 Diesel Tecate, B.C.
2.~ Cemeuntos California. 7952 Diesel Ensenada,B.C,
3,~ Frontén de Tijuana. ~ 150 Diesel Tijuana, B.C.
4.~ Hipédromo de Tijuana. 100 Diesel Tijuana, B.C.
5.~ 1.5.8.5.7.E. 200 Diesal Tijuana, B.C.
Go~ kalta y Lipulo. 100 Diesal Ensenada,B.C.
T.- Olivares lexicanos, 115 Diesel Ensenada,B.C,




, CAPACIDAD TIrQ
LD )R DL . y
NOHBRE DE LA EMPRESA KW, DIESE’ZL LQLfLLID\D
8.- Otilia Magafia de W. . 95 Diesel  Ecnsenada, B.C.
- i

9.~ Pinturas y barnices Calete, S.A. . 110 Diesel Tijuana, B.C.
10.~ Compafifa de Sal (Isla de Cedro) 10,000 Diesel Isla de Cedro.
11.~- 15 Flantas wenores de 50 Kw, -

cap, total de 182

T 0O T A L: 112,858

(Anexo No. 23)
Fuente: Comisién rederal de Electricidad, Divisiémn Baja California.

4.~ OBRAS HIDRAULICAS
4.1.= AGUA FOTABLE

Los \ltimas datos disponibles nos indican que en el Sstado existen 52 localida-
des que cuentan con servicio de agua potable, de los cuales 47 (90.4 %) corresponden-
al sector rural. La regién mds favorecida en cuanto al mimero de localidades con ser-
vicio, es el KMunicipio de Mexicali, correspondiéndole el.67 % del total de poblacig——

nes beneficiadas.

En lo que respecta a alcantarillado, la situacién es precaria, dadas las condie
ciones dridas del drea; solamente 5 localidades (todas del sector urbano) disponen de

este servicio,

A continuacidén se detalla por regiones el nmimero de localidades que cuentan con

servicio de agua potable y alcantarillado,
Mexicall.

36 localidades dieponen de servicio de agua potable, 35 de ellas corresponden -
al sector rural y la restante a la Ciudad de lexicall, siendo ademds esta ltima la -

dnica que cuenta con sistema de alcantarillado.

Ensenada.

El servicio urbano tanto en agua potable como alcantarillado, sdlo existe en la
propia Ciudad de Ensenada y 10 localidades rurales cuentan con sistema de agua pota—

ble.
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Tijuana,
En el Hunicipio, existen 4 localidades con agua potable correspondiendo 2 al seg
tor rural y 2 al urbano, en cuanto a alcantarillado sélo hay 2 localidades, Tijuana y~

Rosarito, con este servicio. {Anexo No. 24)
4.2.= 02PAS DE RLIGO

El Estado de baja Californin puede considerarse como muy pobre en recursos hidra
Ulicos, en virtud de gue el Unico escurrimiento de importancia es el Rfo Colorade y su

control pe efectia en los LE.UU,, pafs que entrega al Estado un volumen fijo anual,

El Distrito de Hiego No. 14 del Rfo Colorado, s el Unico en el Estado, regando~
sdends una parte del vecino Estado de Sonora, en la jurisdiccién de San Luis Rfo Colo~
rado. uste Distrito complementa su digponibilidad hidradlica com una serie de pozos —

profundos, '

El resto de la superficie de riego del Bstado est{ abastecida cusi en su totali~

cad con aguas de sutsuelo, a través de pozos profundos ¥ a 21;’}% abierto,
4 b

La Secretaria de Agricultura y Ganaderia, por conducto de la Direccidén de Inge~
nierfa Agricola, ha proyectado y en algunos casos concluido bordos de almacenamiento-
con fines de riego y/o abravaderos, adn cuasndo a la fechu no inician vu funcionamien-

to como tales,

Dentro de la jurisdiccidn de la Gerencia General de la Secrelaria de Hecursog——

EFldrdulicos, se tienen registrados los siguiuntes datos de £rea bajo riegos
DISTRITOS LI R1EGO,

Superficie regada con:

a). Aguas superficiales. ’ 137,800 Ha.
b). Aguas del subsuelo, 69,000 "
Sub-total 206,800 Ha.

UN1DADES DE RIEGO PARA

El, DESARKOLLO RURAL.

Superficie regada com:

a). Aguas superficiales. [8) Ha.

b). Aguas dsl subsuelo. 3,287 "
Sub-total 3,287  EHa.
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APROVECHAMIENTOS HIDRAULICOS.

1 Superficie regada com agua superficial:

a). De derecho. 0 Ha.
b), De hecho. 0 "
Sub~-total O Ha.

11 Superficie regada con aguas

del subsuelo:

a). De derecho. 7,160 Ea.
b). De hecho. 5053 "

. Sub-total 11,213  Ha.
Superficie total bajo riego. 221,%0 BHa.

La informacién arriba citada comprende cifras hasta el 31 de Mayo del presente-
uflo y en las superficies correspondientes a Unidades de Riego para el Desarrollo Ru—
ral, se incluyen 4reas regadas con obras construidas por la propia Secretarfa de Re—
cursos Hidrdulicos, por otras Dependencias y por Particulares. Conviene mencionar que
no se tienen antescedentes de Juntas de Agua, que en otros Eatados han sido, en mu-—

chos casos, la base sobre la que se han iniciado las Unidades de Riego.
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Canitulo IV!  cCultivo del Wopal 43
Antecedentes

El nopal en unidn del nalz y el magz

12y,8€ ha cons slder ado coio la ba-

e

se de una a_ricaltura sstable entre 10s antizuos mexicanos. Oviedo cita-

el censd de alzanas nativos que condnmente se alimqnt;ban de la pesca Y-
que al madnrar los frios de tuna,emipgraban en su busca recorriends de 1

o 2 wmeses,hasta que terninaba la fructificacibn, de wuodo qite no era raro
que en estos recorridos se llegaran a fundar puceblas en donde abundaba -
el nonal cuyos frutos eran Wy solicitados .

ksta nlanta era nu) aprecladn por gu utiiidad medicinal, aliaenticia

e indastri

.; reconocilndose con los nombres de Nochtli o Mopalli, este-
G1lrtino para distinguir ios de tallos achatados. Diguet (1323) «wenclong =~
€2.,0 5e desi_snaban al‘HuaS€Variedades:[ﬁtlatonochtli,de atl,acua,tla,ali-
mento; Azcatnochtli,de encatl,nornia; Iztacxoconochtli,de iztac,blanco
y :ocoti,fruta fcido,nombre que en parte se conserva., También se desisna-
nan al uaos lu_ares couo Mocheztlan (Wochintlin) lugar de nocheztdli (co-
chinilla). L a cochinilla daba la grana para tedilr telss nor 1o que era Wy
ra anrecleing prosperabn bibn en ol nopalnochentli (Jonalea cochanilli=-
Fera (L) ) SBalm Dyck. Otro caso es-el de Tenochtitlan (cercano a los no-

nalos de MIOG)J

Cow ro& (1952) loxs

es ninolec diseminaron el nopql on Anérlc -

Uopaling v ”ﬂdhmd e Italla; los moros lo llcvdvon al norte de Africa y los

- - N

rortujuenes 15 inurodu\croq a uzaull Anzodla ¥ la India .
Tas introducciones de nopal a otros rafses han sido ventajosas en al-
Lunn:s casos Yy deaventajnsas cnh otros .
n las Conarias se atilizb con éxlto para la produccidn de la sra=
g orovenlente de La “cochinilla" Dactylopius indicus ireen, E n las re=-

clouns wediterrineas de Huropa,Asia y Africa se le cultiva aupliaucate y

Por cl contrario,cn otras partes ha coastituldo un problema ya que
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ha invadido manlias Arveas,siendo.bastante dfffcil su erradicacibdn,tal oo
el éaso de Australia en donde se le ha controlado bioldgicamnte a través
del insecton Cactoblasis cactorum.

Aleafis, el nopal {(Opuntia s»p.)se ha utilizado como forr-j- princis
palnonte e Ta aliientacibil A9l Jadado bovinog y ovicanriso eon palnea co-
mo Wraﬂil,Sud—Afylcn,beico v otrosyen seneral no se le ha conniderado -
coud un buen forraje siempre que sc le compleomente en forua aproplada -
con alim ntosz protfcos;tiene la ventaja de crecer y almacenar azua en lu=
garss Aridos ¥y semiaridOStJ

Bapeocies Cultivadas

La especie forrajera mas cultivada es_0., Tigus-indiga_ Mill en Brask

5il,”ud=Africa,liadasascar,Sicilia, lunez y Mé&xico. In aljunos cas0os ha si-
do ventajosa la utilizacibn de otras especies como_Q, Robusta con mhs -

tolerancia a frio y adapiable a mayor altitud. %n genoral tanbfén se con~

ntosa, O0.5ta

siderza interesantes otras especies como Q. Robusta,0, Tor:

ik, O, Incrmis, O.Compresea, entre las cuales eristen tlpos con pocas--

copinag.
En Néxico el cultivo del nonal forrajero es muy roducido y limitado
a loz estados de Oauaca,Pucble,l'éxico; las varicdades on este caso tienen

poca espinz y portenccen a las ecpocies O, Ticusg-indica y 'C. Robusta.

La wayor utilizacidn del nopal forrajero en té:;ico a sido a partir de po=

blaciones nilvestres quo comprenden cspecies conl nopales esplnosos que =

'

nara o utilizacldn se les queman las espinas, De las espocies nhs distiri-

buldas y abundantes se consideran_0. Strentacantha y 0. Leucotricha, co-

nacidas c¢omo nonal carddn y duraznillo respectivancnte, '
B En la actualidad el colesio de post-gRado dependiente de la Escuela
\'\/" \ g!wk'}

Nacional do Agricultura, se llevan investigacibnes para la produccibn de
]

s i

forraje, las cuales estan 'camarcadas en ;
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a.~ Conocer las especies y variedades que produzcan la
mayor cantidad de alimentos por unidad de superficle
b.- 2levar el contenido protefinico,
¢.~- Determinar la &poca de corte mis apropiada para lo-
grar el meJor valor forrajero.
d.- Seleccionar las variedades que causen el menor tras-
torne a los animales .
e.~ Doternminar los métodos culturales y de manejo mas
apropiados seplin la voriedad .
{.~- iistudlar el efecto del abonado,tanto en el desa-
rrollo de la planta como en su,composicidn
Gom Cvocer el efecto de la'periocidad de los cortes
on ¢l valor forrajero,
En zoontecnia:
a.~ Conacer el valor alimenticio y la digestibili-
dad de las pencas seufin la edad y condiciones

de su desarrollo,

b,-Estudiar raciones que permitan consumds gran~-

des de nozal .

c.,~ Conocer 1a pbsibilidad de enmplear productos in-

dustriales complementarios como levaduras,etc.
d.- Seleccionar las csnecies animales con capacldad
nara. consumir y digerir raclones con base en no=-
pal .
53¢ han hecho sstudios comparativos entre el nopal t f
: g Mpe pal,pastos y alfalfa
achicalada habifndose obtenido los resultados que a continuncibn se pre

sentan:
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Bermuda
Aveng

Tanilado

).

Comparacibn con otros puos

ana Cenizas
p %
$3.5 3k
£66.8 2.3
57.0 1.6

1.7

" 'Proteina
%

Ol

tog.

Carbohidratos

7 Grona

8.0 0.2 %
11.0 0.5
h.1 0.5
15.0- 0.7
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Relacibn
futrdeibn

1:23
1:13
1:15

1:15.1

La componicibn de la allalfa achicalada del nopal es comd si;qc ellm-
sranas por tilo:
forraje., 1.5 HDT P.D Tibra GRASA
AlLal{a Achdcalade 900 500 100 290 20
Hopal 120 90 3 50 1

M.8, materia scca, DT nutrientes dijestibles totales? P.D. Protel

na dligestibdle.

% Una posible rocibn balanceada utilizando nopal seria:

Alfalfa Verde
Nopal

~Rastrojo

Salvaao de Trigo

Harinoliaa

15 &
30 X
6 X
2.5 K
2.5 X

e

Con la cual satisfacen coupletamente las necesidades de una vaca.

1 Analicis

Z .
Agua - e an e

Carbohidratos

Cenizaé - - -
Fibra = = ; -
Proteinas =~ =

Grasa -

nufnico del

Hopal,
92.05 %
5.61 %
1;08 %

0.65 %



TAYOIGHIA DE  LAS CACTACTEA .

(7
l.~ De acuerdo con Swinzgle (1946) esta familia comprende unos 100 -
géneras y 100 especies o mAs, casi exclusivas del Continente Américano -

ez

y particularmente abundantes en Mdxico y Centro América.
$61o un género, Rhipsalis, cs nativo del aantiguo continente, com- =
prendiendo plantas parhsitas de los trdpicos de Asia y Africa. Los cac~-

tos son plantas tivicamente xoréfilas y tropicales, aunque se oxtienden

nor Lo repibn Arida del oeste hosta el sur del Canada.

W

IS

L MALIC.= De los cactos esg e aspecto puculiar, grueso ¥y carnoso,-

- et

o

¥y sunque aluios alcanzan alturas de 18 m, dificilmente se les puede con

sidorar como arbustos o érbolcs, en razdn de su extura. Es subsloboso
cilin'rico 0 a lanado y habitualimente con primicntes rcbordes verticales
Cacl invariablemeate el tallo es espinoso, a veces al cxtremo de que las
ceyinas nocen de eucudos o tubérculos redondeados comnuestos de una con-
binacida de la basc.de la hojJa ¥ una rama rudimentaria. Fn la mayorfa -

de luu casos debe conslderarse a las esplnas mis grandes como partes fo-

lLeares caspecialisadas. El sistema radical es pequefio ¥y poco profundo,

en cormparacida con el towmafio de la planta.
- . -

BOJAS.~ Comunmente se describe a los cactos como carentes de hojas,

-

estando ectas reduciéas a espinas. En-opuntia se forman alsunas hojitas
cubuladas (co.o lezna) los que se caen cuando adn son auy jdveucs. La =
faneiln ftonintbiica en estas plantos es aswiida por Los tallos, de co-
lor verde obueneo. oy dos zéueros troplcales con egtructura mesofftica

tallon delsadoas ¥y auchas hojas sinnles.

FLOES .= Las flores son solitarias, grandc;;)gcnornlmonte son regn

et e+ e ® oo - -

lares aunqur a veces los séyalos son prtaloides o los pbialos zon sepg--
loiley, con intergradncioncs, & -:son indiistiasulbles unos de otros. Las-

partee del perianto y los estambres son jeneralmente nunerosos, con in--
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sereidn apizina sobre un ovario ifnfero, E1 pistilo consta de varios car-
pelos intimamente unidos, con una cfmara de semillas. ,El fruto cs mic -
bien compacto, foimando nna balla con jran nimero de semillas las cuales
contienen endosperma en cantidades variables,

El ewbribn varfa de recto a clrcular.

Los tallos de otras cspecices, particularmente los nopales son nutri

tivos, pero su compacta estructura y sus espinas impiden que se utili«-
cen nis extensamente en la alimentacidn del ganado, afin cuande ya 5¢ ===
cuenta con dlmpositivos para destruir las espinas y fragmentar las pep--
cas.

2.- Seglin Fernold (1950) las caciaceas son plontas ¢nrnosos y eagro
sadns, senernlacnte sin hojas verdss, globulares o columnares y multian-
guladas o planiformes y articuladas, usualmente con espinas zetas pun-
zantes. Flores solitarias y cbciles o con lp base del ovario prolongada
sépalos y wétalos numeross~, cubrecados en varles filos, adbe-iendose =-
por la bnge a un oyario unilocular, Estambres nunnrcsos, insertados en-
el lado interno del tubo o copa formado por la unidn del caliz y la corg
1-~, un ecstilo y varios cestisuns.

a.= Plaatan ranificadas o articulalas, los soientos o entrenidos -

rieparaidos por artlculacionns; son planiformes o teretados, con las flo==

»

res a lo lar;o Jde los bordes de los segnentos mas jdvenes ...... Opuntia
b.- Plantas ;lohosas u ovoides cubiertas con tuberculos con espinas,

las flores nacen ~ntre los tuberculos eeessesssssoMamillaria.
, .
Z.,=- Seslin Laurence la faunllia do las cactaccas comprende Qrcs subfy
miliags ~ 1.- Pereskioldeae '
2.~ Opuntioideae
3.~ Cereoideae.

l.~ Pereskioidoae con hojas planas algo carnosas, espinas y flores-

en panfculas {un sblo género, Poreskia).
t -
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2,~ Opuntioideae, suculentas, con tallos usualmente anlanados y aE?.
ticulados (pencas), con hojas pequeiaz ¥ calucas, ardolas gloquideadas -
y flores rotiformes (opuntia, perskiopsis y nopalca son los géneros mng==-
Jjor couocidos.
3.~ Cercoiricae, suculentas hojas rcducidas a escamas dirminutan, =--

arfoles sin gldasuidas, flores (excenpto en Rhipsalis) en embudo o crote-~

riisrnes,




-

5. En la sistemitica de las cacticens sipue nelia Bravo (1937) 1la
de Britton y Rose (1919-23) que divide a la familia en tres tribus,

Percsikicae

Opuntieane

Cereeae

vomprendiendo la primera sdLo un género, Pereskla; la segunda con-
tiéne glcte ;éneros, entre ellos Nopales y vpuntia ¥y la toréera 56 di--
vide ¢n ocho subiribus asrupadas en especiles.

El sénero Opuntia se divide en tres sdbgéneros, dog de ellos repre
sentarlos en méxico, siendo el mas importante el llamado .Cylindropuntia-
que comprende 24 series, sicndo una de ellas la denominada Ficus-indi--
caé. Las plantas de esta serie son arborescentes, con articulos cagsi =
siempro'desprovistos de espinas, y cuando cxisten son cscasas y blancas
floren grandes, anarillas o anaranjadas. $e culiivan por cus frutos y=-
como plantas forrajeras. La serie comprende 4o cspecieg.

1. Artlculos opacos , o o o » » Opnuntin ficus=-indica

2., Artifculns lustrosos e o o o Ouuntia undulata

Onmuntia ficus-indica (L.) Miller. Sinonindla; Cectus ficas-indica~

L., Q. ficus=tarbarica Berger. Nombre vulgar: nopal de cantilla, tung-

ftansa, tenochtli, cte., Plantas hasta de 5 m. de altura, articulos = -=-
oblongos 0 capatulatos, de 30 a 50 cm de Ldrgo 0 masy arholas distantes
poqunias, con pelufa blanca, s5in espinos, en ocaslones sdlo unajp 318qui
‘las amarillas; flores anarilias de 7.5-10 cm de diametro; ovario de 5 -
cm de largo, tuberculadog fruto generalmente rojo, de 5-9 ¢m de largo,-
comegtible. Planta conocida desde los antijguos mexicanos y una de las-
primeras cactaccas introducidas a Europa, rocibiendo on Espafla ol nom--
bre de chumbera 0 higo chumbo y en rrancia el de higuera de Indias (fi-
suler indica). A los frutos se les 1llambd higos de las Indias o chumbos

Se leo encuentra cultivada en casi toda la RepGblica tanto por sus fru--
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tos como por las pencas para forraje y para formar setos vivos; también-
se le encuentra silvestre, escapada del cultivo. A partlr de este espe
cie se han producido numerosos hibridos y variedades, algunas tan dife-
rentes que a veces s0 han conslderado como especi&s distintas; dentro -
de ellas se encuentra el "nopal de Castilla", muy aprecliado por sus fru
tos, y el '"nopal de San Gabriel® (0. Hermdndezj D.C) cultivado en Qaxp
ca y apreciadolporque en 81 se cria la cochinilla tintbdrea., La especie
0. crassa Haworth, citada como procedente de M&xzico,es posiblemente una
forma cultivada de 0. ficus-indica, distin;uléndose por sus articulos -
nmas pequefios y mas sruesos y de color vérde azulado. También existe en
AmSrica del Sur,

Opuntia un-lulata Griffiths., Sinonimia 0. undosag Grif, La planta -

es alta, de ramlficacibdn abierta y tronco definido con articulos muy =~
grandea (35=55 cm de largo) de color verde amarillento al principio} -
arfolas casi circulares distantes 5-6 cm entre si; gléquidas amarillas;
ooplnas blancas, escasas, aplanadas, retorcidas; fruto rojo o algo ang-
ranjado, grande. Se encuentra en Aguascallentes y ctras afeas de la ==
Mesa Central.

En la serie Streptacantha se encuentran espegies que producen frﬁ-
tos de sabor axradable; alimenticios, usados en la elaboracidn de dife-
rentes bebidas y preparaciones de dulcerla y renosterla, como los tamg-
les y quesos de tuna. La especie Q. cardona, llamada vulzarrente tuna-
cardona o nopal cardén, es arborecscente., #s una de las cspecles econb-
micés mas importantes en.Zacatecas, bDurango, Azuascalientes y Querbtaro
y especlalmente en San Luls Potosi. Otras especles notables de esta ==
serle son O aayclaca Tenore (0. alfagayuca) vulzarmente tuna de Alfaja-
yucan (estado de Hidalgo); 0. mesacantha o nopal de Castilla con espi--
nas, de frutos grandes y amarillos cultivada en la Mesa Central; 0. ro-

buzta (nopal cawesno), 0. guerrana, ¥y otras.
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GCaracteres de Opuntina spp.
(k) - .
Este zénero comprende plantas provistas de tronco bien.definido”y -
Y casi siempre ramoso desde la base, con ramas extendidas o postradas; -
rofces por lo general fibrosas; artfculos cilindricos o discoldes, cemg-
Jantes a raquetas, casi siempre carnosos, pocas veces lciiosos; las arbo-
las llevan espinas, glbquidas, pelos, flores ¥y a Jeces hojas pequeiias, =~
cilindricas y caducas; espinas una o varias en cada arcbla, mic o menos-
cilfniricas o avlanadas, dnsnuidas 0 provistas de vailna; gldquidas (azua-

tes) nuserosasg cada arebla florifera produce por lo széneral una sola ==

.
s

flor. Los pétalos se encuentran ampliamente extnndidos y son de color -

)

amarillo verdoso, rojo o plrpura y pucden tener tambifn todos los mati--

ces 0 combinaciones de entos colores; ostambres mis cortos que los pbta-

los. (Este caridcter distingue a Onuntin de Nonnles piues en este sénero~

los estaibres son mis larsos que los pétalos). Ovario maliiovulado con=-
las parcdes externas provistas de aredlas con ploquilas. Bl fruto cs una
baya carnosa, mAs 0 menos ecférica u ovoide, desnuda o esvinosa; coemil--
las oplanadas, con testa dura de color claro. Al fruto, que a vices es =
comestible, se le llama vitl_ aruente tuna. De ios tres subgslneros que con
sideran Britton y Rose dos existen representados en series, el de plan-~-
tas con artfeulos eilindricos (Gzlindfonﬁntia), y el de plantas con arti
culos planos (Platyonuntia).

En el caso de las Cylindromuntia sus articulos ce desprenden con fg
cilidad, por el viento,'sequia, etc., 10 que permite la formacibn de nug
vas plantas. Su interés ecold;ico. radica en que por la facilidad con que
se propajgan, intervienen al mismo tiempo que otras cactacesas, en la =~ ==
transforinacidn gradual de los deslertos, contribuyendo a formar terrenos
mas fértiles y estables. También tlenen importancia econbmica como forrg

Jeras en las épocas de grandes sequias, y sus tallos sccos proporcionan-
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-

a los 1ndfgsenas un buen combustible; muchas producen frutas comestibles-
En los Estados del Norte les llaman choyas a las especies de tallos mas-
gruesos; a las de ramas del:adas, tasajos ¥y tasaJil}os; a las de espinas
muy largas, alfilerillos; a las que tienen una ramificacién un tanto de-
sordenada, chirrioncillos; a las especles espinosas ¥y rastreras de los -
Estados del Centro, abrojos, ¥ a las arborescentes, cardenches.

El subginero Plabyonuntia Enjelmann coaprende especies que se carac
terizan porque suc artfculos son aplanados, aunque en al:unds casos pue-
den ser mas 0 menos cilfndricos. Las plantas poseen habito muy variable-

~pwdiendo ger rastreras, fructesceates o francamente arborescentes; las -
prinnras carncen do tronco blen Jdefinido estando unidos los articulos en
forna irresular, y por extenderse cobre el suelo o0 cerca de 1 se les =
1lama nopales rastreros; nucden ser lmportantes como forrajeros y tume—e
bién latervienen eh la estabilizacibn y fertilizacidn de los terrenos.

Lag opantlas fructnucentes tienen un tallo principal vertliecal, del-
que emerge la rawlficacibn formada por los artfculos y ectan representp-
dus por Opuntia ‘tuna (L.) Miller y Q. ficus-indica (L.) Miller. EL tipo=-
arborescente esta provisto de un tronco cilindrico bien desarrollado, =~
fornado por articulos vicjos que plerden su forma discolde., De este -==-
tronco narten aumerdsas ramas; las mas antizsuas tienen una estructura 8Q
mejanta a la del tronco y tcdo el conjunto recuerda la raweificaciébn de =
un arbol, cowo puede apreciarse en 0. Joconostle wWeber. La flor es semg
Jante en todas las especles de este subgénero y sblo varia el color; =--
blanco, verdoso, amarillento, amarillo, rojizo, etc.

Entre las platyopuntias se encuentran las especies que mayores pro-
ductos econbmicos proporcionan como son 0 robustg ¥endl. 0. ficusindica~-
(L) Miller, Q. cardona YWeber, 0. leucotricha de Candolle y C. Joconosg-~
tle Haage y Schmidt, silendo mu explotacibn de ;ran importancia en las ==

So0ns cac§013;icas de la altiplanicie. Los articulos de alounan eapecien
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ge emplean como forrajeras y los muy tiernos de otras los ewdolean lag =-

mijeres canpesinas en preparaciones culinarias agradables aunque sin v~

lor nutritivo, Los frutos, como es cabido,
nas cuando son dulces y xoconostles cuando
clo ¢35 de bastante importancia y se venden

dose conservar durante algunos dfias debido

se denorinan vul armente ty--
tienen cabor Acido; su comer-
seneralmonte froascos nidien--

a su grueso peoricarvio; y con

las tunas se preparan productos como la miel de tuna, melcocha, el queso
breg » ’ q

de tuna y el colonche, 1los tres primeros resultan de la evaporacién y -=-

cociriento del jugo de las tunas y el colonche en la fermentacidn del e

v

nismo.
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morfolozia Externa y Anatomia del Nopal
Puede decirse qune tanto la eleccidn de buenos métodos de siembra y=-
cultivo como la obtencibdn de variedados mejoradas con cualldades comer--
clales o industriales especiales, y el combate de las plagas, deben ba=—-
garse en un‘canocimiento 1o mis perfecto posible de la morfologfa exter~
na y anatomfa de la nlanta. Infqrtunadamente es blen poco lo que al reg
pecto se conoce, e 1lnsuficlente para sacar a este cultivo del ambiente =

enpirico en que se ha venido desarrollando en México,

1. Rafz. Al nacer de una semllla la planta de nopal se comporta =

como c¢ualquicra otra dicotiledbnes slendo la rafz la radicula del embri=-

bn desarrollada. AL crecer esta raiz principal, diffcil de distinguir de

- —

las rafces socundarias, penetra verticalmente en el suelo unos 10 o 20 =
em, no siendo sino uno de tantos sostenes de la planta. Esta pequefia -=
rafz, aliada a 153 secundarias supcrficiales, basta pafé sostener a la =
planta, la cual, por sus cantos redondeados y la poca superficle que opo

ne nl vieuto, twruwanece relatlvarnionte Lomdvil, aln con vlentos fuertos.

La rafz »rincipal no le sirve a la planta para absorber Las Subg=m-

.

( tancians nutritivas. wua absorcibn de éstas se verifica por medio de las
rafces svcundarlas ave irradian en todas direcciones y que, sin profundi
: zarse, se diviien y sabdividen mucho. was radiculas terininales aparecen

despuls do la primera lluvia y al llegar ln cejunda o tercera forman une-

denso colchbn de raices que absorbhean completamente uana lluvia de algunos

milimetros en meonos de 24 horas., ouando el nopal esta plantado en hile-
N .

ras, las ralcillas de una plaata que se extienden hasta 10 metros o mas-

longitudinalments, ge anastomasan con las de las plantas adyaceuntes ecu-w

briendo el copaclo entre awbas. Al final de la temporada de lluvias tg;

do ente slstema de abnorcion degenera y miuere nara renacer al afio signi-
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En cuanto al comportamiento de.estas ralces absorbentes en el nopal suje
Lo n riejon frecuentes, se desconoco actualmente.

Las ralcos, gnutOMicamonto, presentan al igual que las poncas, pp--
rénquimas acufferos bien diferenciados, con gran capacidad para almacg-=
nar asuae

2. vaollo, 4l desarrollarse el talluelo del cmbribn, se forma la -

P L d

primera penca que crece hasta alcanzar el tamafio de una raqueta pcquedas
Sobre los bordes de esta penca naéen uno o varios renuevos (nopalitos) —‘
que creceran hasta adquirir la forma y tamafio de la penca madre, formagf
doge cntre ambas una articulacidn o coyuntura., A su vez, las nencas hl-
jas emitiran renucvos en sus bordes, raras veces en el 1limbo, intej;rando
pocd a poco la planta. Las pencas inferiores mas viejas van a'lquiriendo
con el ticripo consimﬁencia leiiosa ¥ al nismo tiempo sc redondean, acaban
do por constituir, a los 10 o 15 ailoc, un tronco casi cilindrico, en el-
cital las articulaciones primitivas entre una y otra penca 5510 subsisten
coro lineas le sutura. Las vencas J0v nes 5¢ 1 verdes, camblanido el cg--
lor al ;ris con la ednd,

Las psncas de nopal, adenmis de servir de viaé para la savia ascen--
dente y descendente, ejercer la funcidn clorofiliana a través del parén-
quina clorofilianb, gltundo debajo de la ewnidermis y del tejido subaroso.
La ostructura de este parénguina es aniloja al parénquina auriforse de =
las hojas y »sta constituido por varias capas de células prismiticas de-
sran tamaiio y paredes delgadas, con nuleresos cloroplastos. FEste parén-
quinn se comunica al exterior por los estonmas.

El parénquima clorofiliano se convierte gradualmente en acuffero y-
constitnye la zona central y esponjosa de la penca, por donde circula la
savia ascendente. kste tejido esponjoso almacena cnormes cantidades de-
ajua que permiten. a la planta disponer de ente liquido con mucha parsimg

nia, de acuerdo con sus necesidades.
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En las»temporadas muy largas de sequia total, la turgenclia de las pencas
tg_dismipu}ondo a medida que se agota el agua. Una penca de 8 cm. de es
pesor pucde reducirse a sé%o l'cm.

Como recursos de la planta para impedir la evaporacibn para retener
el azua, sc obzervan los sigulentes:

12. cConversibn de los polisacéridos en pentosanas que, al comblnar
ge con las substconclas nitrocenadas forman compuestos con gran capaclidad
de imbibicibn,

29. Produccibn de substancias muy higroscbpicas, a partir de los--
4cidos orghnicos, muy abundantes en el nopal.

32, La superficie foliar ha sido eliuminada en la penca adulta. Ene’
la penca J» v ooe presentan las hojas eon carnosidades como de 1 cm, de-
lon ;itud, cupriendo las arceblas. kstas hojitas caen al cabo de unos dos-
meses.

42, Savia viscosa que clerra rapldamente cualquler herida en la ==
PHLCae

52 Arcblas hundidas

62, Estonan huadidorn,

En 1lns pencas puede notafEE'que 1as areblas o cojines de espinas y-
por consisulerte de las flores y renuevos que nacen al pie de ellos, es-
tan colacadas, las de una linea en puntos equidistantes de la linca parg
léla si_uicente, o sca al tresbolillo. Las areblas estin mis prérimas --
so0bre los bordes aqte en el resto de la penca. La mayorla de los renug=-
vos crecen en cl wsicmo plano que la planta madre. Sin embargo, hay algu

-—

nos en plano pervendicular a la penca mwlre. Este hibito es valloo y -

dijno de ser fijade senfticanente porque paruite un aprovechamiento mAn-

ualforme de los rayos rolares entre todas las pencas,.




3. Urganos Sexuales. Las flores son golitarias, sentndas. Nacen=-
en la base de lams areblas que funcionan indistintamente como yemas florg
les o #e;etatiVas, es decir, algunas veces producen flores y otras veces
producen "naopalitos'". Caroccen de olor. Se abren on las primcras horag-
del dda y se cierran al anochecer.

El cAliz presenta un tubo oval ‘o sloboso, soldads con el ovario.

En st superficic seo encuentra un nfimero variable de colchoncitos de espi
nas o0 ahuates. Los sépalos son nurnerosos y basalmente unidos., La dife-
rencla entre el caliz y la corola es poco definida y se pasa srndualmen=
te de los sépalos a los pétalos.

El botén floral, en algsunas cspecies, es rosado., Al abrirse lg ===
flor la parte interna de los sépalos y pétalos es amarilla y la parte ==
externa se torna tambidn rapidamcnte amarilla, quoedando solamente un ==~
trifn;mlo rosado en el borde superior de los sépalos, al ailvel de la 1i-
nea mediay al dda sijuiente denaparcce este tfiﬁnxulo rosalo aparcciendo
la flor completamento amarilla. DLas flores son hermafroditas aflin cuando
Bravo (193?7) ¥y Holiis afiraan que la variedad camuesa presenta nusiarosas
flores que unas veces son estandnadas y otras veces son niztiladas. Los
estanbres, deocolor afarillo, se ingertan en la base de lo:~pétalos Y ==
son en nfinero mayor de un centenar; son Inferos, en relacidn con 1la posi‘

cidn de 1os costi_ mas. Anteras introsas. Polen amarillo, arruzado. Ovg
rio infero, adherente al ciliz, unilocular, terminado ea un estile alar-
sado rematado por un nflmero veriable de ramas c;tigmaticas (6a~12);cne--
ralacnte). ‘En s interior s cucuentran tantas placentas como ramas eg=
tigmAticas en el estilo, Placentacibn parietal con numofonos bvinlos en-
cada placenta. Lo§ bvulos estén provistos de funfculos muy larzos que,-
al llegar el fruto a la madurez, se llenan de substan&ias asucaradas ===

constituyendo la pulpa.



64

e Frutg. Fl fruto es una baya avoide, cllindrica o globosa, colQ.
rcada diversamente, umbilicada en el extremo superior ° clcatriz floral-
Pericarpio correoso, con numerosos colchoncitos de ahuates distribuiﬂos-
al tresbolillo. Semillas'de color variable: blanco, grisiceo, café, —-=
aplastadac ¥y renifdrmes, gln endosperma 0 con endosperma muy delg/ado. =-

Se estima quc cada fruto (tuna) contiene de 2 a 3 gramos de senillas.

La latitud, para el nopal, no debe pasar de los 400. La témperatgr
ra media &ptima para su cultivo oscila ehtre 180 y 260 C 0 ligeramente =
mayor, a la sombra, slempre que so prescnte después de las primeras llu-
vias., Minima extrena de 6° C siempre que se presente antes de finalizar
el nea de febrero. No deben ocurrir wmas de cinco dlas de heladas al adfio
(=10% €) savrs Lodo 51 el vlantfo o5 Joven.

Bl noval nroonpa bien en climas des8rticos con algunas lluvias one=
el verano, j en zouas de altitud entre 300 y 2500 motros, afin cuando por
excopcldn ce lo oncucntra al nivel del mar (Yucatin). Los vientos del -
norte lo laiaa wehd y los vientos-marinos perjudicaa la floracibn por =-
ou alta salinldad.

Aln cuando el nopal es muy rasistente a condiclones desfrticas, =--
cuando la sequfa total se prolonsa en exceso, sobre todo si se presentan

heladas, ¢l nopal- nuedo morir,

Suelos
El nopal no mucatra adaptabilidAd en los suelos arcillosos compog—-
tos, poco profundas, La profundidad del suelo no dehe exceder de la prg
cipitacidn pluvial media multiplicada por 6.
‘El usua eatarguinada vuelve enano y clorbtico al nopal y muy suscep

Lible al atagqne de las plasas. Cuando el terrcno se afloja mucho por ==
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causa de humedad, las rafces no mueden sostener la planta y &nta cae.
A veces el nopal crece y fraclifica cn casas ruinosas, en naredou -5 Vie-
Jjos y cn oquiedades de las rocan desundas.

£l pll debe ser zlcalino o hahri que agrenar cal.

Crece bastante bien con terrenos pedresdsos, sembrado desordenadamen
te. Las nopaleras sembradas en terrenos no consolidados, van enriquecci-

endolos paulatinamente con gus desechos y transformandolos en terrenos -

a

méjores, aparte de que los defienden contra la crocidn hfdrica y eblica.
Bl nopal alcanza producciones elevadas en gielos ricos en naterias-

nutritivas, abonados y rezados, pero aln en los terrenos pohres de La ==

Mesa Central una hectidrca de nopal produce utilidades anuales superiores
al maiz y frijol, sin el pelisro de un fracaso total por sequia o holp--
dés, ya que, cn Jos afon de temporal malo la nopalera rinde poco poro ==
alpo riude, y el plantfo subgiste en espera dq mejores aios. Adenmas, si
hubicra quo emplear la tierra en un cultivo mis remunorador, el aclaroo-
gera fheil y el 90.por clento en poso de la vegetaclédn do la nopalera e

que se va a destruir, se transforma en dinero al veander las poncas como-
— - - o .
/

a-ono verde,.
: L
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VARLEDA DS
€1
Variedaddzs Tunoras:
Opuntia Amyelace. (blanca)
Opuntia Megacantha (amarilla)
Opuntia Streptacantha {cardba)
Opuntia Ficus-indica {de cnstilla) S
Opuntia Robusta (tapbn)
Opuntla Byptincantha (memelo),

Egpecies Forrajeras: Espccles en estudio por ¢l colesio de postgra-
do de La Escucla Hacional de A;ricult&ra, Por 1a ausonéia de copinas, ¥
ripido desarrollo vesotativo y resistentes a las bajas tenporaturas y a-
laz plazassg Opuntia Streptacantha.

Opuntia Leucotricha.
Opuntia Dobusta.
Al unars variedades de Opuntia ficuc-indica.
Opuntia Me_acantha.
Opuntia Chrysacanthe.
Opuntia Lucens,
Opuntia Linheimeri, ¢
Opuntia Stenopctala.
Opuntia Cantabrisiensis.
En 5cnerul_también se consideran interesantes otras especles como:
Opuntia Tormentosa.
Onuntia Santa Rita.

Opuntia Inermls.

Opuntia Compresca.
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(11)

En el Estado de Nuevo Ledn se conslderan como nspecies forrajeras =
las sigulentes: l.- Hopal de espina amarilla (0. Chrysacantha) =~

2.~ Nopal de penca rodonda (0. Lucens)

3e= Nopal (0. Tenuispina)y

e~ Nopal rastrero (0. Rastrera)

5.= Nopal coyotucb : (0. Azureaz///

6.~ Nopal duraznillo (0. Cantabrigiensis)-
7+~ Nopal (0. Engelmannii)

118todos de rropagacibn

ua ﬁropdua016n del nowwl ne pnuede e:cctuar por-

l.- Hotodo oc\ual (ror semilla)
2.~ Método asexual (propazacibn chctatiVa)\j
)

ror madio sexual, uL0zZano veporta: Que la nomilla se lebe tratar -
con smemnsin y ne entierran saperficlalmente en una caja conteniendo man~
tillo y mijnjén arenoso. Da sienbra se bhace en hileras a 20 cm de Jig=-

tantein y con an conpclamiento de 5 em entre lus senillas, humedeciendo =

que ne quity

1a tlerra ¥y ne cubfc con una uanta ruesa enpapaila en aéua,
ri cuando Las semillas enmpiccen a gerhinar, 0 sea a los 12-15 dias deg=-
mifa de la siewbra. Guando las plintulas ten:ian unos 5 em de altura se-
paczan al vivero donde continuaran su desarrallo,

Bs necesario darle a la somilla uﬁ lavado para quitarle los fragnen
tos de la pulpa despufs de lo cual se ponen a secar a la sombra. En algu
nas variedades es dificil este tipo de repoduccidn como en la variedad =
J. Robusta kDipLoidc) Ya que los recepthculos florales caene

"/ . . '
2.~ ua nropagacidn vegetativa puede hacersec wor los sizuientes ni--
todos, tenirilo la veataja de saber que ne tendrid nuevo material con las
wlonas carauterist101s del material madre:

A.l- Por brazos (3 a 5 penecas)

A.2- Fornacibn de dos pencas
.
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A.3- Con una pcnca

e

AJlto- Por fraccionos mininas,
AJk.l.- Dejandslenraizar una penca -
entera
A.L.2.~ Fraccionando la penca sin en-~
raizar.
A.5.- Por cladodios O pencas jévencs.;]

z En los métolos do 1,2 y 3 vencas, dichas pencas deberan ser gcleCw-

cionadas (que no nroseaten malfornacioancs ni dalios do insectos), tratan=-

do de no nzliratarlas,cstas se debcran cortar en la base de la n
(Entrennio), pava desvuls rer tratada con pasta bordelesa (L1:1:10, sulfg
to de cobre, cal, ajua), dicha cantidad alceanza para tratar buen nfimero-
165 dejarlan a la sombra dursnte 15«20 =

s a la Sibmbrai:]

En el /' ada die fracelones mfnimas se ticnen dos opinionos al reg=-
(2)
lu

reto, Braver corrcra y Barrlenitos Péroz reportan que: En un evperimento
X ’

de Cleodeodog 0 wencas, bvava denr

AL vrocediondo e,

cfectundo, obscvvaron gie las fracclones de plantas conteniendo finicanen
te una arfola se deshidrataron rapidamente ¥y no enraizaron. En laa.- -
otras fracciones brotd la raflz pero en forma tardla con marcada tendones
cia en los cortes transversales de la parte superior de la pcnca. Por -
¢l corntrario, laz pencas complotas mostraron un curalzamiento bastante -
ripido que se inicid a los 5 dlas. .

Una ven enralzada la penca, se procedid a sfectuar cortes contenien

do las partes enraizadas, aljtnas de ellas no contenfan aréola. Posto--

ricuannte pequniinng partes fweron colocadas on bLotes acrhiterns de -
un litro, con tierra preparada con nateria orsanica y arena, estableclien
dolon en Lratéinolos vara si1 future crecinilento,

Dessu®s de 1L ddas enpesaron a endtir brotes vrecisamente on la 1o~

calizaeldn do 1a nrdola o on loo Lordes dol earte, en oltras el brote fuc
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ciiltido en la parte inferior d&ndo la inpresidn de que salfa de la parto
“radicular. '

Deapuls de la ondgidn de las yémaS, eatos desarrollaron ranidaiente
a tal srado que a losm 81 dfas despuds de colocar las pencas para s op--
ralzamicnto se tenfan brotes do ;7 cm de altura. LBl tamaiio de cntos bro
tes oquivale a plantas obtenidas por semilla a la edad de 8 meses.

Poxfalra parte el Lnseniero Armando Garcia sisuid el métode de frac
cioncs mininas sin dejar enraizar la penca complcta y su nrocedinicento =
n3s el siguicnte:

A.~ 3cleccidn de poneas sanas libres de da’ion de ine-
sectoé 0 nalformacionos y tiayores e G meses.

B.-~ Dejar segaf un paco lags pencas seleccionadas b
jo una sombra por 10 6 15 dlas.

C.= Ensciulda se procede a fraccionar las pencas,de-
pendiendo dol twmaiio ce pucde partir do N A § ==
partes,. -

Do~ Obtenidos los pedazdos de penca se procede a bro-
tarlos con al :fn fun;icida coumercial o bien con-
pasta bordelesa, ¥ se dejan secar por 4 & 5 dlas.
Para doopuds cefectuar la csienbra en un alnicigo-
prevismente preparado (como para cualquicr hortg
lizas en forma bhorizoatal y arrimando poca tierra

Con csta forma de multislicecidn es posible obtener después de 6 me
ses de cultivos de 8§ o 12 plantas »or penca. Con nucvos brotes de &4 a 5
meges de edad y con suficientes raices.
(19)
Para el método de pencas jdvenes pimienta Barrios reporta que, se =
puede reproducir una planta de nopal a partir de cladeodos jdvenes con =

una odad que oscila entre 30 y 40 dfas a partir de la ecmergencla del brg

to vegetativo del c¢ladodio mgduro. estos cladodcos se desprenden go 1g-
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Planta manualmente o por cerie, culdando de quitarle sin causar heridas-
Debo ser llevado ianmecdiatmmeonte a un almheigo, donde se coloca vertical-

acomo iindolos con foria de hileras, con ung distoncia entre plantas de 10

ca ¥ 15 em einbre hileras. Despuds se evitord que reciba azwa por un pg-

ntar probleman-

risdo de 8 dian, ya que cn cago contrario se pasden wreg
con nndricionsz. I 2l cabo de 12 nmeses estos c¢ladodios desarrollan un -

alstenn radienlar ¥ broves alreos que les verniiten sar transplontados a-

cowlicionan do coapo. Tas ventajas de onte mbtodo son:

3
o]
]
]

ae= Lo propasacidn de esilos brotes tilernos esom
sianle, Ya que requiero dO‘MQHOHCUidadOS.

b.~ De una planta madre se obtiene un mayor nfnero -
de plantas en un periodo mhs corto de tiemno.

¢c.~ Los brotes adreos en el cladodio joven son siem=-

pre ve:etativos.

_Proparacién del Terreno_
se deberd efectuar labor de barbecho a una profundldad de 40 em. ==
sonilda de dicqaeo a unp profundidgd de 20 en, y floteo, (eon el caso de

ric;o). Bsto sie hace para que el terreno capte mayor humedad y facilite-

¢l desarrollo radicular, -

Sicmbra.

AT ——

[}e reconionda por lo general scmbrar cuando el tlempo sea scco, pa-

ra evitur tener pérdidas por pudriciones, dobidas al oxceso de huredad.
La manera mis apropiada do efectuar la siembra; si se piensa emplg-
ar al,uno de lou 3 primerog mbtodos (explicados on nbtodos de propagaci-
bn), las pencas se debelran enterrar 3/4 partes de la misma, en forma ho-
rizeatal, y en Asta lotitud enterrindolo:; de "canto" al norte, para que=

haa ¥
ayo wila wejor copbtaciba de luz solur;J

N

Pora ¢l m-todo de fracciones minimas se procedrra a sembrar despucs dees
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haber obgservedo lag noriac traﬁadnﬁ on ¢l capitnlo anterior, en cl aluma-
cl;o previsiente preparado, poniendo lasn pencan o cladodios en Lorma ho-
rimontal a los cuales s les arelaard bievea o on aleededor, sin llegar-
a cubrirlos totalannte, y tonileudo un onpaciaminnto'entre las nimns de-
30 et entre hileras y 20 cn. eutre plantas.
Densidad

Zjla densidad en sienbias comcrciﬁles deberi ser de 20,000 plantas ~=-
por hectArea, ¥y »sto se losra teniendo distancins ontre hilera e hilera-
de 1 m. y ~ntre plantas de 0.50 m.\j

(1) -

Barricntos en su expo=icidn del mejoramisnto del nopal oil México ==
dice que:

En ecstudion acerca de la wonsldad  de poblacibn en nbtodos de -
slenbra para farraje,.ﬂucio (1963), oncontrd gue en noblacioncs de 865 -
nlantas por hectlArca hanta 1700, ol awaratar la dencidad auncnbn ol nime
ro daz broilns por hectiArea. BEn cuanto al sintema de siembra se encontrb-
que depositando las plantas sobre el suelo soitonia la micma eficlencla-
que colochindolas en sepas, ¥ que con este método se produce un 38 Y% mis-
de brotes.

Tabién se observo qﬁc enpleando das tallos en lugar de uno se obtg
nfa un 11 % de mas produccibn, pudiendo haber variantes cuando existe --
una, compctencia completa.

Fertilizacibn

(6) et e e 4

ELl nopal os una planta que responde muy bien a la aplicacibn de fer
tilizantcs 0 abonos. Es aconucjable anlicar de %O a 100 tonela’'as de es
ticrcol por hectArea mezclindolo ea lo: 25 cm. sudnriores del muelo. Eg
ta egbtercoladura puede, complemgniarse con aplicacibn de la f6raula 120--
,100<00 por heetfirea, dividido en dos aplicacioncs g priucipiosfy‘rines -

de la tomporada de lluvins.



Enferwcdades

l.~ Pudricibn Heo va.

La puiricidn ncira es cansada por un hongo parscido al Tusarium
En observacibn microccdnica directa puede varse este microorganismo, ===
acompafiado de otros honjos de contaminacidn secundaria.

#1 vector el hon o parece cer, un pequeiio estafilfnido, no clasifi
coido, que ovinonita bajo la epildermis de la penca, abriendo una pucrta -

de entrada al honzo como sucede en una sran nayorfa de los casos, se ve
una uanehita ncgra, del tamalio de una municibdn que va aumentando de dii-
uetro sin popdor s forma circular. A medida que la mancha crece la pu-
aricidn invade a los tejidos subyacentes, y cuando el difmetro llega a -
=f cin la lesidn es ya bien visible por el lada opuesto de la penca.

KL tieaps gue requicren las manchitas negras para hacer que nuera -
la penea varla desde L a5 o 4 meses, Con [racuencla, sobre todo en Vee
ran0, la wancha de la nu ricidn se reseca ¥y la penca cana lag Pponcag =e=—
ataczdns son las de 2 0 3 a0,

Nediduas de Coutrol. Tos insectos veclores no ovipositan en las =w-

planton ysas con prncas de color verde intenso, ¥y cuando llesan a -
hacurle se seca la pudricidn antes ile alcanzar las losionss un dilimetro=

de 3 a & cu. Dor conund

mieate, la prlmora medida de control consiste en
aantoner clevado ol estado de salud de las plantas.

Cirugla de 1a Penca, La elininaciion de’cota eiaféricddad, es. relati

vanente fAcil srriendo o la cirugfa tewprana de las 1FSLOIUu. estir--

pan tolas antes Jde que alcancen un dlAuelro .sayor de 5 em, Cuando princi
pled o oaparecar las nawchiltac ne ras, deben estirparse todas, ¥y rovisare
nostoriorarte o) wlontlo cada nes y repetlir la cirugla cunntas veces —-

sea nogcennrlo.



La savia del ncpal, por su condicidn viscosa, cizira innedintaniente
las pequeilas lerl ‘oo gque causa 1la cirugfa, en un 100 %,

_Corbhate del hongo. Los fun icidns de contacto ordlnnr;on no mite:den
abravesar ia cuticula de lan pencas y por congijuiente no cjerce ningin-
efeeto en el control de la pudricidn nezra. Sc cata experiment-ando cone-
el Karatnno y el Ditano, sobre los cuales se tienen fundadas esperahzase

2.= Mancha Cafe. '

La mancha cafe se manifiosta. Por una pignentgcibn de cote co=
lor que conienza glreqdedor de las artolas ; poco a poco la piguentacibn
va invadiendo los tejldos adyacentes de la ardola, conservando una forna
toscauente rodondeada. Como la pizmentacibn café se presenta en variase

)

arfolas a la vez la penca acaba por adquirir un color café, interrumpién

dose la funcibn clorofiliana y por conciguiente la nroducciba deo frutos
¥y roenuevos, pre esentindone con mayor incidencla esta enfermedad on las ==
pencas de nis de 2 alioc.

Pogiblemonte se trate dcbuna enfermedad bacteriana trunsmitida por=
las ralces, de surco a surco durante la temporada de lluvips, cuando se-
forman las raicillas sccunderias de absoreidn en nfinero considerable, --
conluniiendore las roicillas de un surco eon las del innediato,

Bem= Curcon; d¢ la Pcnca.‘

Bsba enleriedad condenna '1cmn1e.én la rezidn apical de los re~
nuevos. Los arénlas que en csa residn estan sunanente pro:dias se resge
cainl hoasba ol.grado de hacerse pulvurulentas bojo uno lizera »residn. Al-
detenerse ol crecimienio’ en una zona definida, como las zonas adyacentes

ontirnan creciendo, al llegar a la madurez presenta la penca el aspocto
dontaﬁo o roido que conocenos COMO Carcona,

En las pencas cercanas al suelo se pucde confundir con el dado de =

rocdores.



2%

Plazas .

..~ l,= Picudo Bavrenador (Cactophapgus Spinolae. Gy1l).

- e e .
Loz adultos aparccen en mayo, de color negro con 2 manchas rojas ==

en la parte anberior del protorax 2 bandas de color naranja en 105 eli--

troe, su tanido aleanza entre 22 a 26 cm de lonsgitud, Se alimentan co--

Q4

aanente del borde de laa pencas tlernas de la planbta ¥y

" etz

1 las poncasgs —--

uinn droto i
Las larvas que tacen se aldlaentan e los tejidos y hacen galerfag--

an los cjos rriseipeles, en las partes que afeetan se actmulan secrecio~

oS
Bl tooaho dde la larva verla entre 2.5 y 3.1 cnz de largo, son blan~
aquecinns, sin patas, cabeza café y curvas, Terminando el poriodo larva-

rio hacen coldillos que sirvan bara inverhar, las construycn con fibra -
que han wasticrdo hasta due se conviertcoiy en puva.
La fornn edleaz de combatlir es capturar y destruir a uano ya que ==
cnon0co ackivo ¥y oconilna en las pencas en Log mescs de Mayo a Soptiembre.
Son cucldille se ontraen las heridas que son reconocidas facilmente-
por la secrecidn que fluye oen las partes afectados,

Las punas gon locallizadas on la base de la planta.

puz

2.- Picudo de lag Enpinas (Crl ndrocopturus Biriadatus Champ).

Durante los mecges de Abril y HMayo szalen los adultos que tienen un -
color obscuro coa ula mancha dorsal en forma de Cruze Que mide de 4 a 5
mm. sus dafios no son de consideracibn,

Las hembras depogitaﬁ sus huevecillos on la base de sus esplnam. ==
Aproximadarente por los meses de Junlo o Jullo nacen las larvas quo cQo--
mienzan a nllmentarse de log tejidos de las plantas y originan escurri--
rnlento que ocnsioaa una especle de escamas y cintas que lueso se endurg-

cery, las larvas de

tta especle son pequeilas de color cafl, sin patas ==

que ocasionan un seenndanito en la base de lan cuplnas.  Para llagar a ==
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formarse la pupa para inveraar, construyen una celdilla en la miswna 20na
afectada, Fn forma semejanfte ataca al nopal ¢l Gilindrocoptural Ganhi-
baueri Heller.

Conbate Lindaqo 25 % al 0.3 %, Folidol M=50 al 0.1 7%

Se= Chinche/Gri§; (Chelinidea Tabulata Burm),

Conforae aumentn la temperatura, aumenta la poblacifn,

Las hembras ovovositan en las pencas 0 en las espinas, cuando nacen
las ninfas son negras excepto el abdowmen que es verde claro, pasando por
5 oastudios ninfales ya que en su etapa de adulto cambla de color y 50 ==
trancforma a café grisacco o verdoso y aumenta de 12 a 15 mm, de longl--
tud tanto los adultos como las ninfas succionan la savia que forman man-
chas cirgulares claras que debilitan la planta y reduce su produccibn.

Se rﬁproducen durante tado el ailo alcanzando su mAs alto nivel on =
Julio ¥y Ajosto.

En catado de niufa son altenente grcgarioésu: habitos no asi cuando
son a’ultos, durante el invierno se agrupan los adultos on lujares prote
sidos y disuiauye ia roproduccidn hasta cesar combate; Lindano 25 5 al =
0.3.‘-‘,"6' Diptercy 80 % al 0.3 %.

4e= Chinche Roja. (llesperolabops Gelastops larll)

Invernan en Inrma de huevrcillos enire la cutfcula y vpulpa del ng---
pal hu:ta.fines de la wrisavera. Al naéer son de color rojo pero confor
ne se desarrolla la cabeza y las patas cagbian a color nezro.

De adulto alcanza 6.5 a 7 mm. de longitud coloracidn obscura con =-
excepclibdn del pronato que e¢s naranja. Tanto las ninfas coro los adultos
sucecinnan la savia, de las pencas nue ocaszionan maunchas que al ;ccarse -
se levantan y agriétan la saperficie, al llegar el invierno mucren 1los =
adultns y quedan los huevecillos invernantes que dan 6rigen a otras geng

racionzs.

Combate igual al anterior, -
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S5.- Gusano Cebra. (Olycella Wephepasa Dyam)

Duraﬁtc el mec de enero os atacado el nopal joven por nunerosaes co-
soaias de larvas que ecn su vriumer estado son de color claro, perd a par-
tir del segundo ecotadfo comlenzan a canbiar a un color nelro que tiencn-
12 franjns de color blanco bien definidog, coloracibn de donde deriva su
nonbre conln. liong larvas aiden de 45 a 69 nn. de longitud,

Vive ovclusivamente en el interior de la planta provocando abulta--
nientos exieriownrs, en canbio el interior de ln nenca enta destruido.

Al terainor e ettndo larvario, escapa ¥ penctra el suclo, constru~-
ve un "eoedn de coda para realizar cu esctadfo de pupa. MAs tarde nace -
cl adnlto aue en ung wnaripoca inactiva, polvosa, opaca de 5 a 52 mn., de-
nunta a puata de ala.

+ .

Je suponz que en el cawpo hay 2 gencraciones al afio, la priftera cs-
i perjasiclal porque sus eneni;os naturales no estan activas. 3e pR--
¢.o6 Uil para sn combate;

Lovin al 80 7 de polvo humectable arrojan de 200-400 grma, por 100-
litros de zoba.

Polidol 605 en proporeibn 1 X 1000 diluido en azua.
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S.= Bu ano blaica del nopal. (Lanifera eyclades Druce) .

2 T o T

Sobre las pon: d~l nonal apar~cen naa especie de tojadn,de colorncibia=-

igacew braaslucida,que no o5 otra que los hutveceillos dc la pado-illa-
disprastas en forma re_ul r. A Lo pocos dias se inicia 1a necencia y --
paulatinanonte van avanzando hacia el intorior de 1a peaca hasta llesar-

al eje principal afactando el tejido leoiioso,porforando toda la Dartgligz_,

torna,debilitando la nlaata hasta ilesar a pravocar la muerte 8 tnpidien-
do quo oo nroduscan nuevos brotes ’
Combate ; Folidol ¥~50 al 0.L i, Dipterex 30; al 0.3% ;
7.~ Cochinllla & grana (Dactylopius indicus, ireen)
Cu ndo empieza a asceader la temperatura decpuecs del invierno empieza la
-ac&ivi%ad ¥y renroduccifn las ninfas de 35 dlas de edad =on capac s ya, a6
prncregf pofqucryn noceen Aparato reproductor. Bl desove empleza a rca—-
lizarse cuatro cenanas despues de la fecundacibn,poniendo cada hembrp =-
150-160 huevecillos,nacen inuediatamente las ninfas que en los dos prie--
woros dias ewisran buscando _rletas para cus actividades . 2n la grietge—
las hembras introdacen su pico Yy permanecen alli succlonando la savia ~-
con 1o que se debiliﬁa la planta .
tombate ; Rosor L40,5,Folimat 2000 (1 litro,1l/2 litro),mas 10 litros de -
aceite Volk en 200 litros de agua/hectarea .
8.~ Trips del nopal.
(cacionan manchas plateadas,ez una plaga considerada como de menor impor-
tancia,prro mis perjudiciales son los caracoles (llelix aspersa,luller),-
porque se alimeonta de la ‘parte superficial do la penca,ocacionandols un-
aspoctd rofioso blanquecino rompiendo la aetividad clorofiliana,reducicndo
la emisi%n de nuevos brotes, Otra plaga 1o es toneillema Varalris Thom,=

que perfora los troncos de 1os nopales que consccucntemente ocaciona la

mierte del vegetal .
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Coubate ; Tenik granulado al 10% a razdn de 20 kilogramos/iectarca
Tenacur g razdn de 25 kilogramos /hoctarea .v
ﬁCosec@a
Reportes de Alagoas,Brasil,precentados por Sisnando (1951),1indican que --
Lay un increcueonts en la produccibn de novdl,para forraje con el tiempo y
con la dencidad .
A los tres ailos con 2,500 plantas por hectlrca se han producidoll50 to-
noladias ﬁe forraje,con 5,333 plantas 200 toneladas y 300 toneladas con &
5,000 plantas. -
in.la. actnalidad dentro del prozrama de mejoramiento se prueban densidas
des altas y on los resultados preliminceres seha encontrado que con 20,000
plantas por hLectireca,al aito y medio de plantacibdn se nroducen un npromcdio
12 250 toucladuas por hectirea. Bn la rezibn debera cosecharse el materinl
que se valia a dar al saaado,procurando que las poncas tengan una edad mi
nina de seic mcﬁos,ya que las de menor edad yroducen diarrca en el ganado
Adudcno se cortara mas el gO% de 1la planta cuidando de no romper U Qe=-
quilibrio.
Yaublén se pucde duar en la alimen}acibn humana como verdura,siendo acep-
Eadozs en el nercado brotes de 10 a 15 cm, de lon:itud,
Somanqrianunto se cortaran al ras de la penca inferior solo aquellas queh
han alcauzxio los 10 o 15 cm. El corte de los brotes puede hacerse con-~-
cuchillo o bibn torciendo el brote,pero,procurando no dafar a la planta.
La produaccibn que puede lozrarse con riégo,cstiorcol y fertilizante qui--
wleo,puede ser de 5 a 38 toneladas cada semana durante el aflo ,
Estudio Beonbmico
De Riugzo, ler aflo
Durbecho ,= = = = = = = w =« o w0 o= = 8§ 250,00
2 DiSqQUEOS = = = = = m = = = = ww « = = = § 500,00

SUPAUCO = = = = = = = = = = =~ = = = = § 100,00

20,020 plantas (o pencas) 80 ¢ ¢/u = = - - - - 16000,00.

:
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Botudio Reandmico

De Rieso, ler ailo continfa

. Acarrco Plantg = = = = @ = o o 4 0w - a - < § 1,450.00
(1 hombre) corte de la planta o PCACA = = = = = § 105.00
Estiercol 40 Tnl, = = =« = =« & o« @ = = - - = 3,700,00
Siembra (2 HOMbres) = = = = = = = = = = = = =~ a g 210.00
7 R10g08 = = = = = = = = = = @ e m e e § 1,790,900
Total $ 24,065.00

2do afio
Iimpla y Riegos 4 °3,205.00

Fertilizante

200 kg/Ha de la Férmula 18-46=0 mis 200 de 1a
férmula 46-0-0, mis la plicacién. $ 1,483.00
Insecticida y aplicacibn 3 331.00

( 10 Lts aceite Volk mas 1 1to Rogzor L-40)

7 mesos cortes y picado $_11,750,00
' Total 8 16,779.00
Total de numeracibn en 2 aios | 24,065.00
16,779.00

$ 40,844.00

Ingresos
Considerando 7 meses activo, para verdura con una produces-
éiéh ostimada de 140 tnl. al afio ¥y a razbn de § $.00 kilo -
se obtendrian L3 1'120,050.00

= 40,344,00 inversibdn

$§ 1'079,156.00 utilidad bruta.
Para forraje con una produccibn estimada de 200 tnl, ambag-
¥ a razbn de 0.60 £ kilo se obtendrian,

$ 120,000.00

) =40,844,00 inversisn :
: 1 79,156.00 utilidad bruta.
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Con 4 mezes de verdura a razén de § 8.00 kilo y con una producciéﬁ;
de 20 tnl al mes o se obteadrfan  § 640,000.00 ¥ 3 meses ceatinndg pars-
forraje. <Con uwaa oroduccitn de 10 tal zl4aez, ¥ a razdn de £ 0.6 kilo.
3¢ obtendrfan  § 18,000.00

Sucindolan se abbtienen  § 658,000,00

menos inversidn % 40,344,000
daaoulicia. $ 617,156.,00

fTopal ‘'Temporal
ler aiio
Barbecho = = = @ e = e o = - - - - e -

250,00

$

2 DiSqUoOs m = = m = = e e m e . m - & 500,00
$
§

corte planta = = = = = = & 0 4 mm . oo 10%.,00
Co3L0 de Plantn = = = =« = o - - e e o o - 1,520,00
a rojon de 0,80 £/ploata = = = = = - = $1,650.00
RCALYCE = » m = e e e = e - - $1,450,00

40 Toareladas cublercol . = = w o w m o - - o g 3,700.00

Trabajo cucvas de nlver =« = = w - = - = o« -

3

100,00

=¥

S1oubra = = = @ = . = = - .- - - -

_210.70

$ 7,635.00
2do aiio
nplag = = = = = = = @ e o 2o w o = o ¢ 210.00

Incoctlclidn ¥y Aplicuclsn = = @ @ = = = « = ) 231,00

Cortes y Pleadd = = = @ = e o 0 0 0 00w o L 420,00
Total §  961.00
Ingzresos, 6, 600,00 kg &l aiio destlnndos para forraje a =

razbn de $ 620.00 Tonolada Se obtendrfan § 55960,00
llercado.
Bl morcade para nopal forrajero se pudiera llegar a establecor en -

toda 1a Couta do la Baja Culifornia Nte. donde deblds a las bajas preci-

rltaclonss hay un bleampo de ostinjo comprendido del mes de Nov. al mog-~
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do Febrero, . dentro del cual no hay suficiente forraje para el ganado-
existente,

En el caso de nopal para verdura en la actualidad las ciudades do =

Tijuana, Mexicali, Tecate y Ensenada, son abastecidas con nopal proceden

te do los E,E.U.U, teniendo un costo de 8 10,00 por kilo y en enlatado a

Eoto es dobido, a que hasta la fecha no existe ninzuna explotacibn-
comercial en el estado, que pucda satisfacer la demanda del mercado. Ast
pues la explobacidén intensiva para este cultivo ticne mercado asecurado-

LPAS G

en las cludades antes mencionadas.



Capltulo V..~ ;Conclusiones N Recomendacioqgg,
EL cuitivo del nonal prospo?a muy bien en latitudes -
qu1e no sobrepasan 105 400, ¥, teniendo profcrenéia por suelos arenosos.
El ecstado de Daja Califoraia Norte se encucibra eutre los 28° y 32033} -
de latitnd, teniecndo en la zona de la costa del Pacifico terrenos que «-
pertenscen al srupo denoainado SIEROZEM, los cuales no nresentan diferen
cla dc horizontes dantro de los procesos pedolbgicos con lo cual se cum-
la exizencia del cultivo.

Al cual sl se le explota tecnicamente en el caso de ricgo a los 2 =
afion a vagado la inversida iniclal, en el caso de temporal la inversibne
56 cubre al :abo le 3 aios.

(9);
Log andlisis quinmicos indican que el nopal contlene:
AUA = = = = = = = = = == .- - 92.Q5 %
Carbohldrat0s = = = = = = = = = = = = = = = 5,61 %
Cenlzas = = = = = = @ = = = = « == = 1,08 %
FABra = = @ = = = = = = = = = = = = 0.065%

ProtolnasS = = = = w « o = = «w o = = « = 0,5 %

, Graga = = = == = = =« == ===+ 0.09% -
<7

i

Las materias asimilables, en relacidn con ol dgua, aumenta on la ==
tpoca de sequia,

Para forrajeo son preferibles las pencas de dos % tres aﬁoé, pues =
son menos laxantes que las tlernas. Se ha visto que un animal vacuno al
comer 30 ¥g. diarios de nopal le produce chorrillo, pero esto e¢s tempo=--
ral no llegondo a causar problemas mayores.

Siome all ita ol Sonado con nopal puede sunsistlr de 195 hasta 120-
dfan sin tonar agna, cdaada los uniwalos han nido somegtidos a una dicta-
erelasiva e nantos sicos ¥ lue o reciben nopal, su asnecto general mcjo

ra natablesents 7 ogouan pasc en poco tleapo.



Se pucde conmesuir busena »roduccidn do lechs, agregando alfolfa, --
salvado dn tri o, y otros conceatrados a la racibn diaria de noral adg--
nas de cervir como forraje para el ganado, actua cono conservador y uejo
rador del sunlo ya que alo con ailo renueva su slstema radicular.

Este e&tudio fue realizado desde el punto de vista asricola dejando-
‘a las zotecnictas realizar los estudioc en cuanto a asociaciones y raclo
neé balanceadas. '

Por lo visto anteriormente se recomiznda la cxplotacidn de nopal en
ol Pstado de Laja California Norte como una fuente de ajua y alineato do
recerva, debiendose utilizar para su reproduceldn el método de fraccin--
nes minimas ( ver capitulo de reproduccidn), pencas ya cnraizadas, por -
se} 0l mis rapilo en su desarrollo las cuales se sembrarin en almlcigo -
donde ée tendran en observacibdn y al cabo de 6 meses estaran liztas para
ser plantadag en el lugar definitivo.

En el caso de tempbral, dadas las caracteristicas topograflcas (te-
rrenos con pendlente) se recomlienda efectuar la siembra en curvas a ni--
vel, para un mejor aprovechamiento del suelo y del agua, a una distancia
de 3 mts. entre hileras y 2 entre plantas.

‘ Se recomienda ademis, someter a observacibn las varicdades ya exige
tentes en el Bstado en cuanto a precocidad y rendimiento para obtener la
mayor variedad, e incrementarla.

No se recowicuda socinr una »lontacidn de nopal con ninjlin otra cul
tivo pues dado que este le robaria al nopal ajua y nutrimiento ya que la
planta de nopsl no poses una raiz muy profunda.

Por otra »narte se recomienda ;ometer al sanado a un previo entrena-

niento, a todos aquellos aninales que nunca han g¢onido nonal, esto eg ==

con ol fin de que al hgber canbio en la alimontaFibn 10 pierdan pego.
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