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CAPITULO I

INTRODUCCION

El crecimiento demogrifico de México de 3.5% anual, aunado al esfuerzo
Gubernamental de alimentar mejor a la poblacidn, han dado como resultado un ~
creciente faltante de leche y como consecuencia un incremento en importacio -

nes de leche en polvo.

Las tradiciones de México en materia de lecheria se encuentran en el -
Altiplano y bajo irrigacidn, con la alfalfa como principal forraje y suplemen
tacidn variable de concentrados, que no son ni baratos ni abundantes en Méxi-
co. En estas condiciones se produce leche en forma intensiva con forraje de-
corte y confinamiento, sistema que conduce a costos altos en la produccidn. -
Por estas razones, es primordial el aumentar el volumen de leche producida a-
través de cualquier raza o tipo de ganado que-se le considere con condiciones
favorables para su explotacidén econdmica, mediante sistemas que nos lleven a-

la reduccidn en costos de la produccidn lactea.

xico una Infima cantidad pero sin embargo, considerando las caracteristicas -
que este tipo de ganado tiene, es posible implantar zonas econdmicas para el-

desarrollo de la cabra lechera.
OBJETIVO:
El objetivo de este trabajo es evaluar la viabilidad econdmica que pue

de representar un hato caprino lechero criollo seleccionado, en la Zona de -

Atotonilco El1 Alto, Jalisco.

El Gatiado Caprino dedicadc a la produccidn de leche, representa en Mé-' ~°
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REVISION DE LITERATURA

* 1. CLASIFICACION ZOOLOGICA Y ORIGEN DE LA CABRA.

Artiodactilos - mamiferos - rumiantes
Familia: cavicornios
Sub-Familia: ovinos

Género: capra

Hay varias opiniones sobre la clasificacidn en respecto a la agrupa --—

cidn en subgéneros y especies. En forma tentativa adaptamos el siguiente:

En el género capra hay varias especies. La cabra dom@stica se encuen-
tra Gnicamente dentro de la especia Capra Hircus. Pueden diferenciarse 3 gru

pos de razas:

Capra aegagrus (cabra bezcar) - -
\ o Capra ibex (cabra montés de los Alpes)

Capra falconeri .. (el markhor)

Todas las razas domésticas se consideran como descendientes de las ca-
bras aegagrus, caracterizada por sus cuernos en forma de sable.

En la domesticacidn se observan distintos cambios morfoldgicos, por -~
ejemplo: el tamafio y el peso del animal, la forma de la cabeza, de los cuer -

nos y de las orejas, el color y el largo del pelo.
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. El medio ambiente original de la cabra es la montafia, cerca y mds arri
ba del limite de la vegetacidn arbustiva, se origind en las montaiias de Asia-
Occidental. Aunque se adaptd a condiciones ecoldgicas muy diversas segin -
Epstein es dentro de los animales domésticos después del perro, el que vive -
bajo el mds amplio rango de condiciones ecoldgicas en algunas de sus caracte-
risticas morfoldgicas, funcionales y psicoldgicas se reconoce todavia este -

origen. El considerar este hecho a veces ayuda en el manejo de la cabra.

Cabras salvajes viven todavia en las montafias de Asia Menor y en algu-
nas islas del Mediterraneo. Cabras domésticas pero que viven en forma salva-
je se encuentran en varios paises, por ejemplo, las Islas BritZnicas e Islas-
en el Mediterrineo. A veces eran importadas como animales de caza.

)
La cabra fu€ distribuida sobre todo Europa y Asia, habitada ya en tiem

pos prehistdricos y m3s tarde sobre el resto del globo. (5)

2. POBLACION CAPRINA DE MEXICO.

ARO FUENTES NUMEROS

1947 - 52 (Fa0) 7.773.000
1952 - 56 (FAO) ' 9,173,000
1954 (ITESM) 5.463.325
1955 ) (ITESM) 5.372.835
1957 ' (ITESM) 10.422,617
1963 - 63 ' (FAO) © 7 710.446.000
1963 - 64 (FAO) 11.367.000
1964 - 65 (FAO) 11.936.000
1965 - 66 (FA0) 12.532.000
1965 (FAO) 9.172.120
1966 (5AG) 9.290.061
1966 - 67 {PAO) 13.159.000
11967 (SAG) 9.391.495
1968 (SAG) 9.485.410
1970 (SAG) 8.965.936

-3 -



La discrepancia entre las diversas estimaciohes, refleja la dificultad
de los censos que son el extremo en este ganado. Eso se debe a varias razo -
nes: es dificil contar los animales en grandes hatos y frecuentemente la gen-
te misma no se da cuenta del estado preciso de su hato; frecuentemente se des
conoce la existencia de algunas cabras en las pequefias explotaciones, a veces
la gente tiene inter@s de no anunciar su ganado, para evitar obligaciones re-

lacionadas a la explotacidn o impuestos y otros gravimenes. (5)

3. REGIONES MAS IMPORTANFES PARA EL PASTOREO DE LA CABRA.

De acuerdo con el estudio que se hizo sobre la clase de terrenos pro -
pios para este sistema, las regiones mas importantes comprenden gran parte de
los estados situados en la porcidn norte de nuestro pais: Coahuila, Nuevo - -
teén, San Luis Potosi, Zacatecas, Chihuahua, Tamaulipas, Durango. También -
existen zonas propicias para el pastoreo de la cabra en los estados de: Gudna
juato, Puebla, Oaxaca, Hidalgo, Michoacdn, Jalisco, Guerrero, Edo. de México,
Veracruz, Quer&taro, Sinaloa, Territorios de Baja California, Yucatin, Sonora

y en menor escala en otros estados. (2)

4. CARACTERISTICAS DEL MUNICIPIO.

Localizacidn.

Localizado al Norte de la subregidn Ocotlén, en la regidn central del-
Estado, el Municipio de Atotonilco el Alto tiene ubicada su cabecera munici -
pal al centro del mismo, siendo su altitud de 1,576 metros sobre el nivel del

mar, su latitud norte de 28° 33' y su longitud oeste de 102°32'

Datos Fisicos.

El territorio ocupado por el Municipio de Atotonilco el Alto presenta-
una topografia mis o menos regular, predominando altitudes entre 1.500 y —
2.100 metros sobre el nivel del mar, con excépcién de algunas partes del sur-

del mismo, donde varia entre 2.100 y 2.700 metros sobre el nivel del mar.
" Los reportes de la estacidn climatoldgica de Atotonilco clasifican el -
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clima semi-seco con otofio e invierno secos y semicdlidos sin cambio térmico -
invernal bien definido. Su temperatura media anual es de 21.1°C, teniefidose~
registradas como extremos, la maxima de 39.5°C y la minima de 2.5°C la mayor-
parte de su comprensidn se localiza dentro de una drea con régimen pluviomé -
trico superior a los 800 mm. anuales; en promedio se registran 880.4 mm de -

precipitacidn pluvial anual,

Recursos Naturales.

Cuenta con una superficie total de 58.679 hectdreas de las cuales -

.3.469 hectdreas se clasifican como de riego, 20.384 Ha. de temporal y hume _—
dad, 16.622 Ha. de pastizales, 800 Ha. de bosques y 17.404 Ha. se consideran-

eriales e improductivas agricolamente. Con respecto a los tipos de suelos -

que conforman su territorio, predominan los de tipo chesnut, cubriendo un 75%

del mismo, el resto estd integrado por suelos ferrolitas y chernozem, cubrien

do un 15% y un 10% respectivamente.

La ganaderia cuenta con 156.622 Ha. de zonas de pastizales de regular —

calidad, encontridndose las principales en la parte Norte de &sta ciudad.

Ganaderia.

El Municipio de Atotonilco el Alto, Jalisco, cuenta con cuatro espe ——
cies que lo representan: bovina, con 29.000 cabezas dedicadas en un 19.6%7 a -
la produccidn de leche y 80.4% a la produccidn de carne; porcina, con 71.000-
cabezas que representaron el 15,87 del total de esta especie en la subregidn;
Vlés aves c6n7168;000 éabeias que'aéorfénvel 51.8% del valor déﬂﬁroducciSh ggf
nerada por &sta especie en la subregidn, y por iiltimo, la especie caprina con
10,000 cabezas.

El ganado caprino, con un valor de $630.000.00 logrd un volumen de pro
duccidn de 38 toneladas de carne en pie y 304.000 litros de leche, sacrificén

dose 1.095 cabezas y ordefidndole 2.488 cabras. (1)



5. RAZAS DE CABRAS LECHERAS.

NUBIA. Esta raza es el ndmero 3 en cuanto a cantidad en los E.U., se-
caracteriza por su pelo corto y liso, orejas largas y colgantes; pueden ser —
de cualquier color § combinacidn de colores. Se le conoce como la jersey de-
las cabras lecheras, ya que la grasa que contiene su leche es mas alta que -

las otras razas.

v ALPINA DE LAS ROCAS. El color de la raza Alpina de las Rocas es casi-
el mismo que el de la Alpina Francesa. Es la finica cabra lechera de origen -
americana. La raza fué desarrollada a partir de la Alpina Francesa, de la -

Toggenbﬁrg y la Saanen.

GRANADINA. Los animales de ésta raza son generalmente de color negro,
pelo corto y brillante, entre las razas mads desarrolladas en Espaiia se consi-
dera como la mejor productora, son generalmente melonas aunque en algunas se-
suelen presentar cuernos, son de talla mediana y el olor de la leche no es -

tan marcado como el de las demis razas.

TOGGENBURG. Es una raza originaria de Suiza y la m8s abundante en - -
E.U. E1 color de la cabra Toggenburg es siempre en un sdlo tono de café con-
una banda clara en cada lado de la cara; el color interior de las patas es -
blanco y el anca a los lados de la cola es blanca. Generalmente no tienen -

cuernos y algunas veces tienen campanillas en el cuello. (gy

EJEMPLAR TOGGENBURG
-6 -



EJEMPLAR SAANEN

SAANEN. lLos animales de -
esta raza son de color blanco y son bue-
nos productores de leche, pueden 4 no te
ner cuernos, aunque es preferible que no
los tengan. .Muchés cabras de esta raza-
han tenido una produccidn de leche sobre
saliente. La grasa de la leche de estas

(8)

cabras promedia 3.5%

ALPINA FRANCESA. El color de estas cabras varia grandemente desde - -

blanco completo hasta varios tonos de gris, caf@ y negro.

EJEMPLAR




-

Una cabra lechera es en realidad una pequefia edicién de una vaca leche
ra. Las cabras estdn sujetas a las mismas enfermedades que sufren las vacas-
y por consiguiente, a los mismos principios fundamentales de sanidad y mane -
jo. También tiene necesidad por alimentacifn especial durante el periodo se-
co, la misma necesidad de un local separado y limpio para el parto, las mis -
mas necesidades para bafiar y preparar a la cabra antes del parto; la leche de

la cabra usualmente se vende a mayor precio unitario que la leche de vaca.(8)

6. PRODUCCION DE LECHE.

La tremenda eficiencia de la produccidn de las cabras lecheras, sus al
tos rendimientos de leche, la utilidad que tiene &sta para producir lactici -
nios, para preparacidn de culinarias y en la nutricidn de los niﬁos o invali-
dos que son alérgicos a la leche de vaca; hacen de estos animales un bien ex-

tremadamente valioso para el hombre.

En las zonas de explotacidn intensiva se crian cabras para producir le
che bajo sistemas de cruzamiento y cria que difieren significativamente de -
las que se siguen en regiones de explotacidn agricola extensiva o en los ma -
los pastos que con tanta frecuencia se aglomeran las cabras, alin en los pai -
ses mis desarrollados. Algunas cabras en lactacién de las razas mejoradas, -
pﬁeden producir tanta o mis leche que muchos de los bovinos que se encuentran
en los rébaﬁos lecheros hoy en dia. Naturalmente no pueden competir con los-
rebafios de las mejores‘reces bovinas lecheras seleccionadas y mejoradas; nor-
malmerite la cabra también supera’la produccidn de leche de la oveja, pero su--
leche es menos rica en gfasa. Para obtener los m3s altos rendimientos de le-
che que corresponden a sus posibiljdades genéticas, es necesario alimentar a-
las cabras con raciones adecuadas y equilibradas que contengan las cantidades

necesarias de todos los diferentes nutrimentos.

La rentabilidad de los animales concentrados, depende de los gastos ——
prediales y la disponibilidad de los piensos, de la clase de atenciones y de-
la medida en que puedan atenderse innovaciones & adaptaciones a los sistemas-—

locales tradicionales de economia pecuaria, de la rentabilidad del trafico en

- 8 -



la leche o en los productos licteos y la facilidad del mercado para absorber-
esos articulos. Desgraciadamente la seleccidn que se utiliza dentro de una -
raza pura, con el objeto de aumentar el rendimiento de leche es lenta en los-
rebafios pequefios, especialmente cuando, como en el caso de las cabras, los -
servicios de inseminacifn artificial empleando semen de sementales comproba -
dos, no estdn aiin bien organizados. En vista de las cantidades relativamente
cortas de cabras lecheras mejoradas y de la forma con que frecuentemente se -
hayan distribuidas en pequefios hatos diseminados, puede ser bastante dificil-
establecer en forma comercial la inseminacidn artificial. Por lo tanto, el -
mejoramiento genético en lo futuro, alin en los mejores grupos debe ser secun-
dario a los mejoramientos individuales que pueden conseguirse mediante la ali

mentaciOn en las atenciones del ganado. (4)

Basicamente, el fendmeno de la lactancia es el mismo que con la vaca.
La secrecidn de leche empieza al parto.  Se produce primero por un par de - -
dias el calostro que tiene calidades particulares correspondientes a las nece
sidades del recién nacido. Es mas rico en materia seca (hasta 24%) grasa —
(9%) y proteina (8.5%), rico en Vitaminas y Minerales, y notablemente rico en
gamaglobulina, portador de los anticuerpos, pero contiene menos lactosa - -~

(1.5%). El cambio, mAs o menos a los cinco dfas., ()

Composicidn de la Leche.

En estudios extensivos con cabras de la raza agamuzada de los Alpes en
la primera lactancia, se obtuve la composicidn de leche.
En comparacidn se presentan otros datos que indican el rango de la com

posicidn y ademds la composicidn de la leche de borregas y vacas.

7 Composicién de leche de cabya, borregaAy vaca. (5)

Agamuzada de Otras razas Borrega Vaca
los Alpes Caprinas
Materia seca 11.5 % Hasta 13.5 % 16-20 % 13 %
Grasa 3.5 % " 8.07% 5-8 % 3.4-5.4 %
Proteina 2.8 % " 3.0% 5-6.5 % 3.5-4.0 %
Lactosa 3.9 % " 4.4 7 4.4 7 4.6 %



CONTENIDO DE GRASA Y SOLIDOS NO GRASOS EN LA LECHE DE
DIFERENTES RAZAS DE CABRA. (5)

. Nubia Toggen Saanen Nubia Toggen  Saanen Nubia Toggen Saanen
burg. burg burg
No. de animales Grasa S6lidos no grasos
52 13 23 5.60 3.81 4,02 9.17 8.40 8.47
' 11 5 4.41 3.54 4,18 9.25 8.77 9.42
8 80 60 6.63 . 4,97 4,95 10.50 .9.21 9.29
10 13 27 4.45 3.73 3.66 8.92 8.47 8.48
8 12 7 5.00 3.80 4.70 - - -
17.2 25.8 24,4 5.218 3.97 4.302 9.42 8.712 8.915

COMPOSICION DE AMINOACIDOS EN LA LECHE DE CABRA (4)

CABRA VACA CABRA VACA
Caseina B' lactoglobulina
gramos/100 g. residuos 18.300 g.

de proteina.

Alamina 3.6 3.4 15 15
Arginina 2.1 4.1 3 3
Acido espartico 7.4 7.4 15 15
Sistina + Cisteina 0.41 0.42

Glicina 2121 5
Acido glutamico 20.3 23.2 25 25 ’
Histidina 5.0 3.0 2 2
Isoleucina 4.3 6.6 9 10
Leucina 9.9 10.0 20 22
Licina _ 8.2 8.1 15 15
Metiomina 3.5 3.2 4 4
Fenilalnina 6.0 5.4 4 4
Prolina 14,6 11.8 8 8
Serina 5.2 6.6 7 7
‘Treonina . 5.7 4.3 8 8

- 10 -



_con cuajo resulta en una cuajada mds fina. (5)

) .
CABRA VACA  CABRA VACA

Tirosina 4.8 5.8 4 4
Triptofano 1.3 1.3 2 2
Valina 5.72 7.5 10 9 )
Nitrdgeno Amidico 1.8 1.5 14 14

El Kg. de esta leche contiene 644 calorias. En general, el contenido-

de la leche en energia varia menos que de los componentes.

La energia se calcula en forma conveniente por los FCM (en inglés: Fat

Corrected Milk) segiin la férmula:

FMC = 0.4 x cantidad de leche + 15.0 x cantidad de grasa.

Se ha verificado que &sta fOrmula tambi&n con la cabra estima bastan-

te bien el contenido en energia.

En respecto a la grasa y proteina en otras razas europeas, se obtuvie-
ron similares resultados. Las Nubias tienen en su leche 5.6% de grasa, las -

nanas de Africa hasta 8%.
La emulsidn de la grasa es mis fina que en la leche de la vaca, el dii

metro de log gldbulos de grasa es de 2 micras en comparacidn con 2,5-3.5 de -

la vaca. También hay diferencias en respecto a la proteina, la coagulacién -

Alimentacidn y Reproduccidn.

Una alimentacidn adecuada y balanceada es prerequisito imﬁortante para
la reproduccién. Cada falia de alimentacidn dltimamente puede afectar a la -
reproduccidn. Pero los disturbios que se encuentran mds frecuentemente son —
debido a la alimentacidn insuficiente en proteina, vitamina A, fésforo y posi

blemente minerales menores como cobalto, zinc y manganeso.

La desalimentacifn puede frenar la ovulacidn y producir anestro alimen

- 11 -
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ticio. No es raro que chivas de 7 meses no entren en celo si no estdn adecua

damente alimentadas.
También el niimero de ovulaciones esti relacionado con la alimentacidn.

Miltiples ovulaciones requieren alimentacidn abundante, y actiia la llamada vi

gorizacidn similar como con la borrega. (5)

Reproduccidn y Produccidn de Leche.

Como se menciond anteriormente, la produccidn de leche requiere mucho-
mids nutrientes que el crecimiento del feto. Pero normalmente, debido a la es
tacionalidad de la reprodiccidn, la lactancia de la cabra ya estd bastante -~
adelantada cuando empieza el empadre, precisamente 7 meses, ya que la lactan-
cia de la cabra es menos persistente que la de la vaca, en este momento ha ba
jado considerablemente la produccidn de leche., Bajo condiciones menos favora
bles, y meses despus del parte ya estd seca y no produce sino pequefias canti
dades, pero bajo condiciones favorables, todavia puede producir considerable-

mente,

Esta produccidn, sin embargo no necesariamente afecta a la reproduc —-
cidn. No existe entonces una esterilidad de lactancia, ni son menos eficaces
las cabras altas productoras. Sin embargo, en los primeros meses postparto -
aparentemente si influye la lactancia sobre la frecuencia de estos. Skinner-
(1969) observd en la raza "Boer" que la mayoria de las cabras entrd en celo -

dentro de una semana después del destete que se efectud a los 42 dias después

.del parto. Por la presencia de un macho los estros se aceleraron de 2 a 3 -

dias. (5) -

Estacionalidad de la Reproduccidn.

La cabra durante el afio tiene un periodo reproductivo y otro de descan
so sexual. En el primero, la hembra madﬁra entra en estros que se repiten en
int@rvalos regulares si no estd fertilizada. En el anestro estaciomal, la ca
bra no entra en celo. En esta &poca se observan en los ovarios cambios co -
rrespondientes al inicio de los ciclos normales. Pero nunca alcanzan los fo-

liculos el estado de foliculos maduros, llamada "Graaf". Aparentemente el ni

- 12 -
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vel de las hormonas de la pituitaria es m@s bajo que en la estacidn de repro-
duccidn y no basta para inducir el desarrollo de los folfculos y para iniciar
el estro. En el principio de la estacidn los primeros celbs que se presentan
no son acompafiados por ovulaciones. El empadre en estos celos entonces resul

ta bajo, en fertilizaciones.

Relacidn de Produccidn de Leche con Tamafio y Edad.

La capacidad del animal para producir leche, estd relacionado con el -
tamafio. Animales mds grandes tienen mayor capacidad de ingerir forraje, ma -
yor volumen de los drganes para convertir los alimentos en metabolitos y pre-
cursores de leche y finalmente, mayor volumen de la ubre para la produccidn -
de leche. El tamafio en si no garantiza mayor produccidn, pero si todos los —
otros factores que afectan a la produccidn son iguales, los animales mayores-
tienen mejores posibilidades. Seleccionar por tamafio sin considerar la pro -
duccidn, conduce a animales que resultan menos econdmicos debido a sus exigen
cias elevadas para el mantenimiento. En cambio en cabras grandes pero altas-
productoras, el aumento de las necesidades para el mantenimiento, es compensa

do por la produccidn adicional.

La relacidn entre edad y produccidén en relaidad, es bdsicamente refle-
jo de relacidn tamafio-produccidn, porque los animales por lo regular en su —

primera lactancia son todavia jdvenes.

El aumento de la produccidn con la edad en cabras de la raza agamuzada

de los Alpes se ve en la tabla.

No. de Lactancia | edad(meses){ % de Prod. adulta’

1 12 55 - 65
’ 2 ' 24 65 — 85
3 36 100

Hay diferencias entre animales y razas en este incremento. Generalmen
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te cabras altas productoras alcanzan su produccifn m3xima mds tarde pero tam-

bién siguen produciendo mis tiempo. (5)

Genética.

Las pocas investigaciones que se han hecho a la fecha sobre relaciones

‘genéticas de la produccidn de leche de la cabra, indican las mismas tenden —

cias que con la vaca. Las posibilidades de aumentar la produccidn por una -
sencilla seleccidn masal, se pueden denominar mediocre (h2 = 0.25 - 0.35).
Para los constituyentes de la leche y caracteristicas fisicas, los valores ——

son un poco mAs elevados.

Entre los diferentes constituyentes de la leche hay relaciones. En un
estudio con la raza agamuzada de los alpes, se analizaron correlaciones feno-
tipicas entre grasa y proteina de r2 = 0.76 pero el coeficiente de la midlti -
ple regresidn, con la cantidad de leche constante es de 0.03 sdlamente. Se -
puede deducir que la seleccidn por grasa no reduce la produccidn de proteina,
pero la leche de la cabra se digiere mAs fdcil por humanos, que la leche de -
la vaca, que es de importancia, sobre todo en nifios con disturbios digesti --
vos. Esta mejor digestibilidad se debe en parte a la suspensidén fina y a la-

fina coagulacidn.

El color blanco de la grasa y por lo tanto de mantequilla de cabra, re
sulta del contenido casi nulo en Cardteno. En cambib, en contenido en vitami
na A no es mis bajo que en la leche de la vaca (alrededor de 1.200 U.I. por -
litro). (5) o T i o

La Curva de Lactancia.

La cantidad de leche producida diariamente es entre otro funcién del-
intérvalo desde el parto y se describe esta relacidn por la curva de lactan -
cia. Despu@s de un intérvalo de mds o menos 4 semanas, logra su mixima pro -
duccidn y paulatinamente baja despus. Desconsiderando producciones menores-
de 100 g. diarios, la lactancia dura bajo condiciones favorables 280-300 - —-
dias. Si se establece de nuevo una prefiez, la produccidn de leche esti frena

da por medio de la accidn hormonal. Si la cabra no se seca puede seguir pro-
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duciendo leche, aunque en un nivel bajo, por mucho tiempo. Frecuentemente -
se hace uso de esta posibilidad, ordefiando cabras continuamente por hasta -

dos o tres afios.

Ademis de la disminucidn de la produccidn, con el tiempo cambia tam -
bién la composicidn de la leche., Cuando disminuye la produccidn, aumenta la
concentracion notablemente de la grasa. A veces el aumento no es tan marca-
do porque en el periodo de declinacidén de la produccidn, también hay facto -

res que afectan negativamente el porcentaje de grasa.

El contenido en energia total de la leche queda mucho més estable du-

rante toda la lactancia. (5)

Factores que influyen sobre la Produccidn de Leche.

Tipo. Se denomina por esta palabra toda la figura de un animal como -
expresidon de su mofologia y su fisiologia. Hablando el productor del tipo, -
quiere exprimir la adaptacidn especial de un animal a la produccién oportuna.
Diferencias entre tipos, se deben sobre todo a diferentes niveles de hormonas

y la actividad del sistema nervioso.

Destacan entre las hormonas en este respecto, las del 1dbulo anterior
de la pituitaria, la tiroxina y las corticoidales. La cabra es de este tipo
lechero muy marcado: animal de gran actividad por estimulo nervioso y de la -
tiroides, alta funcidn de la corteza adrenoidal y del 16bulo anterior de la -
pituitaria. Todo eso favorece alta funcidn del sistema reproductivo, inclusi

ve de la lactancia. (5)

La Alimentacidn.

La alimentacidn destaca entre los factores que influyen sobre la lac -
tancia y en la mayoria de los casos es el factor limitante de la produccidn.
La produccifn puede ser limitada por todos los componentes de la nutricién, -
como son la energia, la proteina, y, por lo menos en forma indirecta,'los mi-

nerales y vitaminas. La alimentacidn influye sobre la cantidad de leche, la-—
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composicién y la persistencia.

La cabra tiene una tendencia marcada de reponer reservas en su periodo
de secado que es bastante largo. Estas reservas sirven para fomentar las al-
tas necesidades en el principio de la lactancia. Es entonces normal que la -
cabra en &sta &poca d& m3s leche que lo que corresponde al consumo de nutrien
tes. Sin embargo, si sigue una alimentacidn insuficiente, baja muy rdpido la
lactancia. La inclinacidn rdpida de la curva de lactancia, que es tipica pa-
ra michas cabras, se debe en parte a estas fallas de alimentacidn. La cabra-
es un animal de tipo lechero extremo, bajo los impulsos de su sistema regula-
tivo sigue produciendo leche aiin con falta de abastecimiento adecuado de nu -

trientes y esta acaba por agotarse. De ahi que la cabra lactante por lo co -

min no se ve flaca.

La composicidn de la leche es sumamente.variable. Los diferentes com
ponentes varian en su afectibilidad por la alimentacidn, el contenido en gra
sa que es uno de los componentes mds variables, es afectado bdsicamente por-
el suministro de energia. Los precursores de la grasa son los dcidos grasos
volatiles de cadena corta. Su formacidn en el rumen depende sobre todo de-
la cantidad y calidad de forraje consumido y su relacién a otras fuentes de.

-
energia,

El contenido en vitaminas y minerales estd relacionado con su suminis
tro en la alimentacifn, pero dentro de un rango muy amplio quedan estableci-
das y Qnicamente por desviaciones extremas se notan cambios.

La alimentacidn afecta la produccidn de leche principalmente por la -
persistencia. Es decir la diferencia de la produccidn de leche entre anima-
les alimentados diferentemente, se alarga con el tiempo de la lactancia ade-
lantada. (5) .

El Medio Ambiente.

Entre los factores ambientales que afectan a la produccidn de la le -

che destaca la temperatura. Temperaturas arriba de 30°C y bajo 10°C tienmen-
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un efecto adversario. Estos rangos son indicios muy crudos porque otros facto
res relacionados a la temperatura tienen un papel importante. La alta humedad
agrava el efecto de altas temperaturas, como lo de temperaturas bajas. El mo-
vimiento del aire, la irradiacidn y la accidn fisica son otros factores. Ade-
mids todos los factores del medio ambiente son mis o menos relacionados con la-
produccidn de forraje y el consumo de alimentos por los animales. Con eso es-
dificil separar el efecto directo del clima sobre el animal de los efectos in-

directos a través de la vegetacidn. (5)

El Manejo.

El efecto de la accidn fisica ya fué mencionado. Se ha calculado para-
la vaca que el consumo de energia aumenta en pastoreo, ver su estabulacidn de
20 a 30%. Se carece de datos similares para la cabra, sin embargo, obviamente

caminos excesivamente largos en el pastoreo no favorecen la alta produccidn.

El sistema de ordefio puede influenciar sobre la produccidn, particular-
mente si la alimentacidn es adecuada y permite una produccidn elevada. Gene ~
ralmente las cabras se ordefian dos veces al dia; con produccidn alta por un or
defio adicional, o sea tres veces al dia, se puede elevar la produccibn hasta -
un 20%. Este efecto se debe a la estimulacidn adicional de la pituitaria para

producir mds prolactina.

El mantenimiento de la produccidn de esta hormona es factor importante-
para la persistencia. FEl estimulo se hace al ordefio. El manejo del ordefio de
be ser de tal manera, que.el animal no sienta ninguna molestia,.ni dolores, ni
excitacidén ni susto y si es posible, ni inquietud. Todas las emociones que -
provocan liberacién de la adrenalina disminuyen el efecto de la oxitocina y -
por lo tanto de la prolactina. Ademds, en todo el manejo del hato lechero, no
solamente en el ordefio se deben evitar estas emociones para lograr las m3ximas

producciones. (5)

7. EL MANEJO DEL HATO.

La subdivisidn del Hato.

Para alimentar los animales en forma mas racional, conviene dividir ha-
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to en los diferentes grupos seglin las exigencias alimenticias. Factores que
importan mds en este respecto son: edad y/o peso, estado de reproduccidn, -
produccidén de leche, condicidn general. La ideal divisién, es formar'grupos
integrando animales con exigencias idénticas de alimentacidn. La misma agru

pacidn deseable es: lactantes,>preﬁadas y/o primerizas, cabritos y machos.

También difiere el manejo de los diferentes grupos, necesitando unos-
atencidn diaria y otros mucho menos. . Animales que se encuentran en malas -
condiciones se recuperan mds fdcil y rdpido si se les separa del hato forma-
do, un grupo a lo cual se les da mejor atencidn y alimentacidn. En el mane-
jo de pastoreo donde subdivisiones no son posibles, hay que considerar la -
alimentacidn suplementaria de estos animales que en el mero pastoreo no lle-

gan a llenar sus requerimientos. (5)

El Empadre.

La Estacidn.

El otofio es la temporada natural de empadre. La estacionalidad no es
completa con efecto de que hay partos también fuera de la estacidn princi -~
pal. Resulta una fluctuacidn marcada de la oferta de productos, tanto leche

como cabrito.

Relacidn entre las fechas del empadre y el destete de los cabritos re
sultantes.
Calendario de Empadre, partos (despuds de 5 meses de prefiez) y deste-

te (6 semanas después de nacer).

Egpadre Parto Destete Frecuencia
1 Enero 1 Junio 15 Julio alta
1 Fegrero 1 Julio 15 Agosto baja
1 Marzo 1 Agosto 15 Septiembre baja
1 Abril 1 Septiembre 15 Octubre rara
1 Mayo 1 Octubre 15 Noviembre rara
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Empadre Parto Destete Frecuencia

1 Junio 1 Noviembre 15 Diciembre baja

1 Julio 1 Diciembre 15 Enero alta

1 Agosto 1 Enero 15 Febrero alta
1 Septiembre 1 Febrero 15 Marzo muy alta
1 Octubre 1 Marzo 15 Abril muy alta
1 Noviembre 1 Abril 15 Mayo muy alta
1 Diciembre 1 Mayo 15 Junio muy alta

La frecuencia considera inicamente la influencia de la luz, o sea el -
potencial. Por éfectos de temperaturas, precipitaciones y la alimentacidn, -

la frecuencia se puede afectar tanto positiva como negativamente.

Los precios tienen una fluctuacidn correspondiente a la oferta., Por -
eso es de interés para el productor de producir su cosecha de cabritos para -

los meses de oferta.

Para lograr este objetivo, el empadre debe de hacerse mis temprano y/o
mis tarde que lo regular, o sea en el lapso de Febrero hasta Junio. El empa-
dre dentro de la estacién natural siempre rinde la fertilidad mds alta, o sea
el nimero mis grande de cabras prefladas y la frecuencia mds alta de partos -
miltiples. Lo mis fuera de la estacidn es lo peor en los resultados. Toda -
ventaja lograda por el empadre fuera de la estacidn debe de balancear &sta -
deéﬁehtaja. Otros factores que deben de éonsiderarse, es la influencia del -
medio ambiente sobre las cabras prefiadas, o reci&n paridas y los recién naci-

dos. Finalmente, siempre y cuando se produce ademds del cabrito, también le-

che, la lactancia tambin debe caer en una temporada favorable.

Un plan posible es hacer un empadre tardio dentro de la estacidn natu-
ral, Octubre y Noviembre con partos en Marzo y Abril, antes del calor y de la

-
sequia.
Para las cabras que no quedan prefiadas se hace un segundo empadre en -
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Abril para partir en Septiembre, mes bastante favorable respecto al calor y a

la vegetacidn.

Medidas para provocar celos en la estacidn desfavorable son: estimulo-

por presencia de machos, ya sean esterilizados por vasectomia o manteados.

-

Sistemas de Empadre.

a) Empadre en hato; los chivos andan junto con el hato. No se hace --
identificacidn de los aparamientos y no se sabe entonces la descendencia de -

los cabritos nacidos.

b) Empadre en grupo: un grupo de chivas anda con un chivo. Si el mane
jo es adecuado y si no permite la entrada de otros sementales a este grupo o-—
el cambio de chivas de otros grupos, se puede identificar el padre de cada -
cria. El empadre en grupos se puede hacer juntando los sementales en la no —

che y separidndolos durante el dia.

c) Empadre a mano: Se observan las chivas en celo y se les lleva indi
vidualmente al chivo respectivo. Asi se permite dar mds niimero de servicios-
por chivo, porque no se agota tanto, sirviendo cada chiva en celo varias ve -

ces. En cambio exige bastante atencidn y trabajo. (5)

Relacidn de niimero de hembras por machos.

.. El niimero de chivas que puede servir un chivo aumenta en el orden de —
los sistemas mencionados. En el de grupo, el chivo se agota buscando las chi

vas en celo, por tratar de montar chivas que ya no le admiten y por servicios

‘repetidos de una hembra.

Importa también la temperatura, agotandose mis rdpido los chivos en el
calor., Si un empadre se lleva a cabo en verano, hay que considerar la admi -
§idn limitada a las horas nocturnas. En agostadero extendido donde esti obli
gado a caminar mucho y en terreno dificil, el chivo puede servir menos cabras.
Para lograr un nimero elevado de cabras servidas en corto plazo, se necesitan

mis chivos. En condiciones mds favorables un chivo basta para 60 hembras, en
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condiciones menos favorables se necesita un chivo para cada 20 hembras. (5)

' Duracién del Empadre.

El manejo del hato es mas diffcil 51 final de la prenez de las cabras
y durante el ahijadero. Es entonces deseable para facilitar el manejo de te
ner un empadre corto. Con la duracidn del ciclo estrual de 20 dias, el empa
dre debe durar por lo menos tres semanas para que cada hembra tenga la opor-
tunidad de entrar en estro en el mismo periodo. Por experiencia se sabe que
dentro de la estacidn, bajo condiciones favorables y con un manejo adecuado,

todo un hato puede cargarse dentro de un plazo de 6 semanas.

El Ordefio.

La formacidn y expulsién de la leche, basicamente sigue los mismos -

principios que en la vaca.

La ubre de la cabra es alin mis delicada que la de la vaca. Es preci-
so hacer toda la manipulacidn del ordefio con mucho cuidado. Se practican -
por de lado o por detrds. Ordefiando por atrds se debe cuidar de no estirar-
a los ligamentos de suspensidn para no deformarlos y producir ubres colgan -

tes.

Se debe efectuar el ordefno a pufio. Para fac111tarlo, en los pezones -
chicos se puede flexionar el pulgar, apretando el pezdn entre este mismo y -

los otros dos o tres dedos puestos.

El ordefio pellizco en lo cual se aprieta el pezdn entre pulgar e indi

~ ce resbalando a lo largo del mismo y exprimiendo la leche, produce ubres de-

formadas. Se estiran los ligamentos de suspensidn y el tejido del pezdén, -

formindose pezones "de botella”.

El ordefic mecénico se aplica en explotaciones intensivas, para facili
tar el trabajo y aumentar la calidad de la leche. Salvo en hatos muy gran -
des y sistemas sofisticados, el tiempo ahorrado es compensado por el tiempo-

que se necesita en la limpieza del equipo.
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El vacio marginal que se puede aplicar sin riesgo, es el cuarto de la
presidn atmosférica o sea 18.4 cm. hg. Las copas (8 mis correcto los mangui
tos), precisan ser de didmetro reducido para que queden pegados a la ubre. -
Diferentemente que con la vaca; las copas suspendidas no pueden soportar al-

colector; este se sostiene al suelo y puede combinarse con el pulsador.

Para mantener la calidad alta de la leche en forma continua, el orde-
fio debe de efectuarse en un lugar limpio. Este debe tener suelo fijo y un -
techo para proteger de las lluvias. Una plataforma en donde sube la cabra -
ayuda mucho para obtener leche limpia y también respecto al trabajo. Se --
construye muy sencillamente y la cabra se entrena facil para subir. También
se utilizan varias formas de sala de ordefia (de grupo & compuestos individua
les, para ordefiar por atrds o por el lado). Ahi se ordefia a mano § mecdnica
mente con miquinas de tina o de tuberia. No es realistico aconsejar que la-
ubre se lave antes de ordeﬁarla.’ Tampoco sirve para mejorar la calidad de -
la leche, si la limpieza no se ha hecho perfectamente. Como en el campo ca-
si nunca es posible de lavar la ubre para que esté realmente limpia, mis va-
le ordefiar en seco. En cambio, si vale utilizar grasa para engrasar los pe-
zones y evitar dafios a los mismos. Mojar las manos con la leche afecta se -
riamente a la calidad, porque inevitablemente a lo largo, &sta leche se in -

corpora a la leche ordefiada. (5)

La Alimentacidn.

La fisiologia de digestidn de la cabra es muy semejante a la de la bo
rrega. - ‘Es entonces -justificado en casos donde no-son disponibles datos espe
cificos de la cabra de orientarse por los conocimientos sobre la borrega. -
Sin embargo, se ha encontrado que la utilizacidn de heno sobre~madurado y ri

co en fibras, es mds alto en la cabra que en otros rumiantes.

La cabra tiene preferencia por la vegetacidn arbustiva. Sin embargo,
tambidn come hierbas y zacates. Lo que en realidad come depende de la compo
sicidn de la vegetacidn. Por eso los resultados de varios estudios varian -
bastante. Si abundan matas aceptables pero en el mismo lugar hay pocas hier

bas y zacates, su racidn se compone con preferencia de hojas, tallos tiernos
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y cortezas de las mismas matas; si en extremo la vegetacidn carece totalmen-
te de hierbas y zacates, también puede vivir del puro materiél arbustivo. En
cambio en el otro extremo, en pastos donde no hay arbustos, la cabra se pue-
de alimentar de puras hierbas y zacatesﬁ sin embargo, en este caso se obser-
va por su comportamiento que le hace falta el forraje arbustivo. La cabra -

es suseeptible a una alimentacidn rica en proteina y pobre en fibras.

Por consecuencia, aguanta mejor la carencia de zacates que la ausen -
cia de arbustos en su forraje. Se ha analizado que el contenido en proteina
en forraje arbustivo en parte, puede ser muy rico en proteina; conteniendo -

.las hojas hasta 25%Z de proteina cruda en la materia seca. Ya que la corteza
contiene muy poco de protéina, la cabra en el monte puede componer su réciﬁn
seglin sus necesidades. In cambio pastoreando en un pasto que no cuenta con-
arbustos; la cabra se ve obligada de comer puras hierbas y zacate que puede-

resultar en una racidn que es demasiada rica en proteina.

En cabras lactantes y altas productoras, es mis comin la carencia de-
energia que de proteina, en cambio un exceso de proteina que se encuentra -
particularmente en condiciones de produccidn intensiva, es peligrosa para -
las cabras. La situacifn se agrava mis por falta de fibra, Facilmente pue-
de hacer disturbios en la flora rumial, favoreciendo el desarrollo de gérme-
nes patolSgicos, Una de las consecuencias es la enfermedad "enterotoxaemia'.
Por eso es de mucha importancia equilibrar la racidn, incluyendo alimentos —

ricos en fibra y energia.

Bajo condiciones éxtensivas es mis éomﬁhrla falta de protéfﬁa.r Lo es
particularmente en las Zonas semi~3ridas, donde es tipico el contenido bajo—
de proteina en los zacates y en donde durante mucho tiempo del afio el forra-
je se consume en forma seca. Simultd@neamente casi siempre hay deficiencias—

de carSteno y de fdsforo. (5)

8. LA CALIDAD DE LOS ALIMENTOS.

La cantidad de alimentos que la cabra consume estd relacionada a la -
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. calidad de los forrajes, como lo es desde luego en todos los rumiantes. El -

consumo es m3s alto de forrajes que contienen mucha proteina y poca fibra. -
Ain asi, la cabra tiene la preferencia para un distinto tipo de forrajes ri -

cos en fibras, como ya se menciond anteriormente.

En varios estudios se ha demostrado que la cabra acepta casi todas las
plantas presentes, con muy poca excepcidn. Hay plantas que les gustan mis -
que otras. Pero lo que mids les gusta es la variedad. Afin de las plantas mis

preferidas deja de comer, con el objetivo de variar su dieta.

Es muy dificil de establecer un orden de preferencia que tenga validez
general. Depende de la composicidén total de la vegetacidn en un determinado-
l;gar, a cudles plantas la cabra dé preferencia. Inclusive entre los tres -
grupos de forrajes: arbustos, hierbas y zacates, el orden de preferencia no -
‘es constante. Si hay mucho ramoneo de alta calidad, la cabra prefiere esto.
En cambio, si hay mucho zacate de alta calidad y el ramoneo no es muy bueno,-

la cabra dia preferencia a los zacates,

Aunque la cabra en pastoreo trata de componer su dieta a lo maximo en-
variedad y para hacerlo limita el consumo hasta de sus plantas preferidas, es
bien factible alimentarla en forma adecuada por medio de raciones compuestas—
en forma sencilla. Experiencias enm un hato experimental durante doce afios, -
han demostrado que una racidn de heno de pastos naturales suplementado por mi
nerales, vitaminas y corteza de encino (Quercus spp.), facilita una produc —-—
cidn diaria de 3 kg. de leche, con fertilidad y salud general bien manteni -

das.

Sin embargo, las producciones mids altas exigen una racidn mds diversi-
ficada para lograr el consumo midximo de forrajes y de nutrientes. Para este-
objetivo, conviene la combinacidén de forraje toscos con suculentos cémo son:
ensilaje, alfalfa verde, tal vez remolacha 6 nopal. Para concentrar mis los-
nutrientes en la racidn, se utilizan concentrados y granos y otras semillas,-
residuos de alimento nuevo a lo cual no esti acostumbrada, le hace falta un -
lapso para familiarizarse. Se les ha dado como suplementos de fibra hasta pa

pel picado y aserrin.
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La Suplementacidn de Forrajes.

El niimero de animales que se pueden manejar en pastoreo se determina ~

por la disponibilidad de forrajes en las &€pocas de escasez.

La medida para asegurar la alimentacidn en estas épocas, es de diferir
el pastoreo de algunas partes del agostadero. Asi se almacena forraje en --—
pie. Sin embargo, este sistema no necesariamente es el mis econdmico, ya que
el valor nutritivo de heno en pie es relativamente bajo, en cambio puede ser-
mds econdmico el manejar un niimero de animales m3s alto, aprovechar el forra-
je cuando mds nutrientes contiene y suplementar las cabras en &poca de ‘esca -

sez.

La suplementacidn se puede hacer por forrajes producidos en la misma -

explotacidn, o por forrajes inclusive granos comprados.

M3s efectiva es la suplementacidn si el hato se subdivide, tomando asi
en cuenta los requerimientos diferentes de grupos de animales que se distin -
guen segiin su edad, su estado en el ciclo reproductivo y su produccidén. El -
pastoreo puede por ejemplo todavia ser suficiente para llenar los requerimien
tos de las cabras adultas y secas, pero insuficiente para los de las cabras -
lactantes o los jovenes crécientes. En lugar de entonces repartir el forraje
entre todos los animales del hato, convendria de darle {inicamente a los que -

mas lo necesitan.

En‘explotaciones que tienen posibilidades mis amplias para produccidn—
de forrajes y a la vez considerables terrenos de agostadero, se puede estable
cer un sistema de rotacidn entre corral y agostadero, se divide el hato de ca
bras adultas en dos grupos, las lactantes y las secas, Antes del parto se -
les lleva a las cabras al corral. Ahi, con alimentacidn intensiva paren y -
tienen su lactancia. A los 6 meses después del parto, este grupo se seca y —
se lleva al agostadero.. En el mismo tiempo el segundo grupo, hasta ahora en-
el agostadero y casi para parir, se pone en el corral. Un mes mds tarde em -
pieza el empadre de las chivas en el monte, para que estén para parir cuando-
el grupo del corral se seque y los dos grupos asi se cambian otra vez, las -

ventajas del sistema son: maximo provecho del forraje que se utiliza dnicamen
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te para las lactantes; ahijadero y ordefio se hacen en el corral; y el pasto -

reo estd limitado a cabras secas.

En la suplementacidn de las cabras lactantes hay que considerar 3 cri-

terios:

- Las cabras por su potencial genético deben de corresponder a la ali

mentacidn;
9.

- El estado fisico de las cabras deben de ser lo suficiente bueno, pa
ra que los animales conviertan los nutrientes adicionales en leche-

y no lo utilicen para recuperar deficiencias anteriores;

- La racidn debe ser balanceada, en el caso contrario, alguna caren -

cia puede limitar el pleno uso de la suplementacidn.

El fracaso de ensayos de la suplementacién, frecuentemente se debe al-

hecho que no se cumple con estos pre-requisitos.

La concentracidn de nutrientes puede ser necesaria en respecto a todos
los nutrientes o sdlamente parte de estos como: energia, proteinas, vitaminas

y minerales.

Para suministrar concentrados al ganado, falta con anticipacidn eva -
luar la racidn y estimar los nutrientes consumidos. Con eso se evita la posi
bilidad de que por la misma alimentacidén suplementaria, siga el desequilibrio

de nutrientes o que se les d&é exceso de un nutriente.

Generalmente es mads dificil equilibrar una racién con falta de energia

: - .

y con una cantidad adecuada de proteina, pues son escasos los concentrados ri
cos en energia y bajos en protefna, en cambio existen muchos concentrados ri-

cos en proteina y pobres en energia. La cantidad de concentrado necesario pa '

ra.la produccidn de leche, se determina por los requerimientos de nutrientes-—

y el contenido del concetrado.

Para la produccidn de un kg. de leche, se necesitan 50 g. de P.C.D. y-

300 g. de U.A. Un concentrado con 10% de P.C.D. y 60% de U.A., en 1 kg. sumi
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ministra entonces los nutrientes para la produccidn de 2 kg, de leche. Concen
trados mds ricos en proteina puede darse a razdn de 1 kg. para 3 kg. de le —
che. Sin embargo, estos no se recomiendan si el forraje no es muy rico en -

energia. (5)

9. MEJORAMIENTO DEL GANADO.

Debe cuidarse que el mejoramiento del ganado sea permanente, conservan
do su rusticidad y aumentando en calidad y produccidn, recomendindose para -

tal fin los sistemas siguientes:

En el régimen de estabulacifn o combinada &sta con praderas artificia-
les, es preferible explotar animales de raza pura y de alto registro, estd in
dicado el cruzamiento continuo de hembras seleccionadas con sementales de san
gre pura, hasta la quinta generacidn cuando menos; con el fin que la produc -
cidn alcance un nivel semejante a los de raza pura; asi como pueden ser acep-

tados en el registro respectivo de algunas asociaciones.

Para otro tipo de explotaciones, se sugiere el sistema de retrocruce,-
que se puede emplear en el régimen mixto y principalmente en el pastoreo; ya-
que por lo general en este sistema es necesario conservar cierto porcentaje —

de sangre criolla, a fin de que los animales no pierdan su rusticidad.

Para llevarlo a efecto, se forman dos lotes de ganado criollo seleccip
nado -y a cada uno- se le asigna’'un semental de distinta.raza pura, los cuales—
deben ser previamente seleccionados y de la mejor calidad, reuniendo determi-
nados requisitos de acuerdo con el fin que se persiga y también que sus pro -
ductos mejor puedan adaptarse al medio en particular. Este sistema es algo -
laborioso y se requiere gran vigilancia y cuidado, asi como usa de una conti-
nua y rigurosa seleccidn; en cambio resulta econdmico, debido a que sdlo se -
requieren por una sola vez sementales de raza pura. Por otra parte, en &l, =
no sélo se logra aumentar la produccidn, sino fijar caracteristicas, lo que -
dd mds importancia a una ganaderia, tanto en su cardcter nacional como inter-

nacional.
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Para que sea ampliamente cbmprendido del suceso, se presenta el si —-
guiente ejemplo: después de haber empleado cada semental de raza pura con su-
lote, los mejores machos obtenidos en cada lote se enviardn al otro lote, en-
el que deben ser previamente seleccionadas las hembras, eliminando las que no
reiinan las condiciones deseadas y asi por cinco genéraciones cuando menos, al
cabo de las cuales, se juntardn los dos lotes para formar uno solo, el resul-
tado obtenido serd: criollo media sangre y 25% de cada una de las razas mejo-
radas; en esta forma los porcentajes de cada una de las razas se conservan in
variables y el mejoramiento serd permanente. Continuando esta seleccidn en -
forma rigurosa, llegard a fijarse en la ganaderia las aptitudes ideales que -

se hayan proyectado. (3)

Alojamientos.

En base al sistema, importancia de la explotacidn, clima, raza y recur
sos de que se disponga, serd el tipo de cabreriza que se utilice, es recomen-
dable la portdtil para transportarla de un lugar a otro, lo cual facilitari -
explotar los pastos por rotacidén y controlar la parasitosis interna, al inte-
rrumpir el ciclo bioldgico de las larvas. En los sistemas intensivos, puede-
usarse el tipo fijo, procurando que su construccidn llene los requerimientos-

técnicos, .pero siendo lo mds sencillo y econdmico posible.

La situacidn y orientacidn es muy importante, debiendo levantar la ca-
breriza en un terreno de piso firme y con inclinacidn suficiente para facili-
tar el escurrimiento de los orines y de las aguas de lluvia. Su orientacidn~
debe dirigirse en favor de los viéntos’ domlnantes, dquedando las paredes ‘cu ——

briendo la zona o lugar por donde sopla el aire, a fin de evitar los enfria -

mientos en la &poca de invierno.

En las regiones cdlidas es conveniéntes hacer una plantacifn de &rbo -
les de hoja perenne fuera de la cabreriza y cerca del abrevadero, para que el

rebafio pueda rumiar bajo la sombra.

También se debe tener cuidado de no introducir a la cabreriza otros ——

animales, porque esto perjudica a las cabras. (2)
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10. BRUCELO DE LA CABRA.

El agente patdgeno fué identificado como la brucella melitensis y ~-

excepcionalmente B. abortus. La infeccién se produce la mayoria de las 'veces

por las vias digestivas, pero pudiendo ser inoculado por escoriaciones y grie

tas de la piel al efectuar el ordefio, se sospecha contagio por la cubricidn.

Fendmenos morbosos; muy a menudo la enfermedad evoluciona sin sintomas
y se sospecha porque se suceden rdpidamente los casos de aborto, por lo gene-

ral el aborto no tiene mayor consecuencia, pero algunas veces hay cabras que-

presentan trastornos en las secreciones de la leche. El cabrdn puede padecer

orquitis.

Diagndsticos; lo asegura la demostracidn de la presencia del agente pa
tégeno en el feto, y en otros casos en la sangre o en la leche. También sir-
ve para su deteccidn la prueba de aglutinacidn con suero hemitico, (Mohler, -
Richhorn, Curetien) o con leche (Zammit) por medio de pruebas ceroldgicas en-

la cabra y la oveja.

Profilaxis, para extinguir la epozootia es imprescindible aconsejar el

sacrificio de todos los animales que se consideran como contagiados, como me-

dida sanitaria no debe de exceder del 15% del rebaiic sino se tendri que sacri

ficar todo el ganado (Zerfass y colaboradores).

Todavia no_se conoce un procedimiento de vacunacidn (Dubois y Soller -
1933) las vacunas preparadas a base de la cepa B 19 han resultado indtiles -

(Moran 1957). (6)

11. MASTITIS.

Mamitis. También llamada Mastitis, consiste en la inflamacidn parcial
o total de las mamas, con disminucidn o carencia absoluta de secrecidn ldctea
y aunque sdlo venga esta disminuida, la leche que se obtiene es inaprovecha -

ble por salir alterada. Por otra parte, las mamas estin induradas e inflama-
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das, ardorosas y si se tocan, el animal da pruebas de dolor; ademis, la ca -
bra presenta otros sintomas de su enfermedad tales como fiebre, inapetencia y

tristeza.

Esta enfermedad puede presentarse con carlcter leve o con cardcter gra
ve; en el primer caso, es de corta duracidn y la cabra se pone bien en pocos-
dias; pero si ofrece gravedad; aumenta la fiebre, se forma pus en las mamas y

no pocas veces sobreviene la gangrena que mata al animal enfermo. (7)

La mamitis puede ser debida a la humedad, a golpes, a las que estan ——

nuy expuestas las cabras, sobre todo las de ubres ﬁuy desarrolladas,

En la cabra prevalece como agente causante de la mastitis el estrepto-
coco, pero tambin hay la mastitis crdnica causada por estreptococos y la co-
limastitis. Bastante comiin son gérmenes que causan la gangrena de la ubre, -

ademds ocurren abscesos miltiples de la ubre, causados por coryne bacterium.

La mastitis bdsicamente es una enfermedad causada por el mal manejo, —

los principales factores del manejo que favorecen la mastitis son:

- La higiene general, sobre todo las condiciones antihigi&nicas al or

. defio.

- La alimentacidn, desbalances y carencias, baja calidad que causa -

diarreas.

- El ordefio mecdnico con t&cnica inadecuada que causa irritacida del-

‘tejido de la ubre.

Para el combate de la mastitis es imprescindible de corregir las fal -

tas del manejo y no limitarse a tratamientos. (5)



CAPITULO III

MATERTALES Y METODOS.

3

1, LOCALIZACION DEL EXPERIMENTO.

El presente trabajo se realizd en el predio denominado El Nacimiento,-
a 4 km. de Atotonilco por la via corta México~Guadalajara y 1 km. hacia el -
Sur por camino particular, con una altitud de 1.576 m.s.n.m. y una precipita-

cidn pluvial de 880.4 mm anuales, con temperatura promedio de 21°C,

2, MATERIALES UTILIZADOS.

Se utilizd un hato de 206 cabras criollas lecheras seleccionadas, pre-
dominando por grado de encaste las siguientes razas: Granadina, Alpino France
sa, Nubia y algo de Saanen; separadas en dos secciones de 103 cabras cada una

con superficie de cobertizo de 12 x 30 mts. de tabique, con techo de madera y

-lamina de asbesto, tres bebederos-con una-capacidad-total de 7.580 lts., tres

comederos de madera de 4 mts. de largo por 0.35 mts. de ancho y 0.25 mts, de-
profundidad, una carretilla, una bomba aspersora de 12 1lts. tipo mochila, una

bascula de 120 kilos y 100 mts. de malla de alambre.

3. DISERNO EXPERIMENTAL

Se utilizd un disefic experimental '"completamente al azar", con diferen
te niimero de repeticiones para evaluar, produccidn por cabra/dia, valor de —

la Produccidn/cabra/dia, gasto/cabra/dia y mirgen econdmico/cabra/dia.
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4, DESARROLLO DEL. EXPERIMENTO

Este se inicid el 4 de Noviembre de 1975 y concluyd el 3 de Noviembre-

de 1976.

. . .
Su desarrollo comprendid cinco etapas con dos perfiodos de produccion -

combinados con cuatro sistemas de alimentacidn.

Periodos:

1. Periodo seco

2. Periodo de Produccidn o Lactancia

Sistemas de Alimentacidn:

1. Pastoreo en Cerril (Ramoneo)

2. Pastoreo con Esquilmos de Cosechas
3. Pastoreo en Praderas Artificiales
4

. Suplementacidn de granos en comederos

PRIMERA ETAPA. (De Noviembre 4 de 1975 a Enero 9 de 1976)

En esta fecha principia el desarrollo del experimento y coincide con -
el inicio del periodo seco, etapa en la cual se utilizd el sistema de pasto -
reo en cerril (ramoneo) durante 57 dias, y el sistema de pastoreo en esquil -

mos de cosechas (socas) durante 10 dias.

En el periodo. que comprende la.etapa,. se les aplicd_bacterina mixta bo
vina # 2 en forma total al hato, como preventivo para problemas de mastitis y

retencidn placentaria, asi como para el aumento de defensas.
)

SEGUNDA ETAPA. (De Enero 10 a Febrero 10 de 1976)

Esta etapa se caracteriza por ser el resultado de la &poca de empadre-—
definida, y consecuentemente el inicio del periodo de lactancia; programindo-
se para la alimentacidn del hato el sistema de pastoreo en esquilmos agrico -
las (socas).

Se atendieron nueve casos de retencidn placentaria, tratdndose con so—
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Peanted

luciones inyectables de estreptomicina en aplicaciones de dos dias y lavados -
vaginal con solucidn de permanganato de potasio al 2%. Ademds se atendieron -
10 casos de mastitis crénica, tratdndose en igual forma con soluciones inyecta

bles de estreptomicina, durante cuatro dias.

En el transcurso de 32 dias, duracidn del ahijadero, el niimero de orde-

flos practicado fué de uno diario, efectudndose por las mafianas.

TERCERA ETAPA. (De Febrero 11 a Abril 20 de 1976)

Esta etapa comprende el sistema de alimentacidn en praderas artificia -

les de garbanzo (70 dias).

Se programd un control en el aprovechamiento de la pradera de una hora-
por dia (9 a 9:30 A.M. y 3 a 3:30 P.M.), &ste se combind con pastoreo en es -
quilmos de cosecha, socas de sorgo usado como forraje tosco o amortiguador en-

el consumo de la pradera.

Se atendieron ocho casos de mastitis que fueron tratados con soluciones

- inyectables de estreptomicina durante cuatro dias; se aplicd un vermifugo para

el control de pardsitos internos a todo el hato.,

El niimero de ordefios practicados fu€ de dos por dia, siendo estos efec-

tuados por la maiiana, 6:30 - 7:15 AM. y por la tarde de 5:00 - 6:05 P.M.

CUARTA ETAPA. (De Abril 21 a Junio 30 de 1976).

Esta comprende la suplementacidn de grano en comederos, posterior al —-
término de pastoreo en praderas y concluye al normalizarse las precipitaciones
en la regidn. Este sistema se combind como el anterior con pastoreo en esquil

mos o socas, utilizado como forraje tosco o de relleno.

Se suministrd garbanzo molido en comederos por la mafiana y por la tarde
a razdn de 0,485 kg./cabra/dia, en condicidn pastoza por la adicidén del agua -
con el fin de evitar problemas de ingestidn, debido a la rapidez con que la ca

bra traga y lo fino y reseco del grano molido.

- 33 -




No se. presentaron .enfermedades.

El niimero de ordefios fué de dos, uno por la mafiana y uno por la tarde.

QUINTA ETAPA. (De Julio 1 a Noviembre 3 de 1976).

El retorno al sistema de pastoreo en cerril (ramoneo) caracteriza a es-
ta etapa que se inicia al normalizarse las lluvias en la regidn, etapa que du-

ra hasta el término del segundo perfodo de produccidn o lactancia.

Durante esta etapa se programd la &poca de empadre a partir del 15 de -
Agosto y concluye al inicio del perfodo seco (3 de Noviembre); se utilizaron 6
‘chivos para las 206 cabias con 3 chivos por cinchorro de 103 cabras; previamen
te alimentados con grano durante 22 dias, el tipo de empadre utilizado en el ~
hato no preveé& ningilin control de apareamiento, pues estos andan con las cabras
las 24 horas del dia, dando lugar al desconocimiento de la descendencia. Todo
esto debido a que se sustituyen reemplazos en el hato con cabras de otras ex -

plotaciones.

Se presentaron problemas de Gabarro (pezufias piitridas) en 7 casos, debi
do al exceso de humedad en el terreno pastado, tratindose con azul de metileno

y aguarraz (aplicacidn externa).

El niimero de ordefios practicado fu& de uno.

La duraci6n del empadre fu& de 80 dias, fecha en que concluye el perio-
do de lactancia, por consiguiente la evaluacidn del hato durante el ciclo pro-

ductivo.
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CUADRO # 1

ETAPAS DE DESARROLLO EN LA EVALUACION DEL HATO

ETAPAS

PERIODOS

SISTEMAS DE ALIMENTACION

lra, ETAPA.

2da. ETAPA. Enero 10 a Febreo
ro 10, 1976

3ra. ETAPA. Febrero 1l a
Abril 20, 1976

4ta. ETAPA. Abril 21 a Junio
30, 1976

S5ta. ETAPA, Julio 1l a Noviem

Noviembre 4, 1975
a Enero 9, 1976

bre 3, 1976

Periodo seco

Ahijadero e ini -

cio de Lactancia

Lactancia

(Produccidn de Le]

che)

Lactancia

(Produccidn de Le
che) ..

Lactancia

(Produccidn de Lef
che)

Pastoreo en cerril
(57 dias)

Pastoreo en esquilmos
agricolas (socas)
10 dias.,

Pastoreo en esquilmos —
agricolas (32 dias)

Pastoreo en praderas ar|
tificiales (70 dias)

Pastoreo en esquilmos
agricolas (70 dias)

Suplementacidn de grano
en.comederos (71 dias)

Pastoreo”en esquilmos —| .-

agricolas (71 dias)

Pastoreo en cerril (ra
moneo) 126 dias.
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CUADRO # 2

REGISTRO DE LA PRODUCCION DE LECHE

FECHA LITROS/SEMANA LITROS/DIA LITROS/CABRA/DIA

14 al 20 Enero 1) 291 - 70 .'2) 51.57 1.323
21 al 27 Enero 906 - 419 189.28 1.237
28 al 3 Febrero 793 - 1095 269.71 1.383
4 al 10 Febrero 464 - 1702 309.43 1.502
11 al 17 Febrero 66 - 2450 359.43 1.741
18 al 24 Febrero 2662 380.27 1.846
25 al 2 Marzo 2846 406,57 1.973
3 al 9 Marzo 2889 412,70 2.003
10 al 16 Marzo 3021 431.56 2.095
17 al 23 Marzo 3050 435,70 2.115
24 al 30 Marzo 2880 411,42 1.997
31 al 6 Abril 3021 431.56 2,095
7 al 13 Abril 3018 431.13 2.093
14 al 20 Abril 2525 360.71 1.751
21 al 27 Abril ‘2685 383.56 1.862
28 al 4 Mayo 2618 373.99 1.815
5 al 11 Mayo 2530 361.42 1.754
12 al 18 Mayo 2426 346.57 1.682
19 al 25 Mayo 1775 253,56 1.231
26 al 1 Junio 1668 238.29 1.156
2 al 8 Junio 1086 155.14 0.753
9 al 15 Junio 1473 210.46 1,021
16 al 22 Junio 1421 202,99 0.985
23 al 29 Junio 1719 245,57 1.192
30 al 6 Julio 1494 213.43 1.036
7 al 13 Julio 1150 164.28 0.797
14 al 20 Julio 1054 150.57 0.730
21 al 27 Julio 1219 174,14 0.845
28 al 3 Agosto 1288 184.00 0.893
4 al 10 Agosto 1286 183.71 0.891
11-al 17 Agosto 1271 © 181,57 T 0.881
18 al 24 Agosto 1021 146.43 0.711
25 al 31 Agosto 888 126.86 '~ 0.616
1 al 7 Septiembr 875 125.00 0.606
8 al 14 Septiembr 971 138.71 0.673
15 al 21 Septiembr 977 139,57 0.667
22 al 28 Septiembr 899 128.43 0.623
29 al 5 Octubre 638 91.14 0.442
6 al 12 Octubre 313 - 44,71 0.217
13 al 19 Octubre 194 27.71 0.134
20 al 26 Octubre 229 32.71 0.158
27 al 3 Noviembre 147 18.37 0.089
NOTAS

1) Litros de le;he utilizados para la crianza de cabritos = 2.520
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2). Litros de- leche ‘comercial = 66.963

* Total de litfos de leche producidos = 69.483

* Litros producidos por cabra durante la lactancia

Nimero de cabras lactando

14 al 20 Enero 39
21 al 27 Enero 143
28 al 3 Febrero 185
4 Febrero al 3 Noviembre 206
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CUADRO # 3

ANALISIS DE COSTOS DE PRODUCCION

CONCEPTO ETAPAS TOTAL
Manejo y Alimentacién la. Nov. 4 | 2a. Ene. 10 3a. Feb.ll |4a., Abr.21 |5a.Julio 1l :
‘a Enero 9 a Feb. 10 a Abr. 20| a Jun. 30 a Nov. 3
1. Mano de obra planta $ 6.790.00 | $ 3.520.00 [|$ 7.700.00 |$ 7.810.00 [$13,860.00 {$ 39.680.00
.~ (chiveros) ' .
2. Mano de obra eventual " No hubo 1.371.20 2.999,50 3.042.35 3.054.85 10.467.90
(ordefiadores)
3. Alimentacidn:
Grano ~ No hubo No hubo 42.664.25 | 25.560.00 No hubo 68.224,25
Forraje . Ramoneo Socas 3.067.60 | Ramoneo Ramoneo 3.067.60
4, Consumo sal 115.95 55.40 121,15 122.85 218.05 633.40
5. Extraccidn de agua No hubo 192.00 420.00 426.00 No hubo 1.038.00
6. Limpieza de corrales 120.60 57.60 126.00 127.80 226.80 658.80 -
7. Desinfeccidn de corrales 55.60 26.55 58.10 58.90 104.60 303.75
8. Medicinas, y aplicacidn 195,70 315.00 484,10 | No hubo 32.50 1.027.30
9, Combustibles y Lubric. 562.80 268.80 588.00 596.40 1.058.40 3.074.40
(supervisidn) : :
SUB-TQTAL: 5,7.840.65 $ 5.806.55 $58.228.70 [$37.740.30 $18.555.20 |$128.175.40
OTROS
10. Costo de reemplazo * 1 1.510.20 721.30 1.577.80 1.600.35 2.480.05 7.889.70
11. Costo de la inversidn en
el hato y las const. 4,347.65 2.076.50 4,542,30 4,607.20 8.176.15 23.749.80
SUB-TOTAL: $}5.857.85 $ 2,797.80 |$ 6.120,10 {$ 6.207.55 [$10.656.20 I8 31.639.50
TOTALES: $13.698,50 | $ 8,604.35 |$64.348.80 $43.951.85 $29.211.40 |$159.814.90




CUADRO # 4
INGRESOS (VENTAS)

ETAPA LECHE CABRITOS
LITROS VALOR No. VALOR TOTAL

la. (4 Nov. a 9 Enero) No hubo - No hub( - -
2a. (10 Ene. a 10 Feb) 3.286.0 |$ 9.?00.80 338 [$20.280.00 |$ 29.480.80
3a. (11 Feb. a 20 Abr) 28,.362.0 79.413.66 20 1.200.00| 80.613.60
4a, (21 Abr. a 30 Jun) 19.614.0 54.,919.20}No hubd - 54.,919.20
5a. (1 Jul. a 3 Nov.) 14.818.0 41.490.40{No hubd - 41.490.40
883.0 2.737.30|No hubdg - 2.737.30
66.963.0 |$187.761.30| 358 [$21.480.00 $269.241.30

NOTAS:

66,080 litros de leche se vendieron a $2.80/litro

883 litros de leche se vendieron a $3.10/litro

Ademis:

358 cabritos a $60.00 por unidad
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CUADRO # 5

COMPARACION DE COSTOS Y VENTAS DURANTE EL CICLO
PRODUCTIVO EN UN HATO CAPRINO

ETAPAS "LECHE CRIAS

LITROS $ VALOR No. $ VALOR |TOTAL ING. |TOTAL COSTOY MARGEN
Ira. Nov. 4 a Enero 9 - - - - - $ 13.697.50[$-13.697.50
2da. Enero 10 a Feb. 10 '3.286.0 | $ 9.200.80 | 338 $20.280.0Q $29.480.80] 8.604.35| +20.876.45
dra. Feb. 11 a Abril 20 28.362.0 | 79.413.60 | 20 1.200.09 80.613.60| 64.348.80| +16.264.80
4ta. Abril 21 a Jun. 30 19.614.0 | 54.919.20 - - 154.919.20f 43.951.85| +10.967.35
Sta. Julio 1 a Nov. 3 15.701.0 | 44,227.70 - - " 44,227.70] 29.211.40] +15.016.30




ANALISIS DE COSTOS Y VALOR DE LA PRODUCCION DE LECHE

CUADRO # 6

4

FECHA LTS, /CABRA/DL VALOR/CABRA/ | GASTO/CABRA/ MARGEN
DIA DIA
(Dias de Lactancia)
14 al 20 Emero 1.323 x 2.80 $ 3.704 $ 1.305 3.399
21 al 27 Enero 1,237 3.463 1.305 2.158
28 al 3 Febrero 1,383 3.872 1.305 2.567
4 al 10 Febrero 1,503 4,205 1.305 2.900
11 al 17 Febrero 1.745 4,886 4.462 0.424
18 al 24 Febrero 1.846 5.169 4,462 0.707
25 al 2 Marzo 1.973 5.524 4,462 1.062
3 al 9 Marzo 2,003 5.608 4,462 1.146
10 al 16 Marzo 2,095 5.866 4,462 1.404
17 al 23 Marzo 2,115 5.922 4.462 1.460
24 al 30 Marzo 1.997 . 5.592 4,462 1.130
31 al 6 Abril 2.095 5.866 4,462 1.404
7 al 13 Abril 2.093 5.860 4,462 1,398
14 al 20 Abril 1,751 4,903 4,462 0.441
21 al 27 Abril 1.862 5.213 3.005 2,208
28 al 4 Mayo 1.815 5.082 3.005 2,077
5 al 11 Mayo 1.754 4.911 3.005 1.906
12 al 18 Mayo 1.682 4,709 3.005 1.704
19 al 25 Mayo 1,231 3.447 3.005 0.442
26 al 1 Junio 1.156 3,237 3.005 0.232
2 al 8 Junio 0.753 2,108 3.005 (-)0.897
9 al 15 Junio 1.021 2.859 3.005 (-)0.146
16 al 22 Junio 0.985 2,758 3.005 (=)0.247
23 al 29 Junio 1.192 3.337 3.005 0.332
30 al 6 Julio 1.032 2,901 1.373 1.528
7 al 13 Julio 0.797 2,231 1.125 1.106
“14 al 20 Julio- -0.730 - 2,044 21,125 - ~-0,919
21 al 27 Julio 0.845 2.366 1.125 1.241
28 al 3 Agosto 0.893 "2.500 1.125 1.375
4 al 10 Agosto 0.891 2.495 1.125 1.370
11 al 17 Agosto 0.881 2.465 1.125 1.340
18 al 24 Agosto 0.711 1.991 1.125 0.876
25 al 31 Agosto . 0.616 1.725 1.125 0.600
1 al 7 Septiembre 0.606 1.697 1.125 0.572
8 al 14 Septiembre 0.673 1.884 1.125 0.759
15 al 21 Septiembre. 0.667 1.867 1.125 0.742
22 al 28 Septiembre 0.623 1.744 1.125 0.619
29 al 5 Octubre 0.442 1.237 1.125 0.112
6 al 12 Octubre 0.217 x 3.10 0.673 1.125 (-)0.452
13 al 19 Octubre 0.134 0.415 1.125 (=)0.710
20 al 26 Octubre 0.158 0.490 1.125 (-)0.635
27 al 3 Noviembre 0.089 0.276 1.125 (-)0.849
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CAPITULO IV

RESULTADOS

1. PRODUCCION POR CABRA Y POR DIA.

Los resultados de produccifn diaria por cabra, se presentan en los cua
dros 2, 6 y 11, donde se aprecia que con el tratamiento 3, pastoreo en prade-
ras artificiales de garbanzo y zocas de sorgo, se obtuvo la mayor produccidn—
(1.971 litros), que comparado con el tratamiento dos, pastoreo en zocas de -~
sorgo representa una diferencia de 31% (1.361 litros), de 32% con el trata ——
miento 4 suplementacidn de grano en comederos (1.345) litros y de 69% con re~
lacidn al tratamiento 5 pastoreo en cerril o ramoneo. De acuerdo al anﬁlisis‘
de varianza por etapas (cuadro 7), se encontrd una diferencia altaménte signi

ficativa (P< 0.0l) para todos los tratamientos o etapas.

’ 2. VALOR DE LA PRODUCCION POR CABRA Y POR DIA.
Y- JUR
Los resultados del valor de la produccién se presentan en los cuadros-
6 y 12, donde se aprecia una alta correlacidn con los resultados de produc —
cidn por cabra y por dia, asi obtehgmos que el tratamiento 3, es mayor a los-
tratamientos 2, 4, y 5, en un 31%, 32% y 67% respectivamente, el tratamiento-
5 representa un 67% de decremento y no un 69% comparado con la produccidn por
cabra por dia, debido a un incremento del 10% en el precio de la leche. De -
acuerdo al andlisis de varianza, por etapas o tratamientos (cuadro 8), se Qﬁf

contrd una diferencia altamente significativa (P<0.0l) en todos los casos.
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3. GASTO POR CABRA POR DIA.

En los cuadros 3, 6 y 13 se presentan los resultados con relacidn al -
gasto por cabra por dia, donde podemos observar que el nivel menor de costos—
se obtuvo con el tratamiento 1 (0.992), costos de ramoneo que corresponden al
periodo seco, en relacidn con el tratamiento 5 se presenta una diferencia del
147 de incremento (1.138 pesos), 31%, 303% y 450% con costos de (1.305 pesos)
(4.462 pesos) para los tratamientos 2, 4 y 3 respectivamente. De acuerdo al~
anilisis de varianza por tratamientos (cuadro 9), se encontrd una diferencia~

altamente significativa (P<0.0l) en todos los casos.

4, MARGEN ECONOMICO POR CABRA Y POR DIA.

En el cuadro 5, 6 y 14 donde se aprecia que en los tratamientos 2, 3,~
4 y 5 (periodo productivo, el margen econdémico no es constante en la mayoria-
de las repeticiones sGlo en el tratamiento 2, ademds durante el perfodo pro ~
ductivo en los tratamientos 4 y 5 durante las repeticiones 7, 8 y 9 y 15, 16,
17 y 18 respectivamente, se presentaron pérdidas; la mayor utilidad por cabra
por dia se obtuvo durante el tratamiento 2 (2.756 pesos), que comparado con -
los tratamientos 3, 4 y 5 se aprecian decrementos del 62%, 73 y 79%, (1.057 ~
pesos), (0.761 pesos) y (0.584 pesos) respectivamente, con relacidn al trata-
miento 1, se tiene un decremento en las utilidades del 136% con pérdidas de -
(0.992 pesos) por cabra por dia, esto debido a que el hato se encontraba en -

periodo seco. De acuerdo al andlisis de varianza por tratamientos (cuadro -~

-10) ‘se ‘aprecia una diferencia-altamente significativa (P<0.0l) -para ‘todos - ~

los casos.
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ANALISIS DE VARIANZA PARA LITROS/CABRA/DIA

ESuti ¢4 DE AGRICULTURA

BIBLIOTECA

CUADRO #

7

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc F0.05 |[FO0.01
Tratamiento 3 12.485 4,161 151,117 * | 2.84 4,31
Error 38 3.094 0.081
TOTAL 41 15.579

* Altamente significativo al nivel de (P<0.01)
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ANALISIS DE VARIANZA PARA VALOR/CABRA/DIA

CUADRO # 8

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc F0.05 F0.01
Tratamiento 3 97.279 32.426 | 51.145 * 2,84 4,31
ERROR 38 24,110 0.634
TOTAL 41 121 700
* Altamente significativo al nivel de (P<0.01)

- 47 -




ANALISIS DE VARIANZA PARA GASTO/CABRA/DIA

CUADRO # 9

F.V. G.L. S.C. C.M. Fe F0.05 F0.01
Tratamiento 4 95.391 23.847 7.692,58%] 2.61 3.83
ERROR 47 0.144 0.0031
TOTAL 51 95.535

* Altamente significativo al nivel de (P« 0.01)
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ANALTSIS DE VARIANZA PARA UTILIDADES ECONOMICAS (MARGEN)

CUADRO # 10

F.V. G6.L. | s.c. CM. | Fe F0.05 | F0.01
Tratamiento 4 46.257| 11.564 23.428 *| 2.61 3.83
ERROR 47 23.199|  0.4934
TOTAL 51 69.456

* Altamente significativo al nivel de (P< 0.01)
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CAPITULO V

DISCUSION

1. PRODUCCION DE LECHE.

Con respecto a la produccidn de leche, se puede apreciar que con la -
alimentacidn de praderas artificiales se obtuvo una mayor produccidn, ademis-—
existid una diferencia altamente significativa ( P< 0.0l ), lo que concuerda-
con ia curva de lactancia con resultados superiores de los 30 a los 90 dias -
post-parto. De manera inversa, se aprecia que en los tratamientos 4 y 5, la-

produccidn tiende a disminuir conforme avanza la curva de lactancia.

‘2. VALOR DE LA PRODUCCION.

De igual forma que la produccidn de leche, el mayor se obtuvo de los -
30 a los 90 dias post-parto por haber una correlacidn estrecha entre la pro -
duccidn y su valor que obtuvo un precio uniforme durante el 95% del periodo -
productivo. Encontrdndose una.diferéncia altamente siéhificafiva péra todos—
los tratamientos ( P< 0.01 ). El incremento del 10%Z sobre el valor de la le-
che durante las @ltimas 4 semanas o repeticiones del tratamiento 5, sdlo re -
presentd el 0.0013% debido a que la produccidn durante ese periodo fué sdlo —
del 0.013% del total de la produccidn, no obteni&ndose un valor significati -

vo.

3. COSTOS DE PRODUCCION,

Con relacidn a los costos de produccidn, con la alimentacidn en prade-
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ras se elevaron en forma muy acelerada al pasar de 1.305 pesos a 4.462 pesos-—
y la produccidn sdlo obtuvo un incremento de 0.242 litros, comparado con la -
alimentacidn en esquilmos de cosecha, lo que nos indica que la calidad genéti
ca del hato no es tan buena como para suministpafle una sobrealimentacidn; se
pudo apreciar que la suplementacidn en comederos es factible de los 90 a los-—
145 dfas de lactancia a un costo medio de 3.005 pesos por cabra y por dia, -
siempre y cuando no les falte forraje de relleno, causa por la cual 'se empeza
ron a registrar pérdidas a partir del dia 146 al 167 de la lactancia. El cos
to de 1.125 pesos por cabra y por dia‘'en el tratamiento 5, es superior al del
tratamiento 1, debido al incremento de costos en mano de obra, alin siendo los
dos similares en alimentacidn (ramoneo), obteniéndose en el andlisis de va —

rianza una diferencia altamente significativa ( P< 0,01 ) entre tratamientos.

4., MARGEN ECONOMICO.

El margen o utilidad econdmica por cabra por dia, representadc en los-
4 tratamientos del periodo de lactancia, nos revela una ganancia excesiva en-—
las primeras 4 repeticiones del tratamiento # 2 (Cuadro 14), con relacidn a -
los dem3s tratamientos, y aunque los demis tratamientos no cuentan con igual-
nimero de repeticiones y &ste tratamiento concuerda com el inicio de la lac -
tancia, es 2.6, 3.6 y 4.7 veces superior en utilidades a los demds tratamien-
tos 3, 4 y 5 respectivamente. El resultado al anidlisis de varianza nos repor
ta una diferencia altamente significativa ( P<0.01 )., Para el tratamiento -
1 o periodo seco, no se cuenta con utilidad por no contar con ingresos duran—
te este lapso, sino con pé€rdidas de 0.992 pesos; en los demds tratamientos 3,
4 y 5, el decremento en las utilidades va relacionado con el de la curva de -
lactancia, cosa que no sucede con el tratamiento 2, donde se obtuvieron ios -
mejores resultados econdmicos, sin estar el hato en el punto climax de la pro

duccidn,
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CAPITULO VI

CONCLUS IONES

Del presente trabajo se pueden derivar las siguientes conclusiones:

1. Es rentable la produccidn de leche, siempre y cuando no se sobre -

alimente al hato, de acuerdo a su valor genético.

2. Que el aprovechamiento de esquilmos de cosecha o socas represente-—

la mayor fuente de forraje, debido al bajo costo de estos en la regidm.

3. La suplementacidn de granos es factible economicamente, siempre y-

cuando no le falte el forraje de relleno al hato.

_53_



CAPITULO Vil

RESUMEN

El estudio se 1llevé a cabo a 5 km. de Atotonilco, entre los meses de -
Noviembre de 1975 a Noviembre de 1976, con una altura de 1576 M.S.N.M., una -

precipitacidn de 880.4 m.m. anuales y una temperatura de 21°C en promedio.

El experimento se realizd con 206 cabras lecheras criollas selecciona-
das, separadas en dos grupos de 103 cada uno, utilizando un disefio experimen-

tal "completamente al azar" y consistid en 5 etapas o tratamientos.

1. Pastoreo en cerril (ramoneo); en periodo seco

.2. Pastoreo en esquilmos o socas de sorgo

3. Pastoreo en praderas artificiales de garbanzo y socas de sorgo.
4, Suplementacidn de grano en comederos y socas de sorgo.

5. Pastoreo en cerril (ramoneo); en-lactancia o perIodo de produccidn

Las variables a medir fueron:

a. Produccidn/cabra/dia
b. Valor de la produccién por cabra/dia
¢. Gasto/cabra/dia

d. Margen econdmico/cabra/dia

Se encontrd que en los tratamientos donde)se pastored en praderas arti

ficiales y donde se aprovechd los esquilmos de cosecha al inicio de la lactan
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cia tuvieron mayor produccidn y valor de la gisma, existiendo diferencia sig
nificativa ( P<0.01 ), puesto que en ninguno de los tratamientos la produc—
cidn fue proporcional a los costos. El an3lisis econémico (Margen), reportd
una alta rentabilidad en en pastoreo en socas de sorgo al inicio de la lac -

tancia y un decremento acelerado conforme avanzd la lactancia y el cambio en

los tratamientos.
Por lo que se concluye que:

1. Es rentable la produccidén de leche, siempre y cuando no se sobre—

alimente al hato de acuerdo a su valor genético.
2. Que el aprovechamiento de esquilmos de cosecha o socas, represen=
te la mayor fuente de forraje, debido al bajo costo de estos en -

la regidn.

3. La suplementacidn de granos es factible econdmicamente, siempre y

cuando no le falte el forraje de rellemo al hato.
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CUADRO # 11

ANALTSTS PARA LITROS/CABRA/DIA

TRATAMIENTOS & ETAPAS
1 2 3 4 5
‘R * 0.0 ** 1,323 1.745 1.862 1.032
E 0.0 1,237 1.846 1.815 0.797
P 0.C 1.383 1.973 1.754 0.730
E 0.0 1.503 2.003 1.682 0.845
T 0.0 2.095 1.231 0.893
1 0.0 2.115 1.156 0.891
C 0.0 1.997 0.753 0.881
1 0.0 2.095 1.021 0.711
0 0.0 2,093 0.985 0.616
N 0.0 1.751 1.192 0.606
E 0.673
S 0.667
0.623
3 0.442
S 0.217
E 0.134
M 0.158
A 0.089
N
S
X 0.0 5.446 19.713 13.451 11.005
X 0.0 1.361 1.971 1.345 0.611

* Periodo Seco

** Tnicio de Lactancia
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CUADRO # 12

ANALLISIS PARA VALOR/CABRA/DIA

TRATAMIENTOS & ETAPAS
1 2 3 4 5
R % 0.0 *% 3,704 4.886 5.213 2.901
E 0.0 3.463| 5.169 5.082 2.831
P 0.0 3.872| 5.524 4.911 2.044
E 0.0 4,205| 5.608 4.709 2.366
T 0.0 5.866 3.447 2.500
1 0.0 5.922 3.237 2.495
c 0.0 5.592 2.108 2.465
1 0.0 5.866 2.859 1.991
0 0.0 5.860 2.758 1.725
N 0.0 4.903 3.337 1.697
E- 1.889
S 1.867
5 1.744
S 1.237
E 0.673
M 0.415
A 0.490
N 0.276
A
S
IX 0.0 15,244 | 55.196 37.661 31.001
X 0.0 3.811] 5.196 3.766 1.722

*

*%

Periodo Seco

Inicio de Lactancia
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CUADRO # 13

ANALISIS. PARA GASTO/CABRA/DIA

TRATAMIENTOS & ETAPAS
1 2 3 4 5

R * 0,992 *%x 1,305 4,462 3.005 1.373
E 0.992 1.305 4,462 3.005 1.125
P 0.992 1.305 4,462 3.005 1.125
E 0.992 1.305 4,462 3.005 1.125
T 0.992 4.462 3.005 1.125
1 0.992 4.462 3.005 1.125
c 0.992 4,462 3,005 1.125
1 0.992 4.462 3.005 1.125
0 0.992 4462 3.005 1.125
N 0.992 4,462 3.005 1.125
E 1.125
) 1.125
5 1.125
s 1.125
E 1.125

M 1.125
A 1.125

N 1.125
A
)

IX 9.920 5.220 | 44.620 30.050 120.498
X 0.992 1.305 4.462 3.005 1.138
* Periodo Seco

sk

Inicio de Lactancia
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CUADRO # 14

ANALISTIS PARA UTILIDADES ECONOMICAS (MARGEN)

TRATAMIENTOS & ETAPAS
1 2 3 4 5

R * -~ 0,992 | #* 3,399 1 0.424 2.208 1.528
E - 0.992 2.158 0.797 2.077 1.106
P - 0.992 2.567 1.062 1.906 0.919
E - 0.992 2.900 T 1,146 1.704 1.241
T - 0.992 1.404 0.442 1.375
1 - 0.992 1.460 0.232 1.370
c - 0.992 1.130 - 0.897 1.340
1 - 0.992 - 1,404 - 0.146 0.876
0 - 0.992 1.398 - 0.247 0.600
N - 0.992 0.445 0.332 0.572
E 0.759
s 0.742
5 0.619
s 0.112
E - 0.452
M - 0.710
A - 0.635
N - 0.849
A

s

X -9.920-. | . 11.024- 10.576 .. 7.611 10.513

X - 0.992 2.756 1.057 0.761 0.584
* Periodo Seco

** TInicio de Lactancia
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