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T ) INTRCDUCCION,

Las malezas o malas hierbas, han constitufdo siem-
pre un serio problema para todos los cultives, ya
sean anuales 0 perennes, pues llevan a cabo una gran
competencia contra ellos por los nutrientes del sue-
lo, el agua, la luz, el espacio vital, etc., Estas
plantas han interferido siempre en las operaciones
agricolas, de tal manera gue constituyen un factor
que aumenta laos costos y reduce los rendimientos, y
cuando no es controlado llega a ocasionar graves pér-
didas, Muchas de ellas tienen una excepcional cape-
cidad para sobrevivir a las heladas, las altas tem-
peraturas y la sequfa. Esta resistencia a menudo hace
que fracase su combate. Su capacidad pzra producir
grandes cantidades de semilla, la viabilidad de éstas
semillas por muchos afios y los distintos medios de que
disponen para sobrevivir, permiten frecuentemente la
multiplicacién rdpida de estas pestes,

El hombre héd construldo equipo especial para com-
batir las malas hierbas; hd dictado leyes y regla-
mentos estrictos para impedir su introduccién y pro-
pagacibén; la industria qufmica hd gastado enormes
cantidades de dinero para encontrar materiales lete-
les para estas plantas indeseables.

En el estado de Tabasco, las malas hierbas repre-
sentan un gran problema para los cultivos que se de-
sarrollan en la regién; ya que debido a las caracte-
risticas climdticas de la misma, la temperatura y a
la humedad no son limitantes en el desarrolla de las

malezas invasoras, proliferamdo éstas de tal manera
que llevan a cabo una fuerte competencia contra los-



.

cultivos, ocasionando muchos gastos en su combate,
ya sea por medios manusles, mecdnicos o quimicos.

El cultivo de la cafia de azdcar no escapa al pro-
blema de las malas hierbas, y en todos los ingenios
que se localizan en la regiofl se tienen que comba~
tir constantemente las malezas, para asi podér Obe-
tener mayores ganancias.,

-

La cafia de azidcar es un cultivo de gran importan—
cia, tanto regional como nacional y mundial, por lo
que se hace necesario realizar investigaciones que
conduzcan 8 elevar los rendimientos de cafia por uni-
dad de superficie, para que, como ya se mencioné, se
puedan obtener mayores ganancias de su cultivo & in-

__ dustrializaciém.

Una idea més clara de la importancia del cultivo
"' de la cafia de azlcar en el estado de Tabasco, ¥y en
particutar dei ingenic Santa Hosalfa, nos ia dan Los
siguientes datos:

En 1la Repiblica Mexicana habfan, hasta el afio de
1975, 64 ingenios azucareros distribufdos en 14 es-
tados; cinco de esos ingenios se loczlizan en el es-
tado de Tabasco, nicamente siendo superado en cuan-
to al ndmero de ellos por Veracruz y Jalisco, con 21
ingenios el primero y 10 el segundo.

La distribucién total de ingenios en el pals le po-
demos observar en el cuadro 1 {(apéndice).

De los cinco ingenios ubicados en el estado de Ta-
basco, tres se encuentran en la zona de la Chontalpa,
entre ellos el de Santa Rosalfa, siendo éste hasta h
fecha el de mayor produccién de azilicar de los cinco;



8sto lo podemos observar més clafamente en los cue~
dros 2 y 3 (apéndice),

Cabe anotar que el ingenio Benito Judrez, por te-
ner mayor capacidad de molienda instalada, estd des-
tinado a superar al ingenioc Santa Rosalfa, pero por
ser aquél relativamente nuevo, aln no llega a su mé-
ximo de hectdreas en cultivo ni de molienda diaria de
cafia,



IT ) CBJETIVCS,

El objetivo dél presente trabajo, es'conocer las
etapas criticas en el combate de malezas de cafia de
azicar, dentro de la zona de influencia del ingenio
Santa Rosalia,



III ) REVISION DE LITERATURA.

3.1 ) GENERALIDADES 3CBRS LA CARA DE AXUCAR.
3.1.,1 ) Clasificacién Boténica.

Familia: GRANMINEAE
Sub-familia: PANICOIDEAE
Tribu: ANDRCPCGCNEAE
Género: SACCHARTM
Especie: officinarum

3.1,2) Indices Climatolégicos (6)

Lz temperatura, la humedad y la insola-
cién, son factores determinantes para el desarrollo
de 1la cafia de azdcar, durante el invierno‘la cafia re-
trasa su desarrollo aproximadamente en un tercio de
la temperatura; se debe a la reduccién de la insola-
cién, ya que en el invierno los dfas son mds cortos,
y por ende, hay menos horas de lusz,

Los elementos que definen el tipo de clima son:

a) La categorfa térmica y el régimen de varia-
cién del calor a través del aio,

b) La categorfa de lz humnedad y su distribucién
en el curso del afio.

¢) La luminosidad, o sea las horas de sol en los
diferentes meses,

Seglin Mangelsdorf, las caracteristicas de un clima
ideal para la cafia de azdcar son:

Un verano largo y caliente, con lluvia ade-
cuada durante el periodo de crecimiento.
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Un clima seco, soleado y frio ( pero sin_
heladas), en la época de maduracidén y co-
secha,

‘ Ausencia de huracanes y vientos fuertes.

Yor otra parte, los resultados de varios inves-
tigadores, consignan 1o que se indica a continua-
cibn:

Le 6ptima germinacién de lz cafia de azdcar
se obtiene entre los 32 y 38 °¢ (g0 y 100

)

® ).

Abajo de 21 °C ( 70 °P), se retarda el desa~

rrollo de las rafces, el cual se paraliza
a los 10 % ( 50 °F ).

La temperatura 8ptima, tanto para el desa-
rrollo de la cafia como para la mejor absor-
cién de nutrimentos, es de 27 °c ( 80 °r 3.

El consumo de agua necesario para la caila

de azicar, determinado por el método de
Blaney y Criddle, de acuerdo con las condi-
ciones de las zonas cafieras de Méiico, va-
ria de 5.58 mm. por dfa ( 2 000 mm. por afig) ,
& 6.84 mm, por dfa ( 2 500 mm. por afio ) .

Otras fuentes indican que para producir 1 Kg.
de azdcar se requieren aproximadamente 500 litros de
agua.

E1l consumo de agua necesario para la czfia de azdcar
varia seglin las regiones, y para un aflo completo



- tiene fluctuaciones de 3.8 a 3.6 mm. por dfa en
clima templado cdlido ( sub-tropical), y de 4.8 a
8.9 mm. por dia en clima c;4Iido, lo que en el primer
caso significa una l4mina anual de 1 387 a 3 139 mm,,
y en el segundo, de 1 752 a 3 248 mm., las gue abas-
tecen con las lluvias y los riegos aplicados; sin em-
bargo, cabe considerar que de la lluvia solo se tiene
un aprovechamiento fluctuante entre 70 y 74 % , sobre
todo cuando no son lluvias torrenciales,

Para establecer los Indices climatolégicos de una
regzibén determinada, se puede hacer uso de las respec-
tivas grédficas de precipitacién y temperatura, donde
se anotardn las condiciones que requiere la cafia de
azdcar y se vaciardn los promedios, de 10 afios cuando
menos, y de cada uno de los 12 meses, de las tempera-
turas médximas, medias y minimas, as{ como los milfme-
tros de precipitacidén.

En resumen, se tendrédn los fndices que se indican
en les gréficas 1y 2 ( apéndice).

3¢1.3 ) CLASIFICACICN DE SUELCS CANEROS EN
BASE A PRCFUNDIDAD , DRENAJE Y
TCPCCGRAFIA, ( 6) -

Aunque la cafia de azdcar no se conside-—
ra de los cultivos muy exigentes en cuanto a suelos,
existen caracter{sticas que hacen que éstas puedan
ser mis adecuadas para dicho cultivo, entre ésas ca-
racteristicas estdn la profundidad, el drenaje y la
topografia, '
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Profundidad del 3uelo.

Siendo el desarrollo de un sistema radicular abun-
dante y profundo la base para el rendimiento de la
cafia de azdcar, se requerird el medio adecuado para
tal desarrollo. Segdn distintos investigadores, el
85 ¢ de las ralces de la cafia de azdcar se concentra
en 1los primeros 60 cm. de profundidad, y de una oc-
tava a unz novena parte de los pelos radiculares,
se desarrollan en los primeros 30 cm., alrededor de
la planta. Con esa base se han establecido los Indi-
ces o clasificzciones que se indican en el cuadro
4 ( apéndice ).

Drenaje.

Los niveles del manto fredtico son relativos o es-
t4n basados en condiciones de riego, las cudfles en un
momento dado pueden provocar el ascenso perjudicial
del manto fredtico. En zonas de temroral varian é&stas
niveles,

En el cuadro 5 (apéndice), vpodemos ver la clasifi-
cacidn de suelos de acuerdo a su drenaje superficial,
y en el cuadro 6 la clasificacién de acuerdo a su dre-
naje interno, en basa a lz profundidad del manto frei-
tico.

En funcién general del drenaje se pueden intesrar
Indices gue indigquen si una superficie determinada
estd afectada por la inundacién; tal fendieno suele
presentarse en algunas zonas durante la épocz de 1llu-
vias, cuando el nivel de los rios y arroyos se inere- -
mentan considerablemente,

En base a ésto, se tienen los Indices ocue se indi-
can en el cuadro 7 (apéndice).



Topografia.
a) Pactores o Indices Topogrédficos.

El Indice de topograffa en la productividad de
una zona, refleja la necesidad de su explotacién y
el costo de desarrollo de la tierra; asfmismo, debido
a la accidén del factor topogrdfico en la profundi-
dad del suelo, tal {ndice denota adantabilidad y per-
manencia del cultivo,

Los factores o fndices topogrificos principales a
considerar son:

a) Grado de pendiente; b) Relieve ; c¢) Posicién.

a) Grado de Pendiente~.

Los suelos que no tienen una pendiente general uni-
Torme, O tienen muy poca pendiente, generalmente son
afectados por el mal drenaje, a menos que tengan con-—
diciones que les den un buen drenaje intermo ( suelos
aluviales).

Los suelos con pendiente excesiva, o de superficie
irregular, son susceptibles a la erosién y no se pres-—
tan para la nivelacién,

b) Relieve.

Los suelos de superficie irregular no son recomers-
dables, ya que por lo general tienden a incrementar
los costos de produccién por la dificultad en el uso
de maquinaria agricola, acarreo de la semilla, culti-
VoS, factibilidaq de nivelacidén y de riegos, y las
labores de cosecha.



Por otra parte, lo irregular del relieve provoca
el arrastre del suelo superficial, dédndole pocs esta-
bilidad y permanencia al cultivo, sobre todo cuzndo no
se siguen précticas de conservacidén y mantenimiento
de suelos., .

¢) Posicién.

Se considera este indice cuanéo las tierras estédn
aisladas, o sean altas o bajas ( lomerios o bajlos ),
lo cual trae como resultado un aumento en los costos
de desarrollo, operacibén y cosecha.

Con base en las especificaciones generzles, se in-
tegran los Indices topogrédficos que se indican en el
cuadro 8§ (apéndice).

Para la explotacién cafiera se preferirén bédsicamen-
te la primera y segunde clase, y Unicamente en casos
excepcionales y previas las obras necesarias, se em-
pleardn los suelos de tercera clase, Los suelos gque
sean afectados topogrédficamente por la cuarta clase,
no se deben explotar agrf{colamente, sobre todo con
cafia de azdcar, que es un cultivo de escarda e induce
la erosién de los mismos.
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3.2 ) LA MALEZA Y SU FUNCION.

3.2.1 )} Definiciones,

Botdnicamente, el término "maleza" o
"mals hierba" no existe, lLa boténica clasifiéa ¥y ca~
racteriza baséndose en sus particularidades anatémo-
cas y fisioldégicas, pero légicamente, es imposible
clasificar como buenas o malas,

Cuzndo llamamos "mala hierba" o ™maleza™ a una es-
pecie vegetal, empresamos una opiniédn humana, ya que
es mala segin nuestro punto de vista, porque dificul-
ta el crecimiento de la planta que cultivamos, El
término "mala hierba™ tiene un signiificado muy rela-
tivo, ya que las plantas que cultivamos pueden en ci-
ertas circunstancias llegar & ser "malas hierbas",

La haba, por ejemplo, planta cultivada, se vuelve
mala hierba al siguiente afio si en 1z misma parcela
se cultiva un cereal, La verdolaga, el quelite, para
uncs son malas hierbas, pero para otros son de gran
utilidad en la dieta alimenticia de los animales,

( Valladares, comunicacién personal).

La chaya, el cobame, el barbasco, en el sur de 1la
repdblica, son ejemrlos de 1o que puede ser una mala
hierba ¢ una planta dtil.

3.2.2 ) Sinénimos.

Las malas hierbas son igualmente desig-
nadas por los términos siguientes:
Plantas adventicias; del latfn adventicius ( ex-
tranjero, el que se presenta accidentalmente, sin
introduccidn voluntaria .... ).



=10~

Plantas Comensales ; del lztfn "cum" {( con) ,
y "mensu" (mesa), o sec el que come en lao misma
mesa, aque vive a costa de.... .

Plantas Mies{colas; del latin™mossis" ( mies ),
¥ "colere" ( habitar). 35e dice de toda planta
anual cue crece en los campos de cerezles,

34243 ) Clasificecién,

Las malas hierbas se pueden agrupar en dife-
rentes categorfas:

I .- Plantas herbdceas, gque pueden ser:

a) Anuales,
b) Biamuales.

¢) Vivaces o perennes.

IT .-~ Plantas leflosas que son geieralmente vivages,

Ias hierbas o malezas anuales que viven un afio o
menos, en ese lepso germinan, crecen, florecen y fruc-
tifican. Son de crecimiento rdpido y de corta vida,

Algunas crecen tan de prisa en los campos cultiva-
dos, que florecen en otoflo, e incluso en primavera;
de todas formas maduran y diseminan sus semillas an-
tes de que llegue la cosecha de las plantas cultiva-
das,

Las malezas bpianualec alcanzan el completo desarro-
1llo en dos aiflos consecutivos; germinan en primavera u
otofio, pero no florecen, ni dan frutos, sino hasta 4
afio siguiente, Este grupo es poco numeroso, no obs-
tante, se pueden citar la zanahoria silvestre, cier-
tos cardos del género Cirsium, Adonis, etc,
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Las hierbas vivaces o perennes, repiten su ciclo
reproductivo durante varios afios consecutivos; ade-
m4s de su reproduccién por semilla, noseen general-
mente otros medios de diseminacién.

Existen malezas de rizomas, estolon{feras, de
bulbo y de soca.

a) Tas plantas de rizomas p»roducen unos tallos
subterrdneos gue se propagan y reprodicen de ésta
manera a una cierte distancia de lz rlanta madre;
ejemplos son: el cardo, Cirsium arvense; la grama,
la cafiola, la juncia, el tusilago.

b) Las hierbas estoloniferas forman sobre el sue-.
lo 0 a ras de tierra, unos tallos largos y reastre-
ros; los estolones, que tienen la propiedad de enra-
izar en los nudos y producir all{ una nueve planta;
por ejemplo: 1la fresa, Rannunculus repens; y algu-
nos bejucos que crecen en los ak' cal' ches,

c) Las plantas de bulbo forman un tallo corto, a
menudo hinchado o cubierto de escamasg, llamado
"pulbo", y que tiene la propiedad de formar otros,
que dan origen a nuevas plentas, por ejemﬁlo :

el ajo silvestre. Allium vineale; el célquico, el
coyolillo, etc.

d) las plantas llamadas de "soca", se multiplican
igual que la cafia, bien por retofios que brotan del
cuello de la rafz, o biem por trozos de la rafz o
de la planta madre; ejemplos: plantagos, diente de
ledn, etc,

Las dos primeras son mds peligrosas, debido a que
pueden invedir grandes superficies de terreno, sin
formar semillas,
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3.3 ) PERDIDAS QUE CAUSAN LAS MALAS HIERBAS.

Robbins, Crafts y Raynor (9), anotan que las
pérdidas por las malas hierbas son mayores que las
pérdidas combinadas de las enfermedades del ganado
y de las enfermedades y plagas de plsntas y ani-
males, Estas pérdides. se deben principalmente a que
las malas hierbas compiten con las plantas cultiva~-
das por el agua, le luz y los nutrinentes minerales,

Se estima en un 10 % del valor total de la cose~
cha, el guebranto ocasionado en el cultivo agricola,
buertos y hortalizas.

Las necesijades de agua de ciertas hierbas son muy
altas, Transpiran enormes cantidades de agua para la
produccién de 1 libra de materia seca, La ambrosia,
por ejemplo, tiene necesidades de agua aproximadamen-
te tres vedes mayor que el mijo. Las malas hierbas
compiten con las plantitas jévenes de cafia, por la
luz, cuando la competencia temprana de las malas hi-
erbas se puede controlar hasta que la planta inicia
su crecimiento vigoroso, la cafila por lo general som-
brea a sus competidoras. Cuando la competencia tem-
prana no se controla, la proporcién del desarrollo de
la caila es definitivamente restringida, ocasionando
una pérdida significativa de cafia y de azdcar en el
rendimiento al corte.

Las malas hierbas perjudican la vegetacién de las
plantas cultivadas, la accibén deprimente puede produ-
cirse de diversas maneras, incluyendo la competencia
¥ los fendmenos de antagonismo,
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Existe una competencia activa entre las plantas
cultivadas y las malezas o malas hierbas; éstas le
roban a aquellas el alimento, el agua, la luz y el

aire.

a) El alimento; Las malas hierbas tienen en ge-
neral un crecimiento rdpido y viszoroso, absorben una

gran parte de abonos proporcionados al suelo y en par-
ticular los nltratos,

b) gngggfii~ Las malezas absorben asimismo unsg
importante cantidad de agum del suelo, siendo éste
un factor importante de produccién. El agua es la
que transporta en el interior de los vegetales todas
las materias minerales absorbidas por las raifces, Cir-
cula por la planta en forma constante una gran canti-
dad de agua, por lo tanto, una reduccién de ésta cir-

‘culacién retrasa el transporte de materias nutritivas.

¢) La luz ; Bsta juega un importante papel en
la vida de las plantas; bajo su influencia, la cloro-
fila o materia verde de la planta absorbe el éc1do a.
-carbénlco del aire y sintetiza las materlas orgénlcas
indispensables para el desarrollo vegetal, uniendo
- el carbono del dcido carbdnico a la savia mineral,
También la falta de luz se traduce no solo en una
disminueidén de las actividades fabriles de la planta,
sino que ésta, en busca de luz, alarga désproporcio-
nadamente el tallo, quedando éste delgado y clorético.
d) El aire; Es también indispensable para la
planta, puesAle pernite la respiraciébn, o sez, utili-
zar, por medio de la oxidacién, las materias orgéni-

cas sintetizadas.
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Tenéuenos de Antagonismo ( zlelopatfa ) :

Las semillas en germinacién, y los testos de
ciertas plantas ( rafces o partes aéreas enterradas)),
pueden ejercer un antargonismo respecto a otras es-
pecies ( vplantas cultivadas o malas hierbas). Se
h& visto claramente que las aguas de los lavados de
las rafces y extractos acuosos de 6rganos abreos de
ciertas plantas, inhiben la germinacién, nacencia y
desarrollo de otras especies.

Zstos fendémenos de antagonismo tienen su explica-
cibén en el hecho de que ciertos vegetales contienen
en sus tejidos sustancias fitotéxicas que liberan
por descomposicién en el suelo, o en su superficie,
0 las segre-an a través de sus raicillas, producien-
do une mayor o menor molestia a plantas situadas en
sus inmediaciones,
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ﬂLLas Malas Hierbas o sus Semillas Disminuyen el
Valor de las Cosechas,

Velasco A. y Ernesto Rodrisuez ( 10 ), esta-
blecieron en Cuba un experimento para determinar las
pérdidas- causadas por las hierbzas, en el cual utili-
zaron § {Yratamientos con caracteristicas semejantes
a las del presente trabajo. De los resultados obteni-
dos del anflisis estadistico, ellos concluyeron que,
si el cultivo no se limpia de malezzs antes de 45
dfas, éstas causan una disminucién 3el 12 % en tone-
laje de caila, e igual cantidad en azdcar; y si el
deshierbe se hace hasta los 90 dfas, las pérdidas
alcanzan la cifra del 35 %,

® Garc{a Espinoza (6), mencina gue cobservaciones ve-—
rificadas en ajgunos ingenios del estado de Jalisco,
en cafla en ciclo planta, indicaron que la competencia
de las malas hierbas ocasioné un guebranto de 45
Ton./Ha,, cuando no se tuvo ningdn control de malezas
durante todo el ciclo. Esto representé el 75 % de la
produccidbn, comparado con el cultivo cue se mantuvo
en buenas condiciones de limnieza,

BEn otros lugares del pafs, segin ¢l estado de la
cafia, se han observado disminuciones en el rendimien-
to de campo, cuya media hé oscilado entre 20 y
30 Ton. / Ha. )
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3e4 ) PHOVUCCIOK DE SEMILLA PCR TAS WALAS EITRRAS,

Robbins, Crafts y Raynor (9), déicen que la pro-
duccién de semilla por las malezas es muy variable,
dentro de cada especie, y el nimero real producido
por cads plante depende del tamaiio de éste, de las
condiciones en que se hi desarrollado, de los zta -
ques de insectos u hongos cue sufra, y , en las espe-
ciez de polinizacién cruzada, del &xito de la polini-
zacibén durante la floracién. Una planta de tanafio
mediode avena loca rpuede wreducir aproximadamente
250 semillas, una prlanta de ertemisa bienal, alrede-
dor de un millén, y unz planta de bledo, vigorcsa,
puede producir varios millones de scemilas, ———

11 059 859, semin Stone (1915).

Stevens (1932), citado por Robbins(9), estima cue
no hay gran diferencia en el ndimero de semillas pro-
ducidas por las malzs hierbas anuales, bianv.ales ¥y
perennes., Sus datos se refieren a un gran nidmero de
ecpecies, y corresponden al minerc de semillas pro-
ducidas por plantas de tamafio medio. Para las espe-
cies por &1 estudiadas, exceptusndo las perennes
rastrerass, diffciles de delimitar, el ntmero medio
de semillas en 61 especies perennes fué 16 629 ;
en 19 especies bienales fué de 26 600; y en 101 es-
pecies anuales el ndmero fué de 20 833,

Alpunas malas hierbas que son especiec econdmicas
y ornamentales escapzdas del cultivo, rarz vez pro-
dufen semillas, o0 no las producen en absoluto, en-
tre ellas figuran el rdbazno silvestre (Armoracia rus
ticana(; dos esrecies de menta (I'entha piperita y .
¥. Spicata) ¥ la flor e un dfa (Heserocnllis fulva)-.
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Las malas hierbas rueden n»roducir desdée 50
hasta 60 000 semillas, sesin la esnecie de 1ue se
trate.

Ademds de producir grandes cantidades de semi-
1las, éstas son muy resistentes a los faciores de
destruccién, la impermeabilidad més o menos acusada
de sus tesumentos, le permite resistir la deseca-
cién prolongada, as{ como quedar enterradas a pro-
fundidades poco aireadas.
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IV ) YATTRIALES Y MITCDOS,

4,1 ) DUESCRIFCICK DEL AREA,
4.,1,1 ) Localizzcidén Geogrifica.

El ingenio Zanta Rosalis se encuentra
ubicado en la regidn de Tabasco denoninada La Chon-
talpa, estando ésta situads entre los paralelos —-—
17%50¢ y‘18°20' de latitud norte, ¥y entre los meri-
diznos 92°40' y 94%10' de longitud oeste, con altu-
ras que verfan de O a 30 metros smm,

La topograffa es en general plana, con ligera pen-—
diente de sur a norte (hacia la costa).

El drez calere del ingenio se distribuye en 3
municinios, que son CArdenas, Cunduacén y Comalcalco.

4,1,2 ) Clima,

Segin la clasificacién climética de
K8ppen, modificada por Enricueta Garcf{a en 1964, &st
regidn cuenta con un clima c4lido hdmedo, con una
temperatura media anual de 26,2 °c ¥ una precipitas
cién y evaporacién medias anuales de 1 785 mm, ¥y
1 330 mm., Trespectivamente (grifica 3, apéndice),.

El clime de éstz regifn se designa con la clave
Amw''(i') g ; la cual podemos interpretar con los
siguientes dztos:

A = Grupo de climas célidos kimedos, con tempe-~
ratura media del mes mds fr{o mayor de 18 °cC.
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C4lido mimedo con lluvias en verano;
el % de lluvia invernal estd entre

5 y 10.2 % de la anuzl; la precipi~
tacién del més més seco es menor de
60 mm,

C4lido subhdmedo ccn lluvias en verano;
el % de lluvia invernal estd entre -

5 y 10.2 % de la anual; la precipita~
cién del més mAs seco es menor de 60 mm,

Am (w) = CAlido himedo con lluvias en verano;

(1)

Nota:

el % de lluvia invernal es menor al
5 % de la anual,

= BSe refiere a la oscilacién anual de
las temveraturas medias mensuales, en
éste caso pon poca oscilacién, entre

5 y 17 °c.

Indica marcha de la temperatura tiro
Ganges, y se afiade después de los sfmbo-
los anteriores si el més mds caliente del
éﬁo es antes de junio.

Las letras o Indices entre paréntesis
son las modificaciones hechas por En-
riqueta Garcfa(3), al sistema original
de clasificacién climdtica de K8ppen.
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La precipitacién anual se encuentra éistribuida
en 150 dfas del afio, presentando un perfodo de se~
qufa que incluye la segunda mitad del mes de;febre-
ro as! como marzo, abril y mayo. Ademds presenta el
fenémeno de segulfa intraestival conocido como —
Bcanicular”, en los meses de julio y agosto, dismi-
nuyendo considerablemente la precipitacidén en ese
tiempo.

Los vientos hilmedos marinos que Soplan del norte
mantienen un elevado estado de humedad atmosférica;
en el verano los vientos Alisios penetran en iz re-
gibn, con un aporte considerable de humedad.

El1 50 % de los df{as son desvnejados, y el otro
50 ¢ son medio nublados o nublados.

Los vientos Alisios soplan en toda la zona, pro-
cedentes del noroeste, produciendo fuertes vrecipi-
taciones y oscilaciones térmicas, También se presen-
tan otros vientos, provenientes de las perturbacio-
nes ciclénicas que con gran intensidad afectan la
zona de las Antillas,

As{ también ésta rezién es afectada por tas gran-
des masas de aire continental de alta presidén, comin-
mente llamados ™norte™, los cuiles provocan gran-
des y prolongadas nubosidades acompzafiadas de vientos
frios.
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4,1,3 ) Vegetacién .

El Mapa de Tipos de Vegetacidn de la Re-

miblica Mexicana, elaborado por la Secretarfa de Re-

cursos Hidrdulicos, nos indica que en ésta regién la

vegetacién se encuentra clasificada y distribuida de

la siguiente manera:

Selva Alta Perennifolia (Sap) .-~ Abarca la mayor

parte de Tabasco, en total 74 562 Km®, que son
el 3.78 % de la superficie del pafs. 1a consti-
tuye una vegetacién muy dense, con 4rboles de
altura superior a 30 m., gque permaneven verdes
durante todo el afio-.

Especies Caracteristicas: Terminalisz amézonia;
T. oblonga; Swietenia macrophylla; Brosimum ali-
castrum; Vochysia guatemalensis; Andira galeo-
ttiana; Dialium guianense; Calophyllum brasi-
liense; Pachira aquatica; Calatola laevigata;
C. mellis; Talauma mexicana; Ficus spp.; Ingas
Quercus spp.

Sabana (pst) .- Se encuentra en un 4rea grande en

el sur de Tabasco y en el Norte de Chiapas,

( 19 725 Kn?), el 1 % de la sup. del pafs.

Es una comunidad de gramfneas amacolladas, 4s-
peras, con escasos 4rboles esparcidos y suelos
deficientes en drenaje, en las regiones tropi~
cales.

Especies Caracteristicas : Byrsonima crassifo-
lia; Curatella americana; Crescentia alatas C.
cujete; vy los géneros Andropogon; Paspalum;
Tfichachne; Imperata; Trachypogon; Manisuris.
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Kangler (¥ ) .- Geuna la regibn costera de Ta-

basco ( 14 202 sz, 0.72 % del pafs).

Es vegetacidn arbdérez de zruas szolinas de los
ecteros, desembocaduras de rios, y lugares cer-
canos al litoral,

Esvecies Caracteristicas: Rhizopnorza mangle;
Avicenia germinens; Tasuncularia rocemosa; Co-
noccrpus erecta,

Palmar { Pz ) .~ Iz consti*uyen peguefios lugares

que suman en total 12 427 sz, cue son el 0,63 %
de la suwperficie del nais.

Comprende los Arboles com'naente llauedos "pal-
mas?, de las zonas costeras con clima célido o
templado,

Especies Caracteristicas : OScheelea liebmaniij
5., pressii; Crbignya guacuyule; Sabal morrisia~-
na; 3. mexicana; Pseudo phoenix sargentiis -
Pauretis wrightii; Brahea dulcis; B. calcarea;
Roystonea spp; Washingtonia sb,
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" 4,1.4 ) 3Suelos .

El documento de la Secretarfa de Recur—
sos Hidriulicos, titulado " Estudio Agrolégico de la
Zona de la Chontalpa, Tabasco ", revela gue los sue-
los de ésta regién presentan las siguientes caracteris-
ticas fundamentales: ‘

a) La topografia de la zona es plana, con ondula-
ciones muy ligeras que dan lugar z la formacién de
pequefias lagunas y con pendiente general hacia el mar
(hacia el norte). o ’

b) Tos perfiles son profundcos, no presentan punto
de condiciones calcédreas, ni horizontes compactos cue
impidan la penetracién de las ralces o el escurrimien-
to del agua.

¢) Los horizontes surerficiales son de colores que
se van colorando a medida que se profundiza en el per-
fil, Las texturas varfzn entre semipesadas y pesades,
no son suficientemente permeablkes,

d) Los guelos son generalmente 4cidos, con un pH
que varfa desde 5.% hasta 7.5, ricos en nmaterias or-
génicas, pero escasos en elementos nutritivos mine-
rales,

En ningin caso se han encontrado concentraciones im-—
portantes de szles solubles,

e) De manera general pueden clasificarse éstos sue-
los como de primera clase agricola, muy productivos y
aptos nara cualquier cultivo propio de la zona, sez
de especie arbérea, arbustiva o herbiees.
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En el curso del estudio se identiflicaron doce
series edafolfgicas pars toda el drea d¢ 1la Chontal-
pa, cuya clasificacién agricols y 4reas correspondien-
tes pueden verse en el cuadro 9 (anéndice).

Parz reslizar unz buena utilizacidn agricola de
&stos terrenos, potencizlmente fértiles y capaces de
sostener continuamente altas producciones agricclas,
se deben aplicar técuniczs wrecisas nara sus cultivos,

Dichas normas fundomentsles deben ser las siguien-
tes:

a) Drenaje perfecto y contf{nuo, capaz de conser-
var una capa cultivable de por lo menos 0.60 m., de
espesor, en forma tal cue nunce ce encuentren en cop~
diciones de saturzcidén por més de 24 horas continuas,

b) Labranzac repetidas y profundas cusndo la cana
cultivable se encuentra con grado de humedad adecuagda.

¢) Abono de fondo con fertilidad potésica, nitro-
genada y de elementos menores, abonos orgénicos abun-
dantes,

d) Nivelacidn superficial trazada de manera que
evite cualguier estancamiento de agua de lluvia o de
riego,

e) Rotacibdn de cultivos cue incluyan una lesumino-
sa( soya, frijol, etc.) entre doc cultivos de cerea-
les y oleaginosas,

f) Riepo adecuado para conservar un buen grado de
humedad en el suelo y evitar en consecuencia , la
destruccidn de estructura ( que Lasta podrfa ser pro-
vocade por un drenaje interno).
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Siguiendo éstas regles fundamentales, nueden —-
controlarse los defectos tipicos de los terrenos
arcillosos ( impermeabilidad, poder aglutinante y
carencia de estructura adecuada, etc. ).

En el .cuadro 10 {(apéndice), podemos ver lzs
variaciones en la profundidad del manto fredtico
durante el afio, en diversos puntos localizados en
le zona de influencia del ingenio Saata Rosalia,



4,2 ) MITCDCLOGIA DE TRABAJO .
4,2, ) Localizacién del Experimento,

El experimento se llevé a cabo en loc
terrenos del Campo Experimental La Chontalpa, del
IMPA, ubicado 500 m, al oeste del ingenio San~-
ta Rosalfa., Estos terrenos son de texturz frenco -
arcillosa y estructura granular, cuentan con buen
drenaje ‘tanto superficial como interno, y en gene-
ral se consideran buenos para el cultive de le caifia,

®
Bn el croquis de localizacién del experimento
(apéndice), podemos ver la localizacién exacta del
experimento.

4.2,2 ) Variebles en Estudio.
Se trabajé con la variable de rendimien-
to de cafia, en toneladas por hectérea.

4.2,3 ) Disefio Experimental y Tratamientos,’

Para el andlisis estadfstico .del experi-
mento, se utilizé un disenfio de Blogues al Azar con
3 repeticiones, bajo el siguiente modélo matemitico;

Yi,'=/‘1+‘ﬁ+§j+€/4'j
En Donde 2

\(;i = E8 una observacién del i-ésimo tra-
tamiento, en el j-ésimo blogue.

Media General,

X\

‘Efecto d€l i-ésimo tratamiento.

<\

Efecto del lesimo blogue.
|
é;ﬂj = =fecto aleatorio del error experimen—

tal.

Ay
]
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El tamafio de lz parcela experimental fué de
6 surcos de 12 m. de longitud.

La separacién entre surcos fué de 1.5 m,
Como parcela dtil se cosecharon los 4 surcos
centrales completos,

Se utilizaron 15 tratamientos (cuadro 11, apén.
dice), los cudles fueron escogidos en base a resul-
tados obtenidos en trabajos experimentales realiza-
dos en otros ingenios del pals, y también en base a
egperiencias prédcticas acercaadel combate de male-
zas en ésta regién.

To0s tratamientos se probaron bajo dos hipdtesis
diferentes, que fueron las siguientes:

Ho : M, = M2 =Ms=_...... M= /46$
W s A A Mok My sy oo My 52 M

En donde :

H = Dice que las medias de tretamientos son
iguales entre si,

Hi = Dice que las medias de tratamientos sbn
diferentes entre s{i.

Por medio del andlisis de. varianza se demostrari
cudl de éstas dos hipbtesis es la verdadera.

4.2.4 ) Variedad Smpleada y Descripcidn de
la Rigma.

Para llevar a cabo el presente trabajo,
ge utilizé la variedad de cafia denominada B, 4362,
la cual es una variedad extranjera originaria de
las islas Barbados, en las Antillas Menores.
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Caracteristicas Agronémicas .- Es una variedad .
adecuada para suelos profundos, de buen drenaje., Los
tallos son gruesos, con buen desarrollo y amacollami-
ento, tiene buen despaje y es de @scasa o nula flo-
racién. Sus rafces son sbundantes y profundas, y 44
buenos rendimientos en campo y en fébrica, si es co-
sechada cuando hd llegado a su completa madurez in-
dustrial, Se le considera como unz variedad de ma-
duracién media ( 14 meses en ciclo planta ).

Sus desventajas son:

Es altamente afectada por la enfermedad bac-
teriana conocida como Raya Hoja (Xanthomonas rubri-
lineans), sobrec todo en suelos arcillosos de mal dre-—
naje, condicién tipica de los terrenos pesados, Con
el peso de la magquinaria gque Se usa para cultivarla,
o del equipo de alza y transporte durante la cosecha,
se destruye fAcilmente, porque es quebradiza (cris-
talina),

-

N
4,2.5 ) Siembra y desarrollo del experimento, , '\

g

a) Preparacidén del terreno. '

Esta se efectud a partir del dafa 18
de diciembre de 1974, de la siguiente manera:

Primer barbecho con arado de 3 discos.
Primer rastreo con rastra ligera.
Segundo barbecho,.

Segundo rastreo.

Surcado.

Durante el sezundo ractreo se desinfectd el sue-

lo, aplicando 30 Kg. nor Ha,; de Aldrfn al 2.5 %',
T
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b) TFecha y Densidad de 3iembra.

El experimento se sembré el dfa 28 de di-
ciembre de 1974. El tipo de siembra utilizado fué el
gue se conoce como " cordén doble ", para lo cual se
utilizaron 5 Ton., de semilla, lo que significa una
densidad de 10 Ton,/Ha\ aproximadamente, que es la
que por lo regular se acostumbra en la regién,

Se utilizé semilla de 10 meses de edad (ciclo
planta), proporcionada por el propio campo experi-
mental,

No se aplicé fertilizante.
c) Desarrollo del experimento.

Se tuvo una germinacién uniforme en todas
las parcelas, el experimento se desarrollo normal-
mente, No se presentaron problemas de plagas ni en—
fermedades, , -

En el cuadro 12 (apéndice), estdn anotadas todas
les labores realizadas durante el desarrollo del
experimento.,

d) Cosecha.

Esta se efectud los dfas 12 y 13 de fe-
brero de 1976, a los 13 meses de edad del experimento.
Se cortaron y pesaron los cuatro surcos centrales
completos de cada parcela, anotdpdose inicialmente los
resultados en Kg./ parcela, parz despuéds transformar-

los a Ton./ Ha.
Los rendimientos promedio de cada tratamiento, en
Ton./ Ha., se encuentran en el cdadro 13 (apéndice.)



¥ ) RESULTADCS Y DISCUSIOY ,

5.1 ) Precipitzcién y Temneratura ,

Durante los primeros meses del perfodo en
gue se desarrollo el experimento, se registré un des-
censo en la vprecinitacién, si bien no muy grande, con
respecto al promedio de los Yltimos 15 afios en la
zona; ésto lo podemos observar en la gréfica 4 (a-
péndice).

Se considera que éste descenso en la precipita-
cién, probablemente pudo haber influildo en los re-
sultados de los tratamientos, ya que siendo la eta-
pa inicial de desarrollo de la cafia la época més im-
portante en cuanto 21 combate de malezas, cabe pensar
en que tal descenso no permitié o no favorecié la
germinacién de muchas semillas de melezas que hubie-
ran invadido el terrenoc, por 1o gue en el supuesto @
caso de cue asi hubiera ocurrido, les necesidades de
combate de malezas probablemente hubieran sido di-
ferentes a Ias cue se utilizaron en los tratamien-
tos que presentaron los mejores resultados.

En lo referente a tempereturas, no se presentaron
diferencias de consideracibén entre los promedios de
la zmona y las gue se registraron durante el nerfodo
de estudio,



5.2 ) Remdimientos de Cafia,

Los resultados obtenides en el andlisis
de variznza (cuadro 13, apéndice), nos indican que
hay diferencia altamente significativa entre trata-
mientos (P<©0.0l), no siendo asf para bloques, en-
tre los que no existe diferencia significativa,

Los rendimientos promedio obtenidos en cada uno
de los tratamientos, fueron sometidos a la prueba
de Duncan, nresentdndose como ya se menciond, dife-
rencias altamente significativas entre los mismos,
tal omo se presentan en el cuadro 14 (apéndice),

BEn éste cuadro se observa cue los primeros ocho
tratamientos son estadfisticamente isuales, y a par-
tir @lel noveno tratamiento y los siguientes, se tie-
nen diferencias altamente significativas entre aque-
llos y éstos,

Sobresale sobre todos el tratamiento T4, que es
el que presentd el mids alto rendimiento, pues dnica~
mente se encuentra en el grupo "a", que estadfstica-
mente retine = los ocho mejores tratamientos; en cam~
bio, a partir del segundo mejor tratamiento (13),
todos se encuentran relacionados con otrog grupos
(v,c,d,e), los cudles son inferiores al primero ,

( P<0.01 ).

También se.debe tomar en cuenta que entre les pro-
ducciones de los tratamientos 14 y 13 hay una dife-
rencia de 9.744 Ton./Ha., que equivalen a una disminu-
cién de 8,03 % (cuadro 15, apéndice); ésta disminu-
cibn, s8i bien no tiene significancia estadf{sticamente,
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en el aspecto econbmico gi es diesns de tomarse en
cuenta, pues significa que utilizando el tratamiento
14 se tiene una utilidad que supera, en el aspecto
econémico, aproximadamente en § 2 000,00 / Ha, a
la que se tendrfa al utilizar el tratamiento 13,

ya que para el combate de las malezas, siguimndo
cuglguiera de éstos dos tratazmientos, se requiere la
misma inversién,

BEn los tratamientos que presentaron los mayores
“rendimientos (14, 13, 10, 12, 4, 3), se pudo ver,
en unos el efecto positive de mantener el cultivo li-
bre de malezas durante los primeros 120 dfas; y en
otros el beneficio que aportan los cultivos, presentn -
dose los mejores resultados cuando se combinan &s—
tos dos factores.

En el mismo cuadro 16 se pyeden ver las graves pér-
didas que se tienen, entre méds tiempo se deja de comw
batir las malezas, teniéndose que entre el tratamien—
to 14 y el tratamiento 8, que fué el de més baja pro=-
duccién, hay una diferencia de 73.85 Ton./Ha., equi-
valente a una disminucidén de 60.8° % .
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5.3 ) ANATLISIS QUIKICO DE TALLGS .

Los resultados obtenidos en &ste aspecto,
nos muestran que el contenido de sacarosa en los -
tratamientos, varfa desde 14.10 hasta 15.44 % , gque
siginifica una diferencia méxima de 1.34 % -
(cuadro 16, apéndice).

Esta variacidén en el contenido de sacarosa no
se considera, y aunque no se efectué andlisis esta-
df{stico para éste factor, no se considera que se
deba al efecto de los tratamientos, sino que més —
bien se piensa que se debid al método de muestreo
utilizado para obtener los tallos gue se analizaron,
el cual consistié en cortar dos tallos de cada uno
de los 4 surcos centrales de cada parcela,

Aparte del contenido de sacarosa, también se de-
terminaron la pureza de los jugos, el % de fibra y
el % de azdcares reductores, cuyos resultados se
encuentran anotados en el mismo cuadro 17 .
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VI ) CCNCLUSIONES Y RECOMEVDACIONES .

En base a los resultados obtenidos, pueden es-

tablecerse las siguientes conclusiones:

1.~

2=

3.-

4.

De las dos hipétesis postuladas, la verda-
dera es la que establece gue los tratamien-
tos son diferentes entre sf, o sea Hy .

De los primeros ocho tratamientos, gue son
estadisticamente iguales, el mejor es el
ndmero 14 (limpias a los 40-80-120 dfas,
con dos cultivos), pues tiene una mayof re—
dituabilidad oque los dends.

Para poder obtener rendimientos Sptimos,

el cultivo debe mantenerse libre de malezas
cuando menos durante los primeros 120 —-
dfas del ciclo,

Es conveniente, para que los datos obteni-
dos en &ste trabajo tengan una mayor con-—
fiabilidad, cue éste se lleve a cabo nueva-
mente, para as{ poder evaluar las variacio-
nes gue se puedan tener en el efecto de las
tratamientos por 1la diferencia gue represen-
ta el efectuar el experimento_en otro tiem-
po y otro espacio,

Considerando la falta de investigacién sobre
8ste aspecto del cultivo de la cafia de azi~
car en la zona, y por lo tanto la apremian-
te necesidad de que los resultados obteni-

dos en éste trabajo se puedan llevar répida-
mente a la préctica, se recomienda, con las
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reservas anotadas en el punto anterior, toman -
do muy en cuenta la época de siembra, que para
el combate de malezas en el cultivo de la cafia
de azdcar en la regién, en ciclo planta, se si-
gan los pasos especificados en el tratamiento
mimero 14 , o sea, efectuar tres limpias, a
los 40, 80 y 120 dfas, con dos cultivos inter-
calados, '
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VII ) RESUMEN .

Durante el perfodo de diciembre de 1974, a fe-
brero de 13976, se llevé a cabo un experimento en
el campo experimental La Chontalpa, del IMPA, cu-—
yo objetivo fué conocer las etapas criticas en el
control de malezas de cafia de azidcar, en la zona
de influencia del ingenio Santa Rosal{fa,

Para efectuar el experimento se utilizé un di-
sefio experimental de Blogues gl Azar en tres re-
peticiones, probédndose 15 tratamientos, los cui~
les se compararon utilizando la wvariable de ren-
dimientos de cafia en toneladas/ hectérea.

En el anftisis de Varianza se demostré que si
hubo diferencias entre tratamientos, la cual resul-
t6 ser altamente significativa ( P 0,01 ), —
en cambio para bloques‘no se observé diferencia -~
significativa. En el mismo andlisis se obtuvo
un coeficiente de variacién de 16.37 % , 1o cual
nos indica que el experimento en si estuvo bien
conducido,

Para‘comparar las medias de los tratamientos se
efectué la prueba de Duncan, la cual reporté que
las diferencias altamente significativas se presen-
taban a partir del: noveno tratamiento, siendo
los primeros ocho estadisticamente iguales.,
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Sobre todos los tratamientos sobresalid el nd-
mero 14, que fué el Unico aue no presentd relacidn
con otros tratamientos inferiores estadf{sticamente,
asimismo fué el que presentd los méds altos rendi-
mientos y la mayor redituabilidad; por todo ésto
se considera dicho tratamiento como el mejor.

En el anélisis quimico gque se efectud con ta-
1los nmuestreados en cada parcela, antes de la co-
secha, se encontré que no hubo diferencias altas
en el contenido de sacarosa en cafia en los diferen-
tes tratamientos, por lo que no se les considerd
significativas,

Se subrayé la necesidad de que éste experimen—
to se repita, con variaciones en el tiempo y en
el espacio, para asf poder tener una tdea mds -
clara de la influencia de los factores precivita-
¢ién, temperatura y suelo, sobre los resultados
obtenidos, y as{ poder emitir una recomendacién
con mayor grado de confiabilidad.

Tomando en cuenta lo anterior, se concluyd que
para obtener rendimientos dptimos en cafia de azd-
car, en ciclo planta, el cultivo debe permanecer
libre de malezas cuando menos 1los primeros 120 -
dfas del ciclo, y que la mejor manera de realizar
ésto es, como se anota en el tratamiento mimero
14, efectuar tres limpias, a los 40, 80 y 120 dias,
intercalando dos cultivos mecénicos.
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CUADRO 1

DISTRITUCION IE IDGENIOS O LA RSPUILICA

I IRICAIA, A%O

1975

e)

w3TADC

SRACTUZ
JALISCC
T ICHCACAY!
M5 A

TRTATCO

TR AL
ATACA

~

ifo.DE INQRITCS

(®)

STADO Zo, B IIGIICS

SITALOA
L.CRILGS
TAVLOT
PULTLA
TLLICIRI

ATV IR VU -

n

SSTADO

TAVAULIES
CATICTE
CTTAPAS

RN

yratyTy,
PRAS IR,

ol D3 I GiiTCs

o e

cuano 2

DITTRIUCICH D5 INGTICS

LIl 3L

amene Ay A
B D LTALSO

I.G5I0
(¢) M ROSALIL
(c) Por, TITO JUARDD.
(e) U WA 7L VIS,
TUT ETIGIING AT A
70T TATRIAS

T IO 10

CLROOAS, CUUMUACLY
TATMATAS T OTTT A ILIC.
TOUT ATATILO.
TRCTINS.

TACCTIEA .

CLUD'TAD

T CCALNLIO0

(2)
(®)

Se incluye ol ingenio “chito Judrez, con Jog zalras hnsta jurio ds 1576.

o g9 incluye ol ingenio il

Cora, actucluonte fiactivo.

(c) Sezton dentro de 1o reribn de Lo Chontelpa,
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CUADRO 3

DATOS TE 1A PRCDUCCION ME AZUCAR, R=JICK TABASCO, ZATRA 1974 - 1975.

-QV'_

CAPACIDAD D& VOLI: DA | SULRFICIE TN NMECTARTAS |  TONTIAMAS DE CAHA TRCTUCCION BT .»-*-.::rrr:,m—1
INGENIO DIARTA IVSTALADA (TQ [GULTIVAMAG | CO.WGEAMMS| IOR HAJ VOLIMAS | & “AC..¥| TCN/UL. JOTAL

TELADAS), FLBRICA, R oM,

 SAWTA ROSALIA, 44500 7,870 75765 5876 456,323 9405 5,309 41,227
PDTE, IBIITO JUARGZ. 8,000 2,280 1,690 55.15 94,229 5405 3,260| 5,51C
WUEVA ZILATDIA. 950 2,015 1,965 5764 113,265 7.84 4,518 2,877
MERMIVEGILDO GALTALIA. 1,500 2,221 2,247 63452 141,742 2.72 54493 ] 12,1354
DOS TATRIAS, 9ce 235 975 1101.28 98,751 10.92 9,472 o,0m
USTA REGION, 15,850 15,471 14,642 61.76 9, 31C .54 5,273 | 77,209

.




CUADRC 4

IITIOLS DE TROFUNDITAD DO

LOS STTLOT CiitiRO3.

IIDICE O CLATTIIC.CION,

Sueloe

Suelos
clase,

Suelos

“uelog
olage,

no caticros,

czlieros de mezunda

cafieros redianos.

cafieros de primerz

CATRACTSRISNIC S
I'enos de 30 ¢n de profundided,
De 30 a 60 cm de profundidad.

De GO 2 oC om. de profundidad,

I'dg e 20 cm. de :;rofundid.d.

—67-—




CUADRO 5

CLASIFICACTION Dz SUSLOS D& ACURRDO AL DREMAJE SUPURFICIAL.

CLAITFICACTION, CARACTERISTICAS,
Hormal. Il agua de lluvia o de riego se infiltra con

facilidad y no causa orosiln daiiina,

Fediano, Después de la lluvia o el riego quedan enchar
camientos que tatdan tiempo en desaparecer,

Ercesivo o malo. Forma corricntes superficiales con deslaves =
(erosibn) y fuertes infiltrociones, o Lién la
pendiente no da sclida 2 las egume superficia
les,

‘-O g_




CUADRO 6

CLASIPICACION D SUSLOS DI ACULRDO AL DRLAJH TITTIRIO,

CLASTIFICACION, CARACTSRICTICAS,
Hormal. Fanto fredtico a més de 4 m. de proiundidad,
Kedianos Fanto freftico enire 3 y 4 m. de profundidad.
I'alo. l'anto freAtico entre 2 ¥ 3 m. de profundidad,
pé=ino. l'anto freAtico o mencz e 2 n, de rrofundidud.
CUADRC 7
INmMIc.S DI L1 o100,

IIMICIS O CLASIFICACICI. ~CIMICIC I3 JRL/T. DI TN MATION

Primera clcse,
Segunda clase,
Tercere clase,
Cuarte olcgoe.

Ko imumadatile,
Poco iirundable.
recuenterionte inundable,

Imndable.

_'[g_




CUADRO 8

ICES D

CLACIFICACION TCPCGRAFICA.

IKDICE O CLASIFICACION

CARACTELRIGTICAS JolTSRALES TOFCORAFICAS,

Frimera clage.

Segunda olase,
Tercera clase.

Cuarta clace.

Pondientes con deolives sueves, con un -
n2ximo de &% de pendiente general, en ex
tensiones razonablemente grandes con decli
ves en el mismo plano,

YTondientes con declives veriables del 6 -
al 129,

Tendientes con declives variables del 12
al 207,

Tondientes con declives mayores del 207,




CUADRO 9

SULNRFICIZ D5 SUZLOS TN LA REGION DB LA CHONZALPA.

TIRLS PRIERA CLASE 4“EQUITA CLASE TERCHMA CLASE
Limén 27,235 Tas
Aluviz;nes 3,060 "
San icolds. 11,925 Hnse.
Libertad T4585 %
Comes 5,220 "
Zapotal 5,145 "
Causes 342C0 Tpa
Comalcalco 3,215 "
"uontes 1,9c0 "
Iyeva 1,700 "
Rfo Seco. 1,605 "
Rfo Piedra. 1,140 "
SULTAS 14¢,120 Has 18,700 Ies 342C0 Ias

_E g_



TARIACTOMYS ML 141300 FIEADICC WIMANTD TL ALO 7 LA SCLA DU SATTA DCSALIM,

WTRO FUDROAC 1AC .»U,".RiL AT JITTIO JULIC AQC370 oM. 0T, GV e T,
i - 6O '
Te= 3,500 159 2,51 2.53 L. 3,21 304 2.0 0432 0.02 0.3  C.Ch 2,00

Fo= 7,500 1,71 2,59 3.09 3443 34T 3.55 2,14 0.21 .03 C.1l4 0.Co 1.59
He= 4 2.56 2,69 2,06 2.33 3.22 3.4 3.06 1,49 1,08 0.03 ' c.7¢C 2,30

Tem 4 0.28  1.12 1.09 2,19 2,10 2.72 0.96 0,61 0.00 0,60 0.79

2
!
o

T & 0.42  0.75 1.99 3,2 2,92 3.2 1,40 0.16 0,0C 0,0C  0.07 €%

C.UMINAS -~ CCIALOALCO

VAT o5t

JHES [-08 2010 2.31 2.62 2179 :OOC 3.37 3.14 1082 1'C'2 0.7’0 1.":;0 ?.79
% 00

Te= 1,000 2.10 2,52 1.98 2.C0 2,01 3,1¢ 3,23 1.29 Caan 0026 c.72 1,28
1344150

He= 19 1,32 1,78 1.1/ 2.3 3,10 .26 3.59 2459 C.30  0C.1 0,70 1.7l
- 32

Tem 5 4 05C 2,47 2476 T.50 m.el 2,00 3.330 2. 1.96 040 CufT 1405 1.7¢

Fuentes MNepartanente Nécnico do Campoy Incenio Jante Rosalle,

-Vg—
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ORASTTITCS
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12

TESR0LL0 WL TTTRICETC.

TIAS U3
Troas CTI™eT . TATCLS L TaCNADL.

Dic.20-T4 - - Sienbra del experimento.

nel.d-75 2¢ Limpia 2l trotcniento 12.

~ne.22-T5 22 Aplicacién do herbicido al trotaniento -
15; Gesapox + Ticrtarina, en fosis de 3
Ko+ 2 Lte nor IIoe

Zne.23-75 30 Limpia a los tratomicatos 1-5-10 y 13.

Feb, =75 40 Limpia a loz tratomientos 2=3-/=12 y 14,

Tob20~75 6C Limpia 2 los treionientos 2=6-10-12 i 13

D01 20=T5 6¢ ".‘1:01‘ cultivo a los itrctomiertos 11-12
12-14 7 15.
12r.13-75 O Limpia a los tretemiemtos 4~5- 7 14.
1.2r,28-75 90 Limpia o los trotamientos 3=7-10 r 12.
a.:r.f_u-75 90 “egundo cultivo (avorwue), 2 los trata-
nientos 11-12-1314 ;- 15.

.‘_I;r.&,-75 126 Limpias a los tratemientos {=5-G-0=14 y
150

Junel2=T75 165 Limpias 2 loc tratemientos 5=G=T-0 y 1C.

Jul.25-75 205 Linpies de callejones.

Jul29-75 212 Limpia a los irntamizntos ~6~T7-0- ;- 10,

Septe22-T5 267 Limpia a los itrotamiantos 5=0=T7-= :+ 10,

Dic.2-75 330 Lirpia a los czllejones.

Fobl10-76 4C3 Tuestreo de tollos nara anflisis de labo
rotorio. Se cortaron § tollos por cada
parcela,

eb,12-76 410 Cosecha del exporimento.




CUADDC 13.- AMALISTS D VARIATTA TN ICS 7LD OTTorIDos
L PENDDILITO N LA

NLTCR DR CJLMILOICH GoL. | SUA DL CTZDRADAS, JINNDO ITIDIe e, Pollrblog

TRATAITENTCS , 14 25,560.636 1,825,759 9.07¢ | 2.07

SLOED. 9,044 44000 0.024 | 3.3

L]
\
.

A

)
o]

CTUIOR CITTURT L IUML.) 28 5,635.852 201,260

T

TCUAL, Al 31,206,332

Core = 15,37

_Lg_
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STADRC T4 .~ 773070 D2 IS DIEIINNSD L DIEITITD
ZDeDE DOL CULITTO0 SCI?s L I mpryy
°C I° CALL DI AZUTAR.
AT DITEREICTAS DIFITETIAS ALOAENE
T - SIGTIFICATTYAS, SIGSIFICATIV:AS.
i} 0%/ The b3 0.05 P 0.C1
u 121,339 a a
13 111.595 a 2 b
10 105.942 a a b
12 166.424 a b a b e
4 105.910 a b a b ¢
.3 102.970 a b a b ec d
5 98.184 a b a b e¢ d
15 96.832 a b a b ec d
81.509 b ¢ b ¢ d e
30.759 L oe b c a e
T1.167 c a4 ¢c d e
67.310 c d d e
11 5C.997 d e
9 AG.534 d e
8 47.486 a e
P 0.05 = Probebilided menor de 5%.
P 0.01 = Probetilided menor de 1
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CUADRO 15 ,- DISMINUCION EN LA PRODUCCION
DE CANA DE CADA TRATANIENTO, CON -
RESPECTO AL MAYCR.

TRATAMIENTO| PRODUCCION | DISMINUCION
(TON/HA) | (TON/HA) %
) 121,339 - - - -
13 111.595 9.744 8.03
10: 108,942 | 12.397 | 10.21
12 106.424 14.915 12.29
& 105,910 15.429 12,71
3 102.970 18.369 15.13
5 98.184 23.155 19,08
15 96,832 24.507 20.19
2 81,509 39.830 32.82
6 80,759 40.580 33.44
i A 71.167 50.172 41,34
1 67.310 54,029 44,52 -
11 50.997 70.342 57.97
9 48,534 72,805 60.00
8 47.486 73.853 60.86
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CUADRO 16 .- RESULTADOS PROMEDIO DEL ANALISIS
QUIMICO DE TALLOS. '

TRATAMIENTO! BRIX | PUREZA|% SACAROSA] % FIBRA|% REDUCTORES
1 16.27| 92.24 14.99 1C.25 9.32
2 16.68 | 90.47 15.07 10.23 13,02
3 16.47 ) 91.10 14.99 11.00 5.81
4 15.351 95.44 14,65 10.66 7.09
5 16.60 | 94.07 15.43 11.42 8.25
6 15.05 | 93.75 14.13 11,50 10.21
T 16.17 | 95.60 15.44 11.44 5.59
8 15.49 | 95.52 14,76 11,45 6.14
g 15.33]92.36 14.14 11.03 10,15

10 15.77 | 91.61 14.47 11.20 6445
11 15.50 | 92,91 14.40 11.44 9.49
12 15.43 | 92.03 14,17 11.55 5.73
13 15.62 | 92.54 | 14.46 11,27 8.11
14 15.00 | 94.13 | 14.10 11.44 | 13.40
15 15.70 |93.97 14.70 11.33 8.12




