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I INTRODUCCION. 

Corresponde al Estado de Colima en el cultivo del limonero, 
ser la Entidad Federativa donde se concentra el 45% del área ci-
trícola Nacional, siendo ésta una superficie de 21,500 Has de la
variedad Citrusaurantifolia, localizada en los Municipios de Teca 
mán, Armería, Coquimatlán y Manzanillo, Col. 

Es de interés hacer notar la importancia del combate de pl~ 

gas que continuamente merman la producción, calidad y esportación 
que trae como consecuencia, pérdidas al citricultor y a la Econo~ 
nomía Nacional; además el aspecto social en al Región es de gran
trascendencia, ya que genera mano de obra en abundancia para la-
gente de campo. 

Uno de los problemas que afectan fuertemente a la produc--
ción de este cultivo en el Estado, es el ataque de plagas del Or
den Homoptera, donde tiene consideración especial la Familia A--
leyrodidae, con las especies: Mosca Prieta de los cítricos Aleuro 
canthus woglumi (Asbhy), Mosca Blanca lanosa de los cítricos Aleu 
rothrixus floccosus (Maskell.) y la Mosca Blanca de los cítricos
Dialeurodes citri (Ashm.), dentro de las de mayor importancia. 

Estas especies se caracteizan, por la absorción de grandes
cantidades de savia elaborada, que succionan a través del envés-
de las hojas durante el período de su desarrollo en estadios lar
varios, a esta pérdida de savia se une la asfixia y disminución-
hasta casi la anulación de la fotosíntesis, por la obstaculación
de las funciones de transpiración y procesos respiratorios, por-
el desarrollo del hongo de la funagina Capnodium citri B.et.D.,-
que se propaga en el haz de las hojas. Característica especial de 
este ataque, es la anulación de crecimiento de brotes jóvenes, -
flores y un fruto en caso de producirse con características raqui 
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ticas y manchado de las secreciones de mielecilla que hacen más-
costoso el empaque; ya que hay necesidad de limpiarlo, antes de-
su venta al mercado como fruta fresca, o en su defecto, destinar
lo a la industria para la extracción de sus derivados. 

En el Estado de Colima el control de las plagas de importa~ 

cia económica en el cultivo del limonero, se efectúa en un 90%--
por Métodos Biológicos, presentándose en la actualidad el peligro 
de romper el equilibrio ecológico, las po~ibles aplicaciones de-
insecticidas para el control de la Mosca Blanca lanosa de los cí
tricos Aleurothrixus floccosus. (Maskell.} 

Debido a las condiciones expuestas anteriormente nos da la
idea de la necesidad de una metodología eficiente en el combate-
de esta plaga, poniendo atención especial al control biológico me 
diante el complejo de parásitos que la atacan. 

La importancia de lo citado anteriormente originó la reali
zación del presente trabajo como tesis profesional que tiene como 
objetivo determinar la concentración de datos en una metodología
efectiva a nivel de campo, laboratorio y citas bibliográficas, -
con la finalidad de determinar que enemigos naturales representan 
ser los más efectivos en el control biológico de la Mosca Blanca
Lanosa de los citrícos Aleurothrixus floccsus, en el Valle de Te
comán y Estado de Colima. 
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II ANTECEDENTES. 

2.1 GENERALIDADES DEL ESTADO DE COLIMA. 

2.1.1 CARACTERISTICAS GENERALES.- El Estado de Colima es u
na de las Entidades Occidentales que forma parte de la República
Mexicana, está situado en el lado externa de la región donde se-
unen la Sierra Madre Occidental y la Sierra Madre del Sur y en la 
parte media de la vertiente del Oceano Pacifico, entre los 18°41' 
10"·y los 19°34' 20" latitud Norte y los 103°31' 20" y los 104°--
43' 10" de longitud Oeste del M~ridiana de Gr~enwich. 

2.1.2 FORMAS Y LIMITES.- Su forma es un triángulo isóseles
que tiene por base el Oceano Pacífico y por vértices.el Volean de 
Fuego de Colima y las desembocaduras de los Ríos Marabasco y Coa
yana. 

Sus limites principales son: Al Norte el Volean de Colima-
que los separa del Estado de Jalisco; Al Sur y Suroeste el Oceano 
Pacífico; Al Este el Río Tuxpan, Naranjo o Coahuayana que nace en 
el Municipio de Mazamitla Jalisco, separándolo de Jalisco y Mi--
choacán y al Oeste u Occidente el Río Chacala o Marabasco que se
origina en el Municipio de Autlán, Jalisco, hasta dos brazos en-
el Río de Ayotitlán y las serranías que corren paralelas a los -
Ríos Paticajo y Minatitlán. 

2.1.3 DIMENSIONES Y EXTENSION.- La mayor distancia de su-
longitud de Este a Oeste mide 166 Km.; y desde la Villa de Tonila 
a Boca de Apiza, que es su mayor latitud tiene 104 Km., aproxima
damente calculandose su superficie continental en 5,205 Km2, y---
205.5 que corresponden a las Islas Revillagigedo. 

Su población es de 200,000 habitantes permanentes y 20,000-
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flotantes según el censo de 1975. En la actualidad la población 
se calcula en 270,000 personas. 

2.1.4 ORIGEN GEOLOGICO. En la era Arcaica, lo que ahora es 
el Estado de Colima se encontraba bajo las aguas Oceánicas; en
la era Paleosoica emergió el terreno de esta entidad formando -
parte de una faja Continental uni~a a la Penfnsula de Baja Cal! 
fornia, ampliándose hacia el poniente, más allá de las Islas M~ 
rías y de las Islas Socorro. 

Al finalizar esta era, hubo perturbación geológica que de
terminaron nuevamente un hundimiento de una parte de esta exte~ 
sa zona, la que volvió a emerger del Océano en la era Mesosoica; 
solamente una parte de la faja anterior quedó sobre la superfi
cie de las aguas, cuando se formó la Sierra Madre Occidental, -
lo que determinó la parte Continental del Estado de Colima. 

En la era Mesosoica Colima aparece muy reducida al provo-
carse un hundimiento en la falla que antes comprendía varios de 
los Estados actuales, dando origen a la formación del Golfo de
California, de las Islas Marias y del Territorio del Estado de
Colima, casi como se encuentra en la actualidad. 

2.1.5 CLIMA.- Según la clasificación de Thorntwaite, (1931) 
modificada por el Profesor Contreras Arias esta región presenta 
un clima húmedo, con estación seca bien definida, según la cla
sificación de W Koeppen .(1948) el clima es tropical y poco llu
vioso con temperatura media en todos los meses superior a 24°C
Y la lluvia anual de 550 MM 3., además la estación de lluvias se 
atrasa y tiene lugar en el otoño (Tamayo), la insolación o sea
el porciento, respecto al tiempo durante el cual el sol alumbra 
en esta zona es del 50%, y del número de días despejados es del 
70%. 
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Respecto a la temperatura la media anual es de 27°C. Siendo 
las oscilaciones durante el año de pocos grados, alcanzándose 
una mínima mensual en Enero de 22.5°C y una máxima mensual en el 
mes de Agosto de 36°C. 

Por lo que respecta a la humedad relativa, esta varía 79% -
en los meses de octubre y noviembre a 81% en los meses de enero, 
mayo, junio y septiembre. Teniendo los meses restantes una hume
dad relativa de 80%. 

La mayoría de las lluvias son de tipo ciclónico sobre todo
en el Valle de Tecomán. 

2.2. GENERALIDADES DEL VALLE DE TECOMAN. 

2.2.1.- LOCALIZACION.- El Municipio de Tecomán, se encuen-
tra en el extremo Sur y Sureste del Estado de Colima y está si-
tuado entre los 103°37' y los 103°59' longitud Oeste del Meridi~ 

no de Greenwich y los 18°41' y los 19°07' de latitud Norte. La -
Cabecera Municipal llamada también Tecomán, se localiza en los -
103°51' de longitud y los 18°55' de latitud, está a una altura -
de 33 metros sobre el nivel del mar, el cual se encuentra a 10 -
Km. al Suroeste. 

2.2.2.- CLIMA.- El clima que domina en el Valle de Tecomán
es semiseco, con invierno y primavera secos, tropical, sin esta
ción invernal bien definida. 

La temperatura promedio anual es de 26°C. con una máxima de 
38°C. y mínima de l3°C. 

La precipitación media anual fluctúa entre 750 y 800 milím~ 
tros anuales, comprendida ésta en los meses de julio a septiem-
bre. 
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los vientos dominantes provienen del Sur. Periódicamente -
las perturbaciones ciclónicas azotan la Costa con diferentes in
tensidades. 

2.2.3.- TOPOGRAFIA Y OROGRAFIA.- El Municipio tiene dos zo
nas definidas: la costera que abarca una franja de 75% de la su
perficie total, o sean aproximadamente 650 Km 2; y se conoce como 
el Valle de Tecomán; aunque sin ostentar las características de
un Valle, pues más bien es una planicie costera, baja y con una
pendiente muy leve hacia el mar. 

la superficie restante es montañosa, propiamente son las e~ 
tribaciones de la Sierra Madre Occidental. (Se atribuye al Muni
cipio una superficie de 812 Km 2). 

2.2.4.- HIDROGRAFIA.- limitan al Municipio por el Noroteste 
el Río Armería y por el Sureste, el Coahuayana. En su territorio 
nacen los manantiales de Guaracha que riegan varios predios jun
to a la Estación Madrid. 

También existen dos lagunas: la Alcozahue que cubre una 
área de 2 Km 2. y almacena hasta 5 millones de M3. y la de Amela
que tiene una capacidad de almacenamiento de 30 millones de M3• 

2.2.5.- SUELOS.- De acuerdo con la textura de los suelos, -
el valle de Tecomán tiene tres zonas perfectamente definidas, -
que son suelos arenosos, areno-arcillosos y migajón arcilloso. 

SUELOS ARENOSOS.- Estos están constituidos en su mayor parte por a
rena, suficientemente profundos en su primera formación P.H de 7. a 7.5 

SUELOS ARENO~ARCILLOSOS.- Este tipo de suelos cuenta con un 
60% de ateRa, un 35% de arcilla y un 5% de limo bastante profun
do, subsuelo arenoso y permeable; P.H. de 7 a 7.7. 

SUELOS DE MIGAJON ARCILLOSO.- Estos se dividen en dos tipos 
que son: Suelos arcillosos profundos y suelos arcillosos con ac~ 
mulaciones calcáreas, en el subsuelo, se encuentran en la parte-
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más baja de esta zona. Tiene un p.H elevado que fluctúa entre 8-
Y 8.5 por sus acumulaciones fuertes de carbonatos, cloruros y 

excesos de humedad. 

Uno de los problemas más serios en Tecomán es la salinidad
que a la fecha se ha ido mejorando con el revestimiento de los -
canales de riego y la construcción de drenes. 
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III REVISION DE LITERATURA 

3.1. ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA MOSCA BLANCA. 

La taxonomía de Aleurotrixus floccosus llamada comúnmente -
Mosca Blanca lanosa ha sido confusa: Este insecto originalmente
fue descrito por Maskell en 1896, denominándola científicamente
Aleyrodes floccosus. Tiempo después Hempel en 1899 creyendo que
había localizado una nueva especie la llamó Aley~odes horridus.
Años más tarde en 1907 Quaintance la describió como Aleyrodes ~ 
wardi. De acuerdo con Quaintance la especie que determinó Hempel 
atacando el cultivo de la guayana en Brasil era aparentemente la 
misma especie de Aleurothrixus floccossus.Russel en 1967, compr~ 
bó que Aleurothrixus floccosus y la especie que había determina
do Quaintance eran la misma especie, en el mismo año de 1967 la
familia Aleyrodidae fue reclasificada y el género Aleyrodes fue
bautizado por el mismo Quaintance, quedando la posición Taxonóml 
ca actual como Mosca Blanca lanosa y su nombre técnico Aleuro -
thrixus floccosus. 

Aleurothrixus floccosus se descubrió en .América originalme~ 
te en la República de Cuba, y posteriormente en el área cítrico
la de florida; en el año de 1966 en el Condado de San Diego del
Estado de California donde casualmente fue descubierta por emple~ 
dos del departamento de Agricultura de los Estados Unidos al es
tar revisando una trampa de mosca de la fruta en el Distrito de
Logan Heights abarcando una circunferencia de 5 millas cuadradas 
dentro del área de influencia de las ciudades La Mesa, Chula Vi~ 
ta (El área Bonita) y Lemon Grave. 

Según información recabada a través de Entomólogos de la S~ 
cretaría de Agricultura y Ganadería, esta plaga se presentó en -
el Estado de C9lima en el año de 1963, desconociendo a la fecha
su forma de introducción a esta área citrícola, en el resto del-
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país no tiene importancia económica en el cultivo de los cítri~-

cos: Ya que los grados de infestación de esta plaga no alcanzan
características considerables en la economía y recuperación de -
los cítricos. 

Determinándose a la fecha que la ecología y ecosistemas del 
Estado de Colima por sus características geográficas del Valle -
de Tecomán es el lugar propicio para el desarrollo y explosiones 
biológicas de este insecto en índices que pueden dañar la econo
mía regional. 

3.2. PLANTAS HOSPEDERAS.- Tomando en consideración que el -
cultivo de los cítricos tales como: Naranjo agrio,mandarino, naranjo 
dulce, limonero,cidra,etc., son el huésped principal para el ata
que de la plaga a estudio se cuentan además también algunos orn~ 
mentales como lilas y gardenias. 

Es ~e importancia citar que otros cultivos como guayaba, -~ 

mango, aguacate, etc. son plantas que pueden presentar caracte-
rísticas de ataque por la Mosca Blanca Lanosa Aleurothrixus flo
ccosus. 

El cultivo del limonero (Citrus aurantifolia), huésped pri~ 
cipal en el Valle de Tecomán por la Mosca Blanca Lanosa es divi
dido generalmente en dos categorías básicas: El grupo ácido y el 
grupo dulce. Según como lo enuncia Guenther los últimos son mon~ 
híbridos de una especie semejante a la lima mexicana y algún ti
po de limón dulce o cidra dulce, localizados en épocas antiguas
en forma silvestre con características de poco valor comercial y 
a su vez están divididos en varios grupos localizando dentro de
los más importantes el limón mexicano (limón rey o de las anti-
llas) y en segundo término a la lima de Taití también llamada li 
ma persa, encontrándose las más amplias extensiones de este cul
tivo en el Sureste de los Estados Unidos de Norteamérica. 
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Los árboles del grupo ácido donde se localiza el limón anti 
llano o limón mexicano (Citrus aurantifolia)en su descripción bQ 
tánica no es considerado como un limón sino realmente como una -
lima ácida, presentando la costumbre en el país de llamársele li 
món mexicano. 

En el área citricola del Estado de Colima dentro de su mor
fología tiene características especiales su altura que varia de
los 4 a los 6.25 metros. Con una cima abierta y espigada por sus 
ramas cubiertas por el follaje, las ramas secundarias como la -
principal están cubiertas de espinas, la corteza es de color ca
fé, dominando el color gris a medida que se acentúa la edad del
del árbol. 

RAIZ.- La raíz principal es pivotante, las raíces secunda-
rias tienen características fibrosas y sin pelos absorbentes, lQ 
calizándolas a una profundidad de 0.20 a 1.50 mts. con una exten 
sión dentro del área de goteo del árbol de 3 a 4 metros. 

TALLO.- Es leñoso compacto, resistente y flexible. 

HOJAS.- Las hojas son simples alternas de 4 a 5 cms. de lo~ 

gitud, de forma oval de un color verde obscuro y con los bordes
dentados. 

FLORES.- En racimo y rara vez se encuentran solitarias, su
posición es axilar sobre los pedúnculos, el cáliz (persistente)
es de 4 a 5 cepalos, con pétalos de color blanco en el interior
y púrpura en el exterior, los estambres se localizan de 20 a 26-
unidos en pequeños haces. 

FRUTO.- Es un esperidio de forma ovoide, con una ligera pr~ 
nunciación en ambos extremos de la base y del ápice. Su tamaño -
varía de los 5 a los 6 cms. de longitud donde pueden ser lisos o 
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rugosos, con un color verde obscuro, su cáscara es delgada o --
gruesa, la pulpa es ácida con 9 a 12 carpelos. 

SEMILLA.- De color blanco amarillento de forma ovoide con -
terminación en punta en la extremidad micropilar y ligeramente -
rugosa. 

En Florida, de acuerdo con Howard Veems (1967), Aleurothri
xus floccosus, tiene varias plantas hospederas cuyos nombres co
munes y científicos son los siguientes: 

UVA DE LA PLAYA 
PIRUL 
CIRUELO 
CHICOZAPOTE 
JAZMIN ROJO ANTILLANO 
GUAYABA 

CIRUELO PICHO 

HIGUERA 

PLATANO 
CAOBA AFRICANA 
ROSAL 

ESPECIES CITRICOS 

(Cocolobis uvifera) 
(Schinus molle) 
(Spondias cythera 
(Achras zapota) 
(Plumería rubra) 
(Psidium Guajava) 
(Eugenia auxiliaris) 

dulcis) 

(Coccolba lauriforias C diversi 
folias) 

(Persea borbonica) 
(Ficus~.) 

(Rhizophorp mangle) 
(Musa spp.) 
(Khaya nyasica) 
(Rosa) 
(Cuaiacum) 
(f. maxima) 
(f. limonia) 
(f. Sinesis) 
(f. aurantifolia) 
(.f.. de li e i os a) 
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3.3. MORFOLOGIA Y HABITO DE LA MOSCA BLANCA. 

CLASE 
SUB-CLASE 
DIVISION 
ORDEN 
SUB-ORDEN 
FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 
CLASIFICADOR 
NOMBRE COMUN 

In secta 
Pterigota 
Exopterigota 
Homoptera 
Sternorrhyncha 
Aleyrodidae 
Aleurothrixus 
floccosus 
Maskell 
Mosca Blanca Lanosa. 

La Mosca Blanca Lanosa está considerada dentro de los insec 
tos que tienen morfología completa holometábolos, ya que existen 
diferencias morfológicas dentro de los estadios larvarios y el -
adulto. 

HUEVO.- Los huevecillos son pequeños y al ser ovipositados
son de un color blanco amarillento, a medida que van madurando -
se tornan parduzco hasta llegar a un color castañÓ obscuro más -
negro que indican el momento de la eclosión de las larvas del i~ 

secta. Estos huevecillos miden de 0.2 mm. de largo y 0.1 mm. de
ancho. El huevecillo es curveado con una superficie lisa deposi
tado sobre un corto pedicelo de implantación que sirve para sos
tenerlo en el envez de las hojas donde realiza todo su ciclo bio 
lógico en el limonero. 

La posición de este huevecillo es de una forma horizontal,
localizando el pedicelo en la región más angosta del huevecillo. 

LARVA DE PRIMER ESTADIO. El primer estadio ninfal mide de -
0.26 mm. por 0.13 mm. de forma elíptica, la larva es de color-
blanca amarillenta presentando inicialmente 9 pares de setas mar 
ginales con la longitud siguiente: 
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PAR 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

LONGITUD 2 2.5 6 4 5 5 4 8 8 

Después de la eclosión casi no es visible por su transpare~ 
cia, presenta una franja cerosa marginal que supera escasamente
al de la anchura, los ojos son generalmente de color café rojiz~ 
El dorso presenta 4 pares de espinas ~ortas, localizándose éstas 
un par en el área superior de los ojos, otro par en el orificio
vasiforme, 2 pares en la región central entre el quinto y sexto
par de setas marginales. Las patas y antenas están bien desarro
lladas. El orificio vasiforme es igual al que tendrá en su esta
dio pupal. 

LARVA DE SEGUNDO ESTADIO.- El segundo estadio ninfal mide -
aproximadamente 0.38 mm. por 0.22 mm. las setas marginales son -
ausentes con excepción en los pares anteriores y posterior. 4 p~ 
res de setas localizadas en el dorso como en el primer estadio -
pero de diferente tamaño al remover la secreción cerosa con que
se cubre la larva, las primeras 3 setas son vigorosas, el cuarto 
par en el orificio vasiforme es largo y delgado, como en el est~ 

dio pupal. El quinto par dorsal es igual al que presentará en su 
estadio pupal. 

La coloración en este estadio larvario es café obscura o n~ 
gra, el margen presenta unas franjas de cera blanca midiendo ha~ 
ta 3 mm. el insecto en esta etapa biológica es bien desarrollado 
y presenta una intensidad mayor de secreciones que en el primer
estadio. 

LARVA DE TERCER ESTADIO.- Las larvas de tercer estadio mi-
den de 0.58 mm. por 0.38 mm. excepto en su tamaño ésta es seme-
jante al período de pupa. Las setas del segundo estadio larvario 
son reemplazadas en su misma: p~sición pcr otras setas de caract~ 
rísticas más fuertes. 
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e 

FIG. 1.- LA MOSCA BLANCA LANOSA (Aleurothrixus floccosus}. 
A.- Adulto hembra colocando sus huevecillos en forma -

circuar. 
B.- Huevecillo mostrando el pedicelo de unión a la hoja. 
C.- Vista superior del huevecillo. 
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PUPA.- La pupa mide de 0.90 mm. por 0.55 mm. de forma elíp
tica, en este período la Mosca Blanca permanece inmóvil, el co-
lor de la pupa en las hojas de los cítricos al removerse la se-
creción cerosa y observada al microscopio es de un color café -
amarillento, presenta un borde marginal en su alrededor de fila
mentos cerosos. El margen de envoltura pupal presenta agrupacio
nes cerosas en una forma aserrada. 

los filamentos cerosos frecuentemente son de mayor longitud 
que el cuerpo del insecto y se notan expandidos cuando las pupas 
no están aglomeradas. El dorso de la pupa presenta poros de se-
creción cerosa. Primeramente las secreciones son pequeñas e irr~ 
gulares dirigidas a la región cefalotorácica y a la región abdo
minal siendo más densa hacia la parte media. Desprovista de los
filamentos cerosos la pupa al principio es plana pero al desarr~ 

llarse el insecto se vuelve convexa y presenta diferenciaciones
en los segmentos. 

El dorso presenta un par de setas en el primer segmento ab
dominal, un par en el orificio vasiforme y otro par en el margen 
caudal. Así mismo presenta un par de pequeñas espinas marginales 
en ambos extremos del cuerpo y por último un par de setas peque
ñas al fondo del orificio vasiforme. 

El orificio vasiforme es pequeño subcordado con margen café 
obscuro, presenta de 6 a 8 setas o espinas alrededor del margen
caudal, presenta dos ranuras en el margen distal con abundantes
orificios en el opérculo. 

ADULTO.- Los adultos de Mosca Blanca están provistos de--
alas el macho y la hembra presentan alas de color blanco sin co
loración obscura. apoyadas lateraalmente en el abdomen que es de 
un color amarillo limón cubriéndose con secreciones de cera bla~ 
ca. 

La longitud del cuerpo de la hembra es de 0.142 a 0.47 mm., 
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FIG. 2.- Larva de primer estad,o de Mosca Blanca Lanosa en vista 
dorsal mostrando las espinas y los bordes marginales ce 
rosos. Altamente amplificada. 
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FIG. 3.- Pupa de Aleurothrixus floccosus, habiéndosele removido 
la lanosidad y la secreción cerosa. 

FIG. 4.- Orificio vasiforme y borde marginal de la pupa de 
Aleurothrixus floccosus. 
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su expansión alar es de 1.1 mm. la anchura de la ala anterior es 
de 0.36 mm. la longitud de sus antenas es de 0.31 mm. con 7 seg
mentos. 

EMERGENCIA.- Antes de emerger el adulto hace que la pupa se 
levante ligeramente en su parte anterior continuando posterior-
mente con movimientos contráctiles hasta abrir la región dorsal
anterior en forma de T invertida y por ella emerge primero el ti 
rax y después debido a lo~ movimientos ventrales sale la cabeza
Y por último el abdomen junto con las patas posteriores. Al sa-
lir de1 pupario el tórax adquiere un color amarillo limón y poco 
tiempo después extiende sus alas. Las hembras emergen aproximad~ 
mente de uno a dos días después del macho. 

FECUNDACION.- Es común localizar las parejas hembras y ma-
chos sobre el envez de_las hojas tiernas del limonero, que pre-
sentan un color verde claro que en cualquier otra parte del ár-
bol. 

La cópula se inicia cuando el macho localiza a la hembra-
que realiza movimientos incoordinados iniciando el acto con el -
arqueamiento del abdomen apoyando las patas posteriores sobre la 
hembra durando la cópula un tiempo promedio de dos minutos. 

OVIPOSTURA.- La hembra realiza la ovipostura instalando los 
huevecillos en el envez de la hoja en forma semicircular o circ~ 
lar ovipositando en sus cuatro días de madurez sexual un total -
de 150 a 200 huevecillos. 

DAÑO.- En infestaciones fuertes en los diferentes estados -
biológicos de la plaga, si llegaran éstos a cubrir de un 70 al -
90% de la superficie del envez de la hoja, el árbol presenta ca
racterísticas de un debilitamiento general que se debe a la sa-
via elaborada que succionan los estadios larvarios, además de e~ 

to como daño secundario pero de gran importancia en la biología
del hospedero se obstaculizan las funciones de transpiración, -
procesos respiratorios y la realización de la fotosíntesis que -
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trae como consecuencia una merma sucesivamente alta en la produ~ 
ción de fruto ya que a la acción de la fumagina que se presenta
en el haz de las hojas como una pequeña película de hongos mice
liares (Capnodium citri) tumba gran cantidad de flor, hojas, con 
un fruto en caso de producirse con características raquíticas, -
deforme y manchado por las secreciones de mielecilla que hacen -
más costoso el empaque ya que hay necesidad de limpiarlo antes -
de su venta al mercado como fruta fresca, o en su defecto desti
narlo a la industria para la extracción de sus derivados. 

El daño que causa la Mosca Blanca se acrecienta durante 1a
estación del periodo de lluvias y se debe a que las secreciones
mielosas que son arrojadas en forma de desecho por el orificio -
vasiforme resbalan y caen a las hojas inferiores en donde se fo~ 
ma un campo propicio para el desarrollo de las esporas del hongo 
Capnodium citri 

CICLO BIOLOGICO.- Aleurothrixus floccosus presenta cuatro -
generaciones al año aumentando sus poblaciones en los meses de -
lluvia y altas humedades relativas como son los meses de Mayo, J~ 

nio y Julio; Septiembre y Octubre; así como en los meses de Di--
ciembre y Febrero. 

En el Valle de Tecomán se determinó el ciclo biológico con
los siguientes resultados: 

HUEVO.- de 12 a 14 días. 
LARVA.- de 24 a 28 días. 
PUPA.- de 19 a 22 días. 
ADULTO.- de 9 a 11 días. 

El desarrollo de las larvas en su primer estadio y su capa
cidad de movimiento es muy limitado, no es hasta el segundo est~ 
dio cuando las larvas se fijan sobre el envés de las hojas y em
piezan a aparecer las primeras secreciones cerosas en forma de -

19 



filamentos atrofiándose las patas y una segregación de mielecilla 
que arrojan por el orificio vasiforme. 

En el tercer estadio la secresión de mieleci11a y formación
de filamentos cerosos es de mayor intencidad que los anteriores y 
es donde principia el período de pupa en donde se suspenden las -
secreciones azucaradas. 

la dispersión del adulto se localiza en los brotes tiernos -
donde presentan poco radio de vuelo si no son ayudados por la ac
ción del viento, es por eso que los brotes de infestación fuerte, 
media o leve se vean concentrados en nucleos pequeños de árboles
de limonero que iran aumentando en circunferencia según las gene
raciones superpuestas de la plaga. 

3.4. CONTROL BIOLOGICO.- El control biológico se puede defi
nir como un conjunto de medios ecológicos que tiene por objeto la 
destrucción de insectos que causan daños a la productividad agrf 
cola utilizando para esto sus antagonistas que se pueden presen-
tar tanto en el reino animal como en el vegetal. 

Para lograr el combate biológico de la Mosca Blanca lanosa -
en forma tecnificada en el área citricola del Estado de Colima se 
utilizan 5 insectos parásitos y 3 especies de hongos entomophagos, 
encontra~do en la actualidad que los enemigos naturales de la el~ 
se insecta son los que han desarrollado una mayor eficiencia en -
el control de la Mosca Blanca de los cítricos Aleurothrixus flo-
ccosus. 

Dentro de la regulación de poblaciones de la Mosca Blanca se 
puede diferenciar el control biológico natural y el control biol~ 

gico inducido, el primero consiste en que normalmente existen po
blaciones de insectos en que su presencia no es suficiente para -
la regulación de dichas poblaciones ya que para llegar a estas en 
una.forma tecnificada se deben de introducir especies nuevas que
combatan a esa plaga, o en su defecto hacer movilización de pobl~ 
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cienes de insectos para que se establezca el combate bioló~ico en 
una forma determinante. En la descripción de las morfologías, ha
bites, fisiología y formas de control de los insectos benéficos -
que se utilizan para el combate biológico de la Mosca blanca se -
realizará unicamnete sobre aquellos parásitos que tienen gran in
cidencia de control en su mayor importanica de actividad que rea
lizan sobre la plaga, siendo estos: 

a).- Amitus hesperidum. Silv. 
b).- Eretmocerus serius. Silv. 
e).- Prospatella opulenta. Silv. 
d).- Encaricia ~ 
e).- Cales noacki. 

HONGOS ENTOMOPHAGOS: 

a).- Hongo Amarillo Aschersonia goldiana. Lace y Ellis. 
b).- Hongo Rojo Aschersonia aleyrodes. Webber 
e).- Hongo castaño Aegerita webberi. Fawcett 

3.4.1. DESCRIPCION DE PARASITOS. 

3.4.2. Amitus hesperidum. Silv. 

CLASE Insecta 
SUBCLASE Pterigota 
DIVISION Endopterigota 
ORDEN Hi·menóptera 
SUPERFAMILIA Serphoidea 
FAMILIA Platygasteridae 
GENERO Ami tus 
ESPECIE hesperidum 

LUGAR DE ORIGEN.- Su locali.zación se realizó en China Conti
nental y China Popular, Surnatra la India y el Pakistán, las pri-
meras colonias que se importaron a América se realizaron del Pa--
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kistán y de la India por vfa marftima recuer~ándose aproximada
mente 2,000 adultos. 

HUEVOS.- Es de color blanco pálido y alino. El huevecillo -
es depositado por la hembra en la parte ventral de la larva de -
la Mosca Blanca de preferencia en el priemro y segundo estadfo -
larvario depositando un hevecillo por huésped. 

LARVA OE PRIMER ESTADIO.- Dentro del color grisaceo de la -
larva o de la pupa de la Mosca Blanca se presentan en una forma
arrinonada de color gris transparente con un núcleo blanquecino. 

LARVA DE SEGUNDO ESTADIO.- Es de forma ovoide de color blan 
co brillante con contornos transparentes y Yestigios de mandfbu~ 
las. 

PUPA JOVEN.- En esta etapa la cabeza, el tóraz y el abdomen 
no estan bien definidos, en la cabeza se observan antenas, ojos
compuestos y mandíbulas de un color blanco brillante. 

PUPA MADURA.- El color blanco amarillento se torna café el~ 
ro, los ojos adquieren una coloración café, las patas y antenas
presentan un color amarillento, y el abdomen y el tórax es bien
definido. 

ADULTO HEMBRA.- Ojos compuestos de color café, difíciles de 
distinguir por confundirse con el color café brillante de la ca
beza sus ocelos forman un triángulos isóceles. Antenas de color
amarillo ocre, el primer artejo del funfculo es más corto que el 
pedicelo y que el siguiente artejo, en tanto que los cuatro res
tantes disminuyen gradualmente uno del otro y la clava es tan ~

larga como tres artejos procedentes en conjunto. El tórax, al i
gual que la cabeza y el abdomen, es de color dafé brillante. Las 
alas anteriores que se encuentran en el mesotórax son mayores -
que las posteriores y de color blanco transparente, con una lig~ 
ra tonalidad azul. las patas posteriores tienen su fémur más ro-
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busto que las medias y anteriores; la tibia es más gruesa hacia-
su parte distal y en el par- de patas anteriores tiene una espina
bífida, en tanto que en el par medio posterior solamente presenta 
un espolón sencillo, el primer artejo del tarso es tan largo como 
los dos siguientes en conjunto y el último es un poco más pequeño 
que los dos precedentes, el pretarso tiene dos uñas y una empodia 
El color de las patas es amarillo ocre. El abdomen es tan largo -
como el tórax, su primer segmento es pequeño y tiene una depre--
sión en su parte media anterior, el segundo que es el mayor, es -
igual en longitud a toda la parte siguiente del abdomen, el terc~ 

ro, cuarto quinto y sexto son casi del mismo tamaño. El oviposi-
tor, cuando el insecto está en reposo, casi no sobresale del abdo 
men. 

ADULTO MACHO.- Es muy parecido a la hembra, pero con el fla
gelo obscuro en su mayor parte y de forma diversa; el primer art~ 
jo es dos quintos más corto que el segundo y este un poco más la~ 

go que el tercero y así sucesivamente hasta el quinto; el sexto y 
séptimo son gradualmente más anchos hacia su ápice y aproximada-
mente iguales en longitud; el octavo artejo es un poco más largo
que el segundo y su ápice es semicónico. 

MEDIDAS DE EL ADULTO HEMBRA.- 0.77 mm. de largo por 0.3 mm.
de ancho. 

MEDIDAS DE EL ADULTO MACHO.- 0.90 mm. de largo por 0.3 mm. -
de ancho. 

Vive como adulto aproximadamente 7 días. 

REPRODUCCION.- Su reproducción sexual es normal, existen en• 
buena proporción machos y hembras. La hembra proviene de la union 
de dos gametos: el óvulo femenino y espermatozoide masculino; a -
estos dos gametos se les denomina haploides, por tener cada uno -
exactamente la mitad de cromosomas que tiene la célula somática -
de la cual procede. El resultado de dicha union es la formación -
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del heuvo fértil o cigoto, el cual tiene el número de cromosomas
típico de la especie (Diploide) que al desarrollarse dará origen
al huevo insecto hembra, este parásito como muchos otros himenop
teros que ovipositan uno o más hevecillos en una sola inserción -
del ovipostor, lo que realizan con gran rapidez y por espacio más 
o menos largos. Cuentan siempre dentro de su especie con regular
cantidad de machos; la alta producción de estos se debe a que la
espermateca no puede trabajar al ritmo de la postura y por lo ta~ 
to no se fecundan periodicamente ciert~ número de ovulas (Haploi
des), los cuales gracias a su viavilidad producirán machos unipa~ 

ternos. 

OVIPOSICION.- Prefiere para ovipositar a las larvas de Mosca 
Blanca que se encuentran en el prmer estadio, aunque algunas ve~

ces oviposita en las de segundo. 

La preferencia por el primer estadfo se debe a que el esqueleto~~ 
tá menosquitinisado que los demás permitiendo por lo tanto introducir
fácilmente su débil ovipositor en el cuerpo del huésped. En cada inser--
ción del ovipositor el parásito deja un huevesillo,esta operación tarda
aproximadamente de 18 a 20 segundos. 

HABITOS DEL ADULTO.- Prefiere los lugares en que existen brQ 
tes fuertes de Mosca Blanca, pero su parasitación no se extiende
uniformemente a todas las colonias del huésped, sino que princi-
pia por dominar a la plaga en el árbol en donde fue liberado pri
meramente, consiguiendo lo anterior se desplaza a las colonias -
más cercanas a proseguir su ataque. 

HABILIDAD DE BUSQUEDA.- Es la propiedad más importante que -
tienen los insectos entomophagos para encontrar y sujetar a la PQ 
blación de la plaga.en el "punto de equilibrio" que debe mantener 
el parásito. 

Para considerar a un enemigo natural como efectivo, es nece
sario que la población de la plaga se encuentre tan reducida--
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que por su causa ya no sufra mermas en la producción, o sea cuan
do se ha llegado al "control ticnico". 

Este parásito oviposita en cuatro o seis días aproximadamen
te doscientos hevecillos, pero como todos los que ovipositan gran 
cantidad, cuando la población del huésped es muy baja son los bus 
cadores menos efectivos. 

ATAQUE.- Al convertirse en larvas los hevecillos del parási
to, éstas permanecen aún dentro de la cavidad estomacal de la la~ 
va de.Mosca Blanca, hasta llegar al estado de pupa, etapa en que
rompen las paredes estomacales y consumen el resto de los líqui-
dos del cuerpo, para emerger posteriormente. 
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FIG. 5.- Amitus hesperidum (Silv.) Adulto hembra: 1 cabeza vista 
de frente; 2 antenas; 3 quinto artículo del funículo y
clava de la misma; 4 parte externa de la cabeza con una 
mandíbula; 5 mandíbulas del primer y del segundo par; -
6 mesonoto; 7 propodeo; 8 el mismo visto realzado de a
delante hacia atrás; 9 alas anteriores y posteriores; -
10 patas del segundo par, desde el ápice de la tibia; -
11 parte apical del tarso y pretarso, vistos desde el -
vientre; 12 abdomen prono; 13 primer segmento del abdo
men más amplificado; 14 ojfscapto visto de lado; 15 an-
tena de macho; 16 primeros tres artículos del funículo
de la misma; 17 últimos dos artículos de la misma ante
na del macho. 
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3.4.3. Eretmocerus serius Silv. 

CLASE Insecta 
SUBCLASE Pteri gota 
DI VIS ION Endopterigota 
ORDEN Himenóptera 
SUPERFAMILIA Chalcidoidea 
FAMILIA Aphelinidae 
GENERO Eretmocerus 
ESPECIE serius 

LUGAR DE ORIGEN.- Este parásito es originario de la India -
fué importado de Panamá en una colonia compuesta por 8,767 adul-
tos. Posteriormente el Dr. Smith envió de la India más ejemplares 
de esta especie. 

HUEVO.- Es de un color anaranjado y se encuentra en el envés 
de la hoja, precisamente abajo de la larva o pupa de la Mosca --
Blanca. 

LARVA DE PRIMER ESTADIO.- Su forma asemeja a una pera y es -
de color amarillo claro. En esta face aún se encuentra entre el
envés de la hoja y la región ventral del tercer estadio o pupa. 

LARVA DE SEGUNDO ESTADIO.- Esta sigue coniervando su forma -
anterior y en su cuerpo se pueden observar tres o cuatro segmen-
tos evoluciona una vez que se ha introducido en la pupa del hués
ped, lo efectúa perforando la región ventral de la pupa de Mosca
Blanca, dicha perforación se cierra después de poco tiempo y uni
camente se observa un círculo transparente rodeado por una linea
de color amarillento. 

PUPA JOVEN.- Se encuentran definidos cabeza y tórax, sus o-
jos compuestos son de color verde y sus ocelos de color rojo. El
color del cuerpo es amarillo. 
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PUPA MADURA.- En este estado se puede observar con suma faci 
lidad la coloración general del insecto, así como su forma bien -
definida. 

ADULTO HEMBRA.- Su coloración es amarillo alimonado, ojos 
verdes, ocelos carmesí, patas pálidas, flagelo antenal amarillen
to. Los ocelos están dispuestos amanera de triángulo isóceles. -
Las antenas tienen el escapo un poco adelgazado hacia su parte -
distal y el pedicelo tan grande como la mitad del escapo, el pri
mer artejo del funículo es muy estrecho y un poco más corto que -
el segundo, el tercero y último es tres cuartas parte más grande
que el pedicelo. Las patas del segundo par tienen un espolón del
gado, que es un poco más largo que los dos artejos siguientes en
conjunto, el último artejo del tarso está provisto de una cerda -
apical espiniforme y el pretarso tiene uñas iguales y pequeñas. 

ADULTO MACHO.- Su escapo está formado por un anillo basal y
su último artejo es casi el doble de largo que el de la hembra; -
por lo demás puede decirse que es sensiblemente parecido a la he~ 
bra excepto por sus estructuras sexuales. 

Medidas de la hembra: 0.64 mm., expansión l. 78 mm., la mayor 
anchura de una ala anterior es de 1.32 mm., vive como adulto de -
12 a 15 días. 

REPRODUCCION.- Su reproducción es partenogenética la cual -
puede ser aploide o diploide. En esta especie predominan las hem
bras en un porcentaje de 12:88. 

OVIPOSICION.- El Eretmocerus serius prefiere para ovipositar 
los segundos y terceros estadios larvarios. La hembra investiga -
las condiciones receptivas de la larva o pupa de la Mosca Blanca, 
deposita el huevecillo entre el envés de la hoja y la región ven
tral de la larva o pupa del insecto plaga. Del hevecillo eclosio
na una pequeña larva muscidiforme ópada que perfora la región ven 
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tral de la larva o pupa, de la Mosca Blanca, dicha perforación -
se cierra después de poco tiempo y unicamente se observa un cir
culo transparente rodeado por una linea de color amarillo. la -
larva debora el contenido de la mosca blanca, ocupando toda la -
cavidad interna y pupa dentro de la envoltura pupal del hospede
ro. 

Este parásito oviposita un hevecillo por huésped, esta ope
ración le lleva un tiempo aproximado de 18 a 20 segundos. 

HABILIDAD DE BUSQUEDA.- En el área citrícola del Estado de
Colima, este parásito a demostrado ser un hábil buscador, ya que 
en inspecciones parciales de zonas bien definidas a representado 
en sus grados ·dé control altos índices de parasitismo sobrepasan.: 
do a el Amitus hesperidum, Prospaltella opulenta, Encaricia ~y 
Cales noacki. 

ATAQUE.- Del hevecillo que es ovipositado por el parásito -
entre el envés de la hoja y la larva o pupa de la Mosca Blanca,
eclosiona una pequeña larva que perfora la región ventral de la
larva o pupa del huésped, dicha perforación se cierra después de 
poco tiempo y unicamente se observa un círculo transparente ro-
deado por una linea de color amarillo La larva debora el conteni 
do de la Mosca Blanca, ocupando toda la cavidad interna y pupa -
dentro de la envoltura pupal del hospedero. 
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FI G. 6.- A.-
B.-
C.-
D.-

E.-

Adulto Hembra Eretmocerus 
Hevecillo; Vi Sta S dorsal 
Larva de primer estadio. 

y 
serius 

~ 
~ 

B 

(Sílv.) 
1 ateral. 

Larva de hospedera con larva de primer estadio 
Eretmocerus serius (sil v.) debajo del cuerpo. 
La larva Madura. ( De Clausen y Berry 19 32. ) 
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FIG. 7.- Eretmocerus serius (Silv.) Adulto hembra: 1 antena; 2-
claba de la misma; 3 dos artículos anulíformes del funí 
culo y parte proximal de la clava; 4 pendúculo, artícu
los anuliformes y parte proximal de la clava; 5 mandib~. 
la derecha prona; 6 escudo y escutelo mesotoráxicos; 7-
alas anterior y posterior; 8 parte del ala anterior con 
la estigmática; 9 pata del segundo para desde el ápice
de la tibia; 10 antena del macho; 11 pendúculo y parte
proximal del flagelo. 
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3.4.4.- Prospaltella opulenta Silv. 

CLASE Insecta 
SUBCLASE Pterygota 
DI VIS ION Endopterygota 
ORDEN Himenóptera 
SUPERFAMILIA Chalcidoidea 
FAMILIA Aphelinidae 
GENERO Prospaltella 
ESPECIE opulenta 

LUGAR DE ORIGEN.- Es originaria de la Indochina: Van Phu -
(Tonkino). A M~xico se trajo en una colonia compuesta de 655 a-
dultos procedentes de la India. 

HUEVO.- Es depositado entre la hemolinfa de las larvas. 

LARVA DE PRIMER_ ESTADIO.- Es de ~olor blanco transparente -
con un notable alargamiento caudal que la hace tomar una forma -
fusiforme, en su interior se observa un pequeño tubo de color m~ 
mey claro. 

LARVA DE SEGUNDO ESTADIO.- Es de un tamaño mayor al de la ·
larva de primer estadio. Su apéndice caudal es pequeño y romo. 

PUPA JOVEN.- Además de las características enteriores, su
~ecónium de color amarillo claro permite identificarla facilmen
te 

PUPA MADURA.- Una pequeña proción del tórax, las tres cuar
tas partes posteriores del abdomen y la parte final del apéndice 
caudal son de color café obscuro y el resto es de color amarillo. 

ADULTO HEMBRA.- Cuerpo de color castaño obscuro con la par
te inferior de la cabeza, desde el márgen de los ojos, de color
amarillo ocre parte superior entre los ojos de color ocre sucio, 
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escutelo de color crema, casi todo el octavo segmento del abdo-
men, exceptuados los lados superiores de color ocre, como la mj_ 
tad posterior del oviscapto exceptuados el ápice que es negrusco 
antenas isabelinas con el escapo ligeramente pardo, alas hiali-
nas con ligerísmas mancha esfumada, apenas visible, detrás de la 
marginal y nerviaciones pardosas, patas isabelinas con ancas y -
fémures de las posteriores de color obscuro. 

cabeza ancha casi tanto como el tórax con el escudo ligera
mente sinuoso en el medio, parte superior de la frente irregula~ 
mente arrugada y cerdosa; ojos bien convexos y brevemente cerdo
sos; ocelos dispuestos en triángulo casi equilátero; antenas con 
cuatro sensores celocónicos alineados sobre los artículos segun
do y tercero del funículo. Mandíbula con tres dientes bastante -
profundamente separados, provistas externamente de una cerda lat 
guita, robusta y de una delgada, sobre cuatro cerdas delgadas, -
sobre el márgen interno de una delgada y sobre el extremo infe-
rior de una cerda larga, bastante robusta. Palpos maxilares y la 
biales uniarticulados y terminados por una cerda larguita. 

Franja alar larga sobre el márgen posterior interno 0.052 -
mm., patas del segundo para con el espolón un poco más corto que 
el primer artículo del tarso, que esta provisto bajo una serie -
de tres a cinco cerdas breves en forma de espina y es un poco -
más corto que los cuatro artículos siguientes del tarso, artícu
los cuarto y quinto provistos además de una cerda en forma de es 
pi na a pi cal interna. 

Abdomen con el segmento octavo alargado, muy estrecho y me
dido en longitud hasta las cuatro cerdas posteriores, es casi -~· 

tan largo como ancho en la base entre los cercóides. 

Oviscapto naciente bajo el tercer segmento (aparente) abdo 
minal rebasante, por un poco tambieñ la parte posterior membrana 
sa del mismo abdomen. 
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ESCUElA DE AGRICUt TUf<S. 
BIBLIOTE\...A 

Longitud del cuerpo 1.10 mm., anchura del tórax 0.35, longi 
tud de las antenas 0.58, del ala anterior 0.90, anchura de la -
misma 0.38, longitud de las patas del tercer par 0.85, anchura -
del oviscapto desde la base 0.68. 

ADULTO MACHO.- Cuerpo con el escutelo de color pardo como
el resto, alas anteriores hialinas. 

Antenas con el escapo aproximadamente 1/3 más largo que an
cho, pedúnculo breve, un poco más corto que el primer articulo -
del funf¿ulo (medido externamente); primer articulo de~ flagelo~ 

medido externamente un poco más breve que el segundo y este lig~ 
ramente más corto que el tercero, artículo, cuarto y quinto entre 
ellos sub-iguales, el sexto más corto que el quinto; sensores li 
neales numerosos desde el primer artículo del funículo, además -
sobre la cara interna del segundo existe un área triangular con
la base correspondiente al márgen basal del artículo mis~o scbre 
el cual cerca de la base, se encuentran cercanos entre sí, cinco 
sensores microscópicos en forma de pistilos. 

Alas anteriores con la franja alar poquísimo más larga que
de la hembra, larga sobre el márgen posterior interno 0.065 mm. 

REPRODUCCION.- Es de condición patenogénica la cual puede -
ser haploide o diploide, pero en este caso aún cuando la primera 
es más comun entre los himenópteros y que da lugar frecuentemen
te a generaciones formadas exclusivamente por machos, creo que -
se trata de una partenogénesis diploide, porque la proporción en 
el sexo es de 1 a 8, predominando las hembras. 

OVIPOSICION.- Tiene la propiedad de almacenar sus hueveci-
llos, en condiciones de ser ovipositados ha~ta en tanto encuen-
tra estadios propicios. La oviposición courre en todos los esta
dios larvarios y el estadio pupal, pero hay preferencia por el -
segundo estadio. 
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PARASITISMO.- Se le clasifica como solitario, por desarro-
llarse dentreo del huésped en forma individual. 

HABITOS DEL ADULTO.- Prefiere los predios endonde existen -
infestaciones leves de Mosca Blanca. 

HABILIDAD DE BUSQUEDA.- Este parásito su habilidad de bus-
queda es sin duda su mejor cualidad . 

ATAQUE.- El huevecillo que se encuentra entre la hemolinfa
da la larva de la Mosca Blanca al evolucionar da lugar a una la~ 
va sumamente voraz, que en poco tiempo consume todos los órganos 
en formación de la Mosca Blanca. 
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FIG. 8.- Prospaltella opulenta (Silv.) Adulto hembra: 1 parte-
externa de la cabeza; 2 antena; 3 pedúnculo y los prim~ 
ros dos artículos del funículo de la misma; 4 último a~ 
tículo de la misma; 5 mandíbula derecha; 6 alas anteri~ 
res y posteriore$; 7 parte del ala anterior con la es~
tigmática; 8 pata del segundo par desde el ápice de la
tibia; 9 parte posterior del abdomen desde el séptimo -
segmento (aparente) prona (telson); 10 antena del macho 
vista desde la cara interna; 11 priemros dos artículos
del funículo de la misma; 12 los mismo primeros dos ar
tículos del funículo vistos desde la cara externa. 
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3.4.5.- Encarcia ~ 

CLASE 
SUBCLASE 
DIVISION 
ORDEN 
SUPER FAMILIA 
FAMILIA 
GENERO 
ESPECIE 

Insecta 
Pterygota 
Endopterygota 
Himenóptera 
Chalcidoidea 
Aphelinidae 
Encarcia 
S p • 

LUGAR DE ORIGEN: Es originaria delas Islas Filipinas: Mani
la (Luzón). 

HUEVO.- Presenta forma de limón de color blanco amarillento 
al ser ovipositado, pasando a un color anaranjado al momento de
eclosionar la larva. 

LARVA DE PRIMER ESTADIO.- Tiene forma elongada hasta casi -
esférica y no tiene apéndices o cerdas integumentarias (Hymenopt~ 
riforme}. 

PUPA JOVEN.- Semejante al de el Eretmocerus serius. 

PUPA MADURA.- De color amarillo claro, todos sus organos 
pueden observarse con falcilidad. 

ADULTO HEMBRA.- Cuerpo de color naranja con un estrecho tro 
zo lateral y posterior del mesonoto y también un estrecho trozo
anterior y lateral y uno mediano del escutelo, así como los seg
mentos 1-5 del abdomen exceptuados los lados, de color avellana
pálido, antenas de color avellana salvo el escapo y el pedúnculo 
y el ápice de la clava que son muy ligeramente pardos, alas hia
linas con nerviaciones parduzcas tenues patas todas de color ave 
llana pálido. 
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La cabeza tiene el escudo un poco convexo en el medio, la -
cara a los lados de los escrobos con retículo microscopico muy -
distinto, la parte superior de la frente con estrías irregulares 
en dirección más o menos transversal y provistas de varias cer-
das breves; ojos brevemente cerdosos, ocelos pares un poco más -
distantes entre ellos que del ocelo mediano; antenas con el ese~ 
po ligeramente convexo en el dorso, un poco suavizado en las ex
tremidades y junto a la raíz, cerca de 2/3 más largo que el pe-
dúnculo, que es un poco más breve que el primer artículo del fu
nículo; los cuatro artículos del funículo tienen una longitud -
sub-igual entre ellos, la clava tiene el primer artículo un poco 
más corto que el funículo y también del segundo de la clava (To
mados separadamente), sensores celocónicos lineares dispuestos
según la fórmula 1, 3, 3, 4, 4, 3; mandíbulas con tres dientes -
bien desarrollados y espina externa inferior; palpos maxilares y 
labiales uniarticulados. 

Escudo mexotorácico con 5 + 5 cerdas, escutelo con 2 + 2 -
cerdas y dos sensores placoides entre· las dos cerdas anteriore~ 
Alas anteriores con la marginal un poco más larga que la submar
ginal; la estigmática es alargada y suavizada en el ápice con el 
lado posterior (con el ala abierta) convexo y el anterior un ta~ 

to cóncavo, la franja es larga, en el márgen lateral posterior,-
0.052.Patas del segundo par con el espolón largo como de la mi-
tad del primer artículo del tarso, que es tan largo como los cu~ 
tro artículos siguientes tomados juntos y está provisto en la -
parte lateral interna, de cinco cerdas progresivamente más robu~ 

tas sobre la extrema ventral de una serie de tres cerdas en for
ma de espina el último artículo del tarso está provisto de una -
cerda en forma de espina en el lado inferior interno. 

Abdomen con 3 + 3 cerdas sobre el séptimo anillo y 2 + 2 s~ 
bre el octavo (aparente), que es breve, en el márgen posterior
convexo. Oviscapto muy breve situado con la base bajo el márgen
anterior del sexto segmento y no sobresaliente detrás del abdomen 
mismo. 

38 



Longitud del cuerpo O. 90 mm., anchura del t6rax 0.28, long! 
tud de las antenas 0.58, del ala anterior 0.73, anchura, de la -
misma 0.27, longitud de las patas del tercer par 0.78, longitud
del oviscapto, desde la base al ápice, 0.19. 

ADULTO MACHO.- Cuerpo de color naranja con el abdomen de c~

lor avellana pálido, con una superficie menor que la de la hembra 
extendida posteriormente a todo el cuarto segmento y lateralmente 
hasta las cerdas sublaterales. 

Antenas con el primer artículo del flagelo poco más corto -
que el segundo y todos los otros subiguales en longitud, sensores 
lineares según f6rmula 8, 8, 8, 8, 6, 6,. 

Escudo mesotorácico de un macho con 4 + 4 cerdas. 

Longitud de las antenas 0.75. 

REPRODUCCION.- Su reproducci6n es partenogenética. Hartley -
(1927) obtuvo solamente 6 machos en 17 generaciones de esta espe
cie. 

En la mayoría de las especies que se reproducen unisexualme~ 
te, y de las que se han atenido cr,as suficientemente grandes, se 
han encontrado que aparecen machos ocasionalmente. Estos pueden -
ser formas degeneradas incapaces de aparear o normales y capaces
de realizarlo prontamente. En el último caso, sin embargo, la prQ 
genie es de nuevo completamente femenina. 

OVIPOSICION.- Prefiere para ovípositar las larvas de tercer
esta dí o. 

PARASITISMO.- Se le clasifica como parásito solitario. 

Con respecto a los hábitos del adulto, habilidad de busqueda 
y ataque, es similar a la Prospaltella opulenta. 
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FIG. 9.- Encarcia ~· Adulto hembra: 

• 

1 cabeza vista de frente un tanto deformada artificial
mente por comprensión del vidrio; 2 antena; 3 pedúnculo 
y primeros dos artículos del funículo de la misma; 4 -
ápice de la antena; 5 mandíbula izquierda prona; 6 mes~ 
noto; 7 parte del ala anterior con la estigmática; 8 p~ 
ta del segundo para desde el ápice de la tibia; 9 últi
mo artículo del tarso y pretarso, vistos desde abajo; -
10 antena del macho . 
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3.4.6.- Cales noacki 

Referente al enemigo natrual Cales noacki en su huésped Aleu 

rothrixus floccosus, en el mes de Agosto de 1974 a travez de la -

Dirección General de Sanidad Vegetal y su Delegación en el Estado 

el Dr. Paul de Back remitió de las huertas citrícolas de la Uni-

versidad de Riverside California 350 adultos y 2,000 pupas de la

especie Cales noacki, que fueron liberados en la zona No. 2 co--

rrespondiente al Ejido Cofradía de Morelos y en la zona No. 5 del 

Ejido Independencia en el Municipio de Tecomán, Col. 

A la fecha en las disecciones al microscopio y recuperacio-

nes de enemigos natruales en los frascos de recuperación de inses 

tos, se han determinado bajo índices de poblaciones de este pará

sito, pero si es importante reconocer que la adaptación de este -

insecto, si tiene hábitos de vuelo en su translocación, ya que en 

otras zonas donde no se realizaron liberaciones se ha localizado

su presencia. 

La descripción de este insecto por considerarce de la fami-

lia Aphelinidae, su morfología, cilo biológico y hábitos se puede 

considerar homogénea a las especies Eretmocerus serius y Encarcia 

~· 
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IV MATERIALES Y METODOS. 

El presente trabajo es la concentración de una metodología 
que se utiliza para realizar un combate biológico eficiente en-
el cultivo del limonero en contra de la Mosca Blanca de los cí~~ 
tricos Aleurothrixus floccosus, a expensas de los enemigos natu
rales Amitus hesperidum, Eretmocerus serius, Prospaltella opulen 
~. Encarcia ~· Cales noacki y los hongos Entomophagos del gén~ 

ro Aschersonia en el área citrícola del Estado de Colima que co
rresponden a 21,500 hectáreas de la especie Citrus aurantifolia. 

4.1 METODOLOGIA. 

La Metodología que se desarrolla para la investigación del 
control biológico que efectúan los diferentes parásitos de la -
Mosca Blanca Aleurothrixus floccosus que existe en uan área afee 
tada es la siguiente: 

4.1.1 CENSO Y EXPLORACION. 

Es un trabajo preliminar que se desarrolla en una área de
terminada en donde existe como objetivo principal la localiza--
ción de predios citrícolas en general, teniendo como fin la cla
sificación de cada una de las especies de cítricos más importan
tes como lo son el limonero, naranjo, mandarina, pomelo etc., -
así como también la contabilidad del núemero de árboles que pre
sente cada huerta determinándose la ubicación de cada predio en
forma geográfica con un número zonal dentro del Estado; por últl 
mo el nombre del predio y el propietario. Dentro de la explora-
ción podemos determinar como razón principal en la localización
de los predios la clasificación pe los grados de infestación de
las especies cítricas ~sí como de las plantas hospederas en con
junto ya citadas que estén plagadas y así poder determinar el e~ 
tado biológico de las poblaciones·de Mosca Blanca Aleurothrixus
floccosus. 
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4.1.2 INSPECCION. 

Al efectuar la exploración que es la que nos determina 1a~ 
áreas con explosiones biológicas de la Mosca Blanca Lanosa Aleu
rothrixus floccosus se procede a la inspección que consiste en-
la cuantificación del número de árboles afectados dentro de un-
predio determinado realizándo en la misma forma los grados de i~ 

festación y recolección de muestras. Comprobando en la visita -
predial los grados de labores culturales al cultivo como lo son
riegos, fertilización, podas chapaleos y cajeteo, ya que al no-
realizar estas labores se forman los microclimas específicos pa
ra las explosiones biológicas del insecto plaga. 

4.1.2 RECOLECCION DE MUESTRAS. 

De los árboles afectados en sus deferentes grados de infe~ 

tación se tiene especial atención en recolectar hojas maduras--
que contengan estadios biológicos de la Mosca Blanca Aleurothri
xus floccosus, esta muestra debe de ser significativa, esto es-
de toda el área infestada recolectando estas hojas de la perife-
ria de los árboles que presente el brote en sus diferentes esta
dos de infestación, siendo la recolección de las hojas por árbol 
al azar del brote infestado, ya que si se recolecta la muestra de 
uno a tres árboles las disecciones al microscopio no cuantifica
rá la realidad de dicha inspección, por lo tanto ésta debe ser-
homogénea. 

4.1.4 DETERMINACION DE LOS GRADOS DE INFESTACION. 

Se determina haciendo un conteo al azar de formas vivas en 
las muestras recolectadas. Las muestras con 1 a 45 formas vivas
por hoja indican una infestación leve, con 45 a 75, infestación
media y aquéllas que contengan más de 75 indican infestación --
fuerte. 
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4.2. DISECCIONES AL MICROSCOPIO. 

Esta metodología consiste en separar 10 hojas de la mues-
tra recolectada para tomar 10 pupas o más por hoja, éstas se co
locan en un porta-objeto en el que previamente se ha puesto una
gota de agua; acto seguido se procede a su disección'con ayuda-
de un microscopio estereoscópico con zócalo para iluminación por 
transparencia y un par de estiletes. Para abrir la pupa se intr~ 
duce un estilete en la parte contraria al orificio vasiforme con 
el objeto de no deteriorar el abdomen del parasito si es que se
encuentra dentro ,de la pupa de Mosca Blanca, acto seguido, se i!!_ 
troduce el otro estilete cerca del primero y cuidadosamente se-
rasga en dirección del orificio vasiforme hasta rebasarlo busca!!. 
do que se pueda levantar la región dorsal y observar el interior 
para así poder determinar la especie de parásito que se trata o
en su defecto el huésped cuyas características se mencionaron -~ 

con anterioridad. 

4.2.1 DETERMINACION DEL% DE PARASITISMO. 

Para conocer el % de parasitismo existente en un predio d~ 
do, afectado por Mosca Blanca de los cítricos Aleurothrixus flo
ccosus, se disectan lOO formas vivas. El % de parasitismo es i-
gual al número de formas parasitadas, el resto equivale a el %-~ 
de la plaga. Para conocer el % de parasitación que tuvo la gene
ración anterior se recolectan hojas maduras, en las que todas--
las pupas o cocones están emergidos; procediendo por las formas
de emergencia característica que dejan los insectos parásitos--
(forma circular) o del huésped (T invertida), para determinar i
gual que en la generación presente el % de parasitación. 

4.3.MOVILIZACION DEL MATERIAL BIOLOGICO. 

4.3.1 CAPTURA DE ENMIGOS NATURALES. 

La cantidad de parásitos que se capture en un predio, de--
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pende del porcentaje de parasitación y de la cantidad de formas
vivas de Mosca Blanca, si se captura mayor cantidad de lo de~d~ 
se romperá el "punto de equilibrio" entre la plaga y el parási-
to, registrándose por lo consiguiente una alza de la población-
de la plaga, y si por lo contrario no se captura todo el parási
to sobrante, se perderá éste por no tener suficientes formas vi
vas del huésped en donde ovipositar. 

Para lograr la captura de los parásitos en estado adulto-
se utilizan dispositivos especiales tomando en cuenta las costu~ 
bres de los mismos. Las especies Eretmicerus serius, Prospalte-
ll! opulenta, Encarcia ~y Cales noacki tienen el hábito de sal 
tar cuando se les apoxima un objeto, cosa que no sucede con el-
Amitus hesperidum,de ahí la necesidad de capturarlos en diferen
tes formas. 

La captura de los enemigos naturales de la Mosca Blanca,-
puede hacerse antes o después de la emergencia. Cuando se practi 
ca el primer método la población pupal debe se elevada; en tanto 
que el segundo método se utiliza cuando la población pupas es b~ 
ja. La captura del primer método se libera en las huertas en que 
la población Mosca Blanca, es elevada y el parasitismo bajo, en
este procedimiento debe tomarse muy en cuenta el porcentaje de-
parásito por emerger. 

La captura del segundo procedimie~to, que es la de adultos 
se libera de preferencia en los huertos que presentan oscilacio
nes. A continuación explico con detalle cada procedimiento. 

El Amitus hesperidum se captura antes de la emergencia; se 
recolectan hojas infestadas en las que predominan pupas de mosca 
blanca, no sin antes asegurarse de que el parásito se encuentra
próximo a emerger. 

Las hojas se colocan en bolsas de papel {30 cm. por 13.5-
cm.) intercalando capas de tiras de papel bien humedecido, con--
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el fin de evitar la deshidratación de las mismas ya que traería
como consecuencia la muerte de los parásitos, además no deben -
llenarse completamente {100 hojas por bolsa) y al cerrarse debe
rán atarse con un amarre fácil de deshacer, pues de lo contrario 
se correrá el riesgo de matar muchos de los parásitos que hayan
emergido al abrir las bolsas, ya que el parásito tiene el hábito 
de recurrir a la parte superior. Los parásitos: Eretmocerus ~-
rius, Prospaltella opulenta, Encarcia ~y Cales noacki se captu
ran en tubos de vidrio de 1 cm., de diámetro por 9.5 cm. de lar
go sin necesidad de otro aditamento, ya que basta con que se les 
acerque y se les toque con el tubo para que ellos por sí solos -
se introduzcan y vayan hacia la parte superior. Antes de proce-
der a su captura se coloca dentro del tubo de vidrio una tira de 
papel enmielado de 4 cm. de largo, la cual debe quedar ajustada
pues de lo contrario al moverse podrfa matar buen número de par! 
sitos. Es muy práctico capturar 100 parásitos por tubo el que -
luego se tapa con un corcho que tiene en el centro una perfora--
ción cubierta inferiormente con tela "Limón", que permite el pa
so de 1 .aire y a 1 mismo tiempo evita que se escapen 1 os parásitos. 

4.3.2. LIBERACION DE ENEMIGOS NATURALES. 
Al llevar a cabo la liberación de parásitos deberá tomarse 

en cuenta la cantidad de estadfos propicios existentes, asf como 
el clima de la región de no ser así se carrera el riesgo de que
resulte infructuosa. En cuanto a la distribución, ésta debe ha-
cerse alternada, esto es cubriendo toda el área infestada, con -
el objeto de lograr una parasitación homogenea. 

La liberación de los parásitos que se capturan en tubos de 
vidrio se hace en la siguiente forma: se invierte el tubo sobre
el haz de las hojas para que los parásitos caigan sobre ellas, -
enseguida se retira el tapón y se golpea bruscamente con el dedo 
el fondo del tubo hasta que salga la totalidad de los mismos. 

Para liberar los parásitos cuando aún no han emergido, se
colocan las hojas infestadas, con alto porcentaje de parasita---
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ción, asegurando las bolsas entre las ramas de los árboles en -
donde se va a liberar, procurando que éstas queden instaladis en 
lugares sombreados con el objeto de evitar una pronta deshidrat~ 
ción, posteriormente saldrá el parásito entre las ramas del ár-
bol, para que así al emerger puede desplazarse libremente. 

La distribución también debe hacerse alternada. 

4.3.3. COMPROBACION DE EFECTIVIDAD DEL CONTROL BIOLOGICO. 
Consiste en revisar periódicamente a partir de la libera-

ción en un predio afectado, en comprobar la efectividad de las -
liberaciones de los enemigos naturales, determinándose ésta en-
tre los 18 a 22 días ya que para estas fechas las formas vivas -
del huésped deben de presentar las características de cambio de
estadios larvarios a inicios de formación de la prepupa de los -
parásitos liberados, realizando esta comprobación con la recole~ 
ción de muestras, determinación de los grados de infestación y -
disecciones al microscopio que nos concluirán con el %de parasl 
tismo. 

4.3.4.- DATOS ESTAOISTICOS. 
Este corresponde a un calendario diario de trabajo, ya que 

es realmente un memorandum en el que se anotan las conclusiones
que se obtengan de una historia biológica en un predio determin~ 
do, que nos precisa en qué fecha corresponde el día de trabajo -
que se debe de ejecutar, basado en las disecciones al microsco-
pio. 

Los datos estadísticos es con la finalidad de llevar en un 
registro la cantidad de cítricos que presenta cada lugar en el -
municipio indicado, la zona de distribución en el Estado, el no~ 
bre del predio y nombre del propietario, cantidad de cítricos -
afectados y libres de plaga, % de parasitismo, especies predomi
nantes, fecha de captura o bien fecha de liberación concordando
esto~ datos en una historia clínica biológica de cada predio co
mercial en zonas ejidales o de pequeños propietarios. 
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V RESULTADOS Y DISCUSIONES 

En la concentración de los datos para determinar la metod~ 
logia descrita en el capítulo anterior, el presente trabajo se -
realizó en base a las actividades efectuadas en una concentra--
ción anual correspondiente a los años 1974, 1975 y 1976. 

En la zona citrícola del Estado de Colima se realizaron 
inspecciones entomológicas sobre poblaciones de la Mosca Blanca
lanosa Aleurothrixus floccosus, para determinar su estado bioló
gico en su interrelación de huésped y enemigos naturales en los
siguientes predios citrfcolas: 

TABLA I.- Concentración de los años 1974- 1976 de los pr~ 
dios inspeccionados y superficie de hectáres atendidas en el com 
bate biológico de la Mosca Blanca lanosa Aleurothrixus floccosus 
en la zona citrícola del Estado de Colima. 

A Ñ o S 

OBJETIVO 1974 1975 1976 TOTAL 

PREDIOS 
INSPECCIONADOS 381 335 307 1,023 

SUPERFICIE 
HAS. ATENDIDAS 14,242 12,651 10,804 37,697 

NUMERO DE 
PROPIETARIOS 381 335 307 1,023 

Del total de predios inspeccionados se obtuvo la determina 
ción de los promedios de parasitismos anuales del complejo de -
enemigos naturales de mayor importancia en el combate biológico
de la Mosca Blanca, tomando en consideración únicamente a las es 
pecies Eretmocerus serius y Amitus hesperidum, ya que los enemi 
gos naturales Prospeltella opulenta, Encarcia ~y Cales noacki
los fndices de presencia en las disecciones al microscopio reali 
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zadas no fueron considerados para el presente trabajo, por los -
bajos índices de control que ellos realizan. 

TABLA II.- Concentración de los años 1974- 1976 de los%
de parasitismos de las especies Eretmocerus serius y Amitus hes
peridum en el combate biológico de la Mosca Blanca Lanosa Aleuro 
thrixus floccosus en la zona citrícola del Estado de Colima. 

ESPECIE 1974 1975 1976 %PROMEDIO 

Eretmocerus serius 31.16% 32.25% 32.16% 31.85% 

Amitus hesperidum 21.00% 21.50% 27.25% 23.25% 

% TOTAL ANUAL 52.16% 53.75% 59.41% 55.10% 

Los % de parasitismos que concluyen las especies Eretmoce
rus serius y Amitus hesperitdum durante los 3 años nos indican -
que durante las épocas prolongadas de sequía que corresponden a
los meses de Enero, Febrero, Marzo, Abril y parte de Mayo la mo~ 
talidad de los Estados jóvenes del parásito en los brotes leves
es alta, como se observa en las láminas I y II con la observa-~
ción de que los aumentos graduales en estos años en el parasiti~ 

mo total, se debe a un mejor manejo en las dinámicas de poblaci~ 

nes que se manejaron a nivel de campo como se representa en la -
Tabla No. II. 

El objeto de la colonización de nuevos enemigos naturales
en la lucha biológica de la Mosca Blanca Lanosa de los cítricos
Aleurothrixus floccosus como corresponden a la Prospaltella ~

lenta, Encarcia ~y Cales noacki son los que se ven más afecta
dos durante los períodos prolongados de sequía, siendo ésta la -
cuasa a los bajos incrementos de los resultados de las coloniza-
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cienes por estas especies. 

Durante el período de lluvias la Mosca Blanca Lanosa Aleu
rothrixus floccosus, se multiplican en mayor intensidad por los
brotes de poblaciones en relación a sus % de parasitismo, incre
mentándose en forma gradual a las poblaciones de Mosca Blanca el 
parasitismo, por las especies Eretmocerus serius y Amitus hespe
ridum hasta establecer una constante a los meses de Septiembre,
Octubre, Noviembre y parte de Diciembre, como se presenta en las 
láminas I, II y III. 

Durante los meses prolongados de clima cálido se ha obser
vado que los % de parasitismos del Eretmocerus serius se incre-
menta en mayor porcentaje a los del Amitus hesperidum, represen
tando con esto una mayor estabilidad en la reducción de estadios 
jóvenes de la Mosca Blanca al Amitus hesperidum como se observa
en las tablas III, IV y V. 
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VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

1).- En la actualidad se considera a la Mosca Blanca Lanosa 
Aleurothrixus floccosus, que a través de la lucha biológi
ca en su movilización de dinámica de poblaciones de las es 
pecies Eretmocerus serius, Amitus hesperidum y en menor -
grado Prospaltella opulenta,Encarcia ~y Cales noack1, e~ 
te insecto plaga está controlado biológicamente en el Est~ 

do de Colima. No obstante por las explosiones de poblacio
nes de la Mosca al principio de la temporada de lluvias, -
es necesario realizar continuas exploraciones ya que debi
do a la presencia de lluvias ciclónicas, vientos huracana
dos, fluctuaciones de temperatura y aplicaciones de pesti
cidas en cultivos aledaños, como lo son el chile y el man
go, provocan un desequilibrio biológica entre parásito 
huésped, obligando a la realización de los trabajos de ex
ploración inspección y un correcto manejo en las dinámicas 
de poblaciones que servirá para evitar una proliferación -
de la plaga en cualquier momento. 

2).- En el Estado de Colima la mayor área citrícola del mismo,
se encuentra en las planicies costeras del Valle de Teco-
mán, que nos presenta un clima cálido húmedo y una esta--
ción seca prolongada, durante los primeros 5 meses de cada 
año permitiendo la adaptación de resistencia a este perío
do a las especies Eretmocerus serius y Amitus hesperidum. 

3).- En el concurso de los 3 años en el que se realizaron 1,023 

disecciones al microscopio, nos comprueban que las espe--
cies que mejor se adaptaron en su importancia biológica 
fueron el Eretmocerus serius y el Amitus hesperidum. 

4).- Los enemigos naturales que se describen en el presente tr~ 
bajo cabe hacer la observación que las especies Prospalte
lla opulenta y Amitus hesperidum, tienen como huésped en -
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el Estado de Colima a otra plaga de gran importancia, como 
lo es la Mosca Prieta de los cítricos Aleurocanthus woglu
mi (Asbhy). 

5).- Las 3 especies de hongos del género Aschersonia, reducen
en bajos porcentajes a la Mosca Blanca Lanosa Aleurothri-
xus floccosus en los meses del período de lluvia, no sien
do significativo en su control para esta especie, pues su
actividad se localiza en un excelente grado de control en
Dialeurodes citri Mosca Blanca de los cítricos. 

6).- Los% de parasitismos que concluyen a las especies de Eret 
mocerus serius y Amitus hesperidum, durante los 3 años, -
nos indican que éstos corresponden al buen manejo de las -
dinámicas de poblaciones que se realizaron a nivel de cam
po, principalmente en los meses que se inicia la temporada 
de lluvias. 

7).- La Mosca Blanca Lanosa Aleurothrixus floccosus, se multi-
plica primeramente en mayor intensidad a la de sus enemi-
gos naturales, debido a que la época de secas anterior, -
los niveles de estos parásitos son disminuidos considera-
blemente por las deshidrataciones que sufren dentro del -
huésped. 

8).- La concentración de los datos estadísticos de los 3 años
del presente trabajo, nos indica que loi % de parasitismos 
localizados en 1976, concluyen en que la metodología que -
se realiza como aquí se describe, presenta una actividad -
capaz de reducir los niveles de infestaciones fuertes de -
la plaga a un equilibrio biológico entre insecto benéfico
Y huésped, a daños no económicos a los citricultores del -
Estado. 

52 



9).- Es de gran importancia llevar a cabo·en los predios citrf
colas labores culturales tales como podas, chapoleo y caj~ 
teo, ya que al no realizar estas labores se forman los mi
croclimas especfficos para las explosiones biológicas del
insecto plaga y el desarrollo de enfermedades fungosas de~ 
tro de las cuales destaca la gomosis o mal de pie {Phytop
thora citropthora) y (Phytopthora parasítica). 

10).- Introducir nuevas especies de enemigos naturales para su -
colonización, aunado a un buen manejo en la movilización -
de los mismos para la regulación de poblaciones de la Mos
ca Blanca Lanosa Aleurothrixus floccosus. 
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TABLA III 
Promedio mensual de 381 Disecciones al Microscopio de las Especies Eretmocerus 

serius y Amitus hesperidum en el combate Biológico de la Mosca Blanca lanosa de los cítricos Aleu
rothrixus floccosus en el Estado de Colima durante el año 1974. 

N E S 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO') 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

T O T A L 

PREDIOS 
INSPECCIONADOS 

21 
49 
24 
42 
17 
33 
52 
12 
22 

18 
32 
13 

381 

% PROMEDIO MENSUAL 
DE PARASITISMO 
Eretmocerus serius 

34 
32 
31 
29 
32 
33 
31 
29 
36 
32 
33 
35 

3 7 4 31 . 16% Prome-
12 dio Anual 

% PROMEDIO MENSUAL 
DE PARASITISMO 
Amitus hesperidum 

20 

20 
22 

23 
23 
25 
23 
22 

22 

17 
22 

19 

25 2 21. OO%Prome-
12 dio Anual 

57 

% PROMEDIO TOTAL DE PARASITISMO 
MENSUAL: Eretmocerus serius y 
Amitus hesperidum ---

54 
52 
53 
52 
55 
58 
54 
51 
58 
49 
55 
54 

~=52. 16%Promedio total de-
12 Parasitismo Anual. 



~--------------~------~--------------~~----------------------------------

M E S 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIH\BRE 

T O T A L 

TABLA IV 
Promedio mensual de 335 Disecciones al Microscopio de las especies Eretmocerus 

serius y Amitus hesperidum en el combate Biológico de la Mosca Blanca lanosa de -
los cítricos Aleurothrixus floccosus en el Estado de Colima durante el año 1975. 

% PROMEDIO MENSUAL % PROMEDIO MENSUAL % PROMEDIO TOTAL DE PARASITISMO 
PREDIOS DE PARASITISMO DE PARASITISMO MENSUAL:_Eretmocerus serius y 

INSPECCIONADOS Eretmocerus serius Amitus hesperidum ~ hesperi dum 

21 34 20 54 
49 32 20 52 
24 31 22 53 
42 29 23 52 
17 32 23 55 
33 33 25 58 
52 31 23 54 
12 29 22 51 
22 36 22 58 
18 32 17 49 
32 33 22 55 
13 35 19 54 

335 ~ 32.25% Prome- 258 . 21.50% Prome- 645- 53.75% Promedio total de -
12 dio Anual 12 dio Anual 12 Parasitismo Anual. 
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M E S 

ENERO 
FEBRERO 
MARZO 
ABRIL 
MAYO 
JUNIO 
JULIO 
AGOSTO 
SEPTIEMBRE 
OCTUBRE 
NOVIEMBRE 
DICIEMBRE 

T O T A L 

TABLA V 
Promedio mensual de 307 Disecciones al Microcospio de las especies Eretmocerus 

serius y Amitus hesperidum en el combate Biológico de la Mosca Blanca lanosa de -
los cítricos Aleurothrixus floccosus en el Estado de Colima durante el año 1976. 

% PROMEDIO MENSUAL % PROMEDIO MENSUAL % PROMEDIO TOTAL DE PARASITISMO 
PREDIOS DE PARASITISMO DE PRASITISMO MENSUAL: -Eretmocerus serius y 

INSPECCIONADOS Eretmocerus serius Amitus hes~eridum Amitus hesperidum 

10 31 25 56 
21 31 23 54 
42 29 27 56 
24 33 26 59 
19 26 31 57 
31 29 30 o 59 
23 30 30 60 
14 30 31 61 
14 37 24 61 

33 36 27 63 
36 37 26 63 

40 37 27 64 

307 ~ 32.16% Prome- 327- 27.25% Prome- ~ 59.41% Promedio total de -
12 dio Anual 12 dio Anual 12 Parasitismo Anual. 
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AÑO 

1974 
1075 

1976 

TABLA No. VI 
TEMPERATURAS MEDIAS MENSUAL EN oc REGISTRADAS EN EL MUNICIPIO DE TECO
MAN, COLIMA. 

AÑO E F M A M J J A S 

. 1974 23.9 24.2 24.7 26.1 27.9 29.6 29.6 29.6 28.9 

1975 24.9 25.2 25.1 26.7 28.2 28.4 28.5 28.5 28.3 

1976 22.5 22.1 26.0 23.0 25.2 28.2 28.2 27.0 27.7 

TABLA No. VII 

o 

27.8 
27.4 
27.0 

PRECIPITACION PLUVIAL EN MM. REGISTRADA EN EL MUNICIPIO DE TECOMAN, COL. 

E F M A M J J A S o 

32.5 o. o 0.0 105.4 0.0 165.6 67.9 44.4 212.6 402.8 

26.1 0.0 0.0 0.0 0.0 41.0 517.0 700.0 96.0 0.0 

52.3 0.0 0.0 0.0 o. o 131.0 369.5 245.0 120.0 233.0 

60 

N o ANUAL 

26.8 26.4 27.1 
26.9 25.1 26.9 

25.0 24.7 25.5 

N D ANUAL 

0.0 0.0 1 ,031. 2 
0.0 56.0 1,436.1 

26.0 17.5 1,194.3 
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