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INTRODUCCION 

Gaucher 1971, señala que la ciencia que estudia los suelos cultiva

dos es la Agrología y desde su origén ha buscado definir las condicio

nes de fertilidad y los caracteres de los suelos que permiten indicar 

los cultivos a los cuales aquellos convienen más. 

Los sistemas de clasificaci6n de los suelos estuvieron tradicional

mente basados bien sobne sus caracteres culturales o sobre sus caracte

res f!sico.s. Cat6n y Columelfl mencionados por Gaucher l97l, cUstingu!an 

tierras para viña, trigo, jard.ín, etc. Tierras pobres, tierras fuertes 

y tierras blandas. 

Ortiz Villanueva 1973, señala que los estudios de suelos son b'sicos 

para la apertura de nuevas áreas a la agricultura de riego, para la so

luci~n de problemas sobre salinidad e incidencia de sodio y mal drenaje. 

Los agricult-ores que tengan un mapa moderno de los suelos de su eji

do o municipio' pueden obtener una predicci6n aceptable d. el rendimiento de 

sus ·cultivos y normas adecuadas sobre ·sus sistemas de explotaci6n agrí

cola a fin de lograr la productivided de su·tierra en un mayor alcance. 

Worthen E.L. y Samuel Aldrich a. 1967, menciona que los mapas de sue

los se establecen fundarnentall!lente para ayudar a los agricultores a rea

iizar mejor su trabajo. Unos mapas son utilizados directamente por los -

agricultores para planear sus prácticas agrícolas, otros estan destina

dos a las personas que aconsejan a los agricultores. 
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:Jrop6s:i.to de sembrP.r chile oe ~r"bol, hnn er:,t11do construyend? Unl" serie 

ele bordos por inic.iativn propia y otroE: por parte del Gobier,o. Adern8s 

han iniciado. el aprovechflrniento del RÍo MP.nalisco, bo111ben~do el f!gt.Ul f1 

ambO:s m!'lrgenes, en donde se riegan .Pt>q1Jeñ.'1S parcelas ~g.ricolas. 

Objetivo.- En este estudio se pretende aportar la in~orrnaci6n y los 

eleMntos necesarios para elegir las tlcnicas adecuadas sobre el uso y 

manejo de lo.s suelos. Para tal efecto el estudio se ha realizado fund!!_ 

mentalmente en el análisis de las características generales que presa~ 

tan dichos suelo·s, cando especial atenci6n a sus propiedaoes físico-qu,! 

micas e hidrodin4aicas, así comG a su localizac16n. 

II.- DESCRIPCION GENERAL DEL AREA 

Situaeión geogrffica.- El área de estudio se localiza a los 21° Ol• 

y 21° 04' de Latitud N; entre los 102° 54' y 102° 56' de Longitud WG. 

La altitud varía de 1100 a 1750 m sobre el nivel del IIIBr. 

Situaci6n política.- Se localiza en el Municipio de Yahualica del 

Estado de Jalisco; correspondiente al Rancho de San Anton.io el cual 

comprende terrenos de pequeña propiedad. 

Sup~icie estudiada y limites.- La superfide total fue de 180 Ha C!!. 
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yos lirtlites son al NE Los Hornos, al NW Las MaravillRs, al SW Los cap~ 

linea y al SE con la Labor de Vargas • 

. ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS 

La poca productividad que ofrecen las tierras por el abuso del mon~ 

cuUivo, la escasa precipitaci6n y la mala oistribución de ·las lluvias; 

ha provocado que los agricultores se vuelvan desconfiados y conformistaa. 

Por esta causa la mayor parte de ellos emigran a los Estados Unidos de 

Nortdmerica abandonando sus tierras y siguiendo el sistema oe explot!. 

ci6n por medieros. 

Sin ·embargo la agricultura ha empezado a cobrar fuerz• con el culti 

vo del chile de drbol, el cual ha tenido buena aceptaci6n en el merca

do y ha despertado el inter6s de los agricultores por incrementar sus 

rendimientos, con la introducción de maquinaria agrícola. 

ASPECTOS FISIOGRAPlCOS 

Geología superficial.- Los suelos han sido fo~ados por depósitos -

de detritos de rocas sedimentarias e igneas; siendo la arenisca el - -

principal componente que cubre la mayor del 4rea y el resto de rocas -

de origén igneo extrusivo ácido que comprende tobas de composición va

riable que va de andes!tico a riolítico, basalto y anoesita. 

Geofo~as.- La zona de estudio se. encuentra enclavada en la región 

geomorfologico denominada Mesa Central o Altiplanicie Meridional, la -
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cu.al esta limitada por por le¡; estrivnciones de la .,ierr~:~ Madre Occi-

dent~l y el Eje Neo-volc~nico. En doryde se localizan geoformas de )o. 

y 4o. orden co~o las vegas de r!o, una serie de lomerios y bajos ú -

honondadas; que presentan un reli.eve variable que va de Sli'nciblernente 

plano e pendientes fuertes. 

La influencie de la· geomorfolog!a en el modo de formaci6n de los -

aueloa dio lug$r a suelos aluviales, algunos de edad reciente y que 

corresponden a las vegas de r!o antes mensionadas y otros j6venes que 

corresponden. a las deposiciones mis antigu~s. 

Bft general, los lomer!os tienen poco o nula influencia en el modo -

dé ~ormaci6n de los suelos. 

~opograf!a.- Es de forma irregular, orientada de oeste a este, cuyo 

relieve varia de l~eramente plano· a fuertemente ondulaclo. 

:r.s zonas plena.s ocupan aproxiaiadamente el 24 f. del total, se looa

Uz:aa en ia parte a-entra~ a ambos mdrgenes del R!o Manalisco. 

Los lomer!os ocupan m6s o menos el 76~ del área y sus pendientes ~ 

clan de 3 al 30f.. 

Bidroloda. 

Corrientes superficiales.- La principal corriente de agua que pasa 

por la zona es el Río Manalisco, sobre el cual se proyecta construir -
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un almace.namiento ele agua para fines ele riego. 

~l rio tiene su origfn en Manalisco recibiendo a trav~s ele su curso 

var!os arroyos afluentes ele poco caudal a excepci6n del Arroyo de Ate~ 

guillo que forma grandes barrancadas y que finalmente desemboca en el 

R!o Verde. 

El Rí~Kanalisco y sus afluentes son de regimen~orrencial e inter

lllitente, J8 que solo durante la &poca oe lluvias cond.ucen agua. 

Aguas subtemneas.- Respecto a las aguas subterraneas, algunas de 

ellas se aprovechan aediante pozos que van de 2 a 15 m de profundidad 

para fines doafsticos. 

El proyecto en cuesti6n pretende cubrir les demandas de ague aediaA 

te la utilizaci6n de las aguas del R!o Manalisco y en el futuro las -

su.btemneas. 

La vegetaci6n de la zona pertenece al aatorral ~spinoso con espinas 

laterales el cual se earacteriza por desarrollarse en cl~s c~lidos

seaisecos. Les especies que lo forman son leguminosas del ~nero Acacia •. 

NOlidii.E.' 

Huizache 

Tepame 

Mezquite 

Sabino 

Jaral 

Acacia fernesiaoa 

Acacia pennatula 

Prosopis j'J li flora 

Asti~nthus vi~inatis 

Baccharis gluti~os~ 

.Leguminost~e 

Leguminoso 8 

Leguminosa e 

Bigno.,iaceae 

Co~poS>itae 
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Opu"ltia spp. 

Anona sp 

C11ctocene 

Ano'1acene 

Los suelos que se e11cuentran ba.jo cultivo presentan sb1Jnd11ncia de -

malezas que llegan a invadir co~pletamente a los cultivos compitiendo 

con agua, luz y nutrientes. De las CU8les las pri~cipales son las si -

gu.ieo~es: 

NOMBRE ESPECIE Y GElfERO FAMILIA 

Quelite Chenopodium spp Chenopodiaceae 

Ac&itilla Videns leucsnta Compositae 

Abrojo o cadillo Cenchrus echinatus Compositae 

Girasol silvestre Helianthus annus Compositae 

Manca yegua Argemone mexicana Papaveraceae 

Chica lote Argeaone ochroleuca Papaveraceae 

Verdolaga Amaranthus spp Pspaveraceae 

Hu.inar Sida rhombifolia Malva cese 

·ojo de perico Melampodium arvense Compositae 

Grau o pasto bermuda Cynodon dactylon Gramineae 
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CLll.lATOLOGIA AGRICOLA 

Generaliqadec.- Los detos utilizados para la determinación del clima 

fueron obtenidos de la estnción metereológica Yahualica, Jal. Je tom6 

esta estacl.Ón debido a que es la que cuenta con mf!yor número de datos. 

Se localiza a 21° 08' de Latitud N; 102° 23' de Longitud WG y a une 

altura de 1750 m sobre el nivel del mar. El período de observación que 

se tomó fue de 16 años ( 1957-1973 ). · 

Datos meteorolÓgicos.- Los datos que se obtuvieron de la estaci6n -

meteorológica Yahualica, Jal. son los siguientes: 

Precipitación media anual ••••••.••• o •• o •• o •••• o •• 

Precipitación del año mAs seco ( 1951) o••••••oo 

Precipitaci~n del año ds húmedo ( 1958) ooo•oo• 

!emperatura medie anual •••••• o • o ................ .. 

Temperatura máxi~ extrema anual 

!fe~J~perature mínima extrelllf! anual •······•···•·••· 

702.5 mm 

282o9 mm 

1433.7 mm 

19.09°0 

39.50°0 

2.oo0c 

Precipitación.- En la zona se define un periodo lluvioso de 4 meses 

que comprende junio, julio, agosto y septiembre. En el resto del e!:lo -

las lluvias son escasas. 

De acuerdo con los d¡:¡tos registrados, l~ precipi.t8ción meóie anu.."'l 

fue de 702.5 111111, en donde e~ 86.4~ .; de la lluvio totol se precipita -

en los 4 meses antes meocionsóos y el 13.59 'fo en el resto del Eliio. 
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En base a. lo anterior, se observa que es indispenseble el riego pa
ro los cultivos, dndo que en los meses de verano la e~potrenspiroci6n 

es ele~aa y la Lluvia no· cubre las necesidedes de la~ plantas. 

Te'!IPeratura.- La temperatura media anuel es de 19.09° e y tiene una 

varisci6n de $.0° C;, ya que la media más bajS Se present6 en el ~eS o• 
enero· con l4.6° e y la media rnt{s alta en el mes de rtlfl:YO con 22.6° c. 

La teftllperatura Ú'Xima extreMa fue de 39.5° e y la tD:Ínilaa extreiiiS ele 

2° e·. 

Keladas •. - Este :t'en6mena no se presenta en lá zonfl en fortll8 constante 

sin &tDbargo, se inician a mediados de noviembre 1 finsl~zan a mediados 

de febrero. 

Granizo.- Les granizadas se presentan en el mes de junio y julio. 

Estas no. se presentll'!l en forma constante T'li tampoco son abut?oAntes por 

lo· que no se c.onsideran peligrosas pare la flgricultura. 

Vientos.- Los vientos son de poca intensided y se clRsifican como

vientos moderados. L& velocidad oscila entre 50 y 133 mjseg y no se -

cons:!.oeran peligrosos para los cultivos. En la I!U'lyor parte del año 0.2, 

minan los vientos del noreste. 

Evapotranspiraci6n.- La evapotranspi~aci6~ potenci~l media ~nual e~ 

lculnda en la zona es de 892.1 mm, por lo cual :.=;e obst>rvA ul'\ oest-qu:ll,! 

brio. con respecto e la precipitaci6l'lr 18 cual es menor a.ue aquella. 
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C~S Oe Pgu8 de loD cu1tiV03. 

ClnsificE'ciÓI'l del cli'll!'l.- Lr ót?tE>rminación del cli1lf' :::.~ hizo 'otHl~r:>-

dose en el Segu"1do Siste':l!" de 1 Dr. o.·:¡. Thorl'lthw!'litr:, resultEJr¡c;lo ser -

c1 ( s 1 ) B'
3 

( R' ) qlJe se i'1terpreta corno 3emi-seco, con 'lloóerPda il!, 

mas!a de f'gu8 estival; templodo - c&liilo coi'J baj~ concei'Jtr!"ción de ce-

lor el'l el ver~no. 

Análisis. oel clima en rel~ción a ~ ngricultura de riego.- En base 

a los d¡:¡tos meteorológicos registrados, se concluye que en la zona de 

e.tuaio hay una marcada deficiencia Oe humedad en la mayor perte del -

año ya que las precipitaciones durante los meses ~áe lluviosos no cu -

bren las necesidades de agua de los cultivos. 

Por lo tanto, al es~ablecer cultivos en esta zona necesariamente -

tienen que aer bajo riego, ya que las condiciones de precipitación no 

peraite una agricultura de temporal. 
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l 
CUADRO No. 1 CALCULO DEL CLIMA _ . 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * , * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

M E S E S VALORES MEDIOS 

NUM. CONCEPTO * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * O ANUALES 
E F M A M J J A S o N D 

* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * ., * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * 

1 T (oc) 14.60 16.10 18.50 20.70 22.60 22.60 21.30 21.10 20.70 18.go 16.70 15.30 19.09 

2 p (CM) .95 .16 .26 .46 2.07 13.48 20.31 16.51 10.41 3 .€6 1.25 .73 70.25 

3 1 5.07 5.87 7.25 8.59 9.81 9.81 8.97 8.85 8.59 7 .4~- 6.21 5.44 91.45 

4 EP' (CM) 4.06 4.94 6.54 8.19 9.78 9.78 8.68 8.52 8.19 6.8~ 5.32 4.46 
5 F .94 .90 1.03 1.05 1.13 1.11 1.15 1.11 ' 1.02 1.00 .92 .94 

6 EP (CM) 3.81 4.45 6.73 8.60 11.05 10.86 9.98 9.4-5 8.36 6.8~ 4.89 4.19 89.21 

7 MHS (CM} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.62 7.38 0.00 0.00 -3.15 -3.64 -3.19 
8 HA (CM} 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.62 10.00 10.00 10.00 6.8~ 3.19 0.00 
9 S (CM) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.95 7.06 2.05 O.OD 0.00 0.00 12.06 

10 D (CM) 2.86 4.29 6.47 8.14 8.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0) 0.00 .27 31.02 

11 EPR (CM) .95 .16 .26 .46 2.07 10.86 9.98 9.45 8.36 6.8) 4.89 3.92 
12 E (CM) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.48 4.27 2.79 .5 0.00 0.00 

i-

13 RP (CM) -.75 -.96 -.96 -.95 -.81 .24 1.03 .75 .25 -.4 -.74 -.83 
14 Ih = 51.4% 16 Im = -7.3 % 

15 Ia = 37.0% 17 S = 33.9t% 

ESTACION YAHUALICA, JAL. FORMULA DEL CLIMA c1 (s')\B~ (a't 
latitud 21°08 'N c1 Semi-seco, 
longitud 102° 23' WG s' Con moderada demasfa d1 agua estival 
Altitud 1750 m B3 Templado-cálido 
Perfodo de observación (1957-1973} a' Con baja concentración\de calor en el verano. 

! 
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CLAVES DEL CUADRO DE CALCULO D:SL CLTI~A 

2) P Precipit~ci6, l'!lt>ois e., ct>nt11'11"tt>os. 

3) I I..,d:i.ce d• calor. 

4) EP Evapotra!'lsniracitS, potencial sin corrt-gir e>1 oel"lt!metros. 

5) P Factor de correcd6n por btitud. 

6) EP' Evapotra!'lspiracitSn potencial cort>egida en cpnt!metros. 

7) MHS Movimiento de humedad en el suelo en cent!l'llt>tros. 

6) HA HWlledad almacenada en el Sll&lo &l'l centímetros. 

9) S Demas!a de agua en centímetros. 

lO) D Deficiencia de agua e, cent!111etros. 

ll) EPR Bvapotranspiraci6n -real e!'J cent!111etros. 

12) E- Escul'l"imiento en cent!111et-ros. 

13) RP Relaci6n pluvial. 
"" ..... ~~ • ..- .,. ,._ott 

l4) lH Indice de hu•edsd en tsñto por ciento. 

15) lA Indice de aridez en tanto por cie,to. 

"16) 

17) 

Ináice pluvial en tanto por ciento. 

S . Conoftltraci6n ·Ut'lllios en verano en tMto por cient-o". 



- 14 -

III.- DESARROLLO DEL TRABAJO 

AGR !CULTURA 

Siste~as de explotaci6n.- La explotaci6n agrícola preoo~inante es 

de temporal, realizándose principalmente en los lomer!os y margenes 

del r!o. Asimismo, tambi6n existe agricultura de riego para el cult! 

vo oel chile de árbol y para frutales, aunque su ·extensi6n es relat! 

vamente reducida. 

En general, la agricultura es tradicional con p~ctices un tanto -

inadecuadas • inoportunas, siendo frecuente el uso de i~plementos ~ 

ticos de labranza ( arado de tracci6n animal, azad6n, coa, machete, 

etc. ) y mano de obra. 

La mecanizaci6n_agr!cola ha venido cobral'ldo importanci~ en los ú! 

timos naos, pero no se tiene la maquinaria suficiente par~ cubrir las 

necesidades de los productores. En general se cuenta con maquinaria e 

implementos de tracci6n mecánica ~s esenciales ( tractor, arado de 

discos y rastra de discos ) la cual es rentada en Manalisco y Yahual~ 

ca por los agricultares. 

Los cultivos que se practican actualmente son ~!z y frijol de teA 

p0rnl, chile de ~rbol y frutales de riego que son practicados a nivel 

de huertos fa~iliares o el'l peaueñas ~reP.s; como ~s el c~s~ del o1xr~zno 

y me~brillo. Los renoi~ientos pro~edio se me~cionA~ a co~ti1u~ción; 
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CUA.:URO l. RENDIMIENTO t:..EDIO m; LOS CULTIIfüi;;. 

CULTIVO 

Maiz ( 'teiDJ?oral ) 

Frijol ( temporal 

Chile de árbol ( punteado } 

Durazno 

llembrillo 

Juente de io:formaci&n, SARH 

RENDIMIENTO liiEDIO 
ton/Ha 

.6 

1.5 

5.0 

10.0 

~'cnicas de cultivo.- Las prácticas agrícolas que se lleva~ a cabo 

•n los principales cultivos ae la zena son los siguientes.: 

Ja!z.- Se cultiva de teaporal con semilla criolla, la siembra se -

in±cia en la teeporada de lluvias ( junio-julio ) y es común la prep!. 

rac:1~ del suelo ccrn implementos de tracci6n animal. 

La fertilizaci6n es a base de nitr6geno y f6sforo, los cuales son 

~nistrados en una o dos aplicaciones; una en la pri~ers escarda y 

otra sf el temporal lo pe~te en la segunde escarda. La f6rmula em

pleada es la l20-40-00. 

El combate de plagas y enfermedades es m1nimo y cuando se realiza 

es ineficiente e inoportuno. 

Frijol.- No obstante que es uno de los pro<Juctos básicos, soll) ce 
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explota en pequeñas ~reas. Generalmente se intercala con el maiz, sie~ 

oo este cultivo de autoconsumo en la zona. 

Las prácticas agrícolas son similares al ma!z, no se fertiliza y 

sus rendimientos son menores a l Ton/Ha. 

Chile de 6rbol.- Este cultivo es de importancia econ6mica dentro de 

la zona, debido a que es uno oe loa que reporte mayores ingresos a los 

agricultores. 

La siembra se realiza por medio de a~cigos, tresplsnt,ndose cuan

do la plante alcanza aproximada111ente lO c111 de altura. 

La fertilizeci6n se lleva a cabo a base de nitrato y sulfato de 

amonio. Frecuentemente se aplic?n fertilizantes foli~res en el mol!len

to de la floraci6n. 

Las labores culturales son dos pasos de cultivadora de tracci6n 

animal y limpia con azaó6n para eliminar las 1118l~zas y remover el s~ 

lo. El combate óe plagas y enf~rmedaóes es m6s común en este cultivo

debido a que hay 1118yor incidencia. Los productos químicos m6s utiliz~ 

dos son Malati6n, Nuvacr6n, B.H.C. y tolidol pPra el control óe plagas 

y manzate u para prevenir enfermedades, 

~a cosecha se realiza a mano, dando dos o tres cortes y posterior

me~t~ se seca, tendiéndose en el suelo en donde queda expu~sto al sol 

y al ~ire. Los renói~ientos de chile seco son de l a 1.5 To~/HP. 
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Frutales.- t;n los Últil!los añor lA fruticultura está !loquirier¡do irn

portrmcia económica, pero aún ocu.pa pequeñr1s sup€'rficies. Las princi-

palee es~cies son durazno y @embrillo. 

En general, las plantaciones fruticolas tienen pocas atenciones, 

debido a que los agricultores se conforman con l.f\H miT'limas utilidades 

que obtienen. 

Costos de cultivos.- Al final de este capitulo se presentan los e~ 

oros de costos de producción de los principales cultivos. Analizando 

dichos costos, se concluye que el chile de 6rbol es el cultivo que -

1118yor utitidac'l reporta. Por otra ~ rte, el ma!z y el frijol son los -

· cultivos que reportan menores utilidades. 

~rcado y comeroializaci6n de la producci6n.- Generalmente el so -

brante de le producción agr!cols de la región se envía a Manalisco y 

Yahualica. 

··Los produ~os como ma!z y frijol son de autoconeuao y cuando exis

ten excedentes se comercializan a trsv6s de intermediarios, aunque en 

ocasiones se lo venc'len a la CONASUPO. 

Extensión agrícola.- Los servicios de extensi6n agr!cola en la re

gión los lleva a cabo el Delegado de Extensi6n Agr!cola, SARH. 

L8 CONAFRUT por medio de sus servicios de Extensión ha establecido 

parcelas de demostraci6n con el propósi.to de darle auge a lE> fruticul
tura. 
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CTJAD20 2. COSTO :::1.8 FnODUCCIO~; LJ U:~A E:?C~A?.DA D:S t~AIZ ( 'l'3J:PmAL COl' 

COTTCS:'?'TO COGTO 

l) PREPARACIOJIT DE LA TIERRA 

3f'lrbecho ............................... . 

Rnstreo ................................. . 

2) nEMBRA 

20 Kg R 5.00 Kg ) 

S:i.e'!lbra tiro y 2 jornales ) •••••••••• 

3) LABORES CULTURALES 

F~rtiliza~te lOO Kg ( 120-40-00 ) •••••• 

AplicAción ( 1 jornal ) •••••••••••••••• 

Escarda ( tiro~ 2 jornales ) •••••••••• 

Deshierbe ( 3 jornales) ••••••••••••••• 

2° Escarda ( tiro y 2 

Insecticida ( Foley ) 

jorn8les) •••..•. 

Aplicación ( l jornel } •••••••••••••••• 

4) COS3CHA 

Pizcp ( 8 jornales ) ••••••••••••••••••• 

Acorre o ( cnrn:i.oneta ) •••••••••••••••••• 

Deszrt~ne ( d~se;ranf!oora ) •••••••••••••• 

C02.TO TOTAL 

PnrdA! Tohü 
$ $ 

250.00 

150.00 

100.00 

150.00 

240.00 

50.00 

150.00 

150.00 

150.00 

60.00 

50.00 

200,00 

130.00 

60.00 

400.00 

250.00 

850.00 

390.00 

1890.00 

?'?OJIO 



- l? --

---------------------------------
CO~!C:SPTO 

1) P:r:':PARACIOH DE LA TIERRA 

Barbecho •.•.•...••.••••.•.••••••••. 

Rastreo •••••.••••••••••••.•..•.••.• 

2) SIEME!U 

Semilla ( 25 Kg;H~ variedad Bayo 

$ 8.00 ~ ) ....•........•....•..... 

Siembra ( tiro y 2 jornales ) •••••• 

3) LABORES CULTURALES 

Limpi~ ( 4 jornales ) 

Escardo ( tiro y 2 jornales ) •••••• 

Fumiga'1tl? ( Manz!'lte D l Kg ) ••••••• 

Aplicaci6n ( 1 jornal 

Tamar6n 600 ( 1 litro 

Aplicación ( 1 jornal 

4) COSECHA 

............ 

Corte ( 5 jornales ) ••••••••••••••• 

varios ( 2 jornales ) •••••••••••••• 

Acarreo ( 2 jornales ) ••••••••••••• 

COSTO TOTAL 

Rendjr:dento ( 1.0 ton/Hfl fl $ 5000.00 'I'0'1 

Conto a e prod>Jcci.Sn por HA 

UtilioPd t~pl'lrente por Ba 

250.00 

150.00 

200.00 

150.00 

200.00 

150.00 

60.00 

50.00 

190.00 

50.00 

250.00 

100.00 

100.00 

400.00 

350.00 

700.00 

450.-00 

1900.00 

5000.00 

1900.00 

3100.00. 
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CUALRO 4. COSTO DE PRODUCCION D3 U:lA H"SCTAREA DE CJULE m: ARBOL ( PUU

TEADO CON F5RTILIZAITTE ) • 

CONCEPTO 

l) PREPARACION DE LA TIBRRA 

Macheteo, junta y quema •••••••••••••••••••••• 

Barbecho ( dos con tractor y arado de discos ) 

Rastreo ( dos can tractor 7 rastra de discos ) 

2) SIEMBRA 

Plantas ( 16 000 plantas a 100.00 ~illar ) ••• 

Acarreo de plantas { l jornal ) •••••••••••••• 

Plantaci6n ( 7. jornales y 2 tiros ) •••••••••• 

3) LABORES CULTuRALES 

Fert1lizaci6n ............................... . 

Aplicacj.Qn ( 1 jornal ) •••••••••••••••••••••• 

Insecticida lalati6n 1000 E •••••••••••••••••• 

Aplicact6n ( l jornal ) •••••••••••••••••••••• 

ler. cultivo ( tiro y ctütivadora de rejillas ) 

Limpia con azad6n ( 5 jornales ) ••••••••••••• 

B.l:l. C. al 3% ( 25 Kg/Ha } ••• • •••••••••••••••• 

Aplicaci6n ( 1 jornal ) 

2o. cultivo ( tiro y cultiv8dora de rejillas ) 

2s. Limpia cou azad6n 5 jor~8l~s •.••••••••••• 

Insecticida ( Nuvocr6n 1 litro/Ha ) •••••••••• 

COSTO 
Fnrciai Tot8l 

$ $ 

100.00 

400.00 

400.00 

1600.00 

50.00 

800.00 

368.00 

50.00 

100.00 

50.00 

75.00 

250.00 

90.00 

50.00 

75.00 

250.00 

133.00 

900.00 

2450.00 
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Aplicaci6n ( 1 jornal ) ••••••••••••••••••••• 50.00 

Insecticida ( Foliool 1000 l litrojHa ) ••••• 150.00 

Tres cultivos más { tiro y cultivadora ) 225.00 

Tres li~pias m~s con azad6n ( 5 jornales ) •• 250.00 

4) COSECHA 

ler. coft~ ( 300 Kg a$ 1.50 Kg) ••••••••••• 450.00 

2o. corte ( 600;Xg a $ .2.00 Xg ) •••••••••••• 1200.00 

3o. oorte ( 400 Kg a $ 2.00 Kg ) 

4o. corte ( 200 Kg a $ 3.00 Kg ) 

•.•..•....•• 
•.......•.•. 

.1000.00 

600.00 

Secado { l jornal en 5 o!ee ) ••••••••••••••• 250.00 

Seleccionar chile { 7 jornales ) •••••••••••• 350.00 

Renoiaiento ( l.l Ton/Ha a S 43000.00 Ton ) 

Costo ele producci6n por Ha 

· .Utiltaad aparente pot' Ha 

2176.00 

3850.00 

9266.00 

47 850.00 

9 266.00 

38 584.00 
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GA.lliADERIA 

Le ga~ader{a es practicadé como actividad secu~daria e~ esta zona, 

el ganado existente es criollo y se utiliza como fuente de tracci6n -

en el arado. 

Sia.temas de explotaci6n.- Se basa exclusivamente en el l.ibre past.2 

reo, ya que la totalidad del ganado anóa suelto y se alimenta de pe -

queños pastoa•de escaso valor forrajero, de residuos de cosecha como 

son los rastro~os de maiz y del ramoneo de algunas espeeies arbustivas 

principalmente de leguminosas espinosas. 

Loa agricultores que cuentan con suticie~tes medios eeon6micos co~ 

pran forrajes y concentrados en las zonas cercanas y lo destinan al -

ganado que.se encuentra en condiciones críticas de des~utrici6n. 

El ganado asnal y caballar lo utilizan como medio de transporte. -

Los cerdos y aves de corral son explot~dos a nivel de granja familiar. 

Actualmente funciona una cooperativa organizada por e~ extensioni~ 

ta del Municipio, cuyo prop6sito es enfriar la leche producida en la 

regi6n perteneciente a los socios. Que en una forma indirecta benefi

ciará a los agricultores d~ la regi6n. 

Coeficient~ de agostadero.- No se~~ det~rminado el co~ficiente de 

~gostadero en la zona de estuoio, pero se estilllf! (jtl~ ~st~? nl.canze 1.1n 

valor mu;¡• alto debido a que no se llevan a cc·bo pr~cticas óe conservp-
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dón del suelo ni de pastos nr:tivoo, prE>oortd.•1fl'1d? el L:>br!"pl'lstor<:>o. 

Past<:>s i"ltroducidos.- Un aspecto positivo hA sido la iotroducci6n 

del pf!sto forrajero rodes de gran valor nutritivo, el cual se ha Ada~ 

tado muy bien a las condiciones de la zona • 

.Bnferaedades.- Adeús de la escacez de alimentos parfl el ganado, se 

presenta el problema de ~alta de abrevaderos suficientes y apropiados 

ya que actualmente existen charcos de agua estancada que causan enfe~ 

medadea intestinales en el ganado. 

Las principales enfermedades que atacan sl gAnPdo en esta regi6n 
-

son: Ptroplssmosia, Ansplas~osis, septecemis hemorrágica, neumonía, 

diarrea y problemas al pa~o. ~e ha estado tratando de convencer a -

los sgric11ltores de _la ilnportancia que tiene la vacunaci6n del ganado ... 
con el fin 4e prevenir algunas enfermedades que causan perdidas en la 

regi6n • 



- 24 -

SUELOS 

Descripci6n ge.neral de los suelos.- El árE~a de estudio se localiza 

en los margenes derecha e izquierda del R!o Manaliaco, la cual se en

cuentra surcada por arroyos de poco caudal. 

Los suelos se originaron de los materialE~s producto de ·ta meteori ~ 

zaci6n de las·rocas que constituyen la Sierra Madre Occidental, los

cuales ban sido transportados y depositados por las corrientes tluviA 

les. 

En general, loa suelos son profundos y su ~opograf!a es plana en -

la arilla del r!o y de los anoyos, siendo delgados y presel'lt&ndo pe.!l. . ' . 
dientes fuertes en las ~reas adyacentes a las vegas del r!o. 

Descripci6n de las series .de_ suelos.- Se identificaron tres series 

de suelos, las euales se describen a continU9ci6n. 

Serie R!os. 

Generalidades.- La superficie que ocupan los suelos de esta serie -

es de 44.90 Ha y corresponde al 24.94 % del área total estudiada. Se 

encuentra distribuida a la orilla del R!o Manalisco y se localiza en 

la parte central. 

Uso actual.- Los suelos se encuentrAn cultivados en su mfl:¡or ¡l'lrte de 

maiz y ~rijol, sola~ente e~ pequeñas &reas hay frutflles y chile de ~rbol. 
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Topograf''Ía.- El relteve var-f::> de :plfi\JO ~ su.!'vel!'lente :)~d:..:lt'do con -

pendientes menores de l a 3 %. 

Drenaje superficial.- En gener~l es eficiente debido a que el exceso 

de agua que baja de los lo~eríos es drenado por los nrroyos que surcan 

esta serie. 

Glnesis.- El orig6n de estos suelos son deposiciones de detritos de 

rocas de arenisca, basalto y andesita; su modo de forrnaci6n es aluvial 

y su grado de desarrollo es joven. 

Caracter!sticas distintivas.- Esta serie se caracteriza por su re -

lieve plano, espesor mayor de 200 cm y su perfil carece de horizontes 

ceaentados. Sus texturas son ligeras y su color es cafl en todo el per-

t'il. 

Variacio.nes del_ pert'il.- Las variaciones en profu11didad que presen

tan los horizontes de esta serie son los siguientes: 

HORIZONTE PROFUNDIDAD EN CM 

el o 15/30 

c2 15/30 90/129 

c3 90/120 200 

Drenaje interno.- El drenaje interno varí~ de bueno a ~oderado ya -

que se presentan lentes de arena y eapas co~pactadas. 
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Manto fréatico.- no se detecto dentro de los 200 cm de !'rofu·'Jdicf!o. 

Salinidad y/o sodicidad.- De acuerdo a los datos de leboratorio no 

se presentan problemas de salee ni de sodio, por lo cual se les clasi-

fica como normales. 

Interpretación de los análisis f!sicos y químicos.- La textura su

perficial es arena y la del suvsuelo areno-francosa; las densidades -

aparentes son bajas en todo el perfil. 

La capacidad de intercambio cat!6nico es baja.en los horizontes su

perficiales y media en los inferiores. El pH es ligeramente alcalino -

en todo el perfil. 

El contenido de materia orgánica y nitr6geno es bajo en los horizon

tes superficiales y medio en los inferiores. El f6sforo y el potasio -

son bajos en todo el perfil. El calcio es medio en el horizonte super

ficial y alto en el resto del perfil. 

Tipos de suelos_.- Los tipos de suelos deUmita~os fueron arenoso y 

franco-arenoso, predominando el primero de ellos. 

Clases agrícolas.- Los suelos de esta serie se delimitaron como 

clases l y 2. Los factores limitantes fueron textura, permeabilidad y 

relieve. 

--
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:c;erie R:!os Pozo NJÍf!l. 5 

Localizaoi6n: Aproximadamente a 3 Km al sureste del poblado Manalisco. 

H.zte. Proi'. ( cm 

o 30 

' - .,. 

30 90 

Color cafl brillante ( 7.5 YR 5/6 } 

en seco y cPfé amarillento opaco 

( lO YR 5/4 ) en húmedo; arena; es

tructura ~abraoa; consistenciP blag 

da en seco, friable en húmedo y no 

aiAerente en saturaoo, abundantes p~ 

ros gruesos; permeabilidad moderad~ 

aente r4pida, no presenta ~nchas; 

abundantes ra!ees finas. ~edias y 

gruesas orientüas en todas 6irecci~ 

nes; sin reacc16n al HCl; horizonte. 

seeo; no presenta ceaentaci6n. 

Color cafl amarillento gris6ceo ( lO Ii 

5/2 } en seco y cafl aM&ri+lento opaco 

( lO 1R 5/3 ) en húmedo; arena; estru~ 

tura granular; consistencia blanda en 

seco friable en húmedo y no Adherente 

en saturado; abundantes poros gruesos 

y finos; permeAbilidno moderadamente -
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clpida; pocf!s raíc~s cruesf!s; si11 reEJcci6n 

al ñCl; horizonte htÍmedo; no presei'J.tB ce

mentaci6n. 

Color caf' oscuro ( lO YR 3/4 ) en seco 

7 negr.o cafes4ceo ( 10 1R 2/3 ) en hÚinedo 

arena; estructura tendiei'J.te a granular; 

ligeramente duro en seco, poco friable -

en hÚmedo 7 no adher~nte en saturado, es

casos poros gruesos y finos; permeabilidad 

buena; escasas raíces gruesas; fuerte rea

cción al RCl; horizonte h~medo; presenta 

ligera cementaci6n. 

Modo de formaci6n.- Aluvial. 

Grado de desarrollo.- Inenduro. 

Clasific<~ción agrícola.- 1 y 2 s1s2 y T2• 

Geoforma.- Vega de río. 
' 

Vegetaci6n.- Mezquite, huizache y sabino. 

Uso actual.- Sembradío de ma!~ y frijol. 
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ANALISIS FISICOS Y QUIMICOS 

Número de l!lu&stra 5 6 7 

Profundidad o- 30 30 - 90 90 - 200 

DE!I.'ERMINACION 

Densidad apafente ( g/cm3 1.12 1.14 1.34 

Capacidad de campo ( % ) 15.24 16.26 31.96 

Punto oe marchitamiel'lto 

pel'lll8nente ( tf, ) 6.24 6.61 23.17 

Agua aprovechable ( f. ) 9.00 9.65 8.79 

!I.'EXTURA 

Arena ( .,. ) 86.00 86.00 76.00 

Liao ( ~ ) 5.64 6.36 18.00 

.troilla ( f. ) 8.36 7.64 6.00 

.Clasificaci6n textura! a a aF 

pH en H!O ( 2:1 ) 7.9 8.0 8.0 

xaiet"ia or~nic_e ( ~ ) 0.56 1.38 2.07 

Capacidad de intercambio 

Óati6ni~o ( me/lOO g ) 22.54 21.16 25.75 

'!tJ'.rKIENTES 

Nitrógeno ( Kg/Ha ) 6.0 6.0 15.0 

J.l'6sforo ( • 25.0 10.0 25.0 

Potasio ( lt ) 150.0 150.0 150.0 

Calcio ( • ) ~ooo.o 1500.0 3000.0 

Jlagnesio ( n ) 15.0 10.0 10.0 

Porciel'lto oe sodio 

intercambiable 1.75 2.46 1.54 
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Serie San Antonio 

GenerslidPdes.- Esta'serie ea la aue ocupa ~ayor superficie y abar

ca 95.61 Ha, o sea el 53.13 ~del total estuoi~oo. Se encuentra ubica -

da alrreoeaor de la serie r!os. 

uso actual.- La msyor{a oe estos suelos se encuentran des~ontados en 

donde Se Si811l'l;lr8 1118ÍZ y t'rijol asociados. La vegetaci6n e:xis:iente 88 de 

leguminosas e~p~nosas y de pastos nativos que proiiteren en la lpoca de 

lliiYias. 

· ·· '!!opogra!!a.- El. relieve var!a de suave 8 t'uertecente ondulado con -

pendientes 4~3 8 30 ~. 

Drenaje superficial.- Es moderada~ente eficiente ea le mayor pa~e 

de la serie. aunque en pequeñas ireas en donde la pendiente ea fu.rte 

el drena~e es·rdpido. 

Gfnesis.- El or~'n de estos suelos es de rooir_sedicentarias • !g -, .. 
neas princi~lmente ~· arenisca, b8salto y toba; el aedo de torqaci6n -

es in-situ y su grado de desarroll.o es inmaduro. 

Carscter!sticas distintivas.- Presenta un relieve de suave s ondula -

do, con espesor interior a l.OO ca. :;)u color es amarillo opaco en el ho -

rizonte superior y caf' rojizo en el inferior, sus texturas son ligeras; 

y sus horizontes descansen sobre una toba tepetate-c~acajosa. 
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rizontes del S11elo son los e-ig>li.ent<s: 

HORIZONTE 

ESCUELA DE AGRICUl.TUi:r 
818 L IOTECt 

PROFUNDIDAD CNí 

o 12/35 

12/35 95 

Drenaje interno-.- Dado que sus texturfls son lige't'CJS ¡ no presentan 

estratos cementados, el drenaje interno es rápido. 

Manto fr6a~~co.- No se presentó a los 100 e~ de profundidad. Pero

aeg¡1n oatos recsbfldos, se localiza entre 3 y 20 metros de profundidad • 

. 5alriidad yjo sodiciaaa.- Los suelos se encuentran libres de sales 

-~ubles y su contenido en sodio intercambiable es menor de 5 %. 

Interprethi6u de los aa&lisi,s fisicos y qu!mi.cos.- La textura su-

perfic~ ee arenosa y la del subsuelo es areno-francosa, predominando 

.-sta 1U'tima·; las cltmsid8Ges aparentes son bajas en toóo el perfil. 

L. capacidad de intercambio cati6nico es baja. El pH es ligeramente 

alcalino en todo el perfil. 

El contenido ae uterifl orgánica y nitr6geno varíA óe pobre f! muy 

pobre eTl el estrflto superficial y en el resto del perfil. es '!luy pobre; 

el de f6sforo es pobre en todo el perfil. El ,ot~sio y el rnagJesio so~ 

pobres en el estrato superficial y medio en el resto del perfil, el -

calcio es alto en todo el perfil. 
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Tipos de suelos.- Los tipos de suelos deli~itados fueron arenoso y 

areno-francoso 7 predominando el segundo de ellos. 
¡ 

1 

Clasi"ficl'lci<Sn; l'lgr{cola de suelos.- Estos suelos se clasificaron de 

3, 4 y 6. Los principales factores de cll'lsificaci6n fueron; Profundi

aáa' ( D3 ) , Pendiente ( ~\ ) , Relieve ( T2 ) , Erosi6n ( E ) 1 Drenaje 

superficie~ ( D1 ). 

DESCRIPCIOR DEL PERFIL REPRESENTATIVO 

Serie San Antonio Pozo NÚIII. 3 

Loca~izaci6n: Aproximadamente a 2 Km al sureste del cruce de la brecha 

18nalisco-cuquio. 

Hzte. Prof'. ( cm ) 

o - 35 Color émarillo opaco ( 2.5 Y 6/4 ) 

en seco y csf~ amarillento ( 2.5 Y 

5/4 ) en húmedo; arenoso; estruct~ 

ra labrada; consistencia en seco -

blanda, friable en hú~edo y no adh~ 

rente en saturado; frecuentes po -

ros grandes; permeabilidad buena; 

abundantes raíces finas; sin rea

cci6n al HCl; horizonte seco; no -

presenta ce~entaci6n. 
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OBSBRVACIOftES GENERALES: 

r 
1 

Color cf'fé rr:>jiz0 ( 5 YR 4/6) e11 sP

C0 y C1"lfé roj:izo brillaryte ( 5 r'R 5/6 ) 

en hÚmedo; areno-fra11coso; estructllT<" 

grtmulor; cons:i.stenciE~ ligerame11te du

ro en seco, friable en húmedo y 110 

adherente en sAturado; escasos poros 

gruesos y finos; permeabilidad moder~ 

oamente lenta; escasas ra!oes; fuerte 

reacci&o al HCl; horizonte húmedo; li 

geramente ce~entaoo. 

Modo de fo~i6n.- In-situ. 

Grado de desarrollo.- Inmaduro. 

Clasificaci6n agrícola.- 3,4 y 6 n
3 

T
1 

T~ E y D1 • 

Geoforma.- Lomerio. 

Vegetaci6n.- Huizache, tepame y nopal. 

Uso actual.- Seabrad!o de maiz y frijol. 
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ANALISIS FISICOS Y QUI!UCOS 

Número de muestra 

Profundidad 

DETERMmACION 

Densidad apRreate { g/cm3 

Capacidad de campo ( % ) 
Punto de marchitamiento 

permanente (' f. ) 

Agua aprovechable ( f. ) 

'fEX'fORA 

Arene ( f. ) 

Limo ( f. ) 

Are illa ( f. ) 

Clasiticaci6n textura1 

pR en H20 ( 2:1 ) 

Materia orgánica { % ) 
Capacidad de intercambio 

cati6nico ( me/100 g ) 

NUTRI.::.""'NTES 

Nitr6geno { Kg/Ha ) 

F6aforo ( " ) 

Potasio " ) 

Calcio " ) 

Magnesio " ) 

Porciento de sodio 

intercambiable 

l 

o - 35 

1.14 

15.24 

86.00 

9.82 

4.10 

8 

16.43 

7.5 

25.0 

150.0 

1500.0 

15.0 

l.ll 

2 

35 - 95 

1.25 

15.47 

6.61 

8.86 

78.00 

10.36 

11.64 

aP 

7.6 

0.42 

• 21,.97 

6.0 

15.0 

250.0 

2600.0 

10.0 
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Serie Naverro. 

Generalidades.- Le Sllperfieie aue f!barea esta serie es de 39.49 Ha 

oue representan el 21.93 % del total estudiado. Se loceliza en :peoue

ñas franjas alargadas distribuidas en toda el ~rea. Su altura es un -

:poco ~ayor a los suelos oue le rodean. 

Uso actual.- La mayor parte de estos suelos estan desmontados y se 

encuentran sembrados de ma!z y frijol asociados. Un gran acierto ha 

sido sin duda la introducci~n de pasto rodee en esta serie. 

fopogref'!e.- Bl relieve varia de snsve111ente ondulado a ondulado con 

pendientes que van de 3 a e ~. 

DreÍ:Í8~e superficial.- En la ftlayor perte de la serie es moderadamente ... 
etic~iente excepto e~ ;eque ... ,.presiones en donde se f'oraan·encharca -

111ientos durante la fpoca ele J.lu.vias. 

;lnesia.- Estos suelos fueron or.igiDScJos por el intemperismo ele lBs 

rocas sedimentarias e !goeas; arenisca, basalto y toba; su 111odo de f'OE 

maei6n es in-situ J su grado de elesarrollo es inmaduro. 

Csracterísticf!& distintivas.- El relieve es suavemente ondulado, e~ 

lor negro, el espesor es menor de lOO cm, sus texturas son pesaó~s y 

sus horizontes descansan sobre uns toba te:petatosa dura óe color gris. 
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Variaciones del perfil.- ~~s variaciones en profundidad de los hori

zontes del suelo son las siguientes: 

PROFUNDIDAD EN CM 

o - 30 

30 - 'lO 

Drenaje interno.- Dado que sus texturas son pesndaa ~ presente un es

t~to compactado, el drenaje interno es mode~damente lento. 

Kanta fréatico.- No se detect6 dentro de los lOO ca de profundidad. 

~liniclad 7 1 a soaicicJad.- De acuerdo coa loa datos de laboratorio 

no o presentan probleus ele sales ni de sodio, por lo qu.e se les cla

sifica como·normalea. 

Interpretación de los análisis físicos y qu1micos.- Las texturas son 

pesadas en todo el perfil; las densidades aparentes son altas llegando 

a tener 1.98 grs¡ cm3. 

La capaciOad de intercambio cati6nico es media en todo el perfil 7 

su pit var!a de ligeramente ácido a neutro. 

lll co.ntenido de materia orgánica vería de medio a pobre en el estra

to superficial y en el resto del pect'il es tt~uy pobre; el n:itr6geno y 

el f6sforo es pobre en todo el perfil; el potasio es ~obre en el es

trato superficial y medio en el resto del perfil. El magnesio es pobre 
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Tipos oe suelos.- Los ~>'lelos delimitFIC).?S f'•)fron. f'rftnCo Prcillo-are-

~oso, franco y arcill~. 

Clases agr!colas.- Los suelos de est~ serit' se delimit~ron como cla

ses 31 4 y 6. Los factores lilnitantes f'ueron: Tt'xtura { s
1 

), Permeabi

lidad ( s3 ), P~dregosi~ad en 1~ superficie ( P
2 

), Pendiente ( Tl ), 

Relieve { T2 ), Profundidad del estrato imrt'rme~ble ( n
3 

) y Erosi6n ( E). 

DESCRIPCION DEL PERFIL R:TI'RESF"-TTATIVO 

·Serie Navarro 
Pozo Urun. l 

J.octll.Uaci6n: Se encuentra aproxilnada'llente a 500 lli al -sureste del Ran

cho. S8n Antonio. 

Hzte. Prof. ( cm ) 

o ..;. 30 Color ne~o cafesáceo { 7.5 YR 3/2 ) en 

seco y negro cafesáceo ( 7.5 YR 2/2 ) en 

hú~edo; fr~nco arcillo-arenoso; consis

tencia ligeramente duro en seco, firme 

en hÚ'I!eoo y adherente en s~t~a~~Í Pbun

dantes poros finos; perme~bilioad lenta; 

abunoantes ra!ces finas orie~tnd~s t'n -

todas direccJones; sin rencci6~ el HCl; 

horizo·1te h'1rnedo; no presenta cement~ci6.,. 



1 

:t 
1 30 - 70 

OBSERVACIONEa GENERALE~: 
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Color negro o~curo ( 7.5 YR 6/3 ) en se

co y negro orillante ( 7. 5 YR 5/6 } en 

húmedo; arcilla con tendencia a ~ranco -

arcillo-arenoso; estructuro column!'lr; con

sistencia duro en seco; ~irme en hQ~edo 

y adherente en saturAdo; ab,lndantP.s poros 

finos; perme~bilidrd moderada; pocas ra!

ces medias y gruesas con direcci6n diago

nal; sin reecci6n al HCl; horizonte húme-

do; no presenta cementaci6n. 

Mado de formación.- In-situ. 

Grado de desarrollo.- Inmaduro. 

Clasificación agr!cola.- 3,4 y 6 D3 ~l 

s3 P2 Y E. 

Geoforma.- Lomer!o. 

Vegetación.- Mezquite, huizeche ¡ nopal. 

Uso actual.- Sembradío de ma!z ¡ frijol. 
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AHALISI::> FISIC03 Y '\UIEICOS 

Húmero de muestra 3 4 

Profundidao o - 30 30 - 70 
DETERfr1DiACION 

Densidad aparente ( g/cm3 ) ~-75 ~.83 

Capacidad de campo ( ~ } 23.25 28.36 

Punto de marchitamiento 

permanente { % ) 9.97 13.46 

Agua aprovechable ( .¡, ) 13.28 14.90 

TEHURA 

.Are.na { " ) 64.00 64.00 

Limo ( .¡, ) 8.64 9.64 
Arcilla { " ) 27.36 26.34 

Clas~icaci~·~extural ha ha 
~ pH e~ B20 ( 2:1 ) 6.8 7.1 

Materia Drgfnica 2.48 o.so 
Capacidad ~e intercasbio 

caU6Di.oo ( .. /lOOg) 22.34 25.79 
NUTRIENTES 

· fttr5geno Kg,/Bs ) a.o 6.0 
F6s:toro • } 10.0 lO. O 

Potas1o " ) 150.0 350.0 
Calcio { " ) l200.0 2000.0 
Magnesio ( • ) 10.0 10.0 
Porciento de sodio 

intercambiable 1.28 2.91 



- 40 -

IRRIGACION 

El riego se efectúa solo en áreas insignificantés, estando redu -

cido más bien a pequeñas parcelas de hortalizes y frutales que se e~ 

cuentran a la orilla ael rio, utilizando para el objeto los medios

~s rudimentarios, siendo el método de riego por surcos. 

Estas condiciones de escecez de agua se hacen más ostensibles por 

no ser el r!o ele aguas permanentes y a esto )JWI18do la escasa clispo -

nibilidad de suelos profundos. Por lo que la regi6n no ha tenido la 

oportunidad de desarrollar su irrigaci6n. 

Lo que se esta haciendo aetualmente para incrementar el riego es 

la construcci6n de bordos para sembrar chile de árbol. Presentándose 

un f'uerte desembolso por parte de los agricultores. 

Bn la 6poce de estiaje se to~ una muestra de agaa del .túo .. na -

lleco a la altura del .liancho San Ant.onio, la cual se analiz6 en el 

laboratorio y se claaific6 con fines de riego. A continuaci6n se -

muestran los resultados. 

ANALISIS DE AGUAS CON .FINES DE RIEGO 

Conductividad elfctrica en micro-Mohs/cm a 25° C 70 

Conductividad en Bili-mhos a 25° c. .70 

Cationes solubles meq/1 5.0 

Iones ( Ca + + + Mg + + ) meq/1 4.4 

Sodio soluble meq/l .6 

Proporci6n de adsorción de sodio 6.06 

Clasificación del agua 

Iones ( C03 - - + HC03-) meqjl 
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!nterpretaei6n de los resultados ( c2 s1 ). 

c2.- Son aguas medianamente salinas qu~ pu~den ser usadas pare rieeo, 

si se proporciona un pequeílo excedente con fines de l~élo, so11 

moderadamente tolerantes; sin prácticas especiales para el control 

de la salinioad. 

s1.- Son aguas bajas en sodio que pueden ser usadas pPra riego en prá~ 

ticamente todos los ~uelos con muy pequeño peligro de que se creen 

niv-eles de sodio intercambiable • 

. . 
DRENAJE AGBICOLA 

Bl drenaje d• tierras agr!colas se refiere al conjunto de operacio

, aes requeridas para remover cuálquier exceso de egu9 que se presente -

sobre la s~r~icie del suelo o en su perfil. Los excesos de agua en -
.. 

cualquiera de las dos condiciones interfieren principalmente en las op~ 

. i!a~iciñes~ agrlccstas 7 en el hsarroUo de los cultivos. 

Aproximadamente en un 20 ~ de la zona estudiada se observaron excesos 

de agua tanto superficial corno subterránea. Lo anterior es causado por 

J.a prec.fpitaci6n . ;va qu.e el an&lisis del cliu reporta exceso de agus ... 
que se precipita en loe meses de junio, julio y agosto. La necesidad -

de drenaje superficial y subterráneo se prese~ta principalmente en la 

Serie Navarro. Por otra ~arte, algunas áreas presentan un relieve on

Gul~do con topograf!a irregular que da lugar a un drenaje superficial 

excesivo, el cual provoca la erosi6n de los suelos. 
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IV.- MATERIALES Y MZTODOS DE TRABAJO 

Materiales.- Pare la realización del estudio se elllplet'rO"l los si-

guie•1tes lllflteriales: 

l.- Carta topográfica a la escala de 1:50 000 elaborada por l9 Cete -

nal en 1976. 

2.- Carta geológica a la escala de 1:50 000 elaborada por la Cetenal 

en 1976. 

3.- Barr,~ agrolÓgica de gusano. 

4.- Tabla de colores de suelos. 

5.- Martillo de suelos. 

6.- Diversos reactivos qu!mieoe. 

7.- Bolsas de polietileno. 

8.- Estadal. 

Método de trabajo. 

1.- Recopilación b.:.bliográf'ica. 

2.- Recopilación de 111aterial cartográfico. 

3.- Loc~lización y apertura de 5 pozos agrológicos. 

4.- Descripción de 5 perfiles de suelos. 

5.- Muestreo de ll h?rizontes de suelos. 

6.- An~lisi.S f!si.cos y químicos de suelos y agu~Js. 

7.- Delimit~ción de series, tipos y clases agrícolas de suelos por -

~eoio de bnrreryaciones agrológicas. 

B.- 3"lcuestf' sobre Elspectos soci~lE>s y econÓ'lliCO!:. 

9.- 3ncuesta sobre ~spectos ~gr!colas y gAnl)ceros. 
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lO.- AropUf:icflción del plAno tor .. :-9'Mico ( €'SCéllr> 1:')0 000 n 1:4 000 ). 

ll.- 3labornción de 'llflpfls ~grológicos sobre pApel elbnne'1e. 

12.- Elaboración de la memoria técnica del estudio. 

·~·· 



,.~: 

5~PE'.rfici_O$ por tiE'r;ies y c.lases ne:r'fco los de su~? lo:s..- La superficie 

to:tcll estuóimle 1'ue de l80 Ha baoiéndo~ óeLi.mitftóo lm; siguiente!! -

<:{>ries de sue.l.os .• 

_SERU SUPER.li'lClE 
HA " l.,. R!OS 49 .• 90 -24.94 

~ ..... S.fa!T .Mi~})t!IC 95 .. 61 53..13 

3 .• - XAVARRO J9.49 2l..93 

fOTAL 180.00 lOO~.OO 

Le:s -er¿~rfi~ies el~ J.ae ~l.ases egricous de su.elos qu..e ve 4elimi't&

roc. ;t'u.~ las s;i.{!;u.ie,ntet~; 

C~E ::.wE.R:n:c IE 
HA f. 

¡ 1~.28 8.49 

!1 27.4$ 15.27 

I!I 60~'51 3,3.62 

rl 4~.,0 25.50 

VI 30.~3 l7.l2 

!'OTAL 180.00 100.00 

En el prese11te e:::t•;.di.o se llf!!~leo La cLasifi<:aci6·: é'é,TÍcolr- ó~ ;;_,_¡e

liJE 6 cl11ses y el. .,ig·:ificadiJ do; ende •.;."le óe ell.a~ e~ ~specifice <?'1 -



( :.._. }, Pe,;.óittnte ( T1 ), Relieve ( T2 ), Fedregosid"'d se~.¿eri"icisl D2 ' 

~1.'·Y('\\·1.~ióaó del ~strato iepertl~able ( D3 ) y Erosi6n ( S ) • 

A eontiu~ci~n ae expresa el criterio qu• se e~pleo pars co~sidersr 

8 c~oa uno de estos fBetore.s como lirllita1:21tl'S en la: c.lasit'ieaci.6n agri-

~~ d.e.li suelo.- !.& t.ext.t.lr8 inflt1y8' debi.do a a'.1e los su.iflos e011 

aJ;t-os eGni¡;enj¡iOJII ~ aJre.i:;tle ~ we~V'Ifn dures e"l seco y plBsiiicoiS y pe

gs.j;oa~· t>l) $8~.q JtQ- l;o tanto. son iit'f~s d'4t ""trsbajm' a .. nos qu 

~· lSb.oreo, con. ~a ~n.bo:i.dio ~tillO dJe hwlledwl • 

. ~cb:J4.., ... 1$Iit• ~ ~~~. d4lbill• a que. ~nta ~~~ suel.o 

~ :Qft~,l¡~ ~1ta la cmat. "' OCIM$;i;<lrt8fhl priacipal.aede por la -

•$i_s1t.ono• cbtJ •u.ttlff ~t.a4ilaec: qu. ha<:etS ~:ps& eJ:. agua se lJJl1S'\al. 

~a, e t~~· ~ It~:t.., <t> ,.~..,.atan: una pB.rateirbli.].fdad ripias que 

~.....,1M- "•""' o- ...,.'ltoliJ :tmtl9r:i;~. tl.lt' l:os JHal'.Los aret·u•aoa. .. 

Perlett~flb., .... lJb la ~:i.6n lla Itttttd:i:ente se pnafmta en fGrll!8 vnr±abl.a, 

ps:pedoaitlai:IQo. llas pemi:i.:eotee tufH'tee. Q:v.a ar. tales aond!i.aianes no se -

}<ogre: OOflt~l! ell ague ft :Pt .... il ha;r peJ::igro de eroali.cfu de loa- ·aue-

.loa. 

Re~i<:~ve.- ~~'te t'aot_or ae aonsióeró ao111o l..i'!l:i:tante debido a •1ue di-

ficulta la oo.nóuoci6n del qgua de rieGo• Por ot~ parte en las áreau 
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que presentan rel:ieve ondulado, originando la erosi6n del suelo. 

Pedregosidad en el perfil.- Este fflctor actúa como limitante debido 

principalmente a que impide el uso de implementos agr!colas. 

Erosión.- Se presenta en donde la pendiente es fuerte, actúa como 

factor limitante porque trunca el perfil del suelo y empobrece los h~ 
rizontes superficiales. 

Los an6lisis de laboratorio reportaron que los suelos y aguas se -

encuentran libre de sal~s y/o sodio. 

El tipo de suelos predominante es arena y sus cor¡tenidos en materia 

orgánica son pobres. El contenido de nutrientes y el intercambio cati~ 
nico es bajo tambi6n. El pH de los s•;elos var:!a de ligeramente ácido a 
ligeramente alcalino. 
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VI.- DIJC%I0'1 

~1 punto de partidv para dE>terrninar ceries es lf' dl?scripción de -

perfiles y par11 la claeit'ice.c:i.6n E~ericola, los :f't~ctores lirnitontes oe.l 

suelo. Les unidades de suelo son delimitados en b11se a barrenaciones 

agrol6gicas y para determiMr los contE!ctos resultan mer!'ls aproxii!IB

cio.nes debido a la heterogeneiiiAd del suelo. 

Los resultados que se obtuvieron en el laboratorio de las muestras 

de suelo tomadas en el campo, son producto de una metodolog!a compro

bada. 

Cansideranao la importancia que tienen el clima y el suelo en el -

clesarrollo de los cultivos se observa que las condiciones de precipi

taci6n no permiten una agricultura de temporal y que a excepci6n de la 

precipitaci6n, el aliaa actúa en forma favorable para establecer una 

gran vari.edai tle cultivos. 

La· serie Ríos presenta condiciones favorables para el desarrollo de 

una amplia gama de cultivos, sin embargo solo se siembra ma!z y frijol. 

En la serie San Antonio por sus factores liruitantes no es posible 

establecer cultivos cuyo desarrollo radicular sea profundo, siendo -

pre~erible el establecimiento de cultivos de cobertura en rotaci6n con 

gram!neas. 

La serie Navarro de acuerdo con sus factores lirnita'!tes no permite 



[ 
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lr< introducci6n de rnr<:wiYJflriE> ~grícola, el desarrollo de cultivos sel1-

cibles al exceso de h!Jraedad y cultivos cuyo des!'lrrollo radiculAr sea -

profundo. 



! 

- 49 -

VII.- COHCLUSIONZS Y RECOt,!IrTDACIOl!ES 

Dentro del área de estudio se identi.ficf'ron 3 series de suel.os 

que se denorn:finaron Rios, San Antonio y Navarro. 

Las primeras dos series reunen característic~s apropi~das para 

sn uso en la agricultura de riego y abarcan una superficie de 140.51 

Ha O· sea el 78.07 % del total del área estudiada. 

La serie Navarro abarca una super~icie de 39.49 Ha que correspon

den al 2l.9l % del total estudiado ":I sus suelos no presentan carac

ter!eticas apropiada·s para su uso agr1eol8. 

_ Por lo que •e ref'ier.e a la clasi~ieaci6n agr,!cola de l.os suelos 

de J.a· zona estudiada ( 6 clases), se delimitaron 42.76 Ha { 23.76% 

correspondientes a las clases 1 y 2, las cuales tienen de muy po

o:as a IDOdera4es liilld.taciones para f'ines Cle riego. Una superf'icie

de 106.41 Ha ( 59.12% }, se delimit6 dentro de las clases 3 y 4 

y sUS limitaciones para su uso bajo riego son moderadas a muy se

nn•. Fina·lmente 30.83 Ha ( 17.12% ), se delimitaron de clase 6 

y sus características no permiten su ueo bejo riego. 

''\ 
En base a lo •xpresado anterior~Dente Y. en virtuél él e que la pre-

cipitaci6n media anusl t 702.5 mm) es insuficiente parp asegurar 

buenos rendi.alientos en los cultivos de temporal, d esa e el _punto de 

Vist.a de las propiedades físicas y químicas de los s~1elos de 111 -

zona de estudio se recomienda llevar a cabo cualquier proyecto de 

riego. 



- 50 -

De acuerdo a las car1>cter!sticas clirn:hicns y de suelos lQs -

cu.ltivos que se recomiendan para los suelos de las series R!os y 

San Antonio &n orden de importancia son los siguientes: r.IP!z, fr,! 

j•ll, cártamo, ajonjoli, trigo, chile de ~rbol, ;ji'tomete, cebolla, 

ajo, zanahoria, lech~, apio, alfalfe, cebada, sorgo, aguacate, 

no&&l, durt=~zno·, l!l'8rnbrillo, higuert'l y pastos asociados con legum,! 

nosas forrajeras. 

Para loa suelos de la serie Navarro se reco~endsn los pastos 

rodea x bu:fi'el; :frutales co!D.o clurszno, 111811brillo e higuera • 

• 
Rn virtud que los STJ.elos de las series Rios y San Antonio pre

sentan estratos eompactados aproximadamente a 30 cm de profUndidad 

se recouienda ef'eetuar subsoleos pro•fUndos antes del barbecho cada 

ci.nco años. 

La serie R!os presenta relieve ligera•ente onclulado, por lo -

cual se rec.omienda efectuar su nivelaci6n. 

Los mltodos de riego que se recomiendan para la Serie R!os y 

San Antonio son por surcos ordinarios, surcos en contorno, mel~s 

en contorno y melgas a nivel. 

En los suelos de la serie Navarro se reco111ienaa el ri.ego por -

goteo para frutales y por ospersi6n para prr-~derns nrtifi.ciales. 



:.Je presento un estudio ogrol6gico el cufll cornpreYJde lfl clrtsificflci.61'l 

!)':>r set'ies y clf!ses ?gr:Ícolfls de suelo, os! corno su distt'ibuci6n geo -

gr~~icfl. Se abrieron 5 pozos y se delirnit~ron 3 serie~ de suelos por -

medio de la barrena a~ol6gico; las cUflles son serie Ríos, Sf!l'l A!'ltonio 

y Nevarro. La.~lasiticaci6n agrícola se efectúo cousiderando los siguien 

tes factores limitantes: Text1ill'8, permeabilidod, pendiente, relieve, pr,g, 

fundidacl del suelo, pedregosid9d, erosi6n y profundidEld. 

Bl área de estudio se encuentra localizada dentro de las siguientes 

coordenadf!s: 

Latitud N 21° 01' y 21° 04' 

Longitud WG 102° ;4' y 102° 56' 

Altitud: 1700 a 1750 m.s.n.~ • 

. Los suelos, a~ __ ,.est~ región han sido foi'IIl8dos por detritos de rocas -

sed~ntarias e !gneas, siendo el principal componente la arenisca. La 

· geoaio~ologia··i~luy6 en la formación de suelos aluviales, los cuales 

corresponden a las vegas d~ r!o; encont~ndose esta geoforma surcada por 

·arrotos de poeo caudal. Los lomerios en general no tienen ninguna infly 

encia en el mo4o de formación de los suelos. 

1 De acuerdo a los datos de laborE~torio los suelos se encuentron li -
1 

V bres de sales y/o sodio. Tomando en cuenta lPs propiedades físicas, qui 

micas e hidrodin4micas los suelos de l~s series Rios y San Antonio se-

·consideran aptos para estflblt-cer una agricultura de riego. 
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En tanto, que en los suelos de la serie NPv~rro por sus fpctores 

lirnitontes solo se recomiend~n para el estnblecimifi'l")to O(' frutales y 

praderas ~rtificinles. 

La ganadería es considerada como activid~d secundaria ya que se -

practica tln sistema de explotaci6n inadecuado, presentándose como prin

cipal problema la desr¡utrici6n y la incidencia de plflgas y enferruedade • 

En general, la agricultura es tradicional siendo frecuente el uso

de impleeentos rústicos de labranz~ ( arado de tracci6n animal, coa, 

flz?d6n, rosadera, machete, etc. ), 

Los cultivos de temporal que se practican en la regi6n son rna!z y 

frijol, adero~s se encuentra establecida en una pvréela una pradera 

artificial de pasto rodes. Asimismo existe agricultura de riego para 

el cultivo de chile de ~rbol y frutales. 

Las eguas que corren por el r!o se encuentran libres de sodio in

tercarnbiPble y son mediAnamente salinas, que pueden ser usadas ~ra -

riego si se proporciona un pequeño excedente. 

En base a lo anterior y de acuerdo a los andlisis de suelos y aguas 

se rE'comiendon los siguientee cultivos, una vez que se encuentre esta

blecido el riego: Ma!z y frijol; Cultivos induDtriales: Cártarno, a.jon

jol! y tri.;o; Hortali.zros: Chile de ~rbol, jit·Jill"te, c~bollrt, ~jo, za-

l'l::ihOria, lechuc;fl, apio; ?rutflles: Aguacate, TJO[;(ll, QlJ!'rtzno, mE'rnbrillo 

e hi.guera; Forrfl.jes: AlfalfB, cebadll, norgo, ryasto ro den y bofft>l, 
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