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INTRODUCCIQN.

Entre las enfermedades del arroz mis antiguas e importantes
en las zonas tropicales himedas del mundo, estd la ''Quema del --
Arroz', causada por el hongo Pyricularia oryzae, Cav. Esta enfer
medad fue reportada por primerva vez en China en 1637 durante 1la

dinastia Ming.

La "Quema del Arroz" se le conoce en México desde hace apro
ximadamente unos veinte afos, habiéndose reportado primeramente-
en los Estados de Morelos y Chiapas, posteriormente en Tabasco -

Campeche y Quintana Roo.

El hongo Pyricularia oryzae, es uno de los pocos patdgenos-

que estdn capacitados para atacar las plantas de arroz durante -
todas las etapas de su desarrollo vegetativo; es decir, puede --
presentarse atacando las hojas, los nudos de los tallos, el cue-
1lo y ramificaciones de las paniculas. Los dafios pueden ser de -
grandes consecuencias si las variedades que se siembren son sus-
ceptibles, si el hongo dispone de humedad, temperatura y nubosi-
dad adecuada para su desarrollo, asi como de fertilizaciones y =~
demas practicas culturales inapropiadas. Ademds la quema del ---
arroz, es mas frecuente en cultivos bajo condiciones de temporal
que bajo riego, debido a que en estos Gltimos 1la 13dmina de agua-
produce un microclima especial que evita en parte la esporula----
cidn del hongo, en cambio en condiciones de temporal en que no -
se cuenta con este factor los dafios son mayores, maxime si simul

tineamente se presentan periodos de sequfa.



l.- OBJETIVOS

Los objetivos que se pretenden efectuar en el presente tra-

bajo son:

Encontrar un fungicida curativo eficaz para controlar la en

fermedad quema del arroz, causada por el hongo Pyriculariaorizae,

en esta zona arrocera del Estado de Campeche.

Promover la divulgacidn técnica del fungicida con mayor po-

der curativo en beneficio del productor.

Mejorar la produccidn del cultivo que es netamente la acti-
vidad de la regidn donde se ha llevado a cabo este estudio, que-
a la vez ha sido una de las preocupaciones mas importante por =--
parte del Gobierno Federal y Estatal; as? como la participacién-
del campesino en el progreso de la Nacidn, que sélo se lograrfa-
con el completo y decidido apoyo y el firme esfuerzo de producir

mds con mejores técnicas en la explotacidén de la tierra.



I1.- REVISION DE LITERATURA.

2.1 ESTUDIO DEL CULTIVO DE ARROZ EN EL ESTADO.
ANTECEDENTES:

De los .cultivos agricolas sembrados en el Estado de Campe--
che, el arroz ocupa el tercer lugar de importancia tanto en su--
perficie como en produccidén, siendo superado Gnicamente por el -

cultivo del mafz y de la cafia de aziicar.

Existen tres zonas arroceras de gran importancia en el Esta
do: Valle de Edzna, Champoton y Escdrcega, 17,800 hectdreas cose
chadas en el afio 1974, 7,200 corresponden a la zona del centro -
(Champoton), 6,900 a la zona del norte (Valle de Edzna) y 3,600-
a la del sur (Escircega), el resto corresponde a la zona de Pali
zada, que se localiza en los ITmites con Tabasco, en donde se ob
tuvieron en 1974 los mids elevados rendimientos debido a la mayor

disposicidn de humedad.

2.2.- LA PRODUCCION Y DEMANDA NACIONAL.- La produccidn de -
arroz en México, en los Gltimos 24 afos se ha incrementado en un
261% (302,000 toneladas), al pasar de 187,000 toneladas en 1950-
a 489,000 en 1974, 1o anterior se sintetiza en el cuadro siguien
te:



CUADRO 1.- Rendimiento por hectirea, superficie y produccidn --
de arroz palay en México, durante el perfodo compren
dido entre los afos 1950 y 1974, Inclusive los datos
corresponden dos ciclos-produccién, por ejemplo 1950,
incluye los correspondientes a los ciclos otofio-in--

vierno 1949-50 y primavera~verano 1959,

CONCEPTOS 1950 1960 1970 1971 1972 1973 1974 1950-74
RENDI.(KG/HA) 1758 2296 2701 2564 2517 3022 2507 142
SUP.(MLS. DE HA) 106 143 150 149 155 149 195 183
PROD. (MLS.TONS.) 187 327 L4o5 1382 370 456 489 261

Los rendimientos de 1974 (2,507 Kg/Ha) fueron inferiores a
los de 1973 (3,022 Kg/ha), debido a que los Estados de Chiapas,
Tabasco, Campeche y Quintana Roo, en donde el cultivo del arroz
es de temporal, se presentaron primeramente fuertes ataques de-

Pyricularia oryzae, seguidas de una prolongada sequia en la &po

ca de paniculacidn vy floracién de las plantas, por lo que los -

rendimientos se redujeron en 515 Kg/Ha. (17%).

El aumento de la produccidédn fue el resultado de la amplia-
cidén de las areas arroceras al dedicar al cultivo 195000 Ha. en
1974, en lugar de las 106,000 cultivadas en 1950, y desde luego
al incremento de los rendimientos en un 42% (747 Kg/Ha.) al pa-
sar de 1752 Kg. en 1950 a 2507 Kg. en 1974,

El consumo percdpita anual de arroz pulido se estima en -~
5.8 y corresponde a 8.98 de arroz palay. De acuerdo con el in--
cremento de la poblacidn mexicana que es de 3.5% anual, esto --
quiere decir que cada afio se incorporan a la poblacidn 2 millo-
nes de nuevos mexicanos, por lo que se va requiriendo un aumen-
to de 18,000 toneladas anuales de arroz, de tal forma que para-

1995, afo en que la poblacidn de México serd duplicada con res--
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Pecto a la actual, se requerirdn aproximadamente un milldn de to
neladas. Las necesidades de arroz para 1976 fueron de 600,000 to
neladas ademds hay necesidad de generar una reserva de un 10% --
aproximadamente con el fin de regular los inventarios en los ---
afios de malas cosechas. Lo anterior significa que en 1975 se pro
dujeron 670,000 toneladas para el afo 1976 se sembrd una superfi
cie de 200,000 hectareas con 1o que se obtuvo una cosecha de ---
600,000 toneladas. En 1976 se tuvo una oferta de 600,000 tonela-
das que fueron suficientes para el consumo interno y para poder-
constituir una importante reserva. El cultivo de arroz se ha -=--
afianzado notablemente en los distritos de riego de Sinaloa, Mo-
relos, itsmo de Tehuantepec y actualmente se esta dando mayor im
portancia en los Estados de Tabasco, Campeche, Chiapas y Quinta-
na Roo, no obstante que en estas Gltimas entidades el cultivo se

realiza bajo condiciones de temporal.

2.3.- ESTABLECIMIENTO DEL PRECIO DE GARANTIA.- Para lograr-
las metas de produccidén de arros sefialdas anteriormente, es nece
sarfo que al igual que el malz, trigo, frijol,etc. también como-
el arroz palay se establezca un precio de garantfTa razonable que
_resulte atractivo y remunerativo para los productores; dicho pre
cio debe ser determinado en base a los actuales costos de produc
cion y en forma coordinada entre la Secretaria de Agricultura y-
GanaderTa, la Conasupo, la Secretarfa de |ndu§tria y Comercio y-

la SecretarTa de la Presidencia.

Una vez determinado dicho precio, es necesario que se de a-
conocer oportunamente tanto a los productores como a los indus--
triales arroceros a fin de que influya en 1a toma de decisiones~
por ambos grupos desde antes de que se inicie el préximo ciclo -
agricola primavera-verano., Es posible que al darse a conocer el-
precio de garantia, los industriales argumentan incostiabilidad-

en sus operaciones de compra de palay, procesamiento del mismo y
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venta de blancos, en este caso es necesario que se recomienden a
Yos productores que no acepten ninguna reduccién sobre el precio
de garantia que se establezca, pudiéndose optar en caso extremo-
que los industriales maquilen a las asociaciones de productores-
arroceros con lo cual éstos obtendrdn mejores ganancias por la =~
venta directa de sus arroces blancos. Actualmente se hallaron en
operacidn 65 molinos de arroz en el pais de los cuales 57 son de
particulares y s6lamente 8 son sociedades ejidales que han veni-
do operando con el Ex-Banco Nacional de Crédito Ejidal, S. A. En
1975 entraron en operacidén dos molinos mads, uno en Piedras Ne---
gras, Ver. y el otro en Benito Judrez, Chis., ambos pertenecien-
tes a sociedades locales de Crédito Ejidal, los cuaies fueron ad

quiridos con préstamos de la Banca Oficial.

2.4.- DESCRIPCION DE ENFERMEDADES DEL ARROZ.

Las enfermedades comunes del arroz causadas por hongos y =--
bacterias, pueden agruparse de acuerdo al organismo que las cau-
sa; fungosas, bacteriales, virales y por nemitodos. Existe un --
quinto grupo, el de las enfermedades fisioldégicas que se asocian

a desdrdenes nutritivos y no a un organismo determinado.

Estas enfermedades pueden presentar sTntomas caracterfsti-~-
cos en las hojas, en los tallos, en las vainas de las hojas, la-
inflorecencia de 1os renuevos. Las enfermedades bacteriales y --
fungosas se caracterizan, generalmente, por manchas necrdticas -
localizadas en hojas, vainas y tallos. Las enfermedades virales,
que son sistémicas se caracterizan por atroffia, reduccidn, o un-
aumento excesivo en la formacidn de renuevos. As{ mismo las ho--
jas pasan del color verde al verde palido, al amarillo o al ana-
ranjado. Las enfermedades fisioldgicas se caracterizan por la de
coloracidn de las hojas y ciertas manchas coloreadas (por lo co-

min, de café o violeta) y la atrofia de las plantas.

Las plantas infectadas por virus se encuentran generalmente
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semi distribuidas al azar en el terreno; sin embargo, en las in--
fecciones graves, hasta un 80 a un 90% de las plantas en el terre
no pueden verse afectadas. Las enfermedades bacteriales y fungo--
sas se presentan de manera irregular en sus primeras etapas de in
feccidn. Posteriormente se difunden por todo-'el terreno, en caso-
de una infeccidn severa. Por lo comin las enfermedades fisiolégi-
cas cubren grandes zonas de un terreno, puesto que la causa se --

asocia a las condiciones del suelo.

2.4,1,- DESCRIPCION DEL INOCULO.- Ordinariamente las esporas
diseminadas por el aire en forma natural son suficientes para el-
inicio de enfermedades, como lo han mostrado los experimentos pa-
sados. En la estacidn seca cuando la poblacidén de esporas disemi-
nadas por aire es baja, hojas enfermas colectadas localmente, pi-
cadas en piezas de una a dos pulgadas de largo, pueden ser espar-
cidas sobre la parcela como indculo, aproximadamente 15 dias des-
pués de la siembra. Otra manera de asegurar indculo abundante, es
plantar una variedad susceptible junto a la parcela de prueba de-

tres a cuatro semanas previo a la misma,.

Epoca de prueba: Una quema severa puede ser desarrollada a -
través del afo cuando las condiciénes propias son provistas tanto
en la estacidn seca y caliente. Hacer provisidn para comodidad en
suministrar agua y condiciones favorables, la prueba puede ser he
cha durante la estacién del cultivo del arroz. La poblacidn de es
pora diseminada por alre es también la m3s alta en la estacidn ~-
Tluviosa. El tiempo mis conveniente es aproximadamente un mes des
pués de que la.temporada ordinaria del cultivo de arroz ha comen-

" zado.

Método de clasificar reaccidn a la enfermedad. La lectura de
la enfermedad puede ser hecha aproximadamente de 30 a 35 dfas des
pués de la siembra. Bajo ltas condiciones descritas arriga normal-

mente las lesiones de quema comienzan a aparecer en eso de 2 a 3-
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semanas y una epidemia severa de quema se desarrolla en 30 o 35-
dfas. El testigo susceptible estar3d severamente infectado o morji
rd completamente. El testigo resistente no tendrd sintomas o Gnj
camente tendrd pequefias motas cafés. Entre los dos hay diferen--
tes grados de resistencia o susceptibilidad. Para simplificar, 7
unidades de escala de reaccidn a la enfermedad han sido adapta--

das para la clasificacidn.

UNIDAD 1.- Unicamente pequefias motas cafés del tamafio de la cabe
za de un alfiler, son producidas en las hojas, pocas o muchas, -
algunas veces irreconocibles, manchas no necréticas (o células -

no hundidas) (A R = Altamente Resistente).

UNIDAD 2.~ Motas cafés ligeramente agrandadas, alrededor de 1/2-

mm. de didmetro, manchas no necrdticas. (R = Resistente).

UNIDAD 3.- Manchas pardas, pequefias redondeadas, necrdticas, al-
rededor de 1-2 mm. de didmetro, circundadas por un margen café -
redondeado con tendencia a ser elfptico; las lesiones pueden ser
numerosas, pero las hojas raras veces son destruidas pof la tn--

feccion. (M R = Moderadamente Reslistente).

UNIDAD 4.~ Lesidn ttpica de la quema, elfptica, 1-2 cm. de targa,
generalmente limitada al espacio de dos venas mayores, con cen--
tro pardo necrdtico grande y margen café o café rojizo, por lo -
general relativamente pocas en una hoja; menos del 5% del &rea -

de 1a hoja es dafiada. (M S = Moderadamente Susceptible).

UNIDAD 5.- Muchas lesiones grandes de quema, como en la unidad -
4, o igual de grandes y extensas, la porcidn superior de una o -
dos de las hojas de plantulas de las plantas de 4 a 5 hojas pue-
den ser destruidas por carbonizamiento o quemaduras de lesiones,
el area total muere; no obstante, no sobrepasa del 25%. (§ = ~--

Susceptible).

UNIDAD 6.- Lesiones como en la unidad 5, pero mds numerosas, =--

unas cuantas hojas pueden ser marchitadas por completo; el drea-
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total muerta puede llegar al 50%; el margen de las lesiones con -
frecuencia presentan menos color café pero mids coloracion amari--

llenta o café parduzca. (M § = Moderadamente Susceptible).

UNIDAD 7.~ Lesiones grandes, rapidamente expandidas, el margen de
las cuales es mayormente de color pardo con tinte café; Ya mayor~-
parte de las hojas expandidas son muertas pero algunas jévenes --
permanecen. La hoja destruida fluctia por encima del 50% a muerte

completa. (M S = Muy Susceptible). (Algunas veces a 100%).

En algunos casos las lesiones se desarrollan (nicamente en -
la unidén de la vaina y lamina de la hoja y las hojas se doblan so
bre la vaina. Tales casos son considerados como unidad de escala-

4 en resistencia.

Esta escala cubre los 7 casos de reaccidén comunmente encon--
trada en el campo. Se entiende que la escala es en realidad una -
combinacién de dos escalas la cual envuelve dos conceptos diferen
tes de clasificacidn de la enfermedad. Las unidades de escala 1-k
son separadas en las bases de tipo de lesidn; las unidades 5-7, -
todas en el rango susceptible, son separadas en las bases de niime
ro de lesidén y area afectada. 1-2 = R 3 3 = MR ; 4 = M § ;5-7=5,

Las anotaciones serfan hechas en las bases de la unidad mis~
severa, cuando una variedad muestra una graduacidén entre 2 unida-
des adyacentes de la escala. As{ una variedad serfa clasificada -

como tres cuando la reaccidn es intermedia entre 2 y 3.

Cuando la semilla es mezclada y es encontrada considerable -
variabilidad en reaccién, la clasificacidn puede ser determinada-
como sigue: 6 (2) indica mayormente unidad de escala 6, un poco -
de 2.2, 3, 4, 5, 6 indica mezcla considerable y reaccidén distinta

en aproximadamente igual proporciones.
Las escalas para clasificacidon de reaccidn a ta enfermedad -
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de plantas de arroz a la quema son recomendadas por un Comité -
Técnico de planeacidn en 1962 y adaptadas por el simposio sobre

la enfermedad quema del arroz ej julio de 1963.

2.,5.- ECOLOGIA DE Pyricularia oryzae.

La Pyriculariosis es una enfermedad criptogamica que ataca
a tallos y rastrojos por todo el mundo y con los diversos nom--
bres de pardeamiento, ennegrecimiento, herrumbre del arroz, ro-
ya del arroz "brusone', '"blast', etc. es ciertamente la mas gra
ve de todas las enfermedades de este cereal, por ser la que cay
sa mayores pérdidas mds considerables. Su causa es debida a la-

Pyricularia oryzae Bri., y Cav.

La Pyriculariosis puede manifestarse en todas las partes -
aéreas de las plantas, sucesivamente o de manera simultdnea: En
los nudos de los tallos, (node blast): es decir, ta forma mis -
grave; sobre la vaina aparecen puntos negros y se forma después
una circular parduzca que abarca los nudos de la parte superior
de los tallos; los tejidos se descomponen, los tallos se dese-~

can por encima del nudo y las cafias se quiebran y se doblan.

En la parte alta de los tallos, justamente por debajo de -
la panicula, tanto en. los nudos como en los entrenudos (nek ---
blast) este ataque tiene lugar en el tiempo de la floracidn; --
las hojas (vainas y limbos) los raquiz de las panfculas y las -
glumillas pueden verse cubiertas igualmente por manchas ovales-
de contornos imprecisos y centro gris, con bordes marrdn obscu-
ro y zona exterior amarilla. En algunos casos, los mismos gra--
nos pueden mostrar, después de la recoleccidn, un cierto desa--

rrollo y Pyricularia en ellos.

La infeccidn de las plantas por la Pyricularia, cuyos co-
nidios se encuentran difundidos en todas partes y notablemente-

en la atmésfera en mayor o menor proporcidn, as{ como el desa--
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rrollo del hongo, dependen de factores muy numerosos: temperatu-
ra, humedad disponibilidad de elementos nutritivos, etc., cuyas-

formas de accidén varfan mucho de una a otra regidn.

2.5.1.- Temperatura.- Si las temperaturas nocturnas son su-
periores a 20°no corren peligro de infeccidn los fenotipos resis
tentes ni tampoco los sensibles a ta Pyricularia. Sin embargo, -
los tipos resistentes presentan lesiones menores y de color par
do oscuro. En palses tropicales en que las temperaturas noctur--
nas raramente descienden a los 20°, la aparicidon de la Pyricula-
riosis tiene que relacionarse con otros factores de ambiente, --
que pueden ser las disponibilidades en nitrdgeno o las diferen--

cias en las variedades.

El exceso de abono nitrogenado y el frio favorecen la sTnte
sis de los conidios, factor que al parecer estd en correlacién -

con la susceptibilidad a la Pyriculariosis.

2.5.2.- HigrometrTa.- Los conidios necesitan para germinar,
1° higrométrico muy alto (al menos de un 92%); su desarrollo dnl
camente tiene efecto a partir del 90% de humedad, pero aparte de
estas fases de crecimiento, el hongo se desarrolla meJor en con-

diciones secas.

2.5.3.- Luminosidad.- Las condiciones de luminosidad pare--
cen influir también en la germinacién y propagacidn de la Pyricu
laria; seglin l1os experimentos de Hashioka, la duracidén de la in-
solacidén y su intensidad, asi como la del difa, parecen estar con
relacion inversa de la resistencia del arroz a la Pyriculario--
sis; de este hecho se desprende que el factor luminosidad desem-
pefia una funcidén importante en cuanto a la extensidn de tal en--

fermedad.
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2,6.- MEDIOS DE LUCHA.

Utilizacidn de variedades resistentes:

La Pyriculariosis ha sido localizada e identificada en nume
rosas gramineas silvestres y cultivadas. Las cepas de Pyricula--
ria aisladas de estas gramineas, son idénticas morfoldgicamente,
pero su patogeneidad difiere y las diversas cepas no pueden in--
fectar a las otras plantas huésped. Por otra parte en el arroz -
han sido reconocidas tambié&n numerosas razas patdgenas de Pyricu
laria orizae: 14 de ellas han sido identificadas ya en el Japén,
25 en los Estados Unidos y la América Latina y 19 en Formosa. Pe
ro en los ensayos que han permitido distinguir estas diversas ce
pas no son idénticas para todos los paises, no se ha podido esta
blecer una comparacién entre ellas, se busca en la actualidad -~
creacidn de una escala o gama inkernacional de variedades con =--
técnicas y nomenclaturas uniformes. Finalmente el hongo presenta
unas variaciones muy grandes tanto morfolégica como patdgena, lo

que complica todavia m3s la cuestién.

Estas diferentes cepas manifiestan necesidades diferentes -
en su intuicidn respecto tanto al carbono como, al nitrdgeno y -
las vitaminas. Las actividades enzim8ticas también son diferen--
tes. Se investiga para establecer una correlacifn entre estas di
ferencias de nutricién el cardcter patdgeno de las cepas de Pyri

cularia,

La resistencia a la Pyriculariosis parece ser debida a cier
tas caracteristicas quimicas de la planta, como son su contenido
en sTlice y en nitrdgeno soluble. En las zonas pardas de las plan
tas se encuentran fenoles cuya presencia puede relacionarse posi

blemente con dicha resistencia.
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Se ha puesto en evidencia la existencia del hongo de com--
puestos como el 3cido « picolinico y la Pyricularia, cuya toxi-
cidad puede ser anulada por un acido clorogénico de la planta -
huésped lo que podria ser uno de los mecanismos de la resisten-
cia. Puede decirse que probablemente estas caracteristicas va--
rian en funcién de las razas de Pyricularia. Otro hecho que vie’
ne a complicar el problema en que la resistencia a las diversas
fases de Pyriculariosis no es uniforme; parece como si la resis
tencia de los ataques en las hojas fueran independiente de las -

de los tallos y los nudos posean en los mismos ataques.

2.6.1.- PRACTICAS DE CULTIVO,

Las medidas de cultivd no permiten una lucha muy eficaz con
tra la Pyriculariosis y no constituyen mds que una ayuda o com--
plemento de las medidas genéticas o quimicas, al crear un medio-

lo mas desfavorable posible a la infeccidn. CLonsisten en:

a.- Efectuar las siembras con semillas obtenidas de plantas

sanas sometidas a una severa tria una escrupulosa limpieza;
t]

b.- Evitar las dosis excesivas de abonos nitrogenados y su-
aplicacidn demasiado tardia en ciertas condiciones parece venta-

joso el emplieo de abonos fosfatados.

c.- Conviene destruir, si es posible los rastrojos y las --
gramineas silvestres que sirven de huésped a la Pyricularia des~-

pués de la recoleccidén (por quema o por enmienda total).

d.- No enterrar la cascarilla de arroz en los arrozales o -

en los viveros.

Estas practicas, posibles en pafses de cultivos arroceros -
muy cuidados (Japdn, Formosa o Espafia, por ejemplo), son dificil
de realizar en la mayoria de los grandes pafses arroceros, espe-

cialmente en los tropicales lo que pudiera deberse a la influen-
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ENFERMEDADES FUNGOSAS EN LAS 15 ENTIDADES ARROCERAS DE MEXICO

8s
NBLS
KS
1
Notes:
)

8 = Blast (Pyricularia oryzee

BS = Brown Spot (Helminthosporiws oryzae)

LS = Leaf Swut (Entyloma oryzae)

NBLS. = Narrow Brown leaf spot (Cercospora
oryze)

KS = Kernel Smut (Neovossta horrida)

Other fungal of the rice crop at the IS
states, are as follow:

Number of

State

1.~ Acrocylindyiom oryise

6.~ Acrocylindrium, Curvulatia Junaty and A
8.~ Busarium fulikuroi, Aclgq;'mdrwm, Lurvularia and Al tern

9.— Acrocylindrium, Gurvularia and Alternaria
12.- Fusarium, Acrogylindrium, Fusoma tryseptatum, Carvularia and
Alternaria

13.- Fuzoma trycaptetum dnd Rynchosporium oryzee
4.~ Acrocyiindrium, Fusoma, Curvularia, Corficlum.

No

‘1.~ dinaloa
2. Noyavit

3. - JaliscoO
4.~ Colimo. «
5.~ Michoacon
6. - Gug\'\'t\'o
1.. edo.deMexico
3. - Morelos
9.. puebla
10.\Jeralruz
11.-0anaca
12.-Chiapos
13.-Tabasco

. -Campeche
15--QuintanaRoo
Number of
states
15.~ Fusom trysepbatum
Votes.— No bactertal and viral diseases.




cia contradictoria de estas diversas précticas contra la Pyricu-

lariosis.

2.6.2.- METODOS DE LUCHA QUIMICA.

a.- Desinfeccidon de la semilia.- Aunque la Pyriculariosis =
no es esencialmente transmisible por las semillas, se recomienda
no utilizar mads que las que procedan de plantas sanas. En todo -
caso, la desinfeccién de las semillas es siempre una garantia y-

reduce al minimo las posibilidades de enfermedad.

b.- Empleo de antibidticos.- Desde hace aigunos afios se vie
nen efectuando trabajos respecto al empleo de los antibidticos =~
contra la Pyriculariosis del arroz, notablemente en el caso de -
las variedades Indica, mucho mis sensibles a los dérgano-merciri-

cos que las Japdnica.

Entre los antibidticos ensayados se han de mencionar espe-~-

cialmente la antimicina, la blastimicina y la blasticidina.

De estos tres antibidticos el Gltimo citado empleado en do-
sis de 40 p.p.m. da resultados comparables, aunque ligeramente -
inferiores como fungicida, a los otros &rgano-mercurfcos; pero -
en las variedades Indicas no se observan mis que muy ligeras hue
1las de dafos en las hojas, mientras que las variedades Japénica
parecen resultar bastante perjudicadas. Afiadiremos que la antimi
cina y la blastimicina son particularmente tdxicas para los‘pe--

ces.

La blasticidina S estdi a la venta bien en forma de polvo o-
en forma de producto mojable; es de lamentar que la blasticidina
S se descomponga, al parecer, sobre las plantas, perdiendo su -~-

eficacia mucho mds rdpidamente que los S6rganos-merciiricos.
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2.7.- DESCRIPCION DE LOS FUNGICIDAS: HINOSAN, KASUMIN Y --
BENLATE.

HINOSAN.- Es un fungicida de aspecto especifico contra la-
Pyricularia oryzae, el organismo causador de la Pyricularia o -
el quemado del arroz, es que es la enfermedad m3s importante en
este cereal posee un efecto extraordinariamente protectivo y cu
rativo, tiene asi mismo un efecto secundario contra la necrosis
de las vainas foliares (Pellicularia sasakii = Hypochnus sasa--
kii), la helmintosporiosis (Cochliobolus miyabeanus) y el mal -
del esclerocio (Helminthosporium sigmoideum). Ademis mostrd ---
cierto efecto insecticida contra cigarritas y fulgéridos asf co-

mo contra el gusano verde del arroz.

Propiedades fisicas y quimicas de la sustancia activa.

Denominacién quimica: o-etil-S, 5-difenil-ditiofosfato.

0

1
Férmula estructural: CZHSO - Pl -5 - @

e

Férmula empirica: C 14 H 15 02 PS2

Peso molecular: 310.4

Aspecto: LfTquido claro de color amarillo hasta parduzco (sustan-
cia activa técnica).

Olor: Ligero o sustancia quimica.

Punto de ebullicién: 154° a 0.01 mm. de Hg.

Peso especifico: aprox. 1.23 a 20°/4°C.

Indice de refraccidn: n22 = aprox. 1.61,

Solubilidad: Insoluble en agua, soluble en acetona y xilol.
Estabilidad: Perfodo de semidegradacidn a 25°C y pH 9 = 49 horas.
a 25°C y pH 7 =1.135 hrs.
20



Formulaciones.

Estidn disponibles las siguientes:
Concentrado emulsionable al 50%, 40%, 30%.
Polvo al 2.5 %, 2%,1.5%
Polvo mojable al 25%.

Formulacidn para la aplicacidn de UBV por avidén al 50%.

Cuadro 2.- Eficacia fungicida contra esporas del hongo (ericula

ria oryzae)

Preparado Concent. de sust. Germi. en % Conc.*de Germinac.

act. en p.p.m. sust.act. en %

en p.p.m.

Hinosan CE hoo 0 80 0
Com.org.de P CELBO 0 96 3.5
Antib. A PM 20 0 4 0
Antib.B PM 20 77.8 4 77.5
Comp.0Org.A de CIPM500 78.8 100 - 69.0
Test. no tratado. - 77.5 - 73.5

¥ Un quinto de la concentracidn prictica empleada en el campo.

(B) Eficacia fungicida contra esporas e inhibicién de la --

formacién de opresorios del hongo (Pyricularia oryzae) porcenta-

je de la formacidn de apresorios y de la germinacidn de esporas.

Hinosan CE (absolutamente sin germinacién de esporas)
400 ppm (absolutamente sin formacidn de apresorios)
Antib. PM 77777777 771(105.2%) Germinacidn de esporas.

20 ppm T 7777¥ 113.9) Formacidén de apresorios
Co,0de P CE [ZZImiliA(6.6%)
480 ppm

(0%)
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Cuadro 3.- Eficacia curativa contra hifas de la Pyricularia del

arroz penetradas en la planta (formacidén de manchas-

de tipo estéril en las hojas).

30 2520 25 10 5 O 0 59 100
i i i A A (1 e
HINOSAN
100ppm.
HiNOSAN j
X252 00ppm.
HINOSAN -

NI T AT TG
RSB
It el

tode

manchas normalmente
desarrolladas.

o
B

manchas
estériles.

Nota:
La eficiencia preventiva fue computada a base del nimero de
manchas normalmente desarrolladas en las parcelas tratadas en --

proporcidn al de la parcela no tratada.
Método de ensayo: Las aplicaciones de los productos quimicos fue

ron llevados a cabo el segundo dia después de la inoculacidn ar-

tificial, indicando los valores el promedio de tres repeticiones.
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Cuadro 4.- Gran eficacia erradicativa contra el hongo de la Py-

ricularia del arroz penetrado y desarrollado en la -

planta.

2 de hongos aislados Crecimiento de Pyricu-
laria oryzae en mm. de
didmetro en placa de -
agar de patata

100 50 0 0 25 50 mm.
— R
£3 Pyricularia 300 ppm

oryzae COMPUESTO O a 105’7 dfas
8 otros hongos. DE P 300 | la inocula--
ppm cion en la -
E %?E&BAO" placa de agar
20 ppm
E ’ _ fNE6Bé0-
: — ¢ ppm
- OMPUEST
] RGANICO

de Hg25
ppm
r TESTIGO |

NO TRATA

DO -
Porcentaje de hongos aislados Crecimiento de Pyricula-
de las manchas patoldgicas =-- ria oryzae de las man-=--
después del tratamiento. chas tratadas en la pla-

ca de agar de patata.

Las lesiones de infeccidén en hojas de arroz fueron inmerygi-
das a los B dfas después de la inoculacién artificial en la solu
cidén de los preparados de ensayo de la concentracién indicada en
la figuré y se comprbbaron tanto el porcentaje de hongos aista--
dos (a la izquierda) después del tratamiento, como el crecimien-

to de Pyricularia orizae (a la derecha) en las lesiones tratadas.
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Cuadro 5.~ Eficacia protectora y su persistencia.

100

Hinosan 400 ppm.

AV
o
L
\

Antibidtico 20 ppm.

Compuesto organ.
de P. 40O ppm.
) i i i 1

1 2 3 04 5 6 7 8

Inoculacidn artificial de tantos dfas después del tra-

Eficacia protectora contra la py-

ricularia de la hoja.

tamiento.

Cuadro 6.- Resistencia a ta 1luvia.
Depresidn de eficacia causada por las lluvias después

del tratamiento.

Preparado Conc. de Dosif./10 % de la sup. infeetada.
sust. act. aéreas K Tas A las A las

3 hr. 24 hr. 72 hr
desp. desp. desp.
del T. del T. deil T.

Hinosan UVB 50% 100 ml. 34.2%  26.3% 12,5%
Hinosan CE L0% 125 ml. 33.3% 31.7% 12.5%
Testigo no

tratado 0.1% ———  73.3% 65.0%  63.3%

Se aplicaron durante 5 minutos 1luvias artificiales de 3 mm.

Efecto secundario de Hinosan contra la necrosis de las vai--
nas foliares {Pellicularia (Hypochnus) sasakii, helmintosporiosis
(Cochliobolus miyabeanus) y el mal del esclerocio del arroz (Hel-

minthosporium sigmoideum).

De acuerdo con los estudios intensivos sobre el control de -
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importantes enfermedades del arroz con Hinosa, que fueron lleva-
dos a cabo por las Estaciones especiales de experimentacidn agri
cola del Japdn, se registrd buena eficacia contra la necrosis de
las vainas foliares, herimitosporiosis y el mal del esclerocio y
en caso de una ligera erupcién de estas enfermedades en el campo,
bastaron aplicaciones de este producto contra la Pyricularia de-
la hoja y de la panfcula, para controlar las mismas simult3dnea--

mente, sin ninguna aplicacidn adicional.

Estimulacidn del crecimiento y aumento de rendimiento en --
arroz logrados por la aplicacidn de Hinosan en las ptantas. En -
la investigacidén sobre la relacidn entre el rendimiento de arroz
y la eficacia del control de la Pyricularia (de la panfcula), --
que se realizd en 1966 y 1967 en el Japdn, se registraron los da
tos interesantes que se presentan en la figura siguiente:

Cuadro 7.- Aumento de rendimiento en arroz logrado por la aplica
cién de fungicidas contra la Pyricularia.

Aumento de rendimiento en %

1.0 2.0 3.0 4.0 5.0

Hinosan : ‘A 1966
' b Wl 1967

Antibidtico A . W

Antibidtico B R

Compuesto org. de (L (2227 ey

Comp. Org. de C1 B l%

Comp. Org. de CI C

Comp. Org. de P A

VIS SIS Il s
LI/ LI SIS SIS W h

Comp. Org. de P B

Comp. Org. de Hg.

Observacidn.- En comparacidn con otros compuestos, Hirnosan -
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muestra la estimulacidn de crecimiento mds constante durante el-

periodo de ensayo de dos afios.

Recomendaciones para el empleo de Hinosan:

Planta y enfermedad:

Planta Enfermedad

Arroz Pyricularia del arroz (de la hoja, nudo y panfcula)-
Pyricularia oryzae, Necrosis de las vainas foliares-
del arroz (Pellicularia (Hypochnus sasakii) ), Mal -
del esclerocio del! arroz (Helminthosporium sigmoi---

deum) .

Cuadro 8.- Dosificacidén de empleo:

Formulacidn Cant. de sust. act./Ha. Cant. de form./H

Hinosan CE al 50% 350 500 g aprox. 0.7 1.0Hs.
Hinosan CE al 40% 350 500 g " 0.9___1.2”
Hinosan CE al 30% 350 500 g " 1.2 1.7"
Hinosan PM al 25% 350 500 g i 1.4 2.0Kg.
Hinosan Polvo

al 2% 600 800 g " 30-40 Kg
Hinosan L50 (uv8) 500 g 1.0 Ls

Nota: Para aspersiones se recomienda aplicar en general unos
1000 Tts. de agua/Ha.

Momento de aplicacidn.- Se aplica Hinosan inmediatamente des

pués de observar las primeras lesiones de infeccidén causadas por-
el hongo en las hojas de la planta de arroz. Segidn la variedad --

del ataque incipiente se efectuard la segunda aplicacidn a los 7-
10 dias después del primer tratamiento. La primera aplicacion con
tra la Pyricularia del cuello y de la panfcula se llevar3d a cabo-
en la época de aparecer las primeras panfculas, debiendo efectuar

se el segundo tratamiento unos 10-14 dfas mids tarde.
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La aplicacidén de Hinosan contra la Pyricularia del cuello y
de las paniculas es de gran importancia no sGlamente para evitar
depresiones de rendimiento causadas por la Pyricularia, sino. tam
bién para obtener una cosecha de arroz de alta calidad. Bajo con
diciones normales bastan 2-4 aplicaciones del producto contra la
Pyricularia de la hoja durante el periodo vegetativo del arroz -
siendo 2 aplicaciones de Hinosan durante l'a &poca de granacidn -
absolutamente suficiente para proteger la planta de arroz aiin en
condiciones tropicales contra esta enfermedad y garantizar una -

buena cosecha.

Fitocompatibilidad.- Aplicando las dosificaciones de empleo
recomendadas, Hinosan es bien tolerado por las diferentes varie-

dades de arroz (tipos Japénica e Indica).

Miscibilidad.- Puede ser mezclado con Folitnidn, Gusatnidn-

Lebaycid, Parathidén Metilico, Parathidn, Unden y Urbacid.

Formulaciones combinadas.- Fueron investigadas diversas for
mulaciones para controlar importantes insectos y enfermedades --
del arroz simultaneamente. (Hinobaycid CE (Hinosan al 20% - Le--
baycid al 30%), para el control simultdneo de Pyricularia del --
arroz (de la hoja y panfcula) del barrenador del tallo del culti
vo, cigarritas, fulgéridos y otros insectos. En esta combinacién
con Lebaycid, Hinosan intensifica la accidén de Lebaycid contra -

las plagas y enfermedades del arroz simultineamente.

Metabolismo de Hinosan en la planta de arroz.

De acuerdo con los resultados obtenidos en ensayos 1levados
a cabo con Hinosan radic-activado (marcado con Py 355), se re
gistré el siguiente metabolismo de Hinosan en la planta. Después
de hacer la aplicacidn el producto queda degradado finalmente al

dcido fosfdrico y acido sulfirico
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soluble en yolueno 0
)
SH 5-5
N

* A 4
(Ecido penzolsul]

0 fonico).

curso principal

...... yIndeterminado * Y

- y
nsPO# sto#
(acido fosforico) (acido sulfuarico)

Toxicologia.
Toxicidad frente a mamiferos.

Respecto a la DL50 aguda de la sustancia activa pura se encontra-

ron los siguientes valores:

Rata oral 212 mg/Kg (Bayer).

Ratén, oral 214 mg/Kg (Takahashi, Ninon Medical Univ.)
Ratdén, Subcutdnea 163 1 » " " " "
Rata, dermal & hr 1230 ' ' (Bayer)

Rata dermal
(sin remover) Aprox.613 " "
Gato. oral 300 " » n

Perro, oral 250 v ¢ "



En la prueba funcional de la piel, Hinosan no causd ninguna
irritacion de la piel. La aplicacién de la sustancia activa téc-
nica, por el término de 24 horas en la ofeja de conejo no provo-
cd dafios en la piel y la instilaciédn de la sustancia activa en -
el ojo de conejo no motivd ninguna irritacidn de la conjuntiva,-

ni alteracidn alguna de la cérnea. (Bayer).

En experimentos de inhalacién llevados a cabo con sustan---

cias pura se encontraron los siguientes valores de CL50:

CL50 en ratas o 1310 mg/m3 - periodo de exposicidn: 1 hora

CL50 en ratas o 650 mg/m3 - periodo de exposicién: 4 horas

La sustancia activa fue nebulizada en un aparato inhalador-

dindmico.
Toxicidad frente a peces:

Concentrado emulsionable al 50% CL50 en Cyprinus carpio (carpa)
(calculado como sustancia activa)

perfodo de exposicién: 48 horas.

Polvo al 2% CL50 en Cyprinus carpio 0.9 ppm.
(calculado como sustancia activa)

perfodo de exposicidn: 48 horas

Resultados de los ensayos de campo,
Resultado del ensayo con Hinosan CE en el Japén contra Pyricula-

ria oryzae, el hongo caudador del quemado de las paniculas

= log L 25 Quemado de Quemado de 9.1 Quemado del pe-
nosan al 0.

los nudos- 4 cuello en Z dinculo en % --
[(dFung. org. de CI * 20 en % Z (quegé infecta-
al 0,1%= 15 B ? do mas del 30%-
1 |de las paglcylas
W Fung. org. de €l L 10 8.4 1? 710.0?6'7
a 10.1g*x - 7 &
5.0 1% 5.5
%Testigo no tratado '0.551,22'3 / |é
ﬂﬂEﬂ Eza 7
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Porcentaje medio de la in-

fecciodn.

* Fungicida organico de cloro A preparacidn al 0.1%.

*% Fungicida organico de cloro B preparacién al 0.1%.

Resultado del! ensayo con Hinosan CE al 50% en las Filipinas con--
tra Pyricularia oryzae, el hongo causador del quemado del cuello-

de las plantas de arroz.

clg

-3 25.3
L9 t2s

25

° 3 190 19.7
oG

29 [15

o §

28 ro 9.2

]

€16 of5

8_6:- 2.8 4.2

L O Q

sey_1 |

0.1% de 0.25del 0.1% 0.1%del Testigo
Hinosan antibioti Fungi fung.- no tra-

CE al - co SL al- cida- org.de- tado.
50% 2% * Org.- cloro—

fosfé B8al50%

rico-

AlL8%

Nota*: Del antibidtico SL al 2% se aplicdé una concentracidn 2.5 ve

ces superior a la recomendada que normalmente es de 0.1%

Resultado del ensayo con Hinosan CE en el Japdn contra la Pyricula

ria oryzae, el causador del quemado de las hojas y del cuello.

mn] Hinosan CE al 0.1 % 4.0 Quemado 40 Quemado del cuello-
de las h % de inf. quedd inf.
% Antibi6tico A 0.1 % 3.0 T sup.F. 30 mas del 30%
infec.23
EZ% Testigo no tratado 2.0 20 12.1 16.1

1.0 10
[ il
quemado de - quema de las paniculas.

tas hojas.
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Resultado del ensayo con Hinosan CE al 50% en las Filipinas con-

tra Pyricularia oryzae, el hongo causador del quemado de las ho-
jas del arroz.

B Hinosan CE 0.1%

[[1 Fung. Org. de P,
CE al 0.1 %

Antibidtico BPM

7
el
.‘;'f
27
gf

%
P
2
27

al 0.1%
ﬁﬂ Antibidtico C

CE al 0.1% A BCOEABCRDEABCDEABC DE
%A Testigo no tratado Abril 1 Abril 5§ Abril 8 Abril 15

Fungicida organofosforico CE al 0.1%
Nota: Por las cifras calificativas de 0.5 se indica el gra-
do de infeccidn significando o el grado inferior y 5-

el grado superior de la infecciodn.

Resultado del ensayo con Hinosan CE en Malasia Occidental contra-
Pyricularia oryzae.

40 30 20 10 50 190
6.4 iHinosan 93.6
. CE
Antibid
7.0 L] tico A_::-———-—-—---J 93.0
2.2 Antibié
! tico 8B 87.8
Compuesto
39..4 ganofos 60.6
forico.

Todos los compuestos fueron empleados con una concentracidon-
de 0.1% de la formulacién y se llevaron a cabo & aplicaciones en -
el periodo entre el 5 y 14 de julio. La evaluacidn se efectud el -
14 de julio de 1968.
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La influencia de varios fungicidas del arroz sobre infec-
ciones funginas de las paniculas de plantas de arroz e investi-~

gacidén del aumento de rendimiento.

Indice del aumento de rendimiento

50 1967
yof ~—---19v6
20,
1Q
2 5 L 5 a2 % 3.32 g
t & v & B 5 38§ <3
2 =2 2 3 g 2 g3 gk sm
2 3 3 4
i %2 3 9
1) Indice del aumento de rendimiento = % del aumento de rendim x 1

% de panfculas enfermas
2) Promedio de 16 lugares de prueba.

3) Promedio de 9 lugares de prueba.

3.3.2.- KASUMIN.

Como una tendencia moderna, se le ha dado gran importancia a
la seguridad de los fungicidas y pesticidas agricolas, los cuales
pueden ocasionar problemas en la vida humana por su toxicidad y ta
‘les productos quimicos para la agricultura serfan de baja toxici--
dad y menos riesgos de uso y almacenamiento, ademds son deseados -
adn cuando hubiera selectivo en su efectividad. En tal circunstan-
cia este producto se ha desarrollado para el control del afublo, -
la Pyricularia, la quema o el fuego del cultivo (Pyricularia ory--

zae), enfermedad que se presenta en cualquier época del ciclo vege
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- +
tativo del arroz, afectando su rendimiento en la mayorfa de los -.

casos.

Es un fungicida especifico para el control del afiublo y su-
ingrediente activo es un antibiético a base de casugamicina, Ta -
cual actia sobre el micelio de Pyricularia oryzae en los tejidos-
de la planta e inhibe el crecimiento micelial de este microorga--

nismo y no produce fitoxicidad.

Ingrediente activo.
Propiedades fisicas y quimicas.

Designacién: Kasugamicina.

6 : N.. HCL. .
Férmula molecular C14H2509 3 HCL HZO
OH
CH3 |
Estructura molecular: HOOC - C-N- 0 OH OH
0 OH
N 2 H

Peso molecular: 433.8
Punto de fusidn: 236° - 239°C
Solubilidad: Soluble en agua, insoluble en solventes orgdnicos, --

por ejemplo, alcohol metflico, alcohol etilico, acetona, etc.

Estabilidad: el hidrocloruro de Kasugamicina es estable y no ha
mostrado reduccidn de su actividad en almacenamiento a 50°C por 10
semanas. E£s también estable en soluciédn acuosa, no se ha observado
una disminucidn en la actividad de una solucidn acuosa de Kasugami
cina en almacenamiento a 800 mcg/ml. a 50°C, después de 10 semanas
cuando la solucidn se ajustd a un pH 5.0. La actividad se redujo a

85.5% de la original después de 10 semanas de un pH 9.0.
Toxicidad.- La Kasugamicina no mostrd toxicidad aguda o cré-
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nica en animales cuando fueron inyectados en forma intravenosa,-
e intraperitoneal, subcutdnea o intramuscular, ni cuando fue to-

mada oralmente.

Los animales inyectados con Kasugamicina eliminaron por la-~

orina cerca del 96% de la cantidad inyectada en 24 horas.

Toxicidad aguda (mgr/Kg).

La Kasugamicina posee ambos efectos, preventivos y terapéu-
“ticos (curativo) contra el afiublo del arroz. Sin embargo debido a
la naturaleza de la Kasugamicina, no tiene efecto directo contra-
el hongo que ocasiona el afublo sobre la superficie de las hojas-
del arroz en el aire, pero es muy efectivo después de la penetra-
cidén de los tejidos en la planta, siendo especialmente efectivo -
en la época inicial de la infeccidn, lo cual significa que el pro
ducto debe ser aplicado en la época temprana, cuando se cree que-
el hongo se aproxima a la planta, pues el Kasumin no destruye el-

hongo fuera de la planta.

Los siguientes resultados de las pruebas preventivas y tera
péuticas con este producto muestran el excelente efécto de dicho
fungicida en ambos casos. .

Cuadro 9.- Efecto preventivo

Inoculacién después No. de manchas de la 2 de con
de la aspersidn enfermedad/hoja trol -
0 (dfas de la as-

persién) 0.7 96.8
1 Dfa 0.1 99.7
2 Dias 0.5 97.8
3 Dfias 0.8 96.3
Testigo 21.7 0

Nota: . n . .
Concentracion: Kasugamicina 20 ppm.

Variedad: Aichi Asani (Muy susceptible).
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Cuadro 10.- Efecto terapéutico.

Aspersién después de No. de manchas de la % de con
la inoculacidn enfermedad/hoja trol

2 Dias 0.1 99 .4

3 Dias 0.8 95.0

4 Dias 7.5 59.2
Testigo 18.4 0.0

Cuadro 11.-

Efecto sistemdtico.

Translocacién en la hoja

Producto Concen- % de Inhibicidén a la formacidén-
Quimico tracion lesiones.
Parte basal de Partes centrales
las hojas (la~ y &pice de la ho
do opuesto al- ja.
asperjado).
Kasumin 20 ppm 93.3 98.1
Bla-$ 20 ppm 81.8 69.9
Acetato
fenilmer
cirico Hg 20 ppm 47.8 17.0 *
Testigo 0(h4.4)

0(5.3)

Nota:

1) Los datos dentro del

nes por hoja en el

2) La inoculacidn con el

paréntesis son el

testigo.

hongo de 1 afiublo

nimero de lesio--

del arroz se hi-

zo sobre toda la superficie de la hoja y los siguientes-

tratamientos quimicos fueron hechos en el

parte basal de la hoj

Translocacidn a la panic

a.

ula de arroz.

35

revés de la --



Cuando ‘1a Kasugamicina es aplicada a la hoja bandera en el
estado de embuchamiento es absorbida y translocada a las hojas-
de la parte baja de la planta; como también al tallo y al cue-~-

1lo de la panfcula en el estado de empanojamiento.

Resistencia a la lluvia.

En términos generales, la actividad de los fungicidas con-
tra el afiublo del arfoz son afectados considerablemente por las
condiciones ambientales despuds de las aspersiones. Se ha com--
probado que la actividad del Kasumin es muy poco afectada debi-
do a su fuerte accién sistémica lo que hace que no esté presen-
te en las hojas, cuando puede ser lavado por la lluvia, antes -

de penetrar en los tejidos de la planta.

Concentracién de Tiempo entre el % de control
Ksumin W.P. tratamiento y la '
Tluvia

1;1000 sin lluvia 99.3

" 2 horas 92.8

" 3 horas 94.2

" 5 horas 97.2

" 25 horas 98.5
Testigo sin lluvia 0.0 (14.0)

Nota: 1 () significa el nimero de manchas de la enfermedad por-
hoja.
2) En este tratamiento se aplicé lluvia (riego) artificial

por 10 segundos en reemplazo de lluvia natural.
Fitotoxicidad.

El Kasumin no causa ninguna toxicidad ni afin cuando es apli
cado con una solucién de Kasugamicina de 250 ppm. (igual a 10 ve
ces la concentracién mas alta cominmente utilizada) sobre 40 va-

riedades tfpicas del arroz de todo el mundo.
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Fitotoxicidad en otros cultivos.

No se ha encontrado fitotoxicidad en los cultivos que a ~-
continuacidn se menciona, aidn cuando el Kasumin fue asperjado -
en las dosis usuales: citricos, sandfa, pepino, meldn, berenje-
na, tomate, rdbano, peral, repollo chino, espinaca, manfT, fri--
jol rifdén, soya, manzano persimdn, (kaki), durazno, vid, more--

ra, lipulo comin.

Epocas de aplicacidn.

El Kasumin ofrece un buen control si se aplica en una épo-
ca temprana de la presentacidn del afiublo del arroz, las si----

guientes son las épocas de aplicaciones ideales y fundamentales.

‘Contra el afublo en la hoja.
a) Después de la presentacién del afublo.
b) Una aplicacién adicional 7-10 dfas después de la prime-

ra aplicacidn.

Si el ataque del afiublo es muy severo puede acortarse el -
intervalo entre los tratamientos o aplicar una dosis mds alta o

aplicar otra. Contra el afiublo en el cuello de la panicula.

a.- Exactamente antes del empanojamiento (en.la Gltima eta

pa del embuchamiento).

b.- Dos o tres aplicaciones adicionales durante las etapas
de empanojamiento y floracién, de 7 a 10 dfas después de la ---
aplicacidn anterior. De acuerdo a la severidad o al progreso --
del afublo, los tratamientos pueden repetirse a los mismos in--

tervalos anteriormente mencionados.

Férmulaciones.-

>0

Kasumin 1iquido Kasugamicina 2

Kasumin UBV (Ultrabajo Volumen) "

37



Kasumin WP (polvo mojable) Kasugamicina 2%

Kasumin Polvo " 2.2%

Cuadro 12.- Resultados experimentales de Kasumin.

Bajo condiciones en el Japén.

Aplicacidn terrestre. % de afiublo Rendimiento des
Producto Concent. En nudos En cue- cascarado Kg/ha.
Quimi 1lo de
uimico panfcu-
las
50 ppm 1.6 1.5 5,330
Kasumin W.P. 25 ppm. 5.3 3.7 -~ 5,050
12.5 ppm. 5.1 4.9 . 5,430
PMI W.P, Hg 20 ppm 10.5 12.4 - 4,980
{como mer
curio me-
talico)
Bla-S$ 10 ppm. 4.2 k.6 5,050
PMA 10 ppm.
{como mer
curio me=
tdlico
Testigo — 17.8 35.3 4,010

Nota:
Tratamientos:
Perfodo y fecha: 1 julio 21

2 Ago. 4 (Perfodo de empanol)
3 Ago. 13

Dosis: 1,500 ltrs. de agua/ha.

Fecha de observacidn: 7 de septiembre.
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Cuadro 13.- Aplicacién aérea.

Parcela producto concentracién % de afublo En panicy
quimico % en cuellos 1la
de panficulas

A Kasumin 3.0 0.0 8.4

uBv 1.8 18.2
testigo

B Kasumin 3.0 0.7 8.8

uBv 5.5 26.0
Testigo

Nota:
Variedad:
Parcela A: Fujiminori
B: Sasanishiki
Tratamiento:
Veces y fecha: 1° Agosto 1
2° Agosto 13

Dosis: 1,500 litros/ha.
Fecha de observacién: Septiembre 6.

Kasumin UBV: Kasumin Ultrabajo Volumen.

Cuadro- 14.- Bajo condiciones de Taiwan.

Producto Dilucidn % de afublo ° Rendimien-
quimico En _hojas En los cuellos to Kg/Ha.
Kasumin W.P. 1:1000 0.37 ~7.43 4,126
Kitazin E.C. " 0.37 7.64 4,126
Bla- S W.P, " 0.38 7.77 4,068
Brestan 60 " 0.39 7.72 4,120
Testigo 2.95 14,99 3,708

Tratamiento: veces y fecha: 1° Abril 1
2° Abril 15
3° Mayo 1
4° Mayo 17
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Cuadro 165,

Cuadro 16.

Nota:

- Bajo condiciones en Corea.
Resultado de la prueba del control del afiublo del --

arroz en los cuellos de paniculas.

Producto quimico % de afublo Rendimiento

No. de fTndice

Kasumin 17.3 ' 128
Kitazin 17.6 105
Bla-S 18.2 105
Hinosan 19.0 127
Organo-mercurial 22.4 102
Testigo 52.1 ~ 100
Bajo condiciones en Ia§ Filipinas.

- Producto quimico Dilucidon % de afublo Rendimiento Kg/ha

Kasumin W.P. 2% 1:1000 21.0 - 5,125
Bla-S$S " - 20.5 5,062.5
Hinosan E.C. 50% . " 14.5 5,187.5
Kitazin E.C. 48% " 40.8 4,850
Testigo 67.3 3,875

Variedad: C4-63
Tratamiento: 1° enero 21 (62 dias después de la asper-
sién). V
2° Enero 31
Dosis: Afiublo en las hojas 1 Kg (1 1t/ha.)
Afdublo en los cuellos 1.2 Kg (1 ltr/ha)

Fecha de observacién: Marzo 9 (antes de la cosecha)
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Cuadro 17.- Bajo condiciones en Tailandia.

Producto quimico Concentracidn % de afiublo

Kasumin W.P. .1 20.0
0.2 10.0
3 5.0
Benlate .1 20.0
.2 20.0
-3 8.0
Bla-$§ o1 33.3
.2 17.0
.3 10.0
Hinosan E.C. 40% .1 55.0
.2 30.0
.3 15.0
Kitazin P .1 60.0
0.2 ' 40.0
30.0

Testigo 95-100

Nota: Variedad: Khan-Tah-haeng 17 (Variedad susceptible).
Aspersidn: 1° a los 10 dfas de la siembra.
2° a los 17 dfas de la siembra.

3° a los 24 dfas de la siembra.

3.3.3. FUNGICIDA BENLATE.

Composicidn quimica:

Benomy! (Metil-1- butilcarbamoil)-2-bencimidiazol carbamato
no menos del 50%, coadyuvantes (humectantes, adherentes y diluyen

tes, no més del 50%, es altamente efectivo para el control de al-

gunas de las principales enfermedades causadas por bongos debido-
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@ que tiene las siguientes caracteristicas especiales: largo po--
der residual, actividad sistémica foliar que proporciona accién -
erradicante y actividad sistémica radicular, seguridad en su apli
cacibén y uso por no ser fitotéxico y por tener bajo fndice de to-
xicidad para personas y animales. Controla, cenicillas polvorien-
tas, botritis, Pyricularia o quema del arroz, adem3s actda contra
los &caros debido a sus propiedades ovicidas. Ademas tiene compa-
tibilidad con la mayoria de los insecticidas y fungicidas que se-
usan comercialmente en la actualidad, pero no debe mezclarse con-

caldo bordelés o mezcla sulfocidlcica.
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tht.- ASPECTOS ECOLOGICOS.

DESCRIPCION DE LA ZONA:

3.1.- Rasgos fisiogrificos.- Actualmente cualquier organis-
mo gubernamental tiene conciencia de la importancia y significa--
cidn que poseen los estudios fisiogrificos. El estado moderno sa-
be que su tarea directriz en el desarrollo econdmico y social ne-
cesita avocarse al problema de conocer a fondo cuéies son los re-
cursos con los que cuenta un grupo humano y que del conocimiento-
profundo de esas posibilidades, puede lograrse una inteligente -~
planificacién de la economia. En este sentido, Camp;che buenta, -
por ejemplo, con numerosos recursos por la riqueza pesquera de --
sus costas y por la abundancia forestal de sus selvas; sin embar-

go, es fundamental proteger la explotacidn de esos recursos fisio

grdficos, mediante una polftica inteligentemente fundamentada en-

el resultado de monograffas técnicas que abarquen exhaustivamente

los diversos aspectos de la geografia del Estado.

3.2.- Situacién y ITmites.- El Estado de Campeche es una de
3 entidades integrantes de la Peninsula de Yucatin y ocupa la por

cion sureste del territorio nacional.

Estd comprendido entre los paralelos 17°48" y 20°47' de 1a-
titud norte y los meridianos 89°10' y 92°32' (e longitud oeste.
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Limites.- Al norte y noroeste el Estado de Yucatadn; al Este-
Quintana Roo; al sur Guatemala y Tabasco y a) Oeste el Golfo de MEé

xico y Estado de Tabasco.

Tiene una poblacidn de 299,000 habitantes en una superficie-
de 57,193 sz de vastas llanuras y pequefios lomerfos a lo largo y-
ancho de su territorio y surcan el sur de la entidad caudalosos =--

rfos. Las alturas sobre el nivel del mar no rebasan Yos 200 m.

Diversos recursos han sido aprovechados en Campeche a través
del tiempo, alguno de ellos son como la madera de tinto, chicle y-
camardn, seguidos en orden cronolégico por la agricultura y la ga-
naderia a dGltimas fechas, desplazando las Areas boscosas en acti--
tud de resolver los problemas de abastecimiento de alimento para -

la humanidad.

3.3.3.- Orograffa.- El terreno es poco accidentado, se incli
na de noroeste a este. No existen elevaciones de importancia, pues
ta peninsula est3 cruzada por una pequefa cadena montafosa de 100-
kms. de ancho con elevaciones de 100 metros. Dicha formacidn va de
noroeste a sureste desde cerca de la costa norte hasta los lfimites
con Guatemala al sur esta cadena montafiosa es conocida con los nom
bres de Sierra Atlas con los ITmites de Yucatén y Meseta baja de -

Zoh-Laguna, sierrita y sierra de Ticul al sur.

3.4h.- Hidrograffa.- E1 macizo calizo que forma la Penfinsula-
de Yucatdn en sus dos sistemas hidroldgicos, el superficial y el -
subterraneo relacionados estrechamente, representan diferenciacidn

bien definida.

El sistema subterrdneo forma una extensa red, probablemente-
interna que se alimenta de las abundantes iInfiltraciones de la su-
perficie estatal. El destino eventual de estas aguas es la penila-

guna que bordea los limites interiores del cordén litoral y el mar.
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Los aprevechamientos de estas aguas para el consumo humano y gana-
dero han tenido impacto decisivo en el desenvolvimiento social y -

agricola del Estado.

Por 1o que se refiere a) sistema hidroldgico superficial pue
den apreciarse: las torrenteras de los declives de meseta de Zoh--
Laguna las aguadas, bajos y A'Kalches con sus respectivas areas de
captacibn; la laguna de Chinchankab y la cuenca deltoide del sures
te de Campeche. Los rfos que cruzan el Estado son: Champotdn, Can-
delaria, Chumpan, Paszada, Mamantel y San Pedro; este Gltimo mar-

ca el limite con el Estado de Tabasco.

3.5.- CLIMA.

Por su localizacidn geografica, situado al sur del Trépico -
de Cancer, por su falta de relieves topograficos de cierta magni<n
tud, por su poca altitud y por su exposicidn a los vientos, se tie
ne una repercucidon que detiene una dominancia de un clima intertro
pical y un acentuamiento del efecto marino en los factores climdti
cos., El clima de Campeche es generalmente mas cilido y mads hidmedo-
que en el norte de la peninsula. Las variaciones de temperatura =--
mensuales en el curso del afio, son- reducidas {(5°C). Relacionando -
la temperatura maxima extrema con minimas extremas, se aprecia que
la maxima oscilacidén absoluta de la temperatura anual es aproxima-
damente de 30°C. La humedad alcanza un valor de 80% y la media ---
anual de las lluvias es superior a 1000 mm. si bien es cierto que-

hay amplias zonas con mas de 1400 mm. al aifio.

En la parte surefia de Campeche, la temperatura media mensual
en todo el afio es superior a 18°C. con intensas lluvias en verano,
que alcanzan 1500 mm. de precipitacidn anual; en concecuencia el -
clima es tropical, lluvioso, con intensas lluvias monzdnica en ve-

rano. (Am).

En la parte norte, el clima es tropical lluvioso en verano -
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(Am) y en todos los meses del afo la temperatura es superior a -
18°C. Las iluvias se localizan en los meses de verano y sus Timi

tes superiores son de 750 mm. al afio.

Seglin Koeppen, el Estado de Campeche cuenta con dos cllmas

e

principales:
Am: caliente y himedo con lluvias en verano.

Aw: caliente y sub-himedo, también con lluvias en verano y

2 1
tres variantes: Aw , Aw y Aw®:

Am: E1 clima caliente y hdmedo con lluvias en verano se lo
caliza en la porcidn sureste del Estado, que comprende el Munici

pio de Plizada.

Aw2: La variante mas himeda del clima sub-hidmedo, se loca-

liza en los Municipios de Carmen y Champoton.

Aw‘: La variante que mayor &rea cubre en el Estado, com---
prende la porcidn centro 'y sur del Estado abarcando las poblacio
nes ejidales de Candelaria, Escircega, Nonsayab, Zon-laguna, Pux
tunich Pixoyal y Tixmucuy. Precipitacién media anual de 1,100 a-
1,300 mm.

Aw®: La variante mds seca del clima Aw, se localiza en la-
zona del camino real y de los chenes, en las cuales se ubican =~
los municipios de Tenabo, Hecelchakan, Calkini, y norte de Hopel

chen.

3.6.- Temperatura.
Desde el punto de vista agricola, las siguientes caracte--

risticas de la temperatura son las mas importantes:

a.- Régimen semitropical, con su promedio anual mayor de -
25°¢;
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b.- Oscilaciones medias mensuales relativamente moderadas;

c.- Ausencia total de heladas;

d.- Temperaturas medias durante el perfodo de noviembre a -
febrero suficientemente moderadas para permitir el desa
rrollo de cultivo de zona templada de corto perfodo ve-

getativo.

3.7.- Precipitacién fluvial.

Descartando factores modificantes tales como riego y suelos
con alto valor de retencidn de la humedad, los cultivos perennes-
reflejan las condiciones de precipitacidn pluvial. En contraste,-
para los cultivos anuales y en particular para el @aTz, son deter
minantes el manto de las precipitaciones pluviales durante la épg
ca de desarrollo de los cultivos, la distribucidn durante estos -
meses, y en forma muy precisa, las lluvias durante el perfodo cri

tico del espigamiento, (10 a 30 de agosto).

Localidad Precipitacidn media anual Precipitacién Mayo-Octubre.
Campeche 889.6 mm, 774.5 mm.
Carmen 1682.6 mm. 1,173.4 mm.
Champoton 1197.5 mm. 1,006.5 mm.

Humedad relativa: En el estado es mayor del 70%. Este dato-
metereoldgico dificil de incluir para definir la cantidad de hume
dad disponible a los cultivos partiendo de cierta precipitacién -
pluvial, posiblemente juegue papel importante en los altos rendi-
mientos unitarios de los cultivos que se pueden registrar en la -

Penifnsula.

3.8.- Vientos.

Se presentan vientos constantes del oriente al poniente du-
rante el afio, en casi toda la regién. Tienen influencia favorable,
en general para los cultivos anuales, al inducir los movimientos-

a través de la Peninsula de vapor de agua que mantiene un alto --
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porcentaje de humedad relativa en el ambiente, alto grado de nubo

sidad y las precipitaciones pluviales que se registran.

3.9.- Suelos:

En una regidn como la Penfnsula de Yucatan, donde los sue--~
los muestran caracteristicas especiales y diferentes a los de ---
otros lugares de la Repiblica, es de esperarse que los conocimien
tos empiricos del agricultor maya tiene importancia, y de hecho =

no pueden descargarse con ligereza. Segin Hernandez X 1959.

Génesis:- Existen dos formas de origen de las dos grandes -
series que predominan en la Peninsula: la serie formada bajo con-
diciones de drenaje eficiente y la serie formada bajo condiciones

de mal drenaje.

Serie formada bajo condiciones de drenaje effciente:_consii
te en las fases tzek'el, ka'kab y kan'kab, es la serie de los ce-
rriles, de las llanuras sobre el macizo calc3reo, de las rejoyas-
y de las ondonadas sin acumulacién de agua. Refleja claramente el
proceso de formacién del suelo partiendo de roca madre calcdrea,-
vegetacidn tropical, rdpida filtracidon de agua y gradﬁal acumula-
cidn en las partes mis bajas de las particulas mis finas, por de-
posicidn coluvial., Se denomina ek'luum a la capa que cubre los --
tzek'eles o cualquier otro suelo, por lo que parece’sugefir una -~
equivalencia con capa grisdaceo o humTfera. En ellos se establece-
una selva mediana de especies desciduas y siempre verdes, con fa-
cilidad de rdpida recuperacidén bajo el sistema de roza,tumba-que-
ma. Pero, en contraste con el tzek'el, el efecto de un disturbio~-
frecuente parece resultar en un fuerte incremento en la poblacidn
de gramineas perennes, condicidn que recibe el nombre de chank'an,
motivo por el cual se ha postulado la posibilidad de establecer -

en Jos k'ankabales condiciones vegetativas de sabana.

Serie formada bajo condiciones de mal drenaje: Pasando aho-
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ra a la consideracidn de la serie de suelos que se han formado ba
jo la influencia dominante del! agua, encontramos que esta conside
racién de orden decreciente, de las cantidades de agua que se acu
mula de las aguadas, los ak'alche, los mirgenes menos inundados -
de los ak'alche conocidas como ya'axhom ak'alche, las sabanas ocu
padas por especies arbdreas como el chechen, y finaimente la saba
na tipica. Por lo que se refiere a la textura de estos sedimentos,
es evidente que la misma estd determinada por la velocidad del -~
agua que los arrastra. As{, en las sabanas, el horizonte B estd -
formado por depdsitos de limo con alto contenido de carbonatos de
Ca, sugiriendo movimientos rapidos de las aguas. En contraste, el
horizonte B de los ak'alche's consisten de sedimentaciones arci--
llosas sugiriendo un movimiento muy lento de las aguas. Las agua-
das ocupan los lugares mas bajos de esta serie, y se mantienen cu
biertas por agua durante casi todo el afio, debido en parte a que-
sirven como puntos de concentracidn de las aguas superficiales y-
en parte porque las sedimentaciones del fondo no permiten mds --
que una filtracién muy lenta. La materia orgdnica se encuentra ~--
alln en proceso de descomposician anaerdbica y en general estos si
tios no tienen aprovechamiento agricola. Tienen en cambio, cierta
importancia como fuentes de agua para el ganado y para la utiliza
cidn de los zacates nativos mis aprovechables que prosperan én --.
sus margenes.

El nivel general de los ak'alches es ligeramente mis elevé-
do que el de las aguadas, por lo que en ellos el nivel de las -~-
aguas estancadas varia lo suficiente para que en ciertas épocas -

del afio la superficie del suelo se encuentre libre de las mismas.

La vegetacidn tipica de los ak'alche's es el tintal, en el-
cual sobresale por su dominacién el palo de tinte (haematoxylocaﬂ
pechiaum) estos suelos no son favorables para el cultivo del maiz
en cambio relnen condiciones que se vislumbran excelentes para --

aprovechamientos importantes como el cultivo de la cafia de azdcar
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y el arroz y forrajeros como el zacate aleman. Las sabanas natu-~
rales en el trépico mexicano, segiin el concepto beard (1953) y -
Miranda (1952), se presentan en aduellas condiciones ecoldgicas-
donde hay un clima eddfico caracterizado por pastizales formados
en su mayorfa por gramineas perennes &speras en los cuales ocu--
rren individuos o pequefios manchones dispersos de nance (brysomi
na crasifolia) y guiro (Crescentia cujeto). Se pueden apreciar -
grandes extensiones que relinen estas caracteristicas en la re---

-gidn suroeste del Estado de Campeche.

Tipos de suelos que no pertenecen a las series descritas -
existen ademds, dos tipos de suelos que no pertenecen a las se--
ries descritas: las arenas conchiferas del cordén litoral y las-
vegas. El primer tipo tiene importancia para el cultivo del coco

tero (Cocus nucffera, L.).

Los suelos de vega existen a lo largo de los rfios que cru-

zan el territorio campechano en su regiédn suroeste. —

Clasificacidn:- En los renglones anteriores se dio &nfasis
a la terminologfa maya,sin embargo, &sta no representa una clasi
ficacién pedoldgica basada en los conocimientos actuales de di--
cha ciencia, pues no sugiere una idea clara de la influencia de-
los fendmenos a largo plazo, aunque asf en cambio, }efle]a rela-
ciones importantes entre los factores suelo-sistema cultivo-pro-

duccidn.
Por lo anterior se anexa el siguiente cuadro de los concep

tos mayas con los modernos e indica en forma resumida los aprove

chamientos actuales y el sistema de maneja.
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Cuadro 18.

Terminologia maya

Clasificacidn

Aprovechamiento y

moderna manejo
Chaltum (pura roca,
laja) = ninguno
Tzek'el (piedre cal
carea, con
capa de --
suelo). Rendzina Mayz, roza,t.q.
Ekflu'umtzek'el
(con manto humffero) Rendzina Bueno para maiz.
r-t-q-
K'akab (suelo humffe
ro con suelo mineral .
algo rojizo) Rendzina Bueno para maiz
r-t-q
Chochol K'akab (mez-
clado con piedras --
chicas calcareas) Rendzina Maiz: r-t-gq, Fruta
les con riego.
K'Ankab (suelo profun Mafz y hotalizas.
do de color anaranja- r-t-q, con tenden-
do) Rendzina cia a convertirse-
en pastizales, ca-
fia de azicar, fru-
tales, malz, olea-
ginosas.
Chaklu'umk'ankab(sin- lgual a K'ankab. .
horizonte A° por lo -
que el color rojo es-
intenso Rendzina
Ek'lu'umkoankab (con- lgual a K'ankab, -
capa humifera, es de- aunque se aprecian
cir, horizonte A”). Rendzina mas que las otras-



Chak'ank'ankab (se ha
establecido pastizal-
por disturbio frecuen
te).

Rendzina

Poco manejable ba-
jo el sistema r-t-
q con mecanizaciédn,
es probable que se
comporte igual que
el k'ankab.

Sabana

Ya'axhomak'alche {con
serva sin disturbio -
por muchos afios, por-
inferencia con capa -
hiimira gruesa.

Ningln cultivo ba-
jo el sistema r-t-
q, aprovechamiento
pecuario con uso -
periddico del fue-
go.

Arroz y zacate pa-
ra y alemdn, r-t-q
cafia de azidcar con
mecanizacidn.

Maiz en afios secos
y aprovechamiento-
semejante a ak'al-
che y posibilida--
des de pangola y -
estrella africana.

En general magnffi
cos suelos para la
mayoria de los cul
tivos tropicales -
con mecanizacidn o
bajo el sistema de
r-t-q.

Ala conchifera del cor

dén litoral

Cocotero; cultivo-
inicial de r-t-q.

Segin Macias Villada, Campeche cuenta con suelos aluviales-

con lluvia durante todo el

afio, con horizonte de gley, 1'809,700-

Has. migajones rojos 1'689,600 Has. de redzina y gley hay - - --

1'332,500 Has. de Estepa praine existen 79,400 Has. de suelos de-

migajones rojos cafés- rojizos y amarillos del
4,500 Has. y de pantanos 162,300 Has.
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3.10.- VEGETACION. .

La vegetacién primaria del Estado se caracteriza principal--
mente por la presencia de bosques densos, en los cuales.numerosas-
especies arbdreas junto con otros tipos menores de vegetacidn (Iig

nas, bejucos, vegetales espinosos, etc.).

Las comunidades vegetales del Estado de Campeche se dividen
en primaria y secundaria. Los tipos de vegetacidn primaria se di-

viden, a su vez, en primarias 6ptimas y primarias no éptimas.

Primarias 6ptimas: En &stas se tienen los siguientes tipos -

de vegetacidn, propios de un tipo de suelo con buen drenaje:

a.- Selva alta o mediana, sub-perennifolia.
b.- Selva alta o mediana subdescidua.
c.- Selva baja descidua, vy

d.- Selva alta perennifolia.

Primarias no Sptimas: Son propias de suelos bajos o drenajes

deficiente, se encuentran los tipos de vegetacidn que se anotan:

a.- Sabana
b.~- Manglar.
c.~- Popal.
d.- Palma o tasistal.
Los tipos de vegetacién descritas, se distribuyen en funcidn
de la precipitacidn pluvial y varia de menos a mis en sentido de -

norte a sur.

a.- Selva alta o mediana sub-perennifolia: este es el tipo =
de vegetacidn mias importante en el Estado de Campeche y cubrfa ori
ginalmente todo el sur y centro del mismo hasta los limites de Sey

playa, Tixmucuy, Chunchintok.

Las especies forestales que las constituyen marcadamente pe-
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rennifolias y en las cuales se intercalan bastantes especies ar

béreas, son las siguientes que se anotan como principales:

Zapote (Chras zapota).

Pukte (Bucida burceras).

Boop (Cocoloba spycata).

Bari (Colophyllum brasilense).
Macnichi {(Lonchocarpus castillos).
Guano kum (Coyosophila argentea).
Chakah (Burcera simaruba).

Chechen negro {Metopium broweni).

Caoba (Switenia macrophilla).

b.~ Selva alta o mediana subdescidua: Este tipo de selva --
formaba una franja mis o menos paralela a la anterior, la cual --
era mds angosta al norte de Campeche y mis ancha hacia el noroes-
te cuyo limite pasaba aproximadamente al norte de Guayamon y sur-
de Hopelchen, cubriendo las regiones del camino real y de'tos Che
nes. También ocupaba una franja angosta sobre el corddn litoral =
de la costa que est3 comprendida entre Seybaplaya y Champoton. --
Las principales especies forestales que formaban este tipo de sel
va en la cual también se intercalaban perennifolias en frecuencia:

no dominante que la anterior:

Tzalam (Lysiloma bahamense).
Bolchiche (Cocoloba cozumelensis) .
Ha'bin (Piscidia piscipula).
Ya'axnic (Vitex gaumari).

Picn {Entrolobium cyclocarpum).
Ramén (Brosium alicastrum).

Chacab (Burcera simaruba).

Zapote (Achras zapote).

Kitinche (Astronium graveolens).

c.- Selva baja descidua: Este tipo de selva se desarrolla -
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en suelos muy someros, constituidos por grandes lajas calizas y -
que afloran a la superficie cuyas grietas se deposita escaso sue-
lo de color oscuro en el norte de Campeche, en cuya regién quedan

incluidos los municipios de Tenabo, Hecelchakan y Calkini.

La selva que se desarrolla es escasa y constantemente alte-
rada para establecer algunos cultivos de henequén y maiz princi--

palmente. Las especies forestqles que forman este tipo de vegeta-

cidn destacindose la presencia de xer5fitos, como: cacticeas, can

delabriforme son las que a continuacién se anotan:

Boxkatrin (Acacia gaumeri).

Ya'axnic (Vitex gaumeri).

Tzalam (Lysiloma bahamensi).

Chakab -(Burcera simaruba).

Ts'its'ilche (Cyanopodiva antigenoides).

Chimoy o chucum (Phitecolumbium albicums).

d.- Selva alta perennifolia: Este tipo de vegetacién se dis

tribuyen en el suroeste del Estado de Campeche en el cual quedan-
incluidos los municipios del Carmen y Palizada. Se desarro\\a ba-

sicamente en suelos profundos y con buen drenaje.

Las especies forestales que la forman principalmente son --

las siguientes:

Cacba (Switenia macrophilla).

Chacte (Secotia pananeiis).

Guayacan amarillo (Tabebia guayacana).
Ramén (Brosimum alicastrum).

Bari (Colophyllum brasilense).
K'anya'an (Terminallia amazonia).

Maca blanca (yochisia gualemotensis).

Cedro (Cetrella mexicana).
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e.- Sabana.- La sabana es una extensidn en la cual los sue--
los con frecuencia son planos o llanos o con escaso declive, en la
mayoria de los casos profundos,‘arcillosos o margosos y arcillo-a-
renosos, normalmente con drenaje deficiente. La sabana esta consti
tuida por una agrupacidn de gramineas y en ocasiones con abundan--

tes ciperdceas.

Las sabanas se encuentran distribuidas en una parte de la re
gion de los Chenes, cubriendo una zona que se extiende del sur de-
Hopelchen hacia el norte del Estado de Campeche, principalmente en
la regidn de Becanchdn; al sur de Champotdn est3 el ejido de =----
Xbacab; de Chumpan hasta el suroeste del municipio de Palizada. Al

gunas se distribuyen en la cuenca de! rfo Candelaria.

Las especies forestales arbustivas principalmente, que po---

blan las sabanas son:

Guinea jicaro (Crescencia cujete).
Nance o nanche (Byrsonima crassifolia).
Yaha o Tachicom (Curatella amonicana),
Botoncillo (Conacarpus erecta). '

Julu (Brobarsia tubiflora).

f.- Manglar: Constituye este tipo de vegetacidn una agrupa--
cidén de aléfitos arbSreos. El manglar se distribuye en gréndes ex-
tensiones fangosas, principalmente en las costas bajas de Campeche
en el litoral de la Laguna de Términos, a lo largo de los rfos ---
Champotdn, Candelaria vy Chumpdn, Mamantel y Palizada, en ciénagas-

y aguadas.

En las asociaciones de manglares del Estado de Campeche se -

anotan las siguientes especies:

Manglar blanco (Jaguncularis racemosa).

Manglar prieto (Aricennia nftida).
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Manglar rojo {Chizopnoza mangle).

Botoncillo (Conocarpus erectae).

g.- Popal: Este tipo de vegetacidn se origina debido a las -
inundaciones o filtraciones de los rios que constituyen zonas pan-
tanosas, la cual se presenta en masas muy densas, siendo las plan-

tas tipicas, las siguientes especies forestales:

Hawate {(Bactri baculifen).
Hoja de chomo u hoja blanca (Calathea luter). .
Platanillo (Helicon latispata).

Quequexte de puerto (Calatna insignia).

h.~ Palmar o tasistal: E]l palmar es un tipo de palma de poca
altura y espinosa, estd constituido por el tasiste, el cual se pre
senta en forma de franjas o manchones en los bordes de los islotes
de pantanos permanentes; en arroyos de corriente lenta, lagunas y-
en la parte mis baja de los ak'alches, donde se acumula el agua en
forma permanente. También se encuentra en lugares con una ldmina -
de agua permanente en la época de seca, el tasiste lo resiste como
en algunas sabanas; de igual forma prospera en los suelos donde la

salinidad del agua es elevada.

La Gnica especie que se conoce en Campeche es el Tasiste ---
(Paurutis Wirigthis). ’

i.- Otras asociaciones vegetales de tipo haléfitos: Se dis~--
tribuye en grandes extensiones de pantanos, aguadas y cursos de -~
agua de escasa corriente en el Estado de Campeche. Estas asociacio

nes estdn distribuidas por las siguientes especies herbiceas:

Sibal o siba (Cladium jamaicenis).
Tula o pub (Pypha augustifolia), las cuales se han visto perturba-
das tanto por las explotaciones forestales como por la apertura de

tierras a la ganaderfa y a la agricultura.
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IV.- MATERIALES Y METODOS.

El estudio del control quimico de las enfermedades en el --
cultivo del arroz en Campeche. Se 1levd a cabo en terrenos del --
Nuevo Centro de Poblacidn Ejidal Alfredo V. Bonfil, localizado en
las inmediaciones del Valle de Edzna, Camp. En condiciones de tem
poral y de campo al igual como en siembra comercial. £l disefio ex
perimental utilizado fue bloques al azar con tres tratamientos y-

un testigo sin aplicar con cuatro repeticiones.

Se dejé un metro entre cada repeticién y callején; la parce
la total fue de 100 metros cuadrados (5x20 mts.) y la parcela ---
itil de 45 metros cuadrados (3x15 mts.).La variedad de arroz usa-
da para este fin fue Navolato A-71, por ser susceptible al ataque

del patégeno.

La densidad de siembra fue la que se efectud comercialmente
(120 kgs/ha), por lo tanto la parcela tota! fue de 1.2 Kgs. de se
milla, la cual se sembrd al voleo, fertilizacidn fue la misma do-
sis que se empled a nivel comercial en la zona, el dfa 5 de junio
de 1975.

Los tres fungicidas evaluados: Hinosan, Kasumin y Benlate -
asT como la cantidad usada en 400 litros de agua por haberse pre-
sentado la enfermedad antes del embuche se presenta en el cuadro-
19.
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Cuadro 19.- Nombre comercial, dosis usada, intervalo de las apli-
caciones de los fungicidas usados para el combate de-

la quema del arroz en Edznd, Camp. 1976.

Producto Grs. o cc./1t de agua Intervalo No. de

por hectdrea Aplic.

Hinosan 1,000/400 Cada 10 dias 16

Kasumin 1,000/400 Cada 10 dias 16

Benlate 500/200 Cada 10 dfas 16

Testigo _—
Especificacidn de las dosis.- En Hinosan (producto quimico-

sintético fosforado), se mezclaron 1000 cc. en 400 litros de agua
para una aplicacién al presentarse la enfermedad anfes del embu--
che. Por lo tanto para las cuatro aplicaciones se hizo una mezcla
de 40 cc. de Hinosan en 16 litros de agua, en total fueron 16 ---
aplicaciones 64 litros de agua y 160 cc. de Hinosan. Para el pro
ducto Kasumin (Antibidtico a base de Kasugamicina) fueron las mis

mas dosificaciones que para el anterior,

E! Benlate se mezclaron 5 gramos en 4 litros de agua para -
una aplicacidn, por lo tanto, para las cuatro aplicaciones de una
fecha se hizo una mezcla de 20 gramos en 16 litros de agua, en to
tal fueron 16 aplicaciones empledndose 64 litros de agua y 80 gra

mos de Benlate.

Distribucidn al azar de 3 tratamientos de fungicidas y un -

testigo.
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Disefio: Bloques al azar con 4 repeticiones.

No. de Parcela R E P E T I C I O N E S
1 It (N v
1 d c b c
2 b a d b
3 c d a d
4 a b c a

Cuadro de localizacidn de parcelas:

No. asignado Tratamientos R EP ET 1 C I ONESS
de tratamiento I il It v

Hinosan 50% 4
Benlate 50% 2 4
3
1

Kasumin 2%

a 0 o o
—

N I - W

- W N

Testigo

Especificaciones:

Parceia total 100 metros cuadrados (5 x 20)

Parcela Gtil = 45 " " (3 x 15)
Espaciamiento entre parcelas = | metro
Espaciamiento entre repeticiones = 1 metro.

Densidad de siembra = Kgs/ha. = 1.2 Kgs/par.Tot.

Anchura de bordos = 2.00 metros.

Establecimiento del cuadrao.

Establecimiento del cuadro de doble entrada en que se han -

colocado las observaciones por tratamientos y por repeticiones.



Tratamiento R E P E T I € 1 O N E S TOTAL POR TRATA-

MIENTOS
! ' 1 v

A 1.9 1.8 2.8 2.1 8.6

B 1.9 2.2 2.3 2.5 8.9

c 2.3 2.8 2.0 2.7 9.8

D 2.1 2.5 2.0 2.7 9.3
Total por
repeticién 8.2 9.3 9.1 10.0 36.6
bl.-RESULTADOS

fo o 36.6)% 1,339.56 _ 83.72

e e 16 ‘

E(x-mx)2 = 1097 4 187 w282 +2.0% 4 2.7iF.C.

85.46__83.72 = 1.74
2 2 2 2
Eszep.= 8.2° + 9.13‘ +9.17+ 10.0° _ F.C.

67.24- B86.49- 82.81- 100 F.C.
T

336.54 _ 84.13-83.72

= 0.41
4
2 2 2 3

£ x2 Trap, o 8.6°+ 8.2 +9.8%49.3° - F.c.

73.96 + 79.21 + 96.04 + 86.49 - F.cC.

L

83.925 + 83.72 = 0.20

L xZ E.Exp. = x2 Tot.- ( xZRep. + x2Trat.)

1.74 - (0.41 + 0.20) = 1.13
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ANAL1S1S DE VARIACION.

Factor de variacidn Suma de G.L. S F.c. Ft. 5% 1%

Cuadrados

Tratamientos 0.20 3 0.066 0.52 3.86 6.§0!.S.
Bloques o reticiones 0.41 3 0.136 1.08
Error Experimental 1.13 9 0.125

Segiin el andlisis de la variacién se reportd que no hubo di
ferencia significativa entre repeticiones.ni entre tratamientos -
al 5% y 1%, por lo tanto darfa lo mismo aplicar cualquiera de los

tres productos evaluados en este estudio.
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V.- DISCUSION Y CONCLUSIONES.

El andlisis de varianza sefiala que no hubo diferencia sig-
nificativa entre los tratamientos y repeticiones, por lo tanto -
da lo mismo la aplicacidn de cualquiera de los tres productos o-
no aplicar ninguno, ya que €stos son antieconémicos para el pro-

ductor.

Se comprobd en terrenos donde se siembra arroz a nivel co-
mercial, que la quema del rastrojo es una manera de controlar el

hongo Pyricularia oryzae as{ como la desinfeccidn de semilla an-

tes de la siembra; obteniendo mayores rendimientos, siempre y --
cuando se sigan las recomendaciones técnicas adecuadas para aba-

ratar costos de cultivo.
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VI.- RESUMEN.

Considerando la importancia que tiene el arroz para el de-
sarrollo econdmico de los agricultores de la zona norte de Campe
che, asf como para todas las zonas arroceras del mismo estado, -
se creyd razonable llevar a cabo un estudio de fungicidas, para-
controlar la enfermedad ''Quema del Arroz'" evaluando rendimiento-

en la variedad Navolato A-71.

El experimento se establecid en terrenos pertenecientes al
Nuevo Centro de Poblacidén Ejidal Alfredo V. Bonfil, localizado -
en las inmediaciones del Valle de Edzna, Camp. bajo condiciones-
de temporal y de campo al igua! qué como en la siembra a nivel -
comercial se utilizd el disefio de bloques al azar con 4 repeti--
ciones y 4 tratamientos. La variedad se cosechd cuando alcanzd -
su madurez fisioldgica y las lecturas correspondientes al ataque

de la enfermedad.

-Se incluyeron los siguientes tratamientos:

Tratamientos Cantidades.
Hinosan 1,000 cc/ 400 litros de agqua.
Kasumin 1,000 cc/ 400 litros de agua.
Benlate 500 gr/ 200 litros de agua.
Testigo Sin aplicar.

La variedad se fertilizd antes de la siembra y a los 10 ~-

dias de emerger la planta con el tratamiento 80-40-0, con el fin

de aumentar mds la incidencia de la enfermedad.

En el andlisis estadfstico no hubo diferencia significati-

va entre los tratamientos ni entre repeticiones.
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