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CAPITULO T. 

1.1.- ORIGEN. 
El 6~ijol como ea bien conocida, ea una de laa baaea p~in

cipalea paka la alimentación del puebla mexicano y ae puede aae.gukak 

que en cualquiek hogak ain diatinción de nivel aocial, ae conaume e! 

t.a legumúto6a. 

Laa 6upek6icie.6 aembkadaa con eate g~ano en la Unidad de -

Riego Autldn-El G!tullo, Jaliaco., du.kante. el au.bciclo de invie.kno ae 

pke.aentan en e.l aiguiente cuadko. 

CICLO AGRICOLA SUP. EN HAS. 

1 9 7 1 - 197Z 1 5 - DO HAS. 

1972 - 1 9 7 3 Z7 - 00 HAS. 

1973 - 1974 33 - 00 HAS. 

1974 - 1 9 7 5 44 - 00 HAS. 

19 7 5 - 1976 95 - 00 HAS. 

Como puede ebaekva!t6e, {ah á.\Ut6 ded{cadLH a C.6 .te. cuLtive -
han aido m¿nimaa, a pe.6ak de laa g~tandea nece6idade6 que el p~lh tie

ne de. ea te gitano, 1} como cau.óa6 de lo ante..'tio.~, pt1edcn c-tta.~6 e .i'.a6 ó{ 

guiente6: 

a).Loa bajaa pke.ciaa que haata hace. poco venian impe.\andc 

en e.l mekcado. 

b).El pkome.dio de pkoducci~n de. g~tano po!t Ha.,pa\a la :ona 

de kie.go ea de. 800 Kg., lo cual, ain duda, ae debe a la de~iciente -

t~cnica de. pkodu.cción uaada po!t loa agkicul(o~te.6 de la zona, con~ide

~ande que laa pkoduccion~6 media6 d~ cata leguminoaa en zona~ de ai~i 

la~ea condicione~ llegan a laa 2 Ten/Ha. 

En baae. a laa obae.kvacionea dixcctaa en el campa, ae conai

dekan como Qau6R6 de ~ata de6icie.nte p~toducci6n, laa aiguiente5: 

a).lnadecuada aplicaci6n del agua de. ~lego, tan.to en opo~t~ 

nidad como en el m~todo y t~cnica del kicga, ya que actualmente ae a

plica una ldmina neta total de. 86.5 cm. diat~ibuida en 6 niegoa, 6le~ 

da el u6o conauntivo te6kico paka la zona de 28.9 cm., debido a cata 

exceaiva aplicaci1n de agua ae ve diaminu1da la p~cducci6n de g~ano, 

pok aek un cultivo muy auaceptible al exceaa de humedad. 

b).Vukante mucho tiempo loa agniculto~e6 de la zona han ~e~ 

b!tada una va!tledad local llamada "Bayo Benxendo" que, pon obaenvacio

nea en cctanto al g!tada de aua ceptibilidad a en6 e.~medadca lJ baja p.<;.o-

ducci6n, na ea la máa adecuada pana e6ta xegi6n. 

c).Auaencia total de 6entilizaci6n o inoculaci6n. 



) 

z 
dl .Se han dedicado paka el 6kljol, aueloa eon alto ~ontenl

do de aale6 que limitan la p~oduccl6n, ya que como ea 6abldo, el 6~1-
jol e6 un cultivo muy ~u6ceptlble a la aallnldad del auelo. 

1.2.- MOTIVACION VE LA TESIS. 

La nec.ebldad de la Expe~lmentael6n Ag~lc.ola que noa pkopok

c..icne drt.t:oa QtLe. no a 6 e1ia.le.n la-:~ eantúlade..ó 6ptlma.ó econ6mlcaa de toa 
inaumo.ó pck aplicak, lxa me.joke6 va~le.dade.a pa~a la ~egl6n, el mejok 

"léglmen de !t.iego, que. e.l agkic.u.Ctok pue.da eonoc.e.k an.tlclpa.dame.n.te lo-ó 

cc6to.ó de. p~oducc.i6n, calculando .óu.ó eg~e.óoa e. lngkeao.ó pkobablea. 

Aumentak la aupek~.icie que de. eate. gkano .óe. .óle.mbka e.n la 
=~na, ap~ovc.chando au bue.n pke.c.lo de. gakantla. y utillzdndolo como c.ul 
t { v r· _.~c. -~ e t a c..i ó 11 • 

. 1. 3.- I!!PCRTAIJCIA. 

ECeva~ au pkoduc.cl6n ya que. e.a una de. laa baae.a pklnclpale.a 
pa ':.a_~ la at.(me.n tac..¿6¡¡ de e p11e.b.l'.o mo:.ic.ano, de.tekmlnak la can.tldad y t:!:_ 

pr de inaumo6 po~ a.pllcak, keduc.le.ndo al mlamo .tle.mpo loa c.oato.ó de 
p~rducc.lón. 



CAPITULO 11. 

J 
CARACTERISTTCAS VE LA UNTVAV. 3 

2. 1.- GENERALIDADES. 
·2.1.1.- LOCALIZACION Y VIAS VE COMUNlCAClON. 

La zona de k~ego e6td integkada pok pa~te del Muni

eipio d~ Autl~n y pa~te del Mun~e~plo de Fl G~ullr, Jall~eo, le! dc6 

e6t~n eontado6 pon el ~lo Ayuqu~la o A~me~la, eokncapond~endo la Mak
gen Veneeha al Municipio de Autldn y la Ma~gen Izquiekda al Municip~o 

de El G!tuUo. 

Loa munieipioa mencionadoa ae encuentkan localiza-
do¿ en la pante S. W. del Eatado de Jaliaco, a 210 y 190 kilfmet~toa 

de la Ciudad de Guadalajaka, 6ob~e la calt~eteka Guadalajana-Ba~Jta de 

Navidad, con una elevacl6n de 950 met~oa a.n.m. 
La ~tegi6n eatd comunicada po!t la ca~tJtete~ta Guadafa

ja~ta-Ba~lta de Navidad [Caltketena Repablica de Filipinaa), que e~ un~ 

cannetena pavimentada. Exiaten aenvicioa de teeé~onc~. tellg~a~ca y -

conneoa, contdndoae tambiln 2 piataa de ate\Jtizaje, una ce~tca de la 
Ciudad de El G!tullo U otka cenca de la Ciudad de Autldn, Jaliaco. 

2.1.2.- VESCRIPCION VE LA UNIDAD VE RIEGO. 

La p!teaa Denivado~ta El Co~tcovado, ae localiza acb~c 

el miamo Rlo Ayuquila, a 500 metnoa aguaa abajo del puente 5cb~e el -
miamo Rlo de la eakketena Guadalajaka•Ba\~a de Navidad, y a 33 kli{"! 

tnoa aguaa abajo de la Pncaa Tacot~n. Oc la De~ivadc~a pJ~tcn 2 cana

lea p!tincipalea, Jenominadoa Canal Pkincipal Ma\gen Ve~echa y Canal -

P!t.incipal Makge.n I zr¡ui'!.Jtda. La P~tc6a de A.emacenamiento dcncmúwda P-~! 

aa Tac.otdn,_ ae locaiiza en et municit.to de Uni6n de Tula, Jali.6co, a 

11 kit6metlt06 al Nokte de la Poblaci6n del miamo nomb~e, aobne e.e. ca~ 

ce del RLo Ayuquila y almacena aguaa apo~tadaa pok el RLo que ae men

e-tona. 

La6 tic!tka6 que comp~enden la zona de klego t.tenen 
laa aigu.tentea aupe!t6iclea b~utaa. 

MARGEN VER[CHA 5,700- 00 Haa. 

MARGEN IZQ_UIERVA S, 860 - 00 HaL 

11,560- 00 

Veacontando laa aupe~6icie6 na dominadaa tenemoa 
una aupen6lcie neta de: 

9, 582 - 00 Haa. 
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2.1.3.- TENEI'CIA VE LA TIERRA. 4 

La t~e~~a de la Un~dad de R~ego ~e encuen~ka d~~
t~~b~ida en la ~~guiente 6okma: 

2. 2.- C L H!A. 

SUPERFICIE EJIVAL 
PEQUENA PROPIEVAV 

5,530 - 00 Ha<~. 

4,052 - 00 Ha<~. 

9,582 - 00 Ha~. 

NUMERO VE EJ1VATAR10S 1, 3 71 

NUMERO VE 

SUPERFICIE 
SUPERFICIE 

P.PROPIETARIOS 151 

/.IEVIA EJTVAL 4 -

MEDIA P. PROP. 26 -

o 
o 

Hu. 
Ha<1. 

Z.2.1.- .PRECIPTTACTON. 
En la<~ tablM No. 1 y 'l. ~e pite-~> entan lo-~> dato~ de 

p~ecl~itacione~ Jtegi<~tJtadaa en la Eataci6n Climatol6gica El Gkullo. 

2.2.2.- TEMPERATURA. 
En la& tablaa No. 3, 4, 5, 6 y 7 ~e pke<~en.ta.n lo~ 

dato1 ·de temp~Jtatu~ta6 en la Eataci6n Cl~matol6gica El G~tullo. 

2.2.3.- EVAPORACION. 
En laa .tablaa No. 8 if 9 ae pke6entan loa dato<~ de 

evapo~taci6n Jtegiatkada en la Eataci6n Cl~matol6gica El Gkullo. 
r-'2.2.4.- CLASIFICACION. 

La6 cta6i6icacione6 del cl~ma de la Regi6n, Jegan 
KCCPEN e6 la 6iguiente: AWah. 

El aigni6icado de laa litekale6 ea: 
AW- Clima Tkopical (aabana}. Tempe~tatu~ta media de 

tcdc6 lo6 me6e6 6upekiok a 1se. Lluvia. media. anual maifok de 750 mm . 

2.3.- SUELOS. 

. ' 
a- La tempekatuJta. media del mea m~-~> c~lido e~ ma

IJOk de zz•c. 
h- Tempekatuka media anual maqok de 18"C •. 

W- Lluvia6 en veltana. 

2.3.1.- ESTUDIO AGROLOGICO. 
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El ea~udio agJJ.ol6gico de~allado de loa Vallea de Autl~n y 

El G~ullo, 6ul ~ealizado el a~o 1948 u abanc6 una· aupen6lcie de 

19,976 - 00 Haa. El neaul~ado de la claal6icaci6n de loa aueloa 6ul 
la algulen~e: 

SUELOS VE la. 

SUELOS VE Za. 

SUELOS VE 3a. 

SUELOS VE 4a. 

CLASE 

CLASE 

<:LASE 

CLASE 

10,861 - o Haa. 

5, 1 9 4 - o HaL 
3, 1 2 4 - o Haa. 

797 - o Haa. 

19,976- o Ha.a. 

El eatudio agkol6gico compnendi6 una zona localiza apnoxi
madamente entke laa elevacionea 1,120 a la 938 m.a.n.m. En gene.nal, 

laa ae.ltiea de aueloa ea.tudiadoa -H. p.~eacn.tan con un bttVJ d~.enaje in

.teJtno l} a in p!toblernaa de a alea. El manto ~ ~eático a e eHcc1zt~6 a un:< 
pko6undidad m~nima de l. 15 metJtoJ. 

En el miamo Eatudlo Agnol6gico ae hace11 laa aigulen.te~ ~e

comendacionea: 

lo.- V!tenaJt la pan.te centnal del Valle de Autlán. 

Zo.- ApiicaJt kiegoa ii.geJto.!J ~~-~ecuc¡¡te.~ en le-!> ~ueic~ dende 

6e e11cuentJta un techo g'u1voao a la ¡Ho5und.tdad de O. 10 

a 1. O O '11. 

3o.- VeJti6lcaJt el p.itoyecto de Jtiego, puea la-!> ccndiclcnea 

agJtoecon6m.tcaa de loa aueloa eatudia.dca ae p!e6e¡¡.tan 

muy 6avoJtablea. Loa cultivoa p.itedcmlnantea en el 4~ea 
eatudiada 6uelton: 

MAIZ 

FRIJOL 

GARBANZO 

CI.TRICOS 

, CANA 

50% def. .total 

30 

1 o 
3 

2; e/ 5% 'te~.ta.n.te no ae cuCt.t 

va. 

La Zona de Riego ae conatJtuy6 ent~e laa elevaclonea 975 if -

938 apnoximadamente, quedando integ~ada en ~az6n deacendiente de la 

aupeJt6icle apontada pon cada claae, po~ loa 4ueloa de 2a.,3a.,y1a. -
c.f.a.a e. 
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Lo~ ~ueio~ de 2a., y 3a., c{a~e ~e hablan cia~i6icado a~1 
po~ mala~ condicione6 de d~enaje. Lo~ ~ueio6 a que 6e hace menci6n 
en e{ punto 2o., queda~on 6ue~a de{ diat~ito. 

2.3.2.- USO VEL SUELO. 

Vu~ante e{ cic{o ag~1coia 1975 - 1976, ia6 6upe~6i-
cie~ que ~e cuitiva~on en ia Unidad 6ue~~n la6 ~iguiente6: 

CICLO 1975 - 7976. 

ARROZ 

MA!Z 

SORGO 

HORTAL! ZAS 

MELON 

FRIJOL 

CARA P. 

ALFALFA 

9 7 o 

3,900 

7, 7 o o 

200 

900 

95 

2,500 

• 6 4 

10,269 
===::r=::: 

rSCUELA OE AGRICULTURA 
IJ,:P,L!OTSCA 
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS F-0. R. J.-~ 

DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO. 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE .JALISCO 

EVAPORACION EN MM. 

LATITUD ............. :J.9° ... 44' ....... . ................ N. UNTDAD DE RIEGO DE ... ~r.,rUAA. :o:- .El.. GNllo. .... . 
o 

LONG;T(j!) ....... 104 . 8 1 G ESTACION ....................... El Grul,lo_ .. . ............... . 

ALTfTUD . . MTS ESTADO .... ..... . ......... ~ll..JJ~<:o .. 

_ ·' ~~~-~~j ~~ .. ~~~-~-~'l·:n __ J ~~-:-~:~~ j_~Bnn, _ _¡____::-~:__, .. •~ro _! -~~~~~-~-- .\Go ____ sF"::::_¡ o~~- l,---~~ov:_!1_~~c-l A~U.\L 
' 1 1 ' 1 1 1 

98.0 !140.6 
1 

191.3 ¡ 216.9 : 223.3 ! 167 • 7 : 141.4 ! 163.9 122.6 1 1}'3.5 jlOJ .• 9 86.9 1 

1949 118.2 1151.4 1 2C0.8 j 235.2 229.3 1 179.1 148.4 ' 142.9 117 .o i 127 .O ' 190.6 1 102.0 1 941.90 
1 ' ' 1 1 

1950 152.7 ! 162.2 : 189.2 : 236.0 239.2 ; 162.5 : 130.6 161.8 144.5 131.2 ! J20.0 ¡ 115.3 \ 1 945.20 

1951 130o 7 i 151.0 , 196.8 ! 230e8 233o4 ¡ 228e3 
1 

143o3 133o0 143.6 115.0 93e5 :
1

111 o3 l 916.70 
1 ' 1 . 1 

1952 1l24.1 1 136.5 : 2J.6.5 . 225.5 224.8 143.6 126.7 100.9 101.1 141.3 : 122.2 : 102.8 \ 1 'n4.00 
1 1 1 : 1 

1953 1 124.0 1151.0 224.4 1 275.2 243.3 lE5.4 137.8 : 145.0 128.7 111.9 106.2 ~.7 1925.60 
1 ¡ 1 ¡ 

1'154 l26.o . 145.2 1 220.5 1 243.3 252.5 27.!..1 132.8 J27.8 lll.S 112.4 · 119~2 109.2 

1

. l 972.5<1 
• 1 

172.4 121.0 ;, 147.1 103.7 106.7 1 99.7 105.2 l 734.10 

146.3 13úS 139.4 1;.e.2 14'3.9 
1 89~8 90.3 !1 612.90 

1 

203.4 171.4 i 115.7 : 94.5 129.8 : 92.6 121.8 ¡' 1 735.20 

1 19óo4 147.4 \ 172.0 112.0 81.6 ¡ 56o7 : 59.4 l 756.~ 
' 130.8 105.9 i 145 •• 0: 134.5 i 127.7 i 111.2 \112.4 '1 606.70 

1

_ ·--- ~ 141.0 ~~~G·~ 1 ~~9·~ J ;207~-5 2-~\2.5 . 1SJS.s : l'i1.:: ¡ 16).2 _ \ -1-24~~--~ ~~-~e-~-- ~9·-~ _ __1¡·- ~~ ~ ___! ~- ~:::40 
\ r.w,,r.\ ____ L _____ ··- ____ j ______ _j_ _______ ~ ______ _ _l ______ .1_ ~~:':'IifuA ¡,;;¡ __ ~/~~~_!~~~_l~~:__-:_·:j _________________ _ 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS F'-D. H. .J .• ' 

DmECCION GENERAL DE Dl!lTRITOS DE RIEGO 

OI5TRITO!l OE RIEGO EN E:L ES rADO DE JALISCO liOJA tlo. 2. 

LATITUD ........... : ........... J9~ .... :.44~ ........................... N. 

. . l04° 8' 
LONGITUD .......................................................... W. G. 

ALTITUD ............... 9.~ ....... : ..... , ................... MTS. 

1 A~OS ENERO FEB. MARZO ABRIL 1 

!\ 1961 92.7 127.6 168.9' . 223., 1 
1 . 1 

: 1962 116.6 123.9 1 198.8 203.8 ! 

: 1963 ll2o7 l23o7 i 172.4 1214.6 
1 . ¡ 

1964 82.64 134.94' 176.02 219.03; 

1965 107 .~ 110.11/181.13 200.39 

! 1966 97.34 99.381 160.83 153.47 

1 1967 110.70 133.80 167.17 190.18 

1968 99.13 99.911228.42 158.13 

1969 97.08 117.70¡ 153.12 190.20 

1970 65.00 125.12 78.12 187.28 

1971 00.42 1 113.36 173.091189.16 

1972 96.35 135.73 183.23 230.06 

1973 110.05 124.38 195.37 235.70 
-----1 1---1---· 

MEDIA 

EYAPORACION EN MM. 

UNIDAD DE RIEGO DE.. .. @t;I.M :~.'.$l .. ff~>ÜJ.Q .. .. 

ESTACION ........................ ~.(}~_lo ....................... . 

ESTADO ........................... ~.a.J:~l!()() ............................. . 

~~JUNIO 
1 

231.1 1.147.7 

209.0 134.0 

2)8.0 ¡ 196.9 

214.2 j 152.96 

205.23 l 184.51 1 

193.841 140.52 
1 

JULIO 1 AGO. SEP. 1 OCT. -~~-~ 
122.6 1· 118.4 114.7 1 121.9 ,_107.2 . 94.9 

138.2 ¡ 120.3 1 94.0 1 99.4 98.1 71.8 

138.5 1 134•5 1 121.5 1 131.0 115.9 76.2 

120.01 114.48 93.99 ! 111.85 106.4 93.10 
. . 1 . 

ll6.ssl 1o8.52 104.39 ·. ll6.D2 105.64 a6.4l 
1 1 

114.43 1 114.22 106.37! 112.57 l 103.821 90.80 
1 1 ! 

179.70 '122.79' 104.81 97.75, 97.31 . 101.57' 92.10 76.10 
1 1 

190.74 155.82 ! 109.03 104.181 92.55 104.68 97.26 82.47 

198.88 107.52! 97.98 87.29 1 78.20 ' 67.30 99.13 67.30 

195.93 149.68 : 128.23 112.05 1 110.20 ! 113.37 81.35 90.16 

194.46 150.23 . 129.43 96.60 ! 102.84 1 94.84 94.17 78.11 
1 1 

234.93 168.26' 149.98. 147.91 1141.66 1 142.57 99.08 100.17 

1 ANUAL 

11 671.00 

1 l 607.90 

1 l 775.90 
1 

l 619.62 

l 626.88 

l 487.59 

1 473.9S 

1 522.32 

1 361.70 

1 436.49 

1496.71 

l 831.93 

l 930.95 242.32 1196.23 : 162.24 1147.43 1128.42!140.07 1):~.58 116.16 

¡-- -¡ - 1 1 1 

1 CO;ITI1'lfA E:i LA.10JA Ho. 
1 
•• •••••• _ 

---'--· 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS F-D. R. J.-2
1 

DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE .JALISCO J:iOJA No, 3o 

EVAPORACION EN MM. 

LATITUD. lOO 44' 
········-···-~·-····· ········· ...... N UNIDAD DE RIEGO DE ..... A\lUM .. ~ .. E.l .. G~.J.o .... 

LONGITUD . . . 19~~ 8 1 .W. G ESTACION g (;l'Ullo ................. . 

ALTITUD ............. . 952 ... MTS ESTADO Jalisco 

----! E:"/ ERO 1 F"EB. 1 ~!ARZO 1 ABRIL M.\ YO l. JU:"/!0 A !'lOS 

1974 

1975 

i 1 1 1 JULIO AGO. 1 
'-~--1---1 

1 1 

130.00¡ 176.221' 
1 

1. 1 1 ~ OCT. ¡_ No~:-~r:-·- ANUAL 

144.79: 164.57 136.43 1 101.20: 1 988.33 

129.87; 147,63 144.78 1 120.St 1 1 839.62 

131.21 

98.30 

155.93 1 204.73 1 236.81 239.761 166.68 

115.96 : 198.91 i 223.42 220.67 1 165.96 

1 ! 

1 

1 

1 
, 1 

1 . 

127,00 146.28 

. l . ' 

¡ 11 ; 

i 1 i . 1 t 

i ~ :z 99·~.8 '3 6:>5,72 5 241.94• 5 866,83, G 121.0~ 4 724,~ 3 li33.ú~. o'J3.G5, 3 237.0') 3 361.412 999.0t 2 630.7 
¡-·-·- .. ----1-------- ------- . ----·.----·--·-, ... ____ .... ¡ ............... , ---------,-------¡--t-·-·--¡-----·-

:~;l}~:~ ___ _L..!_o_G~95 ___ ~50.9 ____ w7.~-~~~?.:? .. 1 __ ~~~~~_1__-~6~~7-- ¡ -~?_1_._~_.:_ ~3~·.:_j_ll5~ uo.~~!·.:J_?3·9) ¡ 1 122.11 

11 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
OIRECCION GENE:RAL DE D.ISTRITDS DE RIEGO 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE .JALISCO 

PRECIPITACION EN . MM. 

b'·D. R. J .. J 

19° 44 1 
LATITUD ...................................................................... N. UNIDAD DE RIEGO DE ..... A,11.t~~.'r.. ~~.G.x:u:J:~~ .. .. 

o o 8~ LONGITUD ........... J .. 4 ...................................... W. G ESTACION ........................ 1;:)..\!~o ....................... . 

9~2 ALTITUD ................... ?. .. , ......................... , ............. MTS ESTADO .............................. ~a.J:~?CO ...... 

. ------------- -- ------ - -· - ,- ---- -

1 AROS ENERO .l"ED; MARZO AJ31UL 1 MAYO 1 JUNIO JULIO 1 AGO. SEP. ~~ 

1 

1948 40.6 o.o 

1 

o.o 39.6 j·56.6 197.o : 241.5 233.0 111.2 ¡ 57.8 

~~~~ DIC. -1 ANUAL 

1949 . 0.1 o.o o.o . o.o f o.o 77.3 '¡217.5 152.4 . 113.4 \ 41.2 

1 1950 o.o o.o 1 . 0.2 o.o 1.2 100.2 1.87.1 1.82.5 175.6 1 64.4 
1 1 
1 1951 o.o o.o 12.7 o.o ! 2.0 96.6 . 208.0 185.5 201.0 i 36.6 

1 

28.2 

o.o 

¡ 
1952 o.o 3.2 o.o 3.2 \ 54.9 1 185.3' 1 229.8 130.3 146.1 1 18.6 

1953 o.o o.o o.o o.o 1 o.o 1~4.7 178.3 215.8 37.4 1 149.0 

1 

1954 o.o 2.0 o.o o.0 ! 15.8 149.5 ! 317.9 211.6 104.8 1 42.4 1 
. 1 1 

1955 6.4 o.o o.o o.o : 11.5 109.3 1 201.8 189.5 115.4 1 96.4 
1 1 . 1 

o.o 

o.o 
5.1 
o.o 

2 •. 8 

o.o 

3.7 í 1956 o.o 2.2 o.o o.c 84.0 155.! ¡ 263.1 86.5 130.6 
o . 1 

1957 o.o o. . o.o o.o : o.o 76.7 1 138.7 172.5 135.1 155.5 

1958 91.6 6.7 17.8 o.o 1 32.1 1183.5 1 183.8 1§2.1 165.1 170.6 
• • V i . 1 

1959 20.7 o.o o.. ~34 .4 :· 21.4 :208.2 ¡ 168.6 248.7 i' l2l.9 145.0 

1 1960 1.7 o.o o.o o.o 1 o.o 1 89.2 i 331.5 24ó.5 139.6 55.5 

1 1 ' ¡ MEDIA 1 1 l COllTlliU.:\.
1 
E!i U Ho/A. No. 2; • o o • •• o 

o.s 
8.1 

97.8 

o.o 
o.o 

10.0 

o.o 
o.o 
o.o 

2.0 

2.1.5 

o.o 
o.o 
o.o 

o.o 
5.2 

o.o 

1 1 000.5 . 

l. 601.9 i 
1 

791.2 

742.4 

778.5 !' 756.7 .. 

848.8 j 
730.3 

726.4 

686.6 

l 096.3 

l 068~9 

94.9 1 959.1 



-----...--

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS F-D. R. J.-1 

DIRECCION GENERAL. DE DISTRITOS DE RIEGO 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL. ESTADO DE JAL.ISCO 

. HOJA No. 2. 
PRECIPITACION EN MM. 

LATITUD ....................... J,9~ ...... ~ .......................... N. UN1DAD DE RIEGO DE .... AtJ,\J@ .. :-:' .. :E,l.G:~.Q ...... . 

104° 8 1 
LONGITUD : .......................................... ............ .'N. G. ESTACION 

ALTITUD ............. , ...... }?? .............................. MTS. ESTADO 

1 AROS ENERO 1 
1 1 

JUNTO 1 JULIO 1 
1 

F'EB. MARZO ABRIL 1 MAYO 1 AGO. SEP. OCT. 

¡ 1 

1 . 1961 94.6 o.o o.o o.o 0.6 .212.6 ~ 2Tl.l 1 148.7 152.3 i 65.0 
! 
i 1962 o.o o.o o.o o.o 1•5 191.3 1 :2.64.9 123.7 164.6 ¡ 82.2 

! 

1 261.5 1 
1 1963 o.o 0.6 1 o.o 6.9 ' 18.2 94.2 167.1 14{).6 l 135.9 
1 

1 
1 i 0.4 0.4 o.o 149.0 

'1 
1964 2.1 o.o ' l-t5.5 1B2.9 1 146.0 ! 18.9 

1 
1 

1 93.2 
1 

223.7 j 1965 15.6 n.o o.o o.o 7.1 235.3 l 186.3 69.7 1 
' i 

1 i : j 

1966 11.0 29.4 8.2 o.o 12.0 1 160.1 192.0 1 215.6 73.7 : 97.9 
' 

1 ¡ • 1 

1 1967 131.1 o.o o.o 31.3 1 14.7 166.0 ! 135.0 ! 150.3 238.7 ; 69.9 

1970 1 o .o 1 o.o o.o 1 o.o 
1·)71 1 22.0 1 C.O 2.8 1 0.0 : 7.1 ! lOG.2 237.2 ¡ 17ó.') : ')2.3 : 95.3 

1 . ' 1 

1 
19n l 20.6 • o.o 2.s ! 3.1 4G.4 1·17.4 nJ.2 

1 
1·_:1.•.1 . 1s.2.G ! 67.5 

1 1')73 ' 15.0 21.0 o.o 1 o.o ' 43.7 : ~.3 220.6 ' 203.7 : 173.1 1 67.6 

¡----:;::-[~- . ----~----~~~=L--~~l;,.,.'":,{~;~~~~f.~H,. _,l ...... . 

1 1 

271.9 1 i 1968 o.o 

1 

38" 146.0 o.o 5·9 !Cl.2 ~2.3 25.6 91.4 ·~ \ 
1 2}1.3 i 1 1969 o.o o.o o.o 24.7 64.9 148.8 152.5 1 

o.o 14{).0 .:;74.1 114.1 JJ.6.9 115.5 

1 NOV. 

i o.o 
1 53.2 

o.o 

1 o.o 
1 8.3 1 
1 

! o.o 

! 51.1 
1 
¡ 2.6 
1 
1 

i o.o 
1 17.? 
1 
1 5.0 

i 120.9 

El Grullo 

Jalisco 

DIC. 

o.o 

3.5 

47.1 

19.7 

86.8 

3.5 

38.1 

37.7 

35.3 

o.o 
o.o 

5.1 

1 

1 

1 

ANUAL 

700.1 

744.8 

904.5 

4.4 ¡. : o.o 844.2 

1 

-·-¡---~~~ 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS F-D. R. J.-1 
1 

OIRECCIDN GENERAL DE DISTRITOS OE: RIEGO 

J ilOJ..l No. 3. 

LATITUD ......................... ):)0. ..... 4.4~ ......................... N. . ··• UNIDAD DE RIEGO DE .... J\.I;lt.~.~.J::;L G~:l.o. .... . 

LONGITUD ................... l0':4-
0

:.:.Q1 
................ W. G. ESTACION ...................... g ... Gz:u.l~() ................... .. 

ALTITUD ........................ 95~ .......... , .......... : .......... MTS ESTADO ........................... ;J:Il:l,~e<::o ....................... .. 
1 

AROS ENER?. FEB. MARZO ABRIL MAYO 1 JUNIO 1 JULIO_¡ AGO. SEP. 1· OCT. 1 NOV. .DIC. 1 .U..'UAL 1 

1974 7.6 o.o o.o 6.8 67.4 1: 166.1 ! 156.7 1 211.8 101.0 ! 16.9 2.1 36.5 1 772.9 1 
1 . 1 ' • 

1975 21.8 o.o o.o o.o 0.9 108.1 200.2 198.3 87.3 1 5.9 0.2 2.7 625.4 : 

1 1 
1 

1 1 
1 1 -¡ 1 
1 ' 
t l ! 

1 

: j ¡ 
1 1 ¡ 

! 1 ¡· . 1 1 1 ' 

\ • 703.5 144.4 248.4 274.2 ¡1 534.0 :4 359.0 . 6 858.4 ! 5 744.3 
114 382.7 2 399.2 497.9 1 519.4 26 665.4 

1 1 1 1 

1 MEDIA 22o0 4o5 7.8 8.61 16.7 ! l36o2 i 214o3 ~-1-79-.5-~ 136.9 75.01 15.61 16.2 833o3 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL' DE DISTRITOS DE ~lEGO 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE .JALISCO 

TEMPERATURAS EN °C 

F·D. R. J .. : 

LATITUD ................ 1.~.0. ...... +.4~ .................................... N. UNJDAD DE RIEGO DE ..... !~~,ti;lfo!,_ ~ .. ~J.. t:;m¡~ ..... 

LONGITUD .......... 1.?4:~ ...... ~ 1 
............................. W. G. ESTACION ....................... A.Q~o ........................ . 

'952 ALTITUD ................................................................ MTS ESTADO ............................. ~.a.J.:~~co ............................. . 

ABRIL 1 
1 

AÑOS E:'<F:RO :F'EB. MARZO J.L\.YO ¡ 
--- i 

l-:átim.a 28.2 31.0 32.4 33.6 35.0 ! 
1948 Ninil:la 10.8 13.5 13.8, 15.7 19.6 i 

1 he di a 19.5 22.2 23.1 

1 

24.6 27.3 1 

i ~.9 1 

1 
,.·.t .... ..:_ ... 29.7 ";4.2 33.() 3'i.7 

JU:-1'10 1 JULIO ! 
1 

AGO. SEP. 

-- 1 

33.9 ¡ 31.0 31.2 31.0 
2l.O 20.2 19.9 19.7 
27.4 25.6 25.5 25.3 

32.9 31.0 32.1 3'i.5 

1 
! 

' 
í 
1 

: 

OCT. 

30.6 
17.8 
24.2 

NOV. 

31o2 
17.0 
24~1 

31.6 

·-~~-ANUAL 
31.4 1 

14.2 1 
22 8 ; . ' 

1949 i·..fnima 12 .O 15.0 17.1 <:0.4 19.4 ! 19.7 20.5 
28.o 

32.5 
19.2 
25.8 

12.,8 
22.2 

30.8 
12.6 
21.7 ' l·:edia. 2C.8 22.9 

::J.:cL"lb 31.6 31.6 
1 )')O:..fn.:.= 1<' .e 12.7 

~ludiu ~:.2 22.1 

2ó.4 

35.0 
17.8 
26.4 ' 

26.6 25.2 

32.4 29.3 
20.9 13.9 
26.6 24.6 

i 25.9 

31.5 
19.5 
25.5 

:;.o.5 
19.5 
25.0 

31.2 
18.5 
24.8 

3L,9 
15 .. 2 
23.5 

31.1 
10.1 
20,6 

31.1 3:.; : 32.2 35.2 35.3 35.8 32.1, 1 32.4 30.5 33.0 32.8 1 33.0 
3.4 10.6 1 12.5 14.3 17.1 20.7 20.2 ! 20.0 19.6 J.8.5 1 16..4 ! 12.9 

¡.;,~cia 19.7 <:1.5 22.3 24.7 26,2 \ 2U.2 26.1 26.2 25.0 25.7 1 24,6 / 22.9 
1 ' 

K1.xi:;:.:J 33.6 32.7 )j.') 36.2 36.4 31.1 31.6 )1.3 32.5 32.4 ~ 31 .. 9 ~ 30.2 
_1952 :·.ín.izr.a 14.5 1:5.2 11.9 15.0 15.4 1~.2 1'j.5 1 19.6 ! 19.7 14.4 1 14.6 12.0 

. ' ... ~ (. ...., ..,r: ... . - 1 .-...- -~\· J.... .. l •)· .. ... .. 
1 l.CJlJl \ -4.0 .. 2.] 2~.9 4-)eQ 1 '--)o9 1 -)o1 "-.'•5 ! "-')o4 1

1 
.:5.9 .-..).4 2),.2 21.1 

1 ' 

J E:Uima 31.4 31.5 33.3 }~. 3 · 35.1 l ~~5.6 31.7 ).C. 7 i :>3. 9 ' 30.3 30.,9 26.8 
1'J53 ~:ínjma_ 10.1 n.o, ~4.5 1~.8 '¡1~ • .," . 19.8 ~;~·.o l ~7·? \ w.6 • ~n.o 1~ .. 2 _ 10.8 
------- }••hh.U __ -· _21.0- ____ .-1.'- --· -=3·9 __ - -• •• 0_ .. - d). 1 -¡ -"'· 7--: - - ;.ú . ,_.¡ .-l . - ..... ':l·!2 ____ ¡ --~_4.1 ______ _2- •. 0_,_1_19~8 ___ , ----·- .... 

1 1 1 ' 

Mr<~DIA __________________ )_ _____ ------~~~:~~i:lr'_~~ ~·~~- tJA --~~ f· • ~~-------------L _____ _1 



SECRETARIA-DE RECURSOS HIORAULICOS 
OIRECCION GENERAL DE OISTI?ITOS DE RIEGO 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE ..JALISCO 

TEMPERATURAS EN •e 

ilüJA r:o. 2 

F-0. R 

LATITUD .:: .. '.~ ........... ),.9~ .... .44 1 
............................... N. UNIDAD DE RIEGO DE...AI.I:t~IÍJ;l.-:: ~J,.. GlWJ,º· 

LONGITUD ......... : .... J()4~ ... ~1 
....................... W G. ESTACION ...................... ~. (;~~ .................. .. 

ft¡.LTITUD ....................... 95.2 ................................. MTS. ESTADO .............................. ./.~~:l~9. ..................... . 

1 

A~OS ENERO FEB. 1 MARZO ABRIL MAYO ! JUNIO ~~~~ AGO. SEP. ! ocr. ~~ 
}fuima ' 32.4 32.0 34.6 35.5 34.0 l 32.9 29.9 : 31.2 31.2 1 30.2 30.2 

1

1 1954 H!nima . ~.2 13.0 13.0 16.2 18.1 ( 21.0 1 19.8 i 19.6 24.5 ! 18.8 14.3 
Media 22.3 22.5 23.8 25.8 26,0 26.9 24.8 1 25.4 27.8 ¡ 24.5 22.2 

1 ¡.;á:rima 28.3 31.2 ¡' 33.1 35.6 35.6 34.2 30.3 1 3D.3 29.5 ¡ 30.0 32.1 
1 1955 H.!nima 10.1 10.3 · 13.4 14.0 17.9 20.6 20.3 '¡19.9 20.5 17.5 15.0 
1 Hedia 19.2 20.7 23,2 24.8 26.7 27.4 

1 
25.3 25.0 25.0 23.7 23.5 

1 

' 1 
MÚi.ma. 30.2 32.0 34o8 35.9 33.9 1 32,3 30,6 / 31.9 3lo5 34.7 32.1 

1956 H!ni..ma. 9.3 10.5 12.2 15.2 19.7 · 20.5 19.0 ! 19.3 19.2 18.6 
1 

¡6.7 

1 

Media 19.7 21.2 23,5 25.5 26.8 26.4 24.8 i 25.6 25.3 26.6 j 24.4 

1 ~láx:i.Jna 33.7 33.9 32.6 34.1 '· 34.7 34.5 31.5 i 32.6 31.3 31.2 1 31.§ 
i 1957 H!ni..ma. 12.9 13.7 11.8 12.6 1 15.1 20.0 20,5 1 20.3 20.1 18.2 17.3 ¡ l·iedia 23.3 1 23.8 22.2 23.3 1 24.9 27.2 26.0 j 26.4 25.7 24.7 24.3 

1 

i1.á:d.ma l 25.6 29.0 30.3 34.7 ' 35.0 1 32.5 30.8 1
1 31.5 31.0 30.8 29.4 

1958 I·~ 11.6 11.4 12.5 14.8 ~·5 ¡ 2 o.a 20.4 19.8 20.3 19.5 15.9 

DIC. 

29.8 
10.9 
20.3 

30.9 
10.7 
20.8 

31.2 
12.7 
2lo9 

30.5 
13.3 
22.9 

28.2 
14.7 
21.4 1 .MediA 18.6 20.2 21.4 24.7 .:.5.7 J 26.6 25.6 ¡ 25.6 25.6 25.1 22.6 

1 r~ 28.8 30.7 31.7 32.0 33.6 1 31.4 30.7 ¡ 30.7 1 31.2 29.8 29.6 1 29.0 

\

1959 !'~ 12.1 12.6 ~·9 17.4 18.6 1 ~0.7 19.1 ' 1~.5 19.4 1 17.9 14.9 10.8 

ANUAL 

r;edia 20.4 21.6 <:2.3 24.7 ?~·_4_..Q__\_~L~ 25.1 l..-.-0_~¡. 23.8 _fb_? __ 19.9 

1 
MEDIA 1 IOO!il'll/UA E!í LA EOfA lio. 3,~. •• ••• - 1 

----'----· 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIREt:CION GENERAL. DE DISTRITOS DE RIEc>O 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL. ESTADO DE JAL.ISCO 

TEMPERATURAS EN •e 

HOJA lio. 4. e_.::_-· 

F-0. R.. 

LATITUD ................... ~~~ ..... 44.' ................................. .N. UNIDAD DE RIEGO DE ..... ~~~'!;JAA .. ~ .. ~-.9~ .. . 

LONGITUD ........... J~4.C> .... ®.1 
........•......•......••... W. G. ESTACJON .................. J!!l .. .G--NlJ.Q ..................... . 

ALTITUD ................ 9.~ .......................................... MTS ESTADO ......................... J;I,l.;j.se<? .......................... .. 

¡

1

· AROS ENERO FEB. lli!ARZO ABRIL 1 M.o\. YO ¡ JUNIO 1 JULIO 1 AGO. 1 SEP. 1 ocr. 1, '·' :--!OV. 1 DIC. 1 A..'lfUAL 
·-------.1--- ' 1 1 ---1--------:-----

}:.i.:dma 30.2 30.3 / 32.0 34.7 1 35.4 1 33.5 1 31.4 1 31.5 ¡ 31.1 1 31.1 1 32.6 · 27.7 
i 1960 i·1!nima 11,5 11.2 1 10.9 12~7 ! 15.9 19.9 ¡ 19.9 20.4 20.3 1 19.1 14.9 1 13.7 
: Hedia 20.8 20,7 21.4 23,7 : 25,6 

1 
26.7 ! 25,6 25.9 

1

. 25,7 \ 25.1 1 .23. 7 1 20.7 

. l·lÁJ:ilta 27.9 30.7 31.9 33.9 i 36.2 32.1 1 31.0 31.8 31.0 ¡ 32.2 31.3 28.5 
1961 Hnima 11.4 9.9 u.s 13.1 ~· 17.1 20.1 i 19.6 19.5 1 19.2 18.2 ! :n.a 1 10.0 

r~cdiu 19,6 20.3 21.8 123,5 · ¡ 26.6 :6,1 <!5.3 25,6 1
1 

25.1 : 25.2 ¡ :22.5 ¡ 19.2 

Mxi:::a 29.5 31.5 32.4 34.6 ! 35.2 )4,0 32.1 31.8 
1 

30.0 30.7 1 30.4 'i 28.6 
1962 i:tni= 9.2 11.0 lO. 7 12.5 1 16.6 , 20.4 19.0 19.6 i 19.5 18.4 : 14.1 12.7 

l:ud.ia 

;;.ixima 

. 1963 L!ulma 
1 

Eed.in 

19.3 

29.9 
11.0 
20.4 

~1.2 21.5 . 1 23.5_ 1 25.9 ' Z7 .2 25.5 25.7 1 24.7 24.5 ! 22.2 20.6 
•• .., • ' 1 1 1 

5).2 33.3 3:).3 35.0 ' 33.6 31.1 1 36.1 i 31.2 30.3 ~ 30.7 28.2 
10.7 12.3 15.0 1 17.8 20.2 1:1.8 ' 19.4. 1 19.4 ! 19.9 13.1 12.5 
20.5 22.a 25.1 ! 26.4 26.9 25.4 ; 27.7 1 25.3 · 25.1 n.9 20.3 

1 1 1 

j ~i:ú:ima! 32.5 

1

34.0 35.5 38.5 38.5 37.5 3U.O i .. 34.0 1 32.0 ; 33.5 :53.5 
1 

32.0 

1964 ~·i!ni~ ~·o "~.5 ~·o ~1.0 ~~-5 ¡ ~~.o ;t<,o ~6·~ ¡ ~·o '¡ ~3.0 J ~·~ ' 7.o 
~.Qlii&. ¡ :J-4 --~·~ :~·1 :2.1 ~~-2 

1 
:.b.3 '-~·1 ~s.o 1 :4.9 l .. 3.8 ::~·:J 19.7 

}!ruci:nal .;1,0 3).5 .;4.0 ,•:J.O :;N.O 1 ,.).O 3J.C )3.0 1 .;3.0 1 34.0 ):J,O 33.0 

l965·:l.!u~~~ 7.0 9.0 .• ~·5 ~2.c :~·o 1 ~!·o ~;·') ~~·o 1 :-':·o 1 ~2.0 ~3.0 12.0 
---·~::~_c:___l9!L...:].:).6 ____ ~---·2 ___ c.~~2..- ~u,.6 __ 1_,.c!l. __ l J·h1- ____ .o:5._,1 __ ,~;>,:z___1_El . ._4_ _ ___?-_1.L)...?_2.Q-~------

MF:DIA 1 co·····1·r~'· , ... LA .,jJ, r· 4 !11 .u Loh 1.~ 1 J1. .o. . ...... . 
•• c.. • -----------L·---..!..---....l------'-----'------



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCJON GENERAL DE OISTf<ITOS DE RIEOD 

DISTRITO~l DE J./JEDO EN EL ESTADO DE JALISCO 

TEMP~RATURAS EN "C 

HOJA !iol 4. 

F-D. R. 

LATITUD ................ J9~ ......... 44! ................................. N. UNIDAD, DE RIEGO DE...i>1l.t1.~ - El Grullo . . ........................... . 

LONGITUD ........... Jl)4~ ......... <l0.1 
........... : ........... W. G. ESTACION ............... l;:l .. ~~l.9. ................... .. 

ALTITUD .......... , ....... ~.~.2 ..................................... MTS. ESTADO ....... ..... .. ........ J.~~~:O.C9. ........................... .. 

l. A~~: . ~~mmo FEB. 1-MARZO __ A:RIL 1 MAyo JUNio ¡' ~LIO 1 ~Go. -~EP. ¡ ocr. -~- Nov. 

1 ··iEUl.lDa 31.0 31.5 1 35.0 ~7.0 1 37.0 38.0 ' ..)6.0 ¡ 34.0 34.5 ¡' 34.0 ! 33.0 32.0 
1 1966 E!.nion s.o 9.0 a.5 11.5 14.o 19.0 1e.o •. 17.5 11.0, 12.5 10.5 a.o 

1 

11~dia ._19.7 20.1 21.7 j 23.0 1 26.6 27.8 26.0 J 25.7 25.7 j 24.3 22.7 20.4 

. J·ki!DB. 33.o :n.5 35.5 \ 36.5 , 37.0 37.5 33.5 ! 34.o 
1 

34.o '¡ 33.o 34.o 32.o 

1 
1967 rttnica 6.5 7.5 11.0 11.0 1 13.5 15.0 lB.o ¡ 18.0 , lB.O 13.0, 10.0 6.0 

l Media 19.1 20.5 22.5 l 24.5 
1 

26.1 28.8 i 25.9 ¡ 25.0 l 25.1 t 23.9 22.6 19.8 

i }~ 29.5 28.7 29.4 ' 33.5 34.9 32.8 1 33.0 30.7 30.9 ! 31.1 30.5 28.5 
1 1968 ¡.;.!nimB 10.3 12.4 12.1 14.9 18.0 19.4 1 19.6 19.5 19.5 18.0 14.5 1.3.5. 
/ Hedia 19.9 23.6 2°.7 24.2 26.5 26.1 1 26.3 25.1 25.2 24.5 ·.22.5 2l.O 

DIC. ANUAL 

¡ !·iátil!Y.!. · 29.5 31.0 3il.O 34.5 36.0 . 39.0 32.2 - 31.0 };1..3 31.6 1 29.4 
! 1969 H~ima 11.5 12.0 13.5 13.5 15.5 15.0 20.3 - 20,0 18.1 17.0 14.5 
¡ r!edia 20.5 21.0 22.8 24.0 25.8 1 23.0 26,3 - 25.5 24.7 24.3 1 21.9 
' ' 1 

·¡ ;·:áxima! 28.2 33.5 32.3 34.8 1 36.7 : 34,0 31.4 32.2 31.7 31.1 ;;o.o 21.5 
1970 •·:inu:-_a 1 10,5 12.3 11.3 12.0 i 17.5 1~.5 19.7 19.9 19.2 lB. 7 14.8 10.5 

Hedia 19.4 22.9 21.8 23.4 1 27.1 2o.8 25.5 26.0 25.5 25.2 22.4 19.0 

Mx~~ 23.8 30.0 34.2 36.0 [ 36.0 32,8 : 30.7 30.0 29.8 ! 27.3 - 28,3 
1971 }~~, 9.8 8.5 12.2 12.0 ¡ 15.5 19.7 19.0 19.2 19.5 i 17.7 - 13.2 

1 

Hedia J_16.8 19.8 23.2 24,0 ~5_&_I~9..L_¡_ili9_ 2'u6 l 24.7 ¡ 22.5 - ~ 

1 MEDIA 1 1 1 1 1 COri'l'nnJf El! LA ifJA No. ~·• •••• •• r 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO 

TEMPERATURAS EN •e 

F-D. R. 

LAT!TUD. ...... ;1.9.~ ........ 44' ........ . ........... N. UNIDAD DE RIEGO DE ....... ~~~~.::-: .. E:l, .. \1.r.-4,J,(l 

LONGITUD ......... JP4? ... Oél' .. ....... W. G ESTACJON . .. .E::! .. GI',l),lO .......................... . 

ALTITUD ... 952 .. MTS ESTADO .... 

/. A~:s. ~~ ENERO , __ PEB. ~~~~W -~~;RfL i 
7

:fAYO _: J~~ro_ ~~LIO !---;~~~ :E~- 1 ~ ocr. 

: l~-= 27,0 1 29.9 ¡ 33.7 1 3).9 ,;o,2 . 32.1 ,;~.o : )1,7 1 )2.2 )2.7 

1972 Kínil:Jl, 10.5 1 9.7 J 12.6 1 ~·4 17.'3 ; -~0.7 ~~·2 :9.3 : 19.4 :13.9 
l·;e~a 1 18.8 21.0 1 23.2 ¿),7 1 27.0 .:o.4 ..:o.l .::';>.5 [ 2),8 .::5,0 

r:<ú:ü: .. !\ 1 2s.o 30.1 : 32.3 34.3 · 35.8 l 33,4 31.3 30.7 : 
1973 ::.r:;= 11.5 . ~3.1 : ~~.2 ~4.6 1. ~s.o :~·s 1 :9·? . zo.o 

ae.üll 19 .• 8 21.6 ¡ ""'• 7 ~4.9 1 ,_6,9 · ¿o.6 ¿5.b 25.3 

Hi.x:ic:J. 
1:374 :-:ínL:::a 

MeJio. 

~:1;,ir:".ll 

:1975 ; ,.[;-¡i=;."l 

i·ic-lin 

30.6 
11.3 
:::1,0 

n.o 
12,2 
20.6 

31.9 
11.3 
21.6 

::'). 7 
ll.5 
:.o.6 

3..!.8 
1.2. ~ 

22,8 

2'),7 
n.s 
20,6 

3).0 
15.1 
2).0 

.:,-).3 
14.8 

25.0 

34.3 : )1.9 
17.1 :o.6 
25.7 ~ó.2 

35.) ;.:.s 
17.6 :'-'.1 
~- t: 
~o.,; 26,} 

)0.3 
19.4-
24.9 

:.'] ,6 
20.0 
24.8 

31.8 
19.3 
25.5 

)U,l 
19.6 
24.9 

29.9 
19.5 
24.9 

32.2 
1').4-
25.8 

31.1 
18.0 
25.0 

31.0 
1:3.3 
24.2 

33.5 
17.1 
25.3 

32.1 
17.5 
25.0 

J~iS,(!() 

:-!OV. 

29.5 
10.0 
2),8 

31.7 
14.2 
23.0 1 

32.7 
14.2 
23.5 

32.0 
13.5 

DIC. 

29.3 
13.3 
21.3 

29.3 
10.3 
19.8 

29.6 
13.7 
21.7 

29,8 
11.7 

2.2.8 ¡ 2\l.a 

1 '-lU :i. 'i i-)·]'7.0 1 
. .')')1.2 c<.n.o 

1 

#C i·\;{ú::.;¡. G)5.2 i, G7:S.G ·¡ '):21.6 oú~.G DJ5.2 JJó.~ . 853.7 i 838.6 
)19,1.3 5·;5.5 4137.3 1 391.9 1 ~3.3 Sw':·uw •· . .L::i1:..1 .:>·].:'.6 :515,1 . 333.9 :5->7··~ .47-'.7 !:J:....J.v 

.. .. l''5 ') '-'1'' ,· 1 ,:•q o ,• '1 5 ~~,: 4 '7''' 7 
¿ ,,J u:.1 )\;.1 • ;· ..... u.o ... ~'- .... • 'JU • , 1 )v• ; 1tJ• 

1
t i 1 ! 

).f._J. 7 
7lj,5 

1 •• >x ;:•J.~J jl.4 3~.·J Y>.J :-J:i,l> · 3·~.0 1 '>1,7 

u,J'J.G 714.7 714,1 , f.i24.•; 1505.1 

1 1 
)] ,:J J )l,u .íl.6 ~l.G 2'),') 

ANUAL 

\ _____ - --[1 -------- -· -- -- -- ------ . _¡ .. _ _\- . 
1 MF:Ill\Nfu 1,0•:\ ]

1
],.' ~~<! 

1 
~;·~: 11..>,') 1 1-J,,, J 1' 1

•
1J 

____ t•.11,)l _____ .:.u .... ___ ~"""l.•L _ -------"" .. •:l---J..." • ..1 _-~u ... _.~_~-- .~o..v•"-'-- ~- ......... ~·.J 

- -·- -·--¡- ·- -- -- ---,-- -·- --·--
1 

l•J,, . l'J.5 ¡' 17.~ ¡.¡,:.,. 11.7 1 

- -~~ -~-_l-~_.__J.~ __ _.25.5_ ___ ¿j_.l~0.2-J_ __ ----



CAPITULO liT. 

REVTSION VE LITERATURA. 79 

3.1.- ANTECEDENTES. 

Botdnica del 6~ljol: El 6~ijol pe~tenece a la 6amilia legu

mlnoaa aub6amilla papilionoideaa, t~lbu 6aac.oleaa, aubt~ibu 6aaeoll-

neaa IJ g~ne~o pha.6c.olua. Laa p~útcipa..te.-6 e.tJpecie-~ que .H cuLtivan en 

M~xico .6on Pha~,eolu-6 Vulga~ü L. 16~ijol común), P. Coccineu-6 L. (6-'ti 

jol atjocote), P. Lunatu-6 L. 1 6~ijol Lima) 1J P. acutióol.zu-6 G-'tatJ 1 6~ti
jol tepa!ttj). La e.tJpe.cic. md6 ompo!ttante. de6de el punto de. viata agklc~ 

la e.6 P. Vulga~i-6 L. 

La ptan.ta e.J.. anual, aunque. c.n· P. Coccinc.u.~ y P. Lunatu-~ pu~ 

de habe.~ planta6 pe~e.nne.6; la ~talz e6 de tipo 6ib~r.oao o tubeno6o come 

en P. cocc.inetL6; lo6 ta.C.f'.o.~ .6011 lre.~báceo-~, de c-H.cimic.nto dete-'tm{nac!o 

o útdete.'"ninado; -l'o6 do6 p-Umc.-~o-~ pa'lc~ de hoja~ -~o11 6impi'-'-6, ~tal-

pa~tilt de.l te.~celt pa~ de. hojaa 6on pi11ada~ t~ti6ci.{.a'tc6; ia i~t6f'.c~c5-

cvtcia e6 un Jtac.imo, .f'.a-6 6-f'.o.'te.-6 6on pcd.écc.to.da5; .ta f,io-'t con6ta de. -

cinco 6~pafo.6, cútco pé.tato-5 di6zc!tclt mo-'lfÍo{fgicameHtc. y e11 ccnjun.tc 

6o~tman la c.o!tola. u: pé..taio má6 g~a11dc., a.ztuado c11 la pa'ltc. .5upnú·'t 

de la co!tola, ¿,e_ llama e.tJtanda~r.tc., tj lo6 do6 pé.tato6 late.~r.a.te.-6 Jte.ci-

be.n el nomb~e de ala-6. En .ta pa!ttc. in6e~io!t 5e CllCuent'taH lo5 dc6 ré.
talo¿, Jte.tJta.nte-6, unido6 po!t .tol.l bo~r.dc.~ .tatcAaf'.e.6 y f,o.Hoan ta qu.{..te.a. 

Lo-6 e6tamb~e.6 6on diadei6oa, y cada c5tamb~tc COH6ta de 6.{..tamc.Hto y a~ 

te!ta; nueve 6llamentoa e6tdn 6oldado6 y el dé.c.{.mc e6 llb!te. 

En e.l ce.nt!to de f'.a 6tott -5e ellcuc.nt:u~ el platito, que con.5:ta. 

de ovaltio, e.atilo 1J e.l.ltigma; el 6~r.uto c6 una vaina co11 do6 autu!ta6:-

cuando e6t4 madu~o, ca dehl6cen.t:e. y puede ab~r.i~ac po!t la 6u.t:u~a ven-
.t:Jtal o la do~6at. Pa~te. del e.at.<.lo pe~ma11ece a mane-~a de 6itamenta en 

la punta de. la vaina, ~o~mando e.l dpice.. Lal.l 6emillaa nacen at.tc.~nada 

mente 6ob!te. la6 ma!tgene6 de la6 do6 ptacenta6 ubicadaa en la pa~te ~

ventJt.al de la vaina, e..tJtdn unida6 a ta pl'.acen.ta po·'l medio del 6unlcu

lo, y e.6fe deja una cicat!t.{.z e.n {a 6c.milta q~e .6e ttama hilio; a un -

lado del hLUo ae. C.llcuell.t:.1a c..C mic~6p{lo, y al ot.'lo .Cado el ~a.6e. La 

6e.milla ca~ece de endoape!tma y con.tJta de. te.ata y c.~b~i6n. La te.ata ae. 

de!tiva de lo6 te.gumentoa de.l 6vulo y .tJu 6unc.{.6n ea la de. pJt.ctege!t c.l 

emb1ti6n; e.l emb~i6n p!touie.ne. del cigote. y con6la de eje p~.úna~io y d:!:. 
ve!tge.ncia6 late.Jtalc6; el eje. p!tima~io e6t~ ~o~mado po~ un .tallo joven, 

el hipoc.6.t:ilo IJ la Jt.ad~cula. 

/ 
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En el emb~i6n el tallo ea milim~t~Lco w conata de t~e6 o cua 

tko nudoa; au po~ci6n mla baja ea el nudo, de donde au~gen loa cotlle

donea, eate nudo ea, a au vez, la pa~te mda alta del hlpoc6tilo, 
El hlp6c6tllo en la zona de t~anaicl6n ent~e laa eat~uctu~aa 

t1picaa del tallo y laa de la ~a~z u la ~ad~cula ea la ~a~z en miniatu 
~a laa d~ve~genciaa late~alea del eje p~ima~io aon laa hojaa, laa mda 
cornp~cuaa de laa cualea 6on loa cotiledonea o p~ime~ pa~ de hoja6 de 
la planta. Lo6 cotiledone6 6o~man la pa~te voluminoaa de la 6emilla y 

en elloa ae almacenan laa p~ote~na6 y lo6 ca~bohid~atoa el 6egundo -
pa~ de hoja6 aimplea ae di6tingue muy bien en el emb~i6n y au~ge en -
el aegundo nudo del tallo. 

Polinizaci6n y Fecundaci6n: La eat~uctu~a 6lo~al impide la 
polinicaci6n c~uzada en el 6~ijol, lo cual hace que 6e le conaide~a 
como planta ~ut6gena. La6 attte~aa gene~almente dejan cae~ el polen 6~ 
b~e laa eatigmaa antea de que la 6lo~ ab~a. Una vez que loa g~anoa de 
pelen 6e encue~t~an en el eatigma, ge~mlna~deaa~~ollando tubo6 polln~ 

ce~, algunoa de loa cuale6 penet~an a t~av~a del e6tigma, e6tilo y o
~a~ia ha6ta alcanza~ lo6 6vuloa. S6lo un tubo pollnico paaa a t~av~a 
del mlc~6pilo y ent~a en el aaco embiona~lo ocho o nueve ho~a6 de6 -
pu~~ de la ~olinlzaci6n. 

En el aaco emb~ionaklo un núcleo eape~mático del tubo poll

nico ae 6ualona con la ctlula huevo ~o~mando el ciqote. que da o~lgen 

al embkl6n,· y al ot~o ae ·6ualona con loa do6 núcleoa pola~e6 paka da~ 
o\lgctt al endoapekmo; En e6ta 6o~ma ae lleva a cabo la doble 6ecunda

cl6t!. Vesputa de la 6ecundaci6n del endoape~ma empieza a deaak~olla~

~e pe~o cuando es todav1a una e6tkuctu~a de pocaa c~lula6, ea de6tku! 
de po~ el emb~l6n y queda eliminado en la6 6emilla6 maduka6, A medida 

que el emb~l6n c~~ce, laa pa~edea del ova~io ae deaa~kollan ha6ta ~o~ 

ma~ el 6kuto o la vaina. 

Ckuzamlento natukal. No obatante que la quilla pkotege loa 

estamb~ea U el piatllo, exiaten muchoa 6acto~e6 que hacen poalble el 
C\uzamiento natu~al, po~ ejemplo, en P. Vulga~la, K~iato66ek6on enea~ 

t~6 de ·o a 13 po~ ciento de cnuzamiento natukal; Bannon6 de 1 a 8.26 

po\ ciento; Ca6a6 1 .• 19 pok ciento, y C~l6p~n de 1.21 a 4.5 po~ ciento, 

En P. Lunatua, Ba~~ona encont~6 de 1.70 a 5.03 po~ ciento,· de ckuza-

mlento natunal en Alabama; Magkudek y Weatek 24 po~ ciento, en Belta
viCle, Ma~y Land; Walch y colabo~adoke6, 25 po~ ciento en Cakolina 

del Sttn; Alland encont~6 de 1 a 15 po~ ciento en Calino~nia; y Cetaa, 
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de. 4 ~ 48 po~ ciento de ckuzamie.nto natukal en Long l6lan, Nueva 

Yo~k. En P. Coc.c.ineu6, la e6tkucluka de loó 6kgano6 6loka[e6 pe~mi

te. que el po~c.entaje de c.~uzamiento natukal 6ea aan mayo~ que P. 

VulgaAi6 y P. Lunatu6. 

3.2.- VARZEVAVES RECOMENDADAS. 

La6 vakiedade6 kecomendada6 pok el I.N.T.A. pa~a el e6lado 

de Jali6c.o, 6on: Flok de Mayo, Cana~¡o 111, Baycmex, Jamapa y A6u6~~ 

do. 

En el Valld de El Gkullo y Autl6n 6e aco~tumbka 6emb~ak la6 

va~iedade6 Bayo Be~kendo y Flok de Mayo, Su6ceptible6 al Chahuixtle. 

En el Campo Expe.kime.nial de. la Se.cketakla de Recuk~o6 Hi -

d~6ulico6 6e ~ealiz6 una pkueba de. vakie.dade6, ia6 cuale.6 6ue.~cn: 

Flo~ de Mayo, Bayo Bekltendo, Ejote, Pe.kuano, Jamapa y Ro6a de Caó.U.

lla, que. nunca 6e habla 6emb1tado en la zona. 

3.3.- VENSIVAV VE SIEMBRA. 
Se kecomienda de 30 a 40 Kg., de 6emilla/Ha.., pa~a evitak 

el aclCÍkeo. 

3.4.- FERTILIZACION. 
Se flecomü.nda apUcak :ZOO Kg. de Stt{ñato de A111on.ü (20.5%'1.), 

con 200 Kg. de. 6upe.kóo66ato 6imple (19.5~ r
2
c

5
), pc:k hec.táHa, en e.l 

momento de la 6iemblta. 

3.5.- ENFERMEDADES. 
Mo6aic.o. Cau6a6 daiio6 al 6ollaje; oca6-<.ona de6o·'tmac.tcne6 a 

la6 hoja6 pke6e.ntándo6e con la6 m¡6ma6 di6e~cntc6 colP~tacicne~. desd~ 

el ve1tde amalt.tllento ha6ta el ob6cu~to. 
Pkevenci6n. Silmb~te6e en la lpoca ~Lec.omendada y ccnt't6len~e 

lo6 in6ec.to6, 60bke todo, mo6qu.tta blanca, ch.tcha~tltita y pulg{n. 

Chahuix.tle: Se pke6enta en 6iembltaa ta1dlaa y con mayc~t.in

ten6idad en el 6kijol azu6kado, bayo bckkendo y 6lo~ de mayo. 

P1tevenci6n. Se debe 6embltak dent~o de laa ~echa6 lteccmenda

da6 y uaak la6 vakiedade6 que 6e kecomiendan de acue~tdo a la zona. 

Pud~ici6n de li kalz y cenicilla. Eata6 dc6 attima5 en6e~m~ 

dadea, llegan a pke6enta~6e ain cau6afl da~o6 con6ideAable6. 

En la Unidad de R.tego Autl~n- El Gkullo, no exiaten antece

dent~6 en cuanto a 6echa6 de 6iembka. 

La makch.ttez y aecadolta de planta6 adultaa, cau6ada6 pok el 

hongo (6clekotinia), ha 6ido keconocida en plauUoa del Valle. E.6tá. 

6avoltecida pok la6 lluvia6 inve~nale6 y lo6 kocloa Jntcnao6 de la ma 
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d~ugada. El hongo pe~aia~e en el auelo y au acumulaci6n cauaa daftoa 

p~cg~eaivamente mayo~ea. Pana 6u combate 6e ~ecomlenda necoge~ cul

dadoaamente la paja al 6Lnal de la co6echa y qiemanla; Adem!6, e6 
neceaa~Lo 6emb~an a la dia~ancia y denaidad necomendadaa, pana evi
ta~ humedad elevada que 6auokece a la en6ekmedad. 
3.6.- METOVOS VE SIEMBRA. 

Su~co6: En hdmedo depoaitando la aemilla en el loma del 6U~ 
tJ ca a·cho~~illa; con una 6epa~aci6n pnamedio entne gnamo6 de Z cma., 

lJ en.Vte ~uncoa de 60 a 70 cma. 
Sunco: Con un ~Lego &e pnealembna.depo6ltando la aemllla en 

ct cent~o del au~co a chonnlllo o depo6L~ando Z a 3 6emllla6 pon ma
ta a una dl6tancla en~ne mataa de 0.10 metnoa y una 6epanaci6n ent~e 
~utco de 60 a 70 cm. 
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SECRETARIA VE RECURSOS HIVRAULICOS BIBLIOTiiCA 
V1RECCION GENERAL VE DISTRITOS VE RIEGO 23 

DISTRITO VE RIEGO No.94.- SUR VE JALISCO 

UNIDAD DE RIEGO AUTLAN EL GRULLO 

VALOR VE LA PROVUCCION 
COSTO VE LA PROVUCCION 

$ 
" 

4,600.00 
3,308.00 

3.7.- COSTOS VE CULTIVO. UTILIDAD: $ 1,292.00 

e o IJ e E p T o 

T.- PREPARACION DEL SUELO. 
1. 1. - Ba-'t.be.clw 
i. 2.- Ra.~.t-'t.a 
1. 3.- R.ü.go 
1. -4.- Ra-5 t.'!. a 
7 . 5.- Con6t:. de. R e.g a. d etr.a.-6 

II.- SIE.''Ei\A. 
2 . 1 . - S e. m U' f. a 
2.·z.- Sümb-'t.a 

III.- t'ULTIVOS. 
3./~~c,nda 
3.Z.- I~tóect.icida 
3. 3.- Api'.icac.tón 

~ IV.- RIEGCS . 
.J. 1.- 5 Rü.go-6 
.J.Z.- Curta polt agua. 

EQUIPO MATERIAL PERSONAL 

TI!Jlc.toJt 
TJtac.to!t 

1 Rega.do!t 
TJta.c.toJt 
TJta.c.toJt 

40 Kg. 
Tltac.toJt 

TJta.c.toJt 
2 Kg. S e.:r.vJ.n 

A-6pe.Jt-6o!ta 1 Pe6n 

5Re.gado!te-6 

Co6to F e.JttiLi.za.nte 

i'.- C'CSECHA. 
5.1.- LO·'tte· Manuat 5 Pe.one.-6 
5.~.- Ca11~ado Manuat 
5.3.- T.'t.a¡¡.~poJt.te Ca.mi6n 

2 Pe.one-6 

.5.~.- Dc.jgJtane. u Va.Jteo T!ta.c..y Cami6n 
5. 5.- CJt.{ba Manua.t 2 Peone-6 
5.6.- En¿o6tatado ~ Ca.Jtga.do Manuat 1 Pe611 
5. 7.~ TJtanóp~~te Cami6n 

T () T A L • 
I N T E R E S 4% 

COSTO DE LA PROVUCCION 

... ~-

~ : 

$ 
" 
" 
" 
" 

$ 
" 

$ 
" 
" 
$ 

$ 
" 
" 
$ 

$ 
" 
" 
" 
" , 
, 
$ 

$ 

$ 

$ 

COSTO 

:150.00 
1 5o. o o 

50.00 
1 5o. o o 
70.00 

670.00 

200.00 
1 5o. o o 
350.00 

1 5o. o o 
90.00 
45.00 

285.00 

250.00 . 
1 2 o. o o 
535.00 
905.00 

300.00 
1 2 o. o o 
1 5o. o o 
100. 00 
1 2 o. o o 
60.00 
50.00 

900.00 

31 11 o. o o 

80.00 

3,308.00 
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3.8.- RIEGOS. 

3.8.1.- PeAiodo cAitico keapecto a nivelea de humedad. 

a). Veaakkollo Vegetativo. El 6ki]ol que 6e cuf 
tiv6 en e6ta zona alcanza un m~ximo de evapotkan6pikaci6n de 7mm., 

diaAioa, e6 de gkan bene6icio la pk4ctica del klego 6kecuente, -
paka manteneA un nivel medio de humedad en el tekkeno. 

b). Flokaci6n. Hay que ponek e6pecial cuidado 
en que la zona Aadiculak mantenga un gkado adecuado de humedad, 

pue6to que la evapotkan6pikaci6n alcanz6 au m~ximo en la 6loka

ci6n. 

Se ha compkobado que la6 m46 alta6 pkoducclone6 6e 
obtienen cuando et cultivo 6e kiega adecuadamente dukante todo 

el ciclo y poniendo e6pecial cuidado duk~nte el pekiodo de 6lo

kaci6n. 

3.8.2.- CJlculo de loa intekvalaa de kiego con ba~e 

al u6o con6untiuo aju6tado. 

C4lculo6 y ke6ultado6 en cuadko6 y gk~6ica6 

anexa6. 



Me-& 1 
p 

1 T 

V ..te.. 7.66 20.4 

Ene. 7. 7 4 20.4 

Feb. 7.26 21 • 3 

Mal!.. 4. 2 o 2 2. 5 

. 
CA l CU L O V E___l5!!_:_ 

Kd¡ = o.zo+ o.38 ... o~ . 
Kd 2 "'0.72-1- 0,93-1- , . 00 

-·~ .. 
Kd 3 = 1.00+ 0.88+ 0.57 

3 .. 

Kd 4 • 0.57.,. 0.40.,. 0.17 
3 " 

SECRETARIA VE RECURSOS HIVRAULICOS 

VTRECCION .GENERAL VE DISTRITOS VE RIEGO 

DISTRITO VE RIEGO No. 94.- SUR VE JALISCO 

UNIVAV VE RIEGO AUTLAN EL GRULLO 

» P L A M E P A » 

USO CONSUNTIVO - FRIJOL. 

1 + 1 7. ¡; 1 
~.C.aju.-&.ta.do 2 1. 8 6 d u. c. 

l. 777 13.61 p.43 5. 8 5 5.38 

1. 7 54 1 3. 57 b. 8 8 11. 94 1 o. 9 8 

1. 7 9 6 13. 04 p. 8 2 1 o. 6 9. 9.83 

1. 8 51 7. 7 8 )J. 38 2. 96 2. 7 2 

4 7. 9 9 31. 44 2 8. 91 
1 

1. 3 o 

25 

U.C.a.c.u.mu.ta.do 

5. 3 8 

16. 3 6 

2 6. 79 
-· 

28.97 

··--

-s- . 0.43 Me-& - U-&o-& Con-&u.n.t~vo-& V~alt~o-&. 

2.65 v.<.c. - o. 1 7 3 
~ = 0.88 

Ene. - o. 3 54 
2.45 Feb. - o. 3 51 -3- = o. 8 2 

Matz. - o. 14 3 

1. 14 
--r- = o. 3 8 
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CULTIVO FRIJOL. 

TEXTURA P. M. P. e. e. Va. 

Mc.ae.a. 20 '" 7. 3 o '<V 

M.ig. A !te. 7 6 32 1. 4 3 
Fttanco 7 3 25 1. 4 9 
M.<.g. Altc. 8 16 1. 56 

PROFUNVIVAV RADICULAR. 

o - 30 V.<.a.~ 3 1 Cent.<.met-~o~ 

30 - 60 V.<.a.~ 60 Cent.<.metlto~ 

60 - 105 V.<.a~ 60 e e f1 t.<.met.'l o 6 

R-iego de S.<.embtta 60 Cent.<.met.'r.o~ 

Humedad ap,'r.ovechab.fe pa!ta. lt.{ego 40 % 1 

PeJt.<.odo Vegetativo 105 V.<.a~ 

E 6-ic.ienc.ia de ap.Ucaci6n 70 % 



INTERVALOS VE RIEGO. 
CULTIVO: FRIJOL 29 

TEXTURA: ARCILLA 

No. R.<.ego Lám.<.na Te61t.ic.a Lá.m.<.na Neta Tn.te!tvalo . 
1 1 5. 6 19. 36) 2 2. 2 
2 9.36 .. 1 3. 3 7 43 
3 9.36 1 3. 3 7 2 3. 5 
4 7. 00 7. 4 2 36 

TEXTURA: MIGAJON ARCILLOSO 

7 3. 7 2 ( 8. 2 3) 7 9. 61 
2 8.23 7 7. 7 6 39 
3 8. 2 3 7 7. 7 6 2 7 
4 3.60 5. 54 23 

TEXTURA: FRANCO 

1 1 o. 7 2 16. 43) 1 5. 3 2 
2 6.43 7. 1 8 33 
3 6.43 7. 7 8 ·'· 7 9 
4 6.43 7. 1 8 7 5 
5 'l. 7 o 3. 8 5 21 

.. 
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INTERVALOS DE RIEGO. 

CULTIVO: FRIJOL. 

No. de R-iego Lárn-{na Te6~¡-{ca L<~m-{na Neta In teJtvato 

7. 48 ( 4. 4 9) 1 o. 6 9 

2 2. 2 4 3. 2 8 Z5 
3 4. 49 6 . . n 9 
.J 4. 4 9 6. 4 1 1 3 
5 4. 4 9 6. 4 1 11 
6 4. 49 6. 4 1 11 
7 4.00 5. 7 o 1 3. 5 



CAlENVARIO PRACTICO VE RIEGO 3 1 . 

CULTIVO: FRIJOL. 

TEXTURA: ARCILLA. TEXTURA: MIGAJON ARCILLOSO. 

No . ¡;¡· Lámúw. Neta 1 Jite-'tva.lo No. Riego Ldmina Neta. 1nte:tvalo ... {.ego 
( d.ia.-6 J (d.f.a¿, l 

22 20 

2 1 4 43 2 1 2 39 

3 1 3 24. 3 1 2 21 

4 5 23 

TEXTURA: FR.I..IJCO. TEXTURA: MIGAJON ARENOSO. 

N e. Riego Lámina Neta In.teltvato No. Riego Ltfmi.na Neta In.teltvato 
(dútlll {dúu,) 

1 5 17 

2 8 33 2 3 25 

3 7 19 3 7 9 

4 7 1 5 4 6 1 3 

5 4. 2 1 5 7 11 

6 6 1 1 

7 6 14 

• 



1 
4.1.- VESCRTPCTON VEL EXPERIMENTO. 

En l~ Unidad de Riego de Autlán -El G~ullo, Jali~co, 

del Vi~t~ito de Riego No. 94.- Su~ de Jaliaco, a la altu~a del 

kil6met~o 180 de la ca~keleka Guadalaja~a-Ba~~a de Navidad, d~ 

kante el ciclo ag~icola 1975 - 1976 laubciclo de invie~no) ae 

llev6 a cabo un expekimento en el cultivo de 6kijol con el ob
jeto de obtene~ in6o~maci6n que pe~mita conoce~ el ~lgimen de 

~lego y 6e~tlllzaci6n 6o66atada que, dada una p~opo~ci6n dele! 
minada de loa demáa inaumo6, ~eaulte má6 6avo~able pa~a ta p~~ 
ducci6n de ~ata legumlnoaa. 

Laa va~lablea eatudiadaa en cuanto a ni~elea de hume 

dad ap~ovechable 6ue~on de: 15%, 30%, 45%; y 66a6o~o 10, 60 " 

90 kilog~amoa de P20S po~ hectákea . 

• 



CAPITULO IV. 

MATERIALES V METODOS. 

4.2.- VARIABLES EN ESTUDIO. 

IVtíR I A8LfS 

Núef.e-!l de H.A. 

D6aú de Pent6:u: 
do de F66 6ol[o ' -

4.3.- DISENO EXPERIMENTAL. 

NIVELES 

O. 3- 4 A-tm{o-!l 6 e,.'la~ 
0.3-5 Atm66~e~a6 

0.3-6 Atm6a6e~a6 

30 Kg.,60 Kg.,90 
Kg. 

33 

E f. dü eiio expe~-<_mentai 

con 6 ~epetic-<-bne6. 

11 ~a do ótd e f. de B te que 6 a t A z a : 

4.3.1.- EPOCA VE SIEMBRA. 

S e 6 e m b J[ 6 e t 1 o . de E n e ~ o en 6 e 'l rr,J. m a n ')a 1' u t-<-
tizando co~deie6 con gkapa6. Se ut-<_l,{_z{o el m~tcdo de oiemb~a en 

6ul[co, aembkando en 6eco. La di.~tanc{a eílt-'le -~u'lcco óué de 0.6-

me.tko6. Se 4embJt6 en e.f ce.l!t'lo del', a U11a diotanc.{a de 0.10 mc.-

.tkoa entne planta6, colocando 3 6<'.mil'faa pok mata y aclatcandc 

cuando ia6 planta6 .telt.{an 7cm6. de al'ta-ta, pa.Jta dcja't u11a pob¿a

ci6n 6inal de 160,000 planta6 pe![ hectJnca. 

4.3.2.- METOVO VE SIEMBRA. 

Se utiliz6 el mftodo de 6iembka en ~u'tco. 

4.3.3.- VENSIVAV VE SIEMBRA. 
Se. ut.Uizakon 6 O Kg./Ha. de 6 emilla, ccl'.ccando 

3 ae.mil~a6 pok mata a una diatancia de 10cm6., entke pianta ~ -

ana di6.tancia de. 60cm6., cntl[e hilel[a6. 

4.3.4.- VARIEDAD E/.!PLEAVA. 

Se atil~z6 ia val[iedad JAMAPA, que. ha dado bue. 
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4.3.5.- LABORES CULTURALES. 
En ckonogkama anexo ~e de~allan la~ ac~~v~

dadea ~ealizadaa en el lote expek~mental. 

4.4.- SISTEMA VE RIEGO. 
El c.anal alimentadoJt e~ el Sub-la.t. 7+995. Exü~en 

apltoxlmadamente 800 metko6 de la ~ama gkanja a la en~kada al lo

te expekimen~alr en donde ~e con~~kuy6 un ~kamo de 5 me~ko~ de 
aecci6n keve~tida con la~ aiguientea c.akac~ek¿~t~ca~: 

B 0.8 me~ko6 

V 0.6 

S O 
M 1. 5: 1 

Al 6inal de la aecci6n keveatlda ~e c.oloc6 un vekte 
dcJt Cipcttetide tongltud de Ckeata de 30cma. Laa d~menaione~ de 

Ca aecci6n ae calculakon paka que tuvleka un dkea de 10 a 15 ve
cea mayolt que la del ventedoJt. 

En la aecc.i6n ae con~tkuy6, ~ambiln, la e~cala del 

v~~tedo~t, c.oJt.Jteapondiendo el c.eko de eata al nivel de la cke6~a, 

pa~ta de6pul4 tJtana6o~maJt la cakga en cent¿metkoa, a gaato en li

t~toa polt aegundo palta ~ac.ilidad de la obaekvaci6n. 

Exlate una JtegadeJta pltincipal, que alimenta a la6 

Jtegade~ta6 acc.undaJtiaa tcnllndoae una de cata~ polt c.ada bloque, 
a51 como un deaague. 

PaJta la elevaci6n de cakga en la~ Jtegadeka~ ~e uti

lizaJton lona~, a maneJta de kepkeaaa y colocadaa tkanavek~almente 

a la aecci6n de la kegadeka (plano anexo.}. 



CROQUIS DEL EXPERIMENTO CON 

F R 1 J OL 

-~G888BG8~GG8D8G 
BrJGDGJtEJBfJEJIJl30Gl] 
GGBEJG[I~l~~[~_][_~¡~~Ji~lf~[~L], [JIIi .. ~=c~~c==•~~~-l 

tJ[JtJ~ll3l~l~8[JG[rl_zj i1 

..:.-===-=-==-==:=--::_-_·:-:e-_ --=~=-,-,-.-=C'--"-~-lll 
BBtEJ[J[j[]~[j[]]í:;J~RGJI 
0BG~tJ88BBGfi]GtJB 1 

;;;;::::;:;;:?* 

N O T A S C L A V E 

Fl G. N~ 1 

1.- Unidad experimental; 8 X 4.80 m. 
2:- [ ,n, .... _. 1ZI bloques. 

I-HA15 Po 8-HA3cf:1o 
2.-HA¡s P30· 9-HA4sPo 

3.- Calle entre bloque'¡ 5 m. • 3:- H '15 p60 10.- HA<\5P30, 

4- Co lit entre unidodu¡ 1 m. 4--HA¡s P9 0 ll.- HA45 ?60 
!i- ~ Parcelo ulll ¡ 6 X 3.60 m. 5cHA30P O 12-HA45 P90 

6cHAx¡ P30 13~""HA30 P60 N O , 

7.-HA30 P60 14:-HA30P60 ~ 

15.-H~Nao 



---::> 

DIRI 

EST.CLIM.6 

-~-

I _NIVELES DE HUMEDAD 
• 11 DE FERTIUZACION 

N p 
148 Kg/Ha. Arnonitro 6 5 Kg/Ha. S.F.T. 
238KQiHo. 11 130Kc;¡/HctSFT. , 

195KQ/Ho.S.F. T. 1 

II:- ADAPT ACION óeW~RIEDAOES 
------------------1.- JAMAPA 4.- EJOTE 

2.-ROSA de C. 5.-FLOR de M. 
3.-BAYO B. 6.-PERUANO 

Ai 

CURSOS H liDRAULICOS 
DE DISTRITOS DE RIEGO 

~!! 94.- SUR DE JALISCO 

UNIDAD DE RIEGO AUTLAN- EL GRULLO 

- PLA~.~:::PA 



' [@ ' /" 1-

SECRETARIA DE RECURSOS HIORAULICOS 

DISTRITO DE RIEGO N!94 SUR DE JALISCO 

- PLAMEPA-
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SECRETARIA DE RECURSOS HIORAULICCS 

DISTRITO DE RIEGO N~9~ SUR DE JALISCO 

- PLA~EP~-

REGISTRO GRAFICO DE ACTIVIDADES EN EL LOTE EXPERIMENTAL FRIJOL CICLO 19~ - W.!.-

\ 

ACTIVIDAD PERSONAL 
t.IATERIAL E 

COSTO/Ha. DIC. ENERO FEBRERO MARZO JUS:O 
INSTRUMENTOS ABRIL Mt.YO 

1 · fflEPA RACIOH DEL SUELO .. , 

1~ UW'IA 3 PEONES lolllCHETE p . 

2. JUNTA Y 0\..E:IlA 4 PCONES 1o1 ACHETE 

3, MUESTREO DE SUELO Y ANAUSIS AEIORATORISTA Y PEON BARRENA 

4, Bt.RSECHO (2 PASOS OE ARAOOJ TRACTORISTA TRACTO 11 -· -~-- «•• ----- .. 1 ---- - ... --- . -- ... 

5.- RAS TREO (2 PASOS OE RASTRA) TRACTORISTA TRACTOR 

6.. U:V.TOP.PM\A TRAZO CE RIEGO !TOPOGRAFO Y 3 PEONES TRANSITO Y NIVEl. 

7.- SJRCAOO TRACTORISTA TRACTOR 

6. FERTlLIZACtOM TRACTORISTA TRACTOR 

1:1-StEIJERA 
' 

.. 

l- SEI.G'lA 6 PEONES MANUAL 1 
1 2 ~ R!::SlEiol SRA 6 PEONES MANUAL 

m-RIEGO 

l. CC..,.STR"vCCiON CE -REGADERAS TRACTORISTA RACTOR y"ZANJEAOOR 1 
2- loi~STREO DE HUI.((DAO PARA 

.. 

LAMINA DE RIEGO LASORATORISTA Y PEON BARRENA g D [l .a g 9 ll r 015 a 9 llll 
!>- PREPARACJON DE RIEGO <1 PEONES· PALAS 

~ 
1 1 

4. COLCCACICN DEL VERTEDOR tJ"oPOGRAFO Y 2 PE O HES :NIVEL ESTAOAL Y PALA 

1 1 ~ 1 ~ !). RIEGO 4 REGADO'lES SIFONES 

6.. AFORO CONT. LECT. EN VÉRTE OOR AFORADOR MOLINe:TE 

::lt"CULTIVO 
l. FCRMACION PERAYAS PAR.t. 1 o, FERTILIZ.ACION TRACTORISTA TRACTOR 

2. APLICACION DEL FERTLlZANTE 7 PEONES MANUAL u 
3- TAPA¡)() DEL FERTIL.IZANTE Y 

CUi..TIVO TRACTORISTA TRACTOR m 
1 4. CULTIVO TRACTORISTA TRACTOR 1 1 

5- FC<;I.IACIOH PE SURCO 6 PEONES PICHUACA 
1 1 1 6,. API..ICACIOH DE INSECTICIDA 2 PEONES ASP(RSORA DE MOTOR 

7~ API...ICACION ~ F"UNGICI DA 2PEOHES ASPERSORA OE MOTOR 

e~ DESAHIJE 6PEOHES IAAHUA\.. 1 
V COSECHA , 1 1 [] t, COSECHA 

lZJ"·VARICS 
¡,. HECHURA Y CCL.OCACION OE 

LE "'iREROS 
. 

m 
· 2" PESADO Y ENVASADO Of: 1 1 

FERTlLI ZANTE . ' -
S~ .LEC. DE TEWP(RATURA AL SUELO T. AGROPECUARIO 

1 ~ PETE R. Dl VELOCIOIIO CE 

1 N F ILT RACICH T. AGi;"OPEOJARiO 

J ¡ '· INSTALACIO" DEL TOTAUZAOOR AFORADOR 
~ 

~ OSTENCIOH DE LA CUI\VA OE . 
(ESfl!ERZO PE HUMEOAOl LABORATORtST 4 t.fEI.I&RANA VISKING 1 1 -

1 
7.- ESTiUACION DEL CESARROU.O 

VEGETATIVO T. AGROPECUARIO - -~:.· .... ' . ~ ... ~· ,. ~- . - .. 

T.AGROPECUARIO ' l -· J B.- MUESTREO DE FUlRACION 
. 1 

1 
9.- CONTEO OE PLANTAS T.AGROP(CUARIO : tp 

' 
ANEXO H ... $ 



' 

LAMINAS APLICADAS EN EL EXPERIMENTO 

TRATAMIENTO 

DE H.A. ( %) 

R 

t 5 'X. IR 

LR 

R 

30% IR 

LR 

R 

45 'X. IR 

LR 

CALENDARIO DE RIEGO 

1 12-I-76 

o 
15.0 

1 12-I-76 2-19-ill-76 

o 76 

15.0 11.5 

1-12-I-76 2-3~m-76 3-6-12'-76 

o 61 24 

15.0 12.0 10.0 

CLAVE 

R= NUMERO DE RIEGO 

IR= INTERVALO DE RIEGO EN OlAS 
LR= LAMINA DE RIEGO EN Cm. 

TOT.AL 

1 

o 
15.0 

2 

67 

26.5 

3 

85 

37.0 

H. A.= HUMEDAD APROVECHABLE AL REGAR 



4.5.- METODO VE RIEGO. 
Mé~odo de ~~ego ut~!~zado nué el de hU~CO. 

4.6.- TECNICA VEL RIEGO. 
4.6.1.- TRAZO VE RIEGO. 

41 

Se p~oced~6 a e6cctuak el levantamiento tapc
gká6-ico de.l lote expelt.imet1la{', .hacU:ndcio con n.<.t:e! montado r¡ 
cuadk¿cu!a de 25 metko6. Una vez que ~.>e tuvo el plano de cu~va5 
de n~vel he p~toyecta~on en el mihmo la6 ltegadelta~. dcaague6 u e 
k.ientac.<.ón de lo~.> ~.>u~tco6. í plano anexo. ) 

4.6.2.- CALCULO VE LA LAMINA VE RIEGO. 
Pkev~a de.tekm~nac~6n del momento de ~tieqo, en 

bahe al mue6~1teo y an6li~.>i6 g~tavimét~tico, 6e calculó la l~rnina 
de klega paka llevak el auelo ha~.>.ta capacidad de campo a una -
pko6undidad de 90 cent¿metlto6, con la alguientc 66~tmula: 

Lk (c.c.- P.~) X Da. X P·'t. 
Lit L6mina de ~Liego. 
Pa Pon ciento de humedad Act~1l. 
c.c.• Capacidad de Campe. 
Va. • De.n-~.idad /:pa~cntc. 
P k P lto 6 tlll d .U. a d -~e: d Ü.t1la-'i.. 

' Patta la pko6und.<.dad de 0-30cm., cbvi_amente el: cc>;tc>:J> 
do de humedad apkovechable al momento de ~lego debió aen ~ie~~~c 
el equivalen~e a 15%, 30% y 45% 

4.6.3.- APLICACION DEL RIEGO. 
Una vez de.t~~minada6 la6 l~mina~ y vola~cne! 

ne.c.e6a~ioa al>¿ como, ga<~to en la IT.egadc.~a., ga~.to pe~ -~-déoii, ;t{L.,
po de klego, etc.., a e pttoeedl6 a ta apt.{eac.i.~~~ de1: mi~mc. Se u.tz 
.t.<.za.kon 6i6one6 de 3/4", c.a.C..tbltándo,H con n.tvel y e.~to. de act.e~-=
do a.t ga.t>to Jr.equek.¿do. 

4.6.4.- EFICIENCIA DEL RIEGO. 
Lal> e6ic~enc.{aa obtenida~ 6luctualtcn ent~te 65 

lj 70% 

4.6.5.- LAMINA APLICADA. 
En cuad!to anexo, ae mue~.>tiT.a la.J l6minaa paltci~ 

.te6 y tota.te6 po11. t~r.atamiento. 

'4.7.- FERTILTZACION. 
La t\c~¡.tilizac.¿6¡¡ 6<'. ltealiz6 e11 una apf.icac¿6n a¡¡te~ -{.: 

~,ta biemblta, aplicando todo ct ¡)6,~&o-'to ~f 30 Kg. ck Pc:.t:a.~ú pe~ u_-,_ 

Pkeviamente a au apf..{caci6n que 6u¿ nanual, ae reaa~r.cn 
y· enva6altOI! en bolaa6 de plá~.>.tic.o, f.a6 dé.~{,~ coA'le.~pondlente~ a 
'c.~da tJr.atamiento. 

Lab t\uentea ut.tl.izadaa pa11.a ag~r.cgaiT. nutiT.ien.tel> 6ueiT.cn= 

C!oltu!ta de Pota6io. 



~- 8.- MUESTREOS. 
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4. 8. 1 . - A6eetae.t6n polt 6u~alt..lum.- Muotlte.o lte.ai.(zado 

e. R. 20 de. óeó!teJr.o, c. o n ia~ -5 .tg u.( e.nt e-& Jr.e..&ul-tado.&: 

1 1 
PROMEDiiJ DE PLANTAS 

.T R A T A M I E N T O AFECTADO POR PARCE- PORCENTAJE 
LA VEL TOTAL VE 64 o 

1.- . H 15 p O 13. 3 2. 1 % 

z.- H15p30 7. 1 1 • 1 % 

3.- Hl5p60 3 5. o 5. 5 % 

4.- H15p90 2 5. 2 3. 9 % 

5.- H30PO 8. 6 1 • 3 % 

6. - H30p30 44. 5 6. 9 % . 
7.- H30P60 4 3. 8 6. 8 % 

1 

' ~¡ 

8.- H30p90 3. 7 0.5 % 

9.- 11 45PO 1 5. 7 2.4 % 

1 o. - 11 45p30 2 o. 3 3. 1 % 

TI.- 11 45p60 ¡ 1. 2 1 • 7 % 

12.- 11 45p90 1 o. o 1. 5 % 

• 
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PORCENTAJE VE INCIDENCIA SEPARADO POR FACTORES_DE VARTACTON. 

NIVELES VE PLANTAS A- DOSIS VE PLAIHAS A-
HUMEDAD. FFCTAVAS. FOSFORO FE CTADAS. 

1 5 3. 1 % o 7. 9 % 

30 3. 9 % 30 3. 7 % 

45 z. 2. (! 60 4. 6 % " 
90 z. o % 

Se ob6e~va mayo~ incidencia en loa nivele6 de 30% de H.A., 60K~. 

de 66a6o~o; contka~iamente a lo obaekvado en el mel6n, en que ae tiene 
mayo~ a6ectaci6n a medida que aumenta la humedad edd6ica. 

\ 4.8. 2.- HUMEVAV. 

Se ha llevado un ~egiatko diakio del contenido de h~~i 

dad pok pakcela, utilizando pana el mueatnco y anJliaia gkavi~~t~icc, 
dete~minando aal el momento de kiego. 

El mueatkeu ae nealiz6 invakiablemcnte a laa 8 Ha. a.m.; to

mando la mueatna a una pko6undidad de 25 cma., zona en la cual ae e~

cuentka la mayo~ cantidad de kalcea atilea pdka la ab6okci6n. El ~~e! 

tkeo e6ectuado un dla antea del ~iego ae nealiz6 a laa pko6undidadcl 

de 30, 60 y 90 cma., paka 6inea de cdlculo de laa ldminaa pe~ apli -

cak, que 6ul la nec~aakia pana· llevan el auelo a capacidad de campe 

haata una pko6undidad de 90 cma. ( ae anexa g~.á6ic.a de cotttltc.t de hu
medad.) 

4.8.3.- DESARROLLO VEGETATIVO. 
Se eati~6 el gkado de deaaknollo vegetativo de la ~la~ 

ta en todo el expekimento, uaando una eacala akbitnakiamente 6okmada 

paka el e6ecto, que vakla de O a 4, conaide~ándoae O al mlnimo deaa~tc 

llo y 4 al máximo. Laa e6timacionea ae kealizanon, conaide~andc el aa
pecto de laa plantaa de un aunco de 70 m. 
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4.8.4.- FLORACION. 44 

El 14 de Makzo, ae kealiz6 un mueatkeo de 6lokaci6n y 

longi~ud de plantaa, tomando como mueatka 50 planta¿ pok tkata

miento, loa keaultadoa ae pkeaentan a continuaci6n. 

1 TRATAMIENTO 1 

No. VE FLORES PROME-
1 

LONGITUV PROME 
VIO VE 50 PLANTAS. VIO VE PLANTA! 

H 15p O 1494 28 

H15p30 1 6 1 5 'Z 8 

H15p60 . 
24 1496 

H15p90 7383 26 

H30PO 1876 27 

H30p30 1 51 3 25 

H30p60 14 2 4 25 

H30p90 2003 25 

H4 5p O 1975 26 

H.nP30 2 14 3 23 

H45p60 2064 25 

H45P90 2440 2 8 

Se ob~ekva una di6ekenc~a notable en la 6lokaci6n, tenien
do a a¡unen.ta-~ a mcd.(da qtte aumenta l~humedad apkovechable, aa..[ mia 

~o tq~ ttatamien.to6 con mayok nameno de 6lok cokkeapondan a la d6-

aL~ m6a alta de 66a6oko. 
\4.8.5.- NW!ERO DE PLM..'TAS. 

Se ncaC.UakOH doó c.o•t.teoó de plantaa, antei> y deapu~I> 

.de e. acla-'!eo, dejando nna. poblac.t6n de 160,000 pian.ta~ pok hec.tá.-'r.ea.. 
\ . 4.8.6.- MANTO FREATICO. 

Se con6lkuycnon 6 pozo6 de obaekva.ci6n del manto 6neá..ti

co, uno en cada kcpetici6n; ae to~a.kon lectukaa en 6onma pek.t6d.tca, 

va.~Lando de 4 a 6 d.[a&. Lai> f.ectuka6 obaekvadaa, que a e kegiatkan 

en cu.adno anexo, penmiten obi>ekvan que hubo apok.tacionea del manto 
6ne6tico a .la zona nadiculan. 
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Se anexa también, una g~~6ica con loa ~egiat~oa de p~o-

6undidad del m~nto 6~e~tico du~ante todo el ciclo, utilizando 

el mlómo 6o~mato if eócala de la g~~6ica de contenido de humedad, 

con el objeto de dete~mlna~ la apo~tacl6n de agua en ldmina en 

c.ent.<.met~oi.J. 

4. &. 7.- ANALISIS DEL SUELO. 

Se ubic.a~on 6 pozoa de mueót~eo pa~a dete~mi

nacl6n de la!.J cakactekl!.Jtic.ai.J 6l6ic.ai.J- qulmic.ai.J del auelo. En 

c.uad~o anexo, ae p-'te_óentan toó ~et>uitado-6 de to-6 anáiÜ-Ü y ta 

c.ukva de t-6 6uenzoi.J de Hltmedad del Sueto. {E. H. S.) 

4.&.8.- AGUA DEL MANTO FREATICO. 
Se tom~~on mueótlt.a~ de ,agua, en cada uno de -

lo-6 pozo-6 de ob6ekvac.i6n det manto 6~eático pa~a e6ectua't~e ~ca 

análióia c.olt.lt.eapondientei.J, dctekminando a~l, 6ua cakacte~l~ticas 

if pkocedelt. a f..u claai~ic.ac.i6n. 

\4.9.- COSECHA. 
Se ~ealiz6 el 15 de Mayo, e6ectuando manualmente el c.c~

te, lt.ecolecc.i6n y de6g~ane, peaando pon aepa~ado eC pncduc.to de 
cada una de laa 72 pakc.ela!.J atile!.J, que conatanon de 6 au~cra de 

6 met~oa cada. una. 



OBSERVACIONES Vft NIVEL VEL MANTO FREAT1CO 
VEL LOTE VE EXPERIMENTACION EN CMS. 

MES 1 II III 1 V . V 

E ne-'to 35 41 45 39 55 

EneJto 46 3.9 ~ 40 54 62 

EHe!to 60 70 68 64 69 

Ene.Jto 76 81 86 69 73 

EneJto 80 78 90 76 82 

F c.b.'te!to 80 79 86 78 80 

Fe b,'t c.:r.o 70 80 90· 91 95 

Fe b-'tc.Jt o 68 67 73 65 io 
FebJz.e-'to 77 75 80 73 79 

F ebJte-'to 81 78 72 75 77 

Ma-'tzo 100 90 87 92 90 

Ma!tzo 90 88 91 90 93 

MaJtzo 50 52 51 43 60 

Matzo 80 90 88 90 100 

Ma.'tzo 100 90 80 82 91 

Ab.üt 60 71 68 64 67 

Ab-üt 100 92 96 100 98 

Ab!t..U. 86 87 90 92 80 

Ab-'t.U. 90 94 92 98 100 

Ab!tU 100 98 99 100 97 

46 

VI 

57 

56 

61 

75 

86 

84 

89 

69 

71 

79 

90 

90 

62 

100 

100 

64 

1 o o 
85 

99' 

100 
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DISTRITO DE RIEGO No. 94 - SUR DE JALISCO 

l. D. R. Y. D. 

EBSRO DE 1976. 
ANALISIS QUIMICO DE SUELO Y AGUA 

L>W.~;.i'lHIO " EL GRUllO~------------,,--------
CATIONES ANIONES l:_ 

DESCRIPCION DE MUESTRA SALINIDAD ¡ - ---------- PH 
TOTAL CALCIO MAGNESIO SODIO+ 1 1 

Wr.C: No. 341. POTASlO S:carbanatcs i Carbonates Cloruro. Sulfato• ·-+--------

1 ;:xF~UJ;?l.'TO 1 FRIJOL. ! 1 1 1 ) 

CL..SIFICACION 

PQ;;O ¡;o. 1 7. .W 1 3.60 1 2,00 1 1.65 1 0.15 / 2.-fJ 1 8.50 / 6,5 1 NOilil..U. 3.60 1 2.00 
1 

1.65 
-

lS. -u. 
-
22. 

2º' 
s. 
----¡ 
--

22.6o , 

12.00 

g,GO 

l 

g,oo 1 
'(.00 H 1 

5.40 l 3.CC l.ó5 

1 

10.00 1 20.00 1.95 

8,00 1 14.CO 2.00 

1,5{) 2.00 7.60 1 

9.20 

5.00 -,---
.1 4.00 ( 12.10 

1 

r 9.3o--r 41.70 

1 4.20 / lS.GQ 

! 3.80 1 11.']0 

1 

r:o:tr·iAL 

lB.CO 1 
1 1 1v...:u :.o. 4 0-30 1 3::.oo 6,r.:·· ":o.1..;;..u 10.00 4.CO 1.')0 ¡ o. 70 í 5.50 23.90 

1 3C-(>O ¿s.oo 13.GO 8.40 ).00 2.00 0.50 1 4.00 13.50 6,5 I:c:~~ ~\.r --
n-.00 ! ~, 00 . --.::..:.-· ---r- -60-']0 do -----1 -1 

'J,.¡o 5.00 1 •_;o i o r.:o 1 ~4.CO iliCO .. --+- ·-· - 6 r.: ,. ,., il • 

10.:0 l:o. 5 G;J.n:o 
1, 1 --+·---+------

U-3.0 ¡ 54.00 1 23.00 11 • .;o 1.no ( 1.oo ! 0.50 41,70 

1 
;o-,o ···G.oo ! l'),f'.O 7,uo --t--2:.'!..0_ ~ l',<í~ i 6,)0 ;.7.50 ! ~4-¡;o:¡::,lL 
GO-'\:> 1 :-¿_±cy J,~.00 4.00 _¡ _ _j__.C~-=~--.!..!.:~--~·~'0 ~ 5.00 lf),C<.l 1.~ ¡;O_J~,_,:A..._L __ 

1 ' 1 ,, 1 

·1---- ------------ - l-~- ---- -- ! .. -- -- ~---- ·---!---+-- -
-------·---------- -·--·- . .. --- - ___ L ___________ j__. ____ j __j _____ L ____ ._ -----L-

6.3 

r-mTA: í.AN III>AI'ro; f'N MILI! ~'lJIVAI 1:1 lit·; rot: \.111:.:• 



SECi1t:TAR!A D~ ~tCU~SOS t-:lmP.AUUCOS 
DI'.;TRlíO DE P.llf,O H". 94 - C.UR DE JALI~CO 

l. D. R. Y. D. 

·-·· - - -- --------------- - -. '" ''IV u:; Í 976 
ANAUS!S QUIH!CO . nr;:_ ')lJE~O. '{

1 
-;\~,UA 

1..!;~ .•.• V•<J.Ú L..l.. (.__, l.-..ú - · liOJ;, no·. 2 

CATIOI-JES ANIONES 
DESCRIPUON DE MUESTRA SALINIDAD - CALCIO-. ----~ODIO f- --·---- PH CLASIFICACION 

TOTAL MAGNESIO 
n oa<b~nqtco_¡ Ca<bcnctc' 1 Clorvr¿s Su\fntns LO'l'Z !:o. 341 POTt\S'O 

¡-------

::;.-.:_¡:;:_,{;::..::::·.'(): f.P-I.:OL. 
1 

·' -
ro.:o J:o .• G o-:;o 72.00 20.60 10.00 33.40 1.70 o.oo 17.00 5~.50 6.8 .;,u.wo 

')Ó--60 }1-!).00 lü.GO 10.00 16.40 1.40 0.40 ').20 34.00 __g, ;;,u.n:o 
?;('_()() ~r:.co , :> .GO 12.00 u_.60 1.40 0.40 5.50 37.70 6.1:: :JúLn:o 

1 
1 

. ! 
1 

J) 'l'OT~ 
~1 

-
!iOTA: c • .::. .J.ALll:ID 

1 i 
1 
1 

1 
¡-

1 

1 

l 
NOTA: CANTIDADES f:N MILIEQUIVALENTES POR LITRO 
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V E N S 1 V A V APARENTE. 

EXPERIMENTO CON FRIJOL.- LOTE No. 341 

P~h X 100 
Va.. a v:tTTOo + p~ 1 

Pe~o ~ue.ta llo.f.úmen de.f. Pok~en~aje humedad V en~-ldad 
húmedo. pazo. a~-tua.f.. apa.Juon~e. 

Pozo No. 1 964.8 gk. 565 mt. 1 5. 2 % 1. 48 gk. /cm 3 

Poza No. 2 727.0 g,'t, 61 3 m.f.. 7. 5 % 1.10 qk./cm 3 

Poza No. 3 218.5 gk. 1 55 mi. 1 2. 3 % 1. 2 5 gk. /cm 3 

Pazo No . .¡ 8 o 5. 1 g -'t. 5-lO mi. 7 7. 3 % 1.27 gk./cm 
3 

Po:::o /Jo. 5 3 S .J. 3 g,'l, 2 9 5 m t. 14. o % 1.1·1 gk./cm 
3 

Po:::o No. 6 979.3 gk. 575 mf.. 1 5. 3 % 1.48 (IJt./c.m 
3 



SECRETARIA DE ~ECURSOS HIORAULICOS 
DISTRITO DE RIEGO No. 94 • SUR DE JALISC<J 

l. D. R. Y. D. 
ANALISIS QUIMlCO DE SUELO Y AGUA 

E:ZRO DE 1976. ~~~·~'·{ " iL ;_;:~Ull.Q "· 

DESCRIPCION DE MUESTRA 

wr::; !lo. 341. 
SALINIDAD 

TOTAL 

ANIONES 
---------

CALCIO j j · 
POTASiO Bicotbonotcs Corbonat~ C1cruros 

l'IU:::31' iii\S llS AllU.i OCL U .. -D.:'ID 
FRS..;.TICO il::.:L LOTZ ¿;a>.><UElm1AL. 

1 PH --~ CLASIFICACION 

Sulfatos t=T 
1 ~'"' l 1 36.00 i n.o 1 s.o 1 n.oo 1 '·"' 

1

- o.Go 3.00 29.60j 1.2 l e: "' 1 
F R I J O L. 

t-;.Lv i 0.60 2.·W 1').00 ¡ 7.~~ 1 C. S l 

1 1 1 1 1 1 

1 Pc;;o ') 1 ;6.20 1 18.0 \ 3.0 j 15.20 1 1.90 / 0.60 -t' 3.20 1 30.503 7.3 ~S, 
1 1 1- 1 : ----- ! 

:'~: 1 -~·~ 1 ':·'l :·• 1 ~o.oo 1'·'" ¡ o.~ ! 3.CO~~~ -·7·: e : j 

1 

:-o· .. Q , '.!_¿2_-1-- lu.3 1.: .• 7 1 .... 50 l.CO J C:.•.O \ o.OV 1 )v .... O 1 bo.' 1 c4 .:>, 

¡_ : i i ! ~ 
l'o.:o ¡¡ ::s.;:o 1-l.C 17.1i ' 'J.Go l.'cO ! o • ..>o j s.e:c ~ :.:s.'?O G.n 1 e:; ::;1 ¡ 

1 1 . 1 1 

1 l - ___j ¡ -

1 1 1 1 

~ ! 1 1 . ~-- i J -~ . 1 

1 f 1 _L: +---L-1 1 

i ·.----!--~-- -1=- - 1 . ·J ~ 1=-=:1 j----1 --------
1 ----------------------- -----·--- -----~ --------------- - - - -, -- -----'-

NOTA: CANllfl,\fJI-S EN MILII (lUIVAI.ENl f) PL11~ LIT110 



~- --· --------------
RESULTADO OE MUESTREOS 

No. ploo!rn .. 
608 611 632 ~98 608 640 608 63~ 618 632 633 640 640 640 640: 

I 
desarn>llo 

24cm. 2 6 31 30 28 32 15 14 16 18 23 32 26 28 35 
floro don 1 

13 70 1750 3240 2400 1360 2900 1300 1477 1823 3373 2370 4102 1568 1650 .:1100 1 

609 635 594 613 612 631 607 640 640 640 608 605 630 640 640 

n 20 23 23 27 32 25 15 26 29 24 24 34 28 31 33 

775 1780 1150 1600 2625 1878 1220 1950 1360 1157 1390 1870 2540 2580 3154 

552 584 596 580 592 634 583 630 629 636 640 640 640 640 628 

m 30 29 -28 24 20 27 26 19 25 18 21 20 24 30 27 
1 

1650 1640 1360 2370 1870 1760 ~50 2460 1840 780 1820 975 1730 2270 4100 1 

536 534 582 561 581 549 586 626 640 640 640 640 1640 640 640 

N 20 20 25 30 25 20 20 20 20 30 35 30 35 35 35 

650 995 1810 785 1095 680 1430 1005 2375 1625 1940 1730 3054 1990 2640 
-

640 640 640 640 630 640 583 551 609 611 628 631 640 640 640 

~ 26 21 29 26 27 26 29 20 27 26 25 30 30 30 30 

2015 1330 1730 1095 950 2000 870 590 915 785 1350 1310 1780 2090 2~0 

638 640 640 636 640 637 648 640 630 634 605 603 626 "640 640 

:szr 26 25 22 26 23 20 20 24 25 26 27 30 30 32 33 

2635 2050 2640 2097 1265 1260 1395 960 1115 1625 1250 1095 1730 1995 2830 



5. 1.1.- RESULTADOS EN KG./ PARCELA UTIL 56 

¡ E P E T 1 C I O N f S 
T R A T A M 1 E N T O -r JI 1 I I IV V VI SUMAS 

H 15 p O · 1.720 1. 7 7 o 1.930 2. 180 1.050 1. 2 00 9. 8 5o 

H15 p30 1. 87 a 1.270 1. 9 o o 2.900 o. 8 6 o 1. 9 o o 1 o. 64 o 

H15 p60 1. 6 2 o 1. 53 o 1. 800 7. 2 00 7. o o o 2. 8 9 o 7 o. 04 o. 

H1s P9o 3.560 7.500 0.850 0.860 0.950 1.380 9. 100 

H30 PO 2.600 2. 7 9 o 2.500 1. 900 1.200 1. 380 12.370 

H30 p30 1. 9 2 o 2. 8 00 2.000 o. 7 2 o 0.650 1. 780 9. g 7 o 

H30 p60 2.670 2.340 1.800 0.750 1.430 1. 41 o 9.400 

/{30 p90 2.000 2.840 2.000 2. 1 2 o 2. 7 o o 1. 530 . 13. 190 

H4 5 p O 1. 51 o 1.960 2. 8 o o 2.600 1.950 2. 190 7 3. o 1 u 

H45 p30 3. 7 o o 2.260 2. 7 o o 2.000 2. 21 o 2. 2 5o 1 5. 12 o 

H45 p60 4.500 2.060 0.960 1. 57 o 2.200 2.300 i 3. 52 o 

H45 p90 3. 2 o o 2. 7 4 o 2.600 3.350 1 • 9 o o 2.900 16. 09 o 

S U M A S o o 8 7 o 24.260 23.&-JO 22.150 18. 1 o o 2 3. 11 o 142.270 

- --- ,.¡ ________ --·---· .. ____ --- -'----'--·----
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5.1.2.- RENV1M1ENTO PROMEV10 POR PARCELA UTIL EN KG. POR 
CAVA FACTOR VE VARIACION ESTUVIAVO. 

' !WMEVAV APROVECHABLE 

FOSFORO 15% 1 
3 O% 

1 
45% 

1 
SUMA 

1 MEDIA 

o 1. 641 z. 06 1 z. 1 6 8 5. 8 7 o 7 • 9 ó 

30 1. 77 3 1.645 z. 5 z o 5. 9 3 o 
1 

1. 9 8 

60 1.673 1. 566 z. z 53 5. 4 9 z 1. g 3 

90 1. 51 6 z. 7 9 8 z. 6 8 1 6. 39 5 2. 1 3 

SUMA 6. 6 o 3 7.470 9.622 

MEVIA l. 6 5 1. 87 'l. 4 o 

¡ 
1 

1 



5. 2. -\~NA LISIS ESTAVIST~C~. 
\ 5.2. 1.- Andl~a~6 de Vaklanza. 

59 

+ 
FACTOR -OE 2 F TABLAS 
VARIACION X G.L C.M. Fe.. O.H o. o 1 

! 
HUM 6. 9 7 o 2 3.485 6. 7 4 3. 1 7 1 S. 08 

rOS 0.030 3 o. o 1 o 

1 

0.02 z. 1 7 . 4. 16 
INT 2.907 6 0.484 0.936 2. 17 3. 1 S 

REP 7. o 8 3 5 l. 41 7 2. 741 

E. E. 28.436 55 o. 51 7 

T O T Al 45,426 71 
1 1 

Se encon.t!t6 dl6ekenc.-ia altamente 6-ign-ió-ic.at-iva entJte n-ive.le.a 
S. 2. 2.- P!ttte.ba de "T" de Student. , palLa e6tablec.ek V. M. S. 

entke n-ivel ea de humedad. 

V. M. S. " E. T. V X t o. o 5 

L T.v ¡--y- X 1 o. 517 
-----rr 

E. T. V ¡--y- X 1 Ve 
m 

E. T. V 1. 414 X 0.043 

E. T. V o. 06 o 
~ o. os lj 55 G. L. 1. 960 

V. /.f. S. 0.060 X 1.960 

V. /.1, S. o. 1 2 

45 % - 30 % 2. 4 o - 1 . 8 7 0.53 

45 % - 1 5 % 2. 4 o - 1. 6 5 o. 7 5 

30 % - 1 5 % " 1. 8 7 - 1. 6 5 o. 2 2 

Se encue.nt!ta a-ignl6lc.anc.ia al 5% ent!te todoa loa 
· tJta.tam-lvt.t:oa. 

. . 



CAPITULO VI. 60 

INTERPRETACION. 
\ 6. 1.- NIVELES VE HUMEVAV. 

A medida que aumenta el contenido de hume
dad ap~ovechable en el Juelo, Je inc~ementan Jigni6icativamen

. te '{oJ Jte.ndimientoJ. 
\ 6.2.- DOSIS VE PENTOXIVO 0[ FOSFORO. 

No Je encont~6 di6e~encia Jigni6icativa en 
t~e laa di~e~entea d6aia de 66a6o~o eatudiadoa. 

\ 6.3.- TNTERACCTON H X P2 05 
Pa~a loa niveleJ de humedad y 66a6o~o eat~ 

diadoa no ae encontn6 una inte~acci6n e.Jtadlaticamente Jigni6{ 
ca.tiva. 

CAPITULO VII. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 
7.1.- CONCLUSIONES. 

7.1. 1.- NIVELES VE HUMEDAD APRO¡;ECHABLE 

La~ pnoduccione6 mayo~ea en el expe~imento 
ae obtuviekon en e.l tkatamiento de 45% de. humedad ap~ovechable, 
o ae.a, el de. mayok l6mina y name.ko de. kiegoa, aln emba~go en 
cumpakaci6n con eaa pkdcticaa uauafea en el Viatkito ae abate~ 
a una te.n~e.ka pakte y el n6meko de nlegoa a la mitad, lo que -
de.mucat~a la excealva apllcacl6n que ae venia haciendo del ln
aumo agua. 

\ 7.7.2.- F6a6oko. 
\ Loa mayoke6 kendlmlentoa ae encont~akon en 

laa d6ala mda attaa de 66a6oko, o aea, 90 Kg./Ha., peko ain --
llegak a aek aigni6icativa la di6ekencia, obae~v6ndode tamblen, 
que la pkoduccl6n aument6 en ~elaci6n al 66a6oko, a medida que 
el auefo ae mantuvo m6a hamedo, y pueato que laa gk46icaa de 
~e.ndimie.nto paka 66a6oko y hume.dadea demueatkan una tendencia 
aacendente, puede auponekae que a mayok pokccntaje de humedad 

edJ6ica exiate mayo~ k~apueata a la d6aia de 90 Kg./Ha., de 66! 
6oko. 

~ 7. 2. -· RECOMENVACI ONES. 

7.2. 1.- Pakcela Expekimental. 

Se kecomienda la inatalaci6n de otka pance
ta expekimental paka explokak nivele6 mayoke6 de humedad ed66i-
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ea; ya que la eu~va de kendimiento p~eaenta.tendeneia aacen
dente, obteniendo al mi6mo tiempo una maqok aegukidad paka 

laa inóeke~<tc.iaa que !>obke· el eóecto de./'. 66.qo!to puedan hace~t 
!>e. 

\ 7.2.2.- A6e6okam.(ento T(cnieo. 

Se !tecomlenda ubica!t la a.(emb!ta de eata 
legum.inoaa en tekkenoa 6kanco!> y a.tn p!toblema6 de !>alin.idad, 
ya que el 6k.ijol ea un cult.ivo muy auacept.tble a la aalini
dad. 
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CAPITULO VIII. 

R E S U M E N . 

Se p~ehenta un expe~ime.nto ~ob~e. la inte.~acci6n de. lo~ 

Nive.leh ~e Humedad Ap~ove.chablea D6hi6 de. Fe.~tilizaci6n Foh6~ 

tada en el cultivo de 6~ijol, con loa 6iguicnte.6 t~atamientoa: 

15%, 30%, lJ 45% de Humedad Ap~ovecltabte; 30, 60 e¡ 90 l<itog~a
mo6 de F6a6oko pok ltect~kea. 

El an4li~i6 e.ht&dl6tico p~e.acnta di6~~e.ncia 6igni6ica

-tiva paJta todo6 lo6 nivele!! de humedad ap~oveclzable con inc·t!:-_ 

mento6 en el ~endimien.to a med.[da que aumenta el contenido de. 

humedad en el 6uelo, de.ntJto de lu6 nivele.a p~obadoa. 

Con Jte6pec.to a 66a~o~o la mayo~t p!toducci6n ae e.nccnt~6 

con la mayoJt d6aia de 66a6cJto 90 Kg. po!t lte.ct6~ca, 6in aeJt 

6.[gni6icativa e.atadl6ticamcnte. 

PaJta lo6 nivele.a de. humedad y ~6a~oJto eatudiadoa no ae 
encontJt6 una inteJtacci6n eatadl6ticame.1~e. a.[gni6.[cativa. 

ESCUH o. DE AGRICULTUR
BIBLIOTECA 
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9. 1.-- BltaveJt He!tJteJta O~c.alt. 

9.2.- Ve la Loma Jo~~ Lu~~ 

9.3.- G. W~ll~am Coc.h!tan. 

9.4.- HeJtnJndez Agu~Jtlte Ca!tlo~. 

9.6.- Pat:r.ona.to palta la Tnve.~ 

Ugac.~ón (JaUóc.o). 

9. 7.- Se.Jtvlc.io de. Con~eltvac.~6n 

de. Sueloó, VepaJttamento 

de Ag:ticuUuka de lo~ E~ 

tadoó Unldoó de Aml!tlc.a. 
9.8.- Vale.nzuela Rulz Tomdó. 

9.9.- We~elt Stoc.klng Ro~binó. 

F~togenétlc.a Apllc.ada. 

Ed~toJt~al L~mu~a 1969. 

Expe.Jtimentac.l6n Ag!tlc.ola 

Ed~toJt~al UTEHA 1966. 

Vl~eño~ Expelt~mentale~. 

Ed~toJt~al T!t~llaó 1971. 

Expe.Jt~mento ~oblte loó nlveleó de 
hum·eda.d apltovec.hable - V6óü de -
Fe~t~l~zac.i6n N~tJtogenada.- Fuen
te de Nitn6geno, en el c.ultivo -

·de Mel6n (Cuc.umió melo,L. l en la 

Unidad de Riego Autldn- El Gltu-

llo; Jalióc.o, Tlóió PJto6eóional, 

Eóc.uela de Agkic.ultuJta., Univeltóf 

dad de GuadalajaJta, Ja.lióc.o. 

PJtinc.ipioó y Aplic.ac.ioneó del 

Riego. 

Edi.toJtial ReveJtte S. A. 1965 

Re.lac.i6n e.ntJte óuelo-planta-agua. 

Ve.te.Jtmina.c.i6n del uóo c.onóuntivo 

ajuótado.Inótltuc.tlvo de 1.V.R.Y.V. 
Se.c.Jte.ta!tla de Rec.ultóoó Hid!táulic.oó 
1971. 

C3otánic.a.. 

EdltoJtia.l Limu~a 1974. 


