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1 INTRODUCCTON.

la cafia de azdcar y La remolacha azucarera, son La materia prima en-
La produccidn de azdcar en el mundo. EL azdear que se extrae de Los menciona-
dos vegetales, es un alimento de primera necesidad en £a dieta humana en algu
nos palses (Ochse et al 1975) siendo Australia, el que reporta el comsumo mds
elevado (53.4 Kgs), y China ef mds bajo (1.3 Kgs); existiendo un amplio man -
gen de variacidn en paises como: Cuba, Suecia, Canadd, Nueva Zelanda, Estados
Unidos, ete...( Cuadno 1} v '

Por La importancia- de este producto, en todos Los palses es necesa -
nio, que Los déficits de conmsumo, sean satisfechas con Los vegetales azucare-

nos mencionados .

La produccibn azucarera mundial en 1959, fue de 49, 001 Ton. de Las-
cuales 19,740 se extrajeron de La remolacha azucarera, Lo cual represents el-
40.28%; el nesto fue de La caia de azdear, con 29,261 Tons. (59.72%)

Gémez (1975) neports en 1957, 1965, y 1972, La produccibn azucarera,
para varios palses que cultivan y explotan como materia prima La cafia de azd-
carn, dentro de Los cuales MExico se encontrd ubicado entre Los ocho palfies --
productones de azdear més {mpontantes del wundo; ocupando el sexto Lugar de -
producceibn. | Cuadro 2 ) ' ‘

La Unibn Nacionaf de Productores de Azdear, en e Album que publicé-

en el afio de 1950, " EL DESARROLLO_DE LA TNDUSTRIA.AZUCARERA-EN-MEXTCO-DURAN-- —

TE LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO XX", reponta datos de produccin a pantin del -
afio de 1897 hasta el estimado que se tenfa para 1973. (Cuadro 3)

En 1892, se obtuvo una produccibn de 55,329 Tons. de azdean estdndar;

en 1972, fa produceibn fue de 2'343,850 Tons. de azdear estindar, con 67 inge
nios guncionando; y el estimado de 1973 fue de 2'548,590 tons. de azdear, con
64 ingenios en plenas funciones. Durante el mencionado periodo de produccidn,
se presentaron 6Zuc,tuac,ébnu en Los nendimientos de azdcar, como en el perfo-
do de 1916-1920; pero en general se tiene una tendencia a efevar La produc --
clbn.



Gonzdlez (1973), menciona que en La época de £a guerra de Independen

cia, fueron destruidos Los ingenios, y en Ra decada de 1840 a 1850, se inici6
La produccién de azdcar en algunos ingenios de Los Estados de Morelos, Puebla,
Veracruz y Michoacdn. En Las zagras de 1910/1911 y 1911/1912, La cafia se cul-
fivaba en 18 Eatados de fa Repidblica: Cdmpeche, Chiapas, Colima, Guerrero, --

Michoacdn, Morelos,Nuevo Ledn, Nayarit, Oaxaca, Puebfa, San Luis Potosi, Sina

Loa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y Yucatdn. Ganefa {1975} indica que Los Es
fados que cultivan cada de azdcar actualmente son: ‘

Estado No. de Ingenios

Campeche

Chiapas

Colima

Guernrero

Michoacdn

Morelos

Jatisco : 1
Oaxaca

Puebla

San Luis Potosd -

Sinaloa

Nayarit

Tabasco

Tamaul ipas 2

N T - R O T~ T T R T R N Y

Por La importancia que representa fa produccibn azucarera en México;
con La finalidad de contrnofan Lo oferta y Lo demanda, asl como ef control del
precic ded azdear y fLa Mpecw&iu’én, ademds de meforan La base econdmica de -
Les caiienos; menciona Gonzdlez (1973} que ef 1o. de Junko de 1942 decnetd ---
Avila Camacho, que el cafero tuviera una participacién minima de 40 Kgs. de -
azfcan en dinenc pon Zon. de caiia entregada en batey, al precio que Liquide -



La UNPASA el azdcar al pnaduaton para rendimientos hasta del 8%, y participa
ciones mayores. EL precio def Kg. de azdean estdndar a menudeo ena de $ 0.26.
EL decneto del 27 de Septiembre de 1943, ondena a La Secretarfa de Agricultu-
ra, fifjar £as zonas de abastecimiento de caiia para cada ingenio del pals, de-
manera que fa cada de azdcar que e produzea en dicha zona sea suficiente pa-
ha satisfacer La mdxima capacidad de molienda del ingenio que se trate. EL de
ereto del 29 de Maxzo, fue modificado el 14 de Junio de 1953, que conuqna Las
pa/uuupauonu def cafieno pana La zafna 1952/1953:

"EL precio de La cafia para La fabricacibn de azicar se caleulard pon-
tonelada puesta en batey, sobre el nendimiento medio obienido en La zafra ponr
el equivalente en dinero a que Liquide £a UNPASA el granulado estdndan; con -
40 Kga. de azdcan para nendimientos hasta del 8%, y para rendimientos mayonres
se agregan Las participaciones acumuladas que siguen:

mas de 8% hasta el 10%, el 48% sobre el excedente del 8%

mds de 10% hasta ef 11%, el 45% sobsie el excedente del 10%
mds de 11% hasta el 12%, el 40% sobre el excedente def 11%
mds de 12% hasta el 35%, el 40% sobre el excedente def 12%

a Las participaciones anteriores se agrega el 50% del precio neto de Las mie-
Les finales y del aleohol elaborado”. Echeverria (1975), considera que es con

veniente propician La introduccién de variedades de cafia con mayon contenido-

de Sacarosa, y auspiciar su explotacién de caiia con mayor contenido de Sacaro

sa, y auspician su explotacién en Los suelos de mefon cab.dad Sunp&ﬁwan Y-

———mefornan-el sistema de Liguidacién que ha operado hasta ta 5echa para La cana,

sepanando Los nendimientos fabriles de La productividad del campo cafiero; que
para tal fin es necesaric establecen un nuevo sistema que se hefiera exclusdi-
vamente al pago total de £a materia prima como un s0fo concepto y en relacibn
a su calidad denivada del contenido de sacarosa.



EL valor fijado a cada punto de sacarosa y su proporncibn hasta centé
sima de punto, serdn comnelacionadas con Los precios de garantia oficiales y-
nacionales esiablecidos para anroz, malz, grifof, songo y soya; a §in de que-~
Las variaciones futuras de estos precios de garantia, tomados en confunto in-
cldan proporcionalmente eit el valon del punto de Aacarosa.

De Los Decnetos Cajiieros, Echevewila { 1975) sefala:

Articulo 13.- EL precio pon tonelada de materia prima a que Ae iquidard a --
Los abastecedones de cada ingenio, estard en funcibn de su contenido
de sacanrosa puesta en batey del ingenio comupqnd{em‘.é a nazén de -
$ 17.00 [Diecisiete pesos 00-100, M.N.) pon punto de sacarcsa y su -
proporeldn hasta centésima de punto.

Anticulo 15.- (Fragmento).- EL ua!ioﬁ fijado en este decreto, para La materia- .

prima de La industria azuearera, ha sido deteminade considerando --
Los precios oflciales y nacionales de garantia que en La actualidad-
tienen, por tonelada, el arroz, el maiz, el frifol, el sorgo, y La -
soya; Los que en conjunto suman £a cantidad de $ 17,000.00 (Diecisie
te mil pesos 00-100, M.N.). Porn Lo anternion, La nelacién de La suma-
de Los precios pon tonelada de dichos productos, con el valor §ijado
al punto de sacarosa en cafa, es de mil a uno.

En e caso de que varlen Los precios oficiales y nacionales de garan
Lia de cualquiera de Los cinco productos nefernidos, La Comisibn Na--
cional de La Industria Azucarera modificard el valon del punto de sa

== -canosaTen- cafia; pana’ conservarn sienpre La Aekacisn mil a uno, con Lo

suma de L0s preciosd oficiales de Los cinco productos citados.



OBJET1VOS

Los obfetivos que se pensigen en el presente trabajo son:

1.- La determinacibn de £as Curvas de Acumulacifn
de. sacarosa o Cwwas. de Maduracibn Agno-Indus
tnial de 15 variedades de caiia de azdean.

2.- En funcifn a La Curva de Maduracién, clasifi-
can Las varledades de acuerdo al tipo de madu
nacién.

3.- Determinan fa époéa de siembra y conte de fas
variedades de acuendo a su tipo de maduracién.



11 ANTECEDENTES

EL presente thabajo se nealizf en £a negibn carera de £as Huastecas,
que se encuentra ubicada geogrdficamente entre Los 98°00' de Longitud Oeste -
de Greemuich; entre £0s paralelos 21°40' a 23°15' de Latitud nonte; y con al-
turnas sobre el nivel del man desde 4.0 hasta 376.0 mts, (Anénimo 1973). EL --
clima varnia de Semi-seco a moderadamente Himedo, con deficiencias de Lluvias-
mayones de §00 mm en primavera y exceso de 6 a 400 mm en el vernano y el otofo;
es caliente con négdimen urulﬁonme‘de temperatuna.

Politicamente La negibn compnrende parte de £os Estados de San Luis Po
tosZ, Tamaulipas, Veracruz e Hidalgo; enmmarcados en el plano costero def Golfo
de México y contra-fueretes de La Sienra Madre Oniental.

‘Indica Ledn (1976}, que Los factores gommadones de Los suelos de Las
Huastecas, han actuado sobre el maternial madre, ef cual ha influido mis en Aus
caractenisticas. Los suelos Aluviales de esta regibn son de naturaleza recien- .
te y se han fowmado como consecuencia del acarneo de materiales pon efecto de-
Las difenentes comrnientes Locales. Los suelos que predominan en La regifn son-
de textuna francas y arcillosos. Loas suelos"In Situ" se han derdvado de rocas-
sedimentarnias pertenecientes al Cretacico Superlor, como son Las calizas, La -
Lutita y La manga; materiales ancillosos con cantidades variables pero siempre
abundantes del calceio, que han propdiciado La fowmacidn de arcillas del tipo --
2:1 0 esmectitas (montmonillonitas). Estos son Los mds antiguos de La regibn y

donde han actuado por mayor tiempo Los otros factonres de La gormacibn del sue- .

--—L0, ~principalmente el cLima, con eitaciones Lluviosas yréem bien definidas -

que han favonecido La vertisolizacibn, con La fonmacifn de grietas en el pe -
niodo de sequia.

Las unidades de suelos Ldentificados en esta negidn son:



VERTISOLES.- Suelos que abajo de Los 20 coms. de capa arable tiene un
30% o mdy de ancillas en todos Los hornizontes, porn Lo menos en el espeson de-
Los 50 ams. superficiales; en algunos perfodos del aiio presentan gnietas de 1
an. minimo de anchura y progundidad de 50 ams, a menos que estén bajo niege.

FLUVISOLES.- Suefos derivados de depbsitos afuviales recientes. Predo
minan Los §luisoles edtricos, conocides como barrotes de buen drenafe interwno,
pero debido al manejo deficiente del agua con g§recuencia presentan, el manto -
fredtico efevado y problemas de salinidad.

RENDZINAS, - Suelos que presentan un Horizonte "A" mélico, cuyo espe -
o no debe ser mayor de 50 ems. y que contiene o Ae Aobreponen al material --
caledneo con un contenido de carbonato de cdleio equivalente de mds de 40%.

LITOSOLES.~ Suelos que estdn Limitados en profundidad por roca dura-
continua y coherente dentro de Los primercs 12 ams. de fLa supenficie. Se Loca

. Lizan en Las sdlernas, orniginadas por Los plegamientos que siguen una direc --

cibn general norte-sur.

La negibn carierna de fLas Huastecas, cuenta con 6 ingenios {Gareia ---

1975)
1.- Zapoapita-Pdnuco (FAGSA)
2.- EL Higo .
3.- Plan de Ayala
4.~ EL Mante (Sociedad Cooperativa)
5.- Xicotencatl o
. e e o

.- Agua_Buena--{AlLanza-Popular)=——=""

Los nendimientos promedios de campo son [1968-74):
Zapoapita-Pénuco, con 75.44 tonfha, ocupando el lew. Lugan; Plan de Ayafa, -- -
57.53 tons/ha; EL Mante, 55.44 ton/ha; Xicotencatl, 55.30 ton/ha; Agua Buena-
53.61 tons/ha; ER Higo, 52.53 ton/ha.
‘ Los nendimientos de {dbrica promedio son:
Plan de Ayala, 9.24%; EL Mante, 9.23%; Xicotencatl, §.70%; Agua Buena §.63%;-
EL Higo 8.62%; y Zapoapita-Phnuco, 8.15%

7.



La produccibn de azdcar promedio de 7 zafras (1965-1974) sen Los 44-
guientes.- EL Mante 92,374 tons; Xicotencatl, §1449 tons; Plan de Ayaka, - --
70,388 tons; lapoapita-Pénuco, 41, 521 tons; ER Higo, 20, 867 tons; y Agua --
Buena, 12, 565 tons. '

La capacidad de molienda de Estos ingenios es. EL Mante, 5,000 tons;
lapoapita-Pdnuco, 5,000 tons; Plan de Ayala, 5,000 tons; EL Higo, 2,250 tons;
y Agua Buena, 1,000 tons.

la Direccibyr General de La Caila de Azdcar, SAG, en el informe de Za
§1a 197171972, presentd Los sigulentes datos de fLa negibn de Las Huastecas. -
En el Estado de Tamaulipas Los ingenios: EL Mante, con 20,047 has.de cafia de-

azlican cultivada; cosechd 17,788 has, con nendimiento promedio de campo de --

54.0 tons/ha; produjo 960,552.0 ton. de cafia, con un valon total de $ ------
91'252,440.00, a nazén de $ 95.00 ton. de La superficie cosechada; 13,116 has.
fuenon ejidales y 4,672 has, de pequeiios propietarnios; Los productones caie -
ros fueron 2,506, de Los cuales 2,192 son ejidatarios y 314 pequeiios propieta
nios,

En Xicotencatl, con 17,181 has. de caiia cultivada, cosechs 15,983 has,

con nendimientos de 55.0 tons/ha; se produjeron 879,065 tons. de caia de azd -
car, con un valorn totakl de $ §3'511,175.00 De La superficie cosechada 6,497 -

~has. fueron éjidaleé y 10,084 de .pequeiios propietarnios; Los productonres caiie -

hos fuenon 1,351, de Los cuales 963 efidatanios y 388 pequesios propietarios.

Zapoap&ta Pdnuco, con 7,391 has cultivadas, cosechd 6 460 haA, obte -
- niéndose-un-nandimiento de” 76.7 tons Jha;” “prodijo 495,482 tons. de caiia de azd-

carn, con un valor total de $ 47,070,790.00 De La superficie cosechada 2,902 --
has. fueron ejidales y 3,558 de pequeiios propietarnios; Los productornes caderos
fueron 680, de Los. cuales 523 edeataa¢04 y 157 pequeiios propietarios.

EL Higo, con 5,543 has. cultivadas, cosechd 5,133 has; .con rendimien-
tos de 50.0 tons/ha; se produjo 256,650 tons. de cada, con un vafor total de -

$ 24,381,750.00 De fa Aupenficie cosechada 3,496 has. son ejidales y 1,677 has.

de pequerios propietanios; fos productornes cafenos fueron 1,750, de Los cuales-
1,600 ejidatanics y 150 pequeiios propietarnios.
&
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Los Lngenics de Zapoapita-Pdnuco .y el Higo se encuentran ubicados en
el Estado de Veracruz.

En el Estado de San Luis Potosi Los ingendios: Agua Buena, ¢on 3,685-
coseché 3,051 has, con nendimientos de 47.4 tons/ha; produjo-
144,617 tons. de caia con un valon total de $ 13,73,653.00. De La supernficie
cosechada, 2,614 has. son efidales y 437 has. de pequeiios propietarios; Los -
productores carieros fuercn 694 de Los cuaLeA 673 ejidatarios y 2?1 pequenos --

has cultivadas,

pnopLatanLoA.~

Plan de Ayala, con 15,514 has. cultivada coseché 14,670 has. con ren
dimientos de 45.6 Zons tha; produfo 712,962 tons. de cafia con un valor total -
de $ 67,831,390.00. De La superficie cosechada 7,734 has. son ejidales y ---
5,738'ha4. de pequeiios propietarios; Los productones caifienos fueron 2,333 de-
Los cuales 1,954 ejidatarnios y 379 pequenos propletarios.

la superficie cultivada en La regibn cafiera de fLas Huastecas fue de-
69,361 has. de cafia, codechdndose 63,085 has; obteniéndose un rendimiento pro
medio en La hegibn de 54.68 ton/ha., y se produjeron 3,449,328 tons. de cada-
de azdcan, con un valon total de § 327,686,198.00. De La superpicie total co-
sechada 36,319 has. fueron ejidales y 26,166 has. de pequefios propietarios;el
total de productones caiieros fue de 9,314, de 208 cuabes 7;905 don ejidata --
nios y 1,409 pequeiiod propletarnios.

(Andnimo 1973,1974) nepontaron Las variedades explotadhA comenckaﬂmen

Co. 290, Co0.331,

dros 5 y 6)

Co.419, Co.

471,

310.

- —to-en-La-negibn-caiena de s Huastecas, y Lad mds 4mponianteé son: B 43&2 -
ZMex 55-37, Mex 57-1285, y NCo.

(Cua -



111 - REVISION DE LITERATURA

3.1 Taxonomia.- Lla clasificacién taxondmica de £a caia de azd -
can, segdin Swallen y Heandndez (1960), Ochse et al (1972), Sdnchez (1974}, y
Gomez [1975), es La siguiente:. '

Sub-divisidn AngLospermae

Clase : ' Monocotyledoneae

Onden " GRumiglorae

Familia Gramineae

Sub-gamilia Panicoideae

Trnibu ’ Andropogoneae

Génerno . ‘ ' Saccharum

3.2 Especies.- EL género Sacchawum cuenta con varias especies y

Las mds importantes son:

S.Sinense.- Se denominan cafas Chinas, Los clones de &sta especie; -
tallos medianamente gruesos, entrenudos bobinoides; alto contenido de fibra.-
Hofas angostas, vainas grecuentemente adheridas. De buenas socas y se mantie-
nen en el campo por muchos afios, son silvestres. Tienen 118 cromosomas.

S. nobustuin.- Esta Saccharum es denominada caifa gigante silvestre, -
son de gran tamailoc y vigon. Checen cerca de Los ndos. Son de alto contenido -
de §ibra y bajo contenido de sacarosa. Sus variedades som muy susceptibles al
mosaico. Tiene 84 cromosomas. Las hojas y tallos Largos y ghuesos.

S. barberi.- Son conocidas como cafias onéginanias de La India. Sus -

tallos son delgados, Los entrnenudos Larngos y eilindnicos . Manchas conchosas ~-

son muy gfrecuentes en La cornteza; hojas angostas y coatas.

S. offficinanum. - Sus variedades son ghuesas, de bajo contenido de §4
bra y alto contenido de sacarosa, debido a su gran peso son Las variedades --
{deafes, tantc desde ef puntc de vista agricola como industrial. Son suscepti
bles a muchas enfermedades, pero también son nesistentes a muchas enfermeda -
des del trbpico y tienen gran adaptabilidad a otros climas. Son cafias de  --
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entrenudos contos, en fowma de banil, hojas anchas, que se desprenden del ta
LLo. Generalmente Los tallos son coforeados, extendiéndose desde el casi ne--
g0 hasta el crema clano; algunos tienen franjas de otnos colones que Las ha-
cen LLaman nayadas. EL eje principal. de La wﬁtonexscenuu no tiene pelos. EL -
nimeno de cromosomas es de 80.

3.3 Composicibn Quimica.- La caia de azdcar como materia prima,
para Ra extraceibn de sacarosa, presenta caracteristicas quimicas de suma im-
portancia. Gémez (1975), informa que La composicién quimica de La cafa de azd
can varia enowmemente, pues estd influenciada no sdlo pon Las condiciones eda
ficas, sino tambien pon Las variedades y Las condiciones climfiticas.En t&nmi-
nos genenales se puede decin que La composicibn de Los tallos estd integrada-
asl: Agua, del 70 ak 75% (H,0); Matenia Ongdnica, del 23 al 26% (CH,0); y ek-

0.5 al 0.1% de sales minenales. (Spencen, mencionado porn Gémez 1975) estudid-

La composicidn media de diferentes muestras de tallos de cada de azdecar en -~
Louisdana, y seiiala que el 74.50% Lo constituye el Agua; y en ésta, el 0.25%-
es Oxido de sllice; 0.12% 6xido de potasio 0.01% Gxido de sodio; y 0.07 de --
bxido de caleio. EL 0.50% del peso de Los tallos, Lo neponta de cenizas;encon
trdndose en Estas, que el 0.02% es Oxido de magnesio; trazas de 6xido ferroso;
0.07% de pentbxido de §dsfono; 0.02 de deido sulfdrico [S05); y trazas de clo
no. la §ibra Ra foama el 10% del peso de Los tallos, y constitulda Esta de --
2.0% de pentosanas y xilanas; 5.50% de celulosas; 0.50% de gomas (arabanas!; y
2.0% de Linginas. Los azlcanres constituyen ef 14.0% ; de Los cuales fa sacano
sa representa el 12.5%; La dextrosa el 0.90%; y fa Levulosa el 0.60%. Los com

puestos m’,t/wgenado,s son el 0.04% de,K pe/so y e,K nm&geno tow u’_ 0 06" de

0.07% Los aminos (cano, asparraging); 0.20% aminodeidos laspartico); 0.01% el
daido Wco; thazas de amonfaco y cuenpos xdnticos. Las grasas y Las ceras-
nepresentan el 0.20%; pectinas y gomas, 0.20%; deidos Libres (mflice, succind
co, ete....) el 0.08%; deidos combinados (mdlico, Auceinico) el 0.12%. Siendo
6stos Los constituyentes quimicos de Los tallos de cafia de azdear (100%).
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De Lgual manera Agge y Haligan, citados por Rosentfeld (1939}, sefialan Los --
constituyentes quimicos de Las hojas, tallos y naices (cuadno 4)

3.4 Fisiologda.

3.4.1  Tnansfocacibn de Los azdcanes.- Camargo (1975}, seiafa que-
La sacarosa y Los azicares reductores |glucosa y fructucsa) que son sintetiza
dos en Las hojas se transfocan dia y noche a todas Las partes de Las plantas-
a través ded tloema. La sacarosa es el principal azdean transportado. En expe
rimentos de thanslocacibn con nadioisbiopos, se ha commobado que a veces fa-
nadioactividad en Los haces de 2a vaina y del tallo indican casi el 100% de -
sacarosa. Lla velocidad de translocacibn es de 1 a 2 oms. pon minuto, depen --
diendo de fLas condiciones ambientales. '

la formacibn de azicares pon La §otosintesdis opera solamente durante
el dia, porque es dependiente de fa Buz, pero ta transfocacibn ocwure dia y -
noche; y cuando La transfocacibn excede a fa capacidad de transponte del §Loe
ma, parte de £os aziicares se almacenan en La Ldmina en fjorma de abmidén y -
otnos powacallu'doé insolubles. Este almacenamiento temporal ayuda en La ----
Transfocacibn noctuwwma, cuando no hay fofosintesis. Hay pon Lo tanto, dos ---
fuentes de suplemento para La thansfocacisn de azéczmu en La caia: 1) Duran-
te ol dia, La fotosintesis; 2) Durante La noche, fa digestibn de polisacdni--
dos (abmidones y otros compuestos) almacenados en Las hojas.

3.4.2  Velocidad de Asimifacibn.- La produceibn de azicares (asémi
Lacifn) estd principabmente gobeanada por La energia solan en forma de calon

g fuz,-mientras- que-La-utibizacin- de-azdcanes |desusinilacion) depende gran-

demente del contenido de humedad en el suelo y def crecimiento. EL balance en
trhe La produccibn y La utilizacién se reflefa en el contenido de azicar de fa
caiia. La asimifacibn del carbono es grandemente afectada por factores inter--
nos y externos. Pon Esta nazbn su veloeidad varia dentrno de amplios LAmites.-
Pon ef método de Sachs se han obfendido valones que varian desde menos de 0.5-
amds de 1.5 mg. de materia seca por cm2 de hojfa por dia nespectivamente, pa-
na plantas en france crecdimiento y vigorosas. La media es 1 mg/cmz/dxia.

12




e o

3.4.3 Maduracidn de Las Variedades.- Gémez (1975}, La degine como:
EL proceso de acumulacibn de sacarosa en el tallo, y para eflo se requienre que
haya una nelativa disminucién de La velocidad de crecimiento a fin de que Los-
azidcarnes producidos en La actividad fotosintética, se agum’w&en en ellos. Sin -
embargo Camargo (1976) dedine que, £a wmaduracibn es un proceso que ocurte por
entrenudos y el grado de madurez de Los entrenudos individuales dependen de su
edad. En Las plantas fovenes, el contenido de sacarosa presenta un miximo Loeg
Lizado aproximadamente al nivel del suelo. En esas plantas, el contenido de sa
carnosa decrece rdpidamente de La base al dpice def tallfo. La acumulacibn del -
Biix y de Los aziicanes en Los entrenudos individuales o es unifornme, En La --
secelbn molederna del tallo fanto ek Baix, como £a sacarcsa son mds alfos en --
Los entrnenudos y mds bajos en Los nudos.

Humbent (1974) y Gomez (1975}, anotan que el azidear producido en La-
actividad fotosintética, es La base fundamental para La formacibn de nuevos -
tejidos, razén por La cual en el periodo de crecimiento, fLa planta tiene bajo
contenido de sacarosa. Las bajas temperatunas, fa sequia moderada y el hambre
de nitrnbgeno, son agentes efectivos para La maduracién. Conforme Lo propoir---
cibn del desarnrollo declina, menores cantidades de azidcar se gastan en Los --
tejidos y mis e almacenan como sacarosa,

3.4.4 Factores que Influyen en La Maduracibn.- Camargo (1976} ob-

serwa que, La asimilacibn y fa madunacibn estdn intimamente nelfacionadas; poh

Lo consiguiente ambos fendmencs estan sufetos a La influencia de Los mismos -
factones. ' '

e o A i e AT e B R R s S o

Variedad.- Las variedades digieren ampliamente en su capacidad de -
producin sacarcsa por superficie cultivada. Esto puede sen atrnibuldo en parte
a diferencias en el drea folian total y en parte a diferencias en fa veleci-
dad de asimilacibn por unidad de drea folidnr.
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Edad de Las Hojas y de La Planta.- La edad afecta La asimifacién de
La planta de dos maneras: 1) Directamente ak considerar que La velocidad de-
asimifacién porn unidad de drea folian aumenta desde Las primernas etapas del-
desarnollo y disminuye durante el periodo de maduracibn. 2) Indirectamente, -
por kas variaciones de La superficie fotal de Las hojas con £a edad de La --
planta.

VeLocidad de Crecimiento.- La velocidad de asimilacibn pon unidad -
de drea folian, es tanto mayon cuando es mayon La velocidad de crecimiento -
de La caiia de azdcar. Cuando Las condiciones de clima y suelo son bastante -
favorables y La cafa crece \u‘gono&amen,te La velocidad de asimilacibn, en el-
periodo de La maiiana puede ser mayorn de 1.5 mg/cmz de materndia seca. En Las -
plantas de crecimiento nonmal, La velfocidad de asimilacibn va de 1.0 a 1.5 -
mg/ cmz/ dia, y en Las plantas que no estdn creciendo, La velodidad de asimi
Lacidn no LLega a aleanzar 0.5 mg/ cmz/ dia en el mismo periodo.

Variaciones CLimdticas.- Lla asimilacibn estd ampliamente determina-
da pon Las condiciones atmosférnicas de intensidad Luminosa y temperatura. La
cantidad de enengfa solan, es tal vez el factor aislado mds importante. En -

dias nublades, hasta La cantidad de clornodila disminuye en La caia de azdcar.

Pon £as mismas nazones, el clima de Las estaciones def ado influyen en fa ve

Locidad de asimilacibn. Esta es considerablemente neducida en Las estaciones .

de dias contos, de poca tuminosidad y baja temperatura. Gémez (1959) .indica,

' que La intensidad Luminica tiene gran influencia sobre La actividad fofosin-

tética y en consecuencia sobre el contenido de sacarosa de fLas plantas de ca

. fia._EL- fotoperiodo-o-dunacin del-dia; tambiér Lo" tigne Sobre fa eficlencia-

de La fotosintesis, a mayor Longitud del dia, mayor brix, polarizacibn y pu-
reza de £os jugos y menos cantidad de fibna.



Temperatuna.- Deen (1921) y Gémez (1975) observaron que cuando £as-
cafas crecen en zonas de altas temperaturas, durante todo el aiio tienen al--
tos nendimientos de caiias y bajo contenido de sacarosa. Humbent (1974) seiia-

2a que, el clima §rio favorece a La acumulacién de sacarosa y un clima ca=--.

Liente a baja concentracibn. Las temperaturas nocturnas itdenen una ingluen-

cia mds considerable sobre el almacenamiento de azdear que PLas temperaturas-

déunnas. Gémez {1959), infornma que duwrwante el pernfodo de maduracién debe ---

existin una gran diferencia entre fa mixima y £a mindma, para que existan --

condiciones de temperatura {deales para un buen nendimiento de sacarosa. --

Harnt (1940), mencionado porn {Camargo 1976) mostr6, que La tempé/zatu/m bptima

para La sintesis de sacarosa en hojas de caila contadas cenca de 30°C. Entre-

30 y 40°C. hay una elevaci6n en La cuwa, cagendo en Los 34°C. Esto explica-

en parte La disminucién en La velocidad de asimilacibn al medio dia, cuando-

La temperatuna sobrepasa Este valon. Tanto en Hawai como Formosa han Logrado

establecer en téhminos generales que porn cada grado centighado que baje fa -

temperatuna, es de esperar un aumento en ef rendimiento hasta de 0.50% de sa
canosa en cafia. Pon Lo consiguiente, Los efectos combinados de £a fuz y de La
temperatura, son ghandemente nesponsables de La velocidad de pMdu.cddn de -

materia seca en £a caiia de azdean. '

Humedad. - Camargo (1976) dice que ef abastecimiento de agua afecta-
La asimilacibn y el almacenamiento de sacarosa. Un abastecimiento de agua en
La caiia es esencial para La formacibn de sacarvsa en £a Ldmina folian, asi-
como su transporte al tallo y en su extraceibn como fugo de La cafia. Hant --
(1934) mostné que Las LAminas folianes de Las plantas bien abastecidas de a-

 gua produjenon 10 veces.mis sacarosa,-que Las-que-esiaban én négimen de pri-

vacibn de agua. EL jugo extraido de fLa parte def talfo con hojas vendes de -
fas caiias Luigadas fue de mejor calidad que el de fa parte correspondiente-
en cadas deficientes en agua. Sin embargo Gémez (1975) menciona que cuande-
La humedad es alta durante La fpoca de madunacibn, el contenido de sacarosa-
baja y caso contrario acontece cuando €sta es baja. Humbert (1974) anota que
La deshidratacibn del tallo y L£a convernsibn de Los azdeares a sacarcsa son -

Los obfetivos perseguides durante La época de maduracibn. Se usa como Andice '
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La humedad de fa seccibn §-10 (seccifn immadura def tallo), probandose sen --
sensible y congiable. AsL se demostnd en el ingenio de Tamazula, encontrdndo-
4¢ una alia conrnelacibn enthe ef descenso de La humedad en La seccibn §-10 y-

el aumento en 2a necuperacibn de azdcar pon cafia molida. Gonzdlez (1974) sera

£a que cuando se inicie f£a maduracibn, hay que mantener La humedad en fa sec-

T edln §-10 al rededon del 78% al 80%, y reducinla al 73%-75% al momento def --

conte. Realmente £04 tefidos de £a pante def tallo con hojas secas de Las --
plantas con Limitacibn de agua, tienen mds sacarosa expresada en ténminos de-
materia seca.

Estado Nutrnicional en La Maduracibn.- EL estado nutricional, es un -
5aoton determinante en La madunacién, como Lo indican Gonzdlez (1974) y Hum -
beat (1974); el nitrnbgenc elemento esencial en el desarrollo y Meumento de
La cafia durante el ciclo vegetativo. Durante La maduracibn es necesario que ~
presente deficiencias, puesto que forza a una mayor acumulacién de sacarosa,-
En el desanrollo de Lo cada, el indice de nitrbgeno debe sen 0.35% para obte-
nen un buen nendimiento de campo; y durante La Epoca de maduracidén hasta ed -
conte, ef indice debe ser menon de 0.25%.

EL §6sfono es indispensable, para La obtencién de buen % de pureza;-
puesto que el §6sforo es un constituyente del deido nucléice y el nicleo en -
el que se encuentra, es parte esencial en Las célfufas vivientes. En La época
de‘madwzau'dn, Los indices de % de §6sforo son: bajo, menos de 0.04%; medio, -
de 0.04 a 0.06%; alto, mds de 0.06%. '

EL potasio, igualmente.que.el {6s§ono;~es dmpontante dundinte 04 mady
" hacibn de fas cadas; tiene ste elemento una mareada influencia en fa pureza-

del fugo de La cafa; y Los md«LceA empleados son: bajo, mencs de 1.0%; medio,

“de 1.0 a 1.5%; y alto, mds de 1.5%



3.4.5 Indices considerados en fLa Maduracién.- Gonzdlez (1974), --
anota Loy indices de nutrientes en base a materia seca, para La Epoca de corte,
en La seccibn 8-10 de Los taflos mofederos, como anteriotmente se sefakaron. -
(Kern, citado pon Humbert 1974), compara La madurez de £as variedades promete-
donas en Barbados, cosechando al principio, en medio y al final de zagra, y --
conc,tuye; que hay variedades de maduracidn temprana y tardia. Humbert (1974}, -
cita que el empleo de Los andlisis de sacarcsa y pureza def jfugo, y £a A --
cibn de Los azicanes neductones, como un medio para fa detewninacibn de £a ma-
durez de £a caiia. Asd mismo (Kewr, citado pon Humbent 1974), haciendo hincapié
en La conveniencia tan favonable de realizarn el conte de fLas variedades, tan -
cenca como sea posible, en ef mdximo de maduracibn. Los estudios sobnre La madu
hez de La cafia en Queesfand segdn Humbent (1974), se derivan Los sigulentes --
datos: Brix.- En La caiia {nmaduna, el brix def fugo de fLa punta, de fa seccibn
intemedia y de La base delf tallo, muesthan un aumento proghesivo de valores -
en el onden mencionado. En La madurez, se encontrd que el jugo de La seccidn -
media muestra el valor mis alto; el baix de La punta y de La seccibn media ---
muestrna el valon mds alto; ekl brix de La punta y de La base, una unidad mis --
abajo que en La seccibn media.

Polarnizacion.- La deteminacin de polarizacibn corresponde muy de -
cenca con Los valores dek bnix, adn cuando Lo gama entrne Los valokes extre -
mos para diferentes secciones def tallo son mayones.

Azdcares Reductones.- Se considend, que este facton, es ef valon in-
dividual mis dtil para Lo determinacibn de La madurez. Sin embargo Gonzdlez -

(1974), indica que £as_prionidades-de-conte: o-6pocas de Lonte GAtA en funcibn -

a:
Humedad. - Por cada unidad en %, que baje La humedad La nrecuperacibn-

en §dbrica aumenta en 5 Kga. de azdear, porn tonelada de caia; para mantenerse
viva, fa cafa no soponita descensos abajo del 73% de humedad.
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Refacibn Sacanosa/Reductones (S/R).- AL empezan ef sazonado, cuando-
La copa de La caiia tienme adn 12-14 hojas verdes; La seccibn §-10, muestra has
ta mds de 15% de azdcares neductones en nelacién con La sacarcsa, y valores -
S/R menones de 4; ak momento del conte; para obtenenr buen rendimiento en ne@
cdbn con La sacarosa, y valones S/R menones de 4; al momento del corte; para-
obtenen buen rendimiento en -fdbrica, se requiene una relacibn S/R mayor de §.

Azdcan.- En el primen tencio del desaviollo de La caiia La sacanocsa -
debe ser inferion al 10%; en el segundo Tercio, wds o menos de 10%; y en el -

" tercen tercio mayor del 10%.

Fibra.- la detenminacién de La §ibra es impontante, porque Lfgual cali
dad del jugo, mientrnas més fibra tenga fLa cafia, es menon La cantidad de azdearn
necuperable. Comercialmente son objetabfes Las cafas con més del 15% de 4ibna.

EL método que usé el ingenio Xicotencatl, Tamps., para determinar el
conte, fue de acuerdo a fa siguiente f6rmulas :

Indice = Rendimiento Tebrnico
[Humedad) (Azdcares reductones)
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MATERTALES y METODOS.

4,1 Localizacidn,- EL expenimento se ubics en el ejido "Huaste-
quillo", en La zona Este y a 5 Kms. del ingenio Sociedad Cooperativa EL Mante,
y a 35 Kms. def Campo Expenimental del TMPZ, en el Estado de Tamaulipas.

4,2 Tratamientos Estudiados.- Los tratamientos Los constituye -
non 15 variedades; de Los cuales 11 son Mexdicanas, 2 de Barbados, 1 de Codmba

1.- B 49-119

2.- B 63- 85 -

3.- MEX XX

4.- MEX 55- 250

5.- MEX 55- 261

6.- MEX 55- 308

7.- MEX 57- 473

§.- MEX 57- 1285

9.- MEX 58- 1230

10.- MEX 62- 1242

17.- MEX 66~ 1227

12.- MEX 66~ 1235

13.- MEX 66~ 1247

14.- Co. 331

15.~ NCo. 310 e S

4.3 Disedio Expenimental.- Se empled La ecuacién de Segundo Grado

para La determinacién de Las curvas de Maduracibn, siendo el Medelo Matemdtico
el siguiente:

Voa+ b+ Xt
en donde:

~Zone, y 1 de Natal-Coimbatonre.
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Y = % de sacarosa
a, b, ¢ = Coefdicientes
X = Edad en Meses

= Efecto Cuadrdiico.

Ademds se usé el diseio de Bloques al Azar, .con tres repeticiones, en el cual
el modelo matemdtico eb: :

Vif = M+ Ti + Bf + Eif
donde:
yif = Cualquier Observacibn
M Media General

TL = Efecto del Tratamiento
Bf = Efecto del Bloque
Eif = Ennon Experndmental.
4.4 Desarrnoflo del Experimento.- Se registranon Los datos de Los

fendmenos metereoldgicos ocunrnidos durante el perfodo de observacibn. (Grdfica
1.

La siembra de Las variedades, se efectus a condén doble, empleandose
semifla de 9-11 meses de edad, y a razén de §-12 tons. de semilla por ha. pi-

cdndose ésta y dejandose de 3-4 yemas pon trnozo; posterionmente se realizé fa .

tapa de La semilla, siguiendole el niego de asiento.

La fertilizacibn se efectud akl. fondo_del suneo,.empledndose. La §6n--- -

e 15-15-15, a nazén de 500 Kgs/ha; posteriommente anfes del cienne de Ra -

cafa, se nealizé una segunda ferntilizacibn con Sulfato de amonio a nazén de -

200 Kga/ha, aplicada ésta en banda.

Las Labores culturales y Los riegos fueron efectuados porn el agricul

tor cooperante, de acuerdo a La explotacibn comercial, que se emplea en La ne

gibn, y con el asesornamiento de Los técnicos del IMPA.



Lla cosecha se efectué en crudo por Los téenicos del IMPA, contdndose
Los tallos al nas del suelo, procedicndose a negistrar Los pesos. la coszecha-
se realizé el lo. de Diciembre de 1975, en fa zagra 75/76.

4.5 Vaniables Medidas.- Las variables medidas en éste estudio -

Aon: ‘

1.- % de Sacarosa en Caiia Mensual

2.- % de Puneza Mensual

3.- % de Humedad en £a Seccidn §-10 Mensual

4.- % de F.ibra Mensual

5.- “Brix Mensual

6.- Rendimiento de Campo (tons /ha)

7.- Rendimiento Bruto de Azdecar (Tons/ha).
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v RESULTADOS

5.1 % de Sacarosa en Cafa, Mensual.- De acuerdo a Los andlisis-
de vanianza {Cuadros 7, 8, 9 y 10) de % de Sacarwsa en Caiia Las variedades se
comportaron, en una fowma digerente { PL 0.05; PL 0.01 ) en Las diversas eda-
des (12, 13, 14 y 15 meses) de La maduracin, caracterizdandose cada una de --
Lay variedades, por su capacidad de almacenamiento (Cuadro 11). En La Gréfica
2 se aprecia Las diferentes curvas de maduracibn de fas variedades estudiadas;
habiendoseles caleulado de acuendo a La ecuacibn ¥ = a + bX + Xt (Anexo 1).-
Se determiné fLas ecuaciones corrnespondientes a cada variedad, y se £Eevs a ~--
cabo Los andfisis de varianza para Las regresiones (Cuadros 12 al 29), no en-
contrdndose diferencias significativas (PL 0.05) entre e $ de Sacarcsa en -
Caiia obtenido y el estimado. (Grdficas 3 al 17).

5.2 . % de Puneza, Mensual.- En ef Cuadro 30, se cbserva y se Ain-
terpreta que ef % de pureza, a La edad de 12, 13, 14 y 15 meses, ‘existen dife
nencias de {mportancia entre Los tratamientos, y Estos, maniflestan una ten--
dencia definida nelacionada a fa edad de su ciclo biolbgico. (Cuadno 31).

5.3 $ de Humedad en fa Seccibn §-10, Mensuak.- Esta variable --
medida, presentd diferencias significativas (PL 0.05, y PL 0.01) en fas dife-
nentes edades, y compontdndose muy particularmente Las variedades, durante fLa
maduracién (Cuadno 32).

5.4 % de Fibra, Mensual.- En el Cuadro 33, se aprecia que Las -

e oo evaniedades - se -compontanon difereite unas de atAas (PL 0.05, y PL 0.01); y ca-

da varniedad, tiene un aumento en ef % de fibra, definido en La madunacibn --
(Cuadno 34).

5.5 OBrix, Mensuak.- Los “Brix, en fas variedades se manifesta-

non de manera diferente (PLO.O5 y PL 0.01), en fLa maduracién, y muy particu--
Larmente cada una de €stns (Cuadrnos 35 y 36).
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5.6 Rendimiento de Campo. (tons /hal.- De acuerdo al andlisis de-
varnianza (Cuadro 37), Las varniedades se comportaron en forma diferente . ----
{PL 0.05, y PL 0.01), y al hacer La paueba de Las medias (Cuadro 38), se pue-
de aprecian que La variedad MEX 62 - 1242, es mejon que Las demds en 13.40% a

©54.29%. Las Vaniedades, MEX 57-1285, MEX 55- 250, y MEX 66-1247; ocuparon ef-

segundo fugan en rendimiento de campo, y no presentan diferencias Lmportantes

entre ellas (PL 0.05), siendo superniones a Las demds en 3.95% 15.63%, hasta - -

39.19% - 47.22% en rendimiento de campo.

5.7 Rendimiento Buuto de Azdcan {tons/ha.).- En e Cuadno 39, -

se aprecia que Las vaniedades presentan diferencias (PL 0.05 y PL 0.01) entre

elbas, y en Los resultados de £a prueba de medias (Cuadro 40) La variedad que
obtuvo el miximo nendimiento fue £a MEX 66-1235, superando a Las demds en --
3.239% hasta 44.861%; pero estadisticamente no presenta diferencias con Las -
variedades: MEX 62-1242, MEX 57-1285, MEX 66-1247, MEX 55-250, MEX 66-1227, y
MEX - XX. Este grupo de varniedades fue superion al resto de éstas en 13.855%-
21.136% hasta 39.770% - 44.861% en nendimiento bauto de azican.
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Cuadio 1

PAIS

Australia
Cuba
Suecia
Canadd
Nueva Zelanda
usA
Reino Unddo
Puento Rico
- 1talia
Espaiia
China

EN ALGUNOS PATSES

( 1952)

24

CONSUMO PER CAPITA DE AZUCAR

KGS. AZUCAR
CONSUMTDO

53.
48.
45.
44.
44.



Cuadne 2

INDIA

FILTPINAS

MEXTCO

AUSTRALTA

CHINA CONTINENTAL
UNTON S. AFRICANA
PUERTO RICO
ARGENTINA

FORMOSA (TATWAN)
HAWATT (USA)
TNDONESTA

REP. DOMINICANA
PERU

MARRUECOS

USA

JAMATCA

REP. ARABE UNIDA
GUAYANA

COLOMBIA

REINO UNTDO
TRINIDAD ¥ TOBAGC
VENEZUELA
PAKTSTAN
MOZAMBIQUE

PAISES PRODUCTORES DE AZUCAR

25

1972

DE  TONELADAS



Cuadro 3

ANO

PRODUCCTON DE AZUCAR EN MEXICO DURANTE
§2° ANOS TRANSCURRIDOS DE 1§92 A 1973

PRODUC., TON.

B. STANDAR

55,329
48,973
54,267
73,568
71, 845
65,806
67,300
68,618
75,058
66,218
82,306
99,801
102,449
96, 420
93,380
116,538
123,568
145,790
148,287
150,294
154,877
169,893
122,596
121,370
86,680
55,155
44,092
54,380
72,500

155,780
134,700
159,930
158,270
186,440
178,870
161,640
175,760
210,950
243,015

(Eatimado)

95,8000

ANO

S 1932

1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944 -
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957

195§

1959

1960

T1961

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

26

PRODUC. TON. NUMERO DE
B. STANDAR INGENTIOS
214,620
182,666 - - 79
183,702 79
260,242 85
303,654 72
303,655 70,
305,602 §4
331,482 §2
292,334 84
328,507 §3
419,780 §6
412,127 82
389,437 83
373,128 78
376,322 79
490,453 §4
“ 611,777 858
645,420 §7
589,965 84
665,824 &1
691,145 86
779,265 83
828,703 §1
901,335 73
744,139 73
1'018,041 71
1'122,944 73
1'264,137 74
. 11493,207 . o .74
1'364,735 71
1'408,776 71
1'602,379 69
1'791,346 49
17954,966 72
1'9§7,043 71
2'296,123 6%
2'161,120 67
2'353,219 45
2'181,388 64
2'360,062 67
2'343,850 47
2'548,590 64



Cuadro 4 - COMPOSICION QUIMICA DE LAS HOJAS
TALLOS ¥ RAICES DE LA CANA DE

AZUCAR.
COMPONENTE ‘ HOJAS TALLOS RAICES
Agua 74.38 74.96 68.79
Cenizas - 2.23 0.64 1.87
Grasas y Cenas 0.69 0.38 0.54
Sust. Nitrogenadas 1.70 0.58 ' 1.59
Celulosa cruda . 9.18 : 4,86 9.5%
Fibras, pentosas 5.48 3.04 7.04
Ligninas 4.13 2.14 4.25
Azicares 2.20 13.40 6.34
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VARTEDADES

——
— OO0 NI BN

NNNNNNNN.N
S0 00 NG U WM

N NN
WA~

N A NN
~NON U

B
B
B
CB
Co
Co
Co
Co
Co
Co
Co
CP
H

L
MEX
MEX
MEX

MEX
MEX:

MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
NCo
POJ

4362
6385
49119
40-77
213

261

290

331
419-
421

449
29-203
37-1933
68-14
52-17
54-81
55-32
55-250
55-261
57-337
57-473
57-1285
58-1230
XX

310
2878

VARTAS

ZAPO-
APITA

969

8

EL
HIGO
510

593

1
1034
568

781
95

1265
447
176

CENSO

REGION

DE VARIEDADES

1972

LAS HUASTECAS.

SUPERFICIE EN HECTAREAS

PLAN DE
AVALA

2091

89

64
7007
216
78
6623
47
5

9

27
1569
55
670
8

6

37
87
21§

INGENTOS

AGUA EL

BUENA MANTE
234 152
- 419
——- 837
4 —
211 -
- 19
368 ---
306 13918
725 1902
108 ---
123 -
3 -—
138 ——-
1009 84
137 .
1 10
299 37
136 -
3 ——
- 2833
4 69

28

XICo -
TENCATL

2240
9517
1309
1983

4461

317

TOTAL

3,956
419
934

804
83
9,616
23,957
1,112
19,006
108
170
786
107
138
29
2,664
17§

55

670
575
2,518
136

§,656
534
868




Cuadno 6

VARTEDADES

e e e e T T Jh Fupiray Sy .
O D00 NG UTR WA DD 00~ O UT £ G R

Dl T - N )
Oy U B Ol N

~N
~3

(o~ N o Ron]

CB
Co
Co
Co
Co
Co
Co
Co
Co
CP
H

L
MEX
MEX
IMEX
MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
NCo
POJ

3439
4362
49-119
40-77
213
25§

281

290

331

419

421

449
29-203
37-1933
60-14
52-17
54-51
55-32
55-250
55-261
57-337
57-473
57-1285
58-1230
310
287%

VARIAS

CENSO DE VARIEDADES
' {1973 |
REGION LAS HUASTECAS.

SUPERFICTE EN HECTAREAS

t INGENTOS

ZAPO- EL PLAN DE AGUA
APITA HIGO AVALA BUENA
-l — 29 ———
989 581 1995 145
-l _——— .75 . —
-1 —-- - 10
- 564 - ‘ 150
-1 - . 123 -
- o 43 -
-t --- 5245 116
- - 213 732
—— 998 89 —--
8073 543 5534 767
-2 — --- 40
. - 44 59
- 873 - -
- 103 - -
. --- - 107
""i‘ —_—— 24 ———
-l -- 1629 868

50, ——- - 90
b 59
— - 670 -—
665, 94 21 ---
183, - - 227
——ei - - 47
-] 1179 34 ---
. 427 94 g
410! 211 43 116

29

EL

MANTE

174
77

X1C0-
TENCATL

379
129

TOTAL

29
4,269
261
10
714
123
43
6,791

11,988

1,086
15,687

103
873
103
107
24
1,497
140
59
670
780
1,861
121
7,405
521
826
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Cuadro 7

VARS
REPT
E.E.
TOTAL

Cuadnro '§

VARS
REPT
E.E.
TOTAL

G.L.

14

28

44

G.L.

14

28
44

S.C.

99.359
3.978
35.393

'138.730

S.C.

.89.860
3.433
5.981

99.274

31

Andlisis de Varnianza de % de Sacarosa en
caila a La edad de 12 meses.

C.M.

7.097
1.989

1.264

Andlisis de Varianza de % de Sacarosa en

caiia a La edad de 13 meses.

C.M.

6.419
1.717
0.214

F.c.

5.615
1.574

" F.c.

29.995

8.023
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Cuadro 9

VARS
REPT
E.E.

TOTAL .

Cuadro 10

VARS
REPT
E.E.

TOTAL

Andlisis de Varnianza de % de Sacarosa en
cafia a La edad de 14 meses.

G.L. s.C. C.M. F.c.
14 84455 6.033 9.684
7 1.434 0.717 1.151
28 ' 17.444 0.623

44 103.333 '

Andlisis de Varilanza de % de Sacarosa en

caria a La edad de 15 meses.

G.L. S.C. C.M.

14 §8.829 6.345 2
2 0.746 0.373

28 §.829 0.315

44 98.104

0.122
1,183



Cuadnro 11 % de Sacanosa en Caiia por Edades.
VARTEDAD ' EDAD EN MESES
12 13 4 15

B 49-119 9.697 12.037 13.490  13.400
B 63-85 ) 9.750 10.960 12.857 12.853
MEX XX 9.557 10.713 12.587 12.700
MEX  55-250 ' 10.333 11.113 12.047 13.263
MEX  55-261 9.590 11.473 13.447 14.500
MEX  55-308 10.673 11.703 13.507 14.330
MEX  57-473 12.093 13.683 14.450 15.517
MEX  57-1285 9.413 11;513' 13,013 13.580
MEX =~ 58-1230 8.547 10.547 12.427 13.437
MEX  62-1242 8.167 9.343 10.917 11.637
MEX  66-1227 11.030 12.143 15,047 15.643
MEX  66-1235 | 13.517 14.663 16.260 16.473
MEX  66-1247 11.087 13.087 14.433 15.153
Coo 331 T30 e 9 183 11,120~ 211333 -

NCo 310 10.243 11.773 13.443 13.627

33
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Cuadro 12

Cuadnro 13

ECUACION DE LA CURVA DE MADURACION y
VALORES ESTIMADOS. Van. B 49-119

Ecuacdidn:

‘e

V= 9.671 + 3.804X - 0.614X°

EDAD EN MESES $ DE SACAROSA
10 1,047
11 B 5.973
12 ‘ 9.671
13 o 12,141
14 13.363
15 13.306
16 12,182
17 9.740
18 6.070

ANALTSIS DE VARTANZA PARA LOS VALORES
DE LA CURVA DE MADURACION. Var. B 49-119

F. d. V. G.L. s.cC. C.M. F.c.
Vak. Est. : :
— T RegesibR) T T T YT T 9796 T 4.6098 27,3904
Difenencia
(Ennon) 1 0.1683  0.1683
Vat. 0bt.
(Tetal) . 3 9.3§79

35






Cuadno 14

Cuadro 15

F. d. V.
Val. Est.

[(Regnesibn) .

Diferencia
{Evon)

. Val. Obt.

(Total)

ECUACION DE LA CURVA .DE MADURACION Y VALORES
ESTIMADOS. Van., MEX 66-1235

Ecuacidn:

EDAD EN MESES

10
1
12
3
14
15
16
17

18

ANALTSIS DE VARTANZA PARA LOS
CURVA DE MADURACION. Varn. MEX -

G.L.

13.44 + 1.73X - 0.23X

2

% DE SACAROSA

9.

11

13.
14.
15.
16.
16.
16.
15.

37

06

.48

44
94
98
56
68
34
54

66-1235
s.cC. C.M.
0.242 0.242

VALORES DE LA

F.c.

B 1 V1 Y






Cuadno 16 ECUACTON DE LA CURVA DE MADURACTON Y VALORES

ESTIMADOS. Van. MEX 66-1227

Ecuacibn:
Y = 11,10 + 1.67X - 0.04x°

EDAD EN MESES

% SACAROSA

10 7.60
1 9.39
12 11.10
13 12.73
14 14,28
15 15.75
16 17.14
17 15.45
18 19.68
Cuadno 17 ANALISIS DE VARTANZA PARA LOS VALORES DE LA

CURVA DE MADURACION. Van, MEX 66-1227.

F. d. v. . G.L.

Vab. Est.

_(Regresisn) oz
Difernencia

{Ennon) v 1
Val. Ob%.

(Total) 3

S.C.

2.904

14.923

39

o 1z.ore

C.M. F.c.
L6010 2,069 . e
2.904
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Cuadro 1§

Cuadno 19

ECUACION DE LA CURVA DE MADURACION V VALORES

ESTIMADOS. Vanr. B 63-85

Ecuacidn:

Y = 9,600 + 2.056X - 0.310x%

EDAD EN MESES

10
11
12
13
14
15
16
17
18

ECUACION DE LA CURVA DE MADURACION V VALORES

ESTIMADOS. Varn. MEX XX

Ecuacibn:

Y = 9.569 + 1.490X -0.119X

 EDAD EN MESES

10
11

12
13
14
15
16
17
18

41

% SACAROSA

4.249
7.234
9.600
11.346
12.472
12.978
12,864
12.131
10.778

2

& SACAROSA

6.113
7.960
9.569
10.940
12.074
12.970
13.629
14,050
14.233
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Cuadno 20

Cuadno 21

ECUACION DE LA CURVA DE MADURACION VY
ESTIMADOS. Var, MEX 55-250

Ecuacibn:
Y = 10.143 + 0.774 + 0.110X
EDAD EN MESES % SACAROSA
10 9,035
1 9.479
12 10.143
13 11.027
14 12.131
15 ‘ 13.455
16 ' 14.999
17 : 16.763
15 _ 18.747

ECUACION DE LA CURVA DE MADURACION Y
ESTIMADOS. Van, MEX 55-261

44

VALORES

2

VALORES

Ecuacibn:
Y = 9.499 +2.111X - 0.118x°
EDAD EN MESES % SACAROSA
10 4.805
R e T 1
12 ’ 9.499
13 11,492
14 13.249
5 14.769
16 16.054
17 17.104
15 17.917
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Cuadno 27

Cuadno 23

ECUACION DE LA CURVA DE MADURACION ¥ VALORES
ESTIMADOS. Van. MEX 57-473

Ecuacibn: ‘
Vo= 12,105 + 1.319X - 0.040%%

EDAD EN MESES

ECUACTON DE LA CURVA DE MADURACION Y VALORES
ESTIMADOS. Var, MEX 55-308

Ecuacibn:

10
11
12
13
14
15
16
17
18

EDAD EN MESES

10

S ¥ SO

12
13
14
15

16

17
18

Y = 10,677 + 1,372X - 0,052X

47

% SACAROSA

9.307
10.746
12.105
13.384

14,583
15.702
16.741
17.700
18.579

2

% SACAROSA

7.725

e g g e e

10.677
11.997
13,213
14,325
15.333
16.237
17.037
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Cuadro 24

Cuadro 25

ECUACTON DE LA CURVA DE MADURACION ¥ VALORES
ESTIMADOS. Var. MEX 57-1285

Ecuacibn:
V- 9.410 + 2.620X - 0.409x°

EDAD EN MESES % SACAROSA

10 ‘ 2,534
11 o 6.381
12 : 9.410
13 17.625
14 13,014
15 13,589
16 ‘ 13.346
17 12,285

18 10.406

ECUACION DE LA CURVA DE MADURACION Y VALORES
ESTIMADOS. Var MEX 58-1230

Ecuacibn:
Y = 9,01 + 1.65% - 0.07%°

EDAD EN MESES % SACAROSA

10 5.43
11 ' 7.29
T R )
13 ' 10.59
14 12.03
15 13,33
16 14.49
17 ' 15.51
18 16,39

50
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Cuadno 26

Cuadro 27

ECUACTION DE LA CURVA DE MADURACION Y VALORES

ESTIMADOS. Var MEX 62-1242

Ecuacibn:

V= §.23 + 1.71X - 0.01%°

EDAD EN MESES

10
11
12
13
14
15
16
17
18

ECUACION DE LA CURVA DE MADURACION YV VALORES
. ESTIMADOS. Var. MEX 66-1247

Ecuacibn:

14

% SACAROSA

4,85
6.53
§.23
9.95
11.69
13.45
15.23
17.03
18.85

= 11.10 +2.33X - 0,33x°

EDAD EN MESES

53

% SACAROSA

5.12
§.44

13,10
14.44
15,12
15.14
14.50
13.20

IS & I N /U
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Cuadno 2§

Cuadno 29

ECUACTON DE LA CURVA DE MADURACION VY VALORES
ESTIMADOS, Var, Co. 331

Ecuacion:
V- 7.8+ 2.50x - 0.34x

EDAD EN MESES % SACAROSA
10 0.82
1 4.34
1z 7.8
13 ' 9.34
14 10.82
15 11.62
16 _ 11.74
17 11.1¢
18 S 9.94

ECUACION DE LA CURVA DE M-ADURACION Y -VALORES
ESTIMADOS. Var. NCo. 310

Ecuacibn:

V= 10.16 + 2.20X - 0.34x°
EDAD EN MESES % SACAROSA
10 4.40
Ml 1,62
12 10.16
13 ' 12.02
14 | 13.20
15 : 13.70
16 13.52
17 . 12.66
15 1.12

56
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Cuadno 30 ANALISIS DE VARIANIA DE § DE PUREZA POR EDADES.

F.d.v. EDAD  G.L. . S.C. C.M. F.c.
12 14 907.101 64.793 3.026
13 14 o 496.299 35.450 §.238
VARS . 14 14 438.849 31,346 7.369
15 14 385,343 27.525 7.889
12 2 150.736 75.368 . 3,519
13 2 15.987 7.994 1,858
REPT. 14 2 7.503 " 3,902 0.917
15 2 © 35,880 19,440 5.572
12 28 599,634 21.416
13 28 120.488 4.303
E.E. 14 28 119,101 ‘ 4.254
15 28 97.691 3,489
12 44 1657.471
13 44 632.774
TOTAL . 14 4 645,753 ;
15 4 - 521.914

“Nota.- Este Andlisis de Varianza se presenta de Esta manera por sen

esta variable, secundaria.

59
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Cuadno

VARIED

MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
Co.
NCo.

31

AD

49-119
63-85
XX

.55-25¢

55-261
55-308
57-473
57-1285
58-1230
62-1242
66-1227
66-1235
66-1247
331

310

% DE PUREZA POR EDADES

72.42
74.00
75.24
74.49
72.59
75.18
78.36
71.67
67.47
66.82
75.60

 80.88

75.09
62.32
71.78

EPADES

13

78.45
76.80
77.83
77.56
78.49
77.96
§2.81
77.34
75.19
73.90
§1.22
§3.77
§2.31
70.97
76.62

60

EN

MESES

14

80.59

81.04

§3.57
79.79

- 83.29

82.76
85.21 .
81.06
80.33
74.85
86.53
§5.56
§5.87
77.78
83,69

15

82.09
79.09
79.18

83.22

§5.90
85.20
84.06
81.91
81.50
76.04
85.62
86.31
84,31
79.01

§1.23
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Cuadno 32

F.d.v.

VARS

REPT

E.E.

Nota.~

EDAD

12
13
14
15

12

13
14
15

12
13

15

12
13
14
15

ANALISIS DE VARTANZA.DE % DE HUMEDAD
SECCION 8-10, PCR EDADES.

G.L. s.C.
14 172.892
14 138,765
14 169.699
14 120.788
2 69.334
2 5,945
2 31.436
2 2.161
28 9§.213
28 41.962
2§ 59.944
28 . 98,359
. 44 340.439
44 186.765
44 261.079

A 713308 T

C.M.

12.349
9.912
12.121
8.628

31.667
2.958
15,718
1.081

3.507

1.499
2.141
3.513

3.521
6.614
5.662
2,456

9.030
1.973
7.341
0.308

Este Andfisis de Varianza se presenta de esta manera pon senr
esta vaniable, pecundarnia. -
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Cuadno 33

VARIEDAD
49-119
63-85
MEX XX
MEX  55-250
MEX  55-261
MEX  55-30§
MEX  57-473
MEX  57-1285
. MEX  58-1230
CMEX  62-1242
MEX  66-1227
MEX  66-1235
MEX  66-1247
Co. 331
NCo 310

13

POR EDADES.
EDAD
12
§2.77 79.
£0.70 77.
§2.83 §1.
82.40 79.
79.80 76.
79.63 78.
§1.67 78.
§3.47 78.
§1.33 78.
§2.83 §1.
§3,37 79.
75.60 74.
§2.13 78.
§2.10 79.
§0.13 75.

17
77
20
33

57

50
93
90
00
50
27
13
43
63
87

62

MESES

% DE HUMEDAD EN LA SECCION 8-10

14

74
75

72

.80
.10
79.
77.
74.
75.
74.
74.
76.
75.
76.
72,
75.
74,
.13

07
53
73
77
60
97
87
77
33
17
67
23

75.73
72.70
77.17
72.33
73.53
74.50
73.97
75.07
75.97
75.40
72.33
72,67
74.53
74.93
70.37



Cuadno 34

F.d.V.

VARS

REPT

E.E.

‘TOTAL

EDA

12
13
14
15

fZ
13
14
15

12
13
14
15

12
13
14
15

ANALISIS DE VARIANZA DE % DE FIBRA

D

Nn N NN

28

28
28

24.
37.
74.
74.

QO o -

25.
18,
24,
1.

56.
56,
100.

86.

S.C.

859
147
497
216

682
.958
.955
.981

499
182
942
284

Kr U N =

O O o O

C.M.

776
.653
.321
.301

.841
. 841
.478
.491

911
.649
.§91
.403

.949

4.086
5.973

-_ O o &

.154

.216
.738
.536
.218

Este Andlisis de Varianza se presenta de esta manena pon -
sen esta variable, secundaria.
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. Cuadro 35
VARTEDAD
B 49-119
B 63-85
MEX XX
MEX  55-250
MEX  55-261
MEX  55-308
MEX  57-473
MEX  57-1285
MEX  58-1230
MEX  62-1242
MEX  66-1227
MEX  66-1235
MEX  66-1247
Co. 331
NCo 310

12

11,
12,
10.
10.
11,
12.
1.
1.
12,
11,
1.
12,
10.
12.
1.

65
60

72
§5
89
74
79
71
03
26
56
79
32
57

% DE FIBRA POR EDADES

U EDAD CEWN

13

12.
12.
11,
12.
13,
.41

12.
12,

14.

1.
67
13.
1.
14.
13,

14

13

64

78

83
96
88
57

14
55
79
92

65
16
49
28

14

13,
14.
.
12.
13,
14,

11

12

30
28
99
61
89
59

.69
12.

54

.98
11,
12,
13,
1.
T6.
13.

20
§2
78
95
45
39

MESES

15

13,
14,

12

63
70

.44
12,
14,
14.
11.
12z,
15.
11.
13,
4.
17,
T6.
14,

82
06
27
&9
92
38
96
27
00
44
75
06



esta variable, secundaria.
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Cuadro 36 ANALISIS DE VARTANZA °BRIX POR EDADES
FdU. @A G:il. © . S.c.. . CM, F.c.
12 14 71.855  5.133 6.805
13 14 . 67.241. . .4.803 21.874
VARS .. 14 147 59.970 " “4.284 9,986
15 214 64.310° 4594 11.995
12 7 T 0.861  0.431 0.572
13 2 3,535 1.768 8.036
_REPT 14 2 T 1.290  0.645 - 1.503
o 15 2 1.530 0.765 . 1.997
12 28 21,120 0.754
13 28 6.148 0.220
E.E. - 14 28 12.000 0.429
15 28 10.720 0.383
12 44 93. 836
13 44 76.924
TOTAL 14 44 73.260
15 44 76,560
Noz".a.- Este AndLisis de Varianza se presenta de esta manena pon sen
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Cuadro 37
VARTEDAD
B 49-119
B 63-85
MEX XX
MEX  55-250
MEX  55-241
MEX  55-308
MEX  57-473°
MEX  57-1285
MEX  58-1230
MEX  62-1242
MEX  66-1227
MEX  66-1235
MEX  66-1247
Co. 331
NCo 310

13,39

13,16

12.67
13.82
13.21
14.20
15,42
13.12
12,57
12.23
14,59
16.71
14.72
11.68
14.24

EDAD

1

5.
14,
13.
14,
14
15,
16.
5.
18.
12,
14.
7.
15,
12.
5.

66

OBRIX POR EDADES

3

34
27
77
33

.61

02
51
00
04
65
94
50
90
94
31

EN

MESES

14

16.73
15.87
15.06
15.08
16.14
16.30
16.99
16.05
15.47
14.57
17.38
19.00
16.82
14.30
16.05

15

.32
.25
.02
.94
.88
.83
.47
.58
.49
.43
.28
.06
.98
.34
.79
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Cuadno 38

F.d.v

VARS
REPT
E.E.

TOTAL

ANALISIS DE VARTANZIA DE RENDIMIENTO DE
CAMPO (Tona/ha) . ‘

G.L. s.c. CH.
14 14,066.701 1,066.701

2 3,582.455 1,791.228
28 2,012,377 71.869
44 20,528.609

67
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Cuadno 39

PRUEBA DE MEDIAS (DUNCAN), para
RENDIMIENTO DE CAMPO. (PL 0.05)

VARTEDAD ; TONS/HA GRUPO

MEX  62-1247 140.773 a

MEX XX - 121,904 b

MEX  57-1285 119.886 be

MEX  55-250 117.261 bed

MEX  66-1247 107.083 bede

MEX  66-1235 102856 def

Co. 331 101.904 efg

B 49-119 99,553 ‘ efgh

MEX  66-1227 99.404 efghi

NCo. 310 97.142 efghis
MEX  58-1230 93,035 efahisk

B 63-85 92.678 efghi kel
MEX  57-473 §5.595 hijkem
MEX  55-308 77.261 mn
MEX  55-261 64,344 n
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Cuadro 40

Fud.v.

VARS

REPT

E.E.

TOTAL

ANALISIS DE VARTANZA PARA RENDIMIENTO
BRUTO DE AZUCAR (TONS/HA)

6.1 s.C.. .M F.c
14 227.368 . 16.241 12,513
2 68.248  34.124 26.290
28 36.343 1.298

44 331,959
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Cuadno 41

PRUEBA DE MEDTAS (DUNCAN), PARA RENDIMIENTO
BRUTO DE AZUCAR.

70

(P 0.05)
VARIEDAD TONS/HA GRUPO
MEX  66-1235 16.919
MEX  62-1242 16.371
MEX  57-1285 16.279 ab
MEX  66-1247 16.222 abe
MEX  55-250 15.548 abed
MEX  66-1227 15.546 abede
MEX XX 15.489 abeded
B 49-119 13.343 9
MEX  57-473  13.275 gh
NCo 310, 13.230 ah
MEX  58-1230 12.494 ghi
8 63-86 11,908 ghif
Co 331 11.563 ghijk
MEX  55-308 11,071 :
MEX  55-261 9.329



B

i

re



)

D



H
»






75




VI DISCUSTONES.

La in,tupne,tawﬂ de La Ecuacibn Y = a + bX + c')(Z es éue:

EL contenido de Sacarosa (Y], estd negida por La capacidad genéti
ca y fisio0fbgica; como también, del medio ecoldgico, en ef que se encuentre lLa
variedad (a,b,c) de acuendo a La edad (X); y, La evolucidn o regulacién de La-
capacidad productora de Sacarosa, en funcibn al grado de maduracién (x?).

Dunante el perfods de maduracibn, Las variedades presentaron un -
'compo)z,tamémto déﬁuente, en La acumulacibn de sacarosa en caia, el cual es --
canactenistico en cada una de etlas, y de acuerdo con Ochese et at (1972); G6-
mez (1975}, es una caracteristica que se persigue en el mejoramiento genético-
y obtencibn de variedades.

Indiscutiblemente La acunulacién de La sacarcsa éde Anfluenciada-
por factones externos {temperatuna, insolacién, evaporacibn, efc....| e Lnter-
nos (fotosintesis, nespinacibn, etc...)durante La maduracibng ya que tienen un
marcado efecto y especifico en el comportamiento de Las variedades. Y como in-
dica Camargo (1976), que Las variedades tienen diferente propiedad para acumu-
Lan La sacarosa, pon difersin &stas en el drea folian; y clano estd, que aque--
2Ras variedades como £a B 49-119, que tienen hofas angostas, incide menos fuz-
y por Lo consiguiente fa velocidad de asimilacidn es menon. La madunacibn def-
dia y Las té:*npwtuzws, que dunante fa época de maduracibn M_avaﬂeu‘e}wn {Agos

to-Diciembne), caracterizandose por dias contos y descenso en-Ras temperatwias, ~

afectaron de wanera diferente a cada una de £as variedades, en fa elavoracibn-
y almacenamiento del \dixsaca')u'do mencionado, como Lo necalean Gémez {1959), ---
Humbent (1954), y Camarngo {1976). '

Ahona bien, como se menciona, Las vaniedades, estdn neguladas por
un confjunto de factores tanto Lnternocs como externos, y La sacarosa producida-

76



lasimilacibn), es empleada en La fommacibn de Snganos (desasimifacibn) hasta-
determinada edad y posternionmente afmacenada; y regufado este almacenamiento,
pox el empleo del disacdnido en cantidades necesarias, en £as actividades §i-
sL0€6gicas de mantenimiento de La planta, cuando La actividad fotosintética -
disminuye como Lo sefiakan Humbent (1974), Gdémez (1975) y Camargo (1976). Este
funcionamiento, se phesenta en Las variedades en diferente momento del ciclo-
vegetative de €stas; fo cual conduce a clasificar a €stas en tipos de madura-
cibn Agre-Industrial, como precoces, intermedias, y tardias; basdndose esta -
clasificacibn en £a tendencia de La cwrva de acumubacidn de sacarcsa ¢ no en-
La chasigicacién que neafiza Kewr {citado por Humbent 1974), el cual se basa-
en el nendimiento de campo efectuado en diferentes perfodos de La zagnra, y de
fine a Las variedades en precoces y tandias; sin emba)zgo'u muy importante, -
que se efectde el corte de Lap variedades, Lo mds cenca posible del miximo del
contenido de sacarosa en Las variedades, como Lo sedalan (Ken y Humbent 1974).

De acuerdo a La elasificacibn neferida a Las curvas de madurnacién
el compostamiento o tendencia de cada uno de Los tipos es:

Maduracibn Precoz: Desde el momento en que e empleza La acumula-
edén de La sacarwsa en Los tallos, el almacenamienio es rdpido, hasta aleanzar
su mdximo a fa edad de 14 meses o menos; para posterionmente decrecer su conte
nido, népidamente en un perfodo nelativamente conto. Este comportamiento Lo --
presentb La Variedad B 49-119; y todas aquellas variedades que sean similares-
deben clasificarse dentro de este upa

Maduwacibn Intenmedia: Se puaden conAx,dUzM aguellas que -empiezan- - =
_fa acumufacibn de La SqbARGAT, con un gnadwn,te de afmacenamiento menos pronun

ciado que £as precoces, hasta Llegar a Au miximo de acumulacin a fa edad de -
15 a 16 meses, para posterionmente decrecer, ef producto almacenade. Las varie
dades que de compontaron de esta manera fueron: MEX 66-1247; MEX 57-1285; B -
63-85; y Co. 331.
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Maduracién Tandia: En el momento en que se {nicie La acumibacibn de La-
sacarosa, en Los 6rganos especializados; y a fa edad de 17meses omds Lleguen a du -
mixima acumulacibn y permanezean con el mismo contenido o éste siga en aumento,
0 empiece a decrecen, Las varniedades deben clasificarse en este tipo de maduna
cibn, tales como Las variedades: MEX 66-1227; MEX 62- 1242; MEX 57-473; MEX 55-
261; MEX 55-250; MEX 58-1230; y MEX 55-308,

De acuendo a Los tipos de madunacién de Ras variedades, se debe -
planear £os periodos de siembra y cosecha o conte de effas, considerando ade--
mds otros factones como Los climdticos, como Lo sefiala Garela (1975}, y pon --
12l motivo se sugiere 2 alternativas para Los perlodos de siembra y coaecha,--
Los cuales son:

ALTERNATIVA 1.
En funcibn al perfodo de zagra de Los ingenios, La época de siem-

bra y conte pana Las variedades, estardn basadas af mencionado perfodo y tipo-
de maduracifn., Para ello, se divide La &poca de lafra en 3 tencios, como 54 -~

gue (Grdfica 18). Ten. Tercio.-De La primera semana de Noviembre, a {a lda.se-

mana de Enerno (2 y 1/2 meses). 2Zdo. Tercio.-De £a 3era. semana de Enero a fa -
4ta, semana de Marnzo (2 y 1/7 meses). 3en. Tercio.- De La lTera. semana de A---
bril a la 4ta. semana de Mayo [ 2 meses). Esta divisién se orniginb pon Los ti-
pod- de maduracién que presentaron Las variedades estudiadas, por Lo cual, en -
el Ter. tencio de £a zaghra, Ae propone se coaten Varniedades precoces; en el --

2do. Tercio, Las Variedades de Maduracibn intermedia; y en el 3en. Tercio, Las '
Variedades tardéas. Tomando en consideracin-Lo-anterionmente dicho, La “época-
“de siembra de £as variedades precoces, tales como £a B 49-119 y todas aquellas

de similarn comporntamiento Agro-Industrnial, La sdembra se iniciand a partin del
To. de Septiembre al 15 de Noviembre; para iniciarse fa cosecha desde el lTo.de
Noviembre hasta el 15 de Enero de La Zagra préxima siguiente; perfodo en el --
cual; Las varniedades de este tipo alecanzan su mixima acumublacibn de sacarosa.
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Las variedades tipo intenmedia, se podrd inician su siembra a -
partin del lo. de Septiembre, hasta el d€timo de Noviembne, para iniciarse su
codecha a pantin del primero de Eneno de fLa Iafra connespondiente, hasta el -
31 de Marzo, perfodo en el cual Ae estimd que alcanzan. 8stas variedades su --
mds alto nivel de sacarosa. '

 La siembra de Las variedades de madunacibn tandfa, se iniciond a
partin del To. de Noviembre hasia el 28 de Febrero, para cosechanse, en el pe
wlodo comprendido del To. de Abril hasta §inal de La zagra; tomando en consi-
deracidn que aquellas variedades, que se s.iembren en Las primeras semanas del
mencionado perfodo tendrdn mis sacarosa que aquellas que 4e siembren ak §inal
del periodo, Las cuales no habrdn LLegads a su completa madusacibn. '

Se observa que de acuerdo a Esta altennativa, se tendrdn siem --
bras intenpuestas o intercaladas, de variedades diferentes tipos de madura --
eibn durante fa Epoca de siembra. Asd mismo se Zendrdn cosechas escalonadas -
de Ros diferentes tipos de maduracibn; inicidndose el conte o cosechamiento -
de £as variedades precoces, sigulendo Las de maduracibn intenmedia, y teami -
ndndose fa zagna con Ras def tipo tardia (Grdficas 19 y 20).

ALTERNATIVA 11

Se propone en €ita, que La época de siembra se inicle sdimultdnea
mente con Los diferentes tipos de maduracibn de Las variedades como a conti -
nuacibn se deseribe:

la siembra de £as variedades precoces, se podid inician a partin

det To. de Septiembre, hasta el 28 de Febrero. Lla cosecha se deberd-iniciara” =

“partin del 16.” de Noviembre hasta ef 31 de Marzo de £a zagna prbxima siguien-

ZLe.
Las variedades intermedias, podﬁdu sembranse desde el lo. de Sep

tiembre hasta el 28 de Febreno; para iniciarse, Las cosechas cornespondientes
el 1o. de Enero hasta §inal de zagra.

Pon tltimo Las varniedades tandias, se sembrarnfin en el perfodo def
1o. de Septiembre al 31 de Dicienibne; para inicianse ef corte de éstas a par -
tin def lo. de Febrero, hasta final de zagra.
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Esta presenta fLa caracteristica que durante La época de siembra;
Las siembras de Las variedades de Los diferentes tipos de maduracibn, se efec
than simultlneamente y su cosecha, al LLegan a su Sptimd contenido de sacaro-
aa, se efectden en fowma escalonada o intercaladas (Grdgicas 21 y 22)

Ademis de Lo anteriommente dicho es importante considerar othos-
factones de Las varniedades, como son: % de Pureza, % de humedad Seccibn §-10,
$ de Fibra, “Brix,.como observaron Gonzdlez (1974], Humbert (1974), Glmez --
(1975), Camargo (1976), para La extraccibn de fa sacarosa. EL % de Pureza, en
£as variedades se manifestaron de manera diferente, en Las diversas edades --
(Cuadro 31), al igual que Los demfs factones. EL § de puneza estd Intimamente
Ligada al % de Humedad en Ra planta como def suefo; asl Lo sefialan Humbernt --
(1974), Gomez (1975), puesto que a mayor humedad presente, menor ed La pureza
del jugo y menon azdear recuperable en §dbrica.

Gonzdlez (1974), Humbert (1974), sefialan que La humedad en £a sec
cibn 8-10 debe sen de 75-73%, para obtenerse, £a méxima extraceibn (cuadno 33).
También ek % de Fibna (Cuadno 35) y Brix (Cuadno 37) estdn Ligados, en £a hu-
medad existente influyen sobre La fibra y Los s6Lidos sofubles totales (Brix),
como Lo observaron Gonzdlez (1974)Humbent (1974). Estos gactonres estdn relacio
nados con Los Lipos de maduracién de Las varniedades, por Lo cual es importante
que se detenminen Las ecuaciones que se apeguen a Las tendencias de estos fac~
tones, con el $ de‘sacarcsa en caia, pues parece ser que: "Brix, La Humedad y-
La Fibra, tienen un comportamiento Lineal y fLa Pureza, un comportamiento curvid
Lineo. '

EL nendimiento de campo (tons /ha),-es-otra-de Las caractonisticas
“que p?ié';téhdéh”'eﬁillbi programas de mejoramiento genético, Gémez (1975}, y Ochse

et at {1972), por Lo cual se evaluaron Las 15 variedades, y €stas se compornta-
ron de manera muy pariicular bajo Las condiciones en Las cuafes se probaron, y
Las que mefon se adapfaron a esas condiciones, obtuvienron Los mds altos rendi-

-mientos, como Lo {u.e/wn Las variedades: MEX 62-1242; MEX XX; MEX 57-1285; MEX-

55-250; MEX 66-1247 (Cuadro 39).
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Pero s4n embargo fa importancia del Rendimiento Buito de Azidcan-
{tons /ha) tanto para Los programas de genética y para fa mejon hecuperacibn -
en fdbrica (Gomez 1975), nreviste mayor {mpontancia que el nendimiento de cam-
po exclusivamente; de £a evaluacibn realizada en Las condiciones que prevale-
cieron, Las variedades mds prometedonas fueron: MEX 66-1235; MEX 62-1247; MEX
57-1285; MEX 66-1247; MEX 55-250; MEX 66-1227; y MEX X {Cuadno 41).

Por esta razén, es importante que se consideren en Los proghamas

refacionados con el mejoraméento de Las variedades de cafia de azdear, Los fac '

fores conjuntos de nendimiento de eampo y el tpo de maduracibn de Las varie-
dades.

9
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V11 CONCLUSTONES

1.- las variedades de Cafia de Azdcar, presentan cada una de ellas, -
un tipo particular de curva de acumw&audn de sacanosa o cura de maduracién-
Agro-TIndustrial.

2.~ Los diferentes tipos de acumulacién de sacarosa son: P)LQCDC?A, -
Intermedias, y Tardias.

3.- En funcidn a Los tipos de maduracibn Agro-Industnial, se deben -
nealizar Los programas de siembra y cosecha de fas diversas variedades.

4.- B4 {mportante conocer La tendeneia o comportamiento de fa Pureza,
Humedad, Fibra, y S6Lidos Totales en Cajia, durante of perfodo de maduracién,y
determinar Las ecuaciones que nelacionen a eatoa factores con Las curvas de -
maduracién,

5.- Es necesario que se efectien estudios mds detallados, en especial
para fa determinacibn de Los perfodos minimos y mdximos de corte de Las varie-
dades, nelacionados €sios con La sacarosa, en el Gptimo de acumubacidn.

6.~ En el nendimiento de campo, nesultaron ser Las variedades. promete
donas Las siguientes:

MEX 62-1242; MEX XX; MEX 57-1285; MEX 55-250; MEX 66-1247.

- 3

7.~ — - lgudfmente que ef &enMeMc da campo, laA variedades mis prome
Zedonas en nendimiento bauto de azdear fueron:

MEX 66-1235; MEX 62-1242; MEX 57-1285; MEX 66-1247; MEX 55-250; -
MEX 56-1227; y MEX XX.
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na La industria, nesufta de suma impontancia £a necesidad de conocer y detern-
minar, Las mejones variedades nendidonas en campo y productoras de azhearn; --

considenados confuntamente estos factones, que {ndividualmente cada uno de --
ellos,

9.~ Es necesarnio que este tipo de evaluacibn, se continde en ciclos-

socas y nesocas, asd como en zonas de niego 'y ZLemporak, en diferentes condi -
ciones ecolbgicas. -

53
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85441 RESUMEN.

Por La importancia que significa La nueva Legislacibn caiera se
neakiz6, este estudio en La negibn de Las Huastecas, en 2a zona de abasto def
Ingenio Sociedad Cooperativa EL Mante, en el Estado de Tamaulipas ; en el cual
se determinaron Las ecuacdones que determinan £a cunva de maduracin Agfw In-
dustrial de 15 variedades, y Las cuales se clasiflican en 3 tipos de madura -~
cibn, y éstas son: Precoces, Intemedia y Tardia; en funcibn a Estos Lipos se
proponen ? alternativas de Epocas de siembra y cosecha de £as vaniedades. Ade
mis se determing que &u variedades: MEX 62-1242; MEX XX MEX 57-1285; MEX 55
250 y MEX 66-1247, nresultaron ser Las wds prometedonas en nendimiento de eam

s ¥ Las variedades MEX 66-1235; MEX 62-1242; MEX 57- 1285; MEX 66-1247; MEX-

55 250; MEX 66-1227; y MEX XX; fas mfs prometedonas en nendimiento bruto de -
azdeax.
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APENDICE NO. 1

VARTEDAD

1.- 8
2.- 8
3.- MEX
4.- MEX
5.- MEX
6.~ MEX
7.- MEX
§.- MEX
9.~ MEX
10.- MEX
11.- MEX
12.- MEX
13.- MEX
14.- Co.
15.- NCo.
SUMAS

49-119
63-85
XX
55-250
55-261
55-308
57-473
57-1285
56-1230
62-1242
66-1227
66-1235
66-1247
331

310

f
[
:

89. 464
82.321
109.821
93.571
44,285
70,178
65.714
128,928
73:214
1271500
§7.321
94./642
96.428

90.535

86.428
1,340.350

RENDIMIENTO DE CAMPO
TONS. CARA POR HECTAREA

CICLO: PLANTA
REPETICION
11 111
91.607 117.678
98.750 96.964
123,214 132.857
128.750 129.464
74,285 74.464
73.571 §8.035
92.321 98.750
112.142 118.571
105.178 100.714
133.035 161.785
103.035 107.857
107.142 106.785
105.714 119,107
109.107 106.071
103.571 101.428
1,561,422 1,660,530

88

SUMAS

298.
275.
365.
351,
193.
231,
256.
359,
279,
422.
298.
308.
321,
305,
291,

4,562,

749 .

035
892
785
034
784
785
641
106
320
213
569
249
713
427
302

PROM.

99.
92,
121.
“117.
64.
77.
85.
119,
- 93,
140.
99.
102.
107,
101,
97.

583
678
904
261
344
261

595 -

860
035
773
404
856
083
904
142




APENDICE No. 2

MEX

" MEX

MEX

- MEX

MEX
MEX
Co
B
MEX
NCo
MEX
B
MEX
MEX
MEX

62-1242
XX
57-1285
55-250
66-1247
66-1235
331
49-119
66-1227
310
58-1230

- 63-85

57-473
55-308
55-261

41.
43,
47.
.
48.
55.
66.
76.

7 3
;

2,024, ------
4.643'  2.619
14.821 ¢ 12.797
* ' *
19.048 , 17.024
* ] *
20.000 | 17.976
v .
22,321 | 20.297
£
22.500 ¢ 20.476
* i *
24.767 1 22,738
* ! »
28,569 | 26,845
* ¢ *
29.226 27.202
» P
36,309 34,285
PO *
44.643 142,619

57

* 4 *
.560 155,536

T e TS T T e e T s e e e S

CUADRO DE DIFERENCIAS DE RENDIMIENTO
DE CAMPO ENTRE VARTEDADES {TONS/HA.)
PRUEBA DE DUNCAN (0.05)

4 5 6 7 8 9 10 n 12

™ t

.678 7.500 3.273 - 2,321 o--e--

. -

.857 7.679 3.452 2.500 0.179 -~----

»

119 09,941 5.714 4,762 7.441 2,262 ~-----

»

226 14,048  9.821 8.869 6.548 6.369 4,107 —e~ees
*

.583  14.405 10.178 9.226 6.905 6.726 4.646 0.357  —-----
» [ * » - .

L666 21.488 17,261 16,309 - 13.988 13.809 11.547 7.440 7.083
- * » . * * - * * »
000 29.827 25.595 24.643 - 22.372 22.143 19,881 15.774 15.417
* * » . » L3 » * *
W917 42,739 38.512 ° 37.560 35.239 35,060 32.798 28.691  28.334

89

8.334
]
21,251

12.917
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APENDICE No. 3

VARTEDAD
1.- B 49-119
2.- B 63-85
3.- MEX XX
4.- MEX  55-250
5.- MEX  55-261
6.- MEX  55-308
7.- MEX  57-473
8.- MEX  57-1285
9.- MEX  58-1230
10.- MEX  62-1242
11.- MEX  66-1227
12.- MEX  66-1235
13.- MEX  66-1247
14.- Co. 331
15.- NCo 310
SUMAS

1

11,988
110,578
13,947
12407
L 6.421
10.056
10.192

17.508

'9.832
14.828
J§.657
15.568
14.608
10.257
1.m
183,418

RENDIMIENTO BRUTO DE AZ
TONS. POR HECTAREA
CICLO: PLANTA

REPETICIONES

11

12.275
12.689
15.648
17.072
10.771
10.542
14,318
15.228
14,125
15.471
16.114
17.624 -
16.015
12.361
14,106
214.359

90

UCAR

111

15.768
12.459
16.872
17.166

10.797

12.615
15.316
16.101
13.525
18.815
16.868
17.566
18.044
12,017
13.814

227.743

SUMAS
40,031
35,726
46.467
46.645
27.989
33,213
39,826
48.837
37.482
49.114
46.639
50.758
48.667
34.635
39.691

625.750

PROM.

13,

11
15

343

.908
489
15,
.329
.
13,
16.
12,
16.
15.
16.
16.
1.
13.

548

071
275
279
494
371
546
919 -
222
545
230




APENDICE NO. 4

MEX
MEX
MEX
MEX
MEX
MEX

MEX

MEX
NCo

MEX

Co-
MEX

MEX

66-1235

62-1247

57-1285
66-1247
55-250
66-1227
XX
45-1{9
57-473
310
58-1230
63-85
331
55-308

55-261

P
!
i
I
i
5

.731

*

.208
*

.950

e e e i I T e e

CUADRO DE DIFERENCIAS DE RENDIMIENTO
BRUTO DE AZUCAR ENTRE VARIEDADES { TONS/HA. )

PRUEBA DE DUNCAN ( 0.05)

2.947 2273 2271 2.014  0.068 --mee-

2,992 2.318 2.316 2259  0.113  0.045 -eeoee

3728 3.054 3.052 2.395  0.849  0.781  0.736  weom-
4314 3840 353 3381 1435 1.367 322 0.586

. * . . ' .

4,677 4,003 4.001 3.944 1.798 1,730 1.685 0.949
* . * » . »

5.151 4.477  4.475 4,418 2,272 2,204 2,159 1.423
» * e . * . x »

6,893 6.219 6.217 6.160 4,014 3.946 3.901 3,165

91

13

0.474
®
2.216

1.742




APENDICE NO. 5

VARTEDAD
1.- B
2.- B
3.- MEX
4,- MEX
5.- MEX
6.- MEX
7.- MEX
8.~ MEX
9.~ MEX
10.- MEX
11.- MEX
12.- MEX
13.- MEX
14.- Co.
15.- NCo.
SUMAS

49-119
63-85
XX
55-250
55-261
55-208
57-473
57-1285
58-1230
62-1242
66-1227
66-135
66-1247
331

310

10.

10
13
{

8.

10;51

7
11
13
13

8

8

157

.84
L210
47
.17
.13
72

183

105
.17
12
.80
92
.100

SACAROSA

EDAD 12 MESES
REPETICIONES

IT.

10.
8.
9.
8.

11
11.
10.
6.
8.
11.
13.
9.
7.
1.

149.

25
64
40
79

.94
.48

70
29
78 .
76
37
96
§2
64
55
370

92

10

111

.10
10.
.43
12,
.36
10,
11,
.23
.35
.91
.67
13,
10.
.49

10,
146.

19

00

37
45

42
32

26

550

SUMAS

29.
29.
28,
31,
28.
32,
36.
28.
.64
24.
33.
40.
33.
21.
30.
453.

25

09
25
67
00
77
02
28
24

50
09
55
26
93
73
02

PROM®

9.697
9.750
9.557
10.333
9.590
10.673
12,093
9.413
8.547
8.167
11.030
13.517
17.087

7.310
10,243




APENDICE No. 6 .

VARTEDAD

1.- B - 49-119
72.- B 63-85
3.- MEX XX

4.- MEX  55-250
5.- MEX  55-261
6.- MEX  55-308
7.- MEX  57-473
§.- MEX - 57-1285
9.- MEX 58-1230
10.- MEX  62-1242
11.- MEX  66-1227
12~ MEX  66-1235
13.- MEX  66-1247

14.- Co. 331
15.- NCo 310
SUMAS

179.180

SACAROSA

} EDAD 13 MESES

v REPETICIONES

1 11
\
12.92 11.78
11.39 10.69
11.10 10.47
11.44 11.18
11.81 10.94
11.86 12.01
14.08 14.21
11.91 11.97
10.53 10.12
9.42 9.74
13.09 11.96
14.45 15.14
13.77 12.72
9.64 9.30
11.97, 12.29
174.520

IT1

11.41
10.80
10.57
10.72
11.87
11.24
12.76
10.94
10.99

§.87

11.38

14.40
12.77

8.61
11.07

168.40

SUMAS

36,110
32.88
32.14
33.34
34.42
35.11
41.05
34.84
31.64
28.03
36.43
43.99
39.76
27.55
35.33

572.17

PROM.

12.037
10.960
10.713
11.113
11.473
11.703
13,673
17,613
10.547

9.343
12.143
14.663
13.087

9.183
11.777




APENDICE No. 7

VARIEDAD

1.- B 49-119
2.- B 63-85

3.- MEX XX

4.- MEX  55-250
5.- MEX  55-241
6.- MEX  55-30§
7.- MEX  57-473-
.- MEX  57-1285
9.~ MEX -~ 58-1230
10.- MEX  62-1242
11.- MEX  66-1227
12.- MEX  66-1235
13.- MEX  66-1247
14.~ Co 331
15.- NCo 310
SUMAS

14.50
13,12
12.97
13111
13.97
14.41
14.58
13.59
12,25

15,67
15.82
14.03
10.43
12,21

202.86

SACAROSA
EDAD 14 MESES

REPETICIONES
11 111
12.95 13.02
12.68 12.77
12.77 12,02
10.97 12.06
12,45 13,92
13.92 12.19
14.08 14.68
13.07 12,38
11.89 13.14
10.24 10.41
15.63 13,84
16.50 16.46
14.52 ' 14.75
11.07 11.86
14,42 » 13.70

197.16 197.200

94

SUMAS

40.
38.
27.
36.
40.
40,
43,
39,
37.
32.
45,
48,
43,
33.
40.
597.

47
57
76
14
34
52
44
04
28
75
14
78
30
36
33
22

PROM,

13,
12,

12

13

12

10

14

13

490
857

587
12,
13,
13,
14,

047
447
507
480

013
427
.917
5.
16.

047
260

.433
1.

120 .

.443




APENDICE No., &

VARTEDAD

O 0 NN P B N
o e e e 0 e S T
'
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R UISUEEURRY.

NCo.
SUMAS

49-119
63-85"
XX
55-250
55-261
55-308
57-473
57-1285
58-1230
72-1242
66-1227
66-1235
66-1247
331

310

1
13.
13.
13.
3.
4.
3.
15.
13,
13.
111;.
16.
16,
15
10;
13!
209,

80
14
34
78
76
81
49
62
g5
89
17
97
50
65
10
82

SACAROSA

EDAD 15 MESES
REPETICIONES

13,
12,
12,
12.
14.
14.
14,
13.
13.
11.
15.
16.
15,
1.
13.
2907.

17

55
72
32
49
33
37
74
99
01
93
62

56 .

3z
50
97
43

111

12.85
12,70
11.44
13.52
14.40
14,81
16,32
13.13
13.45
11.09
15,14
15.94
14.64
11.85
13.81
209.09

95

SUMAS

- 40,
38.
38.
39.
43.
42,
46.
40.
40.
34.
4é.
49.
45.
34.
40,

622,

20

10
79
50
99
55
74
31
91
93
42
46
00
88
34

PROM.

13,
12.
12.
13.
14,
14,
15.
13.
13.
.637
15,
16.

15.
1.
13,

1

400
853
700
263
500
330
517
580
437

643
473
153
333
627




APENDICE NO. 9

VARTEDAD
1.- B
2.- B
3.- MEX
4.- MEX
5.- MEX
6.- MEX
7.~ MEX
§.~ MEX
9.- MEX
10.- MEX
17,~ MEX
12,- MEX
13.- MEX
14.- Co.
15.- NCo.
SUMAS

49-119
63-85
XX
55-250
55-261
55-308
57-473
57-1285
58-1230
62-1242
66-1227
66-1235
66-1247
33

310

PURETZA

EDAD: 12 MESES

% REPETICIONES
("v
h1 11
73.68 74,65
76.62 70.99
§0.36 76,48
75.07 69.60
74.20 72.92
76.29 74.55
§2.63 77.02
70.21 74.89
75.94 59.47.
65.63 68.81
75.68 76.10
79.29 §2.80
80.49 74.06
72,37 66.09
68.04 77,26
1,126.50 1,095.69

I71

68.94
74.38
68.87
78.79
70.64
74.71
75.43
69.92
67.01
65.81
75.03

80.55

70.73
48.49
70.03
1,059.33

96

SUMAS

217.
221,
225,
223.
217.
275,
235,
215,
202.
200.
226.
242.
225,
186.
215,
3,281.

27
99
71
46
76
55
08
02
42
25
81
64
28
95
33
52

PROM.

72

74

.42
74.
75.
.49
72,
75.
78.
71,
67.
66,
75.
80.
75.
62,
771,

00
24

59
1§
36
67
47
&2
60
88
09
32
78




APENDICE No. 10

$ PUREZA
EDAD: 13 MESES.
REPETICTONES.

VARTEDAD 1 ' 11 _ 111 SUMAS PROM.
1.- B 49-119 79.12 80.63 75.61 235,36 78.45
2.- B 63-85 79.21 76.46 © 7474 230,41 76.80
3.- MEX XX : 79.23 75.43 78.82 233,48 77.83
4.- MEX  55-250 79.17 77.26 76.24 232,67 77.56
5.- MEX  55-261 78.23 : 77.20 80,04 235,47 78.49
6.- MEX  55-308 76.61 77.68 79.60 233.89 77.96
7.- MEX  57-473 314.21 ’ 83.98° - 80.25 248,44 87.81
§.- MEX  57-1285 79.51 : 78.03 74.47 232.01 77.34
9.- MEX  58-1230 71.20 76.43 77,94 225,57 75.19
10.- MEX 62-1242 73.25 72.90 © 75.55 221.70 73.90
.- MEX  66-1227 | 82.85 82.37 78.43 243,65 §1.22
12.- MEX  66-1235 82.34 85.73 - 83.24 251.31 - 83.77
13.- MEX  66-1247 85.79 ‘ §0.15 80.98 246,92 83.31
14.- Co. 331 70..50 71.92 70,46 - 212.90 70.97
15.- NCo 310 77.68 . 77.54 ' 74.65 o 229.87 76.62
SUMAS 1,178.92 S I FEN A A 1,161.02 °3,513.67

97



APENDICE NO. 11

VARTEDAD
1.- B
2.- 8
3.- MEX
4.~ MEX
5.- MEX
6.- MEX
7.~ MEX
§.- MEX
9.- MEX

10.- MEX

11.- MEX

12.- MEX

13.- MEX

14.- Co

15.- NCo

SUMAS

49-119
63-85
XX
55-25¢0
55-261
55-308
57-473
57-1285
58-1230
62-1242
66-1227
66-1235
66-1247
331

310

§3.17
82.16
79.19
86.23
§4.37
§7.03
73.40
79.23

1,238.19

% PUREZA

EDAD: 14 MESES

REPETICIONES

11

80.
.50
83.
77.

§2

&1

80

59

30
75

.48
§3.
84.
18
77.
73.
86.
87.
82.
76.
85,
1,223,

55
21

76
46
88

07

31
72
63
39

98

111

79

84

.63
50.
83.
80.
£5.
78.
86.
79.
81,
71.
.49

85.

§7.

£3.

86.
1,234,

37
41
08
03
35
66
&4
06
89

24

23

22
15

e A s T e

SUMAS

241,77
- 243,11
250,71
239.36
249.86
248.28
255,63
243,17
280.98
224.54
259.60
256.68
257.61
233.35
251.08
3,695,730

PROM,

80.59
§1.04
83,57
79.79
§3.29
82.36
85.21
81.06
50.33
79,85
86.53
85.56
85.87
73.78
83.69




APENDICE No. 12

VARTEDAD
1.- B
2.- B
3.- MEX
4, MEX
5.~ MEX
6.~ MEX
7.- MEX
§.- MEX
9.- MEX
10.- MEX
17.- MEX
12.- MEX
13.- MEX
14.- Co
15.- NCo-
SUMAS

49-119

63-85

XX -
55-250
55-261
55-308
57-473
57-1285
59-1230
62-1242

66-1227 .

66-1235
66-1247
331
310

V81,
78.
EBI.
82,
36.
43,
84.09
.98
.95
.62
1
.15
.35
.42
.26

51
31
94
46
77
55

.47

8 PUREZA
EDAD: 15 MESES
REPETICIONES

194

83.43
79.20
82.07
82.06
86.96
87.37
85.30
83.03
81.72
78.95
88.00
87.53
82.99
78.98
84.72

1,252.31

IT1

81.33
79.77
73.52
85.14
83.97
84.68
82.80
79.72
80.83
75.54
83.74
§5.24
84.58
79.64
77.72

1,218.22

99

L e

SUMAS

246,27
237.28
237.53
249.66
257.70
255,60
252.19
245.73
244.50
228,11
256 .85
258,92
252.92
237.04
243,70

3,704.00

PROM.

82.
79.
79.
83,
85.
85,
84.
81.
- 81.
76.
85.
86.
84.
79.
81.

09
09
18
22
90
20
06
91
50
04
62
31
31
a1
23




APENDICE No. 13 :

VARIEDAD I
1.- 8 49-119 §4.00
2.- B 63-85 $0.70
3.- MEX XX §2.00
4.- MEX  55-250 §1.80
5.- MEX  55-261 176,50
6.- MEX  55-308 76.00
7.- MEX  57-473 78.50
§.- MEX  57-1285 §1.50
9.- MEX  58-1230 76.90
10.- MEX  67-1242 §2.40
.- MEX  66-1227 81.00
12.- MEX  66-1235 76.80
15.- MEX  66-1247 82.30
14.- Co 331 7910
15.- NCo 310 78.70
SUMAS ’ 1,198.20

$ HUMEDAD

EDAD 12 MESES

REPETICIONES.

11

§1.
79.
81,
81.
g1,
80.
82,
83.
82,
83.
83.
72.
83.
83.
79.

1,220.

80
40
29
90
90
20
00
40
90
60
60
50
60
30
00

30

100

171

82,
82,
85.
83,
81,
82,
84.
85,
84.
82,
85.
77.
80.
83.
82.

1,243,

50
00
30

50.

00
70
50
50
20
50
50
50
50
90
70

80

SUMAS

248. 30.
242,10
248.50
247.20
239.80
238.90
245.00
250.40
244.00
248.50
250.10
226.80
246.40
246.30
240.40

3,662.30

PROM.

82,77
80.70
82.83
§2.40
79.80
79.63
81,67
83.47
81.33
82,83
§3.37
75.60
82.13
§2.10
§0.13




APENDICE No. 14

VARTEDAD

1.- B
2.- B
3.- MEX
4.~ MEX
5.- MEX
6.- MEX
7.- MEX
8.~ MEX
9.- MEX
10.- MEX
11.- MEX
12.- MEX
13.- MEX
14.- Co
15.- NCo
SUMAS

49-119
63-85
XX
55-250
55-261
55-308
57-473
57-1285
58-1230
62-1242

66-1227

66-1235
66-1247
33
310

1,172.

.00
.00
.10
.00
.70
10
.30
.30
.00
.50
.00
.80
.60
.00
.50

%0

$ HUMEDAD
EDAD: 13 MESES
- REPETICIONES

11

79.
77.
81.
77.
79.
78.
79.
77.
8.
83.
79.
73.
80.
79.
75.

1,178,

e e

50
10
00

00

80

60

00
40
20
00
30

60 -.

10
90
00

50

111

80.00
78.20
82.50
81,00
78.20
79.80
79.50
80.00
78.80
82.00
77.50
74.00
78.60
80.00
76.10

1,186.20

SUMAS

237,
233,
243,
238,
235,
235,
236.
.70
00 -

236

234.
244,
237.
222.
235,
238.
227.

3,537,

50
30
60
00
70
50
50

50
80
40
13
9
é

60

PROM.

79.
77.
81.
79.
78.
78.
78.
78.
78,
81,
79.
74.
78.
79.
75.

17
77
20
33
57
50
93
90
00
50
27 .
13
43
63
87




APENDICE No. 15

VARTEDAD :

1

1.8 49-119 75.50
2.- B 63-85 74.50
3.- MEX XX 78.60
4.- MEX  55-250 77.50
5.- MEX  55-261 74.20
6.- MEX  55-308 74.20
7.- MEX  55-473 73.80
§.- MEX  57-1285 73.00
9.~ MEX  5§-1230 75.90
10.- MEX  62-1242 78.50
11.- MEX  66-1227 76.00
12.- MEX  66-1235 71.00
13.- MEX  66-1247 75.80
14.- Co 331 75. 80
15.- NCo 310 70.90

SUMAS ' 1,125.20

b

S

8 HUMEDAD

EDAD 14 MESES .

REPETICIONES

11

75
73.
78.
77.
75.

75,
74.
74.
77.
78.

- 73,
70.
74.
70.
73.

1,122

.40

40
60
50
00
50
80
90
70
50
50
60
40
10
00

.60

102

111

73.
77.
80.
77.
75.
77.
75.
77.
77.
79.
79.
74.
76.
76,
72,

1,150,

50
40
00
60
00
60
20
00
00
60
50
90
80
&0
50

40

SUMAS

224,
225,
237,
.60
224,
277,
223,
224,
230,
236,
229.
216,
227,
227.
216.

232

3, 396.

40
30
20

20
30
80
90
60
30
00
50
00
70
40

20

PROM,

74.
75,
79.
77.
74.
75.
74,
74.
76.
78.
76.
72,
75.
74.
72.

80
10
07
53
73
77
60
97
§7
77
33
17
67
23
13




-APENDICE NO. 14

VARTEDAD

1.- B
2.- B
3.- MEX
4.- MEX
5.~ MEX
6.- MEX
7.~ MEX
§.- MEX
9.- MEX
10.- MEX
11.- MEX
12.- MEx
13.- MEX
14.- Co
15.- NCo
SUMAS

49-119
63.85
XX
55-250
55-261
55-308
57-473
57-1285
5§-1230
62-1242

66-1227

66-1235
66-1247
331
310

$ HUMEDAD
EDAD: 15 MESES
REPETTCIONES
1 11 111
|
76.40 77.00 73.80
72.00 70.90 75.20
77.40 79.20 74.90
74.00 78.30 73.70
73.00 73.20 74.40
73.50 75.00 75.00
74.90 73.50 73.50
77.00 74.70 73.50
75.50 75.70 76.70
74.70 76.70 74.80
73.50 73.50 U 71.20
70.70 71.00 76.30
73.00 73.50 77.10
76.00 76.00 72.80
68.60 69.90 72.60
1,110.20 1,118.10 1,115.50

103

SUMAS

227.
218,
2371,
226,
220,
223,
221,
. 225,
227.
226,
218,
218,
223,
224,
.10

mn

3,343,

20

10

50
00
60
50
90
20
90
20
20

00

60
80

80

PROM.

75.
72,
77.
75.
73.
74.
73.
75.
75,
75,
72.
.67
74.
74.
70.

72

73
70
17
33
53
50
97
07
97
40
73

53
93
37




APENDTICE No. 17

$DE FIBRA
EDAD: 12 MESES
REPETICTONES
. VARTEDAD 1 11
1.- B 49-119 12.82 10.57
2.- B 63-85 11.55 13,75
3.- MEX XX 11.00 10.50
4.- MEX  55-250 11.70 10.45
5.- MEX  55-261 12.42 11.22
6.- MEX  55-308 13,25 12.25
7.- MEX  57-473 13,30 10.80
§.- MEX  57-1285 10.55 $ 11,50
9.- MEX  5§-1230 1412 10.67
10.- MEX  62-1242 11,07 11.52
11.- MEX  66-1227 11.92 10.50
12.- MEX  66-1235 - 12427 12.65
13.- MEX  66-1247 11.65 10.08
14.- Co 331 14.02 11.80
15.- NCo 3100 11.97 10,17
SUMAS : 183.61 168.43

111

11,
12.
10.
10,
1.
13,
11.
13.
13,
10.
11,
12.
10.
11,
12,

175.

104

57
50
00
00
92
17
12
37
35
50
35
75
65
15
57

92

SUMAS

34,
37.
31,
- 37,
35,
35,
35,
35,
38.
33,
33,
37.
32.
36.
34,

527.

96

g0

50
15
56
67
22
37

09
77
67
38
97
71

96

PROM.

11.

12

11

12

11

12

653

.600
10.
10,

500
717

.853
.890
11,
11,
12,
117,

740
790
713
030

.257
12,
10,

557
793

.323
11,

570




APENDICE NO. 18

VARIEDAD

1.- B
2.- B
3.~ MEX
4,- MEX
5.- MEX
6.~ MEX
7.- MEX
8.- MEX
9.- MEX
10.- MEX
11.- MEX
12.- MEX
13.- MEX
14.- Co
15.- NCo

" SUMAS

“j $ DE FIBRA
| EDAD: 13 MESES

| REPETICIONES

T 1
49-119 12.57 13.40
63-85 13.12 ' 11.12
XX 11.52 12,22
55-250 11.62 14.30
55-261 13.50 13.42
55-308 14.12 14.55
57-473 17.60 12.35
57-1285 12.65 12,85
58-1230 14.55 14.77
62-1242 12.52 11.70
66-1227 14.45 13.10
66-1235 13.22 13,57
66-1247 13.35 10.85
331 145 14.22
310 10. 80 13,40

195,54 : 195.42

105

I11

2.
.45
2.
2.
13.
4.
12.
2.
15.
.
13.
14,
2.
15.
13.

14

200.

37

15
77
80
55

47

35
05
55
27
15
27
10
62

SUMAS
38.34
38.49
35.89
38.69
40.72
43.22
36.42
37.65
43.77
35,77

40.82

14,94
36.47
43.47
39.83

591.08

ST

PROM,

12,780
12,830
11.963
12.877
13.573
14.407
12.140
12.550
14.790

11.923

13.607
13,647
12,157
14.490
13,277




«

APENDICE No. 19

VARTEDAD

1.- B
2.- B
3.- MEX
4.~ MEX
5.~ MEX
6.- MEX
7.- MEX
§.- MEX
9.- MEX
10.- MEX
11.- MEX
12.- MEX
13.- MEX
14.- Co
15.- NCo
SUMAS

49-119
63-85

XX _
55-250
55-261
55-308
57-473
57-1285

58-1230

62-1242
66-1227

66-1235

66-1247
331
310

$ DE FIBRA
EDAD: 14 MESES

REPETTCIONES
$: 11
11.95 13.62
13.50 14.50
11.27 12.27
12.22 12,55
14,42 13.45
14,07 15.50
11.75 11.52
11}02 13.10
12,60 13.13
12,02 10.75
13,70 13,12
13,97 13.92
1270 11.42
17.97 17.52
13.62 13.87

196.780 200.410

106

IT1

14.
14.
12.
13.
13.
14.
1.
13.
13,

10,
1.
13,
1.
13,

.67

12

195.

32
85
42
07
&0
20
80
50
05
82
65
45
72
87

190

e e

SUMAS

39,
43,
35,
37.
41,

43,
35.
37.
38,
33,
38,
41,
35,
49,
40.

592,

89

§5

96
84
67
77
07
62
95
59
47
34
84
36
16

380

TS s e e

PROM.

13,
14,
7.
12,
13,
14,
11.
12,
12,
11,
12,
13.
11,
16.
13.

297

283
987
613
890
590
690
540
983
197
823
780
947
453
387




APENDICE NO. 20

VARTEDAD
1.- B
2,- B
3.- MEX
4.- MEX
5.- MEX
6.~ MEX
7.- MEX
8.~ MEX
9.- MEX
10.- MEX
11.- MEX
12.- MEX
13.- MEX
14.- Co
15.- NCo
© SUMAS

49-119

63-85
XX
55-250
55-261
55-308
57-473
57-1285
5§-1230
62-1242
66-1227
66-1235

66-1247

331
310

202,

$ DE
EDAD: 15
REPETT

13.

16

12,
12,
14,
14,
.
3.
16.

12

13,
14,
12,
16,
14,
207.

FIBRA
MESES
CIONES

IT -

70
.02
55
47
07
55
80
65
27
.00
25
05 .
45
75
10
68

107

111

4.
15,
12,
12.
14,
14,
.
3.
.47
.
2.
13.
2.
16.
14,
203.

14

52
05
45
90

30

25
32
22

77
75
65
50
27
00

42

SUMAS

49.
44,
37.
38.
42,
42,
35,
38,
46.
37.
39.
42.
37.
50.
42,
.64

613

89
09
32
47
17
80
67
77
14
&9
80
00
32
24
17

PROM.

13,
14,
12,
12,
14,
14,

11

630
697
440
823
057
267

.890
12,
15,

11,
13,
14.
12.
16.
14,

923
380
963
267
000
440
747
057




-t . =T =

APENDICE NO. 21

| GRADOS BRIX
Br1X
EDAD: 12 MESES

REPETICIONES
VARTEDAD . 1 17 111 SUMAS PROM. -
1.- B 49-119 13.22 13,75 13.20 40.17° 13.39
2.- 8 63-85 13.60 12.17 13.70 39.47 13,16
3.- MEX XX 15.49 12.29 12.24 38,00 12.67
4.- MEX  55-250 13.60 12.63 15,23 41.45 13.82
5.- MEX  55-261 14.11 12.26 13,25  39.42 132
6.- MEX  55-308 13,33 15.40 13.88 42.61 14,20
7.- MEX  57-473. 15.89 15,19 1515 46.26 . 15.42
8.- MEX  57-1285 12.42 13.74 13.20 ©39.46 13.12
9.- MEX  58-1230 13.84 ' 11.40 12.46 37.70 12.57
10.- MEX  62-1242 11.93 12.73 12.02 36.68 12.23
11.- MEX  66-1227 14.60 14.94 14.22 43.66 14,59
12.- MEX  66-1235 16.61 16.86 ' 16.66 50.13 16.71
13.- MEX'  66-1247 16,30 - 13.26 14.59 44.15 14.72
14.- Co 331 12.16 11.56 11.32 35.04 11.68
15.- NCo 310 13,11 14.95 14.65 42.71 14.24

SUMAS 208.11 ' © 203.13 _ 205.80 617.14
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APENDICE No. 22

VARTEDAD

1.- B

2,
3,
.- MEX
.~ MEX

9.
10,

e S NV, B -
. .

- B
~ MEX

~ MEX

.- MEX
- MEX:

- MEX
- MEX

11: -MEX

12.
13.
14,

- MEX

- MEX

~ Co

15.- NCo
SUMAS

49-119
63-85
XX
55-250
55-261
55-308
57-473
57-1285
5§-1230
62-1242

66-1227

66-1235
66-1247
331
310

14.38
14.01
14.45
14.84
15.48
16.72

14.79
12.86
15.80
17.55
16.05
13.67
15,41

227.3

GRAD(OS BRIX

 °DE BRIX

EDAD: 13 MESES

REPETICIONES

11

14

12

222,

.61
13.
13.
14.
17
15.
16.
15.
3.
13.
14
7.
15.
.93
15,

98

8§

47

46
92
34
24
36

52

66
87

85

26

I

15,

13,
14,
14,
14,
15,
4.

14

11,
14.
17.
15.
12.

217

109

11

09
.45
41 -
06
83
12
90
69
.10
74
51
30
77
22
.83

.02

SUMAS

46.03
42.81
41.30
42.98
43.84
45.06

49.54

45.01
42.13
37.96
44.83

52.51

47.69
38.82
46,09

666.60

PROM,

15,
14,
13,
14.

14

16

34
27
77
33

.61
15,
.51
15,
18.
12.
14,
17.
15.
12,
15,

02

00
04
65
94
50

94
36




APENDICE NO.
VARTEDAD
1.- B
2.- B
3.- MEX
4. - MEX
5.~ MEX
6.- MEX
7.~ MEX
8.~ MEX
9.- MEX
10.- MEX
171.- MEX
12.- MEX
13.- MEX
14.- Co
15.- NCo
SUMAS

23

49-119
63-85
XX
55-250
55-261
55-308
57-473
57-1285
5§-1230
62-1242
66-1227
66-1235
66-1247
331

310 -

GRADOS BRIX
°DE BRIX

EDAD: 14 MESES
REPETICIONES

11

16.07
15,37
15,33
14.11
15.28 -
16.66
16.72
16.30
15.29
13.94
17.99
18.95
17.64
14.43
16.84

240.92

110

111

16.35
15,89
14.41
15.06
16.37
15,48
16,94
15,51

16,21

14,48
16,38
19,31

< 16.71

14.25
15.89

239.24

SUMAS

50.
47.
45.
45,
48.
45.
50.
45.
46.
43.
52.
57.
.47
42,
45,

50

725,40

20

61
18
25
41
90
98
15
41
70
13
01

89
14

PROM.
16,73

15,87

15,06
15.08
16.14
16.30
16.99
16.05
15,47
14,57
17.38
19.00
16,82
14,30
16.05




APENDICE NO, 24

VARTEDAD

1.- B 49-1719
2.- B 63-85
3.- MEX XX

4.- MEX 55-250
5.- MEX 55-2¢61
6.- MEX 55-30¢
7.~ MEX 57-473
§.- MEX 57-1285
9,- MEX 58-1230
10,- MEX 62-12427 -
17.- MEX 66-1227
12.- MEX 66-1235
13.- MEX 66-1247
14.- Co 331
15,- NCo 310

- SUMAS

16,
6.
16.
.16,
17,
16.
18.
16.
16.
16.
19,
19.
8.
13,
6.12

16

254

93
78
28
71

or

53
42
43
90
15
00
64
16
58

64

GRADOS BRIX
°DE BRIX

EDAD: 15 MESES

REPETICIONES

17

16.24
16.06

16.23

15.22
16.49
16.47
17.28
16.85
15.92
15.11
17.75
18.85

18.46-

14.56

16.49

247.98

111

15.80
15.92
15.56
15.88
17.15
17.49
19.71
16.47
16.64
15.02
18.08
18,70
17.31
14.88
17.77

257.38

111

SUMAS

48.97
48.76
45.07
47.81
50.65
50.49
55.41
49.75
49.46
46.28
54.83
51.19
53,93
43.02
50.38

755.00

PROM.

16.25
16.02
15.94
16.88

16,83
15.47
16.58
16.49
15.43
15.28
19.06

17.958
14.34
16.79




Anexo No. 1 Procedimiento de Cdleulo, para
La deternminacibn de Las Curvas
de maduracién Agho-Industrial,

A - Codificacibn de Las Edades.
Segtn La Fénmula:
M{ = AX( + B
donde:
Ay B = Valores Anbitrarios
XL = Edad en Meses
ML = Edad Codificada

Los valones de La ecuacién son:

Xd= 10, 11, 12, ..... 17, 1§
A =1
B = -12

Los valones de M{ sena:

Mo =1 (10) - 12 = -2
Mg =1 (11) - 12 = -1
M2 =1 {12) -12= 0
M3 =1 (13) -~ 12 = 1
Mg =1 (14) - 12 = 2
M5 =1 (15) - 12 = 3
M6 =1 (16} - 12 = 4
M7= 117} 12 =5 = - -
M8 =1 (18) - 12 = &
B.- Regiétno de Datos.
Var. B 49-119

112



a X y x2 x3 - oxt Xy Xty
1 0 9.697 0 0 0 0.000 0.000
1 1" 12,037 1 1 1. 12.037 12.037
1 2 13,490 4 8 16 26,980 53,960
1 3 13.400 9 27 . 81 40.200  120.597
4 6  48.624 14 . 36 98 79.217  186.594

C.- Determinacibn de Las Eeuaciones Simulbtdneas .

Ee. No. 1 a + bX + X - y

Ec. No. 2 ax + bxZe x3 < xy

Ec. No. 3 axZe px3eex? - Xy

~Ee. No. 7 4.000a + 6.000b + 14.000¢

Sustituyendo Los valones obenidos, quedan £as ecuaciones de Ea -
ugu&emﬁe manena:

= 48.624
Ee. No. 2 6.000a + 14.000b  + 36.000c = 79.217
Ec. No. 3 14.000a -+ 36,0006 + 98.000c = 186.594
D.- Determinacibn de Los Valones " a, b, e "

0.1 Elininacibn del Coeficiente "a" de Las Eeuaciones.

Ec. No. 1 Multiplicada por La unidad

4.000a + 6.000b + 14.000c = 48.624
“Ee. No. 2 Multiplicada por - 4.0/6.0 . 7
- 4.000a - 9.330 b - 24.000c. = -52.810
Simplificacitn de La Ee. No, 1 y FEe. No. 2
4.000a + 6.000b + 14.000c = 48.624°
- 4.000a - 9.330b - 24.000c = - 57.§10
(- 3.330b - 10.000c = - 4.187) (-1)

113



e T e e

e T e e

'3.330 b+ 10,0000 = 4.187 ...... Ee. No. 4
Ec. No. 2 Multiplicado por La unidad
6.000a + 14.0006 + 36,000 = 79.217

Ee. No. 3 Muttiplicado por -6.0/14.0
- 6.000a - 15.430b - 42.000c = -79.970
Simplificacisn de Las Ec. No. 2 y Ec. No. 3

6.000a + 14,0006 + 36.000c = 79.717
-6.000a - 15,4306 - 42.000c = -79.970

[~ 1.430b - 6.000c = - 0-750) (-1)
1.430b + 6,000c = 0.750 ceesnanes Ec. No. 5
D.?2 ELiminaci6n del coeficiente "b" de Las Ecuaciones.

Ec. No. 4 Muttiplicado pon - 1.430/3.330

- 1.430 b - 4.290c - -1.800

Ee. No. 5 Multiplicada por La.unidad

Simpliflcacisn de Las Ee. No. 4 y Ee. No. 5

- 1.4306 - 4.290c = - 1.800
1.430b + 6.000c = 0.750
1.710¢ = - 1,050

1.710c = -1.050 ...ovvununn.... +.Ee. No. 6



D.3 Determinacin del Coegiciente "

Despeje de £a Ec. No. 6

1.71c = -1.050
e = -1,050/1.710 -
s ' ¢ = -0.614 . )
D.4 Determinacién del Coeficiente "b"

Sustitucibn del Coegiciente "¢" en La Ee. No. 5

1.430b + 6.000 (-0.614) = 0.750

1.430b - 3,660 = 0.750
1.4306 = 4.410
b= 4.410/1.430
b = 3.084
0.5 Determinacibn del Coeficiente "a"

- Sustitucidn de Los Coeficientes "a, y b"en La Ec. No., 1

4.000a + 6.000 (3.084) + 14.000 (-0.614) = 48.624
i" 4.000a + 18.480 - 8.540 = 48.624
{ N ‘
| 4.000a - 38.684

f a = 38.684/4.000 ‘
! D.6 Valores de Los Coeficientes "a,b,c"
; o a = 9.671
: b = 3,084
c = 0.614
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E.- - Ecuacibn Caleulada y Valores
Estimados.

Ecuacibn:

V= 9.671 + 3.084X - 0.614x%

Valones Estimados:

Edad Efecto $ de

Codificado . Cuadndtico Sacarosa
X x? Vi
-2 . 4 1.047
-1 ’ 1 5.973
0 0 ' 9.671
1 1 12.141
2 4 13.383
3 9 13.397
4 16 : 12,183
5 25 .9.740
6 36 . 6.070
F.- Valones de Las Edades no Codificados

Segtn La §6mmula:

Mi = Xi + B/A
"~ donde? T T T
f Mé = Edad no Codificada
’ X{ = Edad Codificada
! A = Valon Anbitnario [ 1)
; B = Valon Anbitrnario (12)

| Los vatones de Mi serdn:

Mo = -2 +12/1 =10
ME = -1+ 12/1 =11
MZ = 0+ 12/1 =12
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M3 = 1 + 12/1 = 13
Mg = 2 + 12/1 = 14
M5 = 3 + 12/1 = 15
M6 = 4 + 12/1 = 16
M7 o= 5 o+ 12/1 = 17
M& = 6 + 12/1 = 1§
Los valores estimados queda/za'n:
Edad 8
{ no Codif<cada - Sacarosa
, .
(i
; 10 1.047
; ' . 11 5.973
: 12 9.671
| 13 12.141
r: ‘ 14 13.383
/ 15 13.397
16 12.183
17 » 9.740
, 18 o 6.070
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