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CA TITtJ"W I.- " I e ~ ~ o n u e e I e N " 

, 
p:l ~8' 

tantea los 1ue se refieren a la alimentación del pueblo. 

Conocidos por todos nosotros, es •1ue la b.':l.se de nuestro snstento es tri 

C3 en los llamados :productos básicos, coreo lo ::>on el L·ijol, maíz, - -

arroz, trieo y oleaginosas: Sier;co E!ztas úl ti;-:¡as las que proporcion::m-

la mayor cantidad de los aceites para consumo buvano. 

Ia población de l:éxico está crecier.do continua!"ente y ::;or lo tanto ne-

casita cada vez más alimentos r-ara poder nosten3rla, siendo el del 

:país uno ele los mas altos índices de creci!'".iento de!"oeráf'ico del n1undo. 

(3.571- anual). La producción de aceites en ~·éxico es v;riable en el -

afio de 1970 se imp:Jrtaron 24,663 Toneladas de aceites ve¿;etales de :Ss-

tndos !!'nidos. 

Ese lT'i3r-o ~i'lo la rroc1ucciót: Dacior:al de aceites ras la·· ¿;rasas anirm-"7 

Y co!"o la tasa del consuT"o ir;terno es del 4;-.:: "ln'.lul de incremento 1:ara-

111antener el equiJ.ibrio de corWU"'O nacional se oCU1'8. de un incremento -

de 25,000 Ton. anuales de :::ceites y ¿,rasan Co'!!:estii.·les, 

Ahora. el consumo percapita anual de aceites co,.·e:Jtibles se estjJ':'l::;. er. -

8,7 Kgrs. al a?'o, y dado el inc:rem:mto 11oblecional de:. raís, p:o1n. 1977 

las necesidades de aceite coJTlestible serc{n del order; de 6·J( ,952 Ton.,-

además de una reserva irn.portnntes '].UO perrri ta hacer frente '3 las !'l'1las 

cose c~::ts ( ~) 

la col'lposición del aceite ve¡:.;etal ..[!Or ol'icen de l:J cfer·t8 ,J~> cor1o ai--

t;-ue: 

Para los tíl ti;ros ciclos ,',.ceiter;Ja 197!•/75 ., 1ST.J7'r.. 

( CU.h.DR O Y o • 1 ~e ::' ) ( (, ) • 



T:/:.LAr~~ :':':~r ccrs!.n~o r.~: Acl;-;rr-s Y :~~-\.8_:..~ :·.:..~:.~ ~~ tJI~:Lc A0-:;r:~~~(' 1S7·1/·7::. 
r·ri!Tler8 eGti: :1 ciÓlJ. I:icj.e!"'bT~) r1.:~ 1·?7< 

T O ~ ~ L ~ ~ ~ 3 • 

Destino 
de .las r.•~;~terja Frima. OFEnTA IJ.E1"..:U,~JJA E >~C:3DZFTE3 • 
Froteinas 

~or~su;ro Cárta:Jo 89,631 
!Iur~ano• Girasol 1,907 
Aceite Ajonjolí 85,710 
col"'estible. Soya 236,848 

Otros. 16,400 

Su!"a 430,.496 3()6,81'5 ()1,611 

ran.teca Algodón 120,340 
vegetal y Coco 51,500 
~.~'lrgarina. 

S urna 171,840 192,218 

Fu<3nte: DIRECCION GENERAL DE ECOIIO!IITA AGRICOLA., Estinación al 15 de :Sne 
ro de 1975 (6) 

CUADRO No. 2 

BALAI\CE DEL CONSD1\í0 DE ACEITES Y GR.ol.SAS I'Aii.A. :::J, CICLO AGEIT::::::to 1S75/76 
·Primera estimación. Diciembre de 1975 

T O N E LA DA S. 
ACEITES Y GltASAS. 

Destino 
Prirra~ de las Materia Oferta De~1ar.da Excedentes. 

Froteinas. 

Cónsumo 
.Humano. 
Aceites Cártarr:o. 157,500 24,220 
Co:"Je;J tibles. Girasol. 2,128 

AjonjolÍ. 73,151 
Soya. ll4,060 55,8lt 

Suma 340,239 3f.4,.JOO [''J,038 

,.-... !l·1 
.. eca Algodón. r::f,73S 197 

,_.,,;_;e ta 1 J Copra. ?8,4[~~ 
,..;t.r,::.a.rin:J 

93,::04 Su~a. 28·:J, .. ~¡.S? 197 
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Dirección General de EconcT"Ía Agrícola, :'LI.G. -:::stjr;oación al 

12 de ~nero de 1976 (6) 

3 Dirección General de Econor.:Ía A¡;rícola 

( I y 2 

~ . ~ .) .a. ·.r. 

3. 

En los cuadros anteriores la oferta del girasol es poco· significativa-

con un total de 1,907 y 2,128 Toneladas respectivamente, por lo que r~ 

presentan el 0.32 ~ y el 0.4B ~t. respectivo de la o::erta total de las -

del'",as oleaginosas para los ciclos aceiteros 1974/75 y 1975/76. 

En comparación, la soya representa el 39.3;~ :-/ el 25.9/ de 19. oferta to 

tal de oleaginosas para los ciclos anteriormente norr'brados. 

:n gi!'asol es un cultivo potencialmente i!!'r•ortante porque sustituye -­

perfectamente al maíz en zonas ecolócicas con temperaturas y precipit~ 

ciones pluviales, bajas. IncreiTien tan do el cultivo de oleacinosas y CO,!! 

cretarnente el del e;irasol se aliviar6 en eran parte lo.3 proble~as de -

la falta de aceites vegetales y se a101'ovechan las vent~;jac antes nom--

bradas para el cultivo del 5irasol. 

1.2.- OBJETIVOS DEI. BS~UDIO. 

El presente estudio tiene como finalidad los si~uientes aspectos. 

a) Sef:.alar &reas ecolóc;icas 'bien definidas del ustado de Guanajuato. 

donde la preci:pi tación· pluvial es rns adecuada para el girasol, en ca m 

bio otros cultivos no pueden desarrollarse favorable:rr,ente. 

b) Troponer una rotación de cultivos con la ir:plantnción del cultivo--

d·':l girasol y ayudar a no esquilmar los suelos. 

e) Increnentar l3s siembras de oleaeinosas pqra 3atisfacar las necesi-

d8nes de aceites conesti'bles. 



1.3.- 11 R ~ S U V Z K '' 

Planteamiento del Froblema. 

La escaceS de aceites CCJ!H3tibles qua se presenta croni 

ca~ente en nuestro país debido al crecimiento explosivo de la :poblá-­

ción y a los bajos rendimientos de los cultivos de oleaginosas hacen­

necesario afto con afio la importación de miles de toneladas de aceites 

y nemilhs de oleaginosas en perjuicio de 1::1 Sconom:Í'I 1\acional; Sola-

l!'ente en el año de 1970 se importaron 24,61';3 toneladas de aceites ve­

getales de Estados Unidos de América. 

Para este año de 1977 las necesidades de aceites comestibles se cale~ 

lan en 606,952 toneladas. Además de una reserva que pernita hacer fren 

te a las malas cosechas (2) 

Ahora incrementando el cultivo de oleacinosas y concretamente el del-­

girasol, se aliviará en gran parte los proble¡nas ele la falta de acei­

tes comestibles. 

Objetivos del Sstudio. 

Este estudio tiene como finalidad; a) SeñAla:!' áreas ecolÓGicas bien -

definidas del Estado de Guanajuato, donde la p:cecir:i tación pluvial es 

mas 'Cldecuada pa,..a el girasol, en cambio otros cultivos no pueden desa 

rrollarce favorablemente; una rotación de cult2vos incluyendo al gir~ 

sol, :para incrementar las siembras de oleae;inosan. 

C1II':'ULO II.- CFlracterísticas Botánicas y cultivo de Girasol. 

El girasol ( Helianthus Annus) es ori,;inario de ;\:r:f·dca del ro:-te, fuG 

jn t.rod:..1cido a Europa por los os:pai':oles y a fin:J.l::s d8l si¿;lo XIX ;¡a se 

ser.'hr:~1)a b:Jstante t:;irasol en forr.:a co~ercinl en ::¡nsia. Fertenece a la-

f':1'7"ilj.'l c1e l'le compvestaa Su1:r[R7"1ilia de Jns tubulifloras, es llliJ plan-

t·"'l ·.tnu-:"1.1 de crecijj".i·3r! to rt...1;-ic1o, l.'J raíz ::s Tivot.::n+.e ccn ... :.:rar~ nÚT--:ero 



ti::,-:0 de snelos e¡ccepto los dclg¡do;;;, con 1men <~:.::-cu;je ;;· r·, n~utro se-

estima que de 250,.,.m. a 400 m.m. de n,zuo bien distribuid~ dte:lnte S'l-

ciclo de vida sor suficientes para producir nna buena cosecha. 

'Ias plagas r1as importantes son las si¿;uientes: 

Ficudos, cusano soldado, rnayate café y l'Hyate pinto, cc<sano raicero y 

palomilla de la cabeza entre las enfer:r::edades r:c¿¡s ü'r-ortar:tes figuran 

la E.oya, Las Pudriciones Radiculares, cer:icilla Velloza, Farchit::li:nien 

to, y Pudrici6n de la Raíz. 

Trabajos de mejora del girasol: La mayor parte de ~stos estudios se -

ha llevado a cabo en Rusia, aqu:! en r.·éxico las primeras investigacio-

nes se llevaron a cato en el I.I\. I.A. :m 1965 Kessel_!brenner ~lías -­

(17) Efectu6 pruebas preliminares de adaptaci6n de c:ir~sol en algun:3.S 

zonas semiaridas en varios estadoo d8 la ;te ,:Líblica: En : J67 Heynoso -

:Jel·t;r::fn (19) 11ev6 a cabo sn Gu¿¡najuato ur:a r.rn')bn con '.1 v•Hicdad :le 

redovik con buenos result~dos. En 1S75 Hortcl:_u~o Y.:o. (11)) sectln .es.J~t~-

dios hechos en el C.I.A.B. Afirrra que en el Eojío se adapian 2 varie-

dades ~~redovik y Krasnodarets. 

Análisis de la Froducci6n de Oleneincsas. 

"Zn 24 nfíos la r.rod¡wci6n de aceites vc;:;etales 5e i~crement6 en. un - -

?34:~ al pns:u de 13?,0:!:1 Ton. en 195') a MA,00i en 1973 (2). I-a ofer-

ta de aceites cor::eotibles provier;en ;:!.'incilnl!l'len'te Jc los cultivos de 

So;,;a, C!a1~t:mo, Semilla de A1.:;od6n, Jo:pra y Ajor.jol:l, F¡ra el :Jf::o -1c -

1~75 se calctüó t.ma producci6n de 2'854,()00 Tor:. •\e <Jerrilb::: ole:.~ _::inQ 

o:: S. 



ce e-candes volurr:cnaa totale3 de ::;irasol. 

:, r.i·;cl internacional la producción t1e :Jceite de c;i:::-3sol oC>.1,l?1 el --

tercer lu¿;a . .r depues del aceite de Soya y de Falra, l''lr lo gyc revis-

te ¿;ran irn:¡-,ortanci9. este cultivo. 

C:\TT'."TJLO III, 

El estado de Guanajuato, ~roductor Potencial de Girasol. 

Las zonas :productoras mas importar-tes de Guanajuato, son las si5t2ie_!! 

tes: Sn. Yigue 1 de Allende, S ilao, Rornita, Ira IJU:3. to, Valle de San ti8 

go, Cortazar, Villagrán, Abasolo y Fénjal"o. Las zonas ¡;otenciaJ.mente 

productoras son Sn. ~·iguel de Allende, Su. Luis de h raz, Sn. :<eli­

pe, Dolores Hidalgo, Villagrán, Oca"'I-'0, Valle de Santiago, Silao, Ii2_ 

mita, Ce laya y Ju:ventino Rosas. Zn estos ¡r.unicir,ios se :::daptan per--

rectamente las siembras de girasol debido a q_ue reunen L1s condicio­

nes Ecológicas específicas para este cultivo. 

CA.I'UULO IV y VI-. 

Determinación de Rendir..:ientos Físicos ::l econórnicos del cultivo de Gi 

raso l. 

"Sl presente estudio sobre el girasol ze re::~lizó duran·~.e el Vel·{mo de 

1976 en la Ex-hacienda· de ""81 Gual'icho" 1•1'0J..iedad .de J. ;:;ei:or ::!:nrL¿_ue-

Barroso ez1 el municipio de Rorüta er. t'l estrH1o c:e c;n:::rw junto. 
1 

~ste lu:.:;nr estl situndo en el :parnlJlo ~0° 52 de latitud no~"te y en 

c:Jl ~-eridiano 101° 31
1 

do I,on¿;ituü Oest,e, su elcv::1ción sobr,, 21 nivel 

deJ r~r es de 1775 ~ctros. 

( 



" zeiaraciÓr! de 92 c:-.~s. DOr l~ D·1e·~ros d.a l8rto o se:1 4.( n(. 

T.:-t ·-:rc0l':l -Jtil constó de 3 S'..l.rcos centrales da c::-)..-1s .:_;s~ccJ.:J. elir-jnan 
,., 

c1o rlos !r'etroz d8 Céldn c::1becera o seo 16.56 r:''", l~·~u·a GvitZlc CO"'l€ter,--

cia y error a 1 nnximo er.: los da tos. la ori2IJ La ció u y c1 i:::e cción de la-

surquor]a :fue ce Nol"te a. Sur. I.-3 siembra se rec:lizó ol d{a 6 de Julio 

de 1971' en :forr::a n·anual, e:rr._pleand.o una pro:pol·ción de 2 K¿;rs. r1e se1;•i-

lla por Ha., se depositó la serilla sobre el lor•o clel surco •3nterran-

r1ola a una :profundidad de n-e cPs. esta se re:1li:3Ó en "tierra ve1:ida" 

(<m rrojado) en condiciones de teF-:poral, se arlioó la forr.oula de ferti 

lización 80-40-on. 

"81 lote ex¡,eri~ental fue visitado periodicarente y se hicieron ob8er-

vaciones sobre nacencia, invasión de :r:>alas ';ierb;:¡s, at:J(]_ues de pL<,S:lSJ 

etc. 

Los datos que se tomaron fueron los si,;uientes: !'orcen•, .je de ¿B.crün~ 

ciónJ !'orcen taje de población J re e o de las se~j lbs cxi ~-.: Íd3s d3 lo::J­

c¿¡pÍi.ulos expresados en 'K¡:,T3. v•Jr H:::t. La cosecha se efc_-~u6 en forma-

"'anual cortando con hoces los c:=pítu1or.; er~ la b:::se del t.':Jllo, r:.>ra --

proceder a asolearlos y posteriol'mente desgranarlos, ense¿;uiclo se _¡,Je-

só obteniendo el rendiniento de C:J.da parcela cor; los sicuientec re;:;n]: 

t:1doa: El porcentaje de ¿--er":'inación to;rndo .1 los 17 dí"'s de e:f.ectuada 

la siel'lbra _p3ra las 3 variedades fue el eiguie¡¡te: Far:: la va.ried:1d -

Io~'l dntos del ::,'rocent<lje rle: ;oo'\;l:.lción toF:Jd·JS a los ·1':' d]ns, ~;.r1ica--

:coe l'Je no hubo nin;::ur.2. diferer.cia si&.i:ficativa .:/'' .·;ue e'. _p1·or:-e::lio ¡~.;: 

7. 
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BIBLIOTECA 

.·~·;¡di~i.en~os obtnvo l};:oo7f.&diandc l,4f( ~¿;.eJ. ¡)o:;.· -T:.1. 

r ·-·. 

jG:; 

~: varied3d que se adaptó mejor ., rindió r.1.1's :fué l::;. vari•3zl . .'ld :C:clrJ<J.ovi:, 

-::3 por eso que se recor:-.ienda :par~t sierr:bras de tell'poral y de ::·i.1~o. 

CoLclusiones y Recomendaciones. 

Bl c11l tivo de girasol en el tr::mscurso de los úl tircc.s 1::; ai:os se ha -

colocado en el 2o. lugar entre las oleaGinosas en el n:ur.:1o por las --

ventaj:::s, Que ofrece, y además una serie de consider>JCiones que enu!l'e 

rare~os a continuación: 

a) Par~]te utilizar mano de obra ~n eran ~scala. 

b) C:1erta con precio de garantía elevado, ~4,500.00 toneladas. 

e) Bs refaccionado por la I'anca Oficial con Se:::ul'::l Agrícola. 

labores cult;¡rales: Labores culturales :Jan ir::,-;oetantes 3on: Barbe­

cho, Rae treo, 1'EÍtodo y Densidad de Simrbra, Portiliz:.Jción con la -

For,.,ula 60-40-00 para temporal, cohbate de T"l:::llas hierbas, 1-'lS va-­

riedades recomendadas son la Peredovik, lii\IIl'X-1646, y la variedad 

Krasnodarets. 

I..a cosecha y trilla del girasol se puede hacer en 'forll"a r:mual o -

con combinadas adaptadas para girasol. 

Alrnacena~icnto del Grano. 

La o r>edidas sanitarias y el b;,¡en ~anejo de lon ~rnr:os en la cons(n·va-

ción j' co,..bate de insectos son los •.'étodos Racionales para el buen Al 

r~:cenEt:r.iento, del Gr::mo. 



Los tallos, I.:1s Ser-ill:1s, coro Forrsje, co:ro Sub-Proanc"!:o ~' 11s J.o.i-

ces co~o nedica~ento. 

Riqueza de la semilla del girasol. 

La sei!'lilla posee un alto porcentaje de prote:!nas ( 24.3 ~ ) , tan-­

bien son ricas en calcio y fósforo, además de vitaminas e :ridratos-

de Carbono. 



ro. 
" OATIIGLO II "· 

"CAHACTERISTICA.S BOTAI:IC!.S Y ~ULTIVO :JZL GII\ASCL". 

? .l.- HISTORIA' Y ANTE CEDErTE S GE!~RAL"83 SOP.i\S :r~ G IllA30L. 

~) Ori6~n y distribución en el mundo; 

El girasol (Helianthus annus), es originario de AmE!rica del Norte y se­

encuentra eri estado silvestre entre los 32° y 52° de Latitud Norte.(3) 

FuE! introducido a Europa por los Espafioles en el siglo XVI utilizándola 

como planta ornamental con el nombre de "Flor Peruana" del sol. 

Llegó a Rusia en el siglo XVIII, y a principios de E!ste sie;lo se ini- -

cian los intentos para cultivar el girasol comercialmente en la Bavaria 

y Franconia y posteriormente en el Este de Europa • 

La primera noticia sobre el uso industrial de la ser:1illa es probable- -

mente la que informa que en el año de 1716 el inglés Arthur Bune jan, P.!:. 

-día a su gobierno el derecho exclusivo de extraer aceite de ésta semi-­

lla para la :fabricación de pinturas y la conservación de cueros. 

A finales del siglo XIX ya se sembraba mucho giraao·l en forma coJ:Jercial 

en Rusia1 y se habian multiplicado el número de sus molinos para obtener 

aceite de su semilla y creció el interE!s por cultivar esta planta olea­

ginosa debido a las cualidades que ellos encontraron. (3). 

2.2.- CLASIFICACION BOTANICA DEL GIRA.SOL. 

Él eirasol(Helianthus annuso-;), T'laíz de Texas o gigantón forma parte de­

las familias de las compuestas, subfarnilia de las Tubulifloras, Tribu-­

Heliantheae, Género ITelianthus; de H.lenticularis y H. dehilis se deri­

va de la H. annus y dentro de E!sta, está la variedad macrocar:pus de la­

cual procede la variedad cultivada. (22) 

a) Características Botánicas: 

"8~ un::1 planta anual, puede 8lcr1nzar 1-ms ta 3 !'1·:J' ros de a 1 tura, siendo su 

crc,ci..,iento reí pido, la raíz es pivotante y ¡:refunda con eran nú,.,ero de­

·,·.:dce~ necnndarias, el tallo es cilíndrico, ¡;rueso o :Jel¿ado 38GUli f:Jc-
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torea hereditarios o densidad de sienbra por Ha., 3spero, ac::malaG.o o-

arrugado, l~s hojas s'on ·grandes, aovadas, ásperas :,' :::szrrod:1c, en tero.s, 

su forma es a corazonada con los bordes aserrados, el peciolo •·Ücanza--

una lon¿itud de 20 cms. (22). 

La lá~ina de la hoja tiene las dimensiones(longitudinalmente y trans--
') 
'( 

versa l;en te) aproxirnadamen te iguales de lon¿;i tud ~:asta de 30 cms. 

La planta puede ~ener de 8 a 10 hojas que son &randes y opuestas, el -

tallo, yemas, peciolo, hojas y receptáculo estan cubiertos de pelos --

cortos y rígidos que confieren a toda la planta una característica ás­

pera, y su fruto que es un capítulo puede ser plano, con cavo, o con­

vexo y su diáretro puede variar desde f. cms. hasta 40 cms.(intervie--

ner.> en este aspecto factores hereditarios y densidad de siem·bra: • 

Este capítulo es una inflorecencia con bracteas en el borde exterior 

dE;l que sobresalen unas flores ligul':lcl~>s en forJC:a. de :;_;:,n;S'Ueta 'lue son­

generalrrente de color amarillo, sin anteras con pistil y estilos atro 

fi:¡dos en forrra de lengueta, los que los hace esterilc y son éstas -­

las que le dan su hermosa apariencia al capítulo. 

Las flores verdaderas son diminutas y hisexuales, es tan formados por -

una brecteola, cinco pl!talos tubulares, cinco ar,ter3s colocadéis en for 

1!!01 circular, un estit;1l1a bilobulado y sepalos rudimentarios que son 

unos pelillos llamados ":papus". 31 florecinier,to se inicia en las flo-

res esteriles y sigue hacia el centro, por lo r1De una flo.::·ación centri 

pata que dura de 5 a 12 d{az en cada C3~Ítulo. 

Al ahrirse las flores, las anteran P-Jl"i ten polen ~· el entit,"'lla de la O'is 

l"a flor no se receptiva en ton ces, rJGro en tirr•iLo rle 2 d 1us ya lo es:­

:Perr:anece esí varios días, .; es recLmdado por el polen de otr.Js flores. 

fecunc1ación; la ;?OlinizacLín se re;; liza t.et;eralC'en te l;"'"' l:l >:::ciSn del 

viento y de los insectos, ;¡-/::;'ca oc;.:r-re en un C.O;f. a 50~ .3Icrod.::;~,damen-

te por crnza natural. 
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~1 ,yarlo de autof'ecundación varia ele una v:o;,:::iedad n o L·:" ., -::::..::,cm:.tn :;on 

/ 
C"!racterístic~s de los Granos: '81 fruto de} ¿;ira3ol e3 un O.llller;i.:> oe -

f?r1na oblont,"a con poco es pe sor, compuesto de cáscara ;¡ a lrnenü.:ca de un­

tamaf'io y coloR-variable. En las variedades Oleaginosas se :procura q,ue -

la proporción de almendr~ sea la ~:as g"Tande posible y la cáscara muy -

fina, pues se ha encontrado que de ésta manera se contribuye a incre-­

mentar la riqueza en aceite de las semillas. 

2.3.- ADAPTACION Y CARACTERISTICAS AGRONO~~CAS DEL GIRASOL. 

El girasol es una planta que tiene gran área de adaptación en 1\Téxico.­

Los climas del norte del país y de la mesa central, parecen ideales p~ 

ra el cultivo, sin embargo se pueden cultivar en algunas regiones de -

la península de Yucatán y en las costas del Golfo y del :racÍfico duran 

te los meses de Invierno. 

La planta del girasol crece bien en la rnayor:G 

de los tipos de suelos, excepto en suelos delgados, variando desde are 

BOsos de fertilidad media hasta los suelos pesados, pero son mas reco­

mendables -para la siembras loa suelos :profundos de color café o negros 

que no se compactan, con buen drenaje y un Ph neutro o ligeramente al­

~alino, no debe sembrarse en terrenos pedregosos o mal nivelados, ni -

tampoco en suelos ácidos y encharcados con poca aeración~ 

El girasol es un cultivo rústico cuyo sistema radicular alcanza hasta-

4 metros de profundidad, lo cual le permita desarrollarse bien durante 

períodos proloneados de sequia en regiones de lluvia escasa o mal dis­

tribuida. Se estima que de 250 a 400 mm~ de agua bien ~~ istribuida du--

rante su ciclo de vida, son suficientes para producir una buena cose--

chs. 

To1.' su pocn ~xigencia de nccle: e:J un cultivo con a:!!plüw l'osibilida.le::;-. 
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Una buena semilla debe tener un 97% de pu,reza y el 95% de germinación,­

respecto a Jsto Últirr.o hay q_ue advertir .:¡_ue para obtener una germina- -

ción adecuada en la siembra la tierra debe estar bastante húmeda. 

Durante las dos o tres semanas de crecimiento las plantas de girasol re 

sisten temperaturas de 3 a 4° c. bajo cero, sin embargo las heladas y -
sequías prolongadas durante el período crítico ae la floración, causan­

una disminución ·del rendimiento al originar la for~ación de semillas es 

tériles o vanas. 

Esta planta es excelente para rotación de cultivo porque explora capas­

de terreno que no aprovechan otras plantas, y por su contribución a la­

eliminación de las malas hiervas. 

Bl rastrojo de eirasol aporta gran can 

tidad de materia orgánica al suelo porque se descompone facilnente. 

2. 4.- FLAGAS J'."AS H'TOR~_:,.I~T:S3 DZL 8lfí ... ~SCL. 

Las plagas mas import:mtes ae este cultivo son las si.; ::.entes: 

Picudos: Este es un insecto pequeño de color negro metálico azuloso de­

ap~oximadamente de 5 mm. de largo. Este provoca un daño circular en el­

tallo como a 10 cms. abajo de capítulo; se nota mas severidad en el da­

ño cuando el girasol está con mucha maleza y el tallo no alcanza a desa 

rrollarse favorablemente facilitando así el ataque de éste insecto. 

Se recolT'ier!da mantener al cultivo libre. de ~alas hie:,..bas y llevsr a ca­

bo la labor de aclareo en el tiempo adecuado. Cuar,do se observen los -­

primeros daños puede hacerse una aplicación de litro y ¡nedio de Gusa- -

tion rtetílico en 300 litros de aeua por :ía. o tgrr:bién l. 5 kgrs. de Se-­

viri 80% en 30J litros de agua por Ha. (11) 

GUSANO SOLDADO: Debido a su hábito de aliner.tar·se ;.:·e:•: la r,o,;f"¡e, i:lU pre­

sencia no es sosp~chada sino t-,:,sta que el cultivo ~'-' sido sever.Jmente--

atacado, cosa que ocurre cuando la plan".;q eG 1;::quefla, o c:Ll;mrJv e¡;'.;J cr;-
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rloraciór: el daño se o:_.serva en las :floreS<J-bract;o,·:J.S 1 E-nd ia:..io ·}rJ n:!.~ 

no:J canoG destruir· totalmente e 1 folln je. L:'!s larvas en e~; tado adulto 

r-iden casi 3.7 cms. de larco. Tienen un color caffif verdo:>o con ra¡as­

loneitudinales; las medidas de control mas recomend:;bles cuando está• 

p8c1ucfia la planta es aplicar Lannate a razón de 0.4 Kgrs./Ha. en ZOC­

a 300 litros de agua cuando se encuentren las primeras larvas, o tam­

bien aplicar Cyolane un litro por Ha. 25% di~luido en 300 litros de -

agua (11). 

l'aya te Café o }.'[aya te Pinto: ..,_ 

Estos coleopteros atacan a la inflorecencia destruyendo las floreci-­

llas y mermando considerablemente el rendimiento cuando el ataque es­

severo. La diferencia entre el mayate caffif y el mayate pinto ea que a 

éste último tiene unas manchas de color amarillento en el dorso. El -

control se lleva a cabo a base de Paratión Y.~etilico 50% en 300 litros 

de agua JlOr Ha. Se utiliza tambien Tamaron 30% o. 5 litros en 300 li-­

tros de agua por Ha. Es conveniente hacer las aplicaciones por la ta~ 

de o muy temprano, con el objeto de no daffar a los insectos poliniza­

dores, sobre todo a las abejas, esto se hace extensivo para todo tipo 

de aplicaciones. (11) 

Gusano Raiceroz -

Las larvas miden 5mm. de largo y color blanco, se localizan en número 

variable, atacando la raíz principal y las laterales de mayor diáme-­

tro. El ataque puede ocurrir en cualquier edad de la planta, pero es­

mas fuerte en plantas de una a seis semanas de edad. 

Las plantas in!estadas a¡arecen flácidas como si sufrieran por falta­

de asua y pueden no alcanzar la madurez. En plantas adultas el dalo -

er. las r<tices y el peso de capítulo o cabezuel3 puede orit:;inar c;_ue la 

¡;l:n:ta se acame, perdi~ndose las semilla::; y dificultsr,do la cosecha. 

:-;;:¡t:-¡ rla¿_;~1 se }!uede corrtatir con :B.'I.~. ol 3,-:', o Dieldrin al 2~ a razón 

:1e 12 a 18 K¡:;rs. por Ha. (12). 
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PALO!."'LLA D3 LA CAIIEZA: Esta placa sa considera en otros p:J.ÍS3S corr-o un 

Factor lil"'itante del cultivo del .;irasol. :81 atscpe ocurre al inicio de 

la floración y origina q_ue la cabeza se "cierre" im~idiendo la forma- -_ 

ción de las semillas; Es carscterístico observar en los ca¡_.ítulos atacE_ 

dos la presencia de una especie de telaraña en el centro de los mismos, 

abajo de la cual se localiza el gusano o larva; Esta es de color caf~ -

rojizo con cinco bandas transversales de color obscuro, en este mismo-­

estado ataca tambi~n a las semillas perforándolas y alim~ntandose de --

ella. 

Es necesario iniciar las primeras aplicaciones tan pronto como se obseE 

ven los priweros capítulos dañados, lo cual ocurre al iniciarse la flo­

raci6n. Se sugiere para su combate Thiodan 35% de 1 a 2 litros por Hec­

tárea; r;·alatiÓn 1000 E de 0,75 litros por Ha.; Sevin 80~ 1.5 Kgrs. :por­

Ha. y también Paratión I.Tet!lico 50:Jt 11n litro por Ha. (18). 

RECQr-:SNDACIOI\'83 :FA!U. óL CO~SAT3 DE LAS PLAGAS !."AS I!-:POE~· .U: TE;} D-:!:L GIRASOL 

CoTJ1o corncat~rla 

PLAGA 

W.aya te Caf~ 

~.!aya te Pinte • 

Picudo. 

Gusano Raicero 

!-'íaterial Comercial/Ha. Cuando Combatirla 

Parathión 1.~etílico .50% 
1 Litro en 200-300 Lts. de 
agua por Ha. 

Parathión lr'etílico 50% 
1 Litro en 200-300 Lts. 
de agua por Ha. 

Parathión ~.·etílico 50% 
1 Litro en 200-300 Lts. 
de agua por Ha. 

Azodrin 25%, 40 K&TS. 
por /Ha. Aplicados al 
suelo. 

Cuando de 100 capítulos 
examinados,se encuentran 
12 a tacados. 

Cuando en 100 car·Ítulos 
se encuentren 12 ataca­
dos. 

Cuando de 100 plantas -
examinadas se encuentran 
de 3 a 5 dafiadas. 

Cuando los cultivos ante 
riere::; tuvieron ¡,rc<"lemas 

FU':l-:TE: 'Desplegable CIABEo. 6,Alril de 1S74. (15). 
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'-:n el transcurso de las investi&>aciones con al cultivo del ei:casol se­

han encontrado varias enfermedades del follaje y de las :c::dces •1ue pu~ 

den bajo:. ciertas condiciones que favorecen su desarrollo, llet:;ar a ca_!! 

sar daños severos al cultivo. 

La incidencia de las enfermedades encontradas en r;éxico, ha sido varia 

da región en región y la severidad del ataque no ha ameritado tomar -

drasticas rredidas de control, aunque se aconseja el tratamiento de la­

semilla, se recomienda aplicar Arazan o Captán en dosis de 65 a 70 grs. 

para cada 100 Y..grs. de semilla. Esto ea para protegerlo de los hongos­

comunes con Rhizoctonia spp. 

En aquellos lugares en que las plagas del suelo son un problema se re­

comienda aplicar a la semilla Clordano al 10~. 

ROYA O CHAHUIXTLE: Esta enfermedad la ocasiona el Hongo Fuccinia Helian 

thi, atacado levemente las hojas de la planta, loa daños observados -

son mínimos debido a que aparece cuando las plantas astan cercanas a -

su madurez: Hay variedades entre las recomendadas resistentes al ata-­

que de éste hongo. {20){21). 

PRUDICIONES RADICULARES: 

El daño es causado principalmente por loa hongos del suelo corno son: 

Rhizoctonia, Fusarium y Verticillurn, el daño puede ser severo y se -­

aconseja tratar la semilla como se recomendó anteriorrnente,(20)(21), 

CENICILLA VELLOZA: Esta enfermedad la ocaciona el hongo Flasmora hals­

tedi, las plantas atacadas muestran menor altura y el hongo de color -

blanco y aspecto algonodoso se observa a simple vista en el envés de-­

la ho jB, Ln mayoría de las plantas ata ca das alcanza a desarrollar una­

altura norl!'al, sin eJ"1bar.:;o en ocacior.es la caheza o ca:dtulo c¡_ucda -­

e:c·ecta, 1'1::1 l desarrollada y las semillas son e;encralPen te estériles. ( 13) 
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tos mueren durante la floración, r~ero sien¡;re en nú11ero muy reducido,-

la marchitez es producida por el hongo Sclerotinia rolfsil y 8. scler2 

tiorum: Cuando ataca al pie de la planta, ocasiona una lesión que cir­

cunda al tallo y produce decoloración de los tejidos, no existen méto­

dos directos de lucha contra esta enfermedad, la cual puede ser contr2 

l'lda unicarnente con variedades resistentes. Es recomendable no permi-­

tir acumulación de agua en la base de la planta. (13)(21). 

lULDEW: Los ataques del hongo Plasrnopora spp. se localiza en brote ter 

minal de la planta impidiendo el crecimiento. Se reconoce el ataque -­

porque produce enanismo y atrofia del cap!tulo que se presenta en ta~ 

ffo muy l•red.ucido y con las flores abortadas, no se conoce la forma de­

prevenir ésta enfermedad. (13)(21). 

PUDRICION DE LA RAIZ: Esta enfermedad es producida por el hongo Scler2 

tium bataticola; La pudrición se inicia temprano antes de la floración 

destruyendo paulatinamente las raíces de los extremos ue las raíces se 

cundarias. Se recomienda evitar excesos de humedad y h~cer la Siembra­

en terrenos bien drenados. Es recomendable el cultivo libre de malas 

hierbas, y llevar a cabo la labor de aclareo en el tiempo adecuado. 

2.6.- TRABAJOS DE 1'-EJORA DEL GIRASOL: 

A principios de late siglo el entornologo ruso Fxasilachtik (3) encon-­

tró la resistencia del girasol a la polilla (Homoesoma nebulella Hb) -

en una extructura de los tejidos del grano que llamaron coraza y la iE 

corporaron luego a las variedades utilizadas. Para siembras comercia--

les. 

Posteriormente se locro encontrar variedades resistentes al parásl 

to •onocido co~o espárrago del girasol, (Orobanche cu~ena ilallr). Y se 

si5Uen hacie•:do esfuerzos para obtener v.1riedades reoiotente;::; a los 

ataques de la roya (puccinia helio.nt"li Schw.) Una de las mejor:ls mas -

· r,otables que lograron hace :r:·oco r;as de 25 3tíos es la d.e ir diSMinuyen­

do paulatina~ente la pror:o~··ción e::: la cásc . .o:u·.o: en el ::;:r::u:o y aument;'"r--
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la almendra, incrementando ta~bién el r·o:·ccr.tnj'o) de conteni:~o r}s acei 

te f.a la semilla. De variedades comerciales que cont01. iEJr: un 25~ de -

aceite, en grano con un 457t de c:fscara, pasaron a V'lriedaéles ·lLlC con­

tienen el 49% de aceite y un 23% de cáscara • 

.',ctualmente ya se tienen algunas variedades coMerciales con un 511- de 

contenido de aceite. (en grano totalmente seco). Los investigadores Ru 

sos creen que pueden llegar a un 60% de aceite que es el límite fisi2 

lógico en la semilla de girasol. 

La mayor parte de estos trabajos se 

~an llevado a cabo en el instituto establecido en Krasnodar en la - -

u.n.s.s. (3). 

Recientemen~e el Dr. Murray L. Kiman técnico de E.U.A. descubriÓ el-­

¿;ene reataudador de la fertilidad masculina, lo que abre nuevas pos i­

.bilidades para mejorar el rendimiento del girasol. 

Aquí en ME!xioo las primeras investigaciones sobre ésta oleaginosa se­

han realizado en el Instituto Nacional de Investigaciones Agrícolas-­

(I.N.I.A.). 

_...En 1958 Gonz~lez Perla (14) estableció el primer ensayo de rendimien-

to con 15 variedade.s de girasol con objeto de estudiar las posibilid~ 

des de adaptación de éste cultivo bajo las condiciones ambientales --
del campo agrícola Experimental de Apodaca Nuevo León y éste consis--

tió en una com¡:aración de rendimiento y el porcentaje de aceite, en -
donde se evaluaron 20 variedades de girasol que provenían de diferen­

tes instituciones. 

·-ón 1965 Kesselbrenner Elías (17) efectuó pruebas prelil'dnares de ada_E 

tnción cel girasol de temr·oral en aleur:.as zonas semiariadas de los mu 

nicipios de Sayula, Zacoalco y Lagos de r.•oreno en el Estado a·e Jalis­

co; Fn'bellón A,r;uoscalientec: Ojo C::llientes Zacateca.s; Feo. I l:adero -

DtE'nne;o; 11 :81 Derrnrradero" Coil.huila y Sn. L~1is !'o tosí. 
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En las pruebas se utilizaron las variedades Rusas Feredovik,Vniimk, -

· 1646 Y el híbrido Texano T-56002. :Sste mismo investigador efectuó - -

pruebas bajo riego en el municipio de León en el estado de Guar;ajuato,. 

los resultados fueron satisfactorios sobre todo para la variedad I·er2_ 

dovik. 

~En 1967 Reynoso Beltrán (19) llevó a cabo en Guanajuato una prueba-­

con la variedad Peredovik y obtuvo una producción de 1,103 Kgrs. de -

semilla limpia por Ha.lY ese mismo año (1967) el Departamento de Ole~ 
-!< 

ginosas del C.I.A.P.Y. (4) Llevó a cabo dos experimentos de fertiliz! 

ción en eirasol con 10 tratal:'ientos, utilizando la variedad Peredovik. 

Estos experimentos quedaron situados en dos tipos diferentes de sue-­

los: K'ánkab yAk' alche; Para el primero los rendimientos medios de­

granos sin la aplicación da fertilizante fueron de 535 Kgrs. por Ha.­

Con la aplicación de 40 Kgrs. de !<i tróe;eno por Ha. y de 80 Kgrs. de -

F
2
o

5 
por Ha. se elevaron lon rendi~ientos a 1,223 Kgrs. por Ha. Para­

el segundo tipo de suelo, el rendimierJto medio obtenido de grano sin­

la aplicación fuE! de 621 Kgrs. por !fa.: r,:ient:cas que con la aplica- -

ción del mismo tratamiento anterior (40-80-0) se aumentaron los rendl 

mientos de grano hasta 1,345 Kgrs. por Ha •• 

=Alarcón Cejudo (9) durante el año de 1971 llevó a cabo 3 experimentos 

de fertilización en girasol en el estado de Tlaxcala obteniendo los -

siguientes resultados: En los tres encontró respJesta a las aplicaci~ 

nes de Nitrógeno: En dos de ellas encontró respuesta a las aplicacio­

nes de Fósforo, y en ninguno de ellos a las aplicaciones de potasio. 

sn dos de los lotes exrJerirnentales se obtuvieron rendimientos de 319-

y 148 Kgrs. por Ha. sin fertilizante alguno. Al efectuar las aplica-­

ciones den (40 Kgrs/Ha.) y P20
5 

(30 K¿;rs/Ha.), ::;e elevaron los rendl 

mientas :-msta 556 y 370 Kgrs. respoctiva1:1ente: :::ar.tl.dades ITayores de-

arbos nutrientes ya no r;rodujaron increnento:J si.:;nific~tivos • 

.. :.:n 1972 G,:¡stellanos Castellanos (lO) Hizo un est:.dio sobre c·andi!:!ien-
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to y adaptación del girasol en los :!:atados de Aguascalientes y Zacate­

cas obteniendo los siguiente resultados: L~s variedades reredovik y -­

Smena tuvieron igual rendimiento y auperior a la variedad Ienissei 

(1,000 Kgrs. por Ha.) La variedad Armavirek es la mas recomendable pa­

ra siembras tardías por su semiprecosidad ;,' rendirr.iento aceptable ;1alr" 

bién comprobó que la mejor distan~~I'!!~Pl:Wtt:!-_Y_Planta e~de 30 --
- ~--

cms. (44,000 plantas por Ha.) Dadd~,q,ue la distancia de 20 cms.(66,000-

plantas por Ha.) hubo una ligera disminución, y también nos recomienda 

la siembra en el estado de Aguascalientes por la naturaleza de su sue­

lo por tener subsuelo y drenaje deficiente. 
-

--Villalpando Ibarra (23) en ese mismo año (1972), empleando la variedad 

Peredovik desarrolló un estudio sobre fertilización en girasol y em- -

pleando 13 tratamientos de Nitrógeno y fósforo. Los niveles de Nitró~ 

no ensayados fueron de O a 160 Kgrs. por Ha. con intervalos de 40 Kgrs. 

por Ha.: Los de Fósforo de O a 160 Kgrs. de P2o
5 

por Ha. con interva-­

los de 40 Kgrs. por Ha. Por lo que respecta al rendimiento de grano, -

solamente encontró resitencia a la aplicación de fertilizante Nitroge­

nado, dado que la dosis optima económica determinada fue de 30.4 Kgrs. 

de Nitrógeno por Ha .• 

- En 1975 Hortelano M. (16) según estudios hechos en el C.I.A.E. Afir­

ma que por sus rendimientos y ~plio rango de adaptación se siembran 2 

variedades: La Variedad Peredovik y la Variedad Krasnodarets para la -

zona del BajÍo en el estado de Guanajuato. 

2.7.- ANALISIS DE LA PRODUCCION NACIONAL DE OLEAGTI~OSAS Y LA PARTICION 

DEL GIRASOL. 

EF lo que respecta a las necesidades de abastecimiento de aceites co-­

mestibles, en 24 años la p.r-oducción de éstos aceites de o!'igen vegetal 

se han incrementado en un 234~ al pasar de 139,000 Ton. en 1950 a 

464,000 en 1973.(CUADRO No. 5). (2) 

L:l o.ferta de aceites comestibles proviene principalmente de la produc-
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ción de bs siguientes oleaginosas: Soya, Cártamo, Sel'"illa de algodón­

y copra, lo niiGITIO que ajonjolí. Para e 1 año de 1975 la iH'oducción de -

semillas de oleacinosas se calculo en 2'054,JOO Ton.(CUAD20 No. 3). 

La demanda para el año de 1980 de se~illas de oleaginosas se ~a calcu­

lado en 2'191,000 Ton. lo que significa un verdadero esfuerzo de pro-­

ducción para las zonas de Riego y te~poral para cubrir ~ata enorme de­

manda; 

El total de toneladas de aceites que se de~ande para este año de 1977-

es la cantidad de 606,952 Ton. de Aceite de Soya, Cártamo, Algodón, -­

Ajonjolí y copra principalmente. 

La oferta de aceite de girasol es poca en el mercado debido a las esca 

sas superficies sembradas de esta oleaginosa. · 

Las importaciones de aceites vegetales procedentes de los Estados Uni­

dos de América han sido variables sobresaliendo por sus cantidades los 

af'ios de 1973 con 48,166 Ton. y el año de 1974 con la iJT>:;rtación de -­

g,~,302 Ton. de eoas importaciones hnn sobresalido el ac~ite de Soya y­

el aceita de Semilla de algodón (CUAD:RO No. 6) ror su c·..;antía. 

Asimismo la Exportación de Aceites y Semillas .•.!oleaginosas es peq_ueña, 

sobresaliendo en ellas la Semilla de Ajonjolí. (7). 



Cu·-1d.ro l7o. 3-bis PHOLtTCCICJ\,I·~-TC~iT:!oCICr~ Y r~! ..... :\""'-::~~ I:'S 'IETlL~ .. -..:1 D"S 

OI,EAQINOSAS 4/ 1970-19[0 . ( ~) 

.. HT::S D.E TDr:ELADAS . 

"Producción. 
1/ 

Inportaciones. 
2/ 

70 1478 180 

-=·n. 1519 71 

"'..972 1478 

1')73 1634 222 

1974 2128 447 

1975 -2054 100 

1976 

1977 

'978 

79 

1980 

1 y 3/: Fuente S.A.G. Plan Nacional Agrícola. 
2/: Fuente CONASUPO 

"Producción rnCJ.S 
Importaciones. 

1658 

159 

1478 

1856 

2575 

2154 

DcrBr; da 
. 3/ 

1278 

~351 

1429 

1513 

1593 

1670 

1759 

1560 

1965 

2075 

2191 

22. 

+ Incluye la producción del ciclo P.V. del año ar.terior al de referencia mas 

la del Otoffo-Invierno siguiente. 

>c/ Estas oleaeinosas comprenden los siguientes cul-tivos: Ajonjolí, Cártan:o, 
Copra, Se~illa de Algodón y Soya. 



Guadro l1o. 4 FROY3CCI01~"S3 DE I,A T;~~f"_.\}."DA L"S ~t .. C~IT·Z DE 01IG~l~ V3G'3rr' f1.I 
DURAI~TE BL ERIC:D DZ 1976 a 1980 

AfO. 

197f. 

1977 

1978 

1979 

1980 

ACEITE TOTAL TCr~LATIA3. 

574,985 

601';,952 

1151,063 

676,747 

714,954 

+ Comprende necesidades estimadas de aceites derivados :¡;>rincipalr:Jente de 
Ajonjolí, Soya, Cárta:!no, Semilla de Algodón y Copra. 

FUE!i'TE: Plan Nacional Agr:!cola S.A.G. (2) 

CUADRO No, 5 PRODUCCIQI; DE ACEITES CmolZSTIELES. 

Af'O TO!:ELADAS B:S ACEITE. 

1950 1)8,902 

1960 312,130 

1970 400,095 

1971 4118,362 

1972 436,837 

1973 464,384 

1974 500,415 

23. 

+ Col""prende h producción de cultivos como: ,l..jonjolí, So,ya, Cártamo, Ser:>illa­
de Algodóz: y Copra principalmente. 

7U:::F7B: Plan racional AgrÍcola S.A.G. (2) 

La :produccióz: de serr·illa y aceite de ¿;irasol es de l:ajos volutlell·JS lX;r lo c:ue 

nu participación en el r·erc:Jdo de las ')1 ::nsinos.·-::s es 1nfino. ~·nr lo que ~e de 

ba ir.0:re-er.:tar sus sier.;bras. 



24. 

ACEITES DE OLEAGINCSAS, TO!-rSV.I'AS, 

U'PO~{TACIOI\ES T.':SXICAl:AS FiWCED~r;r::ES DE ESTA.DCS m:, IDOS, 

.C:Jl.TCTO 1970 1971 1972 1973 1S74 1975 

.,, j te de Soya 7,184 178 97 20,168 87,197 25 '77 4 

.eite de semi 
J.a de algodón 17,1975 35 13 26,229 G,747 

·,cei te de Copra 83 96 145 1,628 229 56 

,\ce j te de semi 
lla de Linaza: 151 47 54 100 14 14 

\ce i te de caca 
huate. 9 4 15 31 1 

\cejte de r·a Íz. 2E. 10 26 84 39 

lite de Tung. 13 4 6 

r 
TOnLES: 24,663 370 313 48,166 94,302 25,890 

l EXPORTACIONES l~XICANAS CON DESTINO A ESTADOS UNIDOS. 

I' CDUCTO 1970 1971 1972 1973 1974 1975 

,;.c:;ite de 

·:;cino. 

·ite de . 1 5 lZ. 

'"·.::;r-r:s: :De part31"en to de Agricu 1 tura de los Estados Un id os, 

"'orej_Jl A¿;ricultura1 Circu1ar,Cilseads and rroducts ','o'as1in¡gton 

Junio de 1976. (7) 
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25. 

a) CAP..TA~.'O: 

~sta oleaginosa se produce totalmente durante el ciclo Oto~o-Invierno, 

en los estados de Noroeste del país, compitiendo en sur;erficies con 

trigo y algodón, dependiendo su rroducción de los }recios relativos 

respecto a estos productos, principalmente de su precio relativo res-­

pecto al algodóg, que se fija en el mercado internacional. El cártamo­

se empezó a cultivar en nuestro ¡;aÍS en forma comercial en el año de--

1960 obteniéndose una producción de 32,00 Ton., a partir de entonces y 

hasta 1973 se incrementó ésta en un 831~, el rápido incremento de este 

cultivo se debía principalmente a su adaptación y su buen rendimiento­

en la región Noroeste, esto a permitido la roarticipación significativa 

de ésta oleaginosa en la satisfacción de la creciente demanda de acei­

tes comestibles. Producción y dewanda: 

La producción de cártamo se incrementó entre los cicles Otoño-Invierno 

1974/75 y el homologo anterior en 260,000 Ton. a:proxir.c.danente al pa-­

sar de 272,000 Ton. a 532,000 Ton., lo que significa u: incremento del 

96~. 

La demanda de aceite de cártamo para 1977 se estima en 146,658, y­

para 1980 en 173,000 Ton. Estas cifras representan el 24% de consumo -

nacional de aceites vegetales en 1977. 

·' El rendimiento de cártamo pasó de 1,248 Kgrs. por Ha. en 1960 a 1,431-

Kgrs. en 1974 con un incremento del 21~. En la producción tuvo un in-­

cremento de 831% al pasar de 32,000 Toneladas en 1960 a 275,000 Ton. -

en 1974. (6) 

b) SCYA: 

Gran parte del cultivo de ésta oleac;inosa es de riego y se F'oduce co­

mo segundo cultivo en Sinaloa y sur de Sonora, desyué3 de coscc1nrse -

los cu1 ti vos de Invierno, trigo y cártél~o. For esta ra;:;Ón :11 no contar 

3e con at,-ua ¡ara riego en las :presas d:.Jr.::nte 1976/77, se reélnjo su l'r.2 
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ducción en un 45;t reapecto al ciclo previo, lo q_ue i~~;lic3 un defici t­

cntre o:ferta y demanda de 638,000 To:1elad1s. 

;.1 inicio del ciclo aceitero 1975/76 de acuerdo con los datos pc·opor-­

cionadoa por CONASUPO al 1 de Junio :le 1975 se registraron inventarios 

de 209,000 Ton. de semilla, 14,472 Ton. de aceite crudo y 2,666 Ton. -

de aceite refinado., y en 1974 se import:~ron mas de 79,000 Ton. de - -

aceite de soya. (6). 

e) AJONJOLI: En ~~xico el ajonjolí se produce principalmente en áreas­

de temporal, registrándose producciones erráticas en el tie~po, las -­

cuales han fluctuado entr~.;t.ll,OO() Ton. y 178,000 Ton. durante los últ_i 

moa 5 años. Suficientes para abastecer el consumo nacional y generar -

excedentes que se exportan anualmente. 

De 1.as serni1.1.as se obtienen aceites de buena calidad, lo mismo que pa!:!_ 

tas que se usan en la producción de alimentos para aves y cerdos prin­

cipalmente. En este año 1976 se ha agudizado la escacls de aceites, a­

causa de la caída de la producción de Cártamo en el ciclo Otofio-Invie~ 

no 197?/76 y de soya en el ciclo Primavera-Verano 1976/76; ambas prov~ 

cadas por la insuficiencia de agua en las presas del Noroeste del país. 

En 1974 se irnport~ron_l,812 Ton. de aceite de ajonjolí. (6) 

d) COPRA.. 

La demanda de ~ata oleaginosa está en función de su producción, hecho­

que se evidencia por el nulo comercio exterior registrado. El aceite-­

de ~sta oleaeinosa se utiliza, pTincipalmente en la rehidratación de -

leche en polvo, jabonería, e hidrogenación de aceites vegetales. Su 

producción presenta un comportamiento errático en el tiempo, debido a­

la intensidad de los ataques de las pla5as, tales corno el ácaro, que-­

reduce considerablemente el rendil'"'ier.to ile las pall"·3ras de coco. 

Las producciones de estos úl tirr:on ciclos se han r::an ten ido es tahles, no 

as{ la oferta que mantiene un ritmo ~scendente. (~) 



e ) SE!,:ILLA DE ALGODON. 

La demanda de se1;1illa de alsodón está deterrrinada por la producción nQ 

cional de fibra de alsodón, que a su vez explica po~ los precios inte~ 

nC~cionalea que prevalecen en el mayor período de siembras (I~oviel'1bre--

Julio). En el año de 1974 se importaron 4,179 Ton. de acaite de algo-­

dón. La producción de semillas de alsodón aumentó de 1970 a 1975 en --

148,000 Ton. y por lo general se ha mantenido ascendente E!sta produc-­

ción. (6). 

Las superficies de riego en el Noroeste que se sierbran de trigo de 1.!! 
vierno, no pueden ser sustituidas por cultivos de ole3ginosas debido a 

que desplazarían a éste cultivo básico provocsndo con ello importacio-

nes masivas del grano. 

Se deben buscar áreas de temporal rara incorporarlas a las siembras de 

oleaginosas corno Ajonjolí y girasol que se adaptan perfectamente a las 

zonas semi-áridas del p.3.Í6 con }!recipitaciones 'PluvialélS bajas. Estas-

oleaginosas con 'buena tlfcnica de cultivo pueden sustituir perfectamen­

te a otros cultivos de menor importancia, o que hay excedentes de ellos. 

f) PARTICIFACION DEL GIRASOL: 

Siembra: En el país el primer intento comercial significativo se llevó 

a cabo en 1971 con la siembra desq,ooo Haa. en los estados de Zacate-­

cas, Durango y Guanajuato, correspondiendo a este Último estado, la -­

cuarta parte de la superficie sembrada. {Cqadro No. 8) 

En los ciclos aceiteros 1974/75 y 1975/76 se presentó poca oferta por­

parte de girasol con un total de 1,907 Ton. y 2,128 Ton. respectivameE 

te, representando un bajo porcentaje del 0.32% y el 0.48% de la oferta 

total de las del":as oleaginosas. 
Cuadro No. 7 

Producción de girasol en !'E!xico: !~~iles de tone lad'~ a. 

1970 1971 1972 1973 1974 197: 197( ..f 
¡> 

{1) {2) (2/1) 

27 15 4 4 2 2 o 



En el año de 1971 se :produje1·on en J:6xico 27 ,OOCl Ton. de grano, pero­

.'Jl r¡f7o siguiente la :producción ::_o misro 'l·_;e el área cnl tiva'ble c~isr:i­

nuyó la mitad y se produjeron 15 ,::no Ton.: Fara el gfío de 1973 ze re­

dujo considerablel'llente la producción y sola!'\ente se obtuvieron 4,000-

Ton. y para los consi.;uientes a.i'ios se mantuvo estable la producción.-

(Cuadro No. 9) 

CUADRO No. 8. 

Superficie de girasol cosechada en 1971 

ESTADO HAS. 

DURANGO ---- - 27,000 

ZACATECAS 10,000 

GU.tU!A;roATO- - 16,000 

QtERETARO - 200 

TLAxCALA ---- 190 

OA:t4.CA - - - - -- 200 

CHUPAS- - 200 

CHIHUAHUA- 300 

TOTAL 54,59Ó Has. 

2.8.- FRODUCCION l!UliDIAL DEL GIRASOL. 

Fuente: Dirección Gral. 
de ~xtensión Agri 

cola. 

El girasol ocupa el quinto lugar entre todas las plantas oleaginosas­

que :producen aceite comestible. La principal zona productora de acei­

te de girasol es ·Europa Oriental; En Arr.érica solo Ar§entina produce -

grandes volumenes totales de girasol. Un hecho que nos da idea éte la­

il:lportancia que ha adquirido el cultivo de e'sta oleae;inosa, es q_ue de 

1938 a 1965, los volumenes totales de IJroducción ele c:;irasol se ha mul 

ti:plicado por 3.3. veces, en el risro :período, 1n soya se 'llUlti:;;-licó-



para 1976, se esyeran que se~:m de un 16~ de aunento con respecto a 

1975, ya que la Unión Soviética, princi~l productor mur.dial verá in­

crementada su producción en un 26f,, lo mismo puede decirse de Argent_! 

na (2o. pa:!s en importancia) cuya perspectiva es de terer un incrercen 

to del orden del 46~ en 1976. (7) 

CUADRO No. 9 
PRINCIPALES PRODUCTORES DE S:Si:ILL.A DE GIRASOl EN 1~71. 

Pa:!s Superficie Cultivada. Tone ledas. Rendimiento. 
(Hec;:táreas) (Producción) (Ton./Ha.) 

U.R.s.s. 4'363,000 6'685,000 1.37 
ARGE!'"TJNA 1'054,000 940,000 0.90 
nm::.wu 520,000 730,000 1.40 
::SULGARIA 280,000 459,000 1.60 
TURQUIA 240,000 23•),000 0.96 
YUGOESLA VIA 161,000 30?,000 1.92 
SUDAFRICA 138,000 89,000 o.G2 
URUGUAY 109,000 49,000 0.45 
"SSPAi'A 62,000 50,000 o.eo 
CHJNA 55,000. 70,000 1.27 
l.SXICO 30,000 27,000 0.90 
C!-IIL:> 29,000 43,000 1.49 

FU:SN::E: J.nuario de la Producción 1971 P.A.O. Rana. (1) 

Se hace incapie de la incosteabilidad de la importación de se!Yilh de­

girasol dehido a los altos costos que tiene ésta oleaginosa, en el ~er 

cado internacional. Por lo que se trata de incrementar las sie!T!hras -­

del ¡:;irasol a nivel nacional en lsts zonas seniarid3s del :país con pre-

cipitaciones pluviales de 250 a 400 m.m. de agua bien ~istribuidas. 
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:~r:~:rrrc 1~ o. 10 

FRODUC~IOii l"l~;DIAL ~E ACEITES. 
I!illor,;)s de tonelad8s. 

Y:CDUOTO 1975 197ó 1977 ~ 
~1) ~2) ( 3) ~I'l'o;t"'ct:.:.:1 ·:>) 3/: 

Aceites vegetales 
comllinados. 23.9 25.7 25.5 -1 

3eJ"lilla de Algodón ).3 2.8 3.2 l-14 
Cacahuate. 3.1 3.5 3.4 -3 

Soya. 8.3 10.2 9.7 -5 

Girasol. 4.0 3.6 4.0. ¡.u 

Semilla de Nabo. 2.6 . 2.6 2.5 -4 

Olivo. 1.4 1.7 1.4 -18 

Otros aceites ve~ 
tales combinados. 1.2 1.3 1.3 

Aceite de Palma. 6.2 6.9 7.2 ¡. 4 

Coco. 2.7 3.1 2.9 -6 

Palma. 2.9 3.2 3.6 ¡. 13 

Otras palmas~ .6 .6 .7 ¡. 17 

TOTALES 60.2 65.2 65.4 

FUENTE: (1) 

(2) 
(3) 

Incluye semillas de ajonjolí, semillas de cártamo y aceite­
de maíz 
Incluye almendras de :pal!'!'a y aceite de Babasú. 
La fecha de producción de 1977 incluye las cosechas del He­
misferio Norte en el segundo semestre de 1976, combinado 
con las estimaciones de cosecha del Hemisferio Sur en el -­
primer semestre de 1977. 

La producción de aceites está calculado en base a la tasa de extracción 

de aceites aplicado a cada oleaginosa. 

FTTENTT::: DEURTAMENTO DE AGRICUI,TUi'tA DE LOS ESTADOS U1HDOS. 

Fore ie;n AgTicul ture, Circular, Oilseeds and F:coducts. Wash inr;ton 
Septiembre ~e 1976. (7) 

A I'i':el intercacional la ¡;.r·oducción de nceite de ¿;irar;ol ocurn el ter­

cer lu¿;ar despues del aceite de soya y de pal:ra, 1'0"' lo qL;o reviste -­

~;;rs:n iTllportancia este cultivo y en Yéxico 1ue ne produce unc1 cu:1 tinJcl-



3i: 
l"Ínima tratar de incre:rnentar las siernb:ras p~n'n elevar la F1·oducción de 

Aceites Ve,setales. 

CUADRO r:o. 11 
"G I· R A S O L" 

IRODUCCIOI: l'iffi1DIAL FOR FAISES. 1970/76 

(miles de Toneladas). 

País. 1970 1971 1972 1973 1974 

Unión Soviética 6,144 5,583 5,048 7,385 6,7E4 5,000 6 '.300 

Argentina 1,144 830 228 965 1,000 732 1,070 

Rumania 770 791 850 736 671 724 175 

Bulgaria 407 455 483 440 366 406 400 

Turqu:!a 375 465 560 560 420 488 475 

Yugoeslavia 264 347 277 423 29.3 273 325 

Esr;aña 160 223 243 293 486 332 300 

SudAfrica. lO.J 124 151 233 253 209 252 

!Iil!lt;rÍa 92 149 132·-: 152 120 154 130 

Estados Unidos 86 196 334 353 291 550 400 

Uruguay 65 49 60 71 48 51 90 

Francia 49 55 64 70 58 100 e o 
Chile 28 20 20 6 9 17 26 

Canadá 25 17 77 41 8 30 22 

Australia 13 59 148 102 84 113 78 

México) + 27 16 4 4 2 2 

Otros 182 183 253 262 265 2tl.l 280 

Total Mundial 9,900 9,723 9,543 12,124 10,965 9,468 11,005 

1Preliminar 

s .Ssti!'lado -' 
Tara el. caso 'le réxico loo dEJ.tos de lJrodu~ción :]f)[. r..o ' ~ ::irección He 
naral ele EconorrÍ3 Agrícob N o ~ "'-

,_¡ • .:\.. lr. 

Ftr:sN·(~: ftorei¿;r, Aerictll ture Girc ... 1.lar, Oilseeds <Jnd l-·rod!..lcts, T:c V·l ~""t)a t~e,g 

de At:riC 1J.ltura de los ::stados Unirlos, T,·:as!-:r in¿;to~ 3o:; r.;tie"-:l;re de-

1976. (6) 



t;UADRO J~ o. 12 

J'itO:DUCCIOl\ l"'lmiAL DE S:SY.triLLA DE GilUSOL. 

Año 31ITE:tFICI3 frodncción 
1!i1es de Has. rr:i1es de Ton. n~tricas 

1963 6,788 955 6,481 

19':4 7,025 1,179 c,255 

1965 7,569 1,052 7,960 

1966 7,886 1,152 9,086 

1967 7,861 1,275 9,982 

1968 7,776 1,276 9,921 

1969 8,024 1,231 9,878 

1970 8,552 1,160 9,917 

1971 8,482 1,148 9,736 

1972 8,925 1,066 9,511 

1973 9,496 1,269 12,053 

1974 8,963 1,243 11,138 

FtrnJTE: ANUARIO DE LA PRODUCCION 1975. F .A.O ROllfA. ( 1) 

L9. Producción de Semilla de girasol ha mantenido un ritmo ascendente a­

nivel mundial pasando de 6,481 miles de toneladas métricas en 1963 a 

11,138 miles de toneladas métricas en 1974 con un incremento del 52.86% 

{CUADRO No. 12) ésta es la importancia que ha adquirido el girasol en -

loa ú1 t i"'1os a:'íoa hasta la fe c'1a. 

ESCUELA DE AGRICULTURA 
BIBLIOTECA 



CAPITUI.O III. -

EJJ ESTADO DE GU!J~AJUATO, PHCDUCTOR POT:!:FCIAL DE Gifu\SOL 

3.1.- GE!\ERALIDADES: El estado de Guanajuato; se encuentra situado en 

el centro de la República rtexicana y está li:nitado al norte por el es 

. tado de San Luis Potosí; Al Oriente con el estado de Querétaro, al-­

Sur con el estado de ll'ichoacán y al Oeste con el estado de Jalisco. 

Se encuentra situado entre los 19° 57' y 21° 5l' de Latitud I\o-r-te y a 

los 99° 41' y 102° 04' de Longitud Oeste. Cuenta con 4C municipios 

con una superficie total de 3'061,782 Hectáreas •• La clasificación de 

las tierras por su aprovecha~iento es la siguiente. (5) 

Riego: 269,524 Has. 

Temporal: 758,221 Has. 

.~gos tade ro: 1' 051 t 76 5 Has. 

l'onte: H3,914 Has. 

Cerril: 197,211 H::ta. 

Are as Urbanas 
y lacustres. 641,147 Has. 

Total. 3'061,782 Has. 

Dadas las variedades que presentan las características agrícol"ls y --

cliP:iticas fundn:rrentalmente el estado se ha dividido en las si¿uien-­

tes zonas: Guangjuato Bajío, Guanajuato CGntro, Guanajuato Este y Gua 

najuato Norte. (5) 

3.2.- Zonas Productoras de Girasol en CuanajtFlto. 

Los trabajos de investi&ación de girasol en Guanajuato so inicia~on -

en el afio de 1970 en el G.I.~.TI. en Roque y en el aTio Je 1~71 He ~~3o 

33. 



;;¡unos T"'lXir>os de 2,5·');> Y¿jl's. :p0r rra. 

L;:¡s ::onas mas inportar: tes corro :;:.ro•'luctoras :le .:,;h·.:Jsol en e"!. o..-; t:~do d~ 

Gn<:lna jua to son las siguientes: Zor:as de Tem:roral, S::m ~'i0ue 1 je Al le!!_ 

de, :pa:rte de Silao, Ro ni ta, IraJlUa to, Salarcanca., y coro tern1Jor·al y -

punta de rieeo en los municipios de Valle de Santiago, Cort;:¡zar, Vi-­

llaerán, Abasolo, Pénjamo, Celaya, Apaseo el Alto, Apasoo el <:rande,­

Yuriria, Salva tierx-a y Acál"baro. 

3.3.- ZOl~AS POTENCIAU.SNTE PRODUCTORAS DE Girt.ASOL El: GUAJIIAJUATO. 

En la parte Norte del Estado de Guanajuato los municirios mas impor-­

tantes son San 1'iguel de Allende, Cto., San Luis de la Faz, San Feli­

pe, Dolores Hidalgo, en el centro y en el Bajío encontrarros los muni­

cipios de Villagrán, Cortazar, Valle de Santia¿o, Silao, Ramita, Pén-

jamo, Celaya, Juventino Rosas y Acárnbaro. En estos rnuniciiJios se ada12 

tan perfe~ctamente las siembras de eirasol debido a que reunen las --

condiciones vro~icias para su cultivo. 
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Bl cultivo del sira~ol en al a~o de 1971. 

Su:¡¡erficie Has. 
Sernbradas-Siniestr~das 

llenJ.jmiGnto en IC6TS.};or IIa. Valol' to~ .. l1 df? l~ co 
!!'Jnjr;o- T .. c:!dio- Alto sec1::::. ~~!~ pesoc (~.)-

15,884 3,807 28S 543 1,362 13 1 266 ,G51).00 

~1 cultivo del &irasol en el año de 1972 

~uferficie J:as. 
Senbradas-Siniestradas 

Rendimiento er; Kcrs. ro1· :cia. Vnlor to ta 1 de h e o 
1"Íni!l10- !"edio - Alto SBCh3 CL r;e30S {:j)-

2,399 1,4f3 424 998 1,527 4'5:>~·,573.G5 

El cultivo del eirasol en el a~o de 1973 

Surerficie E as. 
Sembrada-Siniestrada 

B.endir;icnto en K.;rs.:¡:,ol· :la. Valor to~.al de la co 
r:ínir.;o - !'edio - Llto accha en :pesos ( ~) -

1,588 420 200 699 2,700 

El cultivo del girasol en el at .. o de 1974 
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:::.U·ITULO IV.-

D::::TE~!'INACIO!I DE ::m;IJJ'J:2l ?OS FISIC:OS Y "CGOl:Oncc;, ~~I GULTl 

VO DE GIRASOL. 

·1.1.- Ubicación de la parcela Experimental. 

La ·presente investigación se llevó a cabo en el rnunicillio de Ro­

T!'ita Guanajuato, en la fracción de la Ex-hacienda de "El Guariche" ,rr.2, 

viedad del Sr. Enrique Barroso. 

3nte l~gar está situado a 20° 52' de Latitud Norte y a 101° de Longi-­

tud Oeste, su altitud es"de 1,774 1-•.s.n.m. El año pasado se re.:;istró-­

una precipitación pluvial de e44 mm. de lluvia con un·a temperatura pr_2 

medio anual maxima de 26.49°0, la temperatura anual mínima fue de 8.29° 
1 c. . 

Los cultivos anteriores fueron, el año antepasado se ten!~ sembrado so~ 

go y el año pasado se cultivó maíz, ambos-cultivos fueron de temporal. 

4.2.- D!SEt-O EXPERD·~TAL Y TRATA~~TO. 

Las variedades utilizadas fueron: Feredovik, Y~asnodarets y Armavirek. 

Se utilizó ·el diseño experimental de parcelas de bloques al azar con-­

cuatro repeticiones, la parcela total constó de 5 snrcos con se:para-­

ción de 92 cms. por 10 metros de largo o sea 46 ~.~2 • 

La parcela tftil constó de 3 surcos centrales de cada parcela eliminan­

do dos metros de cada cabecera o seá 16.56 11r2. para evitar co111petencia 

y error al maximo en los datos. La orientación y dirección de la sur-­

quería fue .'le norte a sur. La sierr.bra se re:3lizó el día ( de Julio de-

1976 er, forrr.a manual, e!Tipleando una proporción de 8 K.;rs. de semilla -

certificada por Ha. se depositó la semilla sobre el lomo del surco en­

terrándola a una profundidad de 6-8 cms. La siembrcl so realizó en "tie 

r~a venida" (en mojado). Los datos 1ue se to:r::~ron fueron lo::: si¿cüen--



37. 

1 Datos de la '8stación Jl"etereolÓGica "Romita" de la S.J.H. 

Las labores del terreno consi.Ttieron en lo si¿;t2ie1'te: 

a) Preparación del Terreno; Se barbechó a 30 CI'IS., se rastreo :1asta de~ 

llARATAR IJOS TER-:tOrES mas grandes, y se dio una nivelada para dejar par.2, 

jo el terreno. 

b) Se aplicaron 2 cultivos con azadón, dos desyerbes rnanu8les cuan1o -­

se hizo necesario, se realizÓ un desáhije rr:anual :para dejar entre plan-

ta y planta una distancia de 25 a 30 cms. 

La formula de fertilización q_ue se empleó fu~ la 80-40-QO en forma to-­

tal, la cual se dividiÓ en dos ~pocas: 

a) Al momento de la siembra, se aplicó la formula 40-40-DO. 

b) En la segunda escada se aplicó la formula 40-00-00-, como fuente de­

!\itr6geno se a:plicó Sulfato de awonio,(20.5~ N) y para el caso del Fós­

foro se fertiliz0 con Super Fosfato Triple (46 ~de :r2o
5
). Ze hqce no-­

tar que la sie~bra se llevó a cabo en condiciones de t~mporal • 

.!.4.- OBSEWACIONES DE CAr.TO. 

El lote experimental fué visitado períodicamente y se hicieron observa­

ciones sobre nacencia, invasión de r,alas hierbas, ataques de pla¿,ras etc. 

Hubo un ataque de gusano soldado (Spodtera exigua) y para su control se 

a¡,;licó Dipterex polvo soluble al fO/t a razón de 750 t;rs. por Ha., di- -

suelto en 300 litros de agu3 por ~a. Las ~spersiones se efectuaron con­

bomba de motor. 

1.5.- CCS:::C!tA. Y T.Ol'A DE DATOS DS LA PARCEH. 

La cosecha se efectu6 en forma manual cortando lan cab~Z3G con ~achetc-

o navaja, cuando el ,;rano se er;contraba neco, esto,; oe coT1;abgn en L; -

lo:3 ¿;ol:pJando la "ca·r.ez:3" con palo<:~ ci1Ílic1ricos, ensc u id-, ~-, :.eaó obtc 
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~C:1T03 :J"8J. CtLTIVO ~-"E8AFIZ A~·OS: 

o o rr e E r T o • 

lo.- Barbecho •••••••••••••••••.••• 1/6 g.G6 1/6 

2o.- Ras treo ....... •.• ............ 3:/10 5.00 1/10 

3o.- Sierrbra y Fertilizac16n •••••• 1/8 6.25 1/8 

.~o.- :Primera 'Esttcarda ............ 1/8 6.25 1/e 

5o.- Aclareo ..................... 6/1 135.00 

~o.- 2a. Fertilizaai6n y 2a .Escardal/6 9~66 1/6 

7o.- A:p1icación de Insecticidas ••• 1/2 11.25 1/2 

eo.- Regador (3 riegos) ••••••••••• 3/5 150.00 

9o.- Cosecha •••••••••••••••••••••• 1/7 7.14 1/7 

TOTALES: 7.9 333.96 1.3 

COSTOS DEL CULTIVO ll'O !13CANIZADO: 

CONCEPTO 
JWKADAS 

HOY.'!lR'.!: ( ~) 

lo.- 'Barbe eh o • •••••• ·• • • • • . • • • • • • • • • . • 2 

2o .- Ra.streo......................... 2 

3o.- Rayado •••••••••••••••••••••••••• 1 

4o.- Sie<&'lll1Jra y Fertilizaci6n........ 4 

5o.- Tapado ••.••••••••••.••.••••••••• 1 

6o.- Fri~era ~scarda •••••..•••••.•.•• 1 

?o.- .~c1.3reo •••.••••••••••.•••••••.•• 6 

fo.- 3e¿:ur:J:'ta "Fertilización ••...••••• 2 

J '!.- .. \.rlic:1cíón de Insecticid3s . ... • • 1 

~ ........................ 1 

. . . . . . . . . . . . . . . . ~· ...... . 

COSTO 

100.00 

100.00 

50.00 

180.00 

5C>.OO 

50.00 

300.00 

9:1.00 

50.00 

250.00 

125.00 

155.00 

125.00 

------
125.00 

50.00 

------
420.00 

'" .)\·· 

1,250.00 

(~)Costo 

A.NU:.U • 

2 eo.oo 
2 8:l.OO 

1 40.00 

1 50.00 

1 40.00 

1 
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13o.- Desgrane •••••••••••••••••• 
HQ!.~R-::: 

6 

SIDv'!A TOTAL.- 37 

I)'iSUr.ros DEL CULTIVO 

,JOR1~ADAS 

Co;;;to ( ~) 

27'J.0() 

1,745.00 8 

M E C A N I Z A n O 

320.00 

CONCEPTO COSTO ( $) por Ha. 

lo-. Semilla 7 X:grs. por.Ha. ••••••••••••••••••••••••••••••• 50.00 

2o0. Fertilizante Nitrogenado, Urea 132 Kgrss •••••••••••••• 250.00 

3o-. Fertilizante Fosforado, Super Triple, 97 X:grs ••••••••• 199·;00 

3o-. Insecticida Depterex P.S. al 80~ 0.750 Kgrs. por Ha •••• 60.00 

sur.: .... .\ TOTAL ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
555.00 

l!lSUlfOS DEL CUL':'IVO N O ~ E C ~ N 1 Z A TI O 

CONCEPTO COSTO (;) por Ha. 

lo-. Semilla 7 Kgrs. por Ha. ••••••••••·••••••••••••••••••• 5~.00 

2o-. Fer.tilizante 1\itrogenado, Urea 132 Kgrs ••••••••••••••• 250.00 

3o-. Fertilizante Fosforado, Super Triple 87 Kgrs •••••••••• 196.00 

4o-. Insecticida Dipterex (polvo) 15.0 Kgr::>. :por Ha •••••••• 85.00 

sm~ TOTAL••••••••••••••••••••••••••••••••-•••••••••••• 581.00 

39. 



"C A PI T U L O V". 

::-sJtJI/~A "DOS Y DISCUCICN3S. 

Los datos que a continuación se mencionar,, sor. el reoultado obter;ido del 

p.;.·esente trabajo, el cual se llevó 'i cabo en el !':'nnicipio de Rol"itn, Gu~ 

najua to, probando 3 variedades de e;irasoL-en condiciones de_ tempor·al que­

estuvieron constituidas por el diaeflo experimental de bloques al azar -­

con cuatro repeticiones, para deter~inar los rendimientos de las varied~ 

des Peredovik, Krasnodarets y Armavirek.-

TABLA No. I 

DATOS DEL P.ROCENTAJE DE GER1"INACION TQ1i'ADOS A LOS 17 DIAS DE EFECTUADA -
LA SIElrnRA: 

RE PE T I C I O N :S s. SIDifA rnor.'.EDIO 
VARIEDADES 

I II III IV 

Peredovik 95 93 79 85 352 88.00 

Y..rasnodare ts 95 89. 91 83 358 89.50 

Armavirek 87 90 90 78 345 86.25 

TABLA No. 2 

DATOS DEL PROCENTAJE DE PO:BLACION TOM!\.DOS A LOS 45 DIAS DE EFECTUADA LA-
SJ3M:BRA: 

VARIEDADES RE PE T I e ION E S. sm:A PTIO:!i'::EDIO 

I II lii IV 

Peredovik 98 89 91 90 368 92.00 

Krasnodarets g8 91 92 88 3f.9 92.25 

Ar-r'"lVirek 95 90 89 o-;J 370 92.50 



T.AJ3LA N o. 3 

TIBFDH'TI.:FTO EXP?.ESADO m; Kgrs ./Ha. 

VARIEDADES RE PE T I G I O N E S 

I II III IV 

Peredovik 1,800 2,230 1,460 1,815 

Krasnodare ta 1,050 1,970 1,925 1,781 

Armavirek 1,287 1,980 1,123 1,471 

TABLA No. 4 

ANALISIS DE VARIANZA. 

F.V. G.L. s.c. a .r .... 

Repeticiones 3 793602.000 264534.000 

':!'ra tamien tos 2 264050·,083 132025.083 

~rror 6 469492.500 78248.750 

Total 11 1527144.666 

Ec 
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7,305 1,826.25 

6,726 l,G81.50 

5,8Cl 1,4(5.25 

as 
F.Ol 

3.380 4.76 9.78 N.S. 

1.6E'·7 5.14 10.92 N.S. 

r..s. =No significativo, c.v. = 16,874 % si = 139.864 

x 
lo.- 1,862.i5 Ia 

2o.- 1,681.50 Ib 

3o.- 1,465.25 Ic 

Duncan .05 

2o.- 483.929 

3o.- 500,713 

:Fnra cada una de las parcelas se obtuvo los s ieuier: tes resultados¡ El -­

rorcentaje de eer~inación to~ado a los 17 días de efectuada la si~mbra­

para las tres variedades fue el sieuiente: 

Para la variedad Krasnodarets fué de C.9.5::; F;¡r;; b ve.r·h:dad Feredovj_k­

fué de ee.o;, y p::L'a ld variedarJ. Arrnavirek furf de 86.25:,; l·o:~: d:"<to.'J del -

~_:.o.ccentaje de pohl01ción toJC-.ldos ::1 lo;:; 45 dÍ::;.s in;ljc,;!·or.; i'·'-e no hubo nin-
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[S'.J.ú~~ diferencia oie,nific:_1tiva, ya 1uc el _:·l'O:m:Jclio de 1:.::::; r;a:ccGlas rué 

de 92.0% • 

El rendimiento que se obtuvo de esao ra;"celaa, oxv:·es:Jdo en Kc,Ts. 1·or 

Tia. fué como sigue: La variedad Feredovik fué la que mas 3ltos rendi­

mientos obtuvo con un promedio de 1,826~25 = grs. por Ha. 

La variedad Krasnodarets obtuvo un rendimiento vromedio de 1,681.50 -

~~s. por Ha. y por último la variedad Armavirek fué la que mas bajos 

rendimientos obtuvo promediando 1,465 Kgrs. por Ha. 

En la tabla No. 4 se presenta el ant!lisis de Varianza del Rendimiento 

de grano para las 3 variedades con 4 Repeticiones y muestra que no h~ 

bo diferencia significativa, pero la ~as sobresaliente fué la varie-­

dad Peredovik por su amplio rango de Adaptación. 



'UB lA- lllo. 5 

UBICACION DE WS LOTES SN U. PARCELA EXPERIMENTAL SN RO!HTA GTO. EN EL VERANO DE 1gr6 
OON U.S Taii.S VAdlEDADES DE GIRASOL. 

•aEPETIOIONESa • 

1 11 III IV 

I'EiWlOVIl ABMAV IBEK ARMAYIREK 

l'EREDOVIK IRASNODAHETS 

• 

PPEIJ_OV:IK A!WoVIREK 

SUR-. 
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CAI'ITD!.O VI. 

CONCI,USIONZS Y R3Cm:-sJ\DACICFES. 

6.1- Conclusiones: "81 cultivo del girasol en el tr.:mocur:Jo de lÓs úl 

timos 15 años se ha colocado en el 2o. luear entre las Oleaginosas -

del mundo por lo que se ha considerado corno una posl.l:lle solución al­

problema de la escacts de acites ve@etales por los ~ue atraviesa el­

país. El aceite de girasol por su excelente calidad puede reemplazar 

a las grasas animales y cabe manifestar que en nuestro medio, sobre­

todo el rural, debido a perjuicios, carencia de Educaci6n, hábitos -

ancestrales aún no ha sido factible del todo erradicar el consumo de 

la manteca de cerdo para sustituirla por los aceites ve~tales oorne~ 

tibles. 

6.2.- Consideraciones. El girasol cultivado en tJcnica, earantiza am 
1 

pliamente los intereses del campesino, al aumentar sus ganancias. 

Son inumerables beneficios que podemos obtener al sembrar girasol, -

siendo los mas importantes: 

a) Permite utilizar mano de obra en gran escala,(37 jornadas-hombre­

por hectárea), cuando el cultivo se realiza en forma manual, benefi­

ciando por consiguiente a gran nÚll"ero de familias, princi:Pal:rnente a-

.las personas que trabajan como peones, siendo ~ste el principal me-­

dio de llevar el sustento a su hogar. 

b) Cuenta con un -precio de garantía elevado que es de 4,500 Tonelada. 

o) Es refaccionado por la Banca Oficial. 

d) Cuenta con un seguro af;;rícola de la A.i~ .A.G.S .A. 

e) '::1 cultivo del girasol es aF-pliamente costeable al campesino, por 

ser ;)e ciclo corto(llO a 120 dias) y :pror·orcion'l buenas entradas eco 

f) T0r no es~uilcar el ouelo, ~uas antea bian lo banefici8 ?r~;orci~ 
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g) Por poder llevayso a cabo el cultivo en Verano ::í éroco. cl.e lluvia:J 

y desarrollarse con bajas precilütaciones(250 '::1 • .¡.oo rnr,,, do lhwia --

bien distri~uidos), en la que roces cultivos se ndar:·t::m. 

h) Por ser resistentes a heladas de menos de 3 y 4° c. durante las -

dos o tres semanas de crecirdento y ta!"lbién des1més que la Sel1'illa 

esté formada. 

i) For no ser gravosos los costos del cultivo y rendir mqs que el -­

maíz de temporal por ejemplo. 

j) Por poder sembrarse en"patá" de sorgo, trigo, avena, cebada, y a]: 

piste. 

k) Por rescatar áreas actualmente improductivas por sus condi.ciones­

ecológicas, ¡.ara convertirlas en áreas que pror·orcionan mayores in-­

gresos al wedio rural. 

Por lo antes enunciado se debe estimular oficialmente el cultivo de­

las oleaginosas, en las regiones r.a.turales e'Elot,ráficac, 'ltle satisfa­

gan las necesidades biológicas de las olea,t;inosas, set:;Ún su es~cie, 

dando a conocer la alta costoabilidad de al¿unas de ellas, como es -

el caso del eirasol. 

6.3.- ktBORES CULT~AALES: 

Preparación del Suelo: El hacer una buena y adecuada preparación del 

suelo, es tan importante como cual~uiera de las demás prácticas a -­

efectuar, de allí q_ue para lo,:::;rar una buena cosec1-¡a es indispensable 

preparar bien la tierra. 

BARB3CHO: Tendrá como objeto destruir malezas, voltear 1~ tierra pa­

ra '1ue pueda penetrar el aire, el sol, elimjnar los re<:ic1nos de la -

cosecha anterior, destruir plagas invernan tes, .verr.:iti.::- mayor fncill, 

d::Jd de penetración "'el a,sua y r::lÍces: 'Sstq la 'bol <1er.e,·:1 l.Jl'OC'.IX'.lrse -

que se rrofunoice por lo "'<nos a 30 CJ'l'ls. 

i\ASTJ."'!O: Bsta práctic3 se 'Jconsej3. con e}. fin ne :.c~·ep~1r·ar un3 ~ uer::-



contrario a las :pril!lerac lluviil3 la capa surerfjcial JC corJ¡ncta.- -

~ambién el rastreo ayudará a una buena nivelación o a dar al terreno 

una buena emparejada del terreno g_ue tendrá corno objeto realj_zar una 

buena distribución de la semilla, fertilizante y el a.;ua. 

r.:ETODO Y DENSIDAD DE SIZ1·'l3RA: 

La siembra del girasol se puede realizar con ii'llJl,1ment.o3 coiTo los -­

que Coll'Unmente se utilizan en las siembras de maíz o frj_jol, es de-­

cir con platos de 4 agujeros de 14.228 m!:'. de diámetro, o bien IJUede 

sembrarse a mano. Sea cual fuese el método de siembra deberá hacerse 

en surcos de 76 a 92 cms. dependiendo del equipo de trabajo con que­

se diBponga,_distribuyendo la semilla en el fondo del s:1rco cuando-­

el suelo sea suelto y franco y en el lomo del surco cuando el suelo-

sea pesado. 

Para obtener una buena población {de 40,000 a 45,000 plantas por Ha.) 

se necesitan de 6 a 7 Kgrs. de semilla certificada con un Il'Ín irno de-

85% de· ger~inación. ~i la siembra se hace en forll'a. manual, se de pos_! 

ta la semilla a .chorrillo corto o bien depositando de 2 a 3 semillas 

por golpe y posteriormente se aclara a una sola planta cada 25 a 35-

cms. 

Si la siembra se efectúa con sembradora mecánica se deben de_¡::osit8..r­

las· semillas a una distancia de 10 cws. una de otra o bien 2 a 3 se-

millas por planta, para aclarar posteriormente y dejar una planta ca 

da 25 a 30 cms. 

La semilla del eirasol debe ser enterrada de J a 5 cms. de l'rofundi­

dad corno rnaximo, sembrando cuando el terreno ten~a alta humedad, con 

el objeto de ló.:;rar una germinación ripida y uniforme. LJ semilla --

:1el ¿;ira3ol tarda. de 4 a 6 dÍ:iS 1•arn ,:_,""EH'>"ir;;-n·. Las :::.ieTI>bra::: en neco­

corren el :;¡eliero de perderse por ct::¡qne de ¡;.6jnros :; '·o•:ldores, o --



bien la semilla puede ser arrastrada. o demasiada enterrada, er; caso 

de lluvia fuerte, también en oca.ciones existe el peli6To de compac­

tación del suelo después de una lluvia. 

·y la costra que se :forma después de la lluvia, puede iJ'1pec1i:c el na­

cimiento de las plantitas, y ésta costra debe ser destruida median­

te el paso de una rastra liviana o azadón rotativo. 

Siempre que sea posible se deberá surcar de Oriente a Poniente para 

:facilitar la cosecha mecánica del e;irasol. Esto es una razón del- -

"Fototropismo típico de la planta". La :flor se mueve siguiendo el -

sol y cuando cae lo hace sobre el surco, con lo cual se l'uede cose­

char sin mayor dificultad. 

Al €9rminar el girasol una vez que las ~lantulas emer~n, se desa-­

rrollan lentamente durante los prineros 15 días, esto dá oportuni-­

dad a que las malas hierbas crezcan mas rapidamente que el girasol­

y compitan con éste en detriiTento del mismo. :'::3 impo,:tante que cuaa 

do las plartas del girasol alcancen una altura de 15 , 20 cms. se -

46. 

de un prirner paso de cultivadora pa.ra elitlir:.3.r las hJ.erbas y aflo-- r· 
jar el suelo. 

El aclareo debe efectuarse cuando las plantas tenaan de 4 a 6 hojas, 

de jan do una planta vigorosa cada 25 a 30 cms.: Algunos agricul torea 

acostumbran aclarear después de cultivar porque siempre se pueden -

perder plantas al efectuar las labores del cultivo. 

Cuando las plantas alcanzan una altura de 30 a 40 cms. deberá darse 

un segundo cultivo. Tanto este como el primero deben ser muy super­

ficiales, con el objeto de eliminar las malas hierbas y lev::mtar 11: 

gerarnante el bordo unos 10 a 15 c~s. El arrimar bastante tierr3 a -

la base de las rl::wtas favorece la Iiresencb de enferr,ec1acl:::3 fueo-­

sas en el talio, lo cual origin'l. ::ou :;:·u.ilriciÓr; ~· ocacion1lrat.te el­

acame. 
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0.4.- FERTILIZACIOE D::.:L GIRASCL: 

T.a aplicación de fertilis.:wtes se reco7'1i·JrdR I•rincirnlr;;en~c a b:J 1-:s. 

giones con tenporal mayor de 5~Yl l'ltn. de ¡;raci,pitación 1llnvial l-''l'·li.l8 

ir;crementa el rendimiento dsl gil·a::::ol y :'1 l::t vez acelera la flora- -

ción y maduréz. 

El fertilizante aplicado variará en cada zona, depen-­

diendo del tipo de suelo y precipitación de cada región. 

En §Bneral se recomienda aplicar la formula 60-40-00 distribuyendo -

el fertilizante al momento de la siembra para zonas con temporal de­

mas de 500 mm.: En zonas con precipitación dudosa o deficiente, se -

recomienda aplicar la mitad del fertilizante nitro~nado y todo el -

Fósforo al momento de la siembra, y si la humedad del suelo es alta, 

aplicar el resto del fertilizante nitro§Bnado durante el primer paso 

de cultivadora. La aplicación del fertilizante debe efectuarse a un­

lado de la semilla para no afectar su §Brminación. Para suelos con -

buena fertilidad se recomienda aplicar la formula 40-40-00 en el es­

tado de Jalisco, siguiendo las recomendaciones anteriores. (15). 

Para Guanajuato, parte de Jalisco y l.'ichoacán los tratamientos de fer 

tilización mas adecuados van de acuerdo con la precipitación anual -

de la región. Los tratamientos para este cultivo se anotan en el si-

euiente cuadro. 

CUADRO No. 13 

TRATAi-'TI:NTO DE FERTI!IZACION m:COl!l'Er:DADOS DE ACUERDO A LA 

Q~iTIDAD TIE LLUVIA ANUAL. 

Irecipitación Algunos luGares que Kilos uor Hectárea 
pluvial anual tienen la precipit~ Nitrpgeno(N) F0Sforo(PT 

---~<-~~m~)----------------~c~i~ó~n~i~n_d~i~c~a_d~a ____________ _.K~'---------F~·e-Or. _,____ 

Y3s de 700 La Bnrc3 Jal. 
La Piedad l"ich. 
A'basolo Gto. 

110 50 



de 600 a 700 S::;lal"'anca Gto. 90 50 
Ira0uato Gto. 
Aldarra Cto. 

de 500 a $00 A:paseo el Grande Gto. 60 40 
Corta zar Gto. 
Ce laya Gto. 

de 400 a 500 Sn. !.~igue 1 de Allende Gto. 
Comonfort n 

Escobado " 40 30 

menos de 400 Sn. Luis de la Paz Gto. 
Dolores Hidalgo " 
Sn. Felipe 30 o 

+FUENTE PROGRA!!r.A DE SUELOS, BAJIO, CIAB. ( 16) 

COY.Bl:TE DE ~J.LAZ HIERBAS: 

Para no .disminuir los rendimientos mantenga el cultive libres de malas 

hierbas, cuando menos los primeros 45 días de su ciclo; así evitará 

ta~bi~n la propagación de algunas plagas que atacan al cultivo. 

6. 5.- VARIEDADES RECOMEl>DADAS • 

!''1ra tener buen éxito con el cultivo del ¿:j_rasol, se recomienda seL!-

brar variedades mejoradas con alto contenido de aceite y buen rendi- ~ 

l!'iento. 

VA:UEDAD P~REDOVIX: Esta vsriedad es de origen ruso, cuyo contenido de 

aceite es f'layor del 40;f,, esto la hace sumamente aceptada :,:;cr la indua-

tria. El período vegeta ti·,ro de <ofs ta var le Ciad as (:·3 12:1 :.1 130 c1:f:¡s, 31;.!2 

g_ue depende de las condiciones '':e ter~~iératuro _. ''u;;-e(bd. T.:: seri~.lc: es 
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El cnpítulo o cabezuela de 17 a 20 CJ11s. de Cliá,etro, .Ju peso es¡¡ecífl 

co eft de 36 (8) 

V1"1BDAD VNII:i.T.:-1646 es de orieen Ruso, es muy lnre e ida a la re re do:=-

vik, la semilla es de color net,ro; tarr.afio mediano ~' lss 'pbntas alean 

z:m una altura de 1.50 a 1.80 mts., el período ve¿}.'.tativo y los ren--

dimientos en semillas son sill'ilares a la variedad anterior. 

VA~I~D!iD SJ"'!:NA: Del mismo origen, se considera tardía, requiere de 120 

a 130 días para su ciclo vegetativo. La seir.illa es neg.¡.·a de color, ~ 

queña y su contenido de aceite es superior al 40~, por lo cual es - -

bien aceptada por la industria. Las ¡;lantas alcanzan una altura de --

1.80 mts. y su rendillliento es alto, se recomienda ;;•ara zonas de pe._ 
~o largo libre de heladas (8). 

VARIEDAD IENISSEI: Es la mas precoz de las variedades de girasol y se 

recomienda para siembras tardías, las plantas alcanzan su madurez en­

lOO días aproximadamente. La. semilla es de tamaflo mediano, color ne-­

gro y alto contenido de aceite. 

VARTI:DAD KRASNODARETS: Es de origen Canadiense, de período r.>as corto­

que la variedad Peredovik (de 110 a 115 días) por lo g,ue se recomien­

da para siembras un poco ta:'días y lugares con altura de 2000 metros-

sobre el nivel del mar o mas., y sus caTaoterísticas son :parecidas a-

la varii3dad antes nombrada, su contenido de aceite eü del 38;1 y alean 

z,1 ;ma altura de 1.40 a 1.60 mts., su rendimiento en se,...ill::: es menor, 

vx:::r::::TIAD AR!tAV!:CL"~K: Una variedad sumamente r;récoz puea alcanza su !!'a-

·'urez en 10:) días, su rendi~iez;to er: se:oilla es bajo, l:::s pl:mtas ~1-
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I::~ra e 1 c<:!n tro de 1 J3a j ío la rr.e jo:é' fe c~1a de :::; iE;:rr:bra se encuentra entre­

el lo. de Junio ~r el 15 de ,Julio. Si se cuenta con ac;;ua de rieso los -

mejores rendimientos se obtienen en las sie!'lbras de 1.'a~o. 

Fa:ca aquellas regiones con heladas ter::praneras la fP.cha lill"ite pa1·a- -

sembrar girasol es el 20 de Julio. 

(,.6.- COSECHA Y TRILLA DEL GIRASOL: 

La ~poca mas adecuada para. iniciar la cosec~a del girasol es cuando la 

parte posterior de capítulo empieza a tornarse de color café ~warilleE 

to, la mayor:Ca de las hojas se han secado y los ca_¡;Ítulos empiecen a -

tirar florecillas. 

En superficies pequeñas la cosecha se puede realizar en forwa rnanual-­

(una o dos Has.) En superficies mas grandes (superiores a las antes -­

mencionadas) la cosecha se realiza con combinadas adaptadas para gira­

sol, poniéndole unas charolas y haciendo los ajustes necesarios, ésta­

es la forma mas rápida y económica. 

Cuando la cosecha se realiza en forma ranual, se deber: cortar los car4 

tulos o cabezas en su base con una hoz, machete o navaja, y trasporta~ 

los en canastos a luga.r firme y seco, en donde se exponen al sol por -

espacio de una a dos semanas, hasta completar su secado, entonces los-

capítulos serán desgranados si se dispone de una máquina desgranad~ra-

·de maíz a la que se le hacen los ajuste;:;: necesarios: Si no se dispone­

de ninGÚn tipo de rnáquinaria, se ¿:;ol1'ean los c:~~:-ítulos por la parte- -

posterior con un palo cilíndrico y e;rueso hasta extraer todas las semJ: 

llas. Es conveniente en algunos casos que una vez extraída la semilla-

se extienda sobre el piso durante uno o doa díus con el l:Oro~ol:li to de -

disrn.inuir su contenido de hu0edad a un 8 a 10~ y des;;uén prct::er1<':lr 8 se 

~ I>'lrar la ser,illa de las iT"!l".1rezas J11edi21r, te una criba :::rroj:1n 1'lol:::w '<1 -

1

1 nil'e: Ur1::t vez 1i~rria 1::; sei•ill.c, se encr~·stal::t ~r nlmacena crJ un lvgar s~ 

co :i fresco o <·,ien :Je cnví:: :J los roJínoz .::L 
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F:1r.-. efectu::J.r la cosecha er; fo:cr.-•1 J~ .. .:,r::::n-lz3cl::l, L;r. i.ril~_c;.~oc· 

el campo. Eásicaman'te la "cabeza" consi3te en una serie de lnn:':ejas o 

charolas de metal terminadas en punta que sirven p~r3. guiar los ta- -

llos del girasol hacia la barra de corte y ade··cá3 sirven lXlra recoger 

las semillas y cabezas que caen en ellas. 

Es necesario aclarar que las cabezas no son "standar" y q_ue deben fa­

bricarse de acuerdo al modelo de la cornbin::Jda. Otro método de trillar 

rapidamente el girasol es con la combinada estacionaria: Una vez que­

se han efectuado las modificaciones necesarias para evitar que la se­

milla se rompa o se tire, se puede alimentar a la máquina con paladas 

y ahorrar tiempo y labor. 

6.7.- A~ACENAMIENTO DEL GRANO. 

Los factidtres físicos como la temperatura y humedad, dentro y fuera -­

del grano son decisivos para su conservación y para la reproducción -

de los insectos q,ue la atacan. 

Para su buen almacenaje de los granos e 

no basta disponer de almacenes limpios y adecuados, ni tampoco bastan 

el empleo de insecticidas o el secado de ;r:rano. Es indis!)ensable que­

coin·cidan d'sta.s prácticas y otras más, complementándolas con una vi€;! 

h1ncia re ¿;u lar de los e;ranos y productos al-maceP.ados. En Jsta última 

práctica descarsa en gran parte la seQJridad del ·producto almacenado. 

Sl factor lill1itante 1J8.ra el er.:pleo de insecticidas en el cor~:.ate de -

ln3 plagas que atacan a los ::;r::mos alrncen~'ldo3, es el uso a que se --

dontin3ron éstos. 

J'llilla, solo serán ut:llizndos insocticid.v: ·.:.ue r,;, •bf:.e l, t,errin:;c:ión-



5?. 

de la sil'liente. Los ¿ranos destimldos al cor:Gumo humano o parc; el de­

·los animales domésticos, es muy recor:1endable to':':ar en cuant21 rl'1e no -

sean tóxicos 1~ara los mamíferos. 

Las medidas sanitarias y el buen manejo de los 6Tanos en el combate -

de, los insectos que atacan en el alrnacen, son básicas 11'-.lra reducir-­

loa daños que ocacionan ~atas plagas. ~ravez ñe estas rredidas puede­

conseguirse una reducción considerable de lain~estación de los insec-

tos de los granos almacenados, Antes de colccar el grano en la. bodega 

debe recordarse que la for~ de almacenaje debe ser planeada y orean1 

zada con anterioridad, de nin¿una manera i~provisada. 

CQ1."BATE: -Aplicaciones Residuales: Se utilizan para tratamientos de -

interiores(bodegas vacías). El propósito de ellas es matar los insec-

tos que se encuentran proteeidos en las 3'I"ietas, ranuras etc •• 

Los insecticidas aprobados son: rr.etoxicloro ,T .D.:'!:. Las Firetrinas o -

Aletrinas Sinerginadas, y el l:~alatión (Prel"ium Grande). ,_ 

Las concentraciones utilizadas son ~1 2% de material técnico: 

200 grs. de material puro en 10 litros de at,"Ua., c:-:ntidad suficiente -

para cubrir una·superf'icie de 10::> mts 2 sin que haya escurrimiento al-

suelo. 

La época de a¡;:licación es de 2 a 4 semanas antGs de lR cosecha o de -

llenar el almacen. !stas mismas a~licacionea rueden hacerse en el ex­

terior ya sean :para tratar las paredes o el suelo, en cuyo caso tiene 

como :propósito interceptar y matar los insectos CJ.Ile llee;an de otros-­

lugares. En ~ste caso se utilizará D.:C.T. y otros insecticidas de lar 

go :ooder residual. (18). 

I:OT:SC'l'AI:TES.- :n :propósito de usnr esto3 l'1Qteri~lles es prevenir la -

in-festación de insectos en el alrncér,, no 8li~ir:=:r le.::; :_;o11l·v~iono::: G.::_ 
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tión all'1o para tratar cm'l toneL::i~ (te ¡;,rranv. (10 P•r'•"'•) j¡¡ .f¡>oca--

vi~iento del grano de un nl~~cén ~ otro. 

!.''C:TCIJOS :DE AFLICAC!ON: Los métodos de aplicación :pued,;n ce1· en r-olvo 

e po::- ~edio de :pulverizaciones, (en_at:,u3). 

FU'"'G~NTES: "81 :propósito de usar éstos productos es elir'linar las :po-

bl::~ciones de insectos ya existentes en el grano. F~ra 8ste ·'.'in se --

utilizan (:.'3Ses como el Bromuro de !,';etilo, el Di bromuro de Etil·3no, -

'" etc. 

La época de aplicación quedar~ determinada por la inspección de las­

muestras del grano, pudiendo ser aun después de la cosecha si se sos 

peo~a de una infestación que proven~ de fuera. 

nreTODOS DE APLICACION: .El método de aplicación depende principalmen­

te del tipo de almacén y fumigante utilizado: Pudiendo tarnl)ién mez-­

clarse con el grano como ocurre con los fumigantes líquidos y soli--

dos. 

Aplicarse en la superficie del volumen del grano, en cuyo caso pene­

tra :por gravedad o forzarse su distribución por medio del siste!!'.a. de 

aereación artificial. La dosis para los tratamientos es de una libra. 

De Bromuro de ~étilo o de Acido Cianhídrico para 30 rnts3 o tres ta-­

bletas de Phostoxin por Tonelada de grano. 

La semilla de girasol no debe ser almacenada por periodos p:colon¿,"B.-­

dos I'<Jra evitar su descomposición y al ata1ue de hongos en el al:ma-­

cén. 

Ct<:lndo sua necesario almacen:J.r la oernilla por un :per:íodo de dor; a --

tres ~eses, el contenido de humedad deberá ser del 9 al ll~; y parR-

l,eríouos r-.as :prolonl:;-ados rlel 8 al 9~ ; -:::n ::.:ene:t·al e:o recomendB.bl., --

:ue el a 0 ricultor venda Sll S8rnilla lo ;-ds :p::.'onto poGibJ.e .::_:,,:;_¡:·."! evit:1r 
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r;. 2.- US03 Y AFLICACIONES :;)EL GIRASOL. 

"Sxiste una ¿;ran diversidad de los usos ;; a¡;·licacionas .::1 J.::~ .:;_!le :pueclen 

destinarse c:1da una de las ¡:artec de la ¡_,]_anta del Girasol, sieeclo --

las mas i~~o~tantes las siguientes: 

LOS TALLOS: Estos son aprovechados para la fabriación de pr1pel fino 

de alta calidad, o considerando que existen zonas carentes de leiía, -

son requeridos por los campesinos, q,uienes por su cuenta, los sacan 

del terreno, para servirse de ellos como combustible. 

LAS S'Er-.'TLV.S: Los granos se utilizan principal!'!1ente para b elabora-­

ci6n de aceite :rara consUI!'o humano y uso industrial. El aceite de .gi-· 

resol es de color amarillo con sabor y olor azrad3ble, necesita poco­

refinado, no llega. ha hacerse rancio, ni se congela hasta -18° c., en 

cambios los aceites de algodón, cacahuate, cártamo y soya lo hacen aE 

tes: Con excepción del aceite de oliva, es el mejor que puede servir­

para freir, además de esta cualidad dietética tiene valor terapeutico 

por su efecto de anticoleaterol en la sangre y por ser desincrustan-­

tes de las arterias se.,;ún varias ,pruebas tn~dicas. En alL'Unos países-­

se emplean para mejora~ los aceites de colza o soya mezclándolas con-

él. 

Tambi~n se destina para la elaboración de pinturas, cosméticos, barn1 

ces, jabones y gran diveraidad de .medicamentos, todos de excelente e~ 

lidad. Hay variedades de eirasol de las ~ue se obtienen eranos ~~ra -

consumo hu~ano, las de rnayor tar.a~o, las alrr.endras de los ¿ranos in--

termedios de esta variedade:3 sé utilizan en confit..sri'l y los t;-ranos -

más pequeños oe esta se utilizan co!:'o aliJ'lentos rle p:fjaros dom-Jsticos 

q_ue activ3n las funciones de _.los orggn0s r•roductores del 8VC •• 

L'l cáscara de los ¡;;ranos t'le1 e;irasol tc1!"'bién contü~r_~r· :Jcei tes :::ir-' ~ 



12 ntiliz3ción de l:J. pl::!n1;a fiel girasol co!.o fo1··:~je ·.¡c._;_tc o .:;r!.:-..ilc:.ao-

otros países. Los capítulos o cabezas sin sen;illas ::eJ. :;irusol stl pu~ 

oen uti1izarse !!!olidos para la alimentación de aves ;¡ gans.do. Los ca-

p:!tulos pueden aprovecharse por la eran cantidad de Peptina(Azúca,Epo­

liaacárido) para forraje, y pudiendo utilizarse los misn:os par3 la o.!?, 

tención en gran escala de la referida "Peptina". 

Como Subproducto: Una vez extra:!do el aceite, el residuo, pasta o to,E 

ta es de alto valor proteico, principalmente cuando se descascara la­

semilla, se utiliza para la formulación de alimentos balanceados para 

ganado y aves, encontrándose wn alto porcentaje de sales minerales, -

vitaminas, y prote:!nas con buen %de di§estibilidad. 

LAS RAleES: Son empleadas como medicamentos, sobre todo en las clases 

rurales mas necesitados que se encuentran en sitios alejados de las -

comunidades. ( 20) 

6.9.- Riqueza de la semilla de girasol. 

La semilla posee el 24.3% de prote:!nas la pasta tiene el 30.0~ de pr~ 

te:!nas con un poqer de di~stibilidad del 76.0~ • 

Las mismas pastas y semillas son ricas en sales mi.nerales, sobresa-­

liendo el Fósforo y el Calcio; lo mismo que en las l;rir;cipales vitam_! 

nas necesarias al oreanismo tales como la Iiiacina, Tiamina, Ribofla-­

vimr, Acido Ascórbico, por cuya razón J•ueden considerarse las serri- -

llas de girasol como min istradora de un alimento cornple to. Tarn¡;oco le 

faltan los Hidratos de Carbono en la ~roporción de un 7 .3~ en Jas oe-

millas y el 10.1~ en la j¡asta de ::;irasol. (19) 

"El aceite comestible de ¿;irasol, ha satisfacho amplimnente a las arnas 

ne c::Jsa por su rureza, calj_dad, do do :¡_uc ::11 cocj_nen·, no desride h.urno, 
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