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CATITULO I.- "INTRCDUCCICEH

1.1.~ FLANTEAMIGETC DIT TFROBIZMA,
e 1

Fuchos Son los prohlemss de ru2st

tantes los que se refierern a la alimentacidn del

puablo,

Conocidos por todos nosotros, es que la base de nucstro sus

ta en los llamados productos bdsicos, como lo son el frijol, mafz, -~ =

arroz, trigo y oleaginosas: Sierndo dstas Yltimas las que yproporcionan-—

la mayor cantidad de los aceites para consumo humarno.

Ta potlacidn de Mgxico estd crecierndo continuarente y wor lo tanto ne-

cesita cada vez mds alimentos para poder sostenerla, siendo el del - -

pafs uno de los mas altos indices de creciriento derogrdfico del mundo.

(3.57% anual). Ia produccidn de aceites dn México es variable en el -

afio de 1970 se importaron 24,663 Toneladas de aceites vezetales de Zs-

ftados Tnidos,.

.1cs ascendid a 542,)20 Toreladas anuxles,

Lse misro a®io la rroduccidr nacioral de aceites ras la- grasas anima--

Y coro la tasa del consuro interno es del 47 anual de incremento para-—

mantener el equilibrio de consuro nacionzl se ocu

de 25,000 Ton. anuales de 2ceites y grasas comest

pa e un incremento -

itles,

Ahora el consumo percapita anual de aceites comestibles se estim:

8.7 Kgrs. al a%o, y dado el incremante poblecional del pais, para

1las necesidades de aceite comestible serdn del order de &OF

ademds de una reserva importantes gque perrita hacer fren%e

cosechas(?)

»y952 Toh.,~—

las malas

Ia composicidn del aceite vegetal por origen de la cferta 25 comg Si——
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Pestino

de las YMateria Frima. OFERTA DEMANTA E7CEDEFTES,

Froteinas

Jorsuro Cdrtamo £9,631 - -

umanoe Girasol 1,007 - -

Aceite A jon jold 85,710 - -

corestible, Soya 236,848 - -
Otros., 145,400 - -
Suma 430,496 368,805 61,611

ranteca Algodén 120,340

vegetal y Coco . 51,500

targarina.,

Suma 171,840 192,218 -

~ Tusnte: DIRECCION GENERAL DE ECONOMIA AGRICOLA, Estimacidn al 15 de Eng
ro de 1975 (6)

CUADRO o, 2
BALANCE DEI CONSUMO DE ACEITES Y GRASAS PARA =T CICILO 4ACEITERO 1575/76

‘Primera estimacidn. Dicicmbre de 1975
TONETLA DA S,

ACEITES Y GRASAS.

Destino ) 2

de las Yateria Priral Oferta Demarnda Excedentes.

Troteinas.

Consumo

Mumano.

sceites Cdrtaro, 157,500 - 24,220

Comzatiblss, Girasol, 2,128 - -
Ajonjold. 73,151 - -
Soya. 114,060 - 55,818
Suma 344,829 384,000 2,038
Algoddn. 4,732 - 197
Copra. P8, 455 - -

Sura. 53,004 200,457 197




3.
TUANTE:” Direceidn General de Econeria Agrieola, 34i%. Zstimacidn al - -
12 de Tnero de 1976 (6)

» ~

3 Direccidn General dc Econorfa izricola 3.4.%.
; . (Iy2)
En los cuadros anteriores la oferta del girasol es poco significativa-
con un total de 1,907 y 2,128 Toneladas resapectivarments, por lo que re
presentan el 0,32 4 y el 0.48 4 réspectivo de la oferta total de las -
deras oleaginosas para los ciclos aceiteros 1274/7%5 y 1975/76.
EZn comparacidn, la soya representa el 39.3% y el 25.57 de 1la oferta to

tal de oleazinosas para los ciclos anteriormente norbradoes.,

a1 girésol es un cultivo potencialmente importante porgue sustituye --—
perfectamente al mafz en zonas ecoldgicas con temperaturas y preéipitg
ciones pluviales, bajas., Incrementando el cultivo de oleaginosas y con
cretamente 41 del girasol se aliviard en gran parte lo: groblemas de -
1a falta de aceites vegetales y se agprovechan las vent: jas zntes nom—-
bradas para el cultivo del zirasol.

l.2.- OBJETIVOS DEI BSZUDIO.

E1 presente estudio tiene como finalidad los sijuientes aspectos.

a) Sefalar d4reas ecoldzicas bien definidas del cstado de Guanajuato.
donde la precipitacidn pluvial es mas adecuada para el girasol, ep cam
bio otros cultivos no pueden desarrollarse favorablerente.

b) Troponer una rotacidn de cultivos con la implantacidn del cultivo——
del girasol y ayudar a no esquilmar los suelos.

c) Incrementaf las sienbras de oleaginosas parz satisfacer las necesi=-

dades de aceites comestibles,



,

l.3.- "RISUMIELE"
CATIZVIO I
Flanteariento del Froblema.

La escaceSs de aceites ccrestibles gue se presenta croni
camente en nuestro pafs debido al crecimiento exploaivoe de la pobla--
cidn y a los béjos rendinientos de los cultivos de oleaginosas hacen;
nacesario afio con éﬁo la importacidn de miles de tonéladas de aceites
y semillas de oleaginosas en perjuicio de 1la Zconomi: Facional; Sola-
mente en el afio de 1970 se importaron 24,63 tonecladas de aceites ve-
getales de Estados Unidos de Amdrica.

Para este afio de 197? las necesidades de aceites comestibles se célcg

lan en 606,952 toneladas. Ademds de una reserva que pernita hacer fren
te a las malas cosechas (2)

Ahora incrementando =1 cultivo de olzasginosas y concretamente el del--
girasol, se aliviard en gran parte los problemas de la falta de acei-

tes comestibles,

Objetivos del Zstudio,

Este estudio tiene como finalidad; a) Sefialar dreas ecoldgicas bien -

definidas del Estado de Guanajuato, donde la precipitacidn pluvial as

mas adecuada para el girasol, en cambio otros cultivos no pueden désg

rrollarse favorablemente; una rotacidn de cultivos incluyendo al gira

sol, para increﬁentar las siembras de oleaginosas,

CATITULO II.- Caracteristicas Botdnicas y cultivo de Girasol.

Tl girasol ( Helianthus Annus) es originario de Ard+vica del Forte, fue
introducido a Europa por los espafioles y a finalss d21 sisglo XIX ya se
serhraha bastante girasolven forma comercial en Rusia, Tertenece a la-
farilia de las compuestas Subfamilia de 1as tubulifloras, =25 una plan-—

t7 anual de crecirierto riidido, la rafz cos Tivotante con “rar ndrero -
N

dz rafeas sacundarias, su fruto 28 un capdtule econ inlloreen:cdiz, o1 -

=

2



Truto del gzirasol es un aquerio dz2 forma oblonsa, €8 upa vlanta gue -

)
1

tiene gcran drea de adaptacidn en 'éxico, crsce hicn en la rayoriz 4

tipo de suelos excepto los declgndos, con buen 4drenaje y I n2utro sco-

estima que de 250m.m. a 400 m.m. de agua bien distribuida durante su-

ciclo de vida sor suficientes para producir una buena cosscha.

Tas plagas mas importantes son las siguientes:
Ficudos, gusano soldado, mayate café y mayate pinto, gusano raicero y

ralomilla de la cabeza entre las enferredades was importantes fizuran

la Hoya, las Pudriciones Radiculares, cernicilla Velloza, Marchitamien

toy, ¥y Pudricidn de la Raiz.
Traba jos de mejora del girasol: Ia mayor parte de £stos estudios se -
ha llevado a cabo en Rusia, aqui en Mxico las prirmeras investismeio-
nes se llevaron a cato en el I.N.I.A. ¥n 1965 Kessellbrenner :2ias --
(17) Efsectud pruebas preliminares de adaptacidn de sirnsol en algunas
zonas semiaridas en varios estados dz la Re:fblica: Zn 7367 Reynoso -
2eltrdn (19) 1levd a cabo en Guanajuato una pruzba con '1 variedad Te
redovik con buenos resultzdos. Zn 1975 Hortelaro Mo. (16) sepxin esiu-
dios hechos en &1 C.I.A.B. Afirra que en el Bzjio se adaptan 2 varie-
dades TFeredovik y Xrasnodarets.

indlisis de la Produccidn de Oleagincsas.

Zn 24 afios la rroduccidn de aceites vezetales se incrementd en.un - -
?34% al pasar de 132,900 Ton. en 1952 a 474,007 en 1973 {2). Ia ofer-
ta de acsites comestibles provienen principalmente de los cultivos de
Scya, Saftamo, Semilla de &lgoddn, Copra y Ajorjoli, para el afio

075 s2 caleuld una uproduccidn de 2'054,000 Ton, e serillus olex ~ine

[

sor lo sue deba increrantar liz sicvhras Iz £uin olenginsuns:
r el a¥c de 1©71 g2 cosachiaron £4,520 Tlaa. 42 _Jivagal earezovonlien~



sisuientes ze redujo ¢ aic

Troducsidn Mundial do Giracol: I3%a

arvre 123 mlantas rprodacltoras de aeritas
zonia jroductora e3 IZuro;
ce crandes volurenea totales de girasol.

4 rnivel internacional la produccidn de aceite de girasol ocupa el ~-
tercer lugar depues del aceite de Soya y 4e Talra, por lo que revis-
te gran importancia este cultivo.

CATTITUIO III.

Bl estado de Guanajuato, Froductor Fotencial de Girasol.

las zonas productoras mas importantes de Guanajuato, son las siguien
tes: Sn. Miguel de Allende, Silao, Romita, Irapuato, Valle de Sarntia
go, Cortazar, Villagrdn, iLbasolo y Fénjaro. Zas zonas potencialmente
productoras son Sn. Mguel de Allende, 3m. Iuis de la Faz, Sn, Feli-
re, Dolores Hidalgo, Villagrdn, Ocampo, Valle de Santiago, Silao, Ro
mita, Celaya y Juverntino Rosas., Zn estos municipios se zdaptan per--
fectamente las siembras de girasol debido a gue reuren las condicio-

nes Recoldgicas especificas para este cultivo.

CAPITUIO IV y VI~

Teterminacidn de Rendirientos Ffsicos y econdmicos del cultivo de Gi
rasol.

71 presente estudio sobre el girasol se realizd durarnie el Vernno de
1976 en la Ex-~hacienda-de "31 Guavicho" xroriedad del sefior Inrigue-
Rarrogo en el municipio de Romita ern o1 estado de Suana juato.

Tste lugzar estd situado en =21 paralolo 20° 52' de Iatitud norte y en

1 ]
21 Yeridiano 101° 31 de Tongitud Ceste, su elevacidn sobre el nivel

del rur es de 1775 metros.




seruracidn de 92 cns. por 12 metros de largo o sea 46 n°,

ia renla Y1il constd de 3 surcos centrales de cndm gorcela elirinan
-~
do dos metros 92 cada cabecerz o sea 16.56 ¥, para evitac comjeteri—-

s

cia y error al maximo er los dates, la oriantacidu y diveccidn de la-
surqucria fus de Norte a. Sur. Ia sierbra se realizd 21 dfa € 3e Julio
de 1975 en forma ranual, empleando una proporcidn de & Xgrs, de semi-
lia por Ha.,‘se devositd la sérilla sobre el lomo del surco 2nterran-
dola a una profundidad de 6~ cms, esta se realizd en "tierra verida"
{ean mojado) en condiciones de teryporal, se arlicé 1a forruia de Terti
lizacidn 80-40-00,

31 lote experirmental fue visitado periodicarente y se hicieron obser~
vaciones sobre nacencia, invasidén de malas “ierbas, atagues de plagns,
ete,

Los datos que se tomaron fueron los siguientes: Forcemi.je de cerming
cidn, Torcentaje de poblacién, Feco de las serillas exiozddas d2 los-

capiiulos expresados en EKgrs. por . La cosecha se¢ efv-tud en forma-—

ranual cortando con hoces los czuitulos en la hase del %alls, mara —-
proceder a asolearlos y posteriormentie desgranarlosg, enscguida se pe-
s8 obteniendo el rendimiento de cada parcela corn los siguientes resul
t2dos: E1l porcentaje de gerrinacidn tomado 2 los 17 dfus de efectuada
la sierbra para las 2 variedades fue el siguiente: Farn la variedad -
Frasnodarets fue de £2.57% para la Terzdovik fuwe de 88.27% y para 1s va
riedad Armavirek fue de 87,257,

Ios datos del nrocentaje de pollacidn torudos a los 47 Afas, indica—-—

ok que no huibo ninguna Zifersicia sig:ificativa gy jue 3 prowedio da

v

las parcelas fue de 92.07.

21 rendiriento zu2 se ouiluve en 2333 parcelas exwprosaito on T_rG. el
Ta. fue como sigue: La variedad peredovik fue la guo 'ms albos ropli-

wien'ns ohiuvo con un peonaiio de

i
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Ia vari#2dad Trasnodara2is obtuve un repdiir-

or Ma, y por Ul+tirmo lu variedad Armacivel Mmad 1. uc ~wa3 10 jos
ndi-ientos obtuvo promediande 1,4C5 Tgrs. por Ta.
T2 variedad que se adaptd mejor y rindid mfs fud 1z vari=dad Tzrodovil

23 por eso gue se recorienda paru siewbras dz2 temporal y ds ricgo.

SATITUIC VI.

Cor.iclusiones y Recomendaciones,

Bl enltivo de girasol en el transcurso &= los dltircs 15 afios se ha -

colocado en el 2o0. lugar entre las oleaginosas 2n el mundo por las -—-

venta jos, Que ofrece, y ademds una serie de consideraciones que erure

rareros a continuacidn:

a) Fermite utilizar mano de obra en gran Zscala.

b) Cuerta con precio de garantfa elevado, 34,500,00 toneladas.

¢) Bs refaccionado por la Zanca Ofiecial cor Sezzurs Azricola.
Iabores culturales: Iabores culturales mas irsortantes son: Barbe-
cho, Rastreo, Método y Densidad de Sierbra, Fertilizacidn con la -
Forrula £0-49~00 para temporal, cobmbate de malas hierbas, las va--
riedades recomendadas son la Feredovik, WRIINE-1646, y la variedad
Krasnodarets,
Ia cosecha y trilla del girasol se puede hacer en forma ranual o -~
con combinadas adaptadas para girasol.

Almacenamiento del Grano.

Ias rmedidas sanitarias y el buen mane jo de los . varnos en la conscrvé—

cidén y corbate de insectos son los '€todos Racicnales para el Buen Al

ragenariento, del Grano.

a3
3

Jomhate de Flagnas: Tstos sc logra con aplieaciores reciduanles, Frotec
ant2s y Farigantes,

-licaciornes del Girasol:

2 iicavecktan 1as si_uicnites _avtec d2 14
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Los tallos, Ias Jerillas, coro Forrs je, como 3ub-Producto j
ces coro medicarento.

Riqueza de la semilla del girasol. ,

Ia semilla posee un alto porsentaje de protefnas ( 24.3 % ) , tan-——

bien son ricas en calcio y fdésforo, ademds de vitaminas e Tidratos-

de Carbono.
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" CATIIUVLIO IT ".
"CARACTERISTICAS EOTARICAS Y CULTIVO DET GIRASCLY.
?.1,~ HISTORIA Y ANTECEDZFTES GERERALES SOBRE ZI GIRASCL.

a) Origen y distribucidn en el mundo;

Z1 girasol (Helianthus annus), es originarie de América del Norte y se-

enéuentra en estado silvestre entre los 32° y 52° de ILatitud Norte.(3)
Fué€ introduc¢ido a Europa por los EZspafioles en el siglo XVI utilizdndola
como planta ornamental con el nombre de "Flor Peruana" del sol.

Llegd a Rusia en el siglo XVIII, y a principios de €ste siglo se ini- -
cian los intentos para cultivar el girasol comercialmente en la Bavaria
y Franconia y'posteriormnnte en el Este de Europa . '

La primera noticia sobre el uso industrial de 1la semilla es probable-~ -
mente la que 1nfofma que en el afo de 1716 el inglds Arthur Bune jan, e
dfa a su gobierno el derecho exclusivo de extraer aceite de dsta semi--
lla para la fabricacidn de pinturas y la conservacidn de cueros.

4 finales del siglo XIX ya se sembraba mucho girasol en forma comercial

en Rusia, y se habian multiplicado el ndmero de sus molinos para obtener

aceite de su semilla y crecid el interds por cultivar esta planta olea-

ginosa debido a las cualidades que ellos encontraron. (3).

2.2.,~ CLASIFICACION BOTANICA DEL GIRASOL.

ﬁl Zirasol{Helianthus annus+), mafz de Texas o gigantdn forma parte de-
las familias de las compuestas, subfamilia de las Tubulifloras, Tribu--
Heliantheae, Género Helianthus; de H,lenticularis y H. debilis se deri~-
va de la H. annus y dentro de &sta, estd la variedad macrocarpus de la-
cual procede la variedad cultivada. (22)

a) Caracterfsticas Botdnicas:

=g una planta anual, puede aleanzar hasta 3 melros de altura, siendo su
creecimiento rdpido, 12 rafz es pivotante y profunda con sran ndrero de-

vaices secundarias, el tallo es cilindrico, srueso o Jelgado segun fac-



. . u.
tores hereditarios ¢ dengidad de siembra por Ha., dspero, acanalado o-
arrugado, las ho jas sbn'grandesJ aovadas, és?eras y as3rradas, enteras,
su forra es acorazonzda con los bordes agarrades, el peciolo alcanza--
una lonzitud de 20 ems. (22).
La{}émina de la hoja tiene las dimensiones(longitudinalmente y trans--
ve;salrente) aproximadamente iguales de longitud hasta de 30 cms.
la planta puede tener de 8 a 10 hojas que son grandes y opueétas, el -~
tallo, yemas, peciolo, hojas y'receptéculo estan cutiertos de pelos =-
cortos y rigidos que confieren a todas la planta una cezracteristica ds-
pera, y su fruto que es un capftulo puede ser plano, concavo, o con— -
vexo y su didretro puede variar descde € cms., hasta 40 cms.(intervie- -
ren en este aspecto factores hereditarios y densidad de siembra:e
Este capftulo es una inflorecencia con bracteas en el borde exterior -
del que sotresalen unas flores liguladas en forma de lzngueta que son-
generalrente de color amarillo, sin anteras con pistil y estilos atro
fiados en forra de lengueta, los gue los hace esterilc y son dstas —-
las que le dan su hermosa apariencia al capftulo.
Las florss verdaderas son diminutas y bisexuales, estan formados pof -
una brecteola, cinco p€talos tubulares, cinco anteras colocadus en for
ma circular, un estigma bilobulado y sepalos rudimentarios que son - -~
unos pelillos llamados "papus®™. Z1 florecimierto se inicia en 1las flo;
res esteriles y sigue hacia el centro, por lo jue una floracidn centri
pata que dura de 5 a 12 dfaz en cada canitulo,
4l abrirse las flores, las anteras eriten polen ; ol estigma de la ris
ma Tlor no se receptiva entonces, pero en tfrrmits de 2 dfas ya lo esf—
Terranece 2sf varios dfas, ., es fecundado por el polen de otras flores.
21 girasol es una plénta alozara er la gud HoCas vages ocurie
fecundacidn; la polinizacidn 3e realiza generalmente gor la uco

viernto y de los insectos, y €5%a ccurrs en un £0% a 3507 apvexd

te por cruza natural.
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71 _rado de autofecundacidn varia de una variedad a otinz y 212unas son
eatdriles(2)

L4 / g
Caracteristiczs de los Granos: T1 fruto del girasol es un aguenio de -
forma oblonga con poco espesor, compuesto de. cdscara y almendra de un=—
tamafio y colorvariable, En las variedades Cleaginosas 8e procura que -
la proporcidn de almendra sea la ras grande posible y la cdscara muy -
fina, pues se ha encontrado que de €sta manera se contribuye a incre--

mentar la riqueza en aceite de las semillas,

2.3.,~ ADAPTACION Y CARACTERISTICAS AGROKRONMICAS DEL GIRASOL.

El girasol es una planta que tiene gran drea de adaptacidn en Néxico;—
Tos climas del norte del pafs y de la mesa central, parecen ideales joic
ra el cultivo, sin embargo se pueden cultivar en algunas regiones de -
la peninsula de Yucatdn y en las costas del Golfo y del Facifico duran
te los meses de Invierno. ‘

La planta del girasol crece bien en la mayoria
de los tipos de suelos, excepto en suelos delgados, variaﬁdo desde are
nosos de fertilidad media hasta los suelos pesados, pero son mas reco-
mendables para la siembras los suelos profundos de color café o negros
gue no se compactan; con buen drenaje y un Ph neutro o ligeramente al-
calino, no debe serbrarse en terrenos pedregosos o mal nivelados, ni -
tampoco en suelos 4cidos y encharcados con poca aerecidn.

El girasol es un cultivo rdstico cuyo sistema radicular alecanza hasta-

4 metros de profundidad, lo cual le permita desarrollarse bien durante

perfodos prolongados de sequia en regiones de lluvia escasa o mal dis-

tribuida. Se estima que de 250 a 400 mm, de agua bien distribuida du--

rante su ciclo de vida, son suficientes para producir una buena cose=--

cha, ~

Tor su poca 2xigencia de aguz es un cultivo con ampliss posibilidades-

~ .

rava a;u2llas zonas de riego que disporer de yoea dotacidn de a_ua,
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Una buena semilla debe tener un 97% de puyeza yvel 954 de germinacidn,-
réspecto a 4sto Yltiro hay que advertir gue para obtener una germina-— -
¢idn adecuada en la siembra la tierra debe estar bastante himeda,
Durante las dos o tres semanas de crecimiento las plantas de girasol re
sisten temperaturas de 3 a 4° C. bajo cero, sin embargo las heladas y -
sequfas prolongadas durante el perfodo critico de 1a floracidn,.causan-
una disminucidn -del rendimiento al originar la forwacidn de semillas es
tériles o vanas.
Esta planta es excelente para rotacidn de cultivo porgue explora capas-—
de terreno que no aproveéhan otras plantas, y por su contribucidn a la-
eliminacidn de las malas hiervas,

51 rastrojo de girasol aporta'gran can

tidad de materia orgdnica al suelo porgue se descompone facilmente.

2.4+~ TFLAGAS ¥MAS IMPORTAKRTES DIL 5IR4ASCL,
.

Las plagas mas importantes de aste cultivo son las si: -entes:

Ficudos: Este es un insecto pequefio de color negro metdlico azuloso de-
aprbximadamente de 5 mm, de largo. Zste provoca un dafio circular en el~-
tallo como a 10 ems, abajo de capitulo; se nota mas sevefidad er el da-
flo cuando el girasol estd con mucha maleza y el tallo no alcanza a desa
rrollarse favorablemente facilitando asi el ataque de dste insecto.

3e recorienda manteper al cultivo libre de malas Eierbas ¥ llevar a ca-
50 la labor de a¢lareo en el tiempo adecuado, Cuar.do se ohserven los —-
primeros dafios puede hacerse una aplicacidn de litro y medio de Gusa- -
tion Metflico en 300 litros de agua por Ha. o también 1.5 kgrs, de Se--

vin 80% en 300 litros de agua por Ha. (11)

GUSANO SOLDADO: Debido a su hdhito de alimentarse z¢r la nochs, su pre-—
sencia no es 3ospachada sinc “asta que el cultivo A sido severamente--

4

atacado, cosa aue ccurre cuandc la planta es piguefia, o cuandd esid en-—
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floracidr el dafio se olserva en lus floreschracteas,'gudiéndo 2n alzu
nos casos déstruir'totalmente el follaje. Las larvag en ecstado ddulto
rider casi 3,7 cms. de largo. Tienen un color cafd verdoso con rayas-—
longitudinales; las medidas de control mas recomendszbles cuando esté;
pequefia la planta es aplicar Iannate a razdn de 0.4 Kgrs./Ha. en 200-
a 300 litros de agua cuando se encuentren las primeras larvas, o tam-
bien aplicar Cyolane un litro por Ha. 254 dialuido en 300 litros de -
agua (11). ‘

Vayate Café o Mayate Pinto: ~

Estos coleopteros atacan a la inflorecencia destruyendo las floreci-;
llas y mermanao considerablemente el rendimiento cuando el ataque es-
severo. La diferencia entre el mayate cafd y el mayate pinto es que a
dste §ltimo tieme unas manchas de color amarillento en el dorso. El -
control se lieva a cabo a base de Paratidn Fetflico 50% en 300 litros
de agua por Ha., Sé utiliza tambien Tamaron 30% 0.5 litros en 300 li--
tros de agua por Ha, Ea conveniente hacer las aplicaciones por la tar
de o muy temprano, con el objeto de no daflar a los insectos poliniza-
dores, sobre todo a las abe jas, esto se hace extensivo para todo tipo
de aplicaciones. (1})

Gusano Raicero: -

las larvas miden Smm, de largo y color blanco, se localizan en nimero
variable, atacando la rafz principal y las laterales de mayor didme-—-
tro. E1 ataque puede ocurrir en cualquier edad de la planta, pero es->
mﬁs fuerte en plantaé de una a seis semanas de edad.

Tas plantas infestadas ajarecen fldcidas como si sufrieran por falta-
de agua y pueden no alcanzar la madurez. En plantas adultas el dafio -
er las raices y el peso de capitulo o cabezuela puede originar gue la
;lanta se acame, perdiéndose las semillaz y dificultando la cosccha.
I3ta rlagn se puede conbatir‘con R.H.2. 21 3% o Disldrin al 27 a razdn

ds 12 a 18 Kgrs. por Ha. (12).
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PALOMILLY TT IA CABEZA: Esta plaga se considera en otros jpaisas comwo un
Tactor liritante del cvltivo del zirasol. T1 atague ocurre al inicio de
la floracidn y originé que la cabeza se "cierre" impidiendo la forma=- -
cidén de las semillas; Es caracterfistico observar en los capitulos ataca
dos la presencia de una especie de telarafia er el centro de los mismos,
abajo de la cual se localiza el gusano o larQa; Esta es de color café -
rojizo con cinco bandas transversales de color obscuro, en este mismo—-
estado ataca tarbidn a las semillas perfordndolas y aliméntandose de -—
ella.

Es necesario iniciar las primeras aplicaciones tan pronto como se obser
ven los primeros capftulos dafiados, lo cual ocurre al iniciarse la flo-
racidn. Se sugiere para su combate Thiodan 35% de 1 a 2 litros por Heec-
tdrea; ¥alatidn 1000 E de 0,75 litros por Ha.; Sevin 807 1.5 Kgrs. por-
Ha, y tambidn Paratidén Met{flico 50% un litro por Ha, .(18).

RECCIMENDACIORES FTARA TL COMEATHE DE IAS PLAGAS MAS TMPOLTANTES DIL GIRASOL

Como comcatirla

PLAGA Yaterial Comercial/Ha, Cuando Combatirla

Yayate Cafd Parathidn Yet{lico .50% Cuando de 100 capitulos
1 Litro en 200-300 Lts. de examinados,se encuentran
agua por Ha. 12 atacados.

¥ayate Pintc. Parathidn ¥etflico 50% Cuando er 100 capituloé
1 Litro en 200-300 Lts. ‘se encuentren 12 ataca-
de agua por Ha, dosg. .

Picudo. Parathidén Metilico 50% Cuando de 100 plantas -
1 Litro en 200-300 Lts, examinadas se encuentran
de agua por Ha. de 3 a 5 dafiadas.

Gusano Raicero Azodrin 25%, 40 Kgrs, Cuando los cultivos ante

: por /Ha. Aplicados al riores tuvieron prchlemas
suelo.,

FUINTE: Desplegable CIAB Lo. #,itril de 1$74. (15).



K.,

TeJe- TIFTRMODADES MAS INPCRTANTES DEL GIRASCL:

%n el transcurso de las investigaciones con 21 cultive del girasol se-
han encontrado varias enfermedades del follaje y de las raices ue pue
den bajo:.ciertas condiciones gque favorecen su desarrollo, llegar a cau
sar dafios severos al cultivo. |

La incidencia de las enfermedades encontradas en ¥éxico, ha sido varia
da regidn en regidn y la severidad del ataque no ha ameritado tomar --
drasticas redidas de control, aunque se aconseja el tratamiento de la-
semilla, se recomienda aplicar Arazan o Captdn en dosis de 65 a 70 grs.
para cada 100 XKgrs, de semilla, Esto es para protegerlo de los hongos=-
comunes con Rhizoctonia spp.

En aquellos lugares en que las plagas del suelo son un problema se re-
comienda aplicar a la semilla Clordano al 10%,

ROYA O CHAHUIXTLE: Esta enfermedad la ocasiona el Hongo Fuccinia Helian
thi, atacado 1evemente_las ho jas de la planta, los dafios observadés -
son minimos debido a que aparece cuando las plantas estan cercanas a -
su madurez: Hay variedades entre las recomendadas resistentes al ata--
que de &ste hongo. (20)(21).

PRUDICIONES RADICULARES: i

El1 daffio e3 causado principalmente por los hongos del suelo como Son:
Rhizoctonia, Fusarium y Verticillum, el daflo puede ser severo y se - =
aconse ja tratar la semilla como se recomendd anteriormente.(20)({21).
CENICILLA VELLOZA: Esta enfermedad la ocaciona el hongo Flasmora hals-
tedi, las plantas atacadas muestran menor altura y el hongo de color =
blanco y aspecto algonodoso se observa a simple vista en el envds de-—-
la hoja. La mayorfa de las plantas atacadas alcanza a desarrollar una-
altura normal, sin embargo en ocaciores la caheza o caritulo zucda - -

erecta, mal desarrcllada y las semillas son gerecralmente estdriles.(13)

TARSHITATIENTO: Se observa en su2lo3 con demasiada humedad, las plan——
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tas mueren durante la floracidn, nero sierpre en ndrero muy reducido,-
la marchitez s producida por el hongo Sclerotinia rolfsil y S. sclepg
tiorum: Cuando ataca al pie de 1la planta, ocasiona una lesidn que cir-
cunda al tallo y produce decoloracidn de los te jidos, no existen m€to-
dos directos de lucha contra esta enfermedad, la cual puede ser contro
1ada unicamente con variedades resistentes. Es recomendatle no permi--
tir acumulacidn de agua en la base de la planta. (13)(21).

MILDEW: Los atagues del hongo Plasmopora Spp. Se localiza en brote ter
minal de la planta impidisndo el crecimiento. Se reconoce el atagque --
porque. produce enanismo y atrofia del capitulo que se presenta en tama
flo muy rreducido y con las flores abortadas, no se conoce la forma de=-
prevenir €sta enfermedad, (13)(21).

PUDRICION DE LA RAIZ: Esta enfermedad es producida por el hongo Sclero
tium batatfecola; La pudricidn se inicia temprano antes de la floracidn
destruyendo paulatinamente las rafces de los extremos de las rafces se
cundarias. Se recomienda evitar excesos de humedad y hocer la siembra=-
en terrenos bien drenados. Es recomendable el cultivo libre de malas -

hierbas, y llevar a cabo la labor de aclareo en el tismpo adecuado.,

2,6.— TRABAJOS DE MEJORA DEL GIRASCL:

A principios de dste siglo el entomologo ruso Krasilachtik (3) encon——
tré la resistencia del girasol a la polilla (Homoesoma nebulella Hb) -
en una extructura de los tejidos del grano que llamaron coraza y la in
corporaron luego a las variedades utilizadas, Para siembras comercia-—-
les,

Posteriormente se logro encontrar variedades resistentes al pardsi
to gonocido como espdrrago del girasol, (Orobanche cumena Wallr), Y se
gisguen haciendo esfuerzos para obtener variedades recistentes a los —-—
ataques de la roya (puccinia helicnthi Schw.) Una de las me joras mas -

"rotables que lograron hace poco mas de 25 afos es la de ir 4disminuyen-

SN

do paulatinamente la proporcidn 22 la edscarz sn el Zraro y aumentar—-



la almendra, incrementando tarbién el rorcentaje de contenilo de acei
te de la semilla. De variedades comerciales gue conteriarn un 2535 de -
aceite, en grano con un 45% de cfscara, pasaron a variedades jue con-
tienen el 49% de aceite y un 23% de cdscara.

tctualmente ya se tienen algunas variedades comerciales con un 517 de
contenido de aceite.,(en grano totalmente seco). lLos investigadores Ru
sos creen gue pueden llegar a un 60% de aceite que es el limite fisig
18zico en la semilla de girasol.

La mayor parte de estos trabajos se =
han llevado a cabo en el instituto establecido en Krasnodar en la - -
U.R.S.S. (3).

Recientemente el Dr., Murray L. Kiman técnico de Z.U.A. descubrid el--
gene restaudador de la fertilidad masculina, lo que abre nuevas posi-
bilidades para me jorar el rendimiento del girasol.
Aqui en México 1las primeras investigaciones sobre ¢sta oleaginosa se-~
han realizado en el Instituto Nacional de Investigaciones Agrfcolas--
(I.F.I.A.). |

—En 1958 Gonzdlez Perla (14) establecid el primer ensayo de randimien-~
to con 15 variedades de girasol con objeto de estudiar las posibilidg
des de adaptacidn de £ste cultivo bajo las condiciones ambientales --
del campo agricola Experimental de Apodaca Nuevo ledn y dste consis—~
tié en uvna com;aracién de rendimiento y el porcentaje de aceite, en -
donde se evaluaron 20 variedades de girasol gque provenian de diferen-~
tes instituciones.

~%n 1965 Kesselbrenner Elfas (17) efectud pruebas preliminares de adap
tacidn del girasol de temporal en alguras zonas Semiariadas de los m
nicipios d2 Sayula, Zacoalco y Lagos de loreno en el Estado de Jalis~
co; Fabelldn Aguascalientes: Ojo Cnlientes Zacatecas; Fco, I Tadero -~

Durango; "El Derraradero" Coahuila y Sn, Luis Fotosi,

P
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En las pruebas se utilizaron las variedades Rusas Peredévik,Vniimk, -
1646 y el hibrido Texano T-56002, Zste mismo investigador efectud - ~
pruebas bajo riego en el municipio de Iedn en el estadd de Guarajuato, -
los-resultados fueron satisfactorios sobre todo para la variedad Fere
dovik; - -

=Fn 1967 Reynoso Beltrdn (19) llevé a cabo en Guanajuato una prueba- -
con la variedad Peredovik y obtuvo una produccidn-de 1,103 Kgrs. de -
semilla limpia por Ha;iY ese mismo afio (1967) el Departamento de Olea
ginosas del C.I.A,P.Y. (4) Llevé a cabo dos experimentos de fertilizg
cidn en girasol con 10 tratarientos, utilizando la variedad Peredovik.
Estos experimehtos quedaron situados ern dos tipos diferentecs de sue--
los: K'dnkab y Ak* alche; Para el prirmero los rendimientos medios de-
granos sin la ayplicacidn de fertilizante fueron de 535 Kgrs. por Ha.~
Con la aplicacidn de 40 Kgrs. de Nitrdgeno por Ha. y de 80 Kgrs. de -
P205 por Ha., se elevaron loc rendimientos a 1,223 Kgrs., por Ha, Para-
el segundo tipo de suelo, el rendimiernto medio obtenido de gramo sin-
la aplicacidn fué de 621 Kgrs. por iHa,: Mientras que con la aplica- -
cién del mismo tratamiento anterior (40-80-0) se aumentaron los rendi
mientos de grano nasta 1,345 Egrs. por Ha,. ‘ _

<Alarcdén Ce judo (9) durante el afio de 1971 llevd a cabo 3 experimentos
de fertilizacidn en girasol en el estado de Tlaxcala obteniendo iqs -
siguientes resultados: En los tres encontrd respﬂesta a las aplicacio
nes de Nitrdgeno: En dos de ellas encontrd respuesta a las aplicacio-
nes de Pdésforo, y en ninguno de ellos a las aﬁlicaciones de potasio.
Zn dos de los lotes experimentales se obtuvieron rendimientos de 319~
v 148 Kgrs. por Ha. sin fertilizante élguno. Al efectuar las aplica--—
ciones de N (40 Xgrs/Ha.) ¥ P205'(3O Xgrs/Ha.), se elevaron los rendi
rientos hasta 556 y 370 Kgrs, respectivamente: Cantidades rayores de-
arbos nutriertes ya no produjsron incrementos significativos,

-3n 1972 Castellanos Castellanos (10) Hizo un est:dio sobre vendimien-—
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to y adaptacidn del girasol en los Zatados de Aguascalientes y Zacate-~
cas obteniendo lbs siguiente resultados; las variedades Feredovik y -~
Smena tuvieron igual rendimiento y superior a la variedad Ienissei - -
(1,900 Kgrs. por Ha.) la variedad Armavirek es la mas'recomendable pa-
ra siembras tardfas por su semiprecosidad y rendimiento aceptable;Tam=
bién comprobd qhe la me jor distancia entre planta y planta °§‘9ex22~"
cms. (44,000 plantas por Ha.) Daddoque la distancia de 20 cms.(eéjboo—
plantas por Ha.) hubo una ligera disminucidn, y también nos recomienda
la siembré en el estado de Aguascalientes por la naturaleza de‘su sue~
lo por tener Suﬁsuelo y drenaje deficiente, |
—Villalpando Ibarra-(23) en ese mismo afo (1972), empleando la variedad
Peredovik desarrolld un estudio sobre fertilizacidn en girasol y em~ -
pleéndo 13 tratamientos de Nitrdgeno y fdsforo. Los niveles de Nitrdge
no ensayados fueron de O a i60 Kgrs. por Ha. con intervalos de 40 Kgrs.
por Ha.: Los dé{Fésforo de 0 a 160 Kgrs. de P205 por Ha,., con interva—
los de 40 Kgrs. por Ha. Por lo que respecta al rendimiento de grano, =~
solamente encontrd resitencia a la aplicacidn de fertilizante Nitroge-
nado, dado que la dosis optima econdmica determinada fue de 30.4 Kgrs.
de Nitrdgeno por Ha.,
. Bn 1975 Hortelano M. (16) segin estudios hechos en el C.I.A.B. Afir- -
‘ma que por sus rendimientos y_apilio rango de adaptacidn se siembran 2
variedades: la Variedad Peredovik y la Variedad Krasnodarets para la -

zona del Bajfo en el estado de Guana juato.

2,7.- ANALISIS DE IA PRODUCCION NACIOFAL DE OLEAGINOSAS Y IA PARTICION
DEL GIRASOL.

EF lo que respecta a las necesidades de abastecimiento de aceites co--

mestibles, en 24 affos la produccidn de €stos aceites de origen vegetal

se han incremenfado en un 234% al pasar de 139,000 Ton. en 1950 a = =

464,000 en 1973.(CUADRO Ho. 5). (2)

- La oferta de aceites comestibles proviene principalmente de la produc-

gy
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cidn de las siguisntes oleaginosas: Soya, Cdrtamo, serilla de algoddn=-
Yy copra, lo mismo que ajonjolf{. Fara el afio de 1975 la produccidn de -
semillas de oleaginosas se calculo en 2'054,000 Ton.{CUADRO TNo. 3).

Ia demanda para el afio de 1980 de senillas de oleaginosas»se ha calecu~
lado en 2'191,000 Ton. lo que significa un verdadero esfuerzo de pro--
duccidn para las zonas de Riego y temporal para cubrir €sta enorme de-~
manda;

El total de toneladas de aceites que se-demande para este afio de 1977-
es la cantidad de 606,952 Ton., de Aceite de Soya, Cdrtamo, Algoddén, —-
Ajonjoli y copra principalmente.

La oferta de aceite de girasol e&s poca en el mercado debido a las esca
sas superficies sembradas de esta oleaginosa.

Tas importaciones de aceites vegetales procedente® de los Estados Uni-
dos de América han sido variables sobresaliendo por sus cantidades los
afios de 1373 con 48,156 Ton. y €l afio de 1974 con la ir_crtacidn de —-
94,302 Ton, de esas importaciones han sobresalido el ac-ite de Soya y-
el aceite de Semilla de algoddn (CUATRO No. 6) For su cuantia,
Asimismo la Exportacién de Aceites y Semillas ..oleaginosas es peguefa,

sobresaliendo en ellas la Semilla de Ajonjoli. (7).
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“Ma Cf2rta. Produccidn. Imporgiciones. ?;;ggzggggnzg? Dcrgyda
70 1478 180 1650 1278
TTT1. © 1519 71 159 1351
1972 1478 4 - : 1478 1429
1973 1634 222 1856 1513
1974 2128 447 2575 1593
1975 2054 100 2154 1670
197 1759
1977 1860
2078 1965
79 2075
: 1980 2191

1y 3/: Fuente S.A.G. Plan racional Agricola,
2/: Tuente CONASUFO ’

¥ Inecluye la produccidn del ciclo P.V. del afio arterior al de referencia mas

la del Otofio~Invierno siguiente,.

*/ Zstas oleaginosas comprenden los siguientes cultivos: Ajonjoli, Cdrtawo,

Copra, Serilla de Algoddn y Soya.
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Cualro No. 4 FROYZCCIONES DE 14 TTHITAYTA TR ACZITE DE CRICIE VICOTTAL
DURAKTE BL PERICIO DT 1976 a 1980

sfo. ACEITE TOTAL TCFELADAS.
1976 574,985
1977 £0£,952
1978 651,063
1979 676,747
1980 714,954

+ Comprende necesidades estimadas de aceites derivados vrincipalmente de
Ajonjoli, Soya, Cdrtamo, Semilla de Algoddn y Copra.

FUCNTE: Plan Facional Agrfecola S.A.G. (2)

CUADRO No. 5 FRODUCCION DE ACEITES COMEZSTIRILES.

AfO TONELADAS TE ACEITE.
1950 138,902
1960 312,130
1970 400,095
1971 468,362
1972 436,837
1973 464,384
1574 500,415

+ Comprende la produccidn de cultivos como: Ajonjoli, Soya, Cdrtamo, Serilla-
de Algoddr y Copra principalmente.

TUSITE: Flan Kacional Agricola S.A.G. (2)
Ia produccidr de serilla y aceite de gzirasol es de tajos velumenes por lo gue
su particiyacidn en el rercado de las ol:aginosas es infiro., Tor lo gue se de

b2 irere-ertar sus csierbras.
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ACEITES DE OLEAGINCSAS, TONTIATAS,

INPORTACIORES WEZXICANAS PROCEDZINTES LE BSTADCS UKIDCS,

™ CTUSTO 1970 1971 1972 1973 1574 1975
2ite de Soya 7,184 178 97 20,168 87,197 25,774
.eite de semi
la de algoddm 17,1975 35 13 26,229 6,747 -

jceite de Copra a3 96 - 145 1,628 229 56

Aceite de semi

1la de Linaza, 151 47 54 100 14 14

Aceite de Caca

huate. - 9 - 4 15 31 1

tceite de Yaiz, 28 10 - 26 g4 39
rite de Tung. 13 4 - - - 6

TOTALES: 24,663 370 313 48,166 94,302 25,890

EYPORTACIONES NMEXICANAS CON DESTINO A ESTADOS UKIDOS.
T.cDUCTO 1970 1971 1972 1973 1974 1975

sceite de

“ieino. - - - . - - -
‘ite de
iz, 1 - - 5 - -

~IrTE:; Departamento de Agricultura de los Estados Unidos,
Toreisn Agricultural Circular,Cilseeds and Troducts Washington

Junio de 1975. (7)
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a) CARTANO:

Zeta oleaginosa se produce totalmente durarnte el ciclo Ctofio-Invierno,
en los estados de Noroeste del pais, compitiendo en suverficies con --
trigo y algoddn, dependiendo su produccidn de los srecios relativos ~--
respecto a estos productos, principalmente de su precio relativo res--
pecto al algoddd, que se fija en el mercado internacionzl, El céétamo-
se empezd a cultivar en nuestro pais en forma comercial en el afio de—-—
1960 obteniéndose una produccidn de 32,00 Ton., a gartir de entonces y
hasta 1973 se incrementd &sta en un 831%, el rdpido incremento de este
cultivo se debfo principalmente a su adaptacién y su buen rendimiento-
en la regidn Noroeste, esto a permitido la participacidn significativa
de €sta oleaginosa en la satisfaccidén de la creciente demanda de acei-

tes comed@tibles. Produccidn y demanda:

ILa produccidn de cdrtamo se incrementd entre los cicles Otofio-Invierno
1974/75 y 21 homologo anterior en 260,000 Ton, aproxirzdarente al pa—-
sar de 272,000 Ton. a 532,000 Ton., lo que significa u ' incremento del
96%.

Ia demanda de aceite de cdrtamo para 1977 Se estima en 146,658, y-
para 1980 en 173,000 Ton, Estas cifras representan el 24% de consumo -
nacional de aceites vegetales en 1977.

El rendimiento de cdrtamo pasd de 1,248 Kgrs. por Ha, en 1960 a 1,431~
Kgrs. en 1974 con un incremerito del 21%. En la produccidn tuvo un in--
cremento de 831% al pasar de 32,000 Toneladas en 1960 a 275,000 Ton. -
en 1974} (C)

b) SCYA:

Gran parte del cultivo de €sta oleaginosa es de riego y se produce co~
mo segundo cultivo en Sinaloa y sur de Sonora, despuds de cosecharse ;
los cultivos de Invierno, trigo y cdrtamo. For esta razdn 21 no contar

3e con agua para riego en las presas durante 1975/77, se redunjo su LTo



duccidn en un 45% respseto al ciclo previo, lo gue im:lica un deficit~
entre oferta y demanda de 63&,000 Toneladas,

A1 inicio del eiclo aceitero 1975/76 de acuerdo con los datos p:opoi--
cionados por CONASUPO al 1 de Junio de 1975 se registraron inventarios
de 209,000 Ton. de semilla, 14,472 Ton, de aceite crudo y 2,666 Ton., =~
de aceite refinado., y en 1974 se importaron mas de 7%,000 Ton, de - -
aceite de soya. (6).

¢) AJOKJOLI: En WMéxico el ajonjoli se produce principalmente en dreas-—
de temporal, registrdndose producciones errdticas en el tierpo, las -~
cuales han fluctuado entredll,000 Ton. y 178,000 Ton. durante los ulti
mos8 5 afios. Suficientes para abastecer el consuio nacional y generar -
excedentes que se exportan anualmeﬁte.

De las semillas se obtienen aceites de buena calidad, lo mismo gque ras
tas que se usan en la produccidn de alimentos para aves y cerdos prin-
cipalmente. En este afio 1976 se ha agudizado la escaces de aceites, a-
causa de la cafda de la produccidén de Cdrtamo en el ciclo Otofio~Invier
no 1975/76 y de soya en el ciclo Primavera-Verano 1976/76; ambas provg
cadas por la Insuficiencia de agua en las presas del Noroeste del pais.
En 1974 se importaron 1,812 Ton. de aceite de ajonjolf. (6)

d) COPRA. ‘

La demanda de €sta oleagiﬁosa estd en funcidn de su groduccidn, hecho~
que se evidencia por el nulo comercio exterior registrado. El aceite--
de €sta oleaginosa se utilizg, principalmente en la rehidratacidn de -
leche en polvo, jabonerfa, e hidrogenacidn de aceites vegetales. Su —--
produccidn presenta un comportamiento errdtico en el tiempo, debido a-
la intensidad de los ataques de las plagas, tales como el dcaro, gque—-
reduce considerablemente el rendiriento de las palresras de coco.

Las producciones de estos dltimos ciclos se han mantenido estahles, no

asi la oferta que mantiene un ritmo nscendente, (A)

4
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@) SEMILLA DE ALGODOR.
La demanda de semilla de algoddn estd deterrinada por la produccidn na
cional de fibra de algoddn, que a su vez explica vor los pfecios inter
nacioriales que rprevalecen en el mayor periodo de siembras (Kovierbre—-—
Julid). En el afio de 1974 se importaron 4,179 Ton. de aceite de algo--
ddn. Ia produccidn de semillas de algoddr aumentd de 1670 a 1975 en ==
148,000 Ton. ¥y por lo general se ha manterido ascendente dsta produc--
cién. (6).
Ias superficies de riego en el Noroeste que se sierbran de trigo de in
vierno, no pusden ser sustituidas por cultivos de oleaginosas debido a
que desplazarian a ¢ste cultivo bdsico provoecando con ello iﬁportacio-
nes masivas del grano;
Se deben buscar dreas de temporal para incorporarlas a las siembras de
oleaginosas como Ajonjoli y girasol que se adaptan perfectamente a las
zonas sewi-dridas del pafs con precipitaciones PHluvialzs bajas. Estas-—
oleaginosas con buena técnica de cultivo pueden sustituir perfectamen-—
te a otros cultivos de menor importancia, o que hay excedentes de ellos.
f) PARTICIFACION DEL GIRASOL:
Siembra: En el pafs el primer intento comerecial significativo se llevd
a cabo en 1971 con la siembra des®,000 Ham, en los estados de Zacate——
cas, Durango y Guanajuato, correspondiendo a este dltimo estado, la --
cuarta parte de la superficie sembrada. (Cuadro Ko. £)
En los ciclos aceiteros 1974/75 y 1975/76 se presentd poca oferta por-
parte de girasol con un total de 1,907 Ton. y 2,128 Ton. respectivamen
te, representando un bajo porcentaje del 0.32% y el 0,48% de la oferta

total de las deras olesaginosas,
Cuadro No. 7

s

Produccidn de sirasol en ™€xico: Miles de toneladas.

1970 1971 1972 1973 1974 197 197¢ %
(1) (2) (2/1)

2 0

r

- Co27 15 4 4
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PUERTE: Tireceidn Gerneral de Zconomfa Agrfcola 3.i1.G. (A)
En el afio de 1971 se produjeron en Mxico 27,000 Ton, de grano, pero=-
2l afio siguiente la produccidn lo misro jue el drea cultivable dismi-

nuy$ la mitad y se produjeron 15,020 Ton,: Fara el affo d2 1973 se re-

dujo considerablemente la produccidn y solamente sz obtuvieron 4,000-

Ton, ¥ para los consigzuientes afios se mantuvo estable la produceidn.-

(Cuadro Xo. 9)

CUADRO Fo. 8.

Superficie de girésol cosechada en 1971

ESTADQ : HAS,
DURANGO - e 27,000
ZACATECAS - = = - - = 10,000
GUANAJUATO- - ~ — - - 16,000

QUZRETARD - = = = = = 200
PIAXCALIA =~ = - — = = 190

OAYACA ~ = = = = = == 200

CHIAFAS- - = = = = == 200 Fuente: Direccidn Gral,

CHINUAHUA- ~ = = = — 300 : de Zxtensidn Agri
. cola,

TOTAL 5%,590 Has.

2.8.~ FRCDUCCION I'UNDIAL DEL GIRASCOL,

El girasol ocupa el quinto lugar entre todas las plantas oleaginosas-~
gue producén aceite comestible, Ia principal zona productora de acei-
te de girasol es Furopa Oriental; En Am€rica so0lo Argentina produce -
grardes volumenes totales de girasol. Un hecho que nos da idea de la-
importancia que ha adgquirido el cultivo de é%té oleaginosa, eés que de
1938 a 19£5, los volumenes totales de producecidn de girasol se ha mul
tirlicado por 3.3. veces, en el risroc perfodo, la soya se multinlied-

2.0 veees y el caczhuate 1.5 veces. Ias 2xrectativas de yroduccidn a-



para 1976, se esveran gue searn de un 16% de aurmento con respecto a —-
1975, ya que la Unidn Soviética, principal productor mundial verd in-
crementada su produccidn en un 26%, lo mismo puede decirse de Argenti

na (2o0. pafs en importancia) cuya perspéctiva es de térer un incremen

to del orden del 46% en 1976. (7)

CUADRC No. 9

29.

171JLIA DE GIRASOL ZE 1971,

PRINCIPALES PRODUCTCRES DZ SE

Pafs . Superficie Cultivada,
(Hectdreas)
U.R.S.S. 4'363,000
ARGENTINA . 11054,000
RUNANIA 520,000
BULGARIA 280,000
TURQUTA 240,000
YUGOBSTAVIA 161,000
SUDAFRICA 138,000
URUGUAY 109,090
B3PAFA - 62,000
CHINA 55,000.
¥YTZICO 39,000
CHIL: 29,C00

Tonelzdas.
(Produccidn)

£+685,000
940,000
730,000
459,000
230,000
309,000
86,000
45,000
50,000
70,000
27,000
43,000

Rendimiento.

(Ton./Ha.)

1.37
0,96
1.40
1.60
0.96
1,92
0,r2
0.45
0,80
1.27
0,90
1,45

FUENTE: Anuario de la Froduccidn 1971 F.A.0. Roma. (1)

Se hace incapie de la incosieabilidad de la importacidn de serilla de-

girasol debido 3 los altos costos gue tiene d€sta oleagihosa, en el rer

cado internaciocnal. Por lo que se trata de incrementar las siembras --

del girasol a nivel nacional en las zonas seriaridas del pafs con pre-

cipitaciones pluviales de 250 a 400 m.m, de agua bien distribuidas.



JULDRC Fo., 10

PRODUCCIOK MUKDIAL IZE ACEITES.

¥illones de toneladss,
FRCTUSTO 1975 1976 1877 %

(1) (2) (3)(Froysetado)  3/C
Aceites vegetales .
combinados., 23.9 25.7 25.5 -1
3emilla de Algoddn 3.3 2.8 3.2 £ 14
Cacahuate, 3.1 3.5 3.4 =3
Soya. 8.3 10,2 9.7 =5
Girasol. 4.0 3.6 4.0. A1
Semilla de NRabo. 2.6 " 2.6 2.5 -4
Olivo. 1.4 1.7 1.4 -18
Otros aceites vege
tales combinados. 1.2 1.3 1.3 —
‘Aceite de Palma. 6.2 6.9 7.2 £ 4
Coco., 2.7 3.1 2.9 -6
Palma, 2.9 3.2 3.6 13
Otras palmas? .6 .6 o7 £ 17
TOTALES 60.2 65.2 65.4

FUERTE: (1) Incluye semillas de ajon joli, semillas de cdrtamo y aceite~

de mai

(3

¥4

(2; Incluye almendras de palma y aceite de Batasd. :
Ia fecha de produccidn de 1977 incluye las cosechas del He-

misferio Forte en el segundo semestre de 1376, combinado ==
con las estimaciones de cosecha del Hemisferio Sur en el -~
primer semestre de 1977.

la produccidn de aceites estd calculado en base a la tasa de extraccidn

de aceites apliecado a cada oleaginosa.

FUENTE: DEZTARTAMENTO DE AGRICULTURA DE L0S ESTADOS UKIDOS,

Toreign Agriculture, Circular, Oilseeds and Troducts. Washington

Jeptiembre de 1976

A rivel internacional la produccidn de nceite de

0

. (7)

girasol ocupa el ter-

cer lugar despues del aceite de soya y de palra, por 1o gue reviste -—-

[0

oran importancia e

ste cultivo ¥y

en Mxico que 5e

produce una cantidade-
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minima tratar de incrementar las siembras para elevar la Froduccidn de
Aceites Vegetales.

CUADRC To. 11
"G I.RASOIL"

FRODUCCION MUNDIAL POR FAISES, 1970/76

(miles de Toneladas).

Pais, 1976 1971 1972 1973 1974 1

975 1976 %
‘ (1 (2)
Unidn Soviética 6,144 5,583 5,048 7,385 £,784 5,000 £,300
Argentina 1,144 830 228 965 1,000 732 1,070
Rumania 770 791 850 736 671 724 715
Bulgaria 407 455 483 440 366 406 400
Turqufa 375 465 560 560 420 488 475
Yugoeslavia 264 347 277 423 293 273 325
Esgpafia 160 223 243 283 486 332 300
SudAfriea. 100 124 151 233 253 209 252
Yangris 92 149 132+ 152 120 154 130
Estados Unidos 86 136 334 353 291 550 400
Uruguay 65 49 60 71 48 51 90
Francia 49 55 64 70 58 100 £0
Chile 28 20 20 6 9 17 26
Canadd 25 77 77 41 8 30 22
Australia 13 59 148 102 84 113 78
xico’ + 21 16 4 4 2 2
0tros 182 183 253 262 265 281 280

Total Pundial 9,900 9,723 5,543 12,124 10,965 9,466 11,005

1Pre1iminar

5 Estimado
bl A b 5 hi 3 3 ” J And e A R~
Fara el easo de ¥Ydxico lo3 datos de produccidn sor do
- rd rd ~
naral de Econoria Agricola 5.A.G.

-

A s s s A
11 Airsccidn ge

yownNT

TONTE: orei s Agy iculture Circular Cilseeds and Iroducts
~. J o ?
&

o4

de Agricultura de los Zstados Unidos, ¥Washington S

1975. (6)

s Lepartaren
vtie~bre de-
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CUADRO Ko, 12

FRODUCCICK MUIDIAL DE SEMILLA DE GIRASOL.

Ao érilegﬁggcéis.) Reg;;?;zgtgé. (milenggd;ggfdgétricas
1963 6,788 . 955 6,481
1954 7,025 1,179 £,255
1965 74569 1,052 7,960
1966 7,886 1,152 9,086
1967 7,861 1,275 9,982
1968 7,716 1,276 . 9,921
1959 8,024 ' 1,231 3,878
1970 8,552 1,160 9,917
1971 8,482 1,148 9,736
1972 8,925 1,066 9,511
1973 9,496 1,269 12,053
1974 8,963 1,243 11,138

FUENTE: ANUARIO DE IA ?RODUCCION 1975. F.A.0 ROMA, (1)

La Produccidn de Semilla de girasol ha mantenido un ritmo ascendente a-—
nivel mundial pasando de 6,481 miles de toneladas m€tricas en 1963 a --
11,138 miles de toneladas m€tricas en 1974 con un incremento del 52.86%
(CUADRO No, 12) €sta es la importancia que ha adquirido el girasol en -

lo3 dltimos aflos hasta la fecha.

-ESCUELA DE AGRICULTURA
BIBLIOTECA



CAPITULO IIT.-

R ESTADO DE GUANAJUATO, PRCDUCTOR FOTZNCIAL DE GIRASOL

3.1.- GERERALIDADES: E1 estado de Guanajuato,; se encuentra situado en
el centro de la Repdblica Mexicana y estd limitado al norte por el es
.tado de San Luis Potos{; Al Oriente con el eatado de Querdtaro, al --
Sur con el estado de Michoacdn y al Ceste con el estado de Jalisco.
Se encuentra situado entre los 19° 57' y 21° 51t de Iatitud Novte y a
los 99° 41 ¥ 102° 04' ae Longitud Oeste. Cuénta con 4 municipios --
con una superficie total de 3'061,782 Hectdreas.. la clasificacidn de

las tierras por su aprovechariento es la siguiente. (5)

Riego: 269,524 Has,
Temporal: 758,221 Has.
Agostadero: 1'051,765 Has.
Yonte: 143,214 Has.

Cerril: 167,211 Hac.

Areas Urbanas
y lacustres, 641,147 Has.

Total. 3'061,782 Has.

Dadas las variedades gqus presentan las caracteristicas agricolas y —-
clirdticas funlamentalmente el estado se ha dividido en las sizuien--
tes zonas: Guanajuato Bajifo, Guanajuato Centro, Guanajuato Tste y Gua

najuato Forte. (5)

3.2,- Zonas Productoras de Girasol en Cuanajuato.

Los trabajos de investigacidn de gzirasol en Zuenajuato se iniciaron -
en el afio de 1270 en 1 C€,I,2,%, en Rogue ¥ en el afio Je 1771 se puso
2n marcha el proagrara de girasol 2z nivel corerecisl con 1u zie-hya do-

15,000 Has,., y se obiavieror rerdirientos mzaios de €02 TV rs, por la,-



7 unos maxiros de 2,570 ¥Kors, per Ma,
Ias -onas mas importantes como yroductoras de _[irasol en o1 2s5tado de

Guana juato son las siguientes: Zoras de Temporal, San Miguel de Allen

de, parte d= Silao, Romita, Irapuato, Salaranca, y coro lemporal y =—.

punta de riego en los municipios de Valle de Santiago, Cortazar, Vi--
llagrdu, Abasolo, Pénjamo, Celaya, Apaseo el Alto, Apasco el firande,=-

Yuriria, Salvatierra y Acdrbaro.

3434~ ZONWAS POTENCIALNERTE PRODUCTORAS DE GIRASOYL EF GUANAJUATO.
En la parte Korte del Eatado de Guanajuato los municirios mas impor--

tantes son San Tiguel-de Allende, Cto., San Iuis de la Paz, San Fe}i—

" pe, Dolores Hidalgo, en el centro y en el Bajio encontramos los muni-

cipios de Villagrdn, Cortazar, Valle de Santiago, Silao, Romita, Fén-
jamo, Celaya, Juventino Rosas y Acdmbaro. En estos municinios se adap
tan perferctamente las siembras de girasol debido a que reunen las —-

condiciones propicias para su cultivo,
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3.4.- DATOS TTT CUTZIVO DII £IRASCL TE GUARAJUATO.

21 cultivo del gziradol en el afio de 1971.

Rendimicntio en Kgrs.uor Ha.
*{nimo~ r2dio - Alto

288 543

Superficie Hag,
Sembradas-Siniestradas

3,807

15,884 1,368

Bl cultivo del girasol en el afio de 1972

(UY)
wn
.

1sz co

(%)~

la co

(%)~

~p

U

(

31

co

)~

1a co

(

Superficis Has, Eendimiento en Esrs.por Ha. Valor total de
Sembradas-Siniestradas  Yinimo- Medio - ilto secha & p2503s
£,399 1,463 424 998 1,527 4'5°2,573.65

Tl cultivo del girasol er el afic de 1673
Juperficie Has, gendimiento ern Xgrs,por Ha, Valor tolal de
Sembrada-3iniestrada Vinimo - Medio - Alto 3acha en pesos
D
1,58E 420 200 699 2,700 1,109,984,00
Z1 cultivo del girasol en el aio de 1974
Superficie Has, Rendimiento en Xzrs.por Ha. Talor total de
Serbrada-Siniestrada ¥inimo = I'edio - Alto secha @n 1esosS
2,585 276 520 1,052 1,745 2'349,387.00
Tl cultivo del girasol er 1975
Suyerficis Has, Rendimierto en ¥Kgrs.por Ha, Valor total de
Serbradas-~Jiniestradas  Miniwo - Tedio - Alto sccha en paso03
12,8A4 2974 955 1,350 1,767 321695,723
21 cultivo del girasol en 1976
Superficie Has, Rerdiriento er Zors.por iHa. Valor total de
Sembradas-Sinisstradas riro - Medic - Alto secha en p2sos
2,367 397 560 3950 1,500 £1457,028,05
z 12t del i 1¢g
1 cultivo del gzirasol en 1877
Superficie Has.l' . zerdimiento e Kers.por Ha, Valor toial 2
3erbradas fnimo - Yedio -~ &lto secha er pEsos
1,700 755 520 1,75¢
2 . - . . . s
“s2afn datos de la ira Cectava Reuridr Crdira -ix de @ 3
rrteproyzeto ciclo J 71/77

-



CATITULO IV.-

DZTERMINACION DE 2ELRDITIZI 205 PISIC0S Y TCOKOMICEZ, DII JULTI

VO DE GILRASOL.

4.1.- Ubicacidén de la parcela Experimental.
La presente investigacidn se llevd a cabo en el municipio de Ro-
‘mita Guana juato, en la fraccidn de la Ex-hacienda de "E1 Guaricho",p;g
niedad del Sr. Enridue Barroso.
Zate lugar estd{ situado a 20° 52 de latitud KNorte y a 101° de Longi--
tud Oeste, su altitud es.de 1,774 ¥.s.n.m. El afio pasado Se registrdé--
una precipitacién pluvial de 44 mm. de lluvia con una temperatura pro
medio anual maxima de 26.49°C, la temperatura anual minima fue de 8,29°
c.l. ‘

-

Los cultivos anteriores fueron, el afio antepasado se tenfa sembrado sor

g0 y el afic pasado se cultivé mafz, ambos_cultivos fueron de temporal.

4.2.- DISENO EXPERTMENTAL Y TRATAMTENTO.

Ias variedades utilizadas fueron: Peredovik, Xrasnodarets y Armavirek.
Se utilizé el disefio experimental de parcelas de bloques al azar con--
cuatrd repeticiongs, la parcela total constd de 5 gurcos con separa-—-
cidn de 92 ems. por 10 metros de largo o sea 46 Kz.

la parcela 1itil constd de 3 gurcos centrales de cada parcela eliminan-
do dos metros de cada cabecera o sea 16,56 MQ. para evitar compe tencia
y error al méximo en los datos. Ia orientacidn y’direccidn de la sur--
aquerfa fue de norte a sur. La siemwbra se realizd el dfa £ de Julio de-
1974 er forma manual, empleando una proporcidn de 8 Kgrs, de semilla -
certificada por Ha., se depositd la samillza sobre el lomo del gurco en-’
terrdndola a una profundidad de 6-8_cms. La sismbra se realizé en "tie
rra venida" (en mojado). Los datos jue s= toraron fueron lod sizuien--
ten: 7 32 germinacidn, % de poblacidn, pezc 42 lis sawillas exiraidas-

Je lin "eahezas" o capftulos exinresadoa en Eirs. for Ha,



37.

1. et s . ) N
Datos de la Tstacidn Yetereoldgica "Romita" de la 3.R.H.

4.3.— TARQORES ITUL CULTIVQ.

Las labores del terreno consistieron en lo sizuiente:

a) Preparacidn del Terreno; Se barbechd a 30 cms., se rastreo hasta des
BARATAR I0S TERROFLES mas grandes, y se dio una nivelada para de jar parg
jo el terreno.

b) Se aplicaron 2 cultivos con azaddn, dos'desyerbes manuales cuanio -~
se Hizo necesario, se realizd un desdhije manual para de jar entrc plan~
ta y planta una distancia de 25 a 30 cms,

.La formula de fertilizacidn que se empled fué€ la 80-40-00 en forma to--
tal, la cual se dividid en dos €pocas: .

a) Al momento de 1a siembra, se aplicd la formula 40-40-00,

b) En la segunda escada se aplicd la formula 40-C0-00-, como fuente de-—
¥itrdseno se atlicd Sulfato de amonio,(20.5% N) y para el caso del FPés-
foro se fértilizé cor. Super Fosfato Triple (46 7 de P205). Se hace no=--
tar gque la siembra se 1llevd a cabo er condiciones de temporal.

1,4.,~ CBSERVACIOKRES DE CANPO.

E1 lote experimental fud visitado periodicamente y se hicieron observa-
ciones sobre nacencia, invasidén de malas hierbas, atagques de plagas etec.
Hubo un atague de gusano soldado (Spodtera exigua) y para su control se
aylicd Dipterex polvo soluble al £07% a razdén de 750 grs; por Ha,, di- -~
suclto en 300 litros de agua por ﬁa. las aspersiones 3e efectuaron con-
bomba de motor. 4

4.5.- COSTCNA Y TOVA DE DATOS DT Li PARCELA,

Ia cosecha se efectud en forma manual cortando las cabczas con machete-~
o mavaja, cuando el grano se ercontraba seco, esto. J@ coritaban en la ~
base del tallo, para jprocader a2 asolzarlos y posteriovrmente del_ransrT=-
los gzolp2ando la "cabeza" con palos cilirdricos, ense:nidn zo yesd obte

nifrdose 21 rerdiriznto e eczda parcela,



t.7.= CO3T0T DEIL CULTIVC DL GIRASCL:

7COTC3 DET CULTIVO MECANIZADOS:
JCUIIADAS

CONCITTO., HONBRE (3) _ FAQUINA (3)
10.- BarbechOesesesseessnseenennss 1/6 9.66 1/6 250,00
20.= RASEICO vesececoncessnnsnsess 1/10 5,00 1/10 125,00
30.- Sierbra y Pertilizacidn.e.... 1/8 6.25 1/8  155.00
40.- Primera Tsecarda ..eeeeeese.e 1/8 £.25 1/8  125.00
50.= AClAre0 sessacscssccccasccens 6/1 135.00 ——— mm————
£0.~ 2a. Pertilizacidn y 2a.Escardal/6 9.66 1/6 125,00
70.— Aplicacidn de Insecticidas... 1/2 11.25 1/2 50.00
£0.- Regador (3 Ticg08)eccecsccses 3/5 150,00 —— e———
90.— C096ChAsssecacesssvcosssocnss 1/7 7.14 1/7 420.00

TOTATES: - 7.9 333,96 1.3 1,250.00

COSTOS DEZL CULTIVO KO NECANIZADO:

JOREKADAS
HOMBRZ (3) (%)Costo

COSTOo ARIMAL -
100.00 2 £0.00

CONCEPTO:

lo.~ BarbecChOecesscscscsccacssscccsnss

20.- RastrEO.................-.v...--. 100.00 2 8’).00

50.00 1 40.090

30.= R37300ccesstvocececcccssancscnse

.

50 0= TAPAA0s seesenassonsssassacnsonse 50,00 1 50.00
g

50,00 1 40,00

2
2
1
40.- Sieemhra y Fertilizacidn:e...... 4 180,00 - e .
. . ,
0o— Frirera 7Scarda.eecescscecseceee 1
6

T0.= ACLATEO0csscsscssssrsnssssscsesss 300,00 EE
fo0.- Sesurda Fertilizacidn .eeevevvess 2 99.09 - ——
20,- J25in6a 28CATAA. ceececnesocssees 1 50.20 1 10,00
11,~ Aplicacidn de Insecticidas ..... 1 15.90 - me——
11— 3032207 cesscensacccvorcsconraoe T 3°0.00 - e
120= ACATIZD seevessoseccscansosennse 3 147,00 - =



(V%]
0

CCFCREBPTO ; JORNADAS
3 HODRT Costo (1) AEIFAL Costo (3)
120.- DeSgrant.cececeescscccascs 6 272.00 - me——
SUMA TOTAL.= eeeevececasas 37 1,745.00 8 220,00
INSUXO0S DEL CULTIVO . MECANTIZATO:
CONCEPTO . COSTO (%) por Ha.

lo-, Semilla 7 KGrS. POT HA. veeevoecscocsssossosccoscacases 50,00
200, Fertilizante Nitrogenado, Urea>132 EersSe seeeceeessasa250,00
3o-. Fertilizante Fosforado, Super Triple, 97 Kgrs. ceeeesss196:00
30-. Insecticida Depterex P.S. al 80% 0.750 Kers. por Ha.... 60,00

s ":‘L TOTAL...‘l.l....l..........n...ll.‘.l"....‘l..-.l
555,00
INSUYOS DEL COLTIVO No PECANIZADO:
CONCEPTO ' : CO3T0 (3) por Ha.

lo-. Semilla 7 KgrS. POT HA: eecesceccecoosesascrcsacosssse 50,00
20~. Fertilizante Eitrogenado, Urea 132 EgrS.ceesssscesases 250,00
30-, Fertilizante Fosforado, Super Triple 87 KgrSeeeceecess 196,00

4o-, Insecticida Dipterex (polvo) 15.0 ¥grs. por Heeeeooo. 85.00

STMA TOTAL e v ovesesccsosasencsnsccnoascncosccnasnaenss 581,00
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“CAPITULO V.
TEIULTADCS Y DISCUCICNES.
Los datos que a continuacién se mencionan, son el résultadd obtenido del
presente trabajo, el cual se 11evé 2 cabo en el municipio de Romita, Gua
najuato, probardo 3 variedades deAgirasoLen condiciones de temporal due—
estuvieron constituidas por el diseﬁo‘experimental de bloques al azar --
con cuatro repeticiones, para deterrminar los rendimientos de las varieda

des Peredovik, Krasnodarets y Armavirek,.

TABIA No. I

DATOS DEL PROCENTAJE DE GLRFINACION TOFADOS A LOo 17 DIAS DE EFECTUADA =~
LA SIEVERA: .

REFTETICIONTS, 5UMA FROMEDTO

VARTEDADES _

I 11 111 v
Peredovik 95 93 79 85 352 88.00
Erasnodarets 95 89 g1 83 358 89.50
Armavirek >87 90 90 78 345 86.25
TARIA No. 2

DATOS DEL PROCENTAJE DE POBIACION TOMADCS 4 IOS 45 DIAS DE EFSCTUADA IA-
SI=ZNVBRA:

VARIEDADES REPETICIONES. Sy FROMEDIO
| 1 11 111 W _

Peradovik 98 8g - 91 90 368 92,00

Rrasnodarets 98 91 02 88 369 92.25

Arepavirek 95 99 €9 95 379 a2,50




41. -

REFDINIZEETC EXFRESADO EE Kgrs./Ha.
| VARIEDADES  REPETICIONES 5UFA PROFITIO
I II II1 ' ’ '
Peredovik 1,800 2,230 1,460 1,815 7,305 1,826.25
Krasnodare ts 1,050 1,970 1,925 1,781 6,726 1,681.50

Armavirek 1,287 1,980 1,123 1,471 5,801 1,475,25

TABLA Fo. 4
ANATLISIS DE . VARIANZA.

: ~¥ tablas
F.V. G.L, S.C. c.r. Be F.05 F.01
Repeticiones 3 793602.000 264534,000 3,380 4.76 9.78 K.S.
mratamientos 2 264050083 132025,083 1.687 5.14 10,92 N.S. -
Brror 6 469492,500 78248,750
Total 11 1527144.666
E.5. = No significativo, C.V. = 16,874 % S% = 139,864

X ' .-  Duncan .05
lo.- 1,862.25 1Ia 20.- 483.929

20.- 1,681.50 Ib 30.- 500.713
30.- 1,465.25 1Ic

Tara cada una de las parcelas se ohtuvo los siguientes resultados; Z1 ==
Toréenta je de gerrminacidn tomado a los 17 dias de efectuada la siembra -
pzra las tres variedades fue el sizuiente:
/ Tara la variedad Krasnodarets fu€ de €9,57%; Fara la variocdad Feredovik -
rué de 82,07 y para la variedad Armavirek fud de 86,257 Loz datos del -

sorcentaje de poblacidn torados a2 los 45 dfzs indicuron jue no hubo nin-



gunz diferencia signifiextiva, ya que el :rom2dio dc las parcelas fu€
de 92,0% ,

El rendimiento que se obtuvo de esas jarcelas, expresado en Xurs, por
Ja, fud como sigue: ILa variedad Peredovik fud la que mas altos rendi-

mientos obtuvo con un promedio de 1,82@:25 = grs. por Ha,

Ia variedad Krasnodarets 6btuvo un rendimiento gromedio de 1,681.50 ~
Ezrs. por Ha, y por ¥ltimo la variedad Armavirek fud la que mas bajos
rendimientos obtuvo promediando 1,465 Kgrs. por Ha.

En la tabla No. 4 se presenta el andlisis de Varianza del Rendimiento
de grano para las 3 variedades con 4 Repeticiones y muestra que no hu
bo diferencia significativa, pero la mas sobresaliente fu€ la varie--

dad Peredovik por su amplie rango de Adaptacidn.



L2.b s
TABLA No. 5

UBICACION DE LOS LOTES EN LA PARCELA EXPERIMENTAL EN ROMITA GTO. EN EL VERANO LE 1976
OON LAS TRES VARIEDADES DE GIRASOL.

"REPETIOQOIONES"®.

o 1 m -
FEREDOVIK ARIAVIFEK - KRASNODARETS. ARMAV IREK
ERASNCDARETS ERASNCDARETS' PEREDOVIK KRASNODARETS
[ ]
NORTE
ARMAVIREK PEREDOV.IK ARMAVIREX FERELOVIK

SUR.



CATITULO VI.
COECITTSIONRTES Y RECOYEXDACICKES.

£.1- Conclusiones: B1 cultivo del girasol en el transcurso de 103 ul
timos 15 afios se ha colocado en el 20. lugar entre las Oleaginosas -
del mundo por lo que 8e ha considerado como una posible solucidn al-
problema de la eécacé% de acites vegetales por los que atraviesa el-
pafs, E1 aceite de girasol por su excelente calidad puede reemplazar
a las grasas animales y cabe manifestar que en nuestro msdio, sobre-
todo el rural, debido a perjuicios, carencia de Educacidn; hibitos -
ancestrales audnm no ha sido factible del todo erradicar el consumo de
la manteca de cerdo.para sustituirla por los aceites vegetales comes
tibles.

6.2.; Consideraciones. E1 girasol cultivado en ?écnica, garantiza am
pliamente los intereses del campesino; al aumentar sus ganancias, --
Son inumerables beneficios que podemos obtener al sembrar girasol, -
siendo los mas importantes:

a) Permite utilizar mano de obra en @gran escaia,(37 jormadas-hombre ~
por hectdrea), cuando ei cultivo se realiza en formavmanual, benefi-

ciando por consiguiente a gran ndmero de familias, principalmente a-

las pérsonas que traba jan como peones, sisrdo 4ste el principal me--

dio de llevar el sustento a su hogar,

b) Cuenta con un precio de garantia elavado que es de 4,500 Tonelada
¢) Es refaccionado por 1la Banca Oficial.

d) Cuenta con un segufo agrfcola de la A.K,A.G.S.4.

e) Z1 cultivo del girasol es arpliamente costeable al campesino, por
ser Jde cieclo corto(110 a 120 dias) y prororciona buenas entradas eco
néricas,

£) Tor no es;uilmar el suelo, nu2s antes bisan 1o beneficia proiereio

nando busna oava al cultivo sisuiente,



N
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g) Por poder llevarsz a cabo el cultivo er Veraro y €roce de lluvias

v Qesarrollarse con bajas precipitaciones{250 a 400 mmu. de 1lluvia --
bien distrituidos), en la que pbcos cultivos se adagtan.

h) For ser resistentes a heladas de menos de 3 vy 4° ¢. durante las -
dos o tres semanas de crecimiento y tarmhidn despuds que la serilla -

esté formada.

i) Por no ser gravozos los costos del cultivo y rendir mas gue el --

mafz de terporal por e jemplo.

j) Por poder sembrarse en"pata" de sorgo, trigo, avena, cebada, y al

pis te. . . )

k) Por rescatar dreas actualmente improductivas por sus condiciones-
ecoldgicas, para convertirlas en dreas gue proporcionan mayores in--
gresos al medio rural.

Por lo antes enunciado se debe estimular oficialménte el cultivo de~-
las oleaginosas, en las regiones raturales geosrdficas, que satisfa-

-

gan las necesidades bioldgicas de las oleaginosas, sesdn su especie,
dando a conocer la alta costeabilidad de algunas de ellas, como es -

el caso del girasol.

" 6.3.- LLBORZS CULTURALES:

Preparacidn del Suelo: E1 hacer una buena y adecuada preparacidn del
suelo, es tan importante como cualguiera de las demds prdcticas a --
efectuar, de 2111 gue para lograr ura buena cosecha es indispensable
preparar biern 1la tierra.

BARBECHO: Tendrd como objeto destruir malezas, voltear la tierra pa-
ra que pueda penetrar el aire, el sol, eliminar los residuos de la -
cosecha anterior, destruir ﬁlagas inverpantes, germitir magor facili
dad de penetracidn “el agua y rafces: Tsta labov dererd procurarse -
que se profundice por lo meros a 30 cms,

RASTRTC: Bsta prdetica se aconseja con el Tin de preparar unz luenn-—



cara para el cultivo, recomendidrndose ju2 los ierrveros susden rmoy
~enuzados para jueé permiitan una buenaz Jerminacidn, ya gue en cns. -—
contrario a las primeras lluvias la capz superficial se compacta.~ -
Tarbién el rastreo ayudard a una buena nivelacidn o a dar al terreno
una buena empare jada del terreno gus tendrd como objeto realizar una
buena distribucidn de la semilla, fertilizante y el agua.
METODO Y DENSIDAD DE SIZMBRA: |
La siembra del girasol se puede realizar con implementos coro los --
que comunmente se utilizan en las siembras de maiz o frijol, es de—-
cir con platos de 4 agujefos de 14,228 mr, de didmetro, o.bien puede
sepbrarse & mano. Sea cual fuese el m€todo de siembra deberd hacerse
.Qn surcos de 76 a 92 cms, dependiendo del equipo de trabajo con que-
se’diapbngg,“distribuyendo la semilla en el fondo del gurco cuando--
el suelo sea suelto'y franco y en el lomo del gurco cuando el suelo-
sea pesado. '
Para obtener una buena poblacidn (de 40,000 a 45,000 plantas por Ha.)
se necesitan de 6 a 7 Kgrs. de semilla certificada con un minimo de-~
854 dé.garminac16n. Si la siembra se hace en forma.manual, se deposi
- ta la semilla a.cﬁorrillo corto o bien depositando de 2 a 3 semillas
por golpe y posteriormente se aclara a una sola planta cada 25 a 35-
cma. .
Si la siembra se efectda con sembradora mecdnica se deben depositar-
las semillas a una distancia de 10 cms. una de otra o bien 2 a 3 se-
millas por planta, para aclafar prosteriormente y dejar una planta ca
da 25 a 30 cms,
Ia semilla del girasol debe ser enterrada de 3 a 5 cms, de profundi-'
dad como maximo, sembrando cuando el terrerno ten:a alta huredad, con
el objeto de lograr una germinacidn rdgida y uniforme. Ii semilla —-
Ael zirasol tarda de 4 a €6 dius para ge?rinaf. Ias cismbras on secon-

corren el npeligro de perderse por aiague de pdjaros y readores, o —-—



bien la semilla puede ser arrastrada o derasiada enterrada, en caso
de lluvia fuerte, tarmbién en ocaciones existe el peligro de compac-
>taci6n del suelo después de una 1lluvia,

‘Y la costra que se forma después de la lluvia, puede impedir 2l na-
cimiento de las plantitas, y €sta costra debe ser destruida median-
te el paso de una rastra liviana o azaddn rotativo.

Siempre que sea posible se deberd gurcar de Oriente a Poniente para
facilitar la cosecha mecdnica del girasol. Esto es una razdn del- -
“"Fototropismo tipico de la planta”. La_flor se mueve sizuiendo el -
sol y cuando cae lo hace sobre el gurco, con lo cuzl se puede cose-
char 8in mayor dificultad.

Al germinar el girasol una vez que las uplantulas emergen, Se desa--
rrollan lentamente durante los prireros 15 dias, =sto dd oportuni--
dad é gue las malas hierbas crezcan mas rapidamente que el girasol-
¥y compitan con €ste en detrirento del mismo. Z5 impo-tante que cuan
do las plartas del girasol alcancen una altura de 15 2 20 cms, se -
de un primer paso de cultivadora para elimirar las hi2rbas y aflo--
jar el suelo. ‘

El aclareo debe efectuarse cuando las yplantas tengan de 4 a 6 hdjas
de jando una planta vigorosa cada‘25 a 30 ems.: Algunos agricultores
acostumbran aclareér despu€s de cultivar porque siempre se pueden -
perder plantas al efectuar las labores del cultivo.

Cuando las plantas alecanzan una altura de 30 a 40 cms, deberd darse
un segundo cultivo, Tanto este como el primero deben ser muy super-—
ficiales, con el objefo de eliminar las malas hierbas y levantar 1i
‘geramente el bordo unos 10 a 15 cms. El arrimar bastante tierra a -
la base de las jlantas favorece la presernciz de enfermedades fugo--
sas en al tallo, lo cual origina su pudricidr ; ocacionii~erte el -

acame,

46,



$.4.~ FERTILIZACIOY DZL GIRASCL:
Ta aplicacidn de fertiliszantes se recomi2rda wrincimalmente a las re
giones cen temporal ma&or de 590 mm, de precipitacidn plavial porjue
itcrementa el rendimiento d2l girasol y a la vez acelera la flora— -
cién y madurdz. ’

El fertilizante aplicado variard en cada zona, depen--
diendo del tipo de suelo y precipitacidn de cada regidn.
En general se recomienda aplicar la formula 60-40-00 distribuyendo -
el fqrtilizante al momento de ia 3iembra para zonas con temporal de-
mas de 500 mm.: En zonas con precipitacidn dudesa o deficiente, se -
recomienda apligar la mitad del fertilizante nitrogenado y todo el -
Fdsforo al momento de la siembra, y si la humedad del suelo es alta,
aplicar el resfo del fertilizante nitrogenado durante el prirer paso
de cultivadora. Lé aplicacidn del fertilizante debe efectuarse a un-
lado de la semilla.para no afectar su germinacidn. Fara suelos con -
buena fertilidad se recomienda aplicar la formula 40~40-00 en el es-

tado de Jalisco, siguiendo las recomendaciones anteriores, (15).

Para Guanajuato, parte de Jalisco y Vichoacdn lés tratamientos de fer
tilizacidn mas mdecuados van de acuerdo con la precipitacidn anual -
de la regidn. Los tratamisntos para este cultivo se anotan en 2l si-
guiente cunadro.

CUADRO No. 13

TRATAVWIENTO DE FERTITIZACION RECOMENDADOS DE ACUERDO 4 IaA

CANTIDAD DE TLILUVIA ANUAL.

Frecipitacidn . Algunos lugares que Filos vor Hectdrea

pluvial anual tienen la precipita Nitrogenoll) FoSToro(D)
(mm) cidn_indicada T T,.0,

as de 700 Ia Tarca Jal, 110 50

Ia Fiedad Mich.
Abasolo Cho.




de €00 a 700 Sazlamanca Gto. 90 50
Iravuato Gto.
Aldamra Cto.

de 500 a 600 ’ Apaseo el Grande Gto. €0 40
Cortazar Gto.
Celaya Gto.
de 400 a 500 Sn. Miguel de Allende Gto. )
Comonfort n
Escobedo " 40 30
menos de 400 , Sn. Luis de la Paz Gto.
- . Dolores Hidalgo "
. Sn. Felipe 30 0

+FUENTE : PROGRAMA DE SUZLOS, BAJIO, CIAB. (16)

COVBATE DE WALAS HIERBAS:
Para no disminuir los rendimientos mantenga el cultivce libres de malas
hisrbas, cuando menos los primeros 45 dias de su ciclo; asi evitard —-

tawbidn 1a propagacidn de algunas plagas que atacan al cultivo.

€.5.— VARIEDADES RECOMENDADAS.

Tara tener ﬁuen éxito eon el cultivo del girasol, se recomienda sen- -
brar variedades me joradas con alto contenido de aceite y buen rerdi- =
miento.

VARIEDAD PEREDOVIK: Esta varisdad es de origen ruso, cuyo contenido de

aceite es mayor del 407, esto la hace sumamente aceptada yor la indus-
D &

2]

tria. E1 perfodo vegetativo de dsta variedad &3 de 120 a 130 aius, aun

&

quz depende de las condiciones <2 temgeraturs ; huredud.

de tarafio medinro y color nezro con rayas claras,

tiene wvna gran drea de adapiacidn, por lo que e weco~icrla arn todng



135 zonus productoras 22
r2jores resultados en todas Jas leazlidudes A2l Toifo,. Ju rerli-iente
7u2ds aleanzar hasita ‘res toneladns por 'Ma. ey corndicisnaes Je riefo.
E1l capitulo o cabezuela de 17 a 20 cms, de didweiro, su peso es
co es de 36 (8)

VARISDAD VNITINME-164€ es de origen Ruso, @8 muy parecida a la Feredo=—

vik, la semilla es de color negro; tamafio mediano y las pluntas alcan
zan una altura de 1.50 a 1.80 mts,.,, el perfodo vez:tativo y los ren--
dimiertos en semillas sor sirmilares a laz variedad anterior.

YARTEZDAD SMERA: Del mismo origen, se considera tardia, requiere de 120

a 130 dfas para su ciclo vegetativo. Ia semilla es negra de color, pe

que®a y su conten?do de aceite es superior al 40%, por lo cual es - -

. bien aceptada por la industria. ILas glantas alcanzan una altura de --

1.80 mts., y su rendimiento es alto, se recomienda para zonas de peRio-
do iargo 1libre de heladas (8).

VARIEDAD TERISSEI: Es la mas precoz de las variedades de girasol y se

recomienda para siembras tardfas, las plantas alcanzan su madurez en-—
100 dfas aproximadamente, Ia semilla es de tamafic medianc, color nme~-
gro y alto contenido de aceite,

VARTEDAD XRASKODARETS: Es de origen Canadiense, de perfodo mas corto-

que la variedad Peredovik (de 110 a 115 dfas) por lo que se recomien-
da'paré éiembras un poco tardias y lugares con altura de 2000 metros-
sobre el nivel del mar o mas., y sus caracterisiicas son parecidas a-
la varizdad antes nombrada, su Qontenido de aceite eg del 387 y alecan
za una altura de 1.40 a 1.60 mts., su rendimiento en serilla es menor,

VAZIZDAD ARVAVIREX: Una variedad sumamenie précoz puses alcanza su ra-

Turez en 103 dfas, su rendimiernto ern semilla es bajo, las plantas al-
capzan una altura de 1.50 mis. y solo se recorierda pa.a sienbras tar

a

s

as.
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cha de cierbra se encuentra entre-~

@

Tara el centro del Bajio la mejor ©
el lo. de Junio r el 15 de Julio. Si se cuenta con aguz de riego los -
me jores rendimientos se obtienen en lzs sierbras de Majyo.

Para aquellas regiones con heladas tempraneras la fecha lirite para- -

sembrar girasol es el 20 de Julio,

f,6.,~ COSECHA Y TRILIA DEL GIRASOL:

La época mas adecuada para. iniciar la cosecha del girasol es cuando la
parte posterior de eagftulo empieza a tornarse de color cafd ararillen
to, la mayorfa de las hojas se han secado y los capftulos empiecen a -
tirar florecillas,

En superficies péqueﬁas la cosecha se puede realizar en forma manual—
(una o dos Has.) En superficies mas grandes (superiores a las antes —-
mencionadas) la cosecha se realiza cor combinadas adaptadés para gira-
sol, poniéndole unas charolas y haciendo los ajustes necesarios, €sta-
es la forma mas rdpida y econdmica.

Cuando la cosecha se realiza en forma ranual, se deber cortar los cagi
tulos o cabezas en su base con una hoz, machete o navaja, y trasportar
los en canastos a lugar firme y seco, en donde se exponen al sol por -
espacio de una a dos semanas, hasta cormpletar su secado, entonces los-
capf{tulos serdn desgranados si se dispone de una mfquina desgranadora-
-de mafz a la que se le hacen los ajustes necesarios: Si no se dispone-
de ningdn tipo de mdquinaria, se golvean loS caiyf{tulos por la rarte-~ -
posterior con un palo eilfndrico y gruesc hasta extraer todas las semi
llas, Es conveniente ern algunos casos gue una vez exiraida la serilla-
se extienda sobre 21 piso durante uno o &os dfus con el profosito de -
disminuir su contenido de huredad a un & a 107 y des uds prceeder a sc
parar la senilla de las immurezas mediante unz criba arrojfndolas »1 -
aire: Upa vez limpia 12 serills se encostala y almacena en un lugar se

ot intizieidn.

&«

co iy fresco o Tien se envin a los molipos .o -

o



Para efectuar la cosecha ern Towrra weoanizada, laa drillsdsc. s covwnen
e cereales, mediants unos cambios y ajustes dan manificos resulta--
dos en girasol, Bxisten en otros paises varics tipds de "eaklza" gue-
se ndaptan facilmente a las corbdinadas para trillar directarente en -
¢l campo., Bdsicamente la "cabeza” consiste en una ssrie de bandejas o
charolas de metal terminadas en punta que sirven psra guiar los ta- -
1los del girasol hacia la barra de corte y ade=ds sirven para recoger
las semillas y cabezas que caen en ellas, .

BEs necesario aclarar que las cabezas no son "standar" y que deben fa-
bricarse de acuerdo al modelo de la combinada, Otro método de trillar
rapidamente el girasol es con la combinada estacionaria: Una vez que-
se han efectuado las modificaciones necesarias para evitar que la se-

milla se rompa o se tire, se puede alimentar a la mdquina con paladas

y ahorwar tiempo y labor,

6+7.= ALMACENAMIERTO DEL GRANO.
Los fadﬁ¢resvfisicos como la temperatura y humedad, dentro y fuera ==
del grano son decisivos para su conservacidn y para la reproduccién -
de los insectos que la atacan.

_ Para su buen almacenaje de los granos w
no basta disponer de almacenes limpios y adecuados, ni taﬁpoco bastzan
el empleo de insecticidas o el secado de grano. Es indiswensable que-
coincidan dstas prdcticas y otras mds, complementdndolas con una vigi
lanicia regular de los granos y productos al-macerados. In gsta dltima
prdctica descarga en gran parte la seguridad del producto almacenado,
71 factor limitante para el empleo de insecticidas en el corhate de -
laS vlagas que atacan a los granos almacenados, es el uso a gue se --
dastinaron dstos.

Cuardo se trata de granos gu2 serdn destinados a se-

milla, solo serdn utilizados insz2cticidas gue no Jafie 1. garrinucidn-



N

de la simiente., Los granos destinados al consumo humano o para el de-

1los animales dom€sticos, es muy recomendatle tomar en cuenta aue no -

sean tdxicos para los mamiferos. -

las medidas sanitarias y el buen mane jo de los granos en el combate -
de, los insectos que atacan en el almaceh, gon bdsicas para reducir--
los dafios gue ocacionan dstas plagas. Atravez de estlas medidas puede-
conseguirse una reduccidn considerablé de lail “estacidn de los insec-
tos de los granos almacenados, Antes de colécar el graro en 1la bodega
debe recordarse que la forma de almacenaje debe ser planeada y organi
zada con anterioridad, de ninguna manera improvisada. -

COMBATE: =-Aplicaciones Residuales: Se utilizan para tratamientos de =
interiores(bodegas vacfas). El propdsito de ellas es matar los insec~-
tos gne se énéuenfran protegidos en las grietas, ranuras etc..

Los insecticidas aprobados zon: Metoxicloro,T.D.Z. Las Firetrinas o =~

Aletrinas Sinerginadas, y el Malatidn (Prerium Crande).

\

Ias concentraciones utilizadas son al 27 de material t&cnico:

200 grs. de material puro en 10 litros de agua, cantidad suficiente -
para cubrir una superficie de 130 mts2 sin gue haya escurrimiento al-
suelo.

Ia dpoca de aplicacidn es de 2 a 4 scmanas antes de la cosecﬁa o de ~
llenar el almacen. Estas mismas aglicaciones pueden hacerse en el ex-
terior ya sean para tratar las paredes o el suelo, en cuyo caso tiene
como profdsito interceptar y matar los insectos que llegan de otros--
lugares. En €ste caso se utilizard D.T.T. y otros insecticidas de lar
go noder residual. (18).

FTQTECTAKTES.— Z1 propdsito de usar estos materiales es prevenir la -
infestacidn de insectos on el almicdn, no 2lirirar las yohlasiones e
ta*lecidas en 21 graro. Tos irgecticidas n.robados o eﬁf: caso - -
sorp las Tireitrinas o Aletrinas Zinergiznndzs y 21 "alwatidn (Zra=iun --

cra-te), De fstz $ltire ingeeticida sz econizndz 1.0 Wos. de Mala--



tidn al 1% para tratar una tonelaiz de granc. {10 p.p.r.) Ta dpoca—-
de arlicacidn es inmrdiatarenie depuds de lz coxecha o durante ol ro
viriento del grano de un almazcén a otro.

YETCDOS IE ATLICACION: Los m€todos de aplicacidn pueden ser en rolvo
¢ por medio de pulverizaciones, (en‘agua).

FIIGANTES: T1 propdsito de usar €3tos productos es eliminar las po-
tlaciones de insectos ya existeriies en el grano. Para 2ste fin sg --
utilizan gases como @l Bromuro de Metilo, el Dibromurb de Etileno, -
etci

Ia época de aplicacidn quedard determinada por la inspeccidn de las-
muestras del grano, pudiendo ser aun después de la cosecha si se sog
pecha de una infestacidn que provenga de fuera. .

METODOS DE APLICACION: Bl método de aplicacidn depende principalmen-
te del tipo de almacén y fumigante utilizado: Pudiendo también mez-—-
olarse con el grano como ocurre con los fumigantes li{gquidos y soli—
dos.,

Aplicarse en la superficie del volumen del grano, en cuyo caso pené—
tra pér gravedad o forzarse su distribucidn por medio del sistema de
aereacidn artifioial, la dosis para los tratamientos es de una libra.
De Bromuro de ¥étilo o de Acido Cianhidrico para 30 mts3 o tres ta--
bletas de Phostoxin por Tonelada de grano,

Ia senilla de zirasol no debe ser almacenada por periodos prolonga~-
dos rara evitar su descoﬁposicidn y al atajue de hongos en el alma--
cén,

Suando sea necesario almacenar la Semilla por'un perfodo de dos a -—-
tres reses, el conterido de humedad deberd ser del 9 =21 11%; y para-
rerfodos was prolongados del & al 9% ; Zn weneral a3 récomendable -

I

juz el agricultor venda su semilla lo mds gronto posible zara evitar

ponible pérdidas por su almacenarionio. (1),
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f.,8,~TUSC3 Y AFLICACIONES IEL GIRASCIL.

Txiste una grar diversidad de los usSos ; apliczciones a 1a jue pueden
destinarse coda una de las partes de la planta del zirasol, sierdo --
las mas irgortantes las siguientes: )

I0S TALIOS: Estos son aprovechados paré la fabriacidn de papel fino -
de alta calidad, o considerando gque existen zonas carentes de lefia, -
son regueridos por los campesinos, guienes por su cuenta, los sacar -
del terreno, para servirse de ellos como combustible, ‘

TAS SEMIIIAS: Los granos se utiligzan principalmente para la elabora--
cidn de aceite para consumo humano y uso industrial. E1 aceite de gi=-
rasol es de color amarilio con sabor y olor azradable, necesita poco~-
refinado, no llega ha hacerse rancio, ni se congela hasta -18° C., en
cambios los aceitesrde algoddn, cacahuate, cdrtamo y soya lo hacen an
tes: Con excepcidn del aceite de oliva, s el me jor que puede servir-
para freir, ademds de esta cualidad dietética tiene valor terapeutico
por su efecto de anticolesterol en la sangre y por ser desincrustan—-
tes de las arterias segun varias pruebas mddicas. En algunos pafses—-
se emplean para me jora® los aceites de colza o soya mezcldndolas con-
&1,

También se destina para la elaboracidn de pinturas, cosmé€ticos, barni
ces, jabones y gran diverdidad de medicamentos, todos de excelente ca
lidad. Hay variedades de girasol de las cue se obtienen grénos cara -
consumo humano, las de mayor tamafio, las almendras de los grarnos in-—-

termedios de esta variedades sé utilizan er confiteria 7 los granos -

’

mds pequefos de esta se utilizan como alimentos de pfjaros domfsticos
gue activan las funciones de los organcs rroductores del ave,.

Ia cdscara de los Erano%_ﬂel girascl tarbién contiersr aceites y sir-
ve aderds para la fabriacidn de levaduras y sra obterer ITuprfunal gu2
se amplean en log naieriales lfsilcos y er 1a indusiria Texiil y Te-

troauinrica,
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2CTC PTORRAJIE: Aun cuando ne se tieren datog =orn Mixico con rwipeeio a-

l2 utilizacidn de 1la plonta del girasol coro foruzje wve:de

O T @l

;jara 21 ganado, se 8abe gue €5 ampliamente uiilizado en 2345
otros pafses. Ios capftulos o cabezas gin semillas Jel zirasol 3o pue
den utilizarse molidos para la alimentacidn de aves y ganado. Los ca-

p{tulos pueden aprovecharse por la gran cantidad de Pe ptina(Azdcarpo-

lisacdrido) para forraje, y pudiendo utilizarse los misros pars la ob

tencidn en gran escala de la referida "Feptina”.

Como Subproduoto: Una vez extraido el aceite, el residuo, pasta o tor

ta es de alto valor proteico, principalmente cuando se descascara la-

semilla, se utlllza para la formulacidn de alimentos balanceados para

ganado y aves, encontréndose un alto porcentaje de sales minerales, -

vitaminas, y protefnas con buen % de digestibilidad.

IAS RAICES: Sonlempleadas como medicamentos, sobre todo en las clases

rurales ﬁas.necesitados que se encuentran en sitios ale jados de las -

comunidades (20)

6. 9.~ Riqueza de la semilla de girasol.

Ia semilla posee el 24,3% de protefnas la pasta tiene el 30.0% de pro

teinas con un ﬁoder de diggstibilidad del 76.0%

Ias mismas pastas y semillas son ricas en sales minerales, sobresa-~ -

liendo el Fdsforo y el Calcio; lo mismo que en las principales vitami

nas necesarias al organismo tales como la Fiacina, Tiamina, Ribofla=--

vina, Acido Asedrbico, por cuya razdn pueden considerarse las sewi- -

1las de girasol como ministradora de un alirmento completo. Tamroco l2

faltan los Hidratos de Carbono en la proporcidn de un T7.3% en les se-

millas y el 10,1% en la pasta de girasol, (19)

Bl aceite comestiblz de zirasol, ha satisfacho amgpliamente a las amas

de casa por Su pursza, calidad, dado juc 2l coecinar, no despide humo,

ro haca espura, no df rmal olor, no forra cocharmbre, no 2ltera el 3abor

to que las zsrasal

de los fri%tos, es deg rernos cos Tayor-

23tibilidad v su mane jo es ~fs Tdeil,

J
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