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INTRODUCCION

El frijol, junto-con el mafz, forman la base de la dieta
del mexicano que habita en el medio rural, y del sector que per-
cibe los méas bajos ingresos en el pafs, siendo ésta la principal -
fuente de proteina vegetalj

No ha dejado de ser un cultivo dé subsistencia, por lo
que existe la necesidad de buscar solucién a los problemas que -
se plantean, para elevar la produccioén por unidad de superficie.

No obstante que el frijol es un cultivo basico, éste se
hace siguiendo préicticas empiricas, que por tradicién se han ve-
nido usando por muchos afios en determinada regi6én ( Crispin -
1962 ).

Generalmente se supone que los agricultores que por -
muchos aiios han sémbrado frijol, saben cuiles debende ser los
métodos de siembra y conocen bien las practicas que en su zona
da los mejores resultados.

Entre los factores modificables de la produccién, la -
fecha de siembra es de gran importancia, pues permite el apro-
vechamiento de varios factores del medio ambiente ( temperatu-

ra, luz, humedad relativa, etc. )
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Las siembras hechas fuera de fecha son uno de los limi-
tantes que afectan la obtencion de buenos rendimientos. EI Progra-
ma de Leguminosas Comestibles del Campo Agricola Experimental
de Tecamachalco, Pue., inici6 un trabajo, el cual va encaminado -
a encontrar las mejores fechas de siembra en frijol y con ello a:

1. Obtener informacibn técnica de las précticas cultura-

les de la region que es uno de los objetivos.

2, Elevar los rendimientos unitarios.

El presente trabajo pretende obtener el peritdo oportuno
para efectuar y determinar dichas siembras.

Los estudios previos a este trabajo se iniciaron en 1975.
Y conforme a los resultadQs, se observaréancuales pueden ser las -

mejores fechas.



OBJETLVOS
El presente trabajo busca los objetivos siguientes:

a) Encontrar el peri6édo que permita maximizar el
rendimiento de los diferentes genotipos de fri-

jol.

b) Detectar la mayor incidencia de plagas, enfer-
medades y su efecto sobre el cultivo, de acuer-

do con las fechas de siembra estudiadas.

c) Contribuir con ello, en parte, a determinar fe-
cha fija de apertura de la presa " M.A. Cama-

13

cho



REVISION DE LITERATURA

De acuerdo a la variacion de los factores ecolégicos que
imperan en determinada regién, se hace necesario investigar en qué
época del afio debe de sembrarse un cultivo para que cuente ei mayor
tiempo posible con condiciones favorables, y de esta manera obtener
la mayor produccion. Por lo anterior, en toda lé region en donde se
ha definido los cultivos a mejorar, uno de los pasos siguientes es el
de determinar como y cuidndo sembrar y en forma especifica, cuindo
hacerlo para cada cultivo.

En estudios basicos de fechas de siembra, no s6lo se debe
observar rendimiento como respuesta a éstas Gltimas, sino también
otras caracteristicas que son afectadas.

El mayor rendimiento de las plantas depende en gran parte
de su capacidad para abrovechar mejor el agua, la energfa luminica,
las sustancias nutritivas y en general las condiciones del medio ambien-
te . ( Brauer 1969 ).

Los factores méas importantes que afectan a las fechas de -
siembra son anotadas por De la Loma, citado por Huereca (1964), --
sefialando que los factores ecol6gicos que influyen de manera defini-
tiva son los climéticos y los biéticos, y también intervienen aunque

con menor importancia los ed4ficos y por supuesto la accién de cada
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uno de ellos no es indispensable, sino que interaccionan.

Factores Climéaticos

1. Humedad atmosférica
2. Viento

3. Evaporaci6n

4. Temperatura

5. Luz

Factores Bidticos
1. Vegetacion

2. Fauna

3. Paréisitos

4. Hombre

Factores Ed4ficos

1. Agua del suelo

2. Solutos del suelo

3.. Potencial Hidrégeno (p.H. )

4, Estructura

5. Oxigenaci6n

6. Temperatura

Segln aitken, citado por Ortiz (1974) y Lépez (1975), cuando

se hacen estudios de fechas de siembra con diferentes genotipos, indi-~
rectamente manipulamos:

Fotoperitdo

Temperatura
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Humedad relativa

Radiacion

Vientos

Incidencia de plagas

Incidencia de enfermedades
Precipitacion

Aprovechamiento de fertilizantes.

Como consecuencia en las plantas, hay cambios en las tasas
de desarrollo vegetativo y reproductivo. Ortfi agrega que los trabajos
de fechas de siembra, también sirven para definir a los genotipos que
tengan mejores respuestas a diferentes condiciones, es decir menor -
interaccion genotipo ambiente.

Gonzalez (1970) menciona que de las labores de cultivo, --
ninguna es quizds tan importante como las fechas de siembra.

Se colige en todos estos trabajos que un cambio en las fechas
de siembra afecta:

a) La altura de la planta

b) La posici6n de la carga de la planta

c) El periddo vegetativo

d) La presencia de plagas y enfermedades

e) La calidad de la semilla

f) La cantidad de maleza

g) El rendimiento.

Los principales factores que gobiernan a las fechas de siem-



bra en las plantas cultivadas, mencionados por Rodriguez ( 1973 )
son: temperatura, precipitacién y fotoperi6édo, ya que todos ellos
afectan en conjunto 0 en forma separada en las etapas criticas de
su desarrollo como son: germinaci6n, crecimiento vegetativo, -
floracién y maduracién.

Dentro del Departamento de Leguminosas Comestibles del
INIA, se han llevado a cabo estudios similares al presente trabajo
y donde se han obtenido diversas fechas de siembr_a para las varieda~
des obtenidas en los diferentes Centros de Inveétigacién. Aslf como -
también se har4 mencién de este tipo de estudios efectuados en otros

departamentos.

De acuerdo al informe del Campo Agricola Experime ntal
Costa de Hermisillo (1975) menciona que estudios efectuados en los
Centros de Investigacion del norte y noroeste de México, han determi-
nado diversas fechas de siembra para diferentes zonas.

Zona temporalera de los estados de: Chihuhua ( Cuauhtémoc,
Namiquipa) Durango ( Gﬁerrero Victoria y Villa Unién ) Zacatecas (Rio
Grande, Nieves, Miguel Auza y Zombrerete ). La siembra se debe
hacer al establecerse las lluvias, normalmente entre el 15 de junio y

el 10 de julio.

Para la regi6n de Matamoros, Tam. la fecha para el ciclo
temprano (de riego) es del 15 de febrero al 15 de marzo y para el ciclo

tardfo del 20 de agosto al 10 de septiembre.
Para el Valle de Culiacén, Sin. en siembras de riego en " ba-

(2}

rriales” o ' aluviones ', la fecha de siembra para variedades de ma-

ta precoces, oscila entre el 15 de octubre y el 15 de noviembre,
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en tanto que para las de semigufa y gula se recomienda la fecha entre

el 10 y 30 de octubre.

En el sur de Sinaloa hasta Santiago Ixc., Nay. debido a que
en tiempo de lluvia el nivel freético es alto ( 10-20 cm.) lo que oca-
siona que se presenten problemas de enferfnedades y pudriciones de
la rafz, la siembra debe hacerse de humedad residual a fines de oc-

tubre y todo el mes de noviembre.

En el Distrito de Riego 05, la variedad Delicias-71, tiene
su mayor rendimiento cuando la fecha de siembra es del 15 al 30 de

junio. De acuerdo al informe de Garcfa ( 1973).

En fechas de siembra en frijol rojo japonés, en restmen
de dos a cuatro afios de experimentacisn en el Campo Agricola Ex-
perimental del Valle del Fuerte, Sin., Andrade ( 1975 ) indica que
la mejor época de siembra esta comprendida entre el 15 de septiem-

bre y el 15 de octubre.

En experimento establecido de lechuga con el objeto de pro-
ducir semilla, Mufioz (1960) hace algunas sugestiones para evitar el
incremento en el grado de infeccién de mosaico en el Valle del Yaqui
y obtener al mismo tiempo semilla sana y de buena calidad, estas su-

gerencias son;

Efectuar las siembras de las variedades tardias en la pri-
mera semana de octubre y de las variedades precoces en la tercera

semana del mismo mes.

Uno de los factores que mé&s limitan los rendimientos de un

cultivo es la fecha de siembra y este factor es mis determim nte en
" cultivos de invierno como el garbanzo, cuyo periédo criico en rela-

cibn con la presencia de heladas tardfas lo constituye la época de
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floraci6n y formacion de vainas. Alvarado ( 1972 ) concluye en base
a tres afios de evaluacidn, que la mejor época de siembra para el gar-
banzo forrajero en la Comarca Lagunera es de diciembre 30 a enero -
15.

Conforme al Informe CIANO ( 1970 ) la mejor fecha de siem-
bra para soya esta comprendida entre el 14 de abril y el 2 de junio.

De acuerdo a resultados de este estudio, Garcia (1971) con-
cluye que las mejores épocas de siembra para soya las comprende el
peri6do del 15 de abril al 30 de junio.

En estudio de fechas de siambra para cebolla, Soza (1972) -
encuentra que los factores ambientales que influyen en la floraci6n y
formaci6n de bulbos son: la temperatura y el fotoperiodo. Anota tam-
bién que la pungencia o sabor picante de las cebollas no s6lo se debe
a influencias genéticas, sino que también ambientales; como humedad-
temperatura, tipo de suelo y almacenaje. Encontrando la mejor época
de siembra de septiembre 23 a noviembre 19.

Neve ( 1959 ) en fechas de siembra para malz, encuentra -
dos temporadas para obtener buenos rendimientos y detecta sus posi-
bles problemas.

a) A mediados del mes de marzo para maices de ciclo vege~
tativo corto o precoces, las posibles afectaciones son: Plagas, enfer-
medades y problemas de riego.

b) Durante la dltima quincena de agosto para malces de --

ciclo largo o tardios, el problema més agudo es la lluvia.
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En estudios de fechas de siembra para sorgos en tres ti- .
pos de variedades tardfas, intermedias y precoces, Rodriguez (1973)
encontr0 que las mejores fechas estdn en el periédo que comprende
el mes de marzo al 30 de abril.

Mesquita (1973) menciona algunos compouentes morfologi~
cos que influyen en el rendimiento de frijol. Anota que el namero de
ramas determina el potencial de produccitn de flores y contribuye -
para una mejor irea foliar.

El rendimiento est4 asociado con un nimero mayor de vai-
nas que alcanzan la madurez fisioldgica y con un mayor promedio de
semillas por vaina.

En el marerial que estudi6, determina: " Es mayor rendi-
miento estar asociado a ﬁna mayor produccion de materia seca por
la planta.™

De la literatura revisada se puede concluir que debido a la
diversidad ecologica del pafs, no se puede tener fechas de siembra,
ni variedades para una recomendacion general, por lo que es necesa-
rio generar recomendaciones para los diferentes cultivos en cada --

zona.
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MATERIALES Y METODOS

Localizacién .- El Campo Agricola Experimental de Te-
camachalco, se encuentra a una altura de 2,013 metros sobre el -
nivel del mar y se ubica a los 183" latitud norte y a los 97°44' -~
longitud oeste.

a) Clima. - BSy(w")(wXi)g., que de acuerdo a la clasifi-
cacion de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia, -
corresponde a clima seco, semidesértico con régimen
de lluvias de verano y poca oscilacién térmica.

b) Temperatura.- 18.3 °C, promedio de 20 afios.

c) Precipitacic;n. - 618.9 mm. promedio de 20 afios.

d) Suelo. - Arenoso.

Materiales.- El material utilizado proviene de colectas
&
que se han efectuado en los estados de Puebla, Veracruz e Hidal-

go, las que han sido mejoradas en el Campo Chapingo, Méx.

Tratamientos.- 6 genotipos en experimentacién presen-

tados en el cuadro 1.

Disefio Experimental. - Los disefios experimentales que
se utilizaron fueron dos; el de bloques al azar con cuatro repeti-
ciones para el primer afio y el de parcelas divididas en bloques al

azar con cuatro repeticiones , en donde la parcela mayor fué la -



12

fecha y la menor el genotipo.

Tamafio de parcela.- La parcela Gtil es igual a la
total, la cual consta para el disefio de las siguicntes dimensio-
nes: 3 surcos a 62 cms. de separacién y 6 metros de largo,
arrojando un total de 11. 16 m2 por parcela, para el otro dise-
fio las dimensiones fueron las siguientes: 33.48 mts. de ancho

por 27 mts. de largo, lo que nos da un total de 903.96 m?2.

Preparacion del texreno.~ Fué la siguiente: barbe-
cho, cruza, y rastreo, surcindose al momento de la siem-

bra.

Riegos.- Los riegos que se efectuaron se presentan

en el cuadro 2.

Fertilizacion. - El fertilizante qufmico se aplicé al
momento de la siembra, la mezcla utilizada fué la 40-40-0 --
preparada con Nitrato de Amonio 33 % y Superfosfato simple
20.5 %, depositada a chorrillo en el fondo del surco, tapandose
con una ligera capa de tierra pamevitar el contacto con la se-
milla la cual se deposit6 una cada 15 cms., se dieron dos culti-

vos y los deshierbes necesarios.

Plagas.- Entre las plagas méis importantes que se -

presentaron estén la conchuela ( Epilachna varivestesis, Mulsant )
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minador de la hoja ( Liriomyza spp.), chicharrita ( Empoasca -

spp.), mosquita blanca ( Trialeurodes vaporariorum West. ) .

Para el combate de estas plagas se presenta el cuadro 3.

Enfermedades.- Las enfermedades m&s comunes que
se presentaron en el frijol fueron: Antracnosis, causada por el

hongo Colletotrichum lindemuthianum y el " chahuixtle " o roya

que la origina el hongo Uromyces phaseoli. variedad tipica, no -

siendo de gran importancia econ6mica, ya que s6lo se observaron

algunos brotes.

Toma de datos. - Los datos que se tomaron fueron: dfas
a floracion, dfas a cosecha, altura de plantas, rendimiento, etc.
los cuales se analizaron como una serie de experimentos, ya que
de los dos afios ( 1975-1976 ) se hicieron conjuntamente, arrojan-

do los resultados que se exponen en los siguientes cuadros.
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CUADRCO 1. VARIEDADES EN EXPERIMENTACION.

GENEALOGIA TRATNzM[I)EENTO NOMBRE
Colecta 146 en Veracruz 5 Veracruz-146 *
Colecta 77 en Hidalgo 6 Hidalgo-77 *
Colecta 338 en Puebla 1 Negro Puebla
Colecta 473 en Puebla 3 Valsequillo
Colecta 458 en Puebla 2 Puebla-458 *
CoEkcta 500 en Puebla 4 Puebla-500 *

* Nombre experimental.
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CUADRO 2. APLICACIONES DE RIEGOS.

APLICACION : FECHA DE SIEMBRA
la. 2a. 3a. 4a. 5a. 6a. 7a.
1975
PRESIEMBRA * X X X X X X X
ABRIL 16 X X X
ABRIL 30 X X X X
MAYO 20 X X X X
JUNIO 15 X X X X
JULIO 8 X X X
JULIO 24 X X X
AGOSTO 13 X X X
1976
PRESIEMBRA * X X X X X X
ABRIL 26 X X X
MAYO 27 X X X
JUNIO 7 X X X X
JULIO 30
AGOSTO 10 X X

* Se aplic6 a todas las fechas un dia antes de la siembra.
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CUADRO 3. INSECTICIDAS UTILIZADOS PARA EL, CONTROL

DE PLAGAS.

NOMBRE COMUN NOMBRE TECNICO INSECTICIDA DOSIS

Conchuela Epilachna varives- Sevin al 80 9, 1 Kg/Ha.
tesis. Paratién Meti- 1Kg/Ha.

licoal 50 %

Chicharrita y Empoasca spp. Diazinbn al - 1 Kg/Ha.

Minador de la hoja. Liriomyza spp. 50 9%

Mosquita blanca . Trialeurodes vapo- Sevin al 80 % 1 Kg/Ha.

rarium West. Azodrin al - .5 Lt/Ha.

S %
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CUADRO 4. ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENT O.

FUENTE DE VARIACION S.C. G.L. VARIANZA F.C. F.T.
Repeticiones 1200919 3 400306.2 1.37115 NS 9.28
Afios 40016071 1 40016071.2 137.06522 ** 10.13
ERROR A 875747 3 291949.1
FECHAS 11379237 6 1896539.5 7.80490 ** 2.36
Afios x fechas 11024064 6  183734.1  7.56120 **  2.36
ERROR B 8;747761 36 242993.4
Variedades 33235700 5 6647140.1 134,1228] ** 2.24
Afios x variedades 677797 5 135559.5  2.73525*  2.24
Fechas x variedades 12073250 30  402441.7 8.12028 ** 1.51
Afios x fechas x variedades 3399819 . 30 113327.3 2.28666 * 1.51
ERROR C 10407621 210 49560. 1

. CORRECCION TOTAL 133038087 335 397128.6
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En el cuadro N® 4, se presenta el anilisis de varianza.
Se observa que para las repeticiones no existe significancia.

Para las interacciones de afios por variedades y la de -
afios por fechas por variedades existe significancia, al 5 % de
probabilidad.

Finalmente para aifios, fechas, variedades, asf como -
las interacciones de afios por fechas y la de fechas por variedades

existe significancia al 1 % de probabilidad.
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En la figura 1 se observa que el rendimiento de las

- variedades fué mejor en el afio de 1976.

En la figura 2 se observa cuales son las mejores fechas
de siembra, y éstas son del 18 y 28 de marzo y les siguen las --
del 29, 7 de abril y 9 de mayo. |

Finalmente se observa las fechas de mis bajos rendimien-
tos que son las de abril 17 y mayo 20. Lo que se verifica en el --
cuadro S.

En la figura 3 se observa a las variedades que presentan -
los méis altos rendimientos y corresponden a la Puebla-458 y Vera-
cruz-146. En seguida la Negro Puebla, Hidalgo-77 y Véfééquillo.
La variedad que presenta los rendimientos més bajos es la Puebla-
S00. |

Esto lo podemos complementar cuando se observa el cua-
dro 6.

En la figura 4 se han graficado los promedios relativos a
la interaccitn afios por variédades y en donde se observa que exis-
ten 3 grupos. Grupo uno, donde el ascenso es poco notable, y en --
donde estin las variedades Puebla-458, Veracruz-146, Hidalgo-77 -
y Negro Puebla. Grupo dos, es de ascenso intermedio correspon -
diendo a la variedad Valsequillo y el grupo tres, de ascenso muy --
notable y &ste corresponde a la variedad Puebla-500.

En la figura 5 se han graficado los promedios relativos

a la interaccién fechas por variedades y d6nde se observan -
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dos tendencias una descendente y en ella se encuentran las -
variedades Puebla-458, Veracruz-146, Hidalgo-77, Negro
Puebla y Valsequillo; y la otra ascendente la que corres-
ponde a la variedad Puebla-500.

En la figura 6 se han graficado los promedios -
relativos a la interacci6n afios por fechas por variedades en
donde se aprecia un patr6n similar a la interacci6n fechas -
por variedades, aln cuando existe un deécenso més pronuncia
do en la fecha de siembra a mediados de abril, difirencia que

genera la interaccion de los 3 factores.



9.61 szel

00z
00%
009
008
| 0001
™ 00z ‘T

!
"eH ¥Od SONVYOOTIN

00% ‘1
009 ‘1
008 ‘T

| 000°C

00T ‘T

"9/6T A SL6T SONV SOT HA 1019 N3 SOLNAINIAGNTY T 914



KIL.LOGRAMOS POR Ha.

FIG. 2. FECHAS DE SIEMBRA EN FRI{JOL Y SUS RENDIMIENTOS .
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FIG. 5 PROMEDIOS DE FRIJOL RELATIVOS A LA INTERACCION IFECHAS POR VARIEDADES.
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CUADRGO 5. RENDIMIENTO POR FECHA INDEPENDIENTEMENTE
DE LA VARIEDAD Y PRUEBA DE SIGNIFICANCIA.

FECHA DE SIEMBRA RENDIMIENTO
P
18 de marzo 1985.51 a
28 de marzo 1956.11 a
29 de abril : 1759.07 a
7 de abril 1716.60 a
9 de mayo 1628.77 b
17 de abril 1510.60 b

20 de mayo 1481.01 b

* Las fechas que tienen la misma letra son estadfsticamente iguales -

al 0.05 ( Tukey )
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CUADRO. 6. RENDIMIENTO POR VARIEDAD INDEPENDIENTEMEN-
TE DE LA FECHA DE SIEMBRA Y PRUEBA DE SIGNI-

FICANCIA.

VARIEDAD RENDIMIENTO
PUEBLA-458 1926.36 a
VERACRUZ-~146 1907.64 a
NEGRO PUEBLA ) 1872.85 a
HIDALGO-77 1866.51 a
VALSEQUILLO 1711.38 b
PUEBLA-500 1033.74 c

* Las variedades que tienen la misma letra son estadisticamente -

iguales al 0.05 ( Tukey)



CUADRO B, PRUEBA DE SIGNIFICANCIA PARA LA INTERACCION FLECHAS POR -
VARIEDADES EN FRUOL..

ffech. Var,
PG PCH RENUIMIUNTO

L

~

243,99
2276,22
2255,26
2254,70
2234,543
2161,738
2141.0170
2087.8136
2083.89
2056,45°
1999,33
1979,16
1957,88
1933.80
1929,88
1916,44
1898,52
1815,63
1805.55

) 4331
1770,27
1733.31
1708.66
1701.38
1675,06
1671,14
1644,26
1610,10
1606,74
1562,66
1538.97
1401.69
1453.85
1437.05
1409.61
1384,96 L1
1363,08 181
1186.15 A
930,30 [
897,17 M
754,30

657,48
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DISCUSION

Al observarse los resultados. el afio de 1976 rinde
mas que 1975. Lo que se debe a que las variedades se compor-
taron mejor y se vieron favorecidas por las lluvias.

Las primeras fechas de siembra son més rendidoras
que las dltimas, las variedades en experimentacion son de guia -

y de ciclo largo o tardfo, y por lo tanto enllas siembras tempra-
nas se obtienen mejores rendimientos.

A mediados del mes de abril se nota una baja conside
rable, debido a que el periodo critico de la floracion coincide con
una baja temperatura y una baja precipitacién.( Apéndice)

En las siembras del 12 y 21 de mayo el ciclo vegetativo
se alarga.

En la figura 3 se observan los rendimientos de las va-
riedades y las cuatro primeras son las mejores, una de las varie-
dades no cuenta con potencial genetico para altos rendimientos y
la otra se encuentra fuera de su ambiente.

La variedad Puebla-500 sube sus rendimientos mientras
las demaés lo bajan.

En la figura 6 se observa que se forman dos grupos en
las variedades, une con tendencia a bajar y el otro con tendencia a
subir, en este Gltimo se encuentra la variedad Puebla-500, debido -

posiblemente a que el ambiente le es mas favorable.
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Se observa que la mayor incidencia de plagas se pre-

senta en el mes de agosto, siendo la mosquita blanca ( Trialeuro-

des vaporarium West.) ‘la més notable pero no de peligro, ya que -~

las variedades en experimentacion de acuerdo a su fecha de siembra
unas estén por cosecharse y otras en madurez fisiolGgica.

La fecha de apertura de la presa es muy eldstica, con
el presente trabajo se tiene un acercamiento para determinar fecha
fija. Se debe de complementar con las épocas de sizmbra de otros
cultivos para elaborar un posible calendario de riegos.

En el afio de 1976 se presentd mis variacion que en 1975
lo que se debi6 a que la precipitacién fué mas irregular.

Se sugiere continuar los estudios por un afio o dos més -

para poder determinar las mejores fechas.
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se concluye lo
siguiente.:

El afio de 1976 rindi6 méas que el de 1975.

‘Las fechas de siembra del i8 y 28 de marzo son las me-~
jores.

De acuerdo a la tendencia ascenciente de las variedades
Hidalgo-77, Veracruz-146 y Negro Puebla, se pueden recomendar
para las primeras fechas de siembra.

Es posible también recomendar fechas por variedad, ya
que se observaron buenos rendimientos en varias de ellas.

Las variedades no pueden sembrarse indiscriminadamen-
te, ya que varias de ellas muestran las fechas méas apropiadas para
su siembra.

En las siémbras del 12 y 21 de mayo, el ciclo vegetati-
vo se alarga.

La mayor incidencia de plagas se presenté en el mes de
agosto. |

Los diversos factores que afectan son; temperatura. pre-
cipitaci6n y fotoperitdo.

El area en donde se pueden aplicar los resultados obteni-

dos seré el distrito de riego.
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Es necesario complementar estos estudios con los de
otros cultivos para lograr fecha fija de apertura de la presa.
Se sugiere continuar uno o dos afios més para deter-

minar las mejores fechas de siembra.
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RESUMEN

Las siembras hechas fuera de fecha son uno de log li-
mitantes para la obtenci6n de buenos rendimientos. El Programa
de Leguminosas Comestibles en el afio de 1975 inicié un trabajo
en el cual se persiguieron los objetivos siguientes:

Encontrar el peri6édo oportuno para lograr buenos rendi-
mientos. ‘

Detectar la mayor incidencia de plagas y enfermedades
y su efecto sobre el cultivo.

Y contribuir en parte a determinar fecha fija de apertu-
ra de la presa.

Las mejores fechas fueron las del 18 y 28 de marzo.

La mayor incidencia de plagas se presentd en el mes de
agosto.

Los diferentes factores que afectaron son: precipitacion
temperatura y fotopericdo .

Es necesario complementar estos estudios con lus de

otros cultivos para lograr fecha fija de apertura de la presa.
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1666.67
1747.31
815,41
1962.37
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1478.49
2038,53
1711, 47
761,65
2226.70
1706, 99
1424.73
1312,72
1178 32

295,70
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RENDIMIENTOS EN Kg/Ha. DE FRIJOL EN LAS 4 REPETICIONES.
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1626.34 2155,02
2387,99 1819. 00
1796.59 1854.84
766413 730,29
1765. 23 2007.17
1662.19 1931.00
1505.38 1823.48
1568.10 1590.50
1496.42 1680.11
734.77 609.32
1469.53 1926.52
1711.47 1904,12
1308. 24 1621.86
1393.37 1532.26
1321.68 1218. 64
259.86 483,87
1384.41 1765.23
1442, 65 2159.50
1565. 62 1451.61
1433.69 1706.99
1630, 82 1550.18
784.05 560, 04
1612.90 1980, 29
1765. 23 1922. 04
1362, 01 1666, 67
1863, 80 1594, 98
1433.69 1214.16
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1362.01 1487.46
1460, 57 1505.38
1030.47 1191.76
1424.73 1308.24
931.90 1057.35
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I
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1397.85
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2060, 93
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ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE

DICIEMERE

TOTAL

MEDIA ANUAL

PRECIPITACION PROMEDIO
DE DIAS MEDTA MAXI-
C/LLIVIA MA °C

MEDIA mm,

14.19
6.16
9.92

33.78

74.75

128.36
70. 66
77.89

107.52
58,16
15,50

6,40

604,59

604, 59

CUADRC DE DATOS CLIMATOLOGICOS MEDIOS DE LA VARIACION DE TECAMACHALCO
DE LA PRIMERA UNIDAD, PERIODO DE 1951-1970

1.8
1.9
2,0

5.9

4.4

1.8

98.4

98.4

24.34
26.04
28,45
29,97
29,87
27.85
26,00
27.45
26,06
26,05
24,93

24.41

320,92

26.74

2.35
3.06
5,21

7.52

86,04

7.17

MEDIA

TEMPERATURA  TEMPERATURA  TEMPERATURA
MEDIA MINI-
MA °C

13.34
14.55
16.83
18.74
19.38
19.43
18,26
18.82
18.23
17.16
14.88

13.83

203.45

16.95

°C

PRCMEDIO
DIAS QON
GRANIZO

0,05
0.05
0,05

0.05

0.05
0,05
0,05

0.10

0.15

0.45

1

DIAS CON
HELADAS

10.5
6,1
0.89
0.16

0.16

1,00
3.6

8,0

30.41

PROMEDIO  EVAPORACION
MEDIA mm.

113.05
130.41
176,28
189,80
191,61
152,35
141.60
156,16
128,21
120,16
111.85

104,02

1,715. 50

DIRECCTON
DEL VIENTO CON
DOMINANTE

z =z =2

=4

Z 2 =2 2 ZzZ =z 2 =Z

DIAS

12.6
12,2
12.3
12.3
12,7
14.2
14.7

14,8

DIAS
CON
VIENIO CALMA

181
18.6
21,0
20,2
25,0
20,9
22,0
19.6
19.1
18,8
20,8

19.6



