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I.-INTRODUCCION

En el' Estado de Veracruz el cultivo de los pastos fo--
rrajevos toma primordial impoviancia, ya que el sector pecua

rio es una de las principales actividades economicas a que se-

dedi ca esta region,

La zona de Uxpanapa, Ver., por las condiciones que -
presenta de clima y suelo se cvee que en un fuluvo proximo --

sea totalmente ga)zadera.

La compaétacio’n del suelo, juega un imporianie pﬁpel-
en las explotacionés ganadevas pre§éntando un problema muy -~
fuerte en la productividad de las miémas y la finalidad comiin
de todos los ganaderos es la de increméntarsus rendimientos por

unidad de supevficie y de di sminuir los costos de produccidn, los

cuales estdn condicionados a la solucidn de problemas que presen.

ta el suelo,entre ellos la compactacion y el manejo inadecuado -
a que son sometidos, producen mermas en los rendimientos y

aumentos notorios en los costos de produccion. Asimismo in-




Sluyen en lu baja calidad del forvaje dificultando el manejo de
las pradevas, dentro de los factores de manejo del suelo de -

braderas que van en detrimento de ellas se pueden citar los ~

Siguientes:

1.~ Disminucion de la aereacion.
2. - Disminucion de la infiltvacion de agua.

3.~ Destruccion y alievacion de las estructuras del suelo por

pisoteo.
4.- Alteracion de la relacion planta-suelo-animal.

5. - Compactacion del suelo.

Es por lo anteviormente establecido que elobjelivo del
bresente trabajo es delerminar el efecte del pastorveo sobre -
la compactacion dd suelo de praderas de divevsos pastos con

respecio a la selva virgen en la zona de Uxpavapa, Vevacruz.




2.,- REVISION DE LITERATURA.

AU A DG OANSAge ST
Cnoodllm wi AG:?.ULL..J{(‘N

N ey e
t 3 -y 3
i DT ECA

2.1.- Descripcion de la compactacidn,

Gill y Vandenberg )mencionados poy Bavey, Gardner y

comportamiento dindmico del mismo, ya que €s un incremen-
to en la densidad como vesultado de cavgas aplicadas o de pre

sion ,

Esto implica que el suelo liene cievia densidad o esta~
do de compactacion antes de la aplicacion de fuerzas, ya apli-

cadas éstas se tendrd otvo valor.

Fueron establecidos valores criticos (cuadve 1), Har-
dy )1970) sobre los cuales se considera que el desarvollo ra-

diculay se vestringe y por lo tanto el desarrollo vegetal sevi~

anovmal.




Cuadro 1.~ Valores crilicos que vestringen el desarvollo vadi

cular,
TEXTURAS ' Densidad apavente
critica. Gvs/c.c.
Arenas 1.7~1.9
Francos 1 7
Avrcillas 1.6

Establece ademds, que la penetracion de las mz"ces_ se restrin
ge por la compactacion causada poy la avadura, por el paso de
magquinavia vy el pastoreo; cuando los valoves de densidad apa
vente estdn por encima de 1,33, 1.50 J1.80 segin la clase de

suelo.

2.2,- Efecto de la compactacion sobre la produccion.

Los animales en pastoreo provocan velocidades submd
simas de crvecimiento, reduciendo vendimiento y materia se--
ca, siendo oviginado esto por los factores desventajésos que-
producen los animales al compactar el suelo Paladines (1972),

 esto mismo es reportado por Blaser (1964) y Chandler (1974).

4




Chandler y Silva (1960) encontravon que al tvabajay --
suelos compactados e incrementando la fevtilizacion nitrogena
da en los mismos, se producian aumenios en la produccion de
M.S., de difevenles forrajes y decrementos en la compacta-~

cion del suelp,

Grawell (1965) trabajando en praderas de Ray Grass ~
(Lolium pevenne), determino que el desarrollo de di cho pasto
estaba supeditado a las condi ciones fisicas del suelo en sus -
primeros 5 cms. superficiales y a medida que disminuia la -
humedad se incrementaba la densidad, veduciéndose la produc |

tividad hasta en un 50% del pasto mencionado.

Fribourg et al (1974) estableciervon que los rvendi mien-
tos de algunos pastos de vevano en la produccion de matevia -
seca y de vebyoles en suelos compactados se reducia. Las re~

ducciones fuevon del 15 al 20% y ocasionalmente de un 50%.

-

Comparando diversos tratamientes de suelos someti=~ -

dos a compactacion. Nelson et al (1975) con respecto al testi-
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80 ae un cuiltvo de soya, enconiyaron que €steé iema una me==_—
jor utilizacion de la humedad del suelo, debido a la bajav d'ens__z; -
dad aparente del mismo como lo demuestran el desarvrollo de~

las ratces y renacimiento de grano poy unidad de supevficie.

los animales causa una compactacion seria en suelos de texiu-
va fina. Lo cual fue evidenciado por una di sminucion del 20%

en el rendimiento de una mezcla de alfalfa y trébol.

Kubota y Williams (1967), midiendo el efecto de la com
pactacion sobve el rendimiento de pasto Barley establecen ~-
que el rendimiento de este zacate no eva afectado grandemen~

te por la compactacion, presentando otvo tipo de limitanies.

2.3.~ Efecto de la combactacio‘n sobre el desarrollo radical. |

Lopez (1968), trabajando con difevenies pastos y anali
zando el desarrollo radical bajo condiciones de campo, encon
tro que el efecto combinado de alta densidad y povos pequefios

aparentemente reducen el desarvollo de las raices del zacale
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bermuda (Cynodon dactylon), pero que las de pasto'Guinea (Pa
nicum maximum), tienen bastante facilidad pava penetvar a --
través de horizontes densos, donde predominan los poros pe--

quetios,

Hopkins y Patrick (1969) estézblecen que la compacta~~
cion y el contenido de oxigeno en él suelo interachian sobre la
| penetracion de las raices, siendo muy baja ésta, ya sea con -
bajos contenidos de oxigeno, niveles alfos de compactacion y~
en niveles optimos de un factor, la penetracion fue gobevnada -

o determinada por otvo.

Resultados similaves fuevon encontrados por Tackel y .
Pearson (1964), veportando éstos que la penetracion vadicu~-
lay en suelos pesados es mds limitada por el impedimento me

cinico, que pov la baja aereacion existente en el suelo.

Un incremento en la fertilizacion nitrogenada produce-
mayoy desarrollo radi cular y por lo tanto menoyr compactacion,
Draicol, et al (1970), Chandler y Silva (1960), reporian resul-

tados similares. .-
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En las tnvestigaciones efectuadas ace1'ca"¢féi'§e;j)egéi:3{'21e - .
compacitacion del suelo sobre desarvollo vadi culay en Hawazﬂ -

" Trouse (1965) menciona que se ha demostvado que el alaoga-:-
hzjiento de las vaices en suelos de baja densidad apavente, se -
ap}roxima a una velocidad media de 5 cms/dia, decreciendo --
esté velocidad con rapidez cuando aumenia la densidad apaven
ley que ala vez disminuye también la povosidad y la aeveacion

vipidamente del suelo.

La densidad aparente critica pava la penetracion radi -

cular en un suelo latosol fue de alvededov de 1.5 Gvs/c.c.

2.4.- Efecto de la compactacion sobre el suélo.

Orr (1960) encontvo que las di feréncz‘as en magnitﬂd -
de la compactacion de suelo se deben a la diversidad de textu i
ras de los mismos y que la mayor compactacio‘n Yy espacios po

rosos se obtuvo en profundidades de 0-5y 5-10 cms., en las -

dveas pastoreadas, con vespecto a las no pastoreadas.

Este estudio tenia 5, 7, 9y 17 afios de pastoveo con -
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su respectiuav zbna de exclusion, los ﬁzayores dafios al suelo -
fuevon lbcalizados a los 10 cms. de profundidad conforvine au~-
mendaba €sta di sminuia el davio. Este mismo autor establece~
que la condicion de la pradera juega un papel muy impo.rtante-
en la captacion de agua pov el suelo, ya que al estay éste cu-
bierto por vegetacion, su defensa es rﬁayOr que estando descy

bierto.

Los suelos de buena condicion absorbieyvon 3 veces mds
agua que los de condicion pobre, teniendo una mayor cobeviu-

ra vegelal.

En estudios efectuados pov Rauzi (1960) se obsevvd que
la velocidad de infiltm cion del agua en suelos arcillosos o ar=-
cillo-arenosos eva supevior. En suelos de buena condicion con

respecto a los suelos de pobre condicion y en éstos ultimos a

la vez tenian una densidad aparvente que en promedio fue de --
1.52 grs/c.c. y1.43 grs/c.c. para el pastizal de buena condi
cion, |

Los suelos de textura arcillosa tuvievon lz'gemmente -
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mayor infiltracion y densidad apare'nte que suelos de textuye -
fina, siendo estos resultados similares a los obtenidos por --

Rauzi vy Kahtman (1961).

Bronson, Milley y Mc@Queen (1962) encontraron que la~
infiltracidn de agua eva mayor en suelos semi-slick que en -~
suelos slick y descendia conforme se incvemeniaba la intensi-
' dad de pastoreo, debiéndose probablemente estos resullados a
la compactacion provocada por animales en pastoveo y a la ma
yor cantidad de grietas y povos existentes debido a raices y --

malevia ovganica.

Mevedith y Patrick (1961) deducen que a medida que au |
menta el contenido de arcilla en los suelos también se incve--
menta la compactacion aunado a una baja humedad, sin embar-
go, con alto contenido de arcilla y hwmedad normal se reduce-

la compactacion del suelo.

El pastoreo intensivo incrvementa la densidad del s'uela,.-

disminuyendo la porosidad (espacios del aive), la veduccion de

10




los espacios capilaves grandes especialmente son significati-

vos, Alderfer y Robinson (1952).

El escurrimiento superficial de agua fue atribuido a la
baja porosidad no capilar y alta densidad de los 2.5 cms. de la

superficie del suelo de las praderas.

La pérdida de agua superficial en mm./hrs. es mayor
en los suelos de pastoreo intensivo por la compactacion origi-

nada por los animales.
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3.- MATERIALES Y METODOS.

3.1. - Aspectos Fistogrdficos.

3.1.1.- Localizacidon Geogrifica.

La region de Uxpanapa se localiza en la porcion sures
te del Estado de Oaxaca, al sur del Estado de Veracruz en ~-
sus liinites con Tabasco y Chiapas. Estd limitada al novrte -
por la Sierra de la Numeracion, al sur por las estvibaciones~-
de la Sie}m de Santa Mavria Chimalapa, al este por el Rio Ux-
panapa, afluente del propio Coatzacoalcos y al oeste por el -~

Rio Chalchijapa.

La zona estd situada aproximadamente entve los parale
los 175" y 17906 de latitud novte y entve los mevidianos --
94%s5'y 94%45" de longitud oeste de Greenwich. Su altitud va-

ria entre 0 y 180 Mts. S.N. M,

3.1.2. - Ovografia.
Esta se representa en una forma muy ivregulay, la su-

perficie se compone principalmente de llanuvas formadas por-~

12
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actividad tectonica y vegresiones del mar, En general se pre=-
sentan en el dvea, suelos del tipo laterilico y se caracterizan
por la vdpida tvansformacion de los minevales,de tal manera-
que la silica existente o proveniente del intemperismo és eli-
minada gradualmente del perfil 3 a su vez los sesquioxidos de

Fe. y Al. son fijados en el hovizonte B.

Debido al lavado de bases, el bH de estos suelos es ti-
picahzente dcido, son arcillosos y el tipo de afcillas que tiende
a desarvollarse es del tipo caolinitico de color café rojizo y -
rojo amavillento, profundos y en geneval tienen buen drenaje~

natural,

3.1.3. Climatologia.

3.1.3.1.- Clima Genevral de la Zona.

De acuerdo a la clasificaicon climdtica de Kdeppen mo
dificada por Garcia (1964), la zona presenta clima Af. que se
cavacierviza por ser cdlido-hiimedo con lluvias todo el afio, --
que alcanza ldminas de 3,200 mm, presentdndose los valores

13




mds altos en los meses de Septiembyre y Octubre.

'3.1 .3.2.~ Temperatura.
Las tempevatuvas de la zona se describen a continua--
c'zb'n:
Mediaamwal, . . . . . . . . .26.1°C
Mdxima media . . . . ... .36.2°C (Mayo~Junio)
Mdxima absoluta . . . . . . .45.0°C
Minima media . . . « . . . .20.5°C (Enevo)

Mihima absoluta, . . . . . . .10.0°C

La tempevatura promedio anual es de 25°C, alcanzdn-~
dose la mdxima antes del solsticio de verano., Las temperatu-
ras miniinas son de 109C, presentdndose los meses de Dz'cieﬁg
. bre y Enero, mientvas las mdximas son de 45°C y ocurrven en-

el mes de Kayo.

3;1 .3.3. - Precipitacion,
La precipitacion media anual es de 3,200 mm., distri

buidos todo el afio (cuadyvo 2), existiendo un peviodo de baja --
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precipita.cio‘n de 3 meses que corvesponden a los meses de May
zo a Mayo. En.la zZona se bresenta el fenomeno de la sequia in~
traestival (ausencia total de lluvias) durante el mes de Marzo ,-
disminuyendo un 50% aproximadamente la precipitacion.

Cuadro 2, - Distribucicn de las luvias en la vegidn hiimeda de
Uxpanapa, Ver. (Andlisis de 1971 -1975),

MES PRECIPITACION (mm)

Enevo. . « v v v v v i i e e e e . 50.7
Febrevo., « v v v v v v v v v o « . 45.5
Mavzo . . v v v v v v 4 e e .. 37.0
Abvil o o o v v o e e e e e e e . . 39.3

Mayo. . « « . . . . e voe o 120,0
Wunio . . . . + . . . e s e e . 202,5
Julio . « . . v . . .. . . 387, 7
Agosto . . . . . . . .+ e o 693,5
Septiembre . . . . . . o 395.7
Octubre. . Y
Noviembre . . . .. ... ... .100.5

Diciembre . . . . ... .. ... 66.7

3.1,3.4.~ Humedad velativa.
La media anual es de 83%,-la cual es regularmente -

constante todo el afio.
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Cuadro 3.~ Humedad relativa durante el ario en la zona de Ux-
panapa. (Observaciones de 1971 -1975).

MES H.R.%

Enero . « « « « . )
FebYeyO v « v v o o o o o o« o o o s » &
Mavzo . . . - 21
Abril . . . s o e s e 0 o s s e e o 80

Mayo. . . . PP « o e . 78
Junio . . . e s s s s s s e e e o 80
JUIIO . o v o ¢ 4 4 o o o o o s s e o s 83
AGOSIO ¢ v ¢ v v o ¢ o o o s o 0 o & . 82
Septiembre . . . e o e s s s e e . . 83
Octubre o o« « o o & e s e e e s o« 83
Noviembre . . . e s e s e s s e o s 80
Diciembre . . . . . e e e e 0« e s 87

3.1.3.5.- Nubosidad.
Analizando las observacione s efectuadas, se concluye-
-que en promedio el 49% de los dias del afio son despejados, el

17% son medio nublados vy el 3¢% son nublados.

3.1.3.6.- Evaporacion,
La evaporacion media anual (cuadro 4), qloanza la can
tidad de 1,440.6 mm. con un mdximo de 204.9 mm. (Mayo) -
Yy un minimo de 72.8 mm. (Enero).
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Cuadro 4.~ Distribucion de la evaporvacion en la Zona de Ux-
panapa, Ver. (Observaciones de 1971 -1975),

MES EVAPORACION
(mm.)

ENCYO. v o o o o o o o s o o o o o 72,8
Febyer0. o« « o« « = o o o o o o o « 106.4
MAYZO v o o « v o o o o o o o o » 189.9
ADFEIL v v v v 4 e e e e e e s s . 204.9
MAVO v o v o o o o o o o o o s o o 203.8
PUREO o o o o o o o o o o o o o o o 145.6
U0 v v v 4 v i h e e v v e s . 4 1065

Agosto e e s e s o e e s . . 95,8
Sepliembre v o v o o v 0 0 40 e . o 104.8
Octubre. + v v v ¢« o o » o o o o » 86,4
INOVEEMBYE v v v ¢« o o o o o« o « o 78.6
Diciembre. « « v « ¢ ¢« o e 0 o o« 75.6

-

3.1.3.7.~ Vientos.

Toda la zona estd sujeta a la accion de los vientos ali-
cios que inciden en una direccion dominante este suvoeste, -
produciendo grandes precipitaciones pluviales Yy oxidaciones-
termicas, ocurren en el vevano ‘de principios de Junio a fines'

-

de Agosto.

Otro tipo de vientos es el ligado a las pertur.baciones- N

ciclonicas, provenientes de Las Antillas, con una gran intensi
17 .
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dad destyuctiva. El drea es también afectada por las gmﬁdeé -
masas de aire continental de alta presion, llamadas comunmen .
te "Nortes' que provocan una gvan nubosidad y vientos frios, -
que se presentan én los méses invernales entrve Noviembye y -

Enevro.

Las velocidades de los vientos alcanzan las siguientes~

mitensidades:

1,- Mdxima 39 Mts/seg.,
2.- Media amal 9,5 Mis/seg.

3.~ Miiima 5.2 Mis/seg.

 3.2.- METODO UTILIZADO PARA DETERMINAR LA COMPA

CION,
Las pruebas de compactacion se realizaron, mediante-~-
el uso del penotrometro de Cornell (Test soil), el cual se basa

en la resistencia que ofrece el suelo a la penetvacién del cono-

de di cho apavato.

3.3.- TRATAMIENTOS.

18




Se usaron 16 Has, con diferentes cubievias vegetales,
en las cuales se estudiavon los siguientes tvatamientos:
1.~ 4 Has. de Paspalum Notatum (Bahia),

2.~ 4 Has, de Cynodon Plectostachyus (Estrella Africa
na. |

3.= 4 Has. Echinochloa Polystachia (Alemdn).

- 4.~ 4 Has. de Selva Vivgen (Testigo).

Las superficies cubiervtas por pastos, han estado some
tidas a pastoreo continuo duvante 5 afios, los tvatamientos fue
ron escogidos en base al hdbito de cvecimiento y cavacteristi-
cas morfologicas de los pastos y con el fin de hacer las compa

raciones pertinentes, se seleccionaron 4 Has. de seluva virgen

como testigo,
3.4.- DISENO EXPERIMENTAL.,

Pava evaluar di chos t-mtamientos se utilizg el disevio -
experimental de "Bloques al Azar" Stell & Torrie {1960) con 4

tratamientos y 4 vepeticiones, siendo su modelo matemdtico el

19




siguiente: _
Yij=M+ i+ Bj+ Eij
Donde:
Yij = Es una observacion del tvatamienio i~€simo en -~
el blogue j-ésimo. |
W = Media geneval de la poblacion.
"t = Efecto del tratamiento i-ésimo.
Bj}= Efecto del bloque j~ésimo.
Eij= Evvor aleatovio del bloque j~ésimo en el tvatamien

to t-ésimo.

3.5.~ OBTENCION DE DATOS:

Las superficies de 4 Has ., fueron divididas en 4 --
partes (1 Ha. ¢/u), tomdndose éstas como repeticiones, en - '
cada hectdrea se deteyminayvon 10 sitios, en los cuales se to-
maron 50 muestras de compactaci‘o‘n, tomando un total de 200

muestras por trvatamiento.

20




4.~ RESULTADOS.

4.1.~ Denstidad aparente.
Los resultados obtenidos sobre densidad aparente en-

los distintos tratamientos estudiados se presentan en el cua-

dvo 5.

Cuadvro 5.~ Densidad aparente en Grs/c, ¢. en los distintos -
tratamientos.

TRATAMIENTOS

BLOQUES | SELVA | PASTO PASTO | PASTO
VIRGEN | ALEMAN | E.AFRICA| BAHIA
1 0.28 1.50 1.38 4.07
2 0.26 1.00 1,32 3.07
3 0.22 1.05 1.09 2.90
4 0.25 | 1.24 1.66 2.60
7 0.25  1.19 1.35 3.16

Como se puede observay la mayor densidad aparente-

Jue encontrada en suelos con pasto Bahia y la menoy en suelos

21




de selva vivgen.

Valores intermedios fuevon encontvados pava los sue-

los poblados con pasto Estrella de Afvica y pasto Alemdn,

Estos vesultados estdn velacionados en foyma directa-

con. la compactacion de los suelos,

Al efectuayse el andlisis de varianza (cuadvo 6), ée en
contvo diferencia significativa (P<0.01) entve los tvatamientos,
indicando esto difevente comportamiento de los tvatamientos so
bre la compactacion de los suelos.

Cuadro 6. - Andlists de vaviacion pava la densidad apavenie de
los difeventes tratamientos,

Fuente Suma Ft

de G.L. de C.M.,| Fec.| 0.05/0.01
Variacion Cuadvrados
Tratamiento| 3 17.68 5.89 |42.07 | 3.866.99
Blogues 3 0.55 0.18 | 1,28
S.N.
Error 9 1,29 0.14
Total 15
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Para conocev en forma mds precisa cudl eva el trata-
miento que tenia mayov efecto sobre la compactacion, se pro

cedio a efectuar la prueba de Duncan (cuadro 7'y 8.

Cuadro 7.~ Difevencia a medias Duncan (1947)

No. de Medias 2 3 4
R.M.D, 3.2 3.34 3.41
R.M.S. 0.54 0.56 0.57

R.M, D, = Rango mihimo de difevencia (tablas)
R.M.S. = Rango minimo significativo (SX (R.M.D.)

Cuadro 8. - Difevencia entve tvatamientos en densidad apaven
te Grs/c.c. segun Duncan (1947)

Selva Pusto Fusto Pasto
Tratamientos Vireen Aleman E, Africa | Bahia,
Media 0.25 1,19 1,36 3.16
*Significancia C B B A

* Letvas iguales indican no dz'feréncia estadistica (P< 0,01)"

Letras diferentes indican difevencia estadistica (P < 0.05).
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Considevando que los suelos donde se llevo a cabb el- -
experimento son del tipo latosoles, es deciv son arcillosos &-
tomando en cuenta los valoves criticos establecidos por Hm;-
dy (1970), resulta que el suelo cubievio por vegetacion climax
estd muy por debajo del valor critico, por lo tanto no estd ~-

compactada.

Los que estdn proximos a los valoves crilicos son los
suelos cubiertos por pasto Estrella de Africa y Alemdn, so-
metidos a pastoreo. El zacate. Bahia en pastoreo sobrepaso -

el walov critico, es decir estd compactado.

4.2.~ DISCUSION DE RESULTADOS,
Como lo estdn demostrando el andlisis de vavianza y-
la prueba de vangos mu’ltiples,' existievon difevencias estadi;s__

ticas significativas (P< 0.01) y (P < 0.05).

El valor mds bajo resultd como se espevaba el de la -
selva vivgen (D.A. = 0.25), a causa de su gruesa capa super-

ficial de materia oygdnica y desarvollo vadical en los prime-
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vos horizontes, produciendo una buena aerveacion y veteucion-
de humedad por este suelo y a la vez una buena agregacion de

las particulas.

Con lo que vespecta a los suelos cubiertos por pasto -
Estrella Africdna_ v Alemdn, resulio que el segundo tenia un-
walor menor de compactacion (D.A. =1.19 Gvs/c.c.) origi--

‘nadb por su hdbito de crecimiento (macollado) y los animales
en pastoreo dejan su/:ewfi«:ies librves de pastoreo y he aqui el - »
por qué del valor mds alto de densidad aparvente pava el zaca-
te Estrella Afvicana (D.A, =1,36 Grs/c.c.) muy cevcano al-
valor critico de compactacion. Este pasto presenta hdbito de

crecimiento rizomaltoso.

El que haya presentado un valor muy por encima del -
critico de compactacion . Este pasto presenta hdbito de cveci

miento rvizomatoso.

-

El que haya preseniado un valor muy pov encima del-

critico de compactacion (D.A. = 3.16 Grs/c.c.) el pasto ---
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Bahia, es muy natural ya que este zacate por lo regulay esta’-: |
sometido a presiones de pastorveo muy elevadas .y -comunmen=
te sobrepastoreadas y siendo un pasto de bajo rendimiento de- -
matéria seca y escaso desarrollo vadi cal, era de espevarse -
que ofrecieva poca proteccion al suelo por el pastoveo de gana

" do mayov.
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'8,~ CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES,

5.1 De acuerdo a los vesultados obtenidos podemos con--

cluir lo siguiente:

1.~ El pastoreo si provoca compactacion. Las cubiertas -
vegelales son determinantes en la proteccion al suelo-

contya la compactacidn. -

2.~  Entre mayor sea la cubierta vegelal, menor sevd el -
broblema de la densidad aparente; suelos de selwa viy

gen no presentan este problema,

3, - Los pastos amacollados protegen mds eficientemente-
al suelo de las fuerzas y presiones que provocan com-

pactacion,

4,- Los pastos rastrevos son los que menos defensa brin-

dan al suelo contra los incrementos de su densidad -~

-

aparenie,
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5.2 Analizando las conclusiones podemos dar las siguien--

tes recomendaciones:

1,- ‘Es recomendable tener poblado el suelo de vegetacion-
lo mds densa posible, para tener una mayor di sponibi-
lidad de matevia ovgdnica y actividad vadicular. Tam--
bién el uso de pastos de alto vendimiento de preferen--

cia amacollados.

2.-  Utilizar como ltimo vecurso los pastos rastrevos, pe-

vo nunca dejar el suelo descubierto de vegetacion.

3.- Procurar que las cavgas animales sean bajas y de ---
acuevdo a la di sponibilidad del recurso y de sey posi-~

ble proporcionar descansos periodicos a las praderas.

4.~ Incvementay y hacey uso de fertilizantes y abonos ovgd

nicos.

5.~ Si el problema de compactacion es muy critico se rveco

mienda una roturacion de subsuelo.
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RESUMEN .

En el segundo semestve de 1975 se condujo en Uxpana
pa, Ver,, un estudio de la diferencia de compactacion de sue

los con diferentes zacates en pastorveo contra selva virgen,

Se usaron como materiales pava el estudio 16 Has. di_
vididas en: 4 Has. de selva vivgen, 4 Has. de zacate Estrella

africana, 4 Has. de pasto Alemdn y 4 Has. de pasto Bahia.

Usdndose €stos como trdtamientos, la unidad expevi-~ -
mental constd de una hectdrea, donde se tomaron 10 sitios de
muestveo pava detevminar densidad apavente, los tratamien-
tos fueron evaluados por medio de un disefio "Bloques al ---

azay', con 4 tratamientos y 4 vepeticiones.

Los datos obtenidos fuevon analizados por medio del-

andlisis de variacion resultando que los tratamientos evan di

-

ferentes entre si (P< 0,01).

Los resultados fueyon sometidos a la prueba de Dun-~
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can pava determinar la magnitud de las difevencias.

Resultd que el suelo cubierto por pasto Bahia se encon
tvaba en estado critico de compactacion (3.16 Grs/c.c.), se-
guido de suelos co.h pasto Estrella africana (1.36 Grs/c.c.) y
Alemdn (1,19 Grs/c.c.), los cuales tenian valoves mds baios
pero muy cevcanos al critico. El suelo cubierto por selvq pre

sentaba valoves muy bajos de densidad apavente (0.25 Grs/c. -.

c.).
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