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I.~ INTRODUCCION

Ea conocida por tados que la alimzniacifin de gran parte del -
pueblo mexicenn es sumementie deficlente en cuento a cantldad y ca-«-

lidad se refierz.

Entonces, ea necesario tratar de hacer popularea o éxtensivoa
equellos cultives que por sus ceracter{sticae especiales, resuelven

en mayor o menor grado el problema anterior.

La pepa eas una planta cuyo tubfrculo es de enorme valor eli--
menticio; contiene sltas cantidades ce almicdn, azficares y protef-~
nas, por lo que es de un alto valor enerpftico (14) (6), cultivada
en Porma adecusda d& muy buena produccifing tanbtu, gue pocaa plantas
cultivadas pueden proporcionar por unidad de guperficla tanto 8li--

mento coma Bl cultivo de papae.

Esta cualidad, sunada 8 su alto valer energbtico, hace que se
tanga una cantidad verdaderamente excepcional de culor{as por hege-
tarea de paps cultivada, ademfs el tubbroculo tiepe un sabor bastan-

te agredable y se puede consumir en muy diferentes formas.
\ \

Todes esies cualidades reunidas en el cultivo de 1a paepa, ha=-
cen pensar gue esta plants blen pudiera resolver el problema nutrie
clonal de gran gparte de la pablecifn mexicana, Lo anterior puede -
alin ser mhs clerto para tiempos futuros en los cusles se svisaraen =
rayeres prnblemaé en tuando 8 slimentacibn, debido al gran aumento=-

de 1ls pablacifin.



£l tubBrculo de la pspa tembién tlene usos Aindustrieles paro-
la obtencidn de almidones, &ste es un campo inexplotado en México =~
pero que puede ger una fuente importante de ingreso pare todss lss-

- persones relsnienadsa en alguna forma el cultivo de la pepa.

ta produccifn de papa en México ha ido asumentando snuelmente-
a razbn de canl 7% dursnte los ultimos 20 afine (2). En 1940, por -
ejemplo, 18 produccibn total ascendif solamente a 70,819 toneladas,
y en 1968 la produccibn llegh a 475,700 tonelrdaos. CEstos datos in-
dican la impurtancie creciente del cultivo de le papa en nuestro ~-

pais.

Con la Investigacibn Agricola, se han resuelto muchocs proble-
mas que e presentan en el cultivo de la papas, que limitan la pro--
duccibn, tales como la incidencis de plagas y enfermedades, ya han
sido dominadas. AGn ssf, el rendimiento wedio nacional ea de 9 to-
neladss por hectfrea, produccibén gue es sumamente baja comparfndole

can les obtenidas en otros palsesp

En esto influye grandemente el ﬁecha de que el 53,6% de la «=~
superficle dedicada el cultivo de la papa esta situads en serranias
(3), por lo gue las condiciones en que se desarrolla el cultivo son
deplorables, ohteniéndose en eatas slerras un rendimisnto promedio
de 4 tons./ha. A pesar de estes sltusclones desfavorasble, con les
précticas nuevas de tecnologis gue se estén introduclendo, producto
de la Investigacifn Agricola se esth aumentsndo el rendimients & 7

tona/hae
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Lg finalidad de este trabajo es trater de obtener una formula
&ptimo econfmice de fertilizecidn en esta zana y estudlar otras ve-
rlables como aoni

2),~ Fuenies de Fertilizantes.
b).~ Wamafio de Semilla.

¢).- Dasls de Gallinaza.

d).~ Densidad de Pahlacibn.

£8).- Variedades.

Y a1 mismo tiempo dar uns recomandacifn para obtener el mixi-
mo de produceibn, para mejorar les condicioncs econfmices de log ~-

agricultores de la zona paperas. |
i

- .

Wi BT

Campesino de la zone, en 1a cosechs de popa, y realizando ls
primera labor al mafz.



Il.~ REVISION DE LITERATURA

Existe en literatura cientifica de MBxico escasa informacifn-
subre la fertilizaclln de la papa (Solanum Tubsrosum, L.), sin em--
bargo, de los pocos estudios reallzadus sobre el tema puede declirae
gue s{ hay bestante respuesta Pavorable en el rendimiento allapli—-
car fertilizantes quimicos, ys que esta planta se carasterizd por -

extroer del suelp elevadas cantidades de nutrientes.

Los =uelos franco-arencscs bilen siresdos con reacecién edffica
moderada o ligeramente fcida, son particulermente spropiados para -
el cultivo de la papa, su pH Optimo se encuentra entre 4.8 y 6.0 «-

(10).

En las Valles Altos de Toluca y en Metzititlén, se supiere «-
aplicar la dosis §0-120-60 &l momznto de le esiembra, en la reglbn -
de los Vallea Altos de México, Nevado de Toluca, Tlaxcals y Cofre -
de Perote, se sugieré aplicar la dosis 50-130-0. En eatas dos ulté
mas reglones, en el casg de aieﬁbras mateadas a 0.90 -~ 1.00 m el --
fertillzente se pone "e pufio", revolviendo con la tierra y depogi--
tando la semilla en el interior de la tlerra. En el caso de la ---
siembra a 30 cm el fertilizente se depasite en basndes, en el fonda
del surco, colozando aproximaedamente 2 cm de tierrs sobre el ferti-
lizante y posteriormente la semills. En los Vallea Altos de Puebla
y Tlaxcala se suglere la dosls 60~120-30, en cuslquier caso hay cue
estar segura de que el fertilizante no quede en contacto directo --

con le semilla,.



Guedarrama (8), dice que, la férmula que ha dado muy buenos

resultados en la regifn del 8ajio es la de B-Bf-12, es decir 6% de

Nitrégena, 8% de F&sforo y 12% de Patasia, en cantidades de 700 2 -
aoo kgs./ha.' La distribucifin de este sbono se hace & mano yen2-
perfodos, la primera parte en la siembra y la segunda en la escarda
labor cultural que se verifica cuando ls planta ha alcanzedo alreda
dor de urnos quince a veinte centi{metros. Hay que tener precaucibn-
que estos abonos na esten en contacto directo con el tubfrculo a8 --

fin de gue no sufra dafin la semilla.

Los espafioles son partidarios del uso del Potasio, recomien--
den f6rrmulas tales como 8-8-B (6). En México, en los estudios he-=
chaos, na se ha encantredo necesario la gplicecibn de Potsslo, por -
lo que se rgecomiends fférmulas como: 5-13-0 para las Sierras y 8-8-0

0 12-4-0 an el Valle de Lefn Guanajuato.

Segln Hawkins (9), 1s relacifin Sptima ests dadzs coma l=1e2, =
2-3-3 en Malne, la zona patatera por excelencis de los EE.UU, de ==
fortesmérica, la mayor{a de los fartilizanteé comﬁueatna preséntan
la f4rmula 6-9~9, B8-12-12, 10-15-15, en Este reglln se aplican ta--

les PGrmulas en dosis de hasta 3,360 kgs./he. (8).

Segln Raju A. (13) en el Estado de Madras, India, la mezclas -
“Manjed” (90 kgs. de N. 225 kgs. de P,0. y 112 kgss de K,0 por ha.)

Puf empleada can Exito.



En Bandalore se suministreron, en cultivo intensivo, 560 kgs,
de harina de hueso, 336 kgs. de Superfoafato y 225 kga. de Cloruro

de Potasiac por hectlrea (1).

£n la Unién Sudafricana, las mezcles 2-12«6, 5=12-5 y 10=6~10
son preferidss en dosis de 560 - 1,680 kgs./ha. En Rodesia el fer~

tilizante correspondiente a la mezcla 6=19-12.

Segin Cowle (5) en Australia Occidentel bajo diversas condi--
clones climSticas y ed&ficas, la mezcla mis favarable era constituf
dz por 250 kgs. de Sulfato de ARmonio, 1,000 kgs. de SuperPosPato y-

125 kga. de Sulfato de Potasio por Hectfirea,.



III.~- MATERIALES Y METODOS.

A).~ DESCRIPCIDN DEL AREA.

1o~ MUNICIFIOS QUE LD INTEGRAN Y PDBLACION.

El Area del Plan Zacapoaxtla se localiza en la parte Norte del
Estzda de Pueblas, tal coma se puede observer en la gré&fica No., 1, =
integrado por 7 municipios (Cuetzalan del Progresa, Hultzilén de --
Serdén, Nauzantls, Xochlepulca, Xochitlén de Romero Rubio, Zacapuaf

tls y Zogulapan), gr&fica No. 2.

En el cuadrc No. 1, @e pueden observaer algunss caracteristicas
de los municipios gue forman el frea. (Superficie territorial, po--
blacifn totel, poblecifn sconfmicamente activa y poblecidn dedicade

e la sgriculture, ganaderfm, caza y pescel.

£l totsl de la poblecifin del &rea representa el 3% con reapec~
to a la poblacléin tctal del Eatado de Puebla. Por lo que respecte-
@ la extensifn territoriel del frea Esta representa el 1.7% del to-

tal de la extensifn del Estsda.

En el cuadro No. 2, podemos observsr que el Ares del Plan, es-
ta constituf{da por 97 localidades, déndonos un promedio de 750 habi
tantes por comunidade El1 nlmerc de jefes de familia es de alrede--
dor de 17,330 y las personas que saben leer y escribir eati consti-

tuida por 29,329 hablitantes,



2.~ LIMITES GEOGRAFICDS.

El &rea del Plan Iacepoaxtla se encuentra enclavada en la par-

plos del mismo Estado; al norte por los municiplos de Jonctla y Tee
nempulca, 8l sur por les municlpios de Zaregoza y Isutla, 21 este -
por los municipios de Zaragoza, Tlatlauquitepec de Dcampo, Tepetzin

tls y Zongozotla,

3.~ SUPERFICIE DE LABOR.

En el cuadro No. 3, se puede obaeerr la superficie totsl dedi
cada a la sgricultura y la deatinada a cultlvos.

€l tamafio medio de parcela es: en el pequefio propleterio de -
3-00-00 ha., por agricultor y en el sector ejidedl de 2-D0-00 hag,-=

por ejidatario apraximadamente,

bo= UBICACION GEQGRAFICA.

El &res se encuentre ublcade entre los 25°5' de longitud norte
¥ 97950+ ge longitud occidental del meridiano de Greenwich,
Con respecto a la altitud ésta varfa de los 300 a més de 2,000

metros sobre el nivel del mar,

Se~ GEDLOGIA.

La composicifin geolégica de la zone corresponds & la edad ter-
ciarla, encontréndose representaciones de las perfodos: Trifisica, -
Jdurfisico y Cretésico. Las rocas del Trifsico aon conglomerados y -

areniscas rajas que alternan con plzesrras grises o negraa.



tas roces de Jurfsico son de consistencia poco coherente y bas
tante deleznables g imperfectamente apizarrades (pizearras arcilio--

sas, michceas y calizas).

Las rocas del GCretésico consisten, sabre toda, en callizas come
pectas con PSsiles poce abundantes, esquisitos calcfreuvs y calchreo
arcilloso que alternan con congleomersdos, encantréndose ademés, en
la parte alia de la zona (Zacepoaxtla), grerdes depdsitos de cenize

volcnica.

B.- HIDRGGRAFIA,.

En la grafics No. 3, podemos ohservar los Afos mds importantes
gue drenan el érea del Plen Zacapoaxtla. En esta grfica no se in~
dican loa pequefios afluentes gque tienen los Rigs Apulco y Atena, --
perp que contribuyen al caudal de Estos. El Rio Apulco en ls parte
norte del Area y fuern de la misma se une con el Rio Zempoale gque -
en el Estado de Veracruz recibe el nombre de Rio Tecolutla, guien -

vierte sus aguas en el Golfo de México.

7.~ ORJIGHAFIA,

La Orografia predominante es caracteristica de la mayor parte-
de las regliones montafiosas, es decir, el guebrada presentando carag
terfsticas de sinclinaeles y anticlinales.

£n algunas partes del &res se localizan pequefios conos de vole
canea spagados, 1os cuales en fpocas pasades vertieron schre una ~--
gran parte del &rea, cantidades considerables de cenizas volcfinicas

sobre todo en loa municipics de Zacapoaxtla y chhiapulcb.
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Eate sistema montefioss se encuentra expuesic a les altas preci
pitaciones principalmente abajo de los 1,000 metros de eltitud, con
secuentemente se encuentrs expucsic también & im sccidn de los vien

tos Alislos que provienen del Golfo de México.

Respecto a este tipo de informacldn, pocos estudioa se han rea
1i1zado al respecto. En la actualidad la Rama de Suelos del Coleglo
de Postgraduados de Chapingo, esta realizando un estudio fisingrfi--
fico, lo gue permitird contar con un poco mis de informacidn en es-

tos aspectos.

8.~ CARACTERIZACION CLIMATICA.

Seglin 1la clesificeclHn climftica de Kbppen modificada por Enry
queta Gercia en 1964, as{ como por los Mepea Climfticos eleborados
par la CETENAL de la Secretar{a de la Presidencia, se tiene lo sl--
gulente:

En ls gr&fica No. & se puede observar una divisifn del &res de
trabejo tamando caomo base le altura sobre el nivel del mar, sbajp -
de los 1,500 m.s.n.m. 82 tlene un clima semi-chlido hlmedo con tem-
peraturas medlas anuales de 20.5°% y 18 precipitacifin media anual -

ea de 4521.2 mm (ver cuadro No. & y 5).

Los municipios gque estén comprendidos en esta subdivisibn son:
el municiplo de Cuetzalan del Progreso, Zoguiapan, Huitzilén de Ser
dén, parte del municipio de Xochitlén de Romero Rubio y perte del -

municipio de Nauzontla,.
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Arriba de los 1,500 metros de elturs schre el nivel del mar se
tlene un clima templado himedo con temperaturas medias anuales que

fluctdan entre 15.1°C & 17.3°C vy precipitaciones medias anualee que
van de logs 1510.0 mm a los 196L.4 mm, los municipios que integran -
esta parte del &rea son: Zacapoaxtla, Xachlapulco y parte de Nauzan

tle.

9.~ SUELOS.

CleslficaciSn de Suelos.~ Los terrencs camprendidos par lag --
descripciones de perfiles de suslos reallzados dentro del &ree de -
influencia del Plan, incluyen la localizaclfin de los experimentos -

correspondiente al Ciclo Agricola 74/75 del Flan Zecepoaxtla,

Es este el primer intento de clasificaclén de estos suelos y -
debldo a la falia de algunos datos se definieron provisionslmente -
dos ordenes: Entiscles e Inceptlsoles. Oentra de las Entisules se
definif el subgrupo Andic Udorthert y dentro de los Inceptlscles al

subgrupo Typlc Vitrandept,.

Las Inceptisoles son suelas con un desarrollo incipiente y se-
localizan dentra del fres del Plan Zacapnaxtla, generalmente en lae
deras de pendlente fuerte y san utlilizados principslmente en culti-

vce de frutales y malz.

Los Entisoles son suelos localizados en laderes de pendiente =
suave, zonas onduladas y planes, son utillzados en agriculiura y ==
cultivo de frutales de maners més intensiva y con mejor producclbn

gue laos Inceptisoles.
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En estos suelos es donde la ectlvidad humena se ha desarrolla-
do con maynr intensidad, ya que gran parte de ellos han sido‘desmng
tados pare dedicarlos al cultivo. Las partes dondes s conserva la
vegetacibn nativa, estén ocupadaa por especies arbfireas de bosgue -

con pino y encino.

A continuacifin se presenta también de manera general la clesl-
ficacibn de estos suelos y su localizacibn en le zona. Inceptlsoles

(suelos con un desarrollo incipiente),

El suborden de suelos Adepts es una divisibn del orden de los-
Inceptisoles, los cuales son més D menos drenacdos libremente y son-
formedos & partir de rocas piroclésticas, la mayor parte de los Ane
depts probablemente caontienen algunos vidrios por algin tiempo, que
se intemperizan rapidamente en climas hdmedos, los Andepta Dcurren-
principalmente en o cerca de las montafias con vulcanlesmo wctiva del
ecuadar a latltudes sltas. La vegetacldn varia segin el caso, pue-
de ger tundra, bosque tropicel lluviosn, bambd de confiferas o hele-
chos. Temblén ea comln que el fGsforo este deficiente para log —--

cultivos.

10.,- VEGETACION.

La distribucin de le vegetacién en la zone se rige principal-
mente de acuerdo al clima, la eltura y la topograffa, por lo que --
tenemos: Bosque de Pino-Encino en les zones de mAs escasa precipi--
tacifin y mayor altura, Basque Caducifolic de Encino en las zonas me
dias en altura y precipltacifn y finalmente en la parte baja de la

zona, veqetaclfn de Selva Mediana Caducifolia.
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11«~ DESCRIPCION DE LDS SISTEMAS AGRILOLAS DE LA ZDNA MEDIA
DEL PLAN ZACAPDAXTLA (NAUZONTLA Y XJCHITLAN), DONDE SE
LLEVARGN A CAd0 LOS TRABAIUS.

En esta regifin encontramcs ires sistemas agricolas mis importantes:
1e=~ Papa-Ma{z-Frijol Enredador.
2.- Malz-Frijol Enredador.

‘3.~ Mafz-Frijol Enredsdor, Frijol Matesdo.

1e= PAPA = MAIZ -~ FRIJOL ENREDADUR

El sistema agricnla mis comdn en esta regidn ca =1 aistema da-
relevo®, papa, mafz-frijol enredador, ya gue se cultivan apraximads

mente 500 hag.®*

PREPARACION DEL TERREND:

ta preparscifn del terreno pars el cultive de pena**® se hace-
en los meses de octubre y noviembre, fsta la hacen con yunta de bue
yes a con vacas, utilizen el arado egipcin. A veces doblan cuando

el terreno no queda blen preparada.

Después de la preparacién del terreno viene £) shoyado con =--
szadln y opliceban 1,530 kga./ha. de fertilizante, compuesto 6-10-10
o sza gque utilizaban la firmulz 90-150-150 (fsto era antes de que =

trabajaran can 21 Plan Zacapoaxtlal.

* Sistema de Relevg.- Dos o mls cultives eutln en releva cuanda a@
giembran en distintas épocas y en el miémn sitio; en =ate caso -
pueden presentar competencia parclal por nutrientes y por luze

*+ ypr Arez papera, grafice No. 10
*¥* Yer grifica Na. 717, Sistemas Agricolas. ;
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tuego que shoyen, fartilizan (una sols vez en la siembra), al-
gunos agricultores revuelven el fertilizante con la tierre para que

no queds en cantacto con la semills.

S5IEMBRA:

La fecha de slembra de la papa es del 20 de octubre sl 20 de -
diciembfe, gembrando a una distancia de 90 cm a 1 mz, utilizan 1500
kgs. de semilla de variedsdes: L&pez, Alfe, Greta, Atzimba, y Mone-

Zamae

LABDRES:
Le primera labor la hacen del 20 de noviembre al 20 de enero,-
la eterrsdura del 20 de diciembre al 20 de febrero. Tndas estes -=-

labares son cun azedbn,

Las mplicaclones de Insecticldas y Funglcides las emplezan g «-
hacer desde que den la primera labor haste poco antes de cortar el-
follaje o sea del 15 de noviembre al 15 de marzo. Cortan el folle-

'je del 1o0. de marzo al 15 de abril.

COSECHA:

La cnseéﬁa se resliza del 15 de marzo al 1o. de mayn.



2.~ EL SISTEMA AGRICOLA MATZ~-FRIJOL ENREDADOR.

PREPARACION DEL TERREND:

Para este sistema no se prepara el terreno, ya que va imbricado

con pepa, aprovechando una de las lahores de este cultivo,.

SIEMBRA:

La siembra se lleve a cabo del 15 de enero sl 15 de fehrero; =
ésta ge hace con espeque & un lado de la wmata de papa, poniendo de
4 a 5 gemillas por galpe, de malz criolla blanca § amarillo y 1 se-
milla de frijnl acalete o isoyeme cads tercer meta, a veces utlli--
zen el frijol Tzinet (negro). E1 mafz lo sierbren a la misma dis-=
tancia que eatéd la papa y se abtiene una pgblacién de 40 a 50 mil =~
plantas por hectéres. Lla semilla de malz es tratada con Xopixtetl.

(Para prevenir el atague de roedores).

LABORES:

La primera labor la hacen del 15 de febreroc al 15 de merzo, --

' (cosecha de papa) ls media tierrm del 15 de warzp al 5 de sbril y -

lae aterratura del 20 de marzo al 30 de sbril. Tambifn le dan cha~e
peos pare controlar les malass hierbas y ss{ se facilits la casechs,

del 1o0. de agosto al 1o. de septiembre.

DOBLA:

Del 15 de sgosto el 15 de meptiembre doblan la milpa un poso -
més sbajo de la mazorca, esto as con la Fipalided de que as madure

rie répidc y no se pudra con la lluvia.
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COSECHA:

La cosechs se efect(a del 1o. de octubre sl 1o0. de noviembre,

3.~ MAIZ-FRIJOL ENREDADOR-FRIJOL MATEADD

Este sistema es menos utilizedo en eats zona, pero se practica

en Hushuaxtla y un poco en Nauzaontla.

PREPARACION DEL TERREND:

La preparacifin del terreno para este sistema es del 15 de die-
clembre al 31 de enero, luzgo doblan del 10. de febrers al 20 del ~

mismo mes.

SIEMBRA:

Del 20 de febrero al 20 de merzo siembran el maf{z criollo, el-
frijol enredador y el frijol matesdo, el maiz lo siembran a 1 mz, -
de b a s aemi}las par golpe, el Prijol enredador lo eiembran junta-
.con el malz, una semilla cada 3 o & matas y el frijol mateado entre
1os surcos de mafz, este frijol queda a 30 cma entre hileraos a 20 -

cms eritre mata,

LABORES: *
ta primers labor la dan del 1o. de abril al 20 de mayo, la ate

rradura (segunda labor) del 10. de mayo al 20 de junia.

DOBLA:
El dobledo de le milpa lo hacen del 1o. de septiembre al 30 -

del mismo mEBe
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COSECHA:
El frijol mateadn se cosecha del 20 de mayo al 20 de junio; el
mal{z y frijol enredador (3 coriss) se cosechan del 40. de noviembre

31'10. de diciembre.

B)e~ ANTECEDENTES EN EL AREA.

Se hicleron recorridos por la zena para formarse un julcio de-
los Pactores modificables o inmodifivebles tuyas variacifn afecterfe
el rendimiento. Se entrevistaron a varios agricultores de la re~-—-

gifn para conocer sus préctices de produccibn,

En la zona papera los agrficultores acostumbren el sistema de -
siembra de relevo con los cultivoe de Papa~-Ma{z. Ls siembrs de la
pepa se hace en octubre-noviemhre y el‘maiz un mes antes de CaB@~e-
char la papa, es declir, febrero-marza, de eete moda al rascar 18 -~
papa apravechan para darle la primera lasbor al mafz y agregarle el-
fertillzante que sobra del cultivo de la papa. Por lo general las-
siembras las aconstumbran hacer & una distencia da 1 mz, depositsando
una grande y una chica o dos medisnas por golpe. Con estz sistema-

obtienen una poblacifn de 10 a 12 mil mates/ha., y cada mats tiene -

de 6 8 7 plantas.

tos agricultores acostumbran aplicar una tanelsda y media de =
fertilizante de la férmula 6~10-10 en la siembrs de pape. Al ma{z-
por la general no le aplican mis fertilizante que el que sohra dale

cultivo anterior.
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Lag plagas son escasas en este parte de la zone a excepeifin «-
del fralle y la tuza que causan daflos considersbles s los cultivos,
En cuanto respecte 8 enfermedades las mAa enmunes son ias causadas-
por hongos, Tizén Tardia (Phytophthars infestans) y Tizén Tempreno-

(Alternaria solani),

El mafz le siembran entfa las matsa de papa depositando 4 y 5-
gsemillas par golpe, con lo cuel obtienen une poblecifn de 35 a 40 -
mil plantas/ha. (e semills gue se usa es criolla, un gran porcenta
Je de agricultores tamblen acastumbran sembrer frijel enredador ssp
clado con malz, una semills de frijol cada tercer mate de malz, la-
variedad es crlolla llamada Acalete, la cusl es hastante productiva
déndole de 3 a 5 cortes, pues ya que la cosechu de este es escalona

da y cusnda le cosecha es buena abtlenen hasta 5 kg. por mata.

Antes de que el mafz llegue a la madurez fislolégica del grano
ecostumbran doblar la planta para evitar la pudricifn por exceso de

humedad y el ataque de los péjeros.

La cosecha se hace en los meses de octubre y noviembre para --
preparar lnmedlatamente los terrencs pars la siembra de paps, la m3

zorca la cortan can todo y hojas pars slmacenarls.

v
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INVESTIGACION REALIZADA EN EL CULTIVO
DE PAPA. CICLO INVIERND 74/75.

En este cultivo por proximidad de lss siembras y le presibdn de
los sgricultores se vid la necesidad de obtener una recomendagifn -
inmediata por lo que de acuerdo a las observaclonss hechae en gl =
campo durante un recorrida previo al inicio de operaciones dentrp -
del frea, pl&ticas con agricultores y recopilacifn de infarmeciln -
d¢e otras zonas, ee lleg8 a la conclusifin de utilizer 2 manera de --

primers sproximacién le sigulente recomendacléin:

FERTILIZACION CANTIDAD DE SEMILLA/HA. VARIEDAD MUNICIPID

80 - 120 - &0 1,500 kgs. tépez tauzontla
Alpha Zacapoaxtla
Greta ¥ochitlan
Atzimba
Manzams

El trabajo experimental en el Ciclp de Invierno 74/75, se ire-
‘talaren 19 experimentos distribuidos en la zona papera dentro de =

tres rmuniciplos (Nsuzontla, Xochitlen y Zacapoaxtla),

Fueron vérios los Pactores gue se tenfon que eatudiar, pero al
contar con poca infarmacién de le Tecnologfs Regionsl usada por los
paperce del frea, nos concretsmos en este ciclo a estudiar los gl--
guientes factores:

1.~ Dosis de Fertilizacibn,
2).~ Efecto Residual,
3).~ Ensayo de Variedadee,

4).~ Adopcibn de Clenes.
5).~ Dunslduad de Poblucibn,.
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Siendo la fertilizacién uno de los factores mis importantes a-

estudlar, buscando ls dosis Gptimo~ecanbmico ee inetalarbn 9 experi

mentos an los siguientea municipios:

MUNICIPIO No, DE EXPTOS.
Nauzontla .
Tetela 1
Xochitlan 1
Zacapoextly 3
TOTAL 9

£1 disefio ue se utilizb en estos experimentos fuf el de Bloe-

gues al Azar y el temafio de parcela fuf el de 2 surcos de & metros-.

cde largo.

ESPACIO OE EXPLORACION,
N2 L0 ~ 14D kge./ha.
PZD

5¢ 60 - 160 kga./ha.

HZD: 0 - 100 kgs./ba.

LD5 NIVELES QUE SE USARON FUERON:
N2 40 ~ 57 = S0 - 123 - 140 kgs./ha.

Pzﬂ5: 60 - 77 = 110 - 43 - 160 kgs./ha.

nzu£ 0«1 = 50 - B3 - 100 kgs./ha.

Ver seleccidn de tratamisntos en la cuadra No. 6 y fechas de -

slewbra an el cuadra Na. 7.
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EFECTO RESICUAL:
De ests 1{nes de inveatigacién se instalaron tres experimentos

en los sigulientes municinice:

MPNICIPID No. DE EXTOS.
Nauzontls | 2
Xochitlan 3
TOTAL 3

El disefia que se utilizf en estos experimentos fué el de Blc-~
ques el Azar con 3 repeticlones y el temafio de parcels fué de 4 sun
cos de 6 metros de largo; en la cosecha se Lomaran lea 2 gurcos cen
trales como parcels Gtil.

LO05 NIVELES FUERON:

N; 60 = 120 kga./ha.
P2052 &0 ~ 15D kgS./hEo

HZU= 0 - 50 kgs./hae.

Pare N (en mafz) 30-80-1320 kgs./hs, Densidad de Poblacifin en =
mafz 30 y 45 mil plantas/ha. Quedands los siguientes tratamientoss
Ver la seleccifin de tratamlentas en el cusdro No. 8, y fechas de ==

slembra de estos experimentos en el cuadro No. 9.

RESULTADOS:

En los experimentos de fertilizscifn y como segunds aproxima--
clbn ge pbtuvo le Phrmula 120-140-40.

Los experimentos de efecto residusl indicen que en pmpa se obe
tuvieron respuestuss @ lz fGrmula 120-150-50,

Para el maiz se obtuvo respuestas a 30 kna. de Nitrégeno por -

Hectérea.
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QBJETIVOS:

1. Te= Generar una torcere aproximacifin parz afinar las Fhrmulas de

fertilizacidn recomendadas a lne sgricultores de 1s regifn.

PROBLEMA:

ZPar qué las agricultores de la reglén de Zscapoaxtla abtle-

nen rendimientas de & taneladas por hectérea an el cultivo de la -

peapa?

2o~ PLANTAMIENTO DE HIPOTVESIS Y SUPUESTOS.

2e1e=

2.1.1--

2-1.2--

201.30-

2.1.“-:

2;2'-

2.201t-

2.2.20-

2-2.30‘

HIPQTESIS.

La dosis de N, P, y K, upadas por agricultores no son lage-

mhs adecusdas,

La aplicacifin de Gallinaza aumenta loa rendimientos en el-

cultivo de paps.

La Densidsd de Poblacibn utilizada por el sgrfcultor es 1g

mis adecuada.
El tamafio de semilla utilizada influye en el rendimiento.
SUPUESTOS.

La techa de siembra usada es la Optima para el desarrocllo-

da las plantap.
La variedsd usada es la mbe sdaptada.

La preperecifn dal suelo es la Gptina para sl desarrallao -

de las plantas.



E3cusa pe AGRICULTURA
CIBLIOTECA
2%

2+2.b44~ La profundidad, textura, estructura del suelo, no afectan

los rendimientos del cultivo.
2.2.5.~ La densidad de pohleclén no afects la produccibne.

242464~ E1 mEtodo y oportunided de aplicecifin de fertilizentea, -

funglcides e insecticides es el mis eflcuz.

2.2+7«~ El control de enfermedades y malas hlerbas es el més efec

tivo.

2.2.8,~ £1 tamafio de semllla usade por el egricultor es la mejor.

. .‘ . B o ¥
Tecnologia tradicional usade por cempesinos peperos,
Notese los temafios de semille y le forme de fertili~
zacibn empleada,
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LOCALIZACICON CE EXPERIMENTOS:

Estos se instalarbn en la iuna paera, comprendida en lss muni-
cipios de: Nauzantla, Xochitlan y Zacupoaxtlia (ver cuadro No. 10, -
mapa de la zona papera) durante el Ciclo de Invierna 75/76. £l cu&
tivo se hizo de temporal en terrenos de agricul?nres cogperantes, =
estos se encuentran a una altura de 1,500-1,800 metros sobrz el ni-
vel del mar. En este ciclo para continuar ccn la investigecidn que
ée ha venido generando en el cultivo de lé papa ce ingtsleron & ex-

perimentos.

METODULOGIA.
La metodologia usada para ls investigaclén de laos experimentos
fué la siguiente:
8)e= Se recorrib la zona papera para poder selecionar sitlos repre-
sentativos 6 sea, que tengan las mismas caracteristicas de la-

regifn (sistema de produccien®).

b).- Seleccionades loz sitios, se fue con los duefios de dichos pre-
digs, para pedirles nos facilitaren parte de su terrena, expli
cando a las sgricultores cusl es el Pin de ls investigacién y

los objetivos gue se peraighen.

Cle= El compromiso que se hizo con los agricultares fue de que e=-=-
ellos nos Facilitarian el terrenc y la semilla, y nosatros pra

porcionariamns el fertilizante, insecticida y fungicide.

*Sigtema de Producciln.- Se define como una parte de un universo de
produccidn en el cual los factores na controlables de la produccién
para un cultivo dado son razanablemente cangtantes,
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Despufs de haber hecho un estudio de los factores gue efecten

al cultivo de papa se concluyf que trabajarfamos con las sigulentes

variables:
1)e=
2)e-
3)a=
b)ow
5)e=
6)e=

Siendo la

Dosie de Fertilizacin.
Dosis de Gallinaza.
Fuentes de Fertilizantes.
Tamaflo de, Semilla.
Densidad de Poblacifn.

Variedades.

fertilizacién una de los factores mis importentes -

en la praduccliin de este cultivo y huscends la dasig 6pt1mo-eccn6m§

co se instalaron 4 experimentos de este tipo y 2 experimentos de ~-

contrastes, que

ebarcan las variables de: fuentes de fertilizantes,

tamafo de semills, densidad de paoblacién y variedasdes, en el cuadro

No. 14, se pueden cbservar algunzs caracter{sticas de estos experi-

mentos.

Los & experimentos de Metrices tuvieron las siguientes carac-

ter{stices:
8)em
b).""

c)."

d)c"
E)o-

?).-

Disefio experimental: Blogues e}l Azar.
Nimere de repeticiones: &4

Tamafio de parcels: 2 surcos de 6.5 metros de largo
por 1 metro de ancho.

Variedad: La usada por el agricultor.
Densided de poblecifn: La useda por el agricultor.

Oportunidad de fertilizacidn: Todo e}l Pertilizante

.y Gallinaza en la siembra.
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los fertilizantes utilizados fusrbn:
Sulfato de Amonio 20.5%
Superfosfato Simple 20%

Clorura de Potasio 60%

h).~ Se aplich 25 kgs. de heptaclorp par hectérea al 2.5% sl suelo

en el momento de la siembra.

La localizacifn de experimentos se encontraron en las siguien

tes localidedes: (ver cuadro No. 10).

Los Tipos de Experimentos son:

- TIPO DE EXPERIMENTD )
DOSIS DE NePaHe

VARTABLE ESFACIO DE LCXPLAORACION
N 60 - 150 kgs./ha.
PZDS &) - 180 kgs./ha.
HZD 0 - 80 kgs./ha.

A).= ¥atr{z Plan Puebla III
Niveles

N: 65 - 90 - 110 - 130 « 155

Fzﬂs: 85 - 110 -« 130 - 150 - 175

HZD: 4 « b - 40 « 56 - T5

B).~ Matr{z Box - Myers.

Niveles
i'H 65 = 60 = 110 = 140 - 155
P G.: 85 - 1T - 120 - 160 - 175

2"s5
K0 b = 16 = 40 = 64 = 76

Ver celeccifn ce tratamientos pera Matriz Plan Puebla III y -

Bax-Myers. Cuadros Nos. 11 y 12.



Ver
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TIPO DE EXPERIMENTOD II
DOSIS DE N, PO y G

VARIABLES . ESPACIO DE EXFPLORACION

N 60 ~ 1680 kgs./ha.

P205 80 - 180 kgs./ha.

K20 . 0 - 5 tons./ha.
NIVELES

N: 65 « 80 = 110 - M2 - 155
PZUS: 85 - 100 - 130 - 160 -« 175

G:  250-1000-2500-4000-4750 kos./ha.

selecci6n de tratamientos, Matrfz Box-Myers, cusdro No. 13.

TIPO DE EXPERIMENTO IIX
CONTRASTES
VARIABLES.
Fuentes de N; Sulfato de Amonio, Nitrain de Amonia y Urea.

Fuentes de P205: Superfosfato Simple y Superfosfato Triple.

Variedades: Lb6pzz y fireta.

Distancla entre Matas: 34, 46 y 92 cm
Tamafio de Semilla: Chica, Mediana, Grande y Grande Partids.

Gallinaze O y 5 toneladas por hect&rea.

el cuadro de seleccidn de tratamientos por contrastes, No. 14,
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Les carecter{sticas dz estcs experimentos son las siculentes)
f)e=~ Disefo experimentla: Bloguas sl Azar.
b)e.~ Tamafino de parcela: 2 X &£.5 m de largo por 1 m de sncho.

£).~ Azpziiciones: 4 - 6

d)e~ Opartunidad de Pertilizscifn y gallinaza: Tado en lp slembra.
@).- Se aplichd 25 kgs. de heptacloro por hectfrea al 2.5% al suelp

en el momento de ls slembra.

MATERIAL GENETICO:

El material genético utilizado Pué.papa de la variedad Lbpez y
Grete (menos susceptible a phytophthera); la misms semills que usa
el sgricultor.. €n la mayoria de los experimentos s2 emplef 1 va=-
riedad Lfpez (mhs susceptible a phytophthora) debido 3 que es la ==
gue tiene mayar aceptacién‘en el mercado, buen rendimients, buena -

calidad y buen preclo.

PREPARACION DEL TERREND:
La preparacidn del terremo la hizo el agricultor de 13 misma =
maners que ¢ los terrenas de &1, dedicedos @ la explotscién comzre=

cial de 1la paps,

SIEM3RA:

Esta se efectud a mano en la cperacifn sz utilizeron hiloe con
marcas, sefialando las distanclas a gue dzbfan colccarse las tubercu
las, segln el tratamiento: de que se tratese. La slembra se 1llevd
a cabo en terreno himeda debida a que hay muche humedsd reletiva ==

vy llueve en esta fecha,
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En todos los experimentos se tuvo buena necenciam, porque ya se
ten{a la expzriencia del sfio enterior y se seleccion bien la semi-

1la gque tuviera un solo tamafic de yvemas broiades.

LABOURES CULTURALES:

fuereon efectuadas a mano (con azadfn) y cuenda as{ lo requeria,
Se le dieron dos labras: la primer labor a los 30-45 dfas despues -
de la siemhra y la segunda & eterredurs 2 los £0-75 dfas despues de
‘la siembra.

Pars el atague de insectos como son pulgs saltona (Epltrix cu=~
cumeris) 9 le palomills {(Sroumoschema operculella) gue son los wde
caomunes en esta reglén, se efectuaron eplicaciones de Diothan 35% a

razln de 300 cc/100 litros de ague.

Fara prevenir enfermedades se hicleron aplicaciones de fungicl
des (ver cuadro No. 15), En los dias 22, 23 y 24 de Febrero sa pre
sentaron heladas nue causaron dafios considerables al follale v por-

consecuencia Eajo un poce la produccifin.

.

COSECHA:

En la cosecha se utilizaron los 2 surcos de 6.5 m como paercela
(t1l, antes d; la cosscha se cortf el folleje de la papa (1530 ~--
dias antes), cusndo le planta se ve de un color emerillo gue ae em-
pleze a secar, posteriormente se cosechH (cuando los tubbrculos se
tallan y no se desprende la cutfculs), lo cual dura de 140~150 dias
despufa de le siembra; lo cual tambiln se hizo 3 mano (con azadfin),
vy luego se pas$ a pesar, caontar nimero de tubfrculos y clasificar -

por tamafios: grande, mediana y chica.
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Durante el desarrollo de los experimentos se tomsron observa--
clones regularmente sobre locs fectores embhientales que afectaron el
rendimiento, tales como lss heladas, vientes, etc., al alcanzar la-

mRdurez fiélolﬁgica, ae.curté el follasje y posteriormante se cogge=~

charon los experimentos, pesandc por tratamiento y repeticibn.

Los rendimientos promedios de cada tratamiento y por experimen
to se muestren en los cuadros 16 (experimentos de N, PZDS' HZD y §)

v 17 (de contrastes).
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Papa variedad L8pez, cosechada cuando el ma{z tiene una
altura de 25 @ 30 cm. Podemas observar sl frijol enre-
dadar (Acalete) esoclado con el maiz.
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IV.~ RESULTADDS

El plantamiento del presente trabajo fué el de pemerar uns te

L1}

tera aproximacibn de fertilizacifn en el cultivo de papa ecorde @ =
lae condiciones de la repifn para sumentar los rendimientos en este
cultivo de temporal en donde se prActica una egricultura de subsis-
tencia, estudiendo las varishbles modiflcebles como son: fertilizan-

tes nitrogenados, fosffiricos, potesicos y gallinaza, etc.

Puede observarse gue existe diferencla altamente significailve
en el en&lisis de varianza paras tratamientos y pars repeticionea.

(ver cuadro No. 18).

£n el cuadra No. 19 se muestre el anflisis quimlco de los sue-
los en los que se cnngentraron la maynria de log experimentos, re--

presentando la cantided de elementos dispanibles en el misma.

Para le interpretacifn de resultados, se llevaron los datos -
codificados sl Centro de Estad{stica y Célculo del Colegio de Poste
graduadas de Chaplngo, Mex., donde se perforarfin y procesaron, ob--
tenlendo: Anflisis de Varianze (cuadro No. 18), Medlas de Rendimien
to (cuadra No. 16 y 17), Anilisis de Regresifn (cuadro No. 20) y ==

otras variables.

Para encontrar el Sptimo econbmico se wtilizeron dos mbiodos:
uno gr&fico y otro matembtico, £) método grifico consiste en un =-
slstema de ejes ordensdos en el cuel por el de les absisas “Y" se -

coloca el rendimiento de papa expresado en tonelasdes nor hectérea,-
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y en las ordenadas "X" los niveles de los elementas en astudis (ver

gréfices de praduccidnl.

Para ghtener el &ptimo econBmico hay que considerar los pre---
cios de NitrSgeno, Fésforo, Potasioc y el precio del producto (papa)
En la actualidad el precio de 1 Kg. de Nitr8geno (Sulfato de Amonio
20.5%) ea de $5.78, incluyendo el costo de rascsdo, scarreo, transe
gporte, etc. ELl precic de 1 kg. de FAsfore (Sulfate Simple 20%), -~
resulta ser de $56.35 y el precio de 1 kg. de Potasio (Cloruro de ~-

Patasio &G%) fué de §2.95.

Para obtener el precioc de 1o papa se towg un promedio del vaee-
lor que fluctul esta en el mercado de Fideicomiso, para praductos -
agricolas perecedercs en México, D. F., para le variedad Lépey fud
de %3.69 y £2.14 para las varieades blences (Grets, Atzimba, Murca,

Marzama, etc.)

Partierdo de los cblculos anteriorze, orccedemas & chtener la-
dosis fptimo ecanbmica utilizendo como fuenie el Sulfata de Amonio-
(20.5% N)e

PN 5,78
Py 3.65

1.58
1.58 kg. de papa squivalen al costo de 1 kilogramo de Nitrbgeno (N)

Para encontrar grfficamznte la dosis Gptime econbmica utiliza-
mos el velor de 1.58 gue equivale a 1 kilogramo de papa. Con este
tzto se conatruye un trifingulo en donde en el cateto adyacente se -
sefala el kilogremo de Nitrégeno y en el cateto opuesto su equiva--

¥
lencia en kilogramas de papa.
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Se traza la hipotenusa y se corre una parelela hasta encontrar
la curva que se trezo tembifn greficamente. E1 punto donde se unen
tangencialmente corresponde =1 nivel Gptimo econfmico. Después de
locslizasdo este punto, se traza una linea paralela al eje de lag -=-
ordenadas. En el sitio en donde se cruzan estag dos 1lineas corres-

pande la cantidad de Nitrbgeno fptimo econfimico.

Para obtener el Bptimo econdmico por el método matemfitico se -
gplich el modelo cuadreztico en el endlisis de regresibn, con lg =--

sigulente ecuscifin:

2 2 2
Y = b0 + b1N + b2P + DJH + h11N + b22p + b33H + bQENP + b13NH + b23PH
PN
= b, +2b + Db,,P + b, K=
d N 1 11 12 13 Py

Esto mismo se hace para FésPoro y Potasio.

Despufs se procede 8 encontrsr los derlvedos parciales, para -
cada una de lss ecuaclionesd, y las ilcualamna a la relacibn inversa -

de precios.

Cabe aclerar que todos los cédlcules se hicieron con computado-
ra del Centro de Estad{stlca y Cilculo del Colegic de Postgradusdos

de Chapingn, Mex.

De esta manera obtuvimos el Hptimo econBmico en embos casos =-
(tantc por el método grifico come matemBtlca) ls fOrmuls & recomen-
dar fué la 10 - 160 - 40, en forma conservadora, ya que hubo regs--

puesta todavie a mayor cantlidad de Nitrlgens y Fhsfore, pero no nos
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podemos erriesgar & rscaomendar una f8rmula superior a esta, ya que
"las condiclones de humedad fuerBn favorsioles este afic, para sste -
cultivo y por tsl motivo hubo bastante 2similacibn de nutrientes y
no podemos predecis nue asi sea para el prdximo ciclo egricela, en
ics cuadros Nos. 16 y 17 se concentran ios rendimientos de cads -
uno de los trotamientos estudisdos, con estos cuadros de rendimiag
to se construyercn lss gr&ficas 11, 12 y 14, donde s2 puede obser=--

var los efectos de N, P y KZU’ e interacciones de estos,

2Us
En el experimentu de N, ons v O se chservd gque el primer efio
rno hay mucha respuesta a Gallineze (gréfica Na. 13), por lo tanto,
ge continub estudiandc su efecto residual, sungue se cree gue debi
do a las pendientes tan pronunciades y a la forma de remover lg --
tierra cuundo se dan les labores al mefz, wa @ ser diffcil obtener
d3tos conflables, por 1o antes mencionadn. De todas maneras lg ==

gue se pucde concluir es gue el tratemientoc 110 - 175 - L0 + 2,500

kga. de Gallineza fué el que rindioc més.

De los experimentos donde se estudisron rcontrastes (cusdrog --
No. 14), con mairfz Bacanisnn o sea un fsctor @ ls vez, también se
phtuvieron myy buenos fesultados, podemos decir qge log tratamien-
tos 3, 4 y 5 donde se estudib fuentes de fertilizante, rindieron -
muy por obajo del testigo (tratamiento 1), principelmente el trats
mients No. 5, (ver cusdro de rendimiento No. 17) gue se utilizf ~-
como fuente, Sulfato de Amanio y‘Superfnsfato Triple, de aquf quae
recomaendenos gue se ytilicen fertilizantes de Oaja Concentracibén -

como son: Sulfato de Amanio y Superfosfato Simple.
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Loz tratemientos tambifn bastente interesantes sonel 6y 7 =
donde se estudi$ distancias cortas (3t y 46 cms entre plentas), ya
gue fueron los tratamientos que mayor produccifn obiuvimos, por lo
tanto, conslderamss gue se debe seguir estudiando, ya que tuva una
desventaja debido al sistema agricols de esta repifn, no permite -
gque disminuys la distancla entre matas, poryue cuando se cosecha =
la papa, el malz ya iiene una altura de 25 a 30 cms y ente lo slem

bran & un metro cuadrado, entonces se malirata la milpa.

En cuanto respects & los tratzmlentos 6,5,10 vy 11, que se es-
tudid tamafio de semilla, el mejor de esips fué el tratamiento 9, =
gue fué 2 semillas mediaras (cuadro No. 17), de los oiros trata---

mientos no hubo mucha respueste en estos con respecto al testigo.

A R rigwm o ] - -~ % (e K T}
X ‘/’\‘, LA : ﬂ

»

Cosecha del experimento No. PZ~76B03-1-Papa, que se ins=
talf en la comunidad de Buenavists, Nauzontla, Pue.
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V.= CONCLUSIDNES

Se puede concluir con este trabajo gus ya se ests afinando més
ls gue puede ser la fArmuls 6ptimo econdmica de fertilizacibn-

para papa en la regifn del Plan Zacapoaxtla.

L3 primers aproximacibn para este cultivc fuf:

(Recabacifin de datos en el Ciclo de Inviezno 73/74).

FERTILIZACION CANTIDAD DE SEMILLA/HA. YARIEDAD

80 ~ 120 - &0 1,500 Kgse Lépez
Alpha
Greta
Atzimba

Monzama

ta eegunda aproximacidn de Pertilizacifn se obtuvo er sl Ciclo

de Invierna 74/75 y se encontr§ la siguiente:

FERTILIZACION CANTIDAD DE SEMILLA/HR. VARIEDAD

120 - 140 - 40 1,500 Kgs. Lbpez
Alnha
Greta
Atzimba
Manzama

Para malz despubs cde papa (efecto residusl) se obtuvo respuests

a 30 kgs. de Nitrégeno por hectérea.
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5.- Con los trebajos realizasdos en el Cicle de Invierno 75/76, s¢ -
encontrd que todavia existe gren efecto a NitrHgeno y FsPorn =
(ver gr&fices de respuesta Noe. 11, 42, 13, y 14) y de esta ma=-
nera obtuvimos la tercera sproximecifin de fertilizacifn para --
papa, siends la siguiente:

FERTILIZACION CANTIDAD DE SEMILLA/HA,. VARIEDAD
140 - 160 - 4D 1,500 Kga. Lépez
Alpha
Greta
Atzimba
Morizama
Con esta fbrmule podemos obtener un rendimlanto potencial pomer
ciol eatimado de 7,869 kgs./ha. con la variedad LApez; y un rendie-
miento de 11,500 kgs./ha. ton les veriedades blancas (Alphs, Grete,

Atzimba y Monzama).

Estas recomendacionss especi{ficas sustituyen a la reccmendacidn

generel de 90-150~150, que utilizaban lpa campeainos del 4rea,

6.~ También se puede concluir que no hay mucha reapueste a Potasio,
ye que 40 kgs. son suflcientes pars suprimly le deficlencia, y-
en algunos casos se vif que la ediclfn de éste puede ser depre~

sivo,.

7.- En el experimentu de N, P205 y G ae observd que el primer asflo -
ro hay mucha respuests 8 gallinaze, por lo %anto se continuG --
estudiando su efecto residusl. De todas maneras lo gue se pue-
de concluir es que el tratemiento 110-175-40 + 2,500 kgs. g ~-

gallinaza fué el gue rindif mhs.
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8.~ De los experimentos de contrastes se ohtuvieron las siguientes

concluysiones:

@)e= Utilizar fertilizantes de baja concentracifn coma son: --

Sulfato de Amonio (20.5%) y Superfosfato Simple (20%).

h)e~ Seguir estudiando distancias cortas entre matss, ys gqua ~
se obtuvieron resultados alagadores, comparandola con el

testigo.

€)e= En cuanto respzcta al famefio de semilla que se debe deg ==
utilizar, se concluyb que se debe de seleccionar muy bien
y utilizar 2 semilles medianas con yemzs ce 1 cm ya boQe-

tadas.



CUADRO No. 1.- SUPERFICIE TERRITORIAL, POBLACION TUTAL, POBLACION ECGNOMICAMENTE ACTIVA Y PUBLACION
AGIICULTURAR, GANKDERIA, CAZR Y PESCA, PCR MUNICIPIOS.

DEDICADR A LA

SUPERFICIE
TEARITORIAL

POBLACTION

DEDICARA A LA AGRILULTURA,

MUNICIPIOS K2 ToTaAL ECON. ACTIVA GAMADERIA, CAZA Y PESCA.
NéGm, % Nam. % v Nim. % 2/
1.~ CUETZALAN DEL PROGRESD 135.27 24,501 33.0 7,534 30.8 6,332 8k.0
2.~ HUITZILAN DE SERDAN 44,66 6,991 9.4 2,138 39.6 1,988 53.0
3.~ NAUZONTLA 47,20 3,158 4,2 939 28.8 753 B2.8
4,~ XOCHIAPULCO 110.99 3,652 4.9 1,030 29.8 757 73.1
5.~ XOCHITLAN CE R. RUBIU 45,92 8,042 1C.8 .2,h19 30.1 2,053 84.8
f.- ZACAPOAXTLA 188.81 26,134 35.2 6,430 26.6 4,588 71,3
7 o= ZUGUIAPAN 22,96 1,831 2.5 753 41,1 692 91,8
TOTAL 555,76 74,313} 100,20 } 21,273 28.6 17,202 81.0

FUENTE: IX CENSD GERERAL DE POBLACICN DE 1970.

1/ PORCENTAJE OBTENIDO TON RESPECTO A LA POBLACIOGN TOTAL.

2/ PORCENTAXE O8TENIDD CON RESPECTO A LA POHBLACION ECONULIMICAMEINTE ACTIVAGL

0%
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CUADRO Nc. 2.- NUMERD DE LOCALIDADES, JEFES DE FAMILIA, Y NUMESD DE
PERSONAS QUE SABEN LEER Y ESCRIBIR PDR

MUNICIPIDSG.

vnreirtos || M) wn e | et
1.~ CUETZALAN DEL PROGRESD %0 5,329 8,658
2.~ HUITZILAN DE SERDAN e 1,531 2,244
3u~ NAUZONTLA 5 701 1,454
L= XOCHIAPULCO 6 751 {1,920
5e= XOCHITLAN 10 1,506 2,698
6.~ ZACAPDAXTLA 25 5,428 10,058
7.~ Z0QUIAPAN 3 414 367
TOTAL 57 97,330 29,325

FUENTE: IX CENSO GENERAL DE POBLACION DE 1970.

NOTA: OEL TOTAL DZ LA POBLACION EL 98.1% HABLA ADEMAS DEL ESPAROL,

LA LENGUA NAHUATL.
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CUADRD Na. 3.~ SUPERFICIE DEDICADA A LA AGRICULTURA Y SUPERFICIE

DE CULTIVDS

POR MUNICIFIOS.

MU

SURERFICIE DEDICADA

SUPERFICIE OEOI-

NICIPIOS A LA AGRICULTURA. | CADA A CULTIVOS.
HECTAREAS HECTAREAS

1.~ CUETZALAN DEL PROGRESO 8,775 6,529

2.~ HUITZILAN DE SERDAN 1,881 1,083

3.~ NAUZONTLA 1,552 782

4o~ XOCHIAPULCO 2,034 1,264

5.= XOCHITLAWN 1,874 1,578

Go- ZACRPDAXTLA 6,824 4,043

e~ 204UIAPAN 1,024 716
TOTAL 23,964 15,995

FUENTE: AGENCIA GENERAL DE AGRICULTURA Y GANADERIA,
DEL ESTRDO DE PUEBLA.




CUADRO Nao. b.- PRECIPITACION MENSUAL EN MILIMETROS OE CUATRO ESTACIONES PLUVIOMETRICAS
LOCALIZADAS EN EL AREA DEL PLAN ZACAPQAXTLA.

MESES DEL AND ' MEDIA

LODALIDAD 1

£ F M A M 3 3 A 5 o i 0 ANUAL
CLETZALAN 171.1 ] 8.7 ] 192.8 | 221.0] 246.5] 492.7] e43.5] 555.9] 794.6] s528.1) 332.5] 197.8 { 4521.2
HUARUAXTLA 60.8 | 64.9] 7651 38.8] 76.1] 199.6] 237.9] 165,41 su0.5{ 230.3] 200,71 72.4 | 19iz.s

SAN JUNN APULCO | 47.2 1 4747 53.2 | B8.3] 90.7) 88.31 201.1) 1145 630.6) 295.1) 156.3 ) 67.L ] 1964.b

ZADAPOAXTLA 36.0 1 48.8 3B.6 4341 G1.5f 15L.63 139,31 S1.4 4 452.,0] 272.1] 05,7 55.9 | 1510.0

FUENTE: ENRIUYUETA GARCIA. KMODIFICACIONES A LA CLASIFICACION CLIMATICA DE HGPPEN. &

¢ PARTE DE LA ZUNA PARERA,




CUADRO Nn. S.- TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES EN GRADOS CENTIGRADDS EN CUATRO ESTACIONES
PLUVIOMETRICAS LCCALIZADAES EN EL AREAR DEL PLAN ZACAPDAXTLA.

L OCAL IDAD . MESES DEWY AfoO MEDIA

€ F M A M J 3 A ) D N D ANUAL
CUSTZALAN 16,21 17.4} 19.3 21.8» 25.0] 23.5 | 22.5] 23.0} 22.2] 20.4) 18.1] 15,9 20,5
HUAHUAXTLA » 1M.4 | 12.9) .31 16,4 17.8 1?.5 16.6} 16.8} 16.4] 15.8}) 1L.0} 11,6 15.1
SAN JUAN AFLLCO 13.6 | 164.6] 16.6 | 18.5] 19.9] 2a.3 { 19.4{ 13.5{ 15.0{ 17.5] 15.1| 3.5 17.3
ZACAPOAXTLA 1045 { 1181 174 | 17.2] 17.2} 17.1 {16.6 | 16.5] 16.B| 13.0] 13.4} 13.8 15,0

FUENTE: ENRICUSTA GARCIA. MODIFICACIONES A LA CLASIFIGARION

* PARTE DE LA ZONA PAPERA,

CLIMATICA DE KOPPEN,




CUADRD Na. 6.~ DIGEND DE TRATANIENTOS 80X « MYERS, QUEDANDONOS

o W PAIMIMVVSIWIWS

PIBLIOTEGA

LOS SIGUIENTES TRATAMIENTDS:

Noe N PO Ko
1 57 77 17
2 57 77 83
3 57 143 17
4 57 143 83
5 123 77 17
6 123 77 - 83
7 123 143 17
8 123 143 a3
9 - % 50 110 50
15 40 170 50
16 - 40 10 50
17 90 60 50
16 30 160 50
19 50 140 g
20 90 110 100
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CUADRDO No. 7.~ LAS FECHAS DE SIEMBRA Y LAS VARIEDADES USADAS 50N
LAS SIGUIENTES:

MUNICIFIO FECHRS DE SIEMBRA VARIEDADES
Nauzontla 24 de Octubre de 1974 Rogita

25 de Octubre de 1974 Lapez

28 de Dctubre de 1974 Lapez

B de Noviembre de 1974 Lapez
Xochitlén 6 de Diciembre de 1974 Lbpez
Zacapoaxtla 14 de Diclembre de 1974 Lanez

20 de Diciembre de 1974 Atzimba

23 de Diclembre de 1974 Liipez
Tetela 19 de Noviembre de 1974 LGpez
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CUADRO No, 8.~ SELECCION DE TRATAMIENTOS PARA LOG EXPERIMENTOS DE
EFECTO RESIOUAL PAPA ~ PMAIZ.

PAPA MATIZ

Noe T N PZUS HZD N D. P,

-1 60 BD 50 30 20 mil plantas/ha.
2 &0 a0 50 30 45 mil plantas/ha.
3 60 &0 . 50 81 - 30 Mil plantas/ha.
& 3y 80 50 BD' 45 mil plantes/ha.
5 EGV 150 50 30 30 mil plantas/hu.
6 60 150 50 20 45 mili plantas/ha.
7 &0 150 | 50 80 20 mil plantas/ha.
8 60 150 50 BO 45 mil plantas/ha.
9 120 L2} 50 30 30 mil plantas/ha.

10 1208 an 50 20 L5 mil plantas/ha.

11 120 80 50 BO 30 mil plantas/ha.

12 120 en 50 a0 45 mil plantas/ha.

13 120 150 50 .30 30 mil plentas/ha.

14 120 150 0 30 45 rdl plantas/ha.

15 120 150 50 a0 30 mil plantas/ha.

16 120 150 50 8o 45 mil plantas/ha.

17 120 150 0 80 45 mil plantas/ha.

18 120 150 0 130 45 mil plantas/ha..
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CUADRO No. 9.- FECHAS DE SIEMBRA Y VARIEDADES DE PARPA Y MAIZ USADAS
EN LD5 EXPERIMENTOS DE EFECTO RESIDUAL.

MUNICIPIO FECHA DEpgégMBRA DE g?ﬂéggg? FECHADEEM§§§MSRA g:ﬂég?g?

Nauzantla | 26 de Octubre 1974 Lbpez 29 Enero 1975 Criolle
23 Noviembre 1974 Lépez .- -~ - -

knchitlan 26 Naviembre 1374 Lbpez 10 Febrera 1975 | Criclls

CUADRO No. 10.- LUGAR Y TIPC DE EXPERIMENTOS DE FAPA (QUE SE INSTALARON
EN LOS MUNICIPIOS DE NAUZONTLA Y XBCHITLAN.
CICLO INVIENRD 75/76 (ZONA MEDIA).

LOCALIDAD Noe TIPO DE EXPTO. MATRIZ VARIEDAD
Nauzontle 1 N, P205, HZD Plan Puebls III Greta
Nauzontla 1 N, P0g, K0 Bax - Myers Lbpez
fuenavista 1 N, POg, K0 Box - Myers Lopez
Buenavista -1 Contrastes Baconiano Lépez y
GGreta,
Tecuicuilco 1 N, P05, K0 Box - Hyers Lbpez
Teculcullco 1 Contrastes Beconiano’ Lépez y
: Greta.
TOTAL ] h
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CURDRO No. 11.~ SZLECCION DE TRATAMIENTDS, MATHIZ PLAN PUEBLA IIXI.
CICLO INVIERND 75/76 (ZONA MEDIA),-

Na. ! P205 KZD
Kgs./ha. Kgs./Ha. Kgs./Hae
1 9G 110 24
2 &0 . 110 56
3 S0 150 24
& g 150 56
5 120 110 2h
6 130 110 g6
7 130 150 2k
8 120 150 56
9 - 10 110 130 40
1 &5 110 24
12 155 180 58
13 S0 a5 24
“ b 130 175 56
15 c0 113 b
16 120 150 76
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CUADRO No. 12,- SELECCION DE TRATAMIENTOS MATRIZ 80X - MYERS.

CICLO INVIERND 75/76 (20NA MEDIA).

N P, O K,0
No. $igs./Ha. Hg;./:a. Hgs?/Ha.
1 eo 100 16
2 a0 100 &4
3 80 160 16
b ag 160 &4
S 140 100 16
6 140 100 64
7 140 160 15
8 0 160 &4
9 - 10 110 130 40
11 65 130 Lo
12 155 130 40
13 110 a5 40
1% 110 175 40
15 110 120 4
16 110 130 76




CUADRD No. 13.- SELECCION DE TRATAMIENTOS MATRIZ 80X -~ MYERG.

CICLO INVIENRO 75/76 (ZONAR MEDIA).

51

NG, N Pz 05 HZU GALLINAZA
Kga./Ha. Koge/Hae ¥gos./Ha. ¥gs./Ha.
1 80 100 40 1,000
2 80 100 40 4,000
3 &0 160 40 1,000
4 &0 160 40 4,000
5 140 100 40 1,000
6 140 100 40 4,000
7 140 160 La 1,000
8 1w 160 40 4,000
9. 10 107 130 40 2,500
11 65 120 40 2,500
12 155 130 40 2,500
13 110 as 40 2,500
14 110 175 40 2,500
15 110 120 40 250
16 110 130 &0 4,750




CUADRD No. 14~ SELECCION DE DISERD DE TRATAMIENTOS BACONIANO. CICLO INVIERND 75/76

(ZONA MEDIA)

FUENTES DIST.
Noe W P2 Os gl 6 v u P, O, koo | ENTRE yamaio
Kga./Hae | Kge./Ha. | Kgs./Ha. | Hos./Ha Kose/Haa | Kgs./Ha. | Kgs./Ha.] CMS.
1 110 120 L0 0 L S. A, Ge S C. P. g2 U. As
2 110 130 L0 0 5 So A. S. S. Ce Po 92 U« A.
3 110 130 L0 ] L N. A. S. Se C. P. 92 Ue As
b 110 130 &0 0 L u S.5. C. P, 92 U. A.
5 110 130 40 0 L S. A. S. To C. Fe 92 U. R.
6 110 130 40 a L 5. A, S. §. C. P. Le U. A,
7 110 130 40 o L 5. A. S. 8. C. P. 34 Us R,
8 110 130 Lo ) L 5. A. 5. S. C. P, 32 Chica (3)
9 110 130 L0 0 L S. A. S. S. C. P, 92 tedlana(2)
10 110 130 40 o L Se A, S. S, C. P. 92 Grande (1)
11 110 130 40 v} L S. A, S. S. C. P, 92 Grande
Partida(1)
12 110 130 La 5 L 8. A, '5. S. c. P, 92. U. Re.
b

U. A. = La usada por el asgricultor (una grande y ung chical.
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CUADRO Na. 15.~ RECOMENDACIUNES PARA EL CONTROL DE ENFERMEDADES EN

CULTIVOS DE PARPA. CICLD INVIERND 75/76 (ZONA IECIA)

NGMBRE COMUN Y
NOMBRE TEONICO

COMO COMHATIRLA

DARG QUE CAUSA

Tizbn Tardfo
Phytaphtors

infestans

T1z&n Temprano
Alternaria

solani

Apliguese fungicidas s
base de Meneb y Zinc -
1 a 3 kilogramos por -
hectéress en tratamien
tosg semanales § menos

cuando la precipitecibn
pluvisl sea frecusnte.

Apligue Manzate D &0,
polvo humzsctable, 1 a
2 kilogramos por hece
térea con asgua pufi--
ciente para una hece-
térea.

Enfermedad fungoza, -
causa leslones oscuras)
y ctirculantes en el ~
follaje, que crecen -
formands un hala ver-
de pSlido en el envés
ge la haja un “polvi-
lio" Hlanco de espo--
r53. Ls mancha es en

hojss, peciolo y ta--
1llos, destruyendo la

planta en poca tiempo.

Causa manchas oscurag
en el follaje, a mana
ra de snillos concén-
tricos y de forma ---
oval o sngular de ---
tres a cuatra milfme-
tros de dismetra. La

unidn de las lesiones
puede causar destruc-
cifn de lass plantas.

Las lesiones se pre~-
sentan también en el

talla,
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CUADRO No. 16.- RENDIMIENTO EXPERIMENTAL POR TRATAMIENTOS Y SITIOS
EXPERIMENTALES. CICLO INVIERND 75/76 (ZONA MEDIA).

SITIOS EXPERIMENTALES (RENDIMICHTO EN KG3./HAL)

| TRATAMIENTOS
NAUZONTLA NAUZONTLA NAUZGNTLA NAUZONT LA
. .o resn “are
Noo Pz;7eao1-1-»=4 PZ-76802-1-P | PZ~76803-1~-P| P2-76505~1-

1 16,443 10, 44k 8,623 7,121

2 1%,679 9,930 9,586 7,528

3 16,337 11,002 9,510 7,197

A 16,003 10,667 9,992 7,49%

5 15,303 12,558 9,671 8,302

6 14,916 11,402 3,190 8,978

7 16,522 12,847 9,558 8,121

8 15,369 12,829 9,057 8,808

g 15,972 11,719 8,335 8,172

10 16,512 11,095 10,661 8,225

1 14,694 10,066 8,963 7,647

12 16,439 13,516 9,308 8,969

13 14,310 11,476 10,086 8,520

1% 16,282 12,615 11,246 9,133

15 15,531 12,065 10,482 8,308

% 16,637 10,384 10,020 + 7,240
* Variedad Greta (blanca) N, POg, KD Ver cuadra No. 11
*» Varieded Lbpez N, PZOS’ KZU Ver cuadro No. 12
s*+ \ariedad Llpez N, PZDS' (t] Ver cuadro No., 13
¢vs* Variedsd Lbpez Ny Py, K,0  Ver cusdro No. 12




CUADRD No. 17.~ RENDIMIENTOS EXPERIMENTALES DE CONTRASTES* ROR
TRATAMIENTD Y POR SITIDS EXFERIMENTALES.

CICLD INVIERND 75/76. (ZUNA MEDIA).

55

RENDIMIENTOS PUOR SITIOS EXPERIMENTALES

TRATAMIENTOS NAUZONTLA TETELA

Kog./Has Kga./Ha. Kga./Ha.

Na. PZ-76803-2~P | PZ~76805-1-P PROVEDIO
1 6,800 5,957 6,378
2 11,556 4,720 8,138
3 6,66b 4,526 5,595
4 5,750 5,457 5,603
5 5,436 4,059 L, 747
6 9,195 7,640 8,517
7 10,829 8,479 3,654
8 6,415 5,757 6,536
9 7,534 8,609 8,072
10 7,345 7,722 7,533
1 6,920 5,474 6,697
12 6,94k 5,167 6,555

* Ver tratamientos cuadro No. 15.
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CUADARC No. 18.- ANALISIS DE VARIBNZA PARA EL RENDIMIENTO DE PAPA EN
’ CADA SITIQ.
SITIO | FUENTE DE GL 5. C. Co Ma F.C. F.T.
fio. | VARIACION
01 | Repeticiln 1 72,063.8
Tratamienta 15 23,818,887.8 2,254,665,85] 1.61613} 0.1055
Error 47 65,569,917.5 1,385,104,62
Total 63 | 99,461,969.1] 1,578,761.41
02 Repeticibn 1 7,397.917 7,397,917.35] 3.9118 0.0508
Tratamiento 15 73,390,279 h,892;685.2h 2.5871 0.0068
Error 47 88,884,108 1,891,151.23
Total 63 163,672,304 2,882,211,.17
03 Repeticibn 1 2,182,360.1 3,1982,360.11 2.8856 p.0nezz
Tratamiento 15 29,332,937.9 1,955,529.15f 1.7732 D.0683
Error 47 51,832,296.0 1,102,814.81
Total 63 84,347,593.9 1,338,850.70
05 Repeticidn 1 11,163,548.2} 11,163,5068,2 | 20,4236 2.0001
Tratamienta 15 27,207,519.0 1,813,834.86 3.3192 0.0011
Error 47 25,683,324.0 546,466.5
Totel 63 | 64,054,991.0
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CUADRT No. 18.- Continuacibn.

SITID| FUENTE DE

No. | VARIAGION GL S. C. C. M. FoCa FoTe

04 | Repeticién 3 8,454,616 | 2,818,206.7| 0.9231 | 0.5576
Tratamiento| 11 162,423,827 1,476,500 1 & 0nsD u.bS?B'
Error 33 | 100,741,168 | 3,052,752.7
Total 47 | 271,619,610 | 5,779,140.6

05 | Repeticibn 5 12,397,229 | 2,479,445.7 { 0.8360 | 0.5299
Tratamiento| 11 156,692,537 | 14,244,776.1] 4.8148 D.0001
Error 55 162,717,358 | 2,956,497.4 '
Total 71 | 331,807,123 } & TTIo. - j j




CUADRO No. 19.~ ANALISIS QUIMICO DE SUELOS EN LOS SITIOS

EXPERIMENTALES.*

No. oF xeTed o M.D. NUTRIENTES

% P K Ca. Mge
PZ-76801=1~F | 5.6 b.5 9-12 1150-1300 G441 974
PZ~76802~1=P | 5.1 6.0 13-15 300-500 1,L67 417
PZ-76803~1-P | 6.0 7.5 22~25 2000-4500 3,343 400
PZ~-76804~1=P | 5.4 9.0 0 1000-2000 3,183 417
PZ-76805-1-E 5.3 . 1M.5 E=7 1100~ 1200 3,424 L&Y
PZ-76806-1-P 5.4 11.0 8-12 11600~1200 1,875 134

* £stos AnAlisis de Suelos son de la zona donde se prictican les

Sistemas: Pepa ~ Malz - Frijol Enredador.




59

CURDRU No. 20.- ANALISIS DE REGRESIGN DE CADA EXPERIMENTO.

5§Zf° e on| 5t S. C. o M. Fu.o | F.T.

01 | Regrestbn| 9| 34,164,950.5 | 3,796,110.1 | 3,1395| 0.0044
Error 54 | 65,296,978.1 | 1,209,203.2

CV = | Total 63| 99,461,969.0

6.52

02 | Regrestén| 9| 69,736,558.98] 7,748,506.55| 4.186 | 0.0006
Error 54| 99,935,744.94] 1,850,661.94

Cv = | Total 63 | 169,672,303.93

11.78

03 | Regrestén| 9| 14,792,738.73} 1,645,637.76] 1.276 | 0.27
Exror 54 | 65,554,854.19] 1,288,052.85

Cv = | Total 63| 8.L,347,593.93

11.67

05 | Regresién] 9| 20,531,013.19] 2,281,223.68| 2.830 | 0.008
Errar 56 | 43,523,977.93] 805,999.53

CU = | Total 63 64,054,991,19

11.06
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GRAFICA N8 S

CURVAS DE PRECIPITACION Y TEMPERATURA
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