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| INTRODUCC | ON,.

E1 Espdrrago, planta perenne que hasta ahora se le estd dando la importan-
cia debida, gracias a que se le estd destinando principaimente a ia exportacidn,
es una hortaliza que tanto se consume en verde o blanco, ya sea enlatado o con-

gelado, es solicitado tanto en Europa como en Estados Unidos de Norte América.

Por otro lado es de todos conocido que el espirrago en el Bajfo del Edo. -
de Guanajuato se estima que se siembra en una superficie de 3,500 ha. con una -
produccién anual de 28,000 ton. y con un valor de 98 millones de pesos esto per
mite al Estado que se le considere como el principal productor de este cultivo-
a nivel nacional. AsT mismo, las compafifas exportadoras y procesadoras de espa-

rragos se encuentran en esta importante &rea productora de hortalizas.

Por lo anteriormente expuesto y dado que no hay publicaciones con  recomen-
daciones técnicas para este cultivo por parte del Centro de Investigaciones ---
Agrfcolas del Bajfo ( CIAB ), la informacién local existente, la tienen las com
paffas dedicadas a la explotacién del Espirrago y, ninguna de ellas ha publica-
do sus experiencias al respecto;*bl presente trabajo de tesis tiene como objebi
vo el presentar en forma sencilla y clara el cultivo del Espérrago, basdndose -
en la recopilacidn de literatura y en la experiencia de algunas compafifas dedi-
cadas a la explotacidn, conservacién y exportacién del Espdrrago, ya que se pre
tende dar a conocer a los productores, las experiencias de diferentes compaiifas
qgue cuentan con técnicos de gran prestigio y que pueden salir beneficiados con

una publicacidén de este tipo.

Debido a varios factores no fue posible el lograr conjuntar las experien--
cias de todas las compafifas productoras, pero no por ello, el presente trabajo-
deja de ser importante; puesto que podrd ser de utilidad a los productores y pa
ra aquellos que requieran de hacer alguna consulta relacionada al cultivo del -

Esparrago.



11 ANTECEDENTES

a) Aspectos Fisiogrsficos. 45

Guanajuato, localizado en el centro geogrifico de la Repiblica Mexicana,
se encuentra entre las latitudes Norte {extremas) de 19°50' y 21°50', y los me

ridianos al Oeste de Greenwech (extremas), de 99°45' y 102°05', de longitud --
oeste.

Estd limitado al norte por el Estado de San Luis PotosT, al sur por Mi---
choacén, al este por Querétaro y al oeste por Jalisco; su divisién polftica la
integran 46 Municipios. Su territorio comprende una superficie de 3'061,782 -~
hectdreas. El Estado de Guanajuato se ha dividido en cuatro zonas ecoldgicas -
que son las siguientes:

ZQEA _ SUPERFICIE (HA) g_ PRECIPITACION ALTITUD
Bajfo 1'126,184 36.7 700 1,200
Centro 776,057 25.4 600 1,200
700 2,400

Este 170,540 5.5 600 600
' 700 2,400

Norte 986,001 2.2 250 1,800
500 2,400

En la zona bajio es en donde se cultiva el espdrrago y sus generalidades
son:

a) .- Esta zona ocupa el primer lugar, no sélo en cuanto a su superficie -
que es de 1'126,184 hectareas, (36.78 % del &rea total}, sino también por el -
nimero de cultivos y producciones unitarias que de ellos se obtienen. Compren-
de los Municipios de Manuel Doblado, Cortazar, Cueramaro, Pénjamo, Abasolo, --
Huanimaro, Pueblo Nuevo, Salamanca, Valle de Santiago, Yuriria, Moroleén, =---
Uriangato, Ja;al del Progreso, Santiago Maravatio, Salvatierra, Tarimoro, Acé@
baro, Tarandacuao, Coroneo y parte de fos Municipios de Jarécuaro, Villagran,-

Juventino Rosas, lrapuato y Romita. La mayor superficie de riego de gravedad -



se localiza en esta zona ya que a ella concurren las aguas del Rio Lerma que =~

son controladas y distribuidas por el Sistema de Riego ndmero 11JX\

——%Eb) - Clima.- La precipitacién es de 700 a 800 mm. anuales. La temperatura
medla anual que predomina en un 80 % de la zona es de 29°c. en "la parte oeste,
temperatura media de 18°c. en los Municipios de Pénjamo y Manuel Doblado; y en

la parte este 16°c. en los Municipios de Coroneo, Jerécuaro y Tarandacuao)x

¢).~ Alturas sobre el nivel del mar.- Predominan alturas de 1,200 a 1,800
metros sobre el nivel del mar, encontridndose un 30 % aproximadamente con altu-
ras de 1,200 a 2,400 m.s.n.mJx

d) .- Suelo.- La topografia dominante es plana. En cuanto a su condicidn -
agronémica dominante, se le clasifica como arcillo arenoso; su reaccién domi--
nante es alcalina. Se encuentran sales solubles en los alrededores de la Lagu-
na de Yuriria y el contenido de materia Qrgénica es bajo; la respuesté al tra-
tamiento de los fertilizantes ha sido la siguiente: alta, respecto al nitrége-
no; regular, al fésforo; nula, al potasio ¥ al calcio; y baja, al azufre y mag

necio.
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b) ‘Historia del Espdrrago.

El esparrago es originario de Europa y Asia, en donde se le ha cultivado -
por mis de 2,000 afios. Tanto los griegos como los romanos, lo utilizaron para -

su alimentacién y por sus porpiedades medicinales. (Kidner, 1965)

El cultivo del espirrago es antiquisimo. Trescientos afios antes de Jesu-~-
cristo, Teofrasto, el gran fildsofo griego que fue pupilo y continuador de Aris
tételes en la investigacién de la naturaleza, alabd, en la monumental 'Historia

de las Plantas", el delicado sabor de los espdrragos. (Rigau, 1966).

Un siglo mas tarde, Catén dedica al espdrrago uno de los 152 capitulos de
la obra "De Agricultura'. El breve discurso sobre el 'modo de cémo se planta el

espirrago' es, en substancia, técnicamente exacto. (Rigau ,1966)

£} mis antlguo documento literario sobre el espirrago, es pues de Teofras-
to, pero el primero de cardcter agrondmico es el de Catén, que permanecié insu-

perado hasta fines del siglo XVill.

La ytl11zacidn del esparrago en la alimentacién humana, como la de la cebo

}la, del ajo, de la lechuga, etc., se plerde en la noche de los tiempos. Las --

pinturas egipclas atestiguan que el espirrago era conocido en el antiguo Egipto

y probablemente se debe a la civilizacién de este pais su difusién en las ori--

' 1las del Mediterrdneo. Como para otras plantas de probable origen asidtico, tam

bién para el espirrago Egipto represents el puente providencial entre Oriente y

Occidente. La presencia en los pafses mediterrdneos de la especie hortjcola y -

“de T;s otras ‘selviticas, es tan antigua, que el espirrago es considerado indfge
Ef;r(ﬁ}gaU, 1966) '

e

Los inicios del siglo XVII| sefialan un desarrollo en el cultivo del espd--
rrago con la aparicién en los Huertos de Holanda, de Bélgica y de Francia, de -
una nueva raza de dimensiones nunca vistas que presentaba atributos cualitati--
vos y cuantitativos netamente superiores a los esparragos cultivados hasta en--
tonces. {Rigau, 1966)



La nueva variedad, que parece nacié en Holanda, constituyé una gran con-

' quista para la horticultura de todos los pafses. Agrénomos y Horticultores se
dedicaron al providencial cultivo del grande y excelente "Espirrago de Holan-
da'', y de ahf nace una noble competencia en casi toda Europa, pero especial--

mente en los tres pafses indicados, Alemania y Espafa. (Rigau, 1966)

| BN - - T T e

Con respecto a la historia del esbérrago en el continente americano se -
sabe que fue trafido tanto por los anglosajones como por los espafioles. Sin em
bargo, las primeras referencias que se tienen de la creacién de plantfos de =~
espérrago en la zona del Bajfo, en el Edo. de Guanajuato parten del afio 1950,

cuando el ltaliano Antonio Tazzer imports semilla de ltalia, para sembrarla -

en una superficie muy reducida en lrapuato, Gto. En 1955, el sefior José Martf
nez, siembra en Silao una superficie pequefia también con fines experimentales.
Aproximadamente para 1957, la compafifa Europea Alimentos Fin@us, S.A., trata-
de producir en Toluca, Edo. de México ese vegetal, pero no obtiene los resul-
' tados deseados. Hasta que la Compafiia del Monte interviene, para que la pro--
duccidn se haga escala comercial, siguiéndola después otras casas de firmas -
éxtranjeras como Sopas Cambells, General Foods, etc., quienes se interesan en
promover siembras, contratando la produccidn d?rectémente con agricultores de

la regidn. (Congeladora Mar-Bran de |rapuato, S.A.).

— -

Tt

: En Ya actualidad la Agencia Gral. de Agricultura y Ganaderfa en el Edo.-

estima 3,500 Ha. plantadas con esparrago en el Bajio, en 1973 se vendieron a-

los Estados Unidos de Norteamérica, las siguientes cantidades:

2'430,000 Kgs. de esparrago enlatado.
315,000 Kgs. de espirrago congelato.
630,000 Kgs. de espirrago verde fresco.

representado captacién de $ 120,000.00 en divisas para México.

Por ello este cultivo presenta un futuro muy alentador para todo aquel -



posible productor, debido a la gran demanda que hay en el mercado tanto nacio-

nal como extranjero.
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¢) Taxonomia.

Engler en su divisi6ﬁ del reino vegetal o sistemdtica, clasifica al espa-
rrago con el siguiente drbol genealdgico: Division Embriéfita Sifondgamas (Fa-
nerdgamas); subdivisi6n Angiospermas; clase Monocotileddneas;orden de las Li--i
liiflbras;-Familia de las Liliiceas; sub-familia Asparagaideas; género aspara-

gus y especie officinales. (Gilg, 1967)

La familia de las Lilidceas, comprende 240 géneros y cerca de 4,000 espe-
cies. El nombre cientifico del espirrago comercial es ''Aasparagus officinales'),
el cual es perenne, dioico y herbdceo, con una altura desde 1.40 a 3.00 mts. ;-
en la zona de estudio, la vida productiva media es de 8 a 12 afios, aunque se -

sabe que da producto continuamente por espacio de 20 o 30 afios.

E1 espdrrago es una planta que basa su produccién en las reservas acumula
das; por lo tanto, posee un sistema radicular adecuado a tal fin. Presenta dos
clases de rafces: unas '‘carnosas'' que actlan como almacén de reservas alimenti
cias y pueden llegar a tener una longitud de 3 mts.; tienen gran importancia -
puesto que la produccién de turiones dependeri, en gran parte, de las reservas
que hayan acumulado estas raices, tienen una duracidn de varios afios, a lo lar
go de los cuales va aumentando en grosor y longitud de ahi que la esparraguera

tarde varios afios en llegar a la plena produccidn.

Las otras rafces son "fibrosas" y se encuentran sobre las anteriores, -~-
siendo las encargadas de absorver la humedad y los elementos nutritivos del ~-
suelo, su duracién es anual, es decir, dejan de realizar su actividad asimila-
dora en otofio y nacen otras nuevas en la primavera siguiente, apareciendo por-

encima de las anteriores a medida que éstas mueren.

El tallo también puede considerarse formado por dos partes: una subterra-
nea con aspecto rastrero y varias yemas en su parte superior. De estas yemas -
cada afio salen los nuevos tallos que antes de emerger sobre la tierra tienen -

un color blanco o blanco hueso y son las partes mas apetecidas para el consumo



humano, siendo los verdaderos productos comerciales y a los que se les denom]
na "“turiones' o espdrragos. Al conjunto formado por las rafces y esta parte -
subterrinea de! tallc, se le denomina ''garra'’, 'peine'’, o ''corona'’. (Bisbal,~-

1975)

La parte aérea estd constituida por los turiones que, al emerger a la su
perficie, se tignifican y adquieren color verde: recibe el nombre de fronde,
fuste o mata. Los tallos ramificados presentan a modo de unas agujillas lisas
y blancas 1lamadas cladiolos. (Bisbal, 1975)

Las hojas se componen de haces de cladiolos. En los tallos aln no ramifi
cados, las hojas se reducen a escamas que se distinguen a simple vista. (Bis-
bal, 1975)

Las flores son pequilas, en forma de campdnula, de color verde tierno con
tendencia al amarillo o blancuzco, presentan los cuatro verticilios (cdliz, ~
corola, androceo y glneceo), pero cuando cubren sus necesidades lumfnicas se-
produce un aborto del pistilo o de los estambres, dando como consecuencia una
clara diferenciaci6n sexual, desarrollandose solamente el androceo o el gine-
ceo y convirtiéndose en flores masculinas o femeninas, por lo tanto es una --
planta Dioca. (Bisbal, 1975)

La polinizacidn se realiza a través de las abejas y otros insectos. Exis
te ademds, un porcentaje muy pequefio de flores hermafroditas, es decir, pre--
sentan los dos sexos. (Bisbal, 1975)

Los frutos son bayas redondeadas, de color rojo cuando esta madura. Con-
tiene entre 2 y 6 semillas, con un didmetro de 3 milimetros; de color negro -
brillante y micrdpilo color crema, siendo un peso tal que entran 40 a 50 semi
11as en un gramo. Su capacidad germinativa se conserva entre tres y cinco ---
afios, presenta una dureza que hace que la germinacidn sea lenta alrededor de-
4 semanas. (Bisbal, 1975).

10



Corona de esparrago
de 3 afios de edad.
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I't1  DISCRIPCION GENERAL

a) Clima y Tipos de Suelo.

—_—

El espdrrago es una planta que se reproduce o se puede establecer en zo-
nas con climas muy distintos, puesto que resiste los fuertes calores del vera
no, as? como en los crudos inviernos. El espirrago crece en forma espontdnea-
en muchos lugares donde la semilla ha sido acarreada ya sea por el viento, el
agua, los p3jaros, etc. Aunque esta planta se puede desarrollar en cualquier-
clase de tierra, su produccién para fines comerciales se ve restringida por -
varios factores. El éxito de su explotacién dependerd en una forma decisivade
que existan inviernos bien definidos o perfodos de sequia bien marcados, esto
harsd posible que exista un perfodo de desarrollo. Es de hacerse notar gue el
espdrrago con fines comerciales, no deberd ser cultivado en zonas donde la --
planta no cesa de crecer durante todo el afio, ya que de no tener un perfodo -
de reposo los. turiones se irdn tornando menos vigorosos y mis fibrosos cada -
afio. (Boletfn 2232)

_De exfstir zonas con inviernos suaves y baja precipitacién pluvial, el -

perfodo de reposo puede ser inducido al ser suspendido el riego.

Aunque el espirrago puede establecerse en muchas clases de suelos, es ~-
esencial que se cuente con un buen drenaje, ya que la planta tiene la caracte
ristica de poseer un sistema radicular muy amplio, y para lograr un perfecto-
desarrollo de la misma, deberé contar con un suelo de estas caracteristicas.-
Los tipos de suelo mis recomendables son: los profundos, sueltos y ligeros, -
con una textura ligeramente arenosa o arcillo arenosa. Debido a que el desa--
rrollo de los turiones dependerd en una forma primordial de las reservas ali-
menticias que se hallen en sus éarno;as rafces, deberd por lo tanto dicho te-
rreno permitir el buen desarrollo de &stos. Estas rafces llegan a tener un de
sarrollo de 3 mts. de longifud y algunas veces mds. Los suelos de textura are
nosa y arcillo-arenosos, tienen la particularidad de que por ser calientes la

cosecha se ve adelantada, proporcionando obtener un mejor precio en el merca-



c30ULLA UE AGRICULIURA
BIBLIOTECA

do. En las tierras negras, se observa que le desarrollo del espirrago es muy-

rudimentario, por lo que seria mejor explotar otro cultivo. (BoletTn 2232)

e T

} Suelos con porcentajes muy altos de arena o grava, y que adem3s consten-
; de un sub-suelo poroso, deberdn ser descartados para el plantfo de espdrrago,

/

/ no son recomendables, ya que son diffciles de trabajar y son frios.

-

pues tienen la caracteristica de no retener la humedad. Los suelos arcillosos

'

Al espirrago se le ha visto crecer en los bancos de los arroyos y en lu-
gares con cdntenido de sal elevado y de reaccidn alcalina, debido a que se le
considera poco sensible a las sales, puesto que tolera salinidades que expre-
sadas en conductividad eléctrica, alcanzan los 3 milimhos/cm. e incluso mds,
cuando el nivel de maferia orginica es satisfactorio. En suelos con reaccion=-
acida, no ha prosperado y. aunque pudiera modificarse su pH no es recomendable
establgcer el cultivo, pues independientemente de su elevado costo, existirfa
el peligro de causar uné reaccién en el suelo que le fuera desfavorable al es
parrago. En suelos ﬁinerales se recomienda mantener su pH entre 6.0 y 6.7.---

JCuando el espirrago se desarrolla en un suelo con reaccidn favorable, es de -
recomendarse que al usarse fertilizantes, éstos sean neutrales en su reaccidn.
Aunque se ha dicho que se desarrolla bien en &reas con bastante humedad, no -
se dard bien si se encuentran mantos fridticos a menos de 1.20 mts. de la su-

perficie.

El1 espdrrago tiene un margen de tolerancia para varias sales que hacen -
posible plantario en donde otras plantas no se desarrollarfan por la alcalini
dad. Sin embargo, se ha visto que la produccidn es menor y la vida de l1a plan
ta es mads corta, que los que estdn en terrenos con suelos con reaccidn casi -

neutral.



b) Fertilizacidn y su Mantenimientom%g'

Debido a que el espdrrago ocupa ia tierra por un perfodo largo, es muy re
comendable que el terreno a plantarse se vea fertilizado, esté libre de hier--
bas y acondicionarlo lo mejor posible. La aplicacidn del fertilizante depende-

rd del tipo de suelo a trabajar y de las condiciones climatoldgicas.

Se ha observado un mejor desarrollo en suelos con bastante humus, mien---
tras que en suelos minerales es preferible adicionar materia orgdnica ademds ~

de nitrégeno, fésforo y potasio.

La materia orgdnica puede ser incorporada en el terreno en forma de abono
animal y, mejor aGn en abono verde, se recomienda que al usar abono verde, ---
sean plantas que tengan la propiedad de fijar nitrégeno en el §uelo como fri--
jol, soya, trébol o cualquier planta leguminosa, aunque también se pueden uti-
lizar para este fin, ciertas gramfneas de grano chico como avena, trigo, etc.-
la aplicacidn del abono verde se recomienda hacerlo al momento del trasplante-

procurando que dicha materia orginica esté en contacto con la corona.

Adem3s de la sideracidn o abono verde, deberi suplementarse al terreno ~--
. con alguna formulacién que tenga nitrégeno (Urea 46 %), en una désis que vaya-
de 100 a 300 kg. por Ha. Esta aplicacién se hace con el fin de acelerar el pro
ceso de descomposicidén si el abono verde es una leguminosa, se debe tener la -
precaucidn de incorporarse al suelo cuando se encuentren verdes antes de la --
floracién, ya que de no hacerse, se estard propiciando una carencia de nitrégg
no, debido a que el material orgénico agregado se encuentra ya en estado lefio-
so, y la descomposicidn serd mis lenta. E1 abono verde deber3 ser incorporado~
con tiempo para cuando llegue el momento de trasplante de las coronas de espa-

rrago, el terreno se encuentre en &Sptimas condiciones.

Si la fertilizacién se efectla antes del trasplante de las coronas, la me
jor manera de aplicarse serd al voleo, en una dosificacion de 500 a 1,000 kg.-

por Ha de una formulacién completa ( 15,15,15, 0 17,17,17 ) dandose un rastreo)(

14



después. Pero si las plantas ya estén en el terreno definitivo, entonces lo --
mis recomendable seréd que el fertilizante sea aplicado en bandas y mezclado --

con una labor de cultivodd
20

Debemos tener presente que existen muchos factores, tanto en el clima co-
mo en el terreno, que influyen en la fertilidad del suelo, que nos harin estar
modificando las dosificaciones que se vayan a aplicar, por tal motivo es prefe
rible usar formulaciones con sus tres elementos {N.P.K.) como 15~15-15, 17-17-
17, etc. '

///,,/—””'d- T : ’ .

El espirrago deberi fertilizarse anualmente, pero este y otros cultivos -
serdn regularizados dependiendo del lugar tipo de suelo, pricticas culturales-

y de la época conveniente para fertilizar.>(</~

——

Respecto al tiempo apropiado para la aplicacién del fertilizante, existen
diferenclas de opiniones, ya que experimentos efectuados no han demostrado una
gran diferencia si se aplica antes de la época de cosecha o al! final de esta,-
por lo tanto, es de recomendarse que la aplicacion de fertilizantes se divida
en dos partes, de tal manera que una parte sea incorporada antes de que empie-
ce a desarrollar, o sea en primavera, y el resto se aplicarid al término de la-

cosecha, con el fin de desarrollar el follaje y de que las rafces se aprovisio

nen de reservas alimenticias. Esta operacidn no traerd necesariamente un aumen

to en la porduccién, si se hace una comparacidn cuando el fertilizante sea --~

aplicado antes o después de la cosecha.

Seglin experimentos, se ha comprobado que la creacion de surcos hace que -
lés plantas produzcan brotes de buen tamafio. Si a esta operacidn se hace una -
aplicacién de un herbicida como, DALAPON, BASFAPONT, etc., en una d6sis de 500
gr. en 35 1ts de agua, mojandose el. zacate Johnson o el Bermuda, dicha aplica-
cién del herbicida se verd compensada porque se evitari dafar a las coronas --

del espirrago al no hacerse una labor de cultivo en el plantio.

Ahora bien, si una parte del fertilizante es aplicado en la primavera és-
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te podrd ser al 'oleo', sobre el surco y en bandas. Segidn investigaciones, -
los primeros métodos son recomendables en los primeros afios del cultivo y al-
cabo del octavo afio, el de banda, a una profundidad de 4.5 a 5.0 cm., da mejo

res resultados.

Referente a los elementos menores, estd en primer orden el calcio, por--
que el espdrrago prospera manteniendo un pH de 6.0 a 6.7, esto se logrard adi-
cionando de 1.5 a 2.5 ton/Ha de caliza o cal anualmente, hasta lograr los ni-
veles requeridos. Por otra parte, la falta de magnecio se podrd corregir, in-
corporando tambi{én piedra dolomitica, que es rica en este elemento. Con res--
pecto al sodio y otros elementos, lo que podemos decir es que estd siendo in-

vestigado su efecto en el cultivo del espéarrago.
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¢) Variedades.

Existen pocas variedades de espdrrago, y sus diferencias no son muy marca
das. Debido a su condicion de planta dioica, en que las flores masculinas y fe
meninas se localizan en diferentes planta;, la polinizacidn presenta el incon-
veniente de mezclarse constantemente, interfirlendo asf en obtener una varie--

dad (nica en su tipo y sus caracterfsticas.

Hasta el momento, la diferencia entre los dos tipos de espirrago que se -
ha logrado establecer, es en el color de los brotes de un verde obscuro, al ~-
cual pertenecen las variedades Mary Washington, Martha Washington, Palmetto, -
Argentenil y las variedades mids modernas como son la 72, la 309, la 500 Wy la
66. En el otro grupo menos importante, tenemos Blanco Mamut y Conover's Colo~-

ssal que presentan sus brotes con una tonalidad verde palido.

Las nuevas variedades como la 72, la 500 W, la 66, etc. estdn siendo pre-
feridas a las variedades Washington, por ser mas precoces, mis uniformes en co
lor, tamafio y forma, de mayor vigor y mucho mis resistentes a la raya o Cha---

huixtle del esparrago (Puccinia asparagl).

Debido a que es un cultivo perenne, en su plantacién debe tenerse el cui-
dado de preferirse plantas de fenotipo seleccionado, y no caer en el error de

que en un terreno se presenten diferentes variedades de espirrago.



Vel

d)‘Desarrollo y Manejo de las Coronas a partir del Vivero.

Cuando se vaya a plantar una superficie grande con espdrrago, lo mejor -

—

-~ Ar Clem-
& 1ds 51

a

que puede hacer el agricultor es crear su propio aimicigo, debid

. guientes ventajas: a) Seleccién mas cuidadosa de las semillas a usar; b) Su -

costo es menor que cuando se compran las‘'coronas; c) Un mayor cuidado en la -
obtencién de las coronas; d} Un control m3s efectivo en el momento de selec--
cién para trasplantar; e) El trasplante serd mis rapido y se tendran menos --

pérdidas de plantas por efecto de la aereacion o el asoleo.

El agricultor deberd tener la precaucién de comprar semilla de buena ca-
lidad y de la variedad deseada, no olvidando el problema que se presenta en -
el campo con la polinizacidn cruzada que dificulta obtener una variedad 100 %
pura. Se debe considerar que, para llegar a obtener semillas productoras de -
coronas de buena calldad y vigor, serd necesario aislar las plantas que servi
rdn de patrén, tanto masculinas como femeninas, y fecundarlas entre si. Aun--
que las diferencias que presenten con las no seleccionadas sea minimos ésta -

se verd compensada en la vida de la planta proveyendo mejores utilidades.

El terreno que, se destinard como almicigo deber§ ser preferentemente tie
rra en donde no se haya cultivado el espdrrago, para evitar la pudricién Fusa
rium de la rafz. El terreno deberd estar perfectamente desterronado, para ob-
tener una germinacidn uniforme. Un terreno bien pulverizado, permitird a las-
semillas estar en estrecho contacto con las particulas de tierra que acelera-

rdn y promoverdn un alto porcentaje de semillas germinadas.

La semilla de espdrrago es de lenta germinacidn ya que las plantas apare
cerdn al cabo de 2 a 6 semanas de plantadas, dependiendo esta necesariamente-
de la temperatura del suelo, de la humedad, de la profundidad y de otros fac-

tores.

La germinacidn de la semilla de espirrago puede ser acelerada si previa-

mente se humedece. La germinacidn serd muy lenta a temperaturas menores de --
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20°C.La Sptima temperatura quedard entre 25 a 30°c. conservando esta tempera-
tura durante los 3 o 5 dfas que dure humedecida, al cabo de los cuales se ex-
tienden para secarse, moviéndose para apurar el secado y obtenerlo mis unifor
me. Después de esta operacién, la siembra se hard de inmediato en ei aimicigo
que ha sido previamente preparado y fertilizado, porque de no hacerse as?, la
‘germinacién se verd interferida por agente patdgenos que dafiaridn las semillas.
Para mejores resultados, la semilla que ha sido humedecida debe ser sembrada-

en tierra himeda o a "tierra venida'.

La siembra deberd hacerse al iniciarse la primavera, cuando la tierra --

tenga temperatura necesaria para promover una buena germinacidn.

Es de recomendarse que al efectuarse la siembra del vivero, los surcos -
tengan una anchura de 60 a 80 cms., y con espacio entre semillas, de 7 a 10 -
cm., asf, en un metro cuadrado se pueden sembrar de 20 a 25 semillas, y por -
Jo tanto de 2 a 4 kg. serdn suficientes para plantar una Ha de vivero, la que
a su vez nos proveersd de coronas suficientes para 6 Has de terreno definitivo,
dependiendo de) cuidado que se observe en la siembra. Esta se verd recompensa
da al momento del traspiante, porque no habrd cruzamientos de rafces que difj
culten el trasplante, ahorrando tiempo y dafios que pudieran hacerse a las co-

ronas.

Con respecto a la profundidad, esta serd de acuerdo al tipo de textura -
del suelo y la humedad. 0O sea en suelos pesados, la semilla se localizard mis
en la superficie, asT la profundidad variard de 3 a 8 cms., siendo el princi-

pal objeto que exista humedad suficiente para la germinaciéng%,

Durante el tiempo que dure el vivero, las practicas de cultivo que se ha
cen, van dirigidas para el control de hierbas, ya sea por herbicidas o por la
bores, o, una combinacién de ambos. Al usarse cultivadora, ésta debe pasar ~-

muy superficialmente para evitar el dafio de rafces.

Cuando el tiempo del trasplante ha 1legado, al cabo de un afio, el folla-
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je serd cortado y removido del vivero para facilitar el desenterrado de las -
coronas. El sacado de las coronas deberd hacerse con el mayor cuidado posible
para evitar dafos en las rafces, sobre todo en sus extremos que son carnosaos,
para que continien desarrollandose después del trasplante, si no han sufrido-
dafio alguno., No debe olvidarse que de sus rafces dependerd en alto grado la -
produccién que se espera obtener, ya que tienen la funcién de actuar como al-
macén, por lo que del cuidado que se les ponga serd recompensado al momento -
de la cosecha. En México no contamos con la maquinaria especializada para el-
desenterrado de las coronas de espdrrago, y por ello, el trasplante es lento-

debido a que se efectua a mono y con palas.

El trasplante debe ser efectuado inmediatamente después de haber sido re
movidas las coronas del vivero. De no hacerse asf, las coronas pueden ser al-
macenadas en un lugar seco con temperatura de 4 a 5°c., evitando amontonarlos
demasiado, para que no se calienten, asimismo, tener el cuidado de que no se-
sequen excesivamente. Se sabe que rafces que fueron sometidas a un secado ---
dréstico, dieron como resultado una baja en la produccidén que duré aiin, en ia
segunda época de cosecha. Estos son algunos riesgos que no deben correrse en-

este negocio.

. d-1) Plantacién.x

Las condiciones climatoldgicas de la regi6n deben tomarse en considera--
ci6én para el momento del trasplante, siendo en la regién del Bajio a princi--
pios de primavera, la época mis adecuada cuando ya sea posible trabajar la --

tierra.

d-2) Edad.>(_

Se recomienda que el trasplante se efectue cuando las coronas del espd--
rrago tengan ya un aho de edad, porque facilita la maniobra de trasplante y -
su produccidén estard mds asegurada; ahora bien, si se da el caso de tener co-

ronas de dos afios de edad, también pueden ser trasplantadas, siempre y cuando

20



Aflojamiento de las coronas en el vivero para

el transplante definitivo.

Seleccién y empaque de las coronas para su

trasiado al terreno definitivo.



en el vivero tengan bastante espacio entre las plantas, ya que de verse raf-
ces entrecruzadas, es mejor no realizar esta operacifn, porque se dafaran --
una gran cantidad, sobre todo las rafces carnosas, qde harfa incosteablé su-
explotacidn. Con resﬁecto a coronas ﬁayores de dos aiios, eé preferibie y re-

comendable que no se utllicen.

d-3) Seleccién{><

Al momento del trasplante, serd imperativo hacer una seleccidn de las -
coronas al plantar en el terreno definitivo, dejdndose para tal objeto todas
aquellas coronas que presenten un buen desarrollo en el sistema radicular --
con brotes largos y bien distribuidos sobre la corona. Todas aquellas coro--
nas pequefias y débiles, con pequefios brotes, deberdn ser descartadas, ya que

de sobrevivir produciran brotes no comercializables.

d-4) Sexo.
N

/

Referente al sexo, el'espérrago es una planta dioca, o sea que una plan
ta tiene flores femeninas y otras masculinas, siendo raro encontrar flores -
hermafroditas. Las plantas de sexo femenino producen turiones o brotes mis -
largos que los del sexo masculino, pero éstos producen en mayor cantidad y -
con peso mayor. Estas diferencias son muy leves para que el agricultor le --
preste la debida atencidn, para incluir también una seleccién de sexo, topin
dose con la dificultad de que el sexo puede ser determinado en la mayorfia de

los casos, al cabo del segundo afio de desarrollo.
d-5) Preparacidn al Terreno Definitivd{i

Por ser el esparrago una planté perenne, es muy importante tener cuida-
do de preparar el terreno donde se vaya a colocar, en la forma mis esmerada-
posible, recomendandose un buen paso de subsuelo y después una pasada de ara
do con una cruza, procurando que el terreno esté perfectamente nivelado. Lue

go se haran profundos surcos con una reja donde se colocardn las coronas.
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La profundidad del surco, variard segin la.clase de suelo, estando com--
prendida entre 15 a 35 cms., o sea, en un suelo pesado, las coronas se coloca
rén entre 10.y 15 cms., mientras que en un suelo ligero, se encontrardn desde
15 a 35 cms., siendo una medida bromedio 25 cms., bara cualquier tibo de sue-
lo. Al momento del trasblante las coronas deberdn ser cubiertas de 5 a 8'qns“
de tierra o mis. Ha quedado demostrado que a mayor porfundidad de la corona,-
los brotes serdn menores bero mis gruesos; por lo que el grosor de los turio-
nes estard relacionado directamente con la brofundidad que se de al momento -

del traspiante.
d-6) Espaciamientos. \Xi

Las distancias que se mencionan serdn exclusivamente sugerencias, ya que
estard condiclionado al tipo de explotacién a que se tenga destinado el espi-~
rrago, ya sea, blanco para enlatado o verde para fresco, asi como también la-

superficie y tipo de terrenc a cultivar.

£l espirrago verde en fresco, necesita menos espacio que el blanco para-
enlatado, ya que éste necesitar§ suficiente tierra para mantener sus brotes -
bajo tierra, por lo que los surcos tendrdn un espesor de 2.0 a 2.5 mts. de ca
lle. Mientras que para el esparrago fresco en verde, sus surcos van de 1.2 a-
1.8 mts; con respecto a la distancia entre plantas, serd la misma, tanto para

el esparrago en verde que para el blanco, o sea 30 cms. de espaciamiento.
a-7) Trasplante de las Coronas.x'

Después de hacerse los surcos para el trasplante, las coronas ser&n colo
cadas a mano, teniendo el cuidado de que los brotes miren arriba, cuando la -
superficie que se vaya a trasplantar sea minima, es recomendable que al momen

to del trasplante se extiendan las rafces a mano.

Un trasplante inmediatamente profundo no es recomendable; por lo que una
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profundidad de 20 cms en tierras ligeras, serd 1o mis conveniente y para tie
rras pesadas, una profundidad de 10 cms serd lo mds conveniente, ya que expe
i almente se ha observado que a mayor profundidad habrd mayor incidencia

de coronas que no broten><f

Después de haber colocado las coronas en el surco, éstas serdn cubier--
tas con una capa de tierra suelta de 8 a 5 cms de espesor, operacidn que se-
repetird a medida que los brotes emerjan hasta que el surco ‘quede lleno, lo-
cual serd a fines de temporada. La operacidn del cubrimiento del surco se --
ird haciendo con las labores de cultivo. Las coronas nunca deberdn ser cu---
biertas totalmente al momento del trasplante, ya que esto acarreard que los-
brotes no se desarrollen normalmente, produciendo la destruccién de la plan-

ta.

Como caso complementario, ya que el espdrrago no empezard a producir si
no al cabo del segundo afio de efectuado el trabajo de trasplante, se puede -
intercalar algin cultivo de perfodo vegetativo corto y de sistema radicular~
que no sea profundo para que los gastos se vean reducidos mientras empieza ~
el espirrago a producir. Las précticas de cultivo necesarias para e) esparra
go serdn mis que suficiente para el cultivo intercalado. AsT podemos sembrar
techuga, col, o cualquier otro vegetal de réapido desarfollo. Pero esto seri-
posible siempre y cuando exista el espacio necesario entre las hileras de es
parrago, para intercalar otro cultivo, asi los nutrientes serin suficientes-

para ambos vegetales.
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Surcado profundo para el trasplante de coronas.

Coronas dispuestas adecuadamente para su plantacion.



e) Practicas de cultivo.

Las Tabores que deben darse al espdrrago son muy diferentes a las de otras
hortalizas, ya que el espdrrago ocupard el terreno por un tiempo prolongado y-
mientras se encuentra en produccidn, ei control de malas hierbas por medio de-
rastreos profundos, asf como aflojamientos del! terreno, quedardn descartados -
de antemano. Por lo que, desde que son colocadas las coronas en el terreno, --
las labores de cultivo serdn dadas con regularidad durante el afio. En caso de~
quererse desmoronar la tierra, ésta deberd ser muy superficialmente para evi--
tar cualquier posible dafio a las raices, pues éstas se reproducen en grandes -
cantidades y muchas de ellas son desplazadas cerca de la superficie. Cuando --
las coronas han sido colocadas en surcos profundos, se presenta la oportunidad
de un control efectivo de las malas hierbas, ya que se irdn llenando los sur--
cos a intervalos, deshierb3ndose al efectuar esta operacidn, por lo que duran-
te ese afio el control de malezas serd minimo, pero en los subsiguientes afios,-
serd necesario el uso de azadones para destruir aquellas hierbas que se encuen
tren muy cerca de la planta, teniéndose el cuidado de no destruir las coronas-

o los retoflos, si se encuentra en periodo de producctén.&

——

Por ser el control de malezas el problema principal y mids costoso, se en--

- cuentran en el mercado herbicidas muy eficientes y econdmicos. En los terrenos-
esparragueros deerajio, se presenta el problema de los zacates Johnson, Bermu-
da, Coquillo, etc., los cuales pueden ser controlados con el producto de nombre
Dowpon a una dosis de 12 a 15 Kg. en 550 Its.de agua por Ha. la que se ird redu
ciendo a medida que se vaya disminuyendo la incidencia de estas malezas que in-

-terfieren para lograr Sptimos rendimientos.

Debido a que las coronas del espdrrago al transcurrir los afios aumenta de-
grosor, en el caso del esp3rrago fresco en verde ser3 conveniente ir agregando-
una capa de tierra cada afio para mantener una profundidad de la superficie a la
corona, al no hacerse asf, las coronas estardn expuestas a la temperatura am---

biente y traerd como consecuencia que las puntas de los brotes abrirdn mucho an
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tes de alcanzar la magnitud deseada, reduciéndose as? la produccién.

Al término de la cosecha, los bordos esparragueros deberdn ser borrados --
por medio de una rastra y una cruza, dejando el suelo sin terrones grandes. ~
En el caso de usarse herbicidas, estas practicas serdn innecesarias, por lo -
que las camas de los espdrragos serdn lnicamente niveladas por discos que va-

yan arrimando tierra a dicha cama.

No se ha tlegado a discernir qué praictica es mejor con respecto al follaje,
que se forma al término de la cosecha al aproximarse el invierno, ya que por-
un lado, se recomienda cortarse antes de que las semillas maduren para preve-
nir posibles germinaciones en el mismo terrenc y por otro lado, estd el incon
veniente de que se corten aiin cuando sus funciones fotosintéticas estdn en ~~
proceso de reserva de nutrientes en las raices carnosas para el desarroilo de
nuevos brotes en el afio siguiente. La prictica que se hace en el Bajfo es de-
jar el follaje los 9 meses que no se cosecha, aln cuando alguna parte llega a

ser afectada por heladas.

£n el caso del espirrago fresco en verde, el arbusto en el Bajfo se le de-
ja secar en el terreno al llegar el invierno, y al llegar la primavera el ar-
busto seco se corta o no, dependiendo esto del encargado, mas no es convenien
te ni recomendable que esa parte del vegetal sea quemado, ya que dicha parte-
sirve como abono orgdnico al incorporarse al terreno, al desvararse y rastrear
se para lograr una mis r3pida descomopiscién. A la llegada de la primavera, en
el espirrago verde, se efectuaridn labores de cultivo segiin el caso lo amerite
hasta llegar a los meses en que se comienza a cosechar, que es en Agosto o --
Septiembre, que en la zona Bajio, son los meses mis importantes de corte para

exportacidn a los E.E.U.U. y Europa.

27



“Camas" para la cosecha de espdrrago verde.

“Camas'' para ta cosecha de espdrrago blanco.



f) Riegos:

El cultivo del Espirrago no es muy exigente en cuanto al consumo de
agua, ya que en el primer afio de trasplantado requerird un riego ligero cada
25 dias y conforme se va desarrollando se irdn distanciando mds éstos, ya --
que puede resistir sin disminuir su produccién un intervalo de hasta 40 dfas,
dependiendo del tipo de textura y estructura del suelo, de la buena prepara-
cién del mismo, del temporal de lluvias, etc., en resumen, podemos concluir-
que con 6 riegos anuales serdn mds que suficientes para él buen desarrollo -

del cultivo, durante su perfodo costeable de explotacién\<~
7
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g) La Cosecha y Duracién del Corte.

El tiempo que dure produciendo una esparraguera, dependerd en mayor -
parte de los cuidados y atenciones que se le haya puesto al cultivo. Una espa
rraguera que haya recibido buenas labores de cultivo, manteniendo buen con---
trol de malezas y una buena fertilizacién, producird cosechas de 15 a 20 afios;
sin emba}go se r;comienda que la esbarraguera sea renovada al cabo de los 10
a 15 afios en que ha estado en produccidn. Cuando un terreno empiece a produ--
cir brotes pequefios, delgados, raqufticos, serd el momento de pensar en dese-
char la esparraguera. Por supuesto, con anterioridad se habra empezado una es
parraguera que substituird la anterior con el objeto de no interrumpir la pro

duccidn.

;o Generalmente se practica la primera cosecha al cabo del tercer afio de vi
da de la planta, o sea durante el segundo afio de haber sido trasplantado el -
esparrago. Se recomienda que al efectuarse la primera cosecha, ésta no pase -
de un perfodo de 4 a 6 semanas; en los afios subsecuentes el perfodo de los --
cortes se prolongard de 8 a 14 semanas y después de este tiempo, se le permi-
tird al esparrago desarrollarse y hechar follaje para que pueda acumular los-

nutrientes necesarios para el ciclo siguiente?(\

Cuando se pfesente el caso de que una esparraguera empieza a bajar su -~
produccién antes de tiempo y a producir brotes delgados con tendencias a abrir
se, es indicacién que en las cosechas anteriores se excedié el plazo de los -
cértes, entonces es necesario acortar el tiempo de la cosecha y establecer un
programa de fertilizacidn con pricticas de cultivo durante el desarroilo del-
follaje. A medida que la esparraguera envejece, aumenta el nidmero de brotes -
pequefios no comercializables a pesar de todos los cuidados y atenciones que -

se le ponga a la planta para evitarl'(
poAnRa R SR
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Corte del Espdrrago en verde.



k] Periodo Costeable de su Explotacién.

Debido a que una esparraguera involucra una fuerte erogacidn econémica,
durante los afios que estd sin producir, es 16gico suponer, que la recubera---
cién de esta inversidn vendr§ al iniciarse 1a cosecha. Una esparraguera bien-
duidada producird durante 10 a 15 afios, budiéndose dar el caso en un terreno-
muy fértil con cuidados esbeclales, se puede mantener en produccién comercial

‘hasta'por 20 afios.

En toda esparraguera puede esperarse un aumento en la produccién, al ca-
bo del establecimiento de las coronas. Después de alcanzar la cispide de la -~
produccidn, la esparraguera producird en forma moderada de 12 a 15 afios, al ~
cabo de los cuales empezard a decaer. Es por lo tanto, recomendable empezar -
una nueva esparraguera al entrar en el décimo o doceavo afo de produccidn. El
nuevo campo de esparragos entrard en produccién en el segundo o tercer afo, -
preparandose con la debida anticipacién para cuando sea necesario eliminar Ta
vieja esparraguera por su incosteabilidad. Otro sistema ser§ también el ir --
plantando grandes porclonés de terreno con coronas jOvenes en etapas, hasta -
cubrirse el hectareaje que se tenga proyectado. Se deben descartar todos aque
1los terrenos que con anterioridad hayan tenido espirrago, ya que en dichos -
terrenos hay probabilidades de que perduren infecciones incipientes de enfer-

medades fungosas como el fusarium spp.

En sintesis, el tiempo que dure una esparraguera produciendo estari en ~
relacién directa a las condiciones climatolégicas favorables, a la textura -~
adecuada del suelo, a la fertilidad del terreno, a los espaciamientos, a las-
enfermedades, plagas, labores de cultivo y tipo de cosecha. Para mantener una
produccidn Sptima, la esparraguera debers estar libre de enfermedades y pla--
gas, pues éstas interfieren en el aprovechamiento éptimo de los nutrientes ne
cesarfos para mantener la produccién del siguiente ciclo, asf mismo las prac-
ticas de cultivo mal aplicadas traerdn como consecuencia que las coronas se -
vean detenidas en su desarrollo, y su vida vegetativa se ver3d reducida subs--

tancialmente.
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i) Cosecha del Espdrrago verde en fresco.

La primera cosecha es iniciada en el tercer afic de vida de las plantas,
o sea, al segudo afio de estar en el terreno definitivo. El primer corte es re
comendable, que dure de 2 a 6 semanas y en los sigufentes, la cosecha ird de-

8 a 14 semanas.

En el Espdrrago verde, se hacen 4 clasificaciones dependiendo del gro--
sor del brote, ya que su longitud de corte estd establecida de 22 a 25 cm. en

el campo para la caja de exportacidn.

La clasificacién estd en relacidn directa con el ndmero de esturiones -
de 21 cm. de Targo que caben en la caja piramidal de 27 cm. de altura por 28-
mds 20 de largo y con una medida uniforme de 21 cm. para los brotes como si--

gue:

JUMBO+, de 15 a 20 piezas por caja

MEDIO: de 21 a 28 plezas por caja
LARGO: de 29 a 42 piezas por caja
’LABJZ;...Mde-68 a 100. piezas por caja . -

Existe una gran demanda por el espirrago verde en fresco, que es cosecha
do segiin las especificaciones anteriores y dejindose unos 2 c¢ms. de blanco en-
el extremo inferior, ya que por.un lado se deberd cortar el borde de 2 a 4 cm.
debajo de la superficie y por otra parte la zona blanca, por su consistencia -
algo lefiosa con relacidn a la parte superior, permite que el Esparrago conser-’

ve por mayor tiempo su calidad.

A]l momento del corte, en el cual se utiliza un cuchillo chato con filo,~
{en lrapuato se usa una hoz pequefia), siempre se deberd tener presentie evitar-

cualquier dafio al enterrar el instrumento cortante en los brotes j6évenes que -
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empiezan a desarroliar, pues al dafarlos producirin retofios torcidos. El cor-
te deber3 hacerse arriba de los 5 centimetros de las coronas para evitar posi

bles dafos en los brotes del rizoma.

El corte se hace tomando el brote con una mano y con la otra insertdndo
se el cuchillo o la hoz a una profundidad de 3 a 6 centimetros en linea recta
y llegando a la profundidad deseada, se inclina un poco para efectuar el cor-
te. Se dafiardn muchos brotes de Esparrago si el utensilio a usar, es enterra-
do en &dngulo muy abierto. Debe evitarse dejar tocones lefiosos de brotes de Es
parrago cortados arriba de la superficie, ya que pueden causar dafio a la mano

del cortador al continuar cosechando.

Debido a la r3pida descomposicidn del aziicar y el aumento de material -
fibroso, los brotes de Espdrrago pierden su calidad si son preparados después
de la cosecha antes de 2k horas, siendo mis aotorios en el Espirrago blanco ~
para enlatado. Su calidad se conservard mejor al bajarse la temperatura, pu--
diéndose conservar en buen estado durante 3 semanas, con temperaturas de 1 a-
2°C. En clima caliente, los brotes deber3n protegerse del sol todo lo posible

durante el corte.

Debido a que los retofios se reproducen con gran rapidez aiin mids en cli-
mas calientes es conveniente efectuar dos cortes al dfa cuando la temporada ~
estd mds adelantada el crecimiento de los brotes serd mis ripido si la tempe-
ratura es mds alta. Las temperaturas miximas y mfnimas para el desarrollo son
de 10 a 55°C observdndose que el crecimiento casi se duplica con 10°C de au--

mento.

34



Clasificacién a la que es sometido

el espirrago para su empaque. De -
izquierda a derecha: Lapiz, Largo,

Medio, Jumbo.



j) Plagas y su Control.

Aunque la zona del Bajfo se caracteriza por tener pccas plagas que dafien
al Espidrrago, es conveniente citar las plagas mis comunes en este cultivo y -

su control.

ESCARABAJOS DEL ESPARRAGO:

Es afectado por dos especies de Escarabajos, uno es el escarabajo comin-
(Crioceris asparagi) y el otro es el escarabajo de doce puntos (Crioceris duo
decimpunctata). El adulto del escarabajo comdn del Espdrrago es alargado, mi-
diendo aproximadamente unos 6§ milimetros es de color azdl o negro metdlico ~-
con el térax rojo, sus élitros o alas son de color amarillo 1imén o azil obs-
curo. La larva bien desarrollada alcanza a medir 8 centimetros de largo, su =~
color va del verde obscuro al gris obscuro, con patas y cabeza de negro lus--
troso. En esta fase dura de 10 a 15 dfas, luego se entierra en el suelo para-

pupar dj;ante una a dos semanas y después de este perfodo emerge el nuevo ---
{
7\

El escarabajo de doce puntos se diferencia del otro escarabajo, en que =

adulto

sus élitros son mas planas, de color anaranjado rojizo y sobre todo en cada -~
élitro se notardn 6§ manchas negras. La larva es anaranjada ya bastante avanza
da. Ambos insectos se alimentan de los brotes tiernos del Esparrago, afectan-
do la calidad del producto en los cortes. Adulto y larvas pueden considerarse
como descortezadores y defoliadores. Infecciones fuertes interfieren con el -

almacenamiento de nutrientes en coronas y raices de las plantas.

Las medidas de control tanto para el escarabajo comin como para el esca-

rabajo de doce puntos son las mismas.

En la época de cosecha, puede aplicarse Rotenona en polvo al 1% a 30 kgs.

por hectdrea y por aspersi6n, mézclese el componente aparte con una poca de -
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agua, a que se haga espeso y luego viértase esta mezcla en el tanque aspersor
sin dejar de agitar. También se puede‘aplicar Malathién en polivo o aspersiSn-
a una désis de 1 i/h_kgs. ﬁar Ha. E) producto comercial conocido como Sevfﬁ,-
puede ser apllcado en polvo al 10% de 20 a 30 kgs. bor Ha; y en 1Tquido usan-~
do polvo humectable al 80% en dosis 2 Kg.por Ha.de ingrediente activo, o sea 2.5 ~
kgs. de Sevin 80% en 100 a 200 Its. de agui7<Efisten otros productos en el -~
mercado que comerciaimente bueden combatir festas plagas bero se recomiendan =
solamente aquelios broductos que estén autorizados por Enviromental Ptrotec--
tién Agency (E P A) de los Estados Unidos por razones de residuos téxicos --

que puedan afectar directa o indirectamente al consumidor.

Las aplicaciones deberdn efectuarse uniformemente con un buen rociado o
espolvoreado segiin el caso y se repetirin cada 7 a 10 dfas, de acuerdo con la

infestacidn,

GUSANOS CORTADORES (Agrotis spp, Peridroma margaritosa, Feltia spp) .

Los daflos que causan estas especies al espirrago, es que interfieren en-
su desarrollo normal al cortar los brotes antes de que afloren a la superfi--
cie o de alimentarse de las puntas al emerger, acarreando con ello que los -~

brotes salgan chuecos y demerite su calidad.

Para su control, la misma désis de Sevin que se usa para destruir los es
carabajos, dar3d buena cuenta de 1os cortadores. Se recomienda cebos envenena-

dos con salvado o harinolina a base de Sevfn:X(

"~ TRIPS (Trips spp)

Esta plaga de vez en cuando se hace presente en el espirrago, debido a -
sus pequefias dimensiones puede pasar inadvertido, pues se esconde entre las -
bricteas del tallo o del retofio. La presencia de dicha plaga en la época de -
cosecha, traerd como consecuencia que 1os turiones no sean aceptados en el mer-

cado.
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Se recomienda para su control apiicar Malathién en polvo o asperjado a -
una désis de 1 1/4 kgs. de ingrediente activo por hect&rea o Roxién L0% 1iqui
r Ha. en 100 a 200 Its. de aguzﬁ@

5 1 1+
.

do emulsificable a dosis de /2 a 1}

. por

CENTIPEDO DEL JARDIN (Scutigerella inmaculata)

Se le considera la plaga mis dafiina de! espdrrago en todo California. Es
tos animales ya adultos miden 9 milimetros, son alargados con 12 pares de pa-

tas de color blanco, los jévenes tienen menos patas y son mas chicos.

El dafio que causan en el espdrrago, es que al alimentarse hacen un gran-
nimero de pequefios y redondos orificios en laparte del brote que todavia estd en
terrado; o sea la parte blanca. Una fuerte incidencia traeri como consecuen--

cia la reduccidén en la produccién y la pérdida de gran nimero de plantas.

La forma de controlar esta plaga, es por medio de riesgos por [nundacién
El nivel del agua deberd tener una profundidad de 20 a 30 centimetros de tal-
manera que no quede ninguna superficie de tierra por cubrir; el tiempo a du--
rar deberd ser de 3 a 4 semanas. Quimicamente se puede combatir con espolvo--

reaciones de Sevin 20% de 25 a 30 Kg. por Ha.
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Crioceris duodecempunctata



k) Enfermedades y su Contr9;2<\‘

Con respecto a las enfermedades que se pueden presentar en el Espdrrago

y que lo afectan, estdn definidas dos de ellas:

CHAHUIXTLE Y LA PUDRICION FUSARIUM DE LA RAlZ,

Ambas enfermedades no han sido detectadas en el Bajfo, hasta el momento,

pero como prevencidn se hace mencién de ellas en una forma somera:
CHAHUIXTLE DEL ESPARRAGO (Puccinia asparagi}

Aunque el espirrago no estd libre de enfermedades completamenie, el hongo
que produce el Chahuixtle o roya, estd considerado como una de las mis graves -
enfermedades que se puedan presentar en el terreno; se le logra identificar por
que tanto el tallo como sus ramas presentan puntos amari{llos-rojizo, los que se
irdn agrandando hasta cubrir mayor superficie, al hacer contacto unos con atros,
dindole a la planta una tonalidad café rojizo o anaranjado que se irdn tornando
mas oscurés, a medida que las ramas se vayan secando. Se ha observado que esta-
enfermedad se hace mis presente en dreas lluviosas y de una condicidén ambiental

hiimeda.

Los dafios que produce dicha enfermedad en el Espirrago, es que al ser ata
cada la parte aérea ésta no podrd elaborar ni transformar los elementos necesa-
rios para su subsistencia, por lo que sus reservas se irdn mermando, por lo que
Tas siguientes cosechas se verdn afectadas tanto por la cantidad que por el ta-

mafio de los brotes, si es que la planta logra sobrevivir a dicha enfermedad.

No existen medidas efectivas de control, por lo que se recomienda el uso-
de variedades resistentes al Chahuixtle y ciertas medidas profilacticas como --

son: quema de la maleza para evitar que actlen como hospederas durante el in---

vierno, evitar que el vivero se encuentre cerca del terreno que estd en produc-
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cidn. En ciertos lugares se ha logrado detener esta enfermedad al asperjarse
con Zineb al 7% enuna dosis de 40 Kg. por Ha. en viveros y terrenos definigL
vos de un afio, que no estdn ain en produccidn v en los que estdn ya produ---

ciendq‘qSEPy§§‘ﬁeAlarcosech%};ﬁ

PUDRICION FUSARIUM DE LA RAIZ (Fusarium oxysporum).

Esta enfermedad, causada por el hongo %usarfum oxysporum asparagi, es -
muy conocida en las esparragueras de los Estados Unidos. Por lo general, su-
forma de ataque se concentra en las raicillas que tienen la funcidn de absor-
ber el agua y substancias minerales necesarias para su desarrollo, las que al
ser destruidas por el hongo, traerdn como consecuencia el debilitamiento de ~

la planta y su muerte, reduciendo asi la poblacién de Esparragos.

Brotes afectados por Fusarium, presentarin una coloracién café claro --

que no los hace aceptables en el mercado.

No existe control quimico para esta enfermedad, por lo que las dnicas -
précticas recomendables, es evitar nuevos trasplantes en dichas &reas afecta-

das y utilizar variedades sanas y algo mis resistentes al Fusarium sp.

Esta enfermedad no es tan comin como el Chahuixtle, ya que se presenta~

a intervalos irregulares.

Otra enfermedad de menor importancia serd el mal vinoso (Rhizoctonia --
violacea) la cual tiene un gran poder germinativo hasta de 11 afios, la infec-
cidén es muy lenta, puesto que los dafios en la parte aérea aparecen a los dos-
o tres afios de haberse manifestado los primeros sintomas de la enfermedad, en
las rafces produce una coloracidn roja-vinosa; la enfermedad puede aparecer -
en cualquier punto de la esparraguera, se extiende en forma de mancha de acel

te, siendo mas virulenta en los bordes de 1a mancha.

Se puede evitar de una manera preventiva no efectuando plantaciones en-
terrenos que anteriormente hayan estado ocupados por otros cultivos sensibles

a la enfermedad: alfalfa, papa o espirrago.
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L) COSTOS DEL CULT(VO DE ESPARRAGO POR HA.

a) Costos de Establecimiento del Espirrage

CONCEPTO . COSTO X HA.
1.- Barbecho {1 operacién) $ 250.00
2.- Rastreo (2 operaciones) 300.00
3.- Nivelacidn (1 operacién) 150.00
4.- Cincelar a 70 cms. {3 operaciones 450.00
con el fin de destruir zacates y-
quelites
‘5.~ Surcar a 1.80 mts., 56 surcos (1 - 100.00
operacién)
6.- Fertilizacidn 100.00
7.~ Plantar y cubrir 20 peones a 900.00
$ 45,00 ¢/u
8.- Riego y bafio 120 + 80 200.00
9.- Azaddn 10 peones a $ 45.00 c/u 450.00
10.~ Riegos . 120.00
11.~ Cultivos (3 operaciones) + 700.00
(3 raspas)
12.~ Riegos (4 operaciones a $ 150.00 c/u) 600.00
13.~ Desquelite {1 operacién) 500.00
14.- Coronas (25,000 x $ 0.18) 4,500.00
15.- Fertilizantes 1,700.00
16.- Renta 3,500.00

b) SEGUNDO ANO CRECIMIENTO ESPARRAGO.

1.- Desvare $ 150.00
2.- Rastreo (2 operaciones) 300.00
3.- Surcado (1 operacidn) 100.00
4.- Fertilizacién 100.00
5.- Riego (1) 180.00
6.- Cultivo (3 operaciones)+3 raspas) 700.00
7.- Riegos (6 operaciones a $150.00 c/u 900.00
8.- Aplicacidn de Herbicida 100.00
9.- Desquelite 500.00
10.- Fertilizantes $ 920.00
11.~ Herbicida 240.00
12.~ Renta $ 3,500.00
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c) TERCER ARD EN ADELANTE.- ESPARRAGO.

CONCEPTO COSTO X HA.
1.-Desvare (1 operacidn) $  1060.00
2.- Rastra (2 operaciones) 300.00
3.- Surcado (1 operacién) 100.00
4.~ Riego (1 operacién) 180.00
5.- Cosecha 1,320.00
6.- Flete 1,320.00 $ 3,320.00
7.- Rastra $  150.00
8.~ Surcado y Fertilizacidn 150.00
9.~ Aplicacién Herbicida 100.00
10.~ Riesgos (5) 750.00
11.~ Cultivos (2) 250.00 4,720.00
12.~ Fertilizantes $ 500.00
13.~- Herbicidas 280.00 5,900.00
14.- Renta $ 3,500.00 9,400.00
NOTA:

Datos obtenidos Agosto de 1976.

El rendimiento de) Esparrago después del primer afio de su establecimiento-
puede ser de 4,000 Kg. por hectdrea dependiendo de! desarrollo que se haya ob--
servado en el cultivo, si no hubo problemas con malas hierbas y se tuvo un cui-~
dado especial si se podré cosechar en un 50%, en caso contrario, se deberd espe

rar hasta el proximo afio en que si se podrd cosechar a su maxima capacidad.

El rendimiento en el tercer afio y hasta el décimo afio es en promedio de --

8,000 Kgs. por hectdrea, con un precio medio rural de $3,500.00 tonelada.

La utilidad que se obtendrd después del tercer afio de establecido el culti
vo y hasta que termine su explotacidén costeable permitirdn recuperar la inver--
sion inicial de plantacidn y del afio sin produccidén. La utilidad en caso de no-

haberse cosechado en el seqgundo afio serd de:

Inversién establecimiento $ 14,520.00
Invers ién segundo afio 7,690.00
Inversidn tercer afio 9,400.00

$ 31,610.00
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Utilidad 8 Toneladas a
$ 3,500.00 c/u. $ 28,000.00

NOTA: En los costos de} cultivo no se consideraron intereses sobre el capital,
gastos de administracidn, depreciacidén puesto que es un cultivo pereﬁne,
todos los impuestos municipales, estatales y federales, de importacién y
fletes. Deberd tomarse muy en cuenta que si estos costos fueron validos

para ayer, para hoy ya no lo son, debido a la problemitica nacional.
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CUADRO DE PRODUCCION Y UTILiDADES

PRODUCCION

TNVERS 10N VALOR ESTIMADO .
AROS $ Kg./Ha. DE LA Pgoouccnou UTILIDAD
1 14,520.00 ——— -—-- ———-
2 7,690.00 -——- ——— —
3 9,400.00 9,000.00 31,500.00 22,100.00
4 9,400.00 10,500.00 36, 700.00 27,300.00
5 9,400.00 11,000.00 38,500.00 29,100.00
6 é,hoo.oo '11,000.00 38,500.00 29,100.00
7 9,400.00 11,000.00 38,500.00 29,100.00
8 9,400.00 10,500.00 36,700.00 27,300.00
9 9,400.00 10,000.00 36,000.00 25,600.00
10 9,400.00 9,500.00 33,250.00 23,850.00
TOTAL 97,410.00 .00 288.650.00 213.450.00

Utilidad Neta

al término del perfodo costeable de

82,500

fue de 191,240.00 pesos.

de [rapuato, Gto.

bs

Precio Medio Rural (SAG): 3,500.00 pesos.

explotacién del cultivo

Inversidn., Datos proporcionados por técnicos de la compafifa Bird's Eye.

Rendimientos. Datos proporcionados por técnicos de la empacadora Marbram-



IV CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Del presente trabajo se pusden derivar las siguientes conclusiones:

Debido a una gran posibilidad en el mercado extranjero de ampliar las --
ventas del espdrrago debido a la preferencia y gran aceptacidn que tiene el -~
producto de este cultlivo, y considerando que el valor de la broduccién en el-
afio de 1975 fue superior a los 16 millones de pesos en una superficie de ---
3,500 HectSreas, considero que es necesario ir ampliando afio con afio la super
ficie de este cultivo que deja divisas al pafs y genera empleos debido a sus-

grandes requerimientos de mano de obra.

El espérraéo es cultivado casi en exclusividad por pequefios propietarios -
ya que las éompaﬁfas dedicadas a la exportacidn de espirragos realizan sus =~
contrataciones preferentemente con este tipo de productores, por lo cual las-
Instituciones Gubernamentales deberdn tomar en cuenta las renumeraciones eco-
némicas de este cultivo para promover, financiar, industrializar, comerciali-
zar y organizar a los productores, y asi las ganancias que tienen las compa--
filas trasnacionales quedardn en beneficio de organizaciones netamente mexica-
nas. Esto permitiri ademds que los ejidatarios puedan gozar de los beneficios

que este cultivo proporciona.

Dado que el cultivo del esparrago es relativamente facil en comparacidn-
con otras hortalizas y de renumeraciones aceptables, se considera un cultivo-
de futuro puesto que ademis de la mano de obra que se utiliza en su explota--

cidén, logrars contribuir a una mejor alimentacidn de los mexicanos.

Los adelantos tecnoldgicos que la literatura especializada consultada re
comienda para el cuitivo del esparrago, si estd siendo apliicada en el Bajio -
por parte de los productores, por lo cual su rendimiento su calidad y la dura

cién de las piantaciones pueden competir con los de otros pafsesﬁKi

N
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Existe la posibilidad de aumentar su rendimiento y eficacia del espérra
go si se {ncrementa la inyestigacién sobre el comportamiento del mismo bajo-

diferentes factores que afectan.su comportamiento..— - . - — - . -

NS ~ -
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