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INTRODUCCION

Las experiencias han mostrado que, especialmente en el-
cultivo de la palmera cocotero, en todos los poises las fluc-
tuaciones de rendimiento son exiraordinariomente grondes. -
Nada raros son los rendimientos de 1235 a 12,355 cocos por
hectarea.

Tanto instituciones de los paises cultivadores interesados~
como también organizaciones de alcance mundial, tales como
lo Organizacién de las Naciones Unidos para o Agricultura
y la Alimentacién ( FAO), Roma, tienen en marcha progra -
mas de desarrollo y fomento, cuya finalided es la mejora del
cultivo y, con ello, la abtencién de mayores y mas homogé -
neas cosechas. Todo ello habré de contribuir a la fortalecen
cia de los principios de vida de estas zonas agricolas de dé~
bil desarrollo.

Ain cuando ya a través de las estaciones agricolas expe~
rimentales competentes y de las progresivas plontaciones en=~
Ceilén, India, Nalaya, Indonesia y Africa Occidental se ~
han gando ya numerosos conocimientos y experiencias que -
han sido aceptados en la préctica, todavia hay mucho que -
hacer en lo referente a la difusién de modernos métodos de -
cultivo en las diferentes regiones agricolas con el fin de me-
jorar los rendimientos —sobre todo en interés del pequeiio cul
tivador- dado que el cocotero en muchas comarcas de culti-
vo es el fruto mds importante o posiblemente el Gnico que -
arroja o puede arrojar un ingreso monetario para una gron -
parte de la poblacién. Asimismo representa simultGneamente
el fruto principal de su alimentacién.
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Las labores culturales del suelo y la fertilizacién son, en
tre otros, los factores esenciales para la obtencién de moyo
res y mds seguros rendimientos.

Recomendaciones generales, como el alcance de esta me
ta sea posible, son dificiles de impartir. Conseios especia -
les sélo pueden darse en el plano local de la regién de culti
vo mediante el conocimiento de las exigencias especiales~
del suelo sin embargo, éste no debe y no puede ser el senti
do del presente trabajo.

A pesar de que mediante las siguientes explicaciones se -
tratorén, sin emborgo, de importir consejos e indicacicnes =
ol cultivador de ia paimero cocotera, deberd entenderse que
en este trabojo se resumirén y facilitardn algunas experien -
cias nuevas de los diferentes paises. Tal intercambio de ex~
periencias posiblemente podrd estimular al cultivador, af ex
tencionista agricola o al investigador, mediante empleo com
parativo con otras regiones, al aprovechamiento de las mis=

“mas en forma adaptable a sus condiciones locales.

Las zonas aprovechables para el cultivo en la Repiblica
Mexicana, son muy extensas, comprendiendo todas las cos -
tas bajo del Trépico de Cancer. Las zonas productoras de -
este cultivo en México, se encuentran perfectamente bien -
identificadas, mismas que abn en la actualidad nos ofrecen
grandes perspectivas de expansién para cbastecer no sélo -
nuestros mercados, sino a otros fan grandes consumidores co
mo el de nuestro pais vecino del Norte. Entre los productos
que tienen una demanda mundial superior a la produccidn,
gracias a la tecnologia muy avanzada que existe en lo indus
tria de fcs cceites y grasas, se encuentra la copra, que se
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obtiene del-friuto del cocotero. Este producto actualmente =
goza de precios muy halagadores, y a pesar de ser de suma -
importancia para la economia Nacionol no se le ha dado la

importancia que realmente merece, en el aspecto finonciero.



CAPITULO |
OBJETIVO

El presente trabajo pretende como objetive la difusién de
la téenica del cultivo del coco en la Replblica Mexicana, =
mostrdndose en el mismo las necesidades bdsicas del cultivo,
desde su implontacidrn: hasta el inicio y persistencia de pro -
duccién, ademds se trata de dar la recomendacién més perti
nente para el control de plagas y enfermedades que afectan
esta ptdi{}a} lo mismo que se pretende motivar al agricultor.
interesado a que se incrementen sus reas de cultivo, pues -
en la actualidad los productos que del cocotero se obtienen=-
son cbjeto de gran demanda en todo el pueblo mexicano, pro
piciando por tanto ingresos bastante aceptables entre los pro
ductores de tan importante cultivo en el pais. -




CAPITULO 1
GENERALIDADES
A) Datos Geogréaficos de la Repiblica Mexicana.

MEXICO (Estados Unidos Mexicanos) . Fisicamente, forma
parte tanto de América del Norte como de América Central.
Sus coordenadas extremas son 14°28' y 32°43' 30" de Lati-
tud Norte y 86°46' y 117°8' de Longitud Oeste (sin tomor -
en cuenta la Isla de Guadalupe). Tiene una superficie de -~
1972,547 Km? y linda al Norte con Estados Unidos, ol Sudes
te con Guatemala y Delice u Honduras Britdnicas, al Oeste~
y al Sur con el Océano Pacifice y (el Goifo de Tehuantepec),
y ol Este, el Océano Atléntico con los nombres de Golfo de
México y Mar de las Antillas.

El territorio mexicano estd dividido en dos partes casi ==
iguoles por el trépico de Céncer, quedando la mitad septen=
trional en la zona templada del N. y la meridional en la t8
rrido. No obstante, la altitud y otras causas locales son més
importantes que la lot., registréndose todos los tipos de cli-
mas. En las zonas bajas al S. del Trdpico predomina el cli ~
ma tropical {apto para el cocotero). Con precipitaciones a~
anuales que varion de 1000 a més de 2,500 mm y temperatura
ra media anual superior o 22°C. La vegetacidn tipica es la
de bosque tropical lluvioso, siendo mds exuberante donde-
lo lluvia es méxima, como en la llanura tabosquedia y cier -
tas partes de Campeche y Yucatan, pasondo a la tipica de ~
sabano en la depresién del Balsas, llanuras cocoteras de Ve
racruz, centro y N. de la peninsula de Yucatan. -
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En la Repiblica Mexicana practicamente sobre toda su -
zona costera (al Sur del Trdpico) se encuentran distribuidas
(tanto grandes como pequeiias) dreas cuyo uso estd destinado
al cultivo del cocotero, mismo que es objeto de especial i in
terés para el presente trabajo.

B) Historia (Origen y Propagacidn del cocotero).

.- El "Coco nucifera L.", conocido en diferentes idio -
mas bajo el nombre "Coconut palm", "Cocotier", "Coquei-

ro”, "Coco", etc., pertenece a la familia de las palmeras.

Lo pulmero cocotera cuentu, como culhvo acutéctono, e
tre una de las plantas cultivadas més armguos Sin embargo,
el hombre blanco la ha explotado recién en los Gltimos -
tiempos como cultivo de grandes explotaciones. Ella es -
como lo expresan los cingaleses en lenguaje popular, “El
arbol que nos abastece de todo lo que necesita la vida”.

De fuentes de muchos autores se infiere la casi impo-
sibilidad de fa determinacién del lugar de origen de esta
planta cuhural actualmente difundida por todo el medio -
troplcal. Tanto el hombre como el mar hon contribuido -
a su propagacién Su lugar de origen puede encontrarse -
posiblemente en el Archipielago Malayo, donde se locd-
fizan no solo el nicleo de los ancestros silvestres sino -
también el centro del cultivo del cocotero. En el Asia -
meridional-oriental prospera desde hace tres a cuatro mil
afios. Por otra parte, el resto de las especies del género
"Cocos” (cerca de 30) tienen su habitot de origen en -

Centro y Sud-América, en porticular en Brasil.
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Lo distribucidn geogréfica del cocotero antes de los -
grandes descubrimientos comprendio Asic, la regidn tropi -
cal de India y Ceilén, en donde su cultivo se remontaba-
o unos tres siglos antes de la era cristiana; Oceania, en -
que aparentemente era de cultivo mucho mas reciente; unas
pocas localidades de Africa; y en América, la costa del -
Pacifico, de Panomé al norte hasta México y posiblemente
hacia el sur hasta Ecuador. El drea americana era limita -
do; no habia llegado adn a las costas del Atléntico, aun-~
que poco después de la Conquista, los espafioles y porty ~
gueses lo extendicron tanto en el litoral Pacifico hasta el
norte de México, como en las Antillas y Sur América. Es
posible que fuera llevado de India a Brasil; los portugueses
los distribuyeron también en Africa Occidental. Su utiliza
cidén en América colonial no era tan completa y variado -
como en Oriente.

" Hoy sin embargo, la actual zona de cultivo de palme
ra cocotera se extiende dentro de la faja tropical de am =
bos hemisferios, acusando su mds intensa propagacién a lo
lorgo de los litorales continentales y en las islas compren-
didas dentro de los paralelos 20° de latitud Norte y Sur.
En algunos sitios sobrepasa los trépicos, como por ejemplo
en India Septentrional, Florida e Islos Bahamas; por otra -
porte, en las costas oriental y occidental de Africa, asi -
como en el litoral occidentol de América no se halla en~

amplias extensiones.

C) Poblocién actual (Has cultivados con cocotero) en
la Repiblica Mexicona.
Actualmente en nugsiro pois se cuenta con uproximad_g
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mente 85,000 has destinados af cultivo de este frutal, tal
cultivo se Heva a cabo en las siguientes entidades: Campe
che, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz, Yucatdn, Baja Ca
lifornia Sur, Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoa =
cdn, Guerrero, Morelos, Oaxaca y Chiapas.

En la Repiblica Mexicana los principales estados produ
ductores son: Guerrero, Colima, Tabasco, Campeche, Mi-
choacdn y Quintana Roo. Ajustan alcanzando entre los mis
mos un drea global aproximado de 75,000 Has. y una pro-
duccién superior al 93% (en copra) del total en la Repé -
blica. Jalisco, Veracruz, Chiapas y Oaxaca aportan el =
7 % restante y acbarcan un drea aproximada de 9,300 Has.
el resto de el érea (700) Has orécticamente he tomado el
pape! de plonta de ornato debido a la casi nula producci-
cién de fruto y corresponden a los Edos. de B.C.S, Sina-
loa, Morelos y Nayarit




CAPITULO i
CULTIVO DEL COCOTERO
a) Descripcidn boténica del cocotero.

De acuerdo a la clasificacion botdnica del cocotero
pertenece a la subdivisidn A Angnospermas, clase Monocoh
ledéneas; orden Palmales; famnha Palmas; género cocos;
especie Nucifera,

El cocotero es una palmera tipica, que alcanza de -
5a 30 metros de altura, de tronco sin ramificar y entie-
nudos cortos. El estipite termma en un penacho de hojas
grandes, muy divididas; la base del tronco es cénicay -
muy desarrollada, y de e_llo porten numerosas raices fibro
sos.

El cocotero tiene una fase juvenil, durante la cual-
desarrolla raices y hojas, y el tronco no se alorga. Lo~
base del tronco odqmere entonces una forma cdénica, am
plia, y por lo comdn inclinada. La etapa juvenil dura =
de 3 o 4 afios y permite el desarrollo de un follaje vigo
roso. Una vez concluido este periodo se inicia el alurgu
miento del tallo y lo produccidn continua de nuevas h0|c|s'
lo vido activa del cocotero dura de 40 o 100 afios.
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Rafces.

Durante el periodo juvenil
se formon raices adventi ~
cias primarias, que conti
nban apareciendo hasta -
la madurez de la planta;
su ndmero total, varia en
tre 4,000 a 8,000 por ~
planta. Son cilindricas, -
de 1 a8 m de largo y -
de cerca de 1 ecm. de ~
didmetro. Se ramifican -
en secundarias, que d su

vez llevan raicillas finas
y de poca duracién. las
raices primarios estdn pro
vistas de neumatdforos,
drganos que permiten el

intercambio de aire entre
el medic y la plonta, ==
Las raices jdvenes estan-
constituidas por tejidos ~
blancos y suaves y protegidas por un capuchdn fuerte en -
el extremo, detrds del cual estd el drea cbsorbente, que

mide de 5 ¢ 120 cm. de largo. Esta drea permite a cada
raiz absorber hasta 2 cc. de agua por dia; como una pal
mera tiene de 2000 a 3,000 raices activas puede consu -
mir unos 5 litros diarios.

En el cocotero las raices adventicias tienen casi el
mismo didmefro y son rectas o ligeramente onduladas, su
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color ~ varia de blanco a pardoobscuro, pasando por pir
pura y rojo, segin la edad. Las raices de un afio son to
dos blancos, y o los 7 o 10 afios adquieren un color cas
tafio obscuro uniforme. En una rafz se pueden observar to
dos los estados intermedios. Su crecimiento es estacional,
y por lo general mas activo durante las épocas lluviosas.
Crecen con rapidez en los primeros afios y muy lentamen
te después, y su actividad cuondo las condiciones fisicas
del suelo son favorables, es tan larga como la vida de -
la planta. Asi cocoteros de 40 & més afios en suelos fran
cos pueden mostrar todas sus raices vives. Las raices vie
jas requieren humedad en forma menos intensa y sirven -
pura almacenar sustancias de reserva.

Las raices finas salen de las primaries o secundarias
en dngulo recto, y se pueden ramificar de 3 a 5 veces,
dando origen a raicillas de varios rdenes, algunas de -
ellos muy finas. La vida de estos raicillas es muy corta.
Son més numerosas cerca del tronco, y miden de 1.5 a
2 cm. de largo. En el cocotero no existen pelos absor -
bentes.

La distribucidn horizontal de las raices depende del
tipo de cultivo y las condiciones del suelo. Las primeras
raices crecen verticalmente, por 3 a 6 m. de longitud, -
o hosta alcanzar la capa de egua. Otras crecen mds in-
clinadas o casi horizontales, y ocasionalmente pueden lle
gar hasta 20 m. del tronco. Las raices horizontales alcan
zan hasts 4 m. de profundidad; se ramifican més que las
profundas, y la cantidad de raices finas y absorbentes -
que emiten es mucho mayor cerca de la superficie del -
suelo.
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Si la cape de agua sube, muchas raices muereny si -
desciende, aquellas se ramifian y forman nuevas raices.,

Estipite delgado de bulbo radical bien desarrollado.
Tallo .

En condiciones normales el tallo del cocotero es cilindri
co, pues su didmetro disminuye muy progresivamente hacia
el dpice. En éste hay un meristema terminal, que produce -
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hojas ¢ inflorescencios y mantiene el crecimiento apical.
Los hojas dejan cicatrices permanentes en el tronco, que
lo dividen en entrenudos de diferente longitud.

Los tallos de las palmeras poseen una gran elastici=
dad y pueden resistir altas tensiones durante los huracanes;
por lo comin se inclinan en la direccidn opuesta al vien
to predominante. -

El tronco del cocotero carece practicamente, siem~
pre, de ramificacién, y en algunas plantas procedentes de
semilla, puede llegar a tener una altura de 15 a 30 me -~
tros. El tallo no empieza a ser visible hasta ires a cinco
afios de la plantacion.

En el cocotero como en la mayoria de las Monocoti
{edéneos, las heridas hechas a lo corteza no se regeneran

Hojas.

Durante los primeros afios de la plontacidn las hojas
son mucho mds pequefias que en el érbol odulto; en los =
arboles de uno a dos aiios pueden ser enteras; en arboles
de edad algo mayor pueden mostrar tres a cinco divisio -
nes; y en arboles de mayor edad estén pinnadas yo nor -
malmente. Cuando un &rbol empieza a tener hojas, con -
su ndmero completo de foliolos y su longitud definitiva,
el tronco empieza a alargarse, al desarrollorse, cada - -
hoja de lo parte terminal. En torno al extremo del tron-
co hay de 30 a 40 hojas, de 4.5 a 6 metros de largo en
los drboles sonos, al lado de las hojas en crecimiento, -
de diferentes tomaios, durante el proceso de desarrollo.
Se dice que una hoja necesita aproximadamente afio y -
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medio para alcanzar su tamafio completo, desde que se - -
observa por primera vez. Una hoja adulta presenta de -
200 o 250 foliolos. Las hojos estdn distribuidas en espi =
ral sobre el tronco, estando cada hoja nueva a 142° de
lo circunferencia del tronco de la anterior. Cada hoja -
estd situada cosi exactomente sobre la sexta hoja anterior
a ella. Lo base de las hojas estd rodeada por masas de
fibros de color pardo, que protejen o las hojas tiernas =
mientras se expansiona, ontes de que sus fibros internos =
se endurezcan. En un arbol, de suficiente edad para em
pezar a producir, maduran de 12 a 14 hojas durante un -
afio. En otras palabros, cada hoja puede mantener su ta-
mafio completo durante dos afios, antes de desprenderse .~
Tienden a desprenderse un poco mas pronto en tiempo se_
co que en tiempo himedo. Como en otras palmeras, el -
diémetro del tronco del cocotero puede variar a lo largo
de su longitud, dependiendo el didmetro de la parte pro-
ducida en cualquier afo, del vigor del desarrollo foliar
en ese aflo, sin que ya aumente posteriormente.
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Parte de una inflorescencia de cocofero, con una Unica
flor femenina globular, cerca de la base de cada ramifica-
cidn de la inflorescencia; las demas flores son masculinas.

inflorescencia.

Cuando los drboles del tipo alto tienen de seis a -
siete afios y los del tipo enano tres y medio a cuatro afios,
empiezan a producir, en la axila de cada hoja una inflo ~
rescencia ramificada: ver fig. A lo largo de cada ramifica
cién, hay muchas flores masculinasy cerca de la base una

flor femenina, rara vez mds de una. Algunas inflorescencias,

especialmente en los drboles jévenes sélo llevan flores mas
culinas. Algunas veces las ramas de la inflorescencia for =
man ramificaciones secundarias. Parece que éstas llevan -
siempre flores masculinas.

La inflorescencia joven aparece inicialmente en una
espata fibrosa que estd encerrada en una segunda espata, -
cuyo crecimiento cesa pronto y es perforada por la espata
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interior afilada, que crece hosta alcanzar su tamafio com
pleto y se desdobla después, por la presién de la mﬂores
cencia en desarrollo.

Los flores masculinas son pequefias, como se ve en la
fig., y cada una contiene, ademds de las seis piezas del
“periantio y .de un pistilo rudimentario, seis estombres que
producen gran cantidad de polen. Las flores femeninas son
mucho mds grandes. Al principio las seis piezas del pe -
riantio encierran completamente el pistilo, formando una -
masa globular, como las que se ven en la base de cada in
florescencia. Hay también en lo base dos o més brécteas
cortas y dos flores masculinos. El pistilo es pequefio y con
tiene fres carpelos, dos de los cuales suelen abortar; en -
su extremo contiene tres acanaladuras que se convierfen -
en estigmas. los piezos del periantio no se dbren. El pis-
tilo simplemente fuerza su dpice a través de ésta cubierta

plegada y expone la superficie estigmdtica.

Esta superficie estigmdtica se mantiene receptiva du -
rante un periodo de 24 horas a dos o tres dias. La dura -
cion del periodo de receptividad depende, en cierto grado,
del clima. Generalmente hoy mds de 100 flores femeninas
en cada inflorescencia. Algunas veces hosta 30 de éstos -
flores formon fruto en la axilo de uno hoja, pero 10 a -
12’ frutos por inflorescencia es una buena cosecha. Como ~
ali cabo de cada mes completa su desarrollo una hoja, ca
si todos los meses se forma una inflorescencia, ya que al
gunas abortan en ciertas épocas del afio.

En las inflorescencias de la variedad alta, parece que
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las flores masculinas derramon el polen antes de que los~
pistilos de las flores femeninas sean receptivas, y los pis
tilos de la misma inflorescencia dejan de ser receptivos,
antes de que se derrame el polen de las flores de fa in -
florescencia de la siguiente hoja, por lo que las flores fe
meninas no pueden ser polinizadas por el ‘polen del mismo
arbol. Por eso es raro que un drbol aislado fructifique -~
bien. Aungue el polen se produce en gran abundancia, ~
parece que no es llevado muy lejos por el viento. En cier
tos lugares parece que la presencia de abejas en la plonta
cidn determina una fructificacién mucho mejor. En las va-
riedades enanas y en la King coinciden el derrame del po
len y la receptividad del pistilo, de modo que pueden au
tofecundarse. Los estudios de lo polinizacién en el Cocate
ro son muy laboriosos, porque es muy dificil dbrirse paso=
a través de las hojas situadas debajo de las flores, para -
proteger éstas contra la visita de los insectos o hacer otras
manipulaciones en ellas.
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Cocotero que muestra racimos de frutos. Abai¢
‘sta de un racimo mds de cerca.

Fruto.
El fruto del cocotero esté formado por una piel ex-
terior lisa, una capa fibrosa o cdscara, una corteza dura
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y dentro la carne, con un espesor que varia de 1 a 1.5

cm., oproximadamente, rodeando a una cavidad que estd
llena parcialmente con un fluido, la leche o agua de co
co. Unos 68 dias después de la fecundacidn, lo cdscara

ha alcanzado su tamafio definitivo. La corteza empieza a
endurecerse a los 224 dias aproximadamente de la fecun=~
dacién, la carne estd completamente formada a fcs 308 -
dias y el coco estd maduro y en condiciones de despren=
derse, al cabo de un afo, o poco menos, de la fecundi-
dad del dvulo.

Los detalles de este proceso de maduracién son inte
resantes: después de la fecundacién, el saco embrionario
en crecimiento estd lleno de un fluido claro, el endosper
mo liquido, que contiene numerosos nicleos libres. Des =
pués se encuentran dispersas en este fluido células esféri-
cas de tamafio muy varicble. Estas células y les nicleos -
libres emigran hacia la periferia del saco embrionario y ~
se adhieren a la capa delgada de células que constituye
el endotelio. De este modo, empieza a formarse el gran
endospermo sélido, la carne del coco, primero como una
capa gelatinosa, a veces en columnos radiales de células
alargadas, procedentes de la divisidn de células basales
de cada columna, adyacentes al endotelio.

Poco después de que el endospermo gelatinoso haya
empezado a formarse, el embridn se ha desarrollado lo -
suficiente para que pueda verse, sin ayuda del microsco~
pio, cerca de un micropilo blando, embebido en un teji_
do nucelar. Se desarrolla lentamente y cuando el fruto -
estd maduro, es todavia muy pequefio, encontrdndose en
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una cavidad que ha formado por digestion de un tejido -
que formaba una parte muy reducida del endospermo celu
lar, B

Desde el principio del desarrollo del fruto la parte
mds importante es el endocarpo. Se compone primero de -
células de paredes gruesas y translicidas, que conforme -
avanza la maduracién se obscurecen y se hacen mds com
pactas; este proceso se inicia en el dpice y continda hasta
la base. El endocarpo no se endurece del todo en el po-
10 que corresponde al évulo fértil, pero cubre por comple
to los otros dos mismos que se airofian en las primeras eta
pas de lo vide del fruto junto con sus respectivos corpe -
los. Cada uno de los tres carpelos de que estd constitui~
do el ovario lleva un évulo, y esto se puede apreciar en
el fruto maduro el cual consta de un solo carpelo desarro
THado con una semillo, pero la presencia de los otros car
- _pelos originales se advierte ain en los 3 poros que se ha
Han en la base de lu nuez, y en el diferente tamafio de
los Greas que corresponden o los corpelos atrofiados.

El fruto es al principio cénico, y cuando alcanza~
la madurez ovoide, elipsoidal o casi esférico, pero conser
va los 3 lados originales, : con los bordes muy redondeados.



exocarpo
embrioh

APoro germinalivo

mesocarpo

Corte transversal de una nuez de coco madura

Semilla.

Lo parte econdmicamente mds importante del coco -
es la semilla. La cubierta o testa es una capa muy delga
do de células irregulares, de color castaiio clara, debajo
de lo cual se halla el endosperma y un embrién muy pe-
quefio, situado en la regién basal.

El endosperma joven consiste tanto de capas celula
res como de una sustancic liquida, que contiene muchos
nicleos flotantes que no se dividen; esa sustancia es ab~
sorbida lentamente por las partes sélidas. En la produc -
cidn comercial el endosperma se seco artificialmente; se
le conoce con el nombre de copra el cudl se procesa pa
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ra obtener coco rayado, para mejorar diversos tipos de -
alimentos, para confiteria, y lo que es més importante la
extraccién del aceite, con destino a la preparacién de -
alimentos de alto valor nutritivo, y ofros productos, como
el jabén. La torta de coco que queda después de la ex-
traccién del aceite por presion se puede usar como ali -
menfo para ganado.



- r e D@ b oo

GIGANTEA NOVA-GUINEANA  COCHIN-CHINENSIS SIAMEA

KAPPADAN MALAYENSIS

i

R I N R XS N

GIGANTEA NOVA-GUINEANA  COCHIN-CHINENSIS SIAMEA

KAPPADAN MALAYENSIS LACCADIVE PUSILLA MALDIVIANA

Forma y variedades del coco.




b) Variedades

Es facil imaginar que una tal dispersion esté acompa
fiada por numerosisimas formas més o menos bien defini =
das.. Desde hace un siglo, diversos autores han intentado
periddicamente clasificar las variedades del cocotero; si=
bien se han publicado estudios locales muy completos, -
gueda por hacer un trabajo de conjunto.

El nimero de las diferentes variedades no ha sido -

" aln determinado con certeza. Se estima el nimero de va_

riedades en un maximo de cerca de e 30, las cuales pue -
den clasificarse, segdn su habrrto de crecer, o su tipo d
fecundacion en dos grupos:

1) Palmeras altas o alégomas

i) Pcrlmeras enanas o_autogamas (incluyendo el King coco
nut que es un drbol me
dianamente grande y ade
més de produccién tardia)

En México solo se toma en cuenta los dos grupos arri
ba mencionados poro la distincidn de variedades.

Cada uno de ellos, por su parte, abarca diferentes-
closes, los cuales se diferencion entre si’ por el tamadio,
ndmero, color y forma de los frutos, asi’ como por la ca
pacidad de produccidn y contenido oleaginoso.

Segin ciertos outorés, en Ceilén hay 8 veriedades -
distintas, en Nueva Guinea 10 é 12, en Samoa 6, en -
Jova 18, en Filipinas 25, en Puerto Rico 2 y en Mada-
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gascar 30, 30 en Dahomey y en Senegal, 12 en Vietnam,
5 en La India, y el Travancore més de 30.

Esta multiplicidad de voriedades, formas y tipos mues
tran cuon extensa es ain la labor de seleccién a desarro-
llor. en el ¥erreno de lo genética, asi como, dentro de ~
este campo;, las grandes posibilidades que probablemente -
existen: parb llegar a obtener variedades rendidoras que -
hogon remunerativa una mayor inversién de capital y tra-
bajo en este cultivo.

La seleccién de buenos cocos pora siembra de uno =
variedad rendidora ejerce una influencia esencial en el -
desarrolfo’ posterior del cultivo y es, a su vez, un prerre
quisito primordial para el éxito de todo tratamiento ferti-
lizante. Sin embargo, aqui deberé tomarse muy en consi-
. deracidn ien qué direccién habré de orientarse la produc-
* cidn de la plantacién (obtencién de copra, aceite de co
- €O, ﬁbro, vino o chicha de palmera, o cocos de leche).

‘Para lo seleccidn de las simientes tanto la constitucidn,
lo capacidad de rendimiento y el sitio desempefian un pa
pel determinante. Los rasgos caracteristicos de seleccién
son el ndmero, la forma y el tomafio, asi como el peso-
de los eocos. La descripcién de tales rasgos dentro de es
te trabéjo nos llevaria muy lejos. Los ucultivadores deb€
rém-tonfér muy en cuenta estas caracteristicas como méto
do efectivo de seleccionar frutos para semilla.

Se ho sugerido que pueden lograrse resultados igual-
mente buenos, mediante una cuidadosa seleccién de los -
mejores frutos cosechados de las parcelas mds cuidadas -
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de los mejores campos. Este es un método mucho més sim
ple que evita el registro, pero tiene el defecto del méto
do de seleccién de las palmeras madres, junto con la au
sencia de alguna informacién sobre cualquiera de los pa~
dres.

Enfre otros factores que deben considerarse en un pro
grama de seleccidén, se citan los siguientes: 1) la produc
cibén de inflorescencias, 2) el nimero de flores femeninas
por espddice, 3) el porcentaje de flores producidas y de
flores que maduran, 4) la cantidad de copra por fruto, y
5) el porcentaje de aceite en el endosperma. Estos facto
_res @ su vez son detetmmados por las condiciones generu
les de crecimiento, Y la constitucidn genética de los &r-
boles individuales asi como por la efectividad de la poli
nizacidn. Aqui cabe hacer hincapié acerca del determi~
nante significoado que posee la seleccién de los cocos de
siembra sobre las medidas culturales posteriores.

¢} Adaptacién (Exigencias climdticas)

1) Zonas de cultivo y sus limitaciones.

A la palmera cocotera se e encuentra principalmente
en los litorales, cerca del_mar. No obstante, bajo condi
ciones favorables se le encuentra también en zonas del =
interior. Asi, por ejemplo, en India y Ceilén existen ~-
plontaciones localizadas 200-3000 kms tierra adentro, =--
aconteciendo lo mismo en el interior del Brasil, en la re
gién del amazonas. También en sitios de altura he pro =
gresado este cultivo. Segin comentarios de un autor la-
altitud limite en el Ecuador yace a los 750 m, descen -
diendo tanto més alejado se encuentra el cultivo del é
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prco. Se cita que la capacidad de produccién disminuye-
poulatinamente arriba de los 300 metros s.n.m., lo mismo
acontece después de los 15° a partir del Ecuador. En la -
Imdio y Ceilén se tienen plantaciones rendidoras ain a 600
m. de altura. Lo mismo se confirma en Indonesia y Africa
(tabora); sin embargo, en estos sitios casi no se llega a -
ko produccidn de cocos. Los vientos cédlidos y secos que -
soplan en el interior, son pequdacnales para el cocotero.

¢ Cuédles son las razones pare su cultivo en los li-
torales o en las depresiones? La palmera cocofera gusta
~de cbundante luminosidad, vnenfo, elevadas condiciones -
de humedod alto grado de calor = con minimos fluctuo -
ciones de temperatura - y convenientes suelos con buen -
estado de drenaje . Estas condiciones se encuentran sobre
todo en los litorales. Las pendientes ligeras son la topo -
grafia ideal para su cultivo. Las palmeras cocoteras son -
insensibles al_agua salobre. Son plantas marcadamente so-
lares que en fa selva no pueden progresar .

2) Temperatura
Las exigencias de temperatura del cocotero, si ha-

de ser productivo, son segin autores, de 22° C minimo -~
como temperofura media anual y 25-30°C como tempera-
tura anual favorable. Si por ejemplo, se presentan tempe
raturas mayores de 38°C, deberdn entonces tomarse medi

das contra la desecacidn del suelo. En tales casos los =
suelos arenosos de litoral son especialmente sensibles. Es
to atafie particularmente a regiones que sufren perfodos -
de vientos célidos; bajo condiciones de alta humedad at

mosférica tales limites de temperatura habrén de modifi -
carse. Por otra parte, la palmera cocotera tiene predilec
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cion por las temperaturas regulares. Oscilaciones de tem
peratura no mayores de 6-7°C scn consideradas como |i=
mites favorables.

3) Humedad edéfica y atmosférica.

" En el cultivo del cocotero las condiciones de hume
dad desempenan un papel decisivo. Aqui es més impor -
tante el abundante abastecimiento de humedad edéfica -
que las altas condiciones de humedad ofmosférica. Sin ~
embargo una excesiva evaporacidén no deberd alterar las
condiciones de equilibrio de la economia acuosa, o sea
la absorcién del agua a través de las raices. En regiones
con elevada humedad atmosférica la transpiracién es me-
nor y con eilo también ia absorcién del agua, hecho que
a su vez reduce la asimilacién de los nutrientes minera -
les solubles. Estos son factores que desempefian un impor
tante papel en la correcta época de aplicacién de los =
fertilizantes minerales.

Durante todo el ofioc es menester lo presencio de ~
precipitaciones pluviales y una humedad relativamente al
ta. Una irregular cuantia anual de Huvia y una deficien-
te distribucién de la misma, asi como perjodos interme =
dios de sequia no son condiciones Sptimas para este cul
tivo, pudiendo, por el contrario, acarrear efectos poste =
riores negativos aldn después de 30 meses, tal como lo -
indican Ciertas experiencics.

Segin confirmaciones de varios autores, la palmera
cocotera prefiere las regiones que presentan precnpltacno
nes pluviales relativamente bien distribuidas de 1400- -
2300 mm; no obstante, tolera también elevadas cuantias
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de lluvia siempre que la percolacidon del suelo sea buena.
Su cultivo bajo condiciones menores de 1000 mm deberé
ejecutarse con ayuda de riego; por otra parte, deberd to
marse en cuenta el grado de humedad atmosférica.

4) Vientos

Los vientos aumenton la evaporacién del agua, --
lo cual, a su vez, estimula una intensa absorcién y circy
lacién de la misma. Medionte todo ello se fomenta una -
marcada asimilacién de nutrientes por la planta, asi’ como
un abastecimiento de los mismos. »

5) Radiacién solar.

La poimera cocotera es marcadamente una planta -
solar. La intensidad de la radiocién solar debe ser muy -
alta y constante durante todo ei afio. ‘En las regiones con
intensa nubosidad la palmera cocotera no Iega a florear
con frecuencia. Bajo condiciones de sombra vegetal se -
atrofia, resultando exagerademente lorga y delgada.

Suelos (exigencias edéficas)

La palmera cocotera tiene preferencia por los _sue
los de aluvién ligeros, profundos y permeables con buena
'oqreacnon, en donde el sistema radiculor pueda arraigar -
y desarroilarse bien con sus raices fibrosas.

En los suelos arenosos aluviales de litoral, donde
la playa y bojomar, asi’ como las agues de drenaje de -
los terrenos internos producen un efecto ventajoso en la
capa fredtica dentro del proceso nutritivo de la palmera,
suelen encontrarse ahi’ condiciones muy fovorables de cre
cimiento. Esters condiciones se tienen en rios y al pie de
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las pendientes. Favorables condiciones ecolégicas ofrecen
los suelos meteorizados o intemperizados de coral en com
binacién con basaltos. Desde el punto de vista fisico, los
suelos arenosos, cuyo contenido arcilloso no es especial~
mente alto como en los principales zonas de cultivo, son
bastante apropiados al objeto. Sin embargo, estos suelos-
se les fertiliza correspondientemente, se tienen entonces
condiciones favorables de crecimiento. Acerca de tales -
suelos indigentes en potasa se informa que en su mayoria
se trata de suelos arenosos, lateriticos, asi como gravosos.

Las palmeras cocoteras son en general muy tole -
rantes en lo tocante a la reaccién del suelo. Sin un efec
to persistente su cultivo puede realizarse tanfo en los sue
los fuertemente alcalinos de los atolones de coral como -
también en los suelos turbosos intensomente dcidos. Esen-
cial es aqui solamente el que el suelo posea un grado de
percolacidén y una abundante cuontia de potosa, asi como
la presencia de otros nutrientes. Por el contrario, los sue
los turbosos son marcadamente sueltos, no encontrando las
raices un buen anclaje contra los vientos huracanados. Es
ta desventojo se tiene también en suelos caon capa super-
ficial friable o bien en aquellos con subsuelo compacte,
donde las raices no llegan a penetrar o bien lo heeen -
muy débilmente. Los dunos tipicas son muy apropiadas.

Las deficiencios de agua muy graves suelen presen
tarse en suelos superficiales mal aireados, que no permi -
ten el desarrollo de un sistemo radiculer adecuado, espe_
cialmente cuando el suelo tiene tanta pendiente que la-
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erosién puede dejar al descubierto uno porte de este siste
ma radicular superficial, La erosién puede debilitar tam -
bién la resistencia de los drboles al viento fuerte que en
ciertas zonas, produce grandes pérdidas a los productores

de coco. El descubrimiento de una parte del sistemo radi
cular puede debilitar més al cocotero, con sus raices prin
cipales relativamente delgadas, que a los Grboles de espe
cies dicotileddneas, que poseen raices mucho més gruesas
y bien sujetas ol suelo. En otras palabras, las medidas -

contra la erosién tienen mayor importancia en el caso del
cocotero que en el de ofras especies frutales. Si se cubre
la parte del sistema radicular puesta al descubierto, con

tierra o algin material, como la cdscara de coco, los ex
tremos de las raices penetraran en el suelo, aumentando -
la absorcién de agua y probablemente afionzando més a-
la planta en el suelo.

Un importante tema del cultivo de la palmera coco
tera lo es el grado de percolacién o avenamiento del = =
agua en el svelo. La humedad excesiva debida al estanca
miento del agua es perjudicial. Ella se presenta bajo pe~
riodos prolongados de inundacién, asi como cuondo el -
suelo acusa estratos impermedbles, los cuales, durante la
época de lluvia retienen constantemente humedad, De chi

que los suelos cenegados y pontonosos sean igualmente ina
propiados.

Por el contrario, las inundaciones no frecuentes e -
improlongadas pueden ser favorables en regiones secas.. -
La principal exigencia del cultivo del cocotero es la mo
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vilidad de la humedad del suelo, condicién ésta que estd
dada por los suelos bien drenados.

Un autor cita cuén importante es la correcta perco-
lacién de los suelos con profundo perfily pobresa potésica
relativa. A pesar de ello puede acontecer que dichos sue
los suministren elevados rendimientos. Este hecho puede =
explicarse paor la extraordinaria profundidad (9-12 m) que
acusan estos suelos, lo cual posibilita al sistema radicular
la absorcién de una contidad totol relativamente alta de-
potasio en un considerable volumen delsuelo. Evidente -
mente estos suelos deberdn ser accesibles ol desarrollo ra-
dicular. Para ello el drenado es de especial importencia,
ya que asegura la aireacién del subsuelo y la profunda pe
netracién de las raices. -

El agua de mar, con su contenido de cloruro de so
dio (NaCl), no es perjudicial. Las palmeras cocoteras que
se encuentran en continuo contacto con el agua de mor, -
absorben el sodio sin que por otro lado, :sea éste indis -
pensable para su nutricién. Ellas progresan también en -
suelos carentes de NaCl. Por lo tanto, el cocotero perte
nece o los haléfitos tipicos. ' :

En regiones can bajas precipitaciones pluviales las
labores de riego son necesarias. Algunas experiencias es-
peciales obtenidas en diferentes paises subrayan fos puntos
de vista generoles. La humedad edéfico puede conservarse
mediante apropiadas medidas culturales, tal como lo mues
tran las experiencias logradas en la India y otras zonas -
de cultivo. Mediante repetidas labores de escarda y la -
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aplicacidn de estiércol puede conservarse la humedad edé
fica, porticularmente en la capa arable. El sombreado o
la aplicacién de la cubierta vegetal con palmas del coco
tero contribuye igualmente al objeto. Los suelos arenosos
de litoral, con baja capacidad de retencion de humedad,
son especialmente sensibles a los periodos de sequia. Este
tipo de suelo puede secarse, a pesar del sombreado, has~
ta un 0.2% de humedad, pudiendo ayudar aqui sélo las-
labores de riego. Los suelos cenegados o pantanosos son
inapropiados, cultivéndose en ellos, sin embargo, palme-
ras cocoteras. Pese a ello, hoy se trata de mejorarles me
diante labores de drenaje, aporcacién del suelo en torno
a la palmera y sembrado de leguminosas como cu
cobertura. Todo ello es, sin embargo, dificil de realizar
cuando el agua salobre puede infiltrarse.
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Vivero. Plantas buenas para plantar: talla 1 m
aproximadamente; grosor del epicédtilo sahsfac
torio. Los foliolos comienzan a separarse.

‘o

E) Siembra (propagacién)

"Al estudior las variedades, nos hemos referido a la ~
seleccion de la semilla para obtener drboles de mejor ren
dimiento. Para que la seleccién sea més eficaz, es nece
sario conocer los dos progenitores de la semilla, pero, ge
neralmente, se acepta la suposicién de que tomando la se
milla .de drboles conocidos por producir abundante cose ~
cha de buena calidad, se puede mejorar el rendimiento, -
aunque se desconozca la plenta que proporciond el polen.
Suele recomendarse una segunda seleccion en el .vivero-
de las plantas que gemminen con mayor rapidez y tengan
brotes mds vigorosos.
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Los cocos pueden hacerse germinar en su lugar defi
nitivo, en la plantacién, pero, generalmente, se plantan
en una cama de semillero. En zonas muy humedas, se pue
de obtener la iniciacién de la germinacién al aire libre:
algunas veces se atan los cocos por parejas y se cuelgan
muchas de estas parejas de un poste. Aun cuando se va -
yon a plantar directamente en el semillero, pueden tener

se sobre los postes o en montones no muy densos, para que

maduren. Las camas del semillero deben ser larges y estre

chas, para facilitar el riego. Deben prepararse con un sue

lo_bien drenado, rico en materia orgénica.

La distancia de los cocos en el semillero esté deter
minade, en parfe, por la edad o que se quiera hacer el
trasplonts . Para facilitar el arranque, es aconsejable una
distancia. de 30 centimetros 6 més. Los frutos se colocan-

en el suelo de lado, con el extremo del pedunculo, que

es donde estdn las yemas, un poco més alfo que el otro.
Si la parte més ancha de la céscara triangular se coloca
hacia arriba, la planta puede crecer directamente hacia
arriba, pues, es por la yema de ese lado por donde emer
ge el ta”o. Tan pronto como el hrote sale por ese ugule
ro, envia una raiz al interior de la cdscara fibrosa y, o
través de ella, hacia el suelo, y esta raiz primaria se ra
mifica después dbundantemente, y se forman otras en la~

parte del brote que salid ya de la céscara.

Dentro de la céscara, el érgano .esponjoso absorben
te, llomado manzana, crece y absorbe la leche y la car=
ne, hasta llenar casi por completo la cdscara; el primer -
desarrollo del brote y la raiz se hace casi en su totali -
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dad a expensas del material del fruto obsorbido por este -
orgcno. Un mes oproximadomente después de la planta -

cnon, el brote ha pasado a través del ojo_ del coco. Des

pués de unos cinco meses, “la manzana llena casi por com
pleto la cavidad de dentro de la céscara y se esté forman
do varias hojas. Una vez que se han formado de ocho a=
diez hojas la plantula empieza a tener una cabeza; una-
masa de tejido parecido a una médula, rodeada de los ba
ses de las hojas, diferenciando tejidos que incluyen el =
primordio de las hojas y el meristemo apical. Antes de -

llegar a este momento, las reservas alimenticias de la se~
milla se han reducido mucho o se han agotado. Es preferi
ble hacer el trosplante antes de que los reservas se - -

I'-a san reducido mucho o agotado, y no hasta que se haya
formado esta cabeza (tejido de reserva; los reservas de la
semilla o de dicha cabeza alimentardn al rbol hasta que

se hayan formado més hojas y las raices estén mejor esta

blecidas en el suelo, es decir, puede hacerse tan pronto

como el brote atraviese la céscora.
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Ahoyadura: fosa de 1.20 mX 1,20 mX0.90 m. La guia
estd a 0.50 m al sur de la estaca. Fertilizacidén con -
tres espuertas de borras (50 kg) y una de estiéreol (50
Lg).

Cuando las hijuelas ticnen aproximodomente un afio de
edad y han desarrollade un vigoroso sistema radicular, se
Hleva a cabo el plantado en Hoyos (cepas), los que segin
el tamafio de la palmera, pueden ser de 60 a 100 cms. de
profundidad y un metro por lado. Este métado debe ser va
lido para todas aquellas regiones en donde las palmeras |o
venes, a causa de las condiciones edéficas y de precnpnfa
cién pluvial, deberdn ser protegidas contra la sequia. En
regiones hdmedas donde las precipitaciones pluviales pue -
den conducir facilmente al estancamiento de la humedad -
en los hoyos de plantado, la ejecucién de tal método se-
ria erréneo. En este caso las planyas deberén ser, por el-
contrario, colocadas en pequefios fomas.

El plontado en hoyos tiene la ventaja de que el siste-
ma radicular profundiza més en el suelo, alcanzando ost
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la palmera un onclaje més vigoroso.

Ya 1-2 meses antes de la labor de plantado los -~
hoyos serdn oblertos Yr unas semanas antes _de dicha ldbor,
rellenados con eshercol composfo u otros materiales orgG-
nicos, los cuales se mezc_fcm con la tierra agncola, o ¢con
arena si se trata de suelos pesados. En svelos pol pobres, o -
agotados en nutrientes, deberdn aplicarse también Nitrége~
no, acido fosférico y potasa, los cuales, afadidos a la ma
teria orgénica y al suelo, hdbrén de fomentar el sano desa
rrollo.

!

La hijuela, después de algunas .semanas, hobré de
ser colocada con todo y cepellon en medio de ésta mezcla
de suelo y humus, cubriéndosela con suelo, ligeramente -
arriba del coco madre.

En las regiones donde hay un periodo hiimedo y un
periodo seco, el mejor momento pora hacer lo plantacién ~

es generalmente al principio del periodo himedo, con obje

to de que ningldn coco se seque y muera, y de evitar o -
reducir los gastos que implica el riego.
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2 sistemas de plantacién mds comunes para la plantul,

del coco.

FY Plantacién (importancia de los métodos)
El rendimiento de coco por palmera no estd influido
por-el némero absoluto de palmeras sino, esencialmente, -
par—fa distoncia de plantado. Los cocotales més raciona -
les estdn basados en distintos puntos de vista, fales como
el tamafio de la variedad, el estado eddfico y nutritivo,
las labores culturales, el tipo de trotamiento fertilizante-
y combate de molezas, el tipo de cultivo intercalado o ~
pastoreo de ganado, y otras razones més de explotacidn.
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En general se conocen tres sistemas de plontacién:



1) Marco real o sistema cuadrado
2) Tresbolillo o sistema triangular
3) sistema_en grupos.

El método general de plantacién es el marco real =
o sistema cuadrado. Por el contrario, en el tresbolillo, o
sistema triangulor se aprovecha mejor el espacio, logrdndo
se una mayor densidad superficial de plantacién. El siste™=
ma de grupos ofrece determinadas ventajas pora las labores
culturales del suelo y el aprovechamiento del mismo. Rel=~
teradomente se ha presionado contra una disposicion demas
siado estrecha del cocotal. Por oira parte, las experiencies
de ciertos poises han demostrado que uno plantacién dis =
tanciada no es aconsejaoble para regiones en donde se pra-
sentan prolongados periodos de sequia. Cuando el suelo no
es sombreado totalmente por los penachos de la palmera, -
los rayos solares caen directamente sobre el mismo, origi=
nando su secado y considerables pérdidas de humedad. La
distancia de plantacidn depende esencialmente de la cali~
dad del suelo. Si el terreno es fértil habra de preferirse -
una plantacién distanciada, dado que mediante ello se fo
menta un -exvberante desarrollo de los penachos. En los.
suelos indigentes se forman Unicamente penachos pequefios,
de manera que la distoncia de plantacién deberd ser menor
con el fin de lograr un sombreado completo.

La separacidén adoptada al cultivo varia con lo re-
gion, topografia, y fertilidod del suelo. Como disposicién
apropiada se recomienda tanto en tresbolillo como en mor

<o real la “distancia de 9%9 no obstonte puede fluctuar, e7|
tre 7.5y 10_metros segin los condiciones particulares de
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cada zona. Recientemente se ha propuesto también plantar
las palmeras en grupos de 3-8 con n 25 m de distancio. Se
gon este mefodo se henen 128 polmeras por hu. La venta
jo de este sistema yace en “el hecho de que Tos rendimien
tos son mejores, el tratamiento fertilizante y el combote

de malezas se snmphf‘ ican y los espacios intermedios pue
den ser mejor aprovechados por un cultivo intercalado o-
por el pastoreo de ganado.

G) Labores Eddficas y culturales.

La fase inicial de crecimiento, o sea el lapso com
prendido entre la plantacidén y el tercer o cuarto afio de
edad es la época mds critica para los cocoteros jovenes.
En este periodo fas labores edéficas y culturales deben =
practicarse con esmero diario (proteccaon contra msecfos,
combate de malezcs, limpieza de los hoyos o cepas de -
plontccwn - rehrandoles el aguo estancoda ~ asi como -
drenado de los te_([e_anos mundados etc.) Con lo iniciacién
del perfodo productivo de crecimiento, en el quinto y -
sexto ofio, deberdn crearse condiciones Sptimas de creci-
miento mediante intensivas labores eddficas y de fertiliza
cidn. Los errores que se cometan durante estos primeros -
afios nunca mds podrdn ser reporados. De ahi que las si-
guientes declaraciones se ocupen en especial de los erro~
res que se cometen y que deberdn ser evitados en la prdc

tica.

Se han recalcado diferentes medidas erréneas con -
las que se ha tropezado durante la préctica. Uno excesi
va y no equivalente fertilizacién puede ejercer un efecto
depresivo del rendimiento. La sobredosificacion con dcido
fosférico tiene lo tendencio, por ejemplo, de originar una
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_sobreproduccidn de yemas florales, lo cual trae como con
secuencia una reducida fructificacién o, en algunos casos,
la sola florocidn sin formacién de cocos. Asimismo, el so
breabundante tratamiento con otros nutrientes puede arro-
jor malos resultados. También las lakores edéficas en épo
ca inapropiada ocasionan trastornos nocivos. Si, por ejem
plo, en dias himedos se volica el suelo, tal medids con
duciré al endurecimiento de la capa archle (15 cm deba
jo de la superficie del terrenoc). La labranza del svelo en
época de secas destruye rdpidamente el humus. Adcmds -
de ello se hace hincapié en que, mediante unc ldbor inin
terrumpida con rastra de disco, la cual siempre trabaja =
en la misma direccidn y desploza el suelo de las hileras
de palmeros, se llega a mermor la formacidén del sistemo
radicular. Mediante tal labor los pelillos radiculares, -
que son los encargados de la absorcién de los nutrientes,
quedan al descubierto y mueren. Ello ocasiona facilmente
lo coida prematura de los frutos inmaduros. También habré
que hacerse alusion al efecto negativo que se motiva me
diante la incorporacién de contidades excesivamente groE
des de céscaros de coco. Los zanjas superficiales en las
que se incorporan las céscaras se llenan de cantidades =
considerables de polvo de fibra, el cual tiene un efecto
nocivo. Lo mismo vole para la aplicacién de una espesa
copa de polvo de fibra, a manera de mulch, asi como -
también con la colocacién de una densc capa de palma
en torno a la palmera. Esto no indico que lo aplicacién
de cubiertas vegetales sea en general irrecomenddble; -
ella deberé llevorse o cobo convenientemente.

Tempoco ol combate de las malezos se le brinda fre
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cuentemente la atencidn necesaria. ‘Las malezas altas y =
bajas, que varias veces cubren el suelo de los cocotales,
extraen del suelo considerables cuantias de nutrientes y -
humedad. Ello otafie también a los abonos verdes o cual
quier cultivo intercalado, muy en particular en la época
de sequia o en regiones dridas, motivo por el que es ne
cesaria una mayor adicién de nutrientes, o también de -
agua. Mediante tratamientos erréneos andlogos puede con
tarse con pérdidas de rendimiento en coco de hasta 20% .

Independientemente del tipo de suelo, la sequia y la
humedad de estancamiento o el anegamiento son ciertos
factores limitantes que impiden un efecto fertilizante m&
ximo, a lo cual se hace especial alusién.

Especial atencién deberé brindérsele a la conversacion
de la humedad del suelo. En las regiones aridas suelen -
trazarse, aodn durante lo época de lluvias, zanjas de cap
tacién de agua que impiden el escurrimiento de las preci
pitaciones pluviales y permiten su absorcién por el suelo.
Esto Gltimo se logra mediante dos pasos anuales de ara-
do. Una buena medida para el mantenimiento de la hume
dad del suelo y, con ello, para un tratamiento fertilizan
te fleno de éxito, lo es lo ya muy mencionada incorpo@_
cidn o entierro de las céscaros de coco en el suelo. Sin
embargo, pora que ello acontezca, tal medida deberd -
ejecutarse correctamente. También lo humedod estagnan-
te es un factor limitante poro lo fertilizacién. Por eso,
mientros los suelos de dichoa cocotales no se drenen y
el mivel de la capa fredtica no se¢ cbata mediante la co
locacién de zonjos profundas, mucho cuidado habrd de —
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brindérsele al mantenimiento de zanjas de drenado, no de
biendo permitir su obstruccién con hojarasca, cdscaras de
coco v otros materiales que impidan el escurrimiento dal -
agua.’ Los zanjas deberén tener una ligera pendiente y ser
limpiadas regularmente.

H) Nutricidn y Fertilizacidn. .
Como es sabido, con la ayuda de una fertilizacién -
racional, combinada con métodos apropiados de cultivo, -
es posible la obtencién de considerables oumentos de rendi
mientos en las plantas cultivadas. Un tratamiento completo,
consistente en Nitrégeno, écido fosforico y potasa, es es-
pecmlmnnfe necesario poare las plontas, las cuales extraen
ininterrumpidamente grondes cantidades de nutrientes del =
suelo, En particular, a la demanda de nutrientes faculmen
te disponibles de los cultivos perennes, cuyo estado de pro
duccién es permanente, deberd brindérsele atencién espe -
cial. El cocotero pertenece a este tipo de plantas. De chi
que su demonda de nutrientes haya sido examinada por -
muchos investigadores en numerosos estudios. Todas las in-
vestigaciones llegan o la conclusidn de que el primordial
requerimiento del cocotero para poder satisfacer su Sptima
demondo nutritiva lo es potasa. Adn cuando el dbasteci =
miento de potosa desempefia un papel preponderante, el -
efecto fertilizante Sptimo, sin embargo, sélo puede ser lo
grado en combinocién con cantidades equivalentes de nitré
geno y dcido fosférico. Por lo tanto, es menester hacer <
_nueyamente hincapié en que los mejores condiciones paro
un trotomiento fertilizante eficaz sdlo se logran cuendo to
dos los demds factores de produccidn estdn presentes, ta-
fes como el empleo de hijuelas o simientes cuidadosamen
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te seleccionados, la ejecucion .de opropiados métodos de-
cultivo y la aplicacidn de correctas labores edaficas y de

mantenimiento.

A las palmeras jovenes deberdn asegurdrseles un sumi
nistro de nutrientes desde su primera fase de crecimiento .
Toles son las experiencios o que se ha llegado en los Glti
mos afios. Hosta hace poco tiempo al tratamiento de los al
mécigos con fertilizantes minerales no se le habia imparti=
do ninguna importoncio, dada la suposicion de que tanto -
las cdscaras como el coco empleado como simiente, cuyos
contenidos en nutrientes vegetales son elevados, abastecion
suficientemente de ellos a las hijuelas. Esta suposicion re-
sulté no ser sostenible al realizarse ensoyos especiaies en-
ciertos suelos. Por otra parte, en experimentos ejecutados ~
en Ceilén pudo observarse un notdble efecto en el creci -
miento de las hijuelos mediante el empleo de potasa en los
almécigos. Aqui se establecié que las raices jovenes no se
ramifican dentro del cuesco, sino que van del mismo direc
tamente al suelo. El brote se muestra 16 semanas después—
de hoberse sembrado la semilla. Observaciones anglegas -
fueron hechas también en Costa Marfil. Aqui’ mostraron las
hijuelas de cocos que crecieron en parcelas tratadas con -
potasa, un mejor desarrollo que aquellas procedentes de -
parcelas no tratadas. También después del trasplante de las
hijuelas el tratamiento completo NPK es en todos los sue -
los una excelente ayuda inicial o de portida para un desa
rrollo vigoroso y una precoz copacidad de rendimiento, a
excepcién hecha en terrenos virgenes fértiles. Sin embargo,
debido o que los suelos de la mayoria de las regiones de-
cultivo son indigentes, el tratamiento fertilizante tempra -
no serd de gran provecho pora el desarrollo posterior. Los
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andlisis de suelo habrén de brindar una ayuda eficoz en-
la determinacidn del trotamiento fertilizante apropiado. -
A este respecto no deberd olvidarse, como es ya sabido,

que en una plonta perenne como el cocotero el efecto de
la fertilizacion sobre el rendimiento habré de observarse

hasto después de hdber transcurrido dos y medio o tres --
afios.

El cbundante tratamiento fertilizante de las poime -
ras jévenes no solamente vngonza a las plantas y produce
'un crecumlenfo més répido, sino que, tombnen, acorta el
penodo no productivo. Las palmeras no fertilizadas produ
cen sus primeros frutos generalmente al octavo affio. Me -
diante un tratamiento apropiado, tal lapso puede ser redu
cido a 5-6 afios, con la cual la rentabilidad de la plan
tacién se eleva considerablemente. Las pclmeras jovenes
son muy sensibles a los efectos de la sequia, siempre que
no hayan formado un sistema radicular més o menos pro -
fundo. Lo mejor medida de proteccién contra la sequia -
la proporciona una cubierta vegetal del suelo (mulch) ==
consistente en hojas, cdscaras de coco, etc. la cual se
esparce en torno al tronco a una distancic de hasta 2 me
tros.

1) Anélisis de nutrientes.

En general, los nutrientes capitales que, baséndose
en numerosos andlisis (realizados a los diferentes Grganos
de una palmera en produccidn), son necesarios para el -
tratamiento fertilizante del cocotero pueden ordenarse, se
gun su importancia, de la siguiente manera: 1. Potasio,
2. Nitrdgeno, 3. Acido fosférico, 4. magnesio, 5. cal-
cio.



47

2) Determinacion de la demanda de nutrientes.

Para la determinacidn de la demanda de nutrientes-
del cocotero se aprovechan los andlisis edéficos y foliares.
Ambos son empleados en todas las estaciones agricolas ex
perimentales, motivo este por el que aqui no se daré ma
yores explicaciones. Con respecto al anélisis foliar debe~
ré indicarse solamente que en &l se sigue la misma técni
ca que en las palmeras oleaginoses, donde se recurre a -
la primera palma, antes de la- conclusidn del crecimiento,
como moaterial de investigacién. Esta palma no deberé ma
nifestar, sin embargo, ningin sintoma de marchitez o en-
vejecimiento.

No obstante ello, junto con el anélisis edafico y =
foliar deberd emplearse un nuevo métado pora la determi
nacién de la demanda de nutrientes. Tal método viene =
siendo el andlisis bioldgico el cual ofrece especialmente
particulares ventajas. En experimentos en donde se utilizd
éste método se pudo comprobar que el contenido de pota-
sa del ague de coco ascendié en la misma cuantio que lo
hiciese el contenido edéfico del mismo nutriente.

3) Efecto de los nutrientes vegetales.

Nitrégeno

El nutriente vegetal nitrégeno es un componente --
esencial de las células vegetales y de la clorofila, el co
lorante verde de las hojas. El es de gron significado pa-
ra el répido desarrollo de las palmeras, fomentando el -
crecimiento de los partes vegetativas y, en porticular, el
de las palmas. Sin embargo, un efecto total en el meta-
bolismo vegetal puede ser alcanzado solamente bajo ac -
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cidn conjunta del dcido fosfdrico y, en particular, de la
potasa. Lo deficiencia de nitrégeno se manifiesta a través

“de una deficiente formacién folior y, sobre todo, por una

inhibicidn general del crecimiento de las plantas. Dosis =
excesivas de nitrégeno pueden conducir facilimente o de-
preciones en el rendimiento.

Acido fosforico

También el dcido fosférico es imprescindible como -
nutriente, aln cuando, en comparacién con la potasa y
el nitrégeno, sdlo cantidades pequefias de él son necesa-
rios. Este nutriente se localiza principalmente en las hojas
y frutos, asi como en todas las partes vegetales donde
ocurren intensos procesos de divisiones celulares. Fomenta
la floracién, la fructificacién y la formacién radicular, -
ademés de acelerar el proceso de maduracién y aumentar
la capacidad de resistencia de los cocoteros al ataque de.
enfermedades; esto Ultimo particularmente en coaccidn
con la potasa. Asimismo, el écido fosforico contribuye a
la sintesis de los lipidos, glucidos y prétidos. Visto en -
general, el écido fosférico contribuye de esta manera a -
lo obtencién de un sano desarrollo y de un pronto estado
productivo. La deficiencia de P se manifiesta por un de-~
sarrollo radicular deficiente, asi’ como por un retraso en .
la madurez de los frutos, siendo reconocible visualmente-
por la decoloracidn foliar. El exceso de P casi nunca con
duce a un efecto nocivo, ya que este es fijado rdpida -
mente por el suelo.

Potaso
No obstante que el potasio no se le cuenta entre -
los constituyentes de la planta, este elemento ejerce una
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funcién vital en el metabolismo vegetal. Una de sus mi -
siones més importantes estriba en su porticipacion directa-
en lo fotosintesis. De conocimientos generales es el hecho
de que el potasio ejerce una influencia en la economia -
acuosa de la planta, mediante lo cual fomenta la capaci
dad de resistencia a los periodos de sequia. Ton conocido
como ¢l efecto especifico del potasio en la turgencia, en
el grado de hidrotacién, en la permecbilidad de las célu
las vegetales vivas y en la divisién celular normal, lo es
también su funcién como regulador de la turgencia proto-
plasmética de las células vegetales, asi’ como su influen-
cia sobre la accién enzimdtica y la activided fisiolégica.
Desempefio un papel eficoz en el sistema amortiguador de
la plonta, habiéndose manifestado ademds como imprescin
dible en la sintesis de azicares simples, almidén, aceites
y fibras. La translocién del hierro dentro de la planta es
tombién faciliteda por el potasio. Su influencia sobre el
transporte de los carbohidratos y el desarrollo radicular ha
sido comprobada en muchas ocasiones. Mediante ello le -
permite a la plonta cbsorber mayores cantidades de nutrien
tes del suelo, lo cual, a su vez, eleva los rendimientosy
la calided, asi’ como la capacidad de resistencia del coco
tero al ataque de enfermedades. B

El potasio es, comprobativamente, el nutriente mas -
importante de los tres elementos capitales para lo palmera
cocotera. De las elevadas exigencias de potasio que el co
cotero le presenta al suelo, del elevado grado de extrac—
cidn del mismo y de lo elevada concentracidn de este ele
mento, particularmente en las zonas de crecimiento donde
tiene lugar una intensa formacién de células, puede sacar
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se en conclusion que el potasio, presente en cantidades -
abundantes, debe tener uno nfluencia muy marcada en-
el oumento del rendimiento. Esta conclusién se ha confir
mado con numerosos resultados obtenidos. -

Los sintomas provocados por la deficiencia de pota
sio vorian segin la intensidad de la misma. Mediante de
ficiencias débiles de potasio el desarrollo de la palmera
disminuye en forma anédloga, en tanto que la intensa ano
malia potdsica inhibe fuertemente el desarrollo de los Gpi
ces foliares, motivando la marchitez total de las palmas.
Otro sintoma de deficiencia lo es el herrumbramiento de
los extremos de las palmas, lo mismo que por esta causa
los cocoteros permanecen pequefios y sus froncos delgados.
Diversos autores explican que la deficiencia de potasio y
la susceptibilidad a enfermedades en cocoteros de varios-
afios guardon una marcada relacidén entre si.

Calcio

La demanda de Ca es relativamente baja, hecho -
que refleja que la palmera cocotera crece, por lo que -
respecta a lo reaccién edafica, en suelos extremadamente
dcidos hasta fuertemente alcalinos. El contenido de Ca -
en los fertilizantes comunes, tales como el fosfato de cal
cio etc., deberia bastar. El encalado del suelo con el -
fin de mejorar la estructura edéfica de las arcillas pesa-
das no viene al caso por motivos econémicos. Por otra -
parte, en base a ensayos con plantas indicadoras, se ha~
llegado a la conclusién de que una labor de encalado ~
de cerca de 0.6-1.2 t/ha tiene un favorable efecto sobre
la formacion de raices en los suelos arenosos y francos de
tipo lateritico. En general se puede establecer que la ne
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cesidad de un encolado ha de depender fuertemente del -

material de suelo existente. Sin embargo, se presenton di

ferentes opiniones al respecto. Y entre ellas se encuentran
los de ciertos investigadores, mismos que han pensado que

en el suelo tratado hay una reduccion o eliminacion de -
la toxicidad del aluminio causada por la cal.

Magnesio.

Segin autores, el magnesio es el nutriente mds im~
portante dentro del proceso de lo formocion del tejido le’
floso de las palmeras jvenes. Ademés de ello, el Mg de:
sempefia un papel decisivo en la sintesis de lo clorofila.
De ohi, que con el insuficiente suministro de Mg se pre~
senten méltiples sintomas de deficiencia magnésica, los ~
cuales se monifiestan a través de una cloresis de lo plan
ta. Lo deficiencio de este elemento se presenta principal
mente en suelos arenosos écidos yo que el magnesio, sien
do un elemento muy soluble, sufre una fécil percolacion
mediante las precipitaciones pluvicles célidos con cierto
grado de saturacidn de Co, atmosférico.

Elementos menores

El problema de los microelementos ha recibido gran
atencion en los Gltimos afios. Tal desarrollo radico en el
hecho de que hoy dia los fertilizantes complejos, de me
yor concentracién y pureza, se emplean cada vez més, -
medionte lo cual sSlo cantidodes muy bojas de ellos se le
adicionan al suelo simultdneomente. Sin emborgo, lo nece
sidad de los elementos menores no deberé sobreenfatizarse,
dado que hasta la fecha solo existen escasos estudios acer.
ca de la importancia de los distintos microelementos.
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4} Recomendeciones generales de Fertilizocidn.

Como resultado de los amplios trabajos de investiga
¢ién, reolizados durante lorgos afios, especialmente en ~
Ceilén e India, como también a Gltimas fechas en ofros
importantes poaises cultivadores, existen cierfos progromas
de orientacién para la practica de la fertilizacién.

Si se revisan las experiencias recopilodas ‘vemos -
que el tratamiento de eficacia Sptima depende en prime-
ra linea de los diferentes tipos de suelo, del estado nutri
tivo eddfico y de la edad de los cocotales.

Tomando como base las recomendaciones de fertiliza
cién de largos ofios de préctica, el coconut Research - =
Institute de Ceildn distingue entre el tratamiento de las~
palmeras adultas y aquél destinado a las plantaciones (pri
mera plantacién y Replantado). En general, hoy dia se =
ho propagado el tratamiento fertilizante de las hijuelas,
dado que ello les importe un buen desorrollo. Los palme-
ras jovenes, que ya en el 5° & 6° ofio después de su tras
plante habrén de empezar o florecer, deberdn llegor o la
fase de produccidn con un crecimiento vigoroso, ya que =
para dicha époco aumenta esencialmente la demanda de -
nutrientes.

La aplicacién sistemética de fertilizantes se reco -
mienda iniciorse con la preparacién de los hoyos (cepas)
de plantacién. Las cepas cuyo tamafio deberd ser de - -
90 x 90 x 90 cm - en suelos duros incluso 1.2 x 1.2 x
1.2 m. - habrén que llenarse con un buen svelo superfi-
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cial, mezclodo con ceniza de madera & 680-900 grs. de -

KCl, o bien 0.9-1.8 kgs. de cenizas de céscara. En sue-
los agotados, o sea en el caso de la replantacién, se re-

comiendo, odemds de ello, la adicidn de dos cestos de es

tiércol bien descompuesto.’ En suelos arcillosos el mezcla—~
do de arena fluvial ha probado ser en la préctica una apro
piado medids, ya que mediante ello se mejora la textura -
edéfica. En el coso de palmeras jvenes que crezcan en ~
suclos agotados o bien en suelos indigentes en nutrientes,-
deberd estoblecerse a finales del segundo afio un tratamien
to fertilizante sistemdtico, el cual ascenderd segin la - =
edad,

Basandose en las recomendaciones de cierfos auto-
res de diferentes paises reconocidos mundiaimente come pro
ductores, de importoncia, deberdn servir las recomendacio
nes de fertilizacién, indicadas en la siguiente tabla, como
orientacion general global para el cultivador de coco.

Trotamiento fertilizante por palmera:
Al emplearse fertilizantes simples

N 200-- 400 grs 1.00-2.00 kgs. de sulfato de amonio
) Pg05250~—= 500 grs 1.25-2.50 kgs. de superfosfato simple.
IKo0 400~ 750 grs 0.65-1.25 "  de cloruro de potasio

Al emplearse fert. compuestos.

(1.2-2.0 kgs. de la férmulo
Triple 17 odicionado de 240-400 grs. de KCL.




Continuacién de la tabla de fertilizacién.

en kgs/he (150 palmeras por hectérea)
Al emplearse fertilizantes simples.

N 35-- 65 kgs 170 ~340 kgs de sulfato de amonio
P205 40-- 80 kgs 220 -450 kgs de superfosfatc simple
K20 65--125 kgs 110 -225 kgs de cloruro de potasio

Al emplearse fertilizantes compuestos.

200-350 kgs de lo férmula triple 17 odicionandose de 40~
a 70 kgs de KCl.

Nota: Lo cantidod de cloruro de potasio que se le adicio
na a la férmula (triple 17) corresponderd exactomente a -
una quinta parte del peso aplicado de esta,

Lo aplicacion de fertilizantes depende esencialmen
te del suministro de humedad disponible para la plonts. En
regiones con marcados periodos de sequia y lluvia, el tra=-
tamiento fertilizante debe efectuorse en una época corres-
pondiente sin que durante los dios de intensas precipitacio
nes pluviales se presente una percolacién o arrastre de !os
nutrientes. Si, por el contrario, la fertilizacién se lleva=-
a cobo en regiones dridas o en épocas de sequia ira esta
acompafiada de las correspondientes labores de riego.

Una medido importante para evitar riegos en regio
nes con escaso precipitacidn pluvial (700-1000 mm). vie-
ne siendo la incorporacion de las cdscaras de coco en el




55

suelo. Pora ello se covan o fo largo de las hileras de pal
meras zanjas de 1.5 m de ancho por 0.6 m de profundi ~
dad, las cuales se rellenan con las céscaras de coco - =

~ lo parte fibross hacia arribo - hosta un espesor de 30-
40 cm, cubriéndoseles hasta el borde con tierro. Tal col

chén de cdscoras absorben el agua durante la época de -
tluvias reteniendo osi’ lo humedod del suelo.

Si se aplican estas cascaras una vez ceda 5 afios -
en el suelo, se podrd prescindirse de las labores de riego,
yao que uno saturocion higrescdpica es de efecto contra -
producente para ¢l rendimiento y el crecimiento del coco
tero.

Lo mezcla fertilizante deberd incorporarse en el sue
lo duronte lo fase inicial de crecimiento, o sea cuando-
ain no se ho formado el tronco. Tal oplicacién se reali-
zoré directamente ol lodo de lo hijuela, méximo a 30
cm de distancio. Después de la formacién del tallo debe
rdn frazarse zonjas circulares de 60 cm de ancho y a é0
cm de distoncia, en las cuales la mezcla fertilizante -
habré de espociarse. Afo con afio deberd aumentarse el
radio de las zanjas en torno ol pie de fo palmera. En -
cocotales densamente poblodos, resulta ser mejor lo dis-
tribucion de los fertilizantes sobre tode la superficie, en
terrdndolos @ continuacidn por medio de fobores de zan-
jeo, de Tobronza o de escarda.

M continuacion se dan los recomendaciones de tra
tamiemto fertilizantespor palmere desde efectuado el tras
plonte: hasto su fase de produccién:
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Primer ofio (dos aplicaciones)
Trosplante 250 gramos de triple 17 mezclados con
50 gr de cloruro de potasio.
2a. aplicacién efectuar la oplicacién ol 6° mes -
con igual dosis (en trasplante) o o

g:!jo ofio. -
Los aplicaciones se llevarén a cobo cado 4 meses
y tendrén la misma dosificacién n que en n el ler.afo

4° y 5° afio.
T Se continuaré aplicando el fertilizante cada 4 me~
ses, solo que la dosificacidn seré de 325 gr. de -
triple 17 mezclados con 65 grs de cloruro de pota

sio.

6° y 7%e soguirdn dando tres aplicaciones por afio de las
‘cuales cada una llevaré 400 grs de la férmulo triple 17 -
mezclados con 80 grs. de cloruro de potasio.

Del 8° afo en delante se efectuarn solo dos apli
caciones por afio, recomenddndose chora ajustarse o la fo
bla general de fertilizacién dada con anteriorided.

El tratamiento fertilizante de los cocoteros que hon
llegado a la fase de produccidn esté dado, pare los dife-~
rentes tipos de suelo en lo siguiente tabla:




eoCUela 52 ACRICULTURA
BIBLIOTECA

Tabla para el tratamiento fertilizante de
pos de suelo. Kgs. de fertilizante por pa

Demonda NPK
y diversos tipos
| de fertilizantes

Arenas
blancas

acanalodas
y arenas

marinas
gruesas

8

Nitrégeno (N)

en forma de

sulfato de amonio o
Cal=nitro :
Torta de cacahuate

0.310.27].

L

3
8

Acido fosforico(PoOp)

en forma de

Fosfato saphos

Harina de hueso
Superfosfoto (18% de P,Oz)

1.6
4,513.
¢.410.

33

Potasa (K9O)
en formo de
Sales de potasa de 60%
Sales de potass de 50%
Sales do potasa de 40%

Cainita

0

1
1711,

4

.

A= cocotales que no hon sido fertilizade
B= cocotales tratados regularmente con !
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Los femhzantes deberén oplicarse de preferencia so=
bre yna copa de moteria orgémco (fondo de 25-50 kgs de
abonas verdes & 25 kgs de estidreol o compost por paime
ro y por afio) Ello es especiolmente importante para coco
tcles cultivados en suefos arenosos o que estdn mal pro -
vistos de materia orgdnica.

Lo mejor epoco de aplicacidn de los fertilizantes vie
ne siendo o principios y fines de la temporada de lluvias.

1) Costos de implantacin de cocotero/hectdrea (has
ta llegodo lo fose de producccidn).

inversién
Concepio de Inversidn Parciol  Total
$ $
Creacién y mantenimiento del
Primer afio 9,005.60
1. Preparacién del terreno 4,365.00
1.1 Mensura 20
1.2 tumbo del monte 1550
1.3 Apilamiento de = =~ 2030
*»  palizeda
1.4 Quema 125
1.5 Requema 65

1.6 Rastreo pesedo 575




1. Establecimiento del huerto
1 Trozo del huerto 200
.2 Apertura de cepas

($8.00 cfu) 920

.3 Valor de te plonta
considerando 10% de
fallas ($6.00 c/v) 756

.4 Plantacién de 115
palmas incluyendo aca
freo y reposicién a ra
zén de $3.50 ¢/u 441

Hi. Lobores culturales

(un redondeo cada 45 dias
ejecutados con azadén

y rastrillo para contro

lar malezas, incorporar
M.O. y romper capila
ridad @ razén de $ 0.80
por palma y por vez) 736

V. Plages y Enfermedades (con=
trol y prevencidn) -

.1 Costo & adquisicién de pla
guicidas (suelo y folloje)
y fungicidas 653
.2 Aplicacién (8%jornales
o razén de $80.00 -
" ¢/u) convenientemente

distribuvida. 488

lnvérsién
Parcial Total
2,317.00
736.00
1,341.00
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V. Fertilizocion
.1 Costo del fertilizonte 166.60
.2 Aplicacién {una simul

ténea ol trosplante,

otra al 6° mes) a ro

26n de $80.00 foman

dose en cuenta solo=

fa Gltimo oplic. 80.00

Segundo aito

1. Reposicién de fallas {5%)
.1 Adquisicion de 6

plantas 36.00
.2 Acarreo y plantacion

a razén de $4.00 -

por planto 24.00

. _‘Labores culturales
.1 Tres deshierbes a

125 ¢fu 375.00
.2 cuatro redondeos,

($.80 ¢/p) 368.00

¢0

Inversién
Parcial Total
246 .60
2,152.00
50.00
743.00



. Plagas y enfermedodes
{control y prevencion)

.1 Costo de los productos
plaguicidos y fungicidas 360.00

.2 Aplicacién (tres oplica-
ciones durante el afo -
a razén de $125.00c/v 375.00

V. Fertilizacion
.1 TFertilizante (costo) 249 .90
2 Aplicacién (3)125.00" -
c/u 375.00

Tercer afo

1. Reposicién de fallas (5%)
.1 Adquisicién de 6 plantas 36.00

.2 Acarreo y plantacién =~
(54.00 por planta) 24 .00

1. Labores culturales
.1 tres deshierbes (125 ¢/v) 375.00

.2 cuatro redondeos = =~

($.80 </p) 368.00

I1f. Plagas y enfermedades (C.y P.)

.1 Costo de los productos -

ploguicidas y fungicidas 420.00
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Inversién
Parcial  Total

735.00

624.90

2,212.90

50.00

743.00

795.00



Inversidén

.2 Aplicacién (tres aplica- Parcial
ciones durante el aofio o

razén de $125.00 ¢/uv  375.00

IV. Fertilizocién 624.90
.1 Fertilizonte (costo) 249.90
.2 Aplicacién (3) $125 ¢/v 375.00

Cuarto afio

1. Ldbores culturales 743.00
.1 Tres deshierbes(125 ¢/u) 375.00

.2 Cuatro redondeos ($.80

© por palma c/u) 348.00

1. Plagas y enfermedades (C.y P.) 1015.00
.1 Plaguicidas y fungi-

cidas costo 640.00
+2 Aplicocién (tres apli

caciones en el afio @

razén de $125.00 por

aplicacidn) 375.00
Hl. Fertilizacion 699 .00
.1 Fertilizante {costo) 324.00

-2 Aplicacién (3 aplic.
a razén de $125.00 ¢/v) 375.00

Quinto afio
t. Labores culturales 743.00
.1 Tres deshierbes ($125 ¢/u) 375.00
2 cuotro redondeos($ .80 por
‘palmas ¢/ u 368.00

62.

Total

2,457.00

2,532.00



il. Plagas y enfermedades (C.y P)
.1 Plaguicidas y funbici-

das (c) 640.00
.2 Aplicacién (3) $150 c/u 450.00

th. Fertilizacidn
.1 Fertilizante (costo) 324 .00
.2 Aplicacién (3 aplic. o

razén de 125 ¢/u 375.00

Sexto afio

I. Labores Culturales
.1 Dos deshierbes ($150 ¢/u) 300.00
.2 Dos redondeos uno cado

6 meses ¢ $1.00 c/u y

por plonta 230.00

ti. Plagos y enfermedades (C.y P)
.1 Plaguicidas y fungicidas

costo 640.00
.2 Aplicacién (3) $150 ¢/u) 450.00

ill. Fertilizocidon
.1 Fertilizonte (costo) 400,20
.2 Aplicacién (tres aplic. a

razén de $150 cada una 450.00

63

Inversién

Parcial

1090.00

699.00

1090.00

950.20

Total

2,570.20



Notas:
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Los costos del tratamiento fertilizante estén -
hechos con base al precio por tonelade tanto-
de la férmula (17-17-17) como del cloruro de
potasio (KXCl) a rozén de $2,600 y $1,450 res-
pectivamente.

En relacién a los productos plaguicides (suelo y
foliar) y fungicidas los célculos se hicieron se_
gin el valor promedio de cada uno en pcrhcu
lar, y, son como a continuocidn se describen:
Plaguicidas de suelo $ 5,000 toneiada. (este so
lo se aplicé el primer afio (58,625 kgs) y fué~
distribuido a razdn de 50 kgs en el total del -
érea y aparte en cada cepa se oplicaron 75 grs)
foliares $ 40.00 litro. Los fungicidas se cotiza
ron a $60.00 ’ -

Desde el sexto afio se considera que el co.
cotera ha llegado a la etape productiva y es -
de esperarse que el valor neto de la produccién
sea aproximadamente el de la inversidn realiza
da ese afio. A partir de el siguiente afio (7°)-
el rendimiento del cocotero es tal que el valor
neto de la produccién sobrepasa en una propor
cién bastante considerable ol de la inversién.~
(el incremento de los beneficios es progresivo-
aproximadamente hasta el decimo cuarto afio, -
estabilizdndose este o pattir de dicha fecha) to
do esto considerando tombién la ausencia de im
previstos . -

Se ofrece dos posibilidades a los cultivadores =
de coco paro acrecentar sus ingresos por hectd
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reas, o en ¢l cose de plantaciones jGvenes parg ~
cierto partido del suelo antes de que lcs jGvenes
‘cocoteros entren en produccidn, es decir durante
los cinco o seis primeros aiios; los cultivos interca
lares (generalmente anuales o bienales) o la cria~
de ganado (en cocotales mayores de 5 afios).



CAPITULO iV
COSECHA

Una de las coracteristicas mds importantes del coco -
es la de dar una produccion escalonade o todo lo largo -
del afio con, no obstante, variaciones ligados a los condi
ciones estacionales. El nimero medio tedrico de regimenes

sorro”o es mus rupldo)
L.
El estado de desarrollo de la nuéz por recolectar de-
pende del uso que se hgga de ellu-

~entre el 6° y el 8° mes de desarrollo para las nue
ces de consumo oprecsadus por el agua que contie~
nen; son preferidas las del 6° mes.

~ en plena madurez o no antes del 11° pora la fabri
‘cacién y de [gmcopru,

~ en pleno madurez, para las nueces utilizadas como
semilla,

a) MADUREZ DE LAS NUECES

Debe contarse entre once y trece meses, segin las -
condiciones climdticas, el tiempo comprendido entre la fe
cundacion de las flores y lo madurez de las nueces sali =
das de ellos.

Uno nuez madura presenta una epidermis castafic o =
porduzca, e incluso verde con manchas pardas, irregular, -
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granvlada. El pericarpio estallado presenta entonces uno~
zona obscura; la nuez es relativamente ligera, pues su pe
so disminuye cuando la madurez aumento. En este momen
‘to, el agua interior residual hace un ruido seco cuando -
se sacude el frufo.

Contrariamente, una nuez inmadura es de color uni~
forme, lo mds corriente verde o naranja. La epidermis es
lisa, una incisién hace aparecer un pericarpo blando lecho
so. La densidad es en este momento elevada (tres veces -
més que en plena sazén), al sacudir la nuez suena a lle-
no.

b) Modo de recoleccién

Otra caracteristica interesante del coco es que lo -~
nuez, llegada @ su madurez, cae por si misma. Por ello-
basta con recoger fas nueces del suelo, que es lo més sim
ple y lo més econdmico, cuendo se destinan a la prepora
cion de copra. Solamente deberdn recolectarse las nueces
de consumo antes del estado de madurez.

En la prdctica, incluso para la fabricacién de copra,
recogida y recoleccidn van a menudo asociadas por razo-
nes econdmicas, con el fin de tener el mdximo de nueces
por tumo de recogida, o para evitar el robo, desgraciada
mente frecuente en algunas regiones.

Lo recoleccion permite el acopio simultdneo de las =
nueces producidas por uno, dos o tres regimenes.

En drboles jovenes, hasta de veinte ofios aproximada=
mente, se cortan los regimenes con un hocino enmangado
a un largo bambi o una pértiga de duraluminio (40 mm.
de didgmetro). Cuando las coronas s¢ encuentran a 10 6 -

B
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15 m de altura, se necesita recurrir a la irepﬁ, los . trepa
dores se ayudan con un cinturén de lianas 6 una cuerda
pasada alrededor de los rifiones y desplazada a lo largo ~
del estipite. A veces utilizan una segunda liana que les
pasa bajo un pie.

Con el hocino, un recolector puede recolectar de 150
a 500 &rboles, segin la altura de éstos y la facilidad de -
manipulacién.

Para la trepa, el rendimiento varia con la talla de -
los cocoteros; en general, teniendo en cuenta las varia-
ciones estacionales, un recolector recoge de 1500 a ~ ~
2,000 nueces por dia. _

c) Transporte de las nueces.

En razén del volumen y del peso de las nueces de -
coco, debe organizarse el transporte para evitar las mani
pulaciones indtiles y altamente onerosas, Aqui también =
se ofrecen dos posibilidades a los cultivadores:

- romper los nueces en el mismo lugar para extraer -
el dbumen. Esta solucién es bastante econémica, -
pues reduce considercblemente lo carga @ transpor_
tar y tiene la ventajo, al secar Gnicamente el pro
ducto til, de dejar en el lugar los cascaras de ~
los cudles se beneficiard el cocotal;

- transportar las nueces tal cual hacia el lugar de ~
almacenamiento, preparacién y secado de la copro
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La forma de transporte de las nueces depende prime-
ramente de la importancia de la produccién por unidad de
superficie y de la distancia o recorrer; es necesario o me~
nudo un agrupamiento previo. Este agrupamiento se hace -
en canastas llevadas a hombros, con animales (mulos o as-
nos equipados con dos olforjas), o con carretas de trac -
cidn animal.

Sea cual sea el procedimiento empleado, los rendi -
mientos estan evidentemente en funcién de la distancia por
recotrer. En una explotacion mediana, utilizando la troc -
cién animal, dos hombres agrupan de 3000 a 4000 nueces
por dia.

~ Finalmente, en los cocotales de gran produccidn y de
facil penetracién, se puede suprimir lo etopa intermedia -
de agrupomiento, cargando directamente las nueces en ca-
rretas o en tractores con remolque, para ser llevadas al -
lugar .de almacenamiento. En todos los casos, las carretas
son muy interesantes si lo distancia de transporte no es de
masiado importante. Sino, se recurrird a tractores con re -
molque, que deberd ser basculante para facilitor la des -

carga.



CAPITULO V
LOS PRODUCTOS DEL COCO Y SU UTILIZACION.

El coco representa, para el hombre, una fuente de -
numerosos productos de gran utilidad, especialmente en -
el terreno alimenticio. Algunos de estos productos, des -
pués de una transformacion mds o menos completa, juegan
un importante papel en la economia mundial; ofros tienen

solamente un interés local.

Los productos comerciales obtenidos directamente del
arbol, particularmente del fruto, mediante una transforma
cidn generalmente simple, y los subproductos coreespon -
dientes pueden clasificarse en tres grupos:

~ los productos cuyo interés reside en la presencia
de materia grasa y que son utilizados principalmen
te para la alimentacién;

- los productos fibrosos utilizados en particulor por
lo industria textil;

- productos diversos (en general de menor importan-

cia).

El primer grupo comprende esencialmente el albumen
de lo nuez, en estado fresco o seco, y los productos -
que se extraen: aceite y posta. Los productos fibrosos -
susceptibles de ser hilados, que constituyen el segundo -
grupo, proceden de la envoltura de la nuez. En cuanto
a los productos diversos, son muy numerosos y se limita-
ré aqui’ @ examinar los principales: céscaras y agua de -
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coco, azicar, alcohoi, vinagre (estos tres Gltimos saca -
dos de la savia segregada por la inflorescencia del érbol)

a) £l albumen fresco de lo nuez.

En nuestro pois es muy comin el consumo directo del
albumen de la nuez, que esté constituido, cuando madu~
ro, por casi el 40 % de oceite, 43% de agua y 17% de
sustancias secas no oleaginosas (hidratos de carbono, pro
teinas, etc.) y presenta pues un valor alimenticio indis-

_cutible.

En las regiones tropicales, el albumen todavia gelo-
tinoso, en mayor o menor; grado segin el estado de de~
sarrollo y de madurez de' las nueces, se utiliza amplia -~
mente en las preporaciones culinarios corrientes,

b) El albumen seco o copra.

El principal producto que en la actualidad se obtie~-
ne en las diferentes plantaciones de la Repiblica, es la
copra que se obtiene medionte el secado de la carne o
albumina, perdiéndose los deméds subproductos que son ¢l
agua, la fibra o bonote y la cdscara dura, nuez o casco
de los que en la actualidad, como més adelante veremos
existe un aprovechamiento integrol,

En general el procedimiento de extraccién de la co
pra es més o menos igual en todas las entidades produc-
toras, puede decirse que el sistema que se sigue es el -
mas rudimentario. El coco que ha caido o bien ha sido
bajado es abierto en una era o secadero con un golpe -~
de hacha o barra metdlica dejando perderse el agua. El

p2
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coco abierto es dejado al sol por unas horas y en segui-
do se hace la extraccién de la carne que sigue expuesta
al sol hasta que queda una humedad que varia de 6 o -
-12% segin la regidn.

Esta forma de obtener la copra hace que el producto
sea desigual debido a que durante el tiempo de secado ~
por los cambios de temperatura y humedad a que esté ex
puesta sufre ataques de hongos y bacterias, estos micro -
organismos que atacan lo copra y que cousan disminucio-
nes de calidad del producio se pueden dividir en dos gru

pos:

a).~ los que atacan lo superficie y
b).~ los que penetran profundamente en la carne o -
endosperma.

Los microorganismos del primer grupo no causan gran
des pérdidas en su calidad pero los del segundo no solo-
demeritan la calidad de la copra sino que la reducen en
cantidad al descomponer la materia grasa llegando hasta-
desdoblar los acidos libres. "

Todos los microorganismos favorecen el ataque de in
sectos principalmente el gorgojo que desmenusa lo carne~
ocasionando pérdidas muy considerables.

El mayor peligro del ataque de los microorganismos -
estd en las 8 primeras horas en que la humedad relativa
es de un 80% con temperaturas de 30°C. Favorecen este
desarrollo. Si se tiene en cuenta que la carne de coco -

e

N
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(albumen) pora secarse tiene que estar expuesta al sol de
3 a 4 dias con frecuentes cambios de temperatura-y hume-
dad podra darse una idea de las pérdidas que puede alcan
zar, sin tomar en cuenta que también roedores y otros am
males se alimenton de este producto. .

Este sistema de obtencidén de copra y por lo antes ex
puesto, hace que el agricultor no obtenga el justo valor-
de su producto, cabe hacer notar que en la actualidad -
existen varios sistemas de secado {a base de fuego) muy -
aceptables para la produccidn de copra de alta calidad,~
pero abn asi debe agregarse que de la copra cbtenida por
cualquuer medio, al hacerse la extraccion del aceite exis
ten adn pérdidas en relacidn al contenido como lo expre-
sa el siguiente andlisis:

Extraccién de aceite de la copra.

Contenido inicial de aceite de la pulpa
de coco después de que estos son partidos .~-~-68.00%
PERDIDAS DE ACEITE:
o.~ En el secado y almacenamiento por de-
gradacidn bacteriana y deterioro por en
durecimiento. 2.74%
20.- Cantidad que te queda en la torta
(cuando la extroccidn es muy efi
ciente). 3.26%
30.~ Pérdida por la refinacion 3.72%
40 .~ Pérdida en el blonqeeo y deodori
zacién para obtener un aceite co

mestible 0.82%
Total pérdida ' 10.54%
Cantidad de aceite obtenido 57 .46%

™,
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¢) El aceite de coco

El aceite de coco (o de copra) resultante de uno co
pra de alto calidad. Cuando se produce a partir del fru~
to fresco (pasando por el estado de "leche” de coco), el
oceite de coco es précticamente blanco y con una acidez
muy débil (0.1 o 0.2%). Puede pues consumirse directa-
menie (si se aprecio su soabor natural o después de una =
sencilla desodorizacién,

Cuando procede del tratamiento de la copra, especnal
mente a presién dnica con oyuda de modelos muy potentes
de prensas de que se dispone actualmente, su color es ge
neralmente, incluso si la copra es de excelente calidad,
de un amarille mds o menos parduzco, o causa de la tem
peratura relativamente elevada alcanzada en estos oparo—
tos; su acidez depende del estado de la copra tratada y
puede alcanzar mds del 5% si se trato de copra mds o ~
menos bien secada, conservada y transportadae; debe ser -
enfonces obligatoriamente refinado completamente (neutra
lizado, decolorado y desodorizado) si se destina a la oh
mentocidn.

El aceite de coco es un aceite que no seca répido ~
mente, con peso especifico de 0.9 a 0.92 y que se soli
difica entre 18° y 20°C. El grodo de soponificacién es el
maés alto de todas las grosas comerciales. Los usos princi-
pales del aceite, especialmente el de grados mds finos, -
incluyen la febricacion de margarina y jabones.

d).La pasta de copra
Siguiendo el proceso utilizado para la produccién del

p’D
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aceite, la pasta de copra tiene una composicién y un os
pecto algo diferentes. -

De hecho, las pastas objeto de transacciones son hoy
de dos tipos, como por otra parte es el caso de las resul
tantes de otras semillas oleaginosas: las postas de presién
continua, obtenidas en una o varias etapas en prensas me
cénicas, cuyo contenido en aceite es ordinariamente del”
orden del 5 %, y las de extraccion por disolventes {ex -
traccion efectuade normalmente en la pasta intermedia re
sultante de una presidn previa de la semilla) que sélo con
tienen menos del 1 % de aceite.

En el -primer caso, lo pasta se presenta en forma de
escomas pudiendo estar fuertemente coloreadas de castofio,
a causa de lo temperatura alcanzada tanto en el calenta
dor de los prensas como en éstas mismas.“Estas escamas =~
pueden ftriturarse antes de colocarlas en sacos.

En el caso de la extraccidon mediante disolventes, las
semillas no se someten a temperaturas tan elevados (la pre
sidn previa es relativamente menor y la recuperacidn del
disolvente después de la extraccidn se efectia en general
con precaucidn). "o posta, que se presenta entonces en -
forma de grumos (los escamas han sido generalmente tritu
radas antes de! paso al extractor), es de un ligero color
castafio .

La humedad de las pastas secadas al mercado es ge-~
neralmente de 9 a 10%, cantidad que permite una buena
conservacién en condiciones normales de temperatura y .~
humedad.
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El contenido en materias protéicas de las pastas de co
pra es claramente menor que el de otras pastas (cacahuate, .~
soja, lino, concretamente). No es, en efecto, apenas supe
rior al 20% en el producto sin alterar y varia, nafurclme_rl

te, segin la humedad y el proceso utilizado para la pro -
duccién del aceite. :

No obstante, estas pastas, especiolmente las de pre -
sién que encuentran comprador a un precso algo més eleva
do que las de extraccién por disolventes,” son apreciadas -
para la alimentacidén del ganado (bovino, ovino, porcino) :
y de las aves de corral. Entran con éxito notorio en la -
composicion de los alimentos complementarios suministrados
a las vacas de pastoreo y de una manera general, a los -
animales de posto a los que no se desea dar muchas pro ~
teinas pero si asegurarles las grasas.

Este producto aln sigue elabordndose en nuestro pOlS" VS
para dichos fines.

e.~ El coco rallado.

Para la fabricacién del coco rayado conviene, eviden
temente, utilizar sélo cocos de excelente calidad. Estos —
cocos se almacenan durante tres semonas aproximadamente
con el fin de completar su maduracidn, se quitan luego -
sus envolturas y se obren, igual que ocurria en la prepara
cidn de copra. Seguidamente, se extrae la pulpa fresca -
de la céscara y se procede a sacar su piel castaiia. Estas
operaciones se efectdan generalmente a mano (lo que pre -
cisa una mano de obra numerosa y especializada) con ayu-
da de cuchillos o de raspadores de formas especisles; pue ~
den sin embargo, mecanizarse parcial o completamente, sin
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que resulte, porece ser, una gran reduccién en el. .costo~
de la mano de obra, ol menos en lo que concieme al -
pelado.

Después del pelado, la pulpa se lava con agua fresea,
se corta a frozos y se pasa a un triturador o a un tajén,
luego se efectia el secado con aire caliente, en aparatos
generalmente con pisos donde la temperotura no debe so-
brepasar los 70 a 80°C, con el fin de evitar los riesgos -
de oxidacion. El producto obtenido, cuya humedad debe
ser alrededor del 3%, se enfria, tamiza y clasifica en -
varias calidades de diferente finura, después se embala,
bien en cojas de madera forradas interiormente de metal
y de popel impermeabilizado, bien en sacos formados de
varios espesores de popel fuerte e impermeable.

i/

Este producto es muy apreciodo en el mundo entero,
en pasteleria y en reposteria, a causa de su sabor y de .-
su aroma muy agradables, que por otra parte va ligado -
con las cualidades alimenticias sefialadas para la copra.

f) El agua de coco.

€l agua de la nuez de coco fresca tiene un sobor -
ogradable y constituye una bebido refrescante. En nuestro
pais se consume a gran escala y es en junta con el albu
men el producto que en la actualidod en ciertas zonas se
considera en el aspecto comercial como el mas remunera-
tivo. Esto se debe a que por el momento no se cuenta -
en el pais con los industrias necesarias para su transfor ~
macidn,

E} ogua de coco ademés contiene - ~ -~
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azticares y sales minerales, de potasio principal

mente, en proporciones varicbles segin el grado de madu-
rez de la nuez, con cosi 20 grs. de extracto seco por |i
tro para cocos maduros.Asi pues su recuperacion durante

la preporacién de las nueces resulta interesante para la -
nutricién del ganado.

El agua de los cocos no maduros presenta por otra
parte interesantes propiedades pore el desarrollo de teji ~
dos y esta cualidad se aprovecha para la realizacién de-
experimentos en diversos laboratorios.

(¢

7 .~ La céscaora de la nuez de coco

Por carbonizacion de ia nuez de coco, se obtiene
un carbén, que, después de activado, constituye un ex -
celente obsorbente de gases y vapores.

Este carbdn podria eventualmente (con la reserva de
que su precio y su calidad, y especialmente su contenido
en azufre, lo permitieran) utilizarse como reductor en me
talurgia, en sustitucién del coque producido con carbén—
‘mineral.

Lo céscara de las nueces (sin carbonizar), finamen
te molida, encuentra un empleo, en razén de su elevada
densidad, como materia prima en la industria de los abra
sivos y en la del lindleo. Pero esta aplicacidn es de una
importancia limitada.

Este polvo puede también incluirse en caucho pare
la fabricacion ‘de revestimientos destinados a suelos y -
peldaiios de escaleras.

NO
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Si tomamos 220 grs. por coco como peso promedio del
ccsco en el momento en que se extrae el albdmen veremos
que la produccién aproximada en la Repiblica es de - -
230,000 toneladas, mismas que equivaldrian aoroximadamen
te a 230,000 tonelados. B

g) Fibra de la nuez

La envoltura de la nuez encierra fibras de diversas -~
longitudes que es interesante extraer y explotar, en parh
cular hiléndolas y tejiendo los hilos obtenidos, para lo -
fabricacidén de articulos de esparteria (esteras, alfombras,
sacos, etc.) y cuerdas.

ub

Desde hace numerosos afios, se procede en ciertos -
paises a la extraccién artesana de fibras largas de gran -
calidad que se transforman en hilados, @ mano o con ia~-
rueca. Estas fibras proceden de nueces verdes, recolecta- |, -
das intencionalmente en este estado e impropias, pues pa
ra la produccién de copra. Los hilados asi’ obtenidos, yé-
tejidos, se dedicon a la fabricacién de articulos de gran
aceptacién comercial,

Se obtienen por ofra porte, mediante tratomiento me
cénico de las envolturas, previamente desgorradas total o
parcialmente, o simplemente remojadas en agua duronte =
un tiempo variable {entre una semona y un mes), fibras -
largas que sirven principalmente para la fabricacién de -
cepillos y escobas, y fibras medianas y cortas que se uti
lizon sobre todo para la confeccién de asientos, cojines
y colchones. Una gran parte de estas fibras limpiadas, se
cadas y, a veces, blanqueadas se exporta en formd de -
balas. En este caso, suelen ser utilizadas solo envolturas
de nueces que han servido para la preparacion de copra.
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Las fibras de coco encuentran, odemds de las ya se
fialadas, otras moltiples oplicaciones en razén primordial
de su elasticidad (rellenos diversos), de su imputrescibili
dod, de sus cudlidades de aislante sonoro, etc. Cabe ci~
tar de manerc especial una importante aplicacion consis -
tente en recubrir de caucho una mezcla de fibras de dife
rente longitud, previcmente retorcidas, y a utilizar estas
fibras impregnadas en létex, cuya elasticidad es muy gran
de, para la confeccién de asientos de coches, de guarni
ciones de colchones y de diversos articulos moldeados, --
después de una vulcanizacidn. Esta aplicacién tiende a -
desarrollarse mucho en el momento actual.

Los residuos de la materio vegetal resultante de la
extraccién de las fibras de las envolturas posee general ~
mente una fuerte humedad y no parecen utilizables més -
que para fertilizantes, después de un secado natural y -
combustién. Sus cenizas contienen en efecto cerca de un
30% en K20 Se puede sin embargo vislumbrar, reducien
do al minimo indispensable lo humectacién de las envoltu
ras, su empleo para la fabricacién de paneles para la -
construceidn (fobricacidn por otra parte prevista en Filipi
nas, como complemento a un proceso de desfibrado de las
envolturas de nuez de coco frescas, no humedecidas).

En la actualidad se estd extrayendo fibra en Gue-
rrero y Colima en un porciento muy bajo en relacién a
la produccién. Una firma mexicana la estd industrializan
do para el acojinado de coches pero esta industria podria
incrementarse no solo para el objeto anteriormente dicho
sino para otros muchos productos (como los anteriormente
descritos) .




CAPITULC VI
INDUSTRIALIZACION INTEGRAL DEL COCO

Aqui se presentard el avance de la industrializacién
para el aprovechamiento integral del coco y la compora~
cién de los productos que se obtienen con este nuevo sis-
tema y el sistema copra.

Sistema "R" de extraccién de aceite comestible.

Con el sistema- "R" (Robledano, su inventor), se evi-
ta en principio el paso “copra" y se llego a obtener un~-
aceite para el consumo humano libre de colesterol y con
sus propias vitaminas A, E, D, K, més los sub-productos
del de la extraccién que son:

Salvado o harina.
Proteinas.

Nata de coco (dulce)
Vinagre

Aceite de tercera para:
Jaboneria,

Barnices,

Lubricantes.
Cosméticos

Margarina

Manteca vegetal.

Los Gltimos tres productos se obtienen de los aceites
de primera y segunda.
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Breve descripcion del trotamiento.

Circuito Primario.

El tratamiento empieza en el momento que se recibe
el coco en bola, es decir, sin fibra o mesocarpio. El co~
co en esta forma es descarnado para separar el casco o en
docarpic y la corne o albumen completo pasando postersor
mente a través de una trituradora rotativa que divide la
carne y separa el agua. Los trozos grfuesos de carne pasan
a un molino de discos que produce un material fino 1/16"

El agua sepeiada en un tanque recibidor es bombea
do a la seccién de subproductos. La carne molide fina =
mente pasa a prensas continuas de tornillo con los cuales
se extrae una emulsidn de agua, aceite y proteinas y un
residuo en forma de pasta. La emulsién es sometida a -
centrifugacién, congelado, descongelodo, clasnf‘ icacién -
centrifuga, secado al vacio y filtracién con lo que se ab
tiene el aceite de primera. :

Circuito Secundario.

El trabajo en este circuito comienza a partir de el
residuo que ha sido separado en el primer circuito y que -
procede de los prensas de tornillo el cual contiene un por
ciento variable de aceite residual, este residuo pasa a se
cadoras rotativas, luego a una prensa de disefio especial =
donde es recuperado el aceite de segunda y harina o pas
to, de esta posta abn es obtenido un aceite de tercera -
por otro procedimiento. -
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Sub-productos

Una parte de agua procedente del primer circuito es
enriquecida con azdcar e inoculada con bacterios para ge
latinizarla. El producto obtenido se lava, cocina, endulza
y pasteurizo 'y se obtiene la nata de coco. Lo otra parte
del agua se enriquece con azicar, se hace fermentar y se
obtiene vinagre.

Del agua son extraidas del proceso las Hidro-proteinas
y del aceite las lipoproteinas.

De los aceites de primera y segunda comestibles se -
pueden obtener cosméticos, margarina, y mon‘eca vegetal.
Del aceite de tercera barnices, jobones y lubricantes.

Partiendo del mismo porciento de aceite que contiene
el coco encontramos que las pérdidas en la obtencién de -~
este producto para la alimentacién son los siguientes:

Contenido inicial de aceite en la

pulpa de coco fresco = = = == = = = = - 68.00 %
Pérdida de aceite de coco en el

proceso = = = = = = = = = = = 3.40 %

Pérdida de aceite en la deodori~

20Cidn = = = = = = ==~~~ 0,50%

Pérdida total= = = = = = - = - 390% 3.90 %
Contenido final de aceite después

del proceso = = = = = = = = = = = === $4.10%
Como resumen a continuacién se hace lo comparacidn

entre el sistema de extraccién copra y el sistema "R".
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EXTRACCION DE ACEITE DE COCO

COMPARACION DE PROCESOS:

Sistema copra

lo.~ Deshidratacion al sol-
o en deshidratadores -
rurales.
Producto: Copra con -
impurezas

20.~ Almacenado de la co
pra. La expone @ =
ataques de insectos =
deterioracion bacteria
na, atoque de roedo-
res, etc.

30.~ Molido de la copra y
tratamiento con vapor
por sistema expeller -
para la extraccidn de
aceite crudo, color -
amarillo, se enrancia

facilmente.,

4o .~ Refinacién con sosa -
cdustica para obtener
aceite comestible.

Sistema “R"

Utiliza dnicamente coco -

fresco.

No pasa por la etapa de -
copra.

No tiene impurezas, no su
fre ataques de bacterias e
insectos y roedores.

El proceso de congelacién
para la extraccidn del acei
te evita el uso de sosa pa
ro su refinacion, retiene -
sus antioxidantes naturales
(preservativos)y vitaminas.

Debido a los anti-oxidantes
no se altera, resiste afios~
sin alterarse .
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So.~ Con la sosa cdustica se  El aceite extraido por es-
pierden las vitaminos~ te proceso estd libre de ~
del aceite, la refina =  colesterol y es cristalinoy
cidn con sosa produce~  vitaminado para el consu-
grumos de sodio que ~ mo humano.
contominan el aceite.

6o .~ Contenido inicial de ~ Contenido inicial de acei

aceite 68% te 68%
Extraccion total 57.5%  Extraccidn total 64%
Pérdidas 10% Pérdidas 4%

El examen de los resultados que se pueden tener con
la industria integral en lo que se refiere ol nueve sistema
de extraccidn de aceite comestible vitaminado sin coleste
rol nos presenta los siguientes problemas pora su estudio.

lo.~ El valor de la planta Sistema "R" es con edifi
cios, materiales y costos de construccién en Filipinas y es
necesorio conocer cudles materiales y maquinaria se puede
obtener o hacer en México y cuél es el costo de los edi-
ficios en nuestro medio y en los diferentes regiones en -~
donde se trabojaria.

20.~ Hacer estudios econdmico-agricolas, industria~
les locoles, para conocer los lugores en donde debe insta
larse cada planta en funcién de distancias, caminos, pro-
duccidn, servicios de electricidad, agua, drenajes y todos
los factores que intervienen en lo planeccidn de esta in-
dustria.




86

30.~ La organizacién que debe darse en cada region
o los productores para que intervengan como accionistas -
dentro de la industria y que tengen interés, tanto en los
avances de su propia industria como en el cultive, cuida
dos de las plantaciones para incrementar su produccién,
etc.,

40.- La cooperacién decidida de los productores serd
la que defino la posibilidad de que ésta industria pueda-
ser un hecho, teniendo en cuenta que deberd planearse -
en los centros de produccidn.
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b) Las Industrios conexas con el Sistema "R™ serion:
FIBRA Y CARBON

Fibra.-

Se ha dejado anotado que en la repiblica se pierde
casi totalmente la fibra por falta de beneficio ¢ industria
lizacidn y que la que estd extrayendo en lo actualidad =
en los Estados de Guerrero y Cohmu, sélo tiene una uti
lidad para acojinados. -

Al procesarse el coco con el sistema "R" se podré -
controlar la produccién de fibra y someterse a nuevos sis
temas ya que la fibra que se utiliza actuaimente es una
fibra que ha sido expuesta al sol y a la intemperie por
tiempo que se desconoce pero que la baja de calidod fi
sica y no puede ser industrializada para un me;or aprove
chamiento.

Debido a los avances en moquinaria de extraccién e
industrializocién éste subcapitulo es objeto de un estudio
muy cuidadoso para proponer posteriormente a los produc
tores esta ofra industria consecuencia de la instalacién de
la primera, por lo que ahora sélo apuntoré: la maquino-
ria que se puede adquirir y los productos que se pueden
obtener. :

Desfibradora. -
En desfibracién una nueva maquma desfibradora que
da calidades de fibra. :
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En industrializacion:
Mezcladoras y cardadora.~ Esta mdquina ademds hm

pia y quita las materias extrofias.

Hiladora rizadora.~ Produce esta mdaquina una trenza
que da o la fibra el ondulado que necesita para someter
la o otros trabajos. Puede mezclarse con otras fibras co-
mo son crin, cerda, sisal, lechuguillo etc.

Secadora.~ Para fijor el ondulado se humedece la fi
bra y luego se le somete a secado devolviéndole su flexi
bilidad notural .

Cardadora peinadora.~ La trenza seca paso por ésta
méquina para su cardado y peinado dando tres productos
listos para ser tratados en tres diferentes formas:

Fibra ondulada y seca
Fibra sin ondulacion
Fibra corta y desperdicio.

Estas tres clases de fibra se pueden tratar con un ~
producto especializado de caucho para hacer diferentes ti
pos de cojines.

Vulcanizadora.~ Al ser sometido el cojin en este -
aparato se le da la elasticidad que permite que el acoji
nado no se deforme nunca.

En otra de las lineas de industrializacion en que se -
usan laminadoras, peinadoras; se obtiene una fibra que -
después de hilarse o torcerse se utiliza para cordeleria o




bien para la fabricacién de tapetes y esteras.

De los desperdicios de la fibra larga, se pueden ob
tener laminados y aislantes. -

En total los productos que se pueden obtener de fibra
son: ‘

CORDELES, CABLES, ESTERAS, TAPETES, COJINES,
LAMINADOS, AISLANTES, CEPILLOS y ESCOBETAS.

Carbén .~

En el pais es de gran importancia la planeacién y
promocion de unc planta para el aprovechamiento de la
cascara dura del coco {endocarpio) en forma de carbén -
vegetal o carbén activo.

Este producto es de gran utilidad:

En la industria quimica, como agente de filtracidn,
. clarificacidn, decoloracién, purificacién de liquidos, ob
sorcién de gases, etc. ' -

En lo industria farmacéutica y en medicina como de
sodorizante, absorbente de gases, dentifrico etc.

En la alimentacion en forma de polvo, para aves de
corral, ganado porcino y vacuno.

c) Resumen de los productos que se pueden obtener -
del coco.

Aceite comestible de primera y segunda vitaminado y
sin colesterol y aceite de tercera industrial.
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Salvado o Harina Carbén vegetal
Nata de coco {dulce) Cordeles

Vinagre Cables

Barnices Esteras

Lubricantes Tapetes

Cosméticos Cojines

Margarina Laminados

Manteca vegetal Aislantes

Carbén activo Cepillos y escobetas

Segin la exposicién que del método hace W.R.N. -
Nathanael en un documento preparado para el Grupo Téc
nico de irabajo de la FAO sobre Produccién, proteccién
y elaboracidn del coco, en Colombo ~ (30 noviembre-8 di
diciembre 1964), la semilla del coco se raya en un trity
rador y se somete a un primer prensado, que da propor -
ciones casi iguales de emulsion de coco (leche) y de me
mitorta. La torta se reduce o escamas y se prensa de nue
vo para obtener leche adicional, que se elabora junto -
con la obtenida directamente de la semilla.

Mediante la separacién de la leche por centrifugacion
se obtienen tres productos: crema, leche desnatada y una
pequef‘oa cantidad de proteinas. La crema se somete a ac
cién enzimética regulando rigurosomente la temperatura~
y el pH, después se enfria constantemente, se vuelve a
derretir y se separa de nuevo en una centrifuga. El acei
te obtenido se filtra y queda dispuesto para el almacena
miento. La fraccién acuosa se somete nuevamente al mis
mo fratamiento y se separa en aceite, agua y protefnas-.-
Calentando y centrifugando la leche desnatada se obtiene
otra fraccion mas de proteinas.
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La semitorta desmenuzada y prensada se seca y se pa
sa por un extractor para cbtener el aceite restante. Se -
afirma que la recuperacion total de aceite mediante este
procedimiento es un 10 por ciento superior a la que se =
tiene por el método seco, y que las proteinas de fo hari
na resultante son de alto valor nutritivo. -

Otros métodos también de importancia pora la elobo-
racidn en himedo de el aceite de coco son:

METODO KRAUS-MAFFEl (método KM) y el METODO
CHAYEN o DE EXTRACCION POR IMPULSQOS (método IR)



CAPITULO VI
Plages, Enfermedades y (medidas preventives y curativas)
l.~ Insectos perjudiciales al cocotero.

Se conoce relativamente bien la fauna entomolégica
del coco. Lepesme ho catalogado 737 especies, de las -
cuales 165 son exclusivas del género Cocos; un pequeno
ndmero de ellas, Coledpteros, Lepiddpteros y Acaros prin
cipalmente, son en realidad perjudiciales ya a la planta
cién, ya a los productos almacenados. B

Esta founa se localizo principalmente en las palmas,
el estipite, las inflorescencias; los mismos raquis albergan
algunos xiléfagos y cobijon numerosas larves en el humus
de sus cubetas axilares. Alrededor de estos fitéfagos, gra
vita una fauna secundaria de predatores, pardsitos e hiper
parésitos, a veces utilizados en la lucha biolégica. Sélo
se preferird a los incestos que atacan los 6rganos vitales
de la planta, disminuyendo la produccién y pudiendo o ~
veces causar la muerte. Muchos de ellos atacan también
otras palmeras, algunos incluso monocotiledoneas muy di-
versas, lo cuol aumenta su campo de accién y las posibi
lidades de infeccidn. Por otra parte, las lesiones abn su
perficiales pueden servir de puente de enlace a otras es-
pecies y de via de acceso a toda una serie de pardsitos
vegetales o animales.

En la Replblica Mexicana los dafios més severos los -
ocasionan los siguientes insectos: Mayate prieto = = =~ =~
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(Rhinchophorus Palmarum), Picudo barbdn {Rhina barbirrostris)
Broca (xileborus sp.) y el Acaro del cocotere (Aceria gue-
rreronis). '

Mayate prieto (Rhynchophorus palmarum)

En todos los zonas donde se cultiva la palma cocotera -
existe esta plaga; es un picudo de color negro, de 2 a 5
cm de largo; el rostro alargado y curvado estd cubierto de
cortas sedas castafias en el macho, liso y ligeramente més
largo en la hembra. Se conocen siete especies, que atacan
las palmeras, extendidas en todas las zonas tropicales.

Lo larva es grende apoda, curva y de cabeza de color
café; es la responsable del dofio directo puesto que al ba-
rrenar los tallos cousa a veces la muerte de las plantas; al
canzan una longitud de 5.3 cm. El mayor dofio lo ocasio=
nan las larvas de 8° y 9°estodio las cuales pueden escarbar
tdneles de 40 cm. de largo por 3 cm. de ancho de tal ma
nera que 20 o 30 larvas en una planta de 3-5 de edad la~
destruyen den 5 & 6 semanas.

Los huevos son puestos individualmente sobre las heridas
del estipite o de la corona. Los destrozos son debidos a la
larva, muy voraz, que dbsorbe las partes tiernas y expul =
sa las fibras; sus galerios sinvosas minan el tronco o los pe
ciolos y, a veces, alcanzan la corona, provocando enton-
ces un marchitamiento de las hojas; su caida mds o menos
rdpida y la muerte. Los sintomas son poco visibles al prin
cipio y solamente se hacen aparentes cuando el érbol esté
ya irremediablemente alcanzado. Por el contrario, los teji-
dos atacados fermentan, licdan y forman un lodo que emite
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un ofor mmniccal mds o menos pronunciado. Las larvas,
por lo p(ol no abandonan sus minas. Estas pueden -
ser detechagos por su ruido, al aplicar el oido al estipi-
te. Es gﬂ!e extirparlas con un olambre arqueado tenién

dose ¢! ogiado de taponar en seguida las galerfas con -
una me de arena y sal y cubrir el orificio con masti
que o arcilfla.

Biologik.~ El adulto tarda en ovopositar 8 dias, y ~
tiecnen un periodo de ovoposicion de 38 dias, uno hembra
pone un pemedio de 10 huevecillos diarios y un total -
promedio d¢ 320 huevecillos. En 48 dias que dura el -
adulto hemlrd, los huevecillos tardan en eclosiomnar 4 -
dias, los estadios larvarios duran aproximadamente 60 -
dias, en estodo de prepupa tarda 4 a 17 dies y en esta-
do de pups 8 o 23 dias; dependiendo de los condiciones
ambientales gl ciclo biolégico completo es de 85 dias.
El insecto @] terminar su desarrollo larvario fabrice un ca
pullo con filray de los tejidos de la misma plonto y en -

él se convierte en pupa.

en primer lugyr contra las larvas. Una disminucién consu
dercble Zel ninero de escarabqos se puede lograr, qm -
tondo y 5estmyendo los hojos caidas, fos troncos y toco
nes muestos, asi como todas fas sustanc ias que se eston -
pudriendc . Dichas medidas deben ser apoyadas por monto
nes de partes podridas de las plantas con el fin de atraer
a los escarabajes, se trotan con insecticidas de contacto
€ ingestin o se recogen los insectos en intervalos regula

res.
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Entre los productos lnsechc:das (de contacto e inges
tién) que se recomiendan aplicar pare el control del maya
te prieto, encontramos el Gusatién 250 CE mismo que se -
aplica en una dosis de 300 cc/ 100 It. agua, realizando -
tal aplicacién directamente al cogo”o. Este método de c~-
control debe de ir combinado con tram peo de adultos por
los medios ya descritos.

Si el drbol no estd atacado gravemente (corazdn in-
demne), se podrd inocular en la regién infectada una mez
cla acuosa del 1% de insecticida sistémico; la myeccuon-—
se haré introduciendo un colador acodado en el estipite y
dejando difundir ei iiquide por percolacién. Se cuidaré de
taponar cuidadosamente el punto de insercién del embudo
con el fin de evitar las fugas; un volumen de un litro es
suficiente para un arbol de 6-7 afios y tardaré 3 dias en
difundirse .

Como insecticida sistémico utilizado en la mezcla se
tiene al Nuvacron 60 con una dosis Sptima de aplicacién
de 1 cc/lt, de ogua.

e

Lo oplicacién de soluciones insecticidas u otros pre-
parados a las galerias y la introduccidon de olambres pora
matar a les insectos son medidds que no dan resultados so
tisfactorios al tratarse de una lucha en gran escala.

Rhynchophorus palmarum: cubre toda la region inter-
tropical, es un vector del Rhadinaphelenchus cocophilus -
Cobb., un nematodo que es llevado por &l insecto, junto
con el tejido fibroso, hasta la corona de la palmera.
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Los Rhinchophorus son buenos voladores y capaces de
encontrar su planta huésped o grandes distancias.

Picudo barbén ~=-~ (Rhina barbirostris)

Se diferencia de R. Palmorum en que es un picudo
de menor tamoiio (2.7 cm) tiene el rostrum prolongado -
hacia adelante y cubierto de pelos, las patas,son més -
largas y los fémures menos robustos, el primero y segundo
par de potos esté provisto de espinas en las tibias,

Ocasiona un dafio similar a R. palmarum y se comba
te siguiendo los procedimientos recomendados parc el ma
yate prieto.

Broca de lo palma de coco (Xileborus confusus) Eicch.

Reciben este nombre unos pequefios insectos que tala
dran los tallos del cocotero. Estos son los responsables de
dafio junto con otra especie muy parecida pero que no -
afecta en iguol forma. El adulto tiene cuerpo cilindrico
y delgado de¢ 2 mm de largo aproximadamente, color ro-
{izo u amarillo~rojizo con el extremo de los élitros olgo
obscuro. Larvas delgadas, de color blanco y de 4 a 4.5
mm de longitud; pupa de color blanco, de 2 mm. de lar
go, son sus apéndices expuestos pero replegados sobre la
regién ventral.

Las innumerables golerias que abren estos insectos -
causan debilitomiento a la planta, provocando asi’ un mal
desarrollo de la misma considerdndose por tanto a esta -
plaga como perjudicial y digno de tomarse en cuenta.
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Combate .~ Lo aplicacién de emulsiones de insectici_
das concentrados (paratién Etilico o Paration-M a) 50% 5
al tronco, se sugieren con cardcter expenmental en dos:s
de 150 cc/100 it. agua. Es de recomendarse las emulsio-
nes de Gusation 250 en dosis de 300 cc/100 litros de agua

. Acaro del cocotero (Aceria guerreronis)

El écaro del fruto del cocotero estd presente en la
costa del pacifico (México) desde antes de 1962, causando
pérdidas (en la produccidon coprera) de gran consideracidn.

Keifer en 1965, describié el écaro del fruto llamén
dolo Aceria guerrercnis (en honor al lugar en que fué des
cubierta).

Este acaro pertenece al suborden Trombidiformes, -
grupo Tetrapodilli, familia Eriophidac y a la subfamilia -
briophyinae. Sus caracteristicas mas notables son las 6 es
tructuras setiformes radiales que posee la empodia y una
serie de lineas esculpidas sobre el escudo que la especie
tiene en la parte dorsal anterior. »

El dafio lo ocasionan sobre los frutos que estén en -
sus primeras fases de desarrollo, principiando por unas man
chas de color blanco amearillento que aparecen en el =
érea inmediata a las bracteos; estas manchas poco a poco
se vuelven de color café a medida que quedan libres .de
la proteccién de las bricteas y a medida que el fruto au
menta de tamaiio. Cuando los frutos maduran, los que es-
tén severamente afectados, tienen més de lo mitad de su
corteza necrozada, agrietada y generalmente son de menor
tomano que los que estdn sanos; también puede ocurrir que
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los frutos sean deformes y la pulpa delgada; algunos otros
caen antes de completar su ciclo, empero este fenémeno -
puede deberse a la interaccién del ataque del eridfido con

otras causas.

Combate .~ Para lograr controlar estos &caros es indis
penscble que los acaricidas penetren las brécteas o se =
trasloquen por vin sistémica en cantidades letales; sin em-
bargo, en este tipo de piantas resuita casi imposible que ~
se realice esto pués el principal obstdculo que hay pora -
que ésto asi suceda lo constituyen la absorcién de los acari
cidas por las brécteas y la abundancia de ceras en la cor
teza de los pequefios frutos. -

El Onico medio efectivo a realizar para el combate
de este eriofido es la aplicacidn directa del insecticida so
bre el mismo. Una manera de control preveativo puede ser
mediante aplicaciones periédicas, de ecuerdo con el ciclo
biolégico del huésped como con la frecuencia de fructifi-
cacién de la hospedera.

Para el confrol de el acaro del cocotero (Aceria
Guerreronis) es de recomendarse cualquiera de los siguien
tes productos: Gusatidn 250 CE 200 cc, Morestan 25% PH
150 cc y | Follmut 1000 L. 100 cc en 100 Titros de _agua,
combinados con Funglso Z de 144 a 195 gr. en la misma
cantidod de agua. Esta combinacién Insecticida-fungicida
debe ser aphcuda cuando el coco tiene el tamafio de uno
nuez, seguida de repeticiones cada 20 dms en hempo se
co, en tiempo de lluvias este periodo deberé de reducirse .

"Todos los productos acaricidas usados para combatir direc-
tamente este periofido han dado resultados positivos.
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Otro animal perjudicial viene siendo la rata.

Las ratas causan destrozos en las pléntulas o en los
arboles adultos; su pululacién puede provocar pérdidas del
érden del 50%, sobre todo cuando las plontaciones estén
establecidas en las proximidades de terrenos con maleza o
cuando el sotobosque es demasiado denso y las interlineas
estén mal delimitadas. Atacan las semillas en germinacién,
roen los drboles j6venes o nivel del epicétilo, se alimen-
ton de nueces en cualquier grado de madurez.

Este roedor es muy prolifico pues generalmente cada
21 dios tiene paricion, naciendo de 4 a 8 crias (12 como
méximo), las cuales en un lapso de 90 a 120 dias alcan-
zan su madurez estando yo en condiciones de reproducirse.
Los nidos o madrigueras las hacen en el suelo en lugares-
bien protejidos.

Métodos de combate.- En primer lugar deben elimi-
narse las plantas que crecen en las orillas de los cultivos
dando albergue o la rata, aplicando cebos envenenados in
mediatamente después. Se ha propuesto también promover
la multiplicacién de los enemigos naturales: halcones, ser
pientes que coman ratas, gatos.

Los cebos envenenados se preparan de acuerdo con =
las formulas que se anotan a continuacidn:

Maiz...oooievennnnn... 72 Kg.
Sulfato de estricnino ... .130 g.
Bicarbonato de sodio.... 130 g
Almidén.....ccvevee... 130 g.
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Se hierven el maiz y el bicarbonato hasta que el gro
no revienie, Terminada esta operacidn se escurre y se pa
sa a una caja de madera forrada de lémina. se afade el
almidén disuclto en agua y finalmente la estricnina pre -
viamente disuelta en agua hirviente, .

Al afiadir el ingrediente activo es necesario traspalear
en forma constante con cbjeto de que los granos queden -
impregnados por el raticida.

Deben tomarse toda clase de precauciones para ewtar
envenenamiento de los operanos.

La aplicacién de este cebo puede hacerse al boleo o
distribuyéndolo en pequefios montoncitos en el campo infes
tado. B

Warfarina al 5% «.vcvve.. 1 parte
Aveng .c.oeceeceseceeses 15 partes
2  Maiz quebrado....sc.ea.. 1 parte
Aceite de cacchuate o de a
ajonjoli eceeeeereecernsas partes

La preparacién de este cebo se hace mezclando la -
Warfarina con avena y el maiz, agregando después el -
aceite.

El cebo preparado con esta férmula se distribuye en
comederos que se afabrican con lémina galvanizada v hoja
lata, provistos de tapa, colocéndose en el campo cada 15
o 25 pasos, sin embargo, también puede distribuirse al bo
leo o haciendo pequefios montoncitos cerca de las madri-



101

gueras de las ratas.

En todos los casos debe procurarse no-tacar el cebo
con las manos

Il .- ENFERMEDADES DEL COCOTERO.-

Los causas de la enfermedad del coco, al emenos de
los mds peligrosas, son aln muy poco condcidas. Los sinto
mas de las diversas enfermedades son, por ‘lo general muy
parecudos y es dificil hacer un diagnéstico diferencial. Un
gran nimero de afecciones son todavia deslgnddas, o por -
el nombre de la localided donde han sido sefaladas prime
ro, o por un nombre evocador de los sintomas externos. -
Incluso en este caso, primer paso hacia una simplificacién
se constata que la distribucién geogréfica queda localiza-
do, sin que se intente una unificacién con las enfermeda-
des de sintomas similares sefialadas en otros lugares, No po
dré emprenderse una clasificacién hasta que sean mejor co_—
nocidas las causas fundamentales de las enfermedades.

En la Repiblica Mexicana son de fomarse en cuenta
solo la Pudricién del Cogollo y el Anillo Rojo

Pudricién del cogollo.-

Lo pudricién del cogollo causada por Phitophthoro -
palmivora (hongo) Butler, es una podredumbre del punto -
de vegetacién que hace morir paulatinamente a palmera -
ofectada.

El primer sintoma es la desecacién de los hojas cen
trales més j6venes que se vuelven pardas y se rompen por
su base. Lo podredumbre puede extenderse a la base de -
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algunas de las hojas vecinas, las cucles amarillean., Los-
hojos mas viejos permanecen verdes. La pudricion descien
de en seguida hasta los tejidos tiernos del cogoflo. Este
muere y el crecimiento del rbol se detiene definitivamen
te. Sin embargo, las hojas medianos e inferiores pueden
permanecer verdes todavia algunos meses y los frutos ya-
bien formados acabar su maduracion. Finalmente éstas -
hojas se secan también y cualgon cierto tiempo antes de

desprenderse y dejar el estipite desnudo.

Puede ocurrir que la pudricién no olcance el cogollo.
Se asiste entonces @ casos de “curaciones" progresivas.
El érbol presenta aspectos diferentes segin el nivel que -
ha podido alcanzar la podredumbre: varias hojos pueden
quedar reducidas a su peciolo o bien los foliolos pueden
estar apeimozados los unos contra los otros y ser de talla
reducida, etc. La podredumbre de las yemas se observa,
sobre todo, después de lluvias fuertes y daiios ocasiona-

dos por tormentas violentas.

La lucha se hace eliminando los focos de_infeccisn, -
arrancando y destruyendo por el fuego  fas palmeras afec
tadas y utilizando pulverizaciones profilcticas con el
coldo bow@gl_e,g.
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Anillo rojo en un cocotero.

Anillo rojo.-
El Nematodo Rhadinaphelenchus cocophilus (COBB.)
causa la llamoda enfermedad del anillo rojo que se ha ob
servado en plantaciones de toda la América tropical. Este
nemétodo pertenece al orden Tylenchydae, familia Aphelen
choididae, subfamilia Aphelenchoidinge, Género Rhading -
phelenchus, especie cocophilus L.

Caracteristicas de la especie.~ Son nematodos hialinos
y muy delgados, de cerca de 1 mm de longitud, con for~
ma ligeromente cénica anteriormente, y graducimente de -
lo vulva hacia la regién posterior. La hembra mide de
13.5 micras de enchura y el macho 10.5 micras. Lo cabe



za o regién cefdlica es mds esirecha qu

saliendo 3 micras, arcos labioles fuertemente esclerohza-
dos. Estilete de 12-13 micras de lorgo en ambos sexos. El
esqueleto cefdlico consiste de un diminuto hexdgono, a -
través del cual se mueve la extremidad del estilete. Cutic
cula con anulaciones de 0.5 micras de ancho. Del eséfago
Unicamente el bulbo medio es claramente visible y redon
deado en sus extremos. -
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Sintomatologia.- Las palmeras cuya edad fluctia en-
tre los 4 y 12 afios, son mds propensas a un ataque de -
este nematodo, no conociéndose el motivo por el cual el
patégeno no ataca a palmas menores de cuatro afios. Se
sefiala que el primer fsintoma visible aparece entre los 21
y los 70 dias después de hdaber penetrado el nemdtodo, -
observéndose que en las raices atacadas una decoloracién
externa es notoria, su interior toma un color rojizo, sien
do de textura tan suave que llega a desprenderse fécil =~
mente lo epidermis. -

En el tallo no se observa ninguna evidencia externo
de la enfermedad, pero haciendo un corte transversal a -
una altura de 0.5 a 1.0 m. se encuentra una érea circu
lar caracteristica en forma de anillo y de color rojo. Es
te anillo se le encuentra a unos 5 em. de la periferia =
y de un grosor de 2 a 5 cm; normalmente esta banda se
muestra uniforme y se encuentra hasta poco més arriba de
la mitad de la altura del tallo. Este es e! sintoma de ma
yor valor en la identificacién de lo enfermedad. -

Los sintomas en las hojas se prestan a confusiones -
con otras enfermedades. Se observa una coloracion café -
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o bronceada en las hojas més viejos y o medida que laen
fermedod progresa éstos comienzan a morchitarse quedando
colgadas al cogollo, mientros que las més jovenes perma -~
necen verdes y erectas.,

La inflorescencia no presenta ningin dafio aparente, -
aunque lo polinizacién es baja, los frutos se desarrollon -
muy raquiticos y mucha fruta pequefia cae.

El control de esta enfermedad no se ho logrado debi-
do a lo_ meﬁQLencm de los med:os de combate ‘Entre las
medidas realizados se “encuentran: h

A) Métodos fisicos.~ el quemar las plantas enfermas -
ha servido para evitar la transmisidn y propagacidn del” -
indculo, yo que una planta enfermo, debido o su descom-
posicién, atraec insectos que pueden ayudar o lao propaga-
cion del patégeno.

b) Métodos Quimicos.- Los trabajos al respecto son -
abundantes y estén enfocados a encontrar un producto con
propiedades sistémicos. Hasto el momento los nematicidas

utilizados para este fin no hun dodo resultudos sahsfacto-
rios.

c) Combate del vector.- Diferentes estudios sobre el
control de Rynchophorus polmurum L., indican que cuando
este ha sido combatido con éxito la incidencia de la en-
fermedad anillo rojo ha disminuido considerablemente.

Cuando se sefialen los primeros casos de_ Anillo Rojo~
en una plontocwn los urboles otachos " deben ser ‘inmedia

PR—
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cados y se debe proceder a la_ desmfeccnon-
afectada, no hay ningin me

emahcudc. Si la plantacion estd muy -
dio de lucha. N

Nemacur 10% G puede ser aplicado para controlar los ne
2

Un producto comercial conocido con el nombre de ~
matodos de la zona infestada y la” ‘dosis a apllcor es de ~
30 gr/m de superficie radicular.

i
1

La_fumigacidn del suelo con Bromuro de M

decndo las as cepas donde. e stobon plantos enfermas, da bue

etilo, r

-
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CAPITULO Vil

Conclusiones y Recomendaciones generoles para el cultivo

del cocotero.

FACTORES QUE AFECTAN

CONCLUSIONES Y RECO -

LA PRODUCCION

Seleccion y preparacion
del suelo.

Seleccidn de la semillg ===~

Semi I Iefos v oY -

MENDACIONES

Escoger suelos profundos, dre
nados, ligeros o simi-pesa =
dos-textura franca preferen-

temente irrigobles.

De plantas sanas, entre los
20 y 30 afos, escoger los -
mejores formados abriendo -
algunos mediante muestreo,
comprabar por medio del so
nido el contenido de aguc.

La plantacién se puede -~
hacer directa, pero es acon
sejable por trasplante de s-é_'_
milleros, estos pueden ser -
terrestres o dreas, siendo -
mejores los segundos, sus
ventajas son que el sujeto
puede trasplantarse sin rom
per los raices y su selec -
cién es perfecta, caben -
més cocos por unidad de -
superficie.
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Cuidados de ia planta === Es de gran importancic una -

joven.

Cuidados de la planta ==—-
acvlta

Abonos

Plagas y enfermedades -==-

I

limpieza en la plantacién prin
cipalmente cuando por su ta~
mafio la paima por su lento -
desarrollo es cubierta por la
maleza, debe procurarse riego
y abono, tratése en lo posi -
ble de no lastimarla.

Dense los mismos cuidados que
a la planta joven, pero extré
mese el cuidado de no herir~
la ni lastimarla con los imple
mentos de lobranza ya que a
medida que crece es mayor -
el riesgo, téngase presente =
que la pérdida de un adulto -
casi es wremediable.

Cualquier contidad que se -
gaste en dar a la planta el -
alimento que necesita ésta -
lo paga con creces, antes de
cbonar analicese la tierra y

sigase el consejo de un Ing.
Agrénomo capacitado.

Desde.-que-se inicie la plan
tacién deben controlarse las
plagas y enfermedades, si .~
guiendo el consejo de espe-
cialistas y no de vendedores

de productos para atacar.pla
gas y curar o prevenir enfer—
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medades.
El estodo de desarrollo de la-
nuez por recolectar dependerd
del .uso que se haga de ella;-

.= Si SU Uso es para consumo €n

fresco ya sea por su agua o -
por su albumen es de preferirse
enfre el 6° y el 8°mes de de

sarrollo. -

En plena madurez, para las -

nueces utilizadas como semilla.
Si su uso va a ser para indus-

trializacidén su recoleccion se-

ré en plena madurez o no an—
tes def 112 mes de preferencic
dejar que la plonta tire el pra
ducto. -
E! aceite obtenido de coco -

que tiro la planta, es mejor -

que el de corte.

Es de gran importancia hacer

notar las grandes ventajas que
aportan el uso de los nuevos -
adelantos en materia de indus
triolizacién integral ya que -
por lo antes expuesto se da -
idea de los grandes beneficios
que acarrearia la introduccion
de estos sistemas a todas las

zonas de importancia produc-
tora. Esto serfa posible con la
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organizacidn de los coco -
cultores de estas zonas y
la justa colaboracién de -
la Direccién General de -
Agricultura.

El sistema de obtencion de
subproductos a base de co
pra en la actualidad no es
de recomendarse debido a
ia incosteabilidad causado
por varios factores ya ex -
puestos en capitulos ante-
riores, resaltando entre -
ellos el alto costo de la -
mano de obra para flegar
o la obtencién de dicha -
copra.

Con todos estos puntos aqui mencionados, podemos -
lograr mejores huertos técnicamente atendidas, obteniendo
mejores rendimientos en las cosechas, que Vvendrian o au
mentar los ingresos de cococultor. Por medio de su indus
trializacidn se crearian nuevas fuentes de trabajo, lo mis
mo que se evitaria la importacién de algunos de los pro~
ductos bésicos que de esta oleaginosa se obtienen y que
en México ain se realiza a gran escala, siendo de vital
interés paro el pais la explotacién técnica del cultivo y
la industrializacidn integral ( consisistemas modernos) de
su fruto.
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