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INTRODUCCION

Lay hortalizas, en ba actualidad estan fomands una importancia
especial como un excelente suplemento de La alimentacifn humana es-
por eso qué en ef presente sexenio de gobietno; 71/76 se ha promovd
do el proghama del huerto familiarn, con el patrocinio del INPI, ¢ -
con fa asistencia téenica de extensibn agricola SAG én Xodos Los ~
Luganes y nincones del pals.

Los productos horticolas Aon impontantes pon su alfo contenddo
de vitaminas y minenales qué junto con Las protelnas, Lipides exis
Zentes en Leche, cawnes y huevo, son el complemento dietetico per-

fecto para qué un orngandismo se conserve sano.
Aparte de Los huertos familiares, algunos productores hontd-
colas en el Valle de Guadiana Dgo. y de otras partes de La entidad

Ziener supernficies destinadas a horntalizas comenciales tafes como:
lechuga, Acelga, Col, Ajo, Cebolla, y TANAHORIA.

De La cual es abastecible el mencado {nterno del Edo.

Pon tales motivos hay que efevar Los nendimientos de estd -
hortaliza encontrando una §6rmula optima economica para La negiln-
y esla exponte sus exedentes a otros fugarnes de La repiblica mexi-

cana,



OBJETIVOS GENERALES.
1.- Encontran nespuesta en el rendimiento probando 3 niveles de
elementos mayores N.P.K. ;
2.- AL inicdan el estudio sobre fertilizacibn en honfalizas se-
quiere proponcionan y divulgan una mejon onientacibn téoni
ca a £os productones de La regifn eligiendo La formula de -
fentilizante optima econbmica que eleve el hendimiento.

JUSTTIFICACION
1.- Pretendemos Anicdan investigacifn en este nubno de honticul
tura (zanahonia ) Lo cual no se ha fLevado a efecto por ndn
adn dependencia oficial ni privada.
2.~ EL campo experimental CIANE-SAG, tiene un afo creade y Au -
Lnvestigacibn se encaming & cultives bisicos y extensivos -

{ Ma{z, frijol, olmginbbcw, pradenns, ete. )
3.~ EL Valle de Guadiana tiene supenficie variable de hontalizas

que fluctuan enthre 180 y 4090 Hac. cor esto se comprueba que-
hay buena producedn. Pero con bases experimentales mefond -
ndn Los nendimientos.



TE RN
. GENERALIDADES SOBRE LAS RAICES Y CLASIFICACION BOTANICA QUE OCUPA

LA ZANAHORIA,

Cuadro esquematice Tipo Especies vegetales
' Radicubares Frijol
Por su
origen Adventicins Maiz
Por duna Anual Trigo
cidn, Bleanual lanahoria, Remolocha
: Perenes Sauce
Por consds Lefiosa Duraznero
tencla SemiLefiosa Palmena
Herbaces Pensaniento
Carnosa lanahoria, Betabel,
Remolacha,
Por su F;x;xéo/tawte Frifol
forma, Lbrosa Maiz :
Tuberosa Napifomme - 2anahonia

Fibrosa - Dalia

Es planta commoita, por ser plunicelfulan,

Lo que interesa al producton de este vegetal es La ndiz que es
donde fetiene su alimento ror Lo tanlo es una tuberosa .napifomme ,
pok su formma; bieanual por duracibn; canosa de consistencia,
Dichas raices enghosan mucho puesd almacenan sustancias de reserva,
Lo zanahoria, cuyo nombre clentifico es "DaucuéuA Carotal ", que -
es su especie: | Estevan Fuszer } 5
Eapecie: Daucus Carotn Lin

Geneno: Daucus

Famitia: Unbelliferacea



Onden: Unbelliferales

Clase: Dicotiledonea

Subdéviuﬁnz AngLospesma

Dévieidn: Embriofita Siforogama.

Tiene una Anflorecencia de Lipo generalmente umbelada ¢ un ovario -

infeno bicanpelan que maduna en un equisocanpo | A.Ruiz Nieto} 11

ORIGEN DE LA ZANAHORTA

AL parece cierto numero de hortalizas son ondginanias de fa -
hegdidn Este del mediterraneo { Rusiz, Polonix, Hungria.) ¥ al Oeste
det Pacifico, de estas zonas proceden, Los Melones aromaticos, Ln--
clusive Los cantalup, persas, berengena, apdo, esparagos, caol, ra-
bano efe. y La lanahonio. | Anbnimo} 3.

W Es una planta herbacea bianual, pero se fe eultiva anualmente.
Presenta una hafz principal, carnosa cuaye tamaio es extremadamente
Mcoum@e segin Las variedades, el tallo sndinariomente es defga~
do pubensente swricado y recoriido en toda su extensifn por tubos se
cretones de substancias aromaticas; Hojas verdes alternas, muy he--
corntadas y nicas en principios arometicos, Las {Lones que aparecen
duwante e 2do. aiio, se disponen en umbelfas, y Son pequeios hema--
froditas, de coforn blanco o amawnillo, con petalos abovades y mangen
de caliz con einco ciéawtu, el fruto es diaquenio y fLas semiflas ca
84 nedondas y pequeiias ¥ {Lerena Gabawiet.A.) 9

~



FISI0L0GIA DE LA RAIZ,

Funciones 1ro. de absonber del temreno que xodea fLos ali-
mentos necesarios para La exdstencia del vegetal. En su mayor par
1e minerales, _

Segunda, anclaje; antes de La absrocibén La raiz nealiza una Labon
preparatonia mediante La cual vuelfve sofubles, Las silices, Los -
C03, PO4 Y 304. Ete. que se hallan en 2a tierra, en contacto con-
ella nealiza por medio de pelos absonventes La raiz, exhala cons-
tantemenfe anhidrido carbonice, Este combiando can ef agua que £o
nodea produce acddo Carbonico y ataca Las materias’/inohganicad mi
nenales y La vuelve saluble permitiendo al vegetal su absoncibn.
| Frusten Rdz.) 5

" Pon esto existen plantas que viven sobne nocas y paredes don-
de Lo tienma es casd nula, fa nalz carcome fa piedra, Lo que pen~
mite absonber Las sales que estl contiene.

En afgunos casos Las sustancias formadas por La plantz y que-
no necesitan de immediato, quedan deposditadas en La raiz, pero af
amacenanse se hacen insofubles, [ almidén aleurona, oxalato de -
caleio y canbohidnatos | para utilizan algunos de eflos el vegetal

segrega oponfunamente dingtogas o fermentos que Las tornan sofu ~--
bles o asimilanes.
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CAUSAS DE LA ABSORCIGN

Esta se debe al fenomenc conocido de damosis, 2os pelos estdn
rodeados por el agua def Au.eZo y Las sales didueltas en ellas,
Esta Aoﬂuoéé_n es menos concentrada que ef jugo cefulan de Ros pe-
Los absnobentes, por Lo cual, merded a La Gsmosis, pasan a travez
de- fas membranas de fas celulds es entonces menos concentrado que
el de fas celulas veeinas y porn consiguiente se produce ef genome
1o osmatico y asd sucesivamente por La misma causa a todas Eas ce -

lulas siguientes hasta que el agua con Las sales disueltas LLega~

a Los vasos Lefosos de La naiz donde comienza a cireular dandose~

el nombre de savia en buwto.

La ratz es 6rgano de circulacién. EL agua y sales minerales ~
absorbidas por Los pelos nadiculanes, savia en buwto. Debido en ~
parte a £a muion osmotica poa vasos Leiosos del talls por Lo -~
cuales asciende hasfa Las hofas pana sen trasnfonmada, Luego en ~
savia ebabonada desendiendo, por vasos Liberianos de ramas y del-
tallo alimentandolo al vegetal pante de ella vuelve Los vasos Li-
benianos de £a natz por Lo que circula nutriendo Los diveros tefi
dos,

SISTEMAS DE RESERVA

Los tefidos de neserva poseen celulas parenquimatosas | esferi~
cas ovoideas ) prismaticas, poliedricas etc. de membranas general-
mente elasticas y con puntuaciones, Lienen poco uxapMma, nucleo
pequedo y grandes vacuolas, cuando Las celulas Llegan a abmacenat-



ghan cantidad de productos el citoplasma y nucleo desaparecen y es-
Zo sucede en fos fefides de neserva en semillas, frutas, y tubercu-
Los y algunas naices, | Rulz Nieto) 11

la rafz tiene bastantescantidad de Vit., y A. y C. y su continen-
Ze en Vit., By D, es bueno valon energetico 0.45 col/grn Las semi---
Las pueden empleanse para extraer un aceite especial empleado en -
perfunernia,

Las naices, Las hojas fas flones, y Los tallos pueden tenmern tfam-
bitn apbicaciones industrinfes | extraceibn de esencins coforantes)

{113,
SEGUN CHERMAN ¥V WOLFF citado pon { Lerena Gabarwret), 9
Composicibn quimica de fa aafz.

H,0 cefulas - 88.65 % 86.7 %
Cenizas | CU 0.056

K: 0,287 Na, 0,101

P: 0,046 CL: 0.036

S: 0,022, Fe: 0.006

Hidratos de Catbono- 0.55 9.3 % 10.8 %
Proteinas - 1.1 % 1.4 %

Grasas 0.4 % 0.2



,<~# VARTEDADES Y, GRUPOS,

Lasvariedades pueden aghuparse en

A} Hontelada; y B) Forrajeros; Las 1nas. se distinguen de fas se -

. gundas por ser mds pequeiios, tiernas, deticadas-de mejon sabon y -

ascpeto mds agradable, son ellas Las que {nteresan a nuestrno estu-

dio y afin de facilitar ek mismo.

Lo divdidinemod de acuerdo a La Long. de Las naices, en Los cuatho-
gupos sigulentes:
1.- Contas ( hasta 8 cms. )

2,- Medias contas | Hasta 12 cms. )
3.~ Medias Langas | Hasta 1§ oms, )
4.~ Langas { 10 oms. en adelante ) x_

NOMBRES DE VARIEDADES
Contas: de Holanda ) media temprana raiz pequeﬁa y gruesa Lisa, de-
forma casd esferica mide 4.5 ems, dentno y 5.6 de Long. y de sabor-
Ligeramte dufce. -
Medias dontas Guerande ) Long, 12 oms, y diam. 8 cms. en su porcifn .
guesa, su colornacibn exierna e interna es anaranfada-rofiza, y su
sabor muy suave y apnecéédo. ‘
Esta variedad es muy temprana y de recomienda para cultivarn en aque
Yas tienmnas cuya configuracidn compacta no permite el cultivo de -
Las variedades Langas y medias Largas. [ Lierena Gabawret ) 10



10.

MEDIAS LARGAS DE CHANTENOY) Raiz Lisa de colon anaranfado subido y
forma Ligeramente cilindrica; puede LLegar a tener sta, hasta 15
ams, de Largo y 5 ems. de diametno, en su paite mds ancha,

Se necomienda especialmente para cultivar en huertas familinres.

Esta variedad es muy temprana y de rapido desarrollo, La rafz tie
ne una Longitud de 14 a 17 ems. y 1 diametro de 3 ems. o a veces-
mis La forma es casd cilindrica y su parte terminal redonda, colon
anararfado vajiso, su carne de buen sabor dulece.

De luc . Semejante a fa ’ wtenoy pero algo mas tardada,

Se necemienda como variedad productiva y de muy buena conservacibn
Rublebn . Su nafz tiene una Long, de 15 a 16 ems. y muy semejante-
en 4omma y cofen a fa chentenoy.

Esta vardledad fgual que La anterior es muy productiva y de buena -
conservacdén,

De Danvens. Es una variedad muy indicada para grandes cultivos La-
halz es uniforme y tiene una Long. de 15 a 16 cms. su color es ana .
Aanfade subdido, y su sabon suave y dulbce.

Largas, Saint Valery) esta es La variedad mds conocida y cultivade
de Las zanahorias Langas, su nalz tipocamente fusiforme feniendo -
una Long. de 25 a 30 ems. y un diam. en su poreibn mds grueda, de-
5a 6 oms. La conteza es de color rofo anaranjado y £a carne un po
co mis clara. | Llerena Gabarret 19 (Fenoing) 9

Recondanemos: Zanahonia Langa conicas de "an velery", para cultivos

de verano y produceidn de otciio, con raices voluminosas de p@pa, -



11.

nofo vivo y fdeil conservacibn en el Lnvienno hay un sin fin de va-
niedades italianos como, La "Liza de MclAn", "Roja de Flanklee!.
Semilanga, de Amsterdam | con puZpa nofa sin conazén tierno y madu-
ez precos,

Manteza de 1/27 grasas cilindricas y pulpa nofa 8in corazln que o
La variedad sembrada en ef presente thabajo.

Existen mds ua}u:o_dada americanas, segin ( montensen Boflard | 3
Muchas .conocidas pero 8000 unos cuantos tipos distintos realmente -
Los de mayor demanda son de nalz Larga y cilindrica como variedad -
gobd, splike, gold pack, pero no se cultivan con facilidad a menos-
que el suelo pueda mantenerse con una consistencia suelid.

Con cultivos profundos que requienen tractones pana La wayoria de -
Las areas trnopicales dan mefon nesuliado Las Danverns, Half, Log o-
Chantenoy, para wsos caseros, La de mefon calidad es La Mantes.

Existen algunas Lineas de cada una de Estas con corazones 10fos cope
tes mds fuentes ete. Llos agricultones que poseen, sueldes de textu-
na aredlllo pesada, es preferible variedades oxheant pero pon su faed

Lidad en La cosecha, generalmente Los hendimientos son mayores en -

Las variedades Danverns, o chantenoy.
KCLIMA ¥ TERRENO

"-la zanahonia prefienre climas Lemplados y terrenos de medio -
empaste hasta Ligeramenie arcilloso pero no fuentes ni compactos ni

anenosos o sueltos que contengan sustancias onganieas descompuesias
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y sales potasieas que esten muy Labnados ( Fercind ) 6 ]

Se han cultivado cada mes del aiio tonto en pequefias como grandes
abtitudes en Pto. Rico, Verb y Greeda, pero desarrollan mejon en 15-
y 24 ge, temp, altas resultan duras y de baja calidadwee s

(Mortensen Bolland } 10
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PRODUCCION DE  SEMILLAS

Una vei elegidas Las naices mds perfectas se hacen manejos con
50 6 de ellos én forma tal que queden sujetos pon Ras hofas y ta-—-
LLos finalizados Zodos Los atados se colocardn bajo cubierto en un-
Lugar seco y ainado, deblendo permanecer alli hasta el comiznzo de-
La Wmavm, época en que se U’_eva/qi a cabo La plantacitn, Las nai
ces debendn plantanse a 80 cm. todo sentido.

Cuando aparecen Los tallos fLorales, es preciso colocarn tulares-
para evitar que se quiebren por su propio meso o por causa del vien
2o al maduran e,e Klw,to cosa por Lo general sucede a Los 90 o 120 --
dins despufs de fa plantacibn, se contardn L0 talios y se hardn --
con ellos manojos que una vez secos podndn sern thillados cuando es-
poca La cantidad de pZanta_Al 2o thilka puede hacerse frotande entre
Las manos Las umbelas, de La semilia se guwrda en Lugarn adecuado ~
hasta La proxima siembra el poden gesminativo dura 3 a 4 afios, pero
es mejor utilizan Las de dos afios. | Lerena Gapenset ) 10

En México se han hecho anuugée,éanu preliminares para pro--
duceibn de sonilla en fLa regibn del bajio por parte deef CIAB. uil
Lizando compuedto hormonales como el acido giberilico y refriigeran- .
do naices. ' ’

Este deddo es una howmona vegetal que actua heeplazando el pe-
riodo de vernalizacidn, acelerando La floracibn y aumentando el ren

dimiento de La semilla. Citado por | Guerrzro Moreno ) 8
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\l STEMBRAS ¥ FERTILIZACION

Se nealizan en Enero a Julio - Agosto, pero en Durange te

do e afio,
A) Para prod, primavera-verano, enero-febreno,
Bl Para prod. de fines de verano-marzo-abril.
C} Para prod. de Invierno,
D) Para prod. de §ines de Invimn’o-Pu'mave,m- agosto,

Las siembras se pueden realizan al voleo o bien en Lineas | awre-
o)

. o En el Ter, caso se necesitandn mfs 0 mencs 70 gns. de semilflcs -
por area, despubs de 20 a 25 dias se empezaran a espaclar fas plan-
Litas, buscando darles una distancia de 15-25 cm,

Dado que £a semilla necesita mucho tiempo para echar hofitas pe
ho tambiby serf bueno sembrar nabanitos.

Para sefialan Las Lineas sobre Las que Las semiflas de zanahoria
estanan enternadas a profundidad de 1 em. méds o menos distancia de
10-12 oms. Las Lineas se distanciardn 20-25 cm. ‘ ‘

Suelos propios para el cultivo de La zanahonia son terrenos ---
exigentes y no todos Los terrenos de huerta Le convienen a La zana-
horia requiere de suelos asoleados abiertos arncillos siliceos ne --

sueltos ni pedragosos.
Las piedras hacen bifurcar fas naices, fLa condicifn def suelo -

debe sen {nesco de manera que Las siembras resulten bien Ao£o!c0n -

Lo humedad acumulada en ofoiio e invierno.

La zanahoria no agota el Zewteno y se puede cultivar con inter
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-valo de 3 afios y despubs el cultivo de un cultivo abonado con es~

tieneok. (Tamaro) 12.

Abono nequiene como Las nemolachas mucha (k) potasa, y el abo
nado se puede hacer con mantillo en Los culiivos forzados.

\fz Los cultivos en pLeno campo y en feriens pobre de humus - ‘
combienen Los abonos quimicos empleando .75 a 1.50 gns. pon area de
fa s4g, r_nezda.

N03 (NH3) - 1.3 Kg.
SF ol 18% 3.0 Kgs.
304K 40 % 1.5 Ka.

Los rendimientos producen 330 kg./area, (100M2) al aire Libnre y
en campos calientes La nelacidn entre el peso de Las raices y el de
Las hofas es de 3 a 1.

1 Heetolitno de raices es de = 60 a 55 Kgs. | Tamaro) 12,

Porn Lo tanto dos caracteristicas que deben neunin Los terrenos
para el cultivo son A) profundo, B) sueltos, ( bien trabajados ) -
Los ternenos ancillosvs y compactos deben duecha/vsé.

Porque £as raices ademds de Zener un desarnrollo deficlente su-
fren deformaciones y emiten brotes Laterales que Las afectan nota--
blmegg { Lerena Gabauret | 10

Para fLa sdembra de eneno-{ebrens, serd necesanio destinan al
cuLtévo cuadros bien bltaztegidaé del viento especialmente de Los vien
Zos rios,

la siembra se hace en hileras con separacibn de 45 a 60 ems a

una prof. de 12 a 19 em. {1 a 2 em ) 84 esta se hace abarcando una-
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faja de 16 a 19 mm,

S{ fa siembra se hace a 76 a 100 mm. de ancho habrd espadio
suficiente pana su checimiento sin necesidad de desaijor, para -
esto se acompla a La sembradora una cuchara se necesiian de 2.3
a 4.5 Kg., de semillafhec. dependiendo del tamaiioc de effa, sc re-
comienda sembrar 25 semillas X cada 130 on. de hilera, su ciclo-
vegetative es de 75 a 85 dias debido a que Las semillas ftardan -

en germinan 14 dias es muy dmportante mantener humedad, La super
ficie del suelo hasta que broten Las plantitas generalmente se -

necesita fentilizante para variedades eunopeas o ame)uicana/s(.i

Por ejem. en el Estado de Arizona EE.UU. dado resultado £La
aplicaciin de 45 kg, de Ntgo. como de 90 Kg/Hac de P205 producen
buenos rendimientos esto es Lo que se va a producir en Durango.

La wrea causa biforcacifn en Las naices.

Debera mantenerse una unidad K° a base de niegos, para evitar
el agretamiento de fas naices. EL crecimiento ndpddo produce rendi

mientos de mayor calidad { Mortensen Bolfard) 10

EUIDADOS DEL CULTIVO

Genenalmente fas zanahorias sendn espaciadas cuande esten -
ya bestante ghuesa para el consumo, Lo que pemitira mayorn utili--
dad del producto realizado el esparcimiento e negara especlalmen-
te para el cultivo de verane y se practicara una fertifizacion.
Nitno Potasia de 25 -01- 10 m othe fentilizante mis propio para --
Loy exigencins del terreno Localizandolo alrededon de £as planti--



-1as.

En tales ocasiones se procederd a Las operaciones de escarvadura
Y desyenbe con el empleo de herbicidas sefectivos a base de nitro dg
nivados |tok), clonobeinzoicos lamiben), carbonatos | eptan) {cip) -
t/wzzmzu {prometra) o solventes onganicas, carbonatos {eptan} Trnia-

&ainas { prometix) o solventes ongducﬂ( Fereind ) 6.
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o
" PLAGAS V ENFERMEDADES EN LA ZANAHORTA.

{ Montensen Bolfland ) 9 Las peores enfermedades en Los thopicos son
£as causadas por organismos | cercospara y Alternarnia ).
Recomendandose patra su combate y contrel.

Asperciones semanales, con capton o dictamo M-45, despubs de La sa-
Lida de Las plantites, tambifn se recomienda el tratamiento con 3gn
de semeostan o ceronzon, pon Kg. de semilla, agitandola duronte 10-
minutos .

Las prdcticas fitosanitarias (segdn Fersini 6 ], deberdn preve
nir y atenden Lod ataques de parasitos, animakes como La mosca (psi
Lo nosae }, y La polilea | demecam‘a-depnecd@a ) o enfermedades-
fungosas como pudiieiln acuosa suave { plasmopor a nivea | "Mildio"

se combate eficazmente con azufres inonganicos | zin-Zinam )Y

PULGON DE ZANAHORTA

Cuadro de dafos: queda netardado el c)wu‘ymlemto de fas plantas 76-
venes de zanahoria y £as hojes muestran deformaciones mis ¢ menos-
intensas .

Causa: La inhibieibn del crecimiento de Las plantas y el enchespa-
miento del follaje son consecuendias del ataque pon el Pulgbn gris
blanquecino de La zanahonia | semiaphis dauel ), que debilita Las-
plantas con su actividad chupadona.

Impertancia Econdmica: Cuando Las zanahornias son atacadas en un es

Zado Zemprano de desarnoflo pon el Pulgén de La zanahonia o tam --

bién por La Pulguilla de Ras hofas de La zanahonia | nioza viridula)
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>

se puede producin un impedimiento ghave ded crecimiento Lo que -
Liene pon consecuencdia meamas sensibles de cosecha,

Control: EL Pulgbn de ka zanahornia asi como £a Pulguilla de Las-
hojas de £a zanahoria pueden combatirse Lo mds efdeaz y comodamen
2o por un Bratamiento con Folidol potvo ( a razén de 300-500 g -
de sustancia activa/Ha). EL mismo 6xito se consigue por La asper
846n con FolidoL~E 605, Folidol M | aplicando 209/100 Lts de --
agual, Metasystox af 10.05 §, Metasytox (<) o Metasystox R al -

0,025 % {cada vez sustancia activa ). (anonimo ]
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MOSCA DE LA ZANAHORIA.

CUADRO DE DANOS: Con tiempo seco, Las hofas pinadas exteriones de
La zanahoria pueden morin, manifestando decoloraciones clonbiicas.
Tnvestigando detenidamente Las naices de zanahoria, se comprueba-
La e@tenc&a de galerics practicadas por Las Larvas de La mosca-
de La zanahornia . Alnededon de fas galernias,los
tefidos de £a nafz han tomado un color pardo aherrumbrado, ef in-
Zerion de Las mismas se ZLena dé excrementos y en EL se encuentran
Larvas dpodadas de Psila rosae.

CAUSA: Los dafios awriba mencionados son pnouocddm por Las Larvas
de La Mosca de La zanahoria [ psila rosae). que sale en primevera
dé_ La pupa de forma de "barnilito” y de cofor parde, que {nverna-
denino del suefo. Poco despuls La hembra inicia La ovdposicidn,po
niendo sus huevos en el cuello de Lo rafz de La zanahorda ¢ direc
famente al Lado, AL cabo de unos 10 dias salen fas Larvas de color
blanco amanillento y brillante, que_pene/man en La zanahornia.

Despubs de un tiempo de nutricibn de 4-7 semanas, fas Larvas -
empupan en La tlewa, ‘

En ef cunse del verano se desavwollan 2, y a veces hasia 3 ge~
neraciones de La B;{o/sca de fa zanahoaia. EL Ztiempo de vuelo se ex
Liende sobre muchas semanas, por Lo que se dispersa La oviposd --
cibn.,

En suelos Ligeros y chlidos de campos protegidos contra el -

viento, Las moscas de La zanahoria se presentan.por Lo general en

escala especialmente ghande. | Anonimo ) 1
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COSECHAS Y MERCADO

{ E. Montenson Balland") 17,

La cosecha demasiado temprana causa el ma~ch<',taméewtb de 2as
raices en el mercado por fanto debendn sacarse cuando esten razo
nablemente maduras .

La mefor calidad se obitiene de cosechas tempranas gemeralfmen-
te para el mencado Local se LLevan en manofos adn que pard enviar
a othas partes mds Lefonas se empacan en bolsas de celofan des-
puls de quitarles Los copetes de hojas y tallos.

Las zanahorias se mantienen en buew estado sobre ef tesreno,
Los manjos se almacenan durante 2 semanas a 0°C y 90-95 % de hu
medad,

En Durango es comin que Los horticultones sy pes | S
ven W) 17 vendan su producto directamente al consumi-
don, o a través del mencado de abastes de La ciudad.

Las zonas de produccibn esian en La zona subwibana de £a -
capital de Edo. hay extensiones de horntalizas diversas en el -
Ceneso [ penal), Colonias 5 de Mayo, Col. Hidalgo. 4
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FERTILIZACION DE [A HUERTA

Como diversas teorias sobhe La nutiicibn de Las plantas fue
objeto de La preocupacifn del hombre.

EL proceso que siguieron Los vegetales para nutrirse y dug'
noklarse se pendd en el principio que pox medio de caniculas mi~
csocopdeas existentes en Las ralees, £os vegetales absonbian di-
rectamente particulas microscoploas de tleva al Llempo que Las -
sales existentes en £a misma, ’

EL hecho de que al afladin al fewreno materias fecales bien -
humano o ded ganado aumentard el rendimiaonto de Las cosechas, hi-
20 que adquiriese gran impentancia la teonia del humus,

Por Lo que LLego a pensarse que s0fc el agua y Las materins-
o/igd;u'c_cu de/scampauw eran el alimento preciso para La awtnd --
elbn vegetal, |Ga-cia Romero)} 7

En el extremo oniente alberga a mds de La mitad de £a pobla-
eibn mundial con una extensibn por copitn de ue)uw do: Labrantes-
= 1/2 Acres 2023 M, Poca 4upcm5£u>ab/l pues Las hontalizas, se
cultivan en huentas de una extensiln muy pequeias | Agrnlewltura in

tonsdva ). [ Anondmo ].USDA 3

En muchos paises es muy poex o ninguna Labor de {nvestigacién
a disposicibn del campesino., Salvo en Japbn o Taiwan se wtilizan-
cantidades relativamente pequedas de fertilizantes quimicos y de-
més Ansumos agricolas, Los honticulfores usan exchementos humancs
y andmales, cenizas, y 0Xnos ma/tvu'azu.que se pueden mezelan co-

mo abono o mejoradon def suelo.
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Generabmente ef honticulton de onlente vierte en un sistema
todos fos mateniales de deshecho disponible junto con un fertili--
" zante quimico Luego hetina manualmente este Liguide y Lo Lleva en-
cubos hasta Las hontalizas sin interwenciones de fa materia.
Suponia que 84 el tewreno contenia en suficiente cantidad -
50, PO, y ak calis bastaba eso para fa perfects alimentacifn de -
La planta ya que tomando ef amoniaco de £a atmodfenra- completaba -
asi sus necesidades otnos investigadones comprobarbn mis adelante
La impontancia de La existencia de cientos michoornganismos en La -
fertilidad del suelo observarbn mediante repelidos experiencias --
que La trasnformacibn de Los compuestos mitrogenados del tetreno -
en NO3 compuesto mls facil de asimilar por £a pfanta, no es5 fenome
no de caracter quimico oxddativo, sine consecuencia de fa existen-
eia ¥ accifn de Los genmenes mensionados.

Como nesultado de unas teonias y otras se ha Llegado a fa con
clusibn de que 54 bien La materia organica tliene gran Lrportancia-
en La alimentacibn vegetal como onigen del witrogens y como elemen .
to de meforas en La estructura def suelo, La materia nuinenal desem
pefa tambibn un papel importante complementandose ambas acciones -
orgdnicas y minerales pero existen otnos factones que influyen en
La fertilidad det tenneﬁo riqueza en determinados microorganismes-
y clerdas caracteristicas como La reacelln fisiolegica del terrenc

maych o menoh rlqueza en cofoides. { Garela R. ) 7
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Se advierte Luego el papel destado le La atmosfera en fa nutni
eibn vegetal comprobandose que alaunos elementos tales como el car-
bono La planta Los tomaba del dire. Ados después el quimico Hebey.

Tras cu/u’pa;m Lnvetigaciones LLego a La conclusiln que £a nu-
ieibn era exclusdivamente minenal.,

12 Aere = 2023 M { 0.25 Hee.)

1 Ache = 4046 ME 1/7 Aone. { Gareta Romero ) 7
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LEYES CLASTCAS SOBRE FERTILIZACION

Pona La mdd acertada utilizacifn de abonos, conviene adn que
muy Severamente pasar nevista a fas principales Leyges de fertiliza
eibn del suelo,

Ina, ley de Restitucifn. -

Las cosechas \axxmen ghan cantidad de elementos, esto; ée com-
pueba analizando Los vegetales.

Por muy ghande neserva de alimentos que tenga un Lerreno af eq
bo de unos aites de culiivo inenterwumpide se puede observar su em-
movec,c‘mx:en,toaevuando; ak por que Los analisdis pon el menon fen-
dimiente de cosechas al barbecho en secano y Ras alternativas de -
cosechas en Aécana y negadio, son medios adecuados paka sosiener -
La fentifidad pero no basta es preciso nestituwin, Lncoapotran al te
weno Los elementos fentilizantes que esta suceeiln de cultivos sa
ca del mismo,

Estos es Lo que biene a decin en pocas palabnras La Ley de nes
Litueibn.

En un sentido amplio faley es cienta pero debe considerarnse -
que ademds de Las pendidas por Las sucesdvas cosechas puede vesian
Lo niqueza del terreno pon causas ajenas al cultivo.

Tales como fa erocibn del tenreno, eoliea, hidrica, consumo -

de efementos de rnutricibn reallzados por michoorganismos y olnos -

senes. Enriquesimiento de NHz HoNO3, ete. debido a £a existencda -
de micrebios.

2da, Ley del Minimo, Se afinma esia Ley que La codecha es propot-
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-cional a La cuantia de fLos elementos fertilizantes,asimilables ~-
que se encuentran en mena$ pﬁoponuﬁonu. en el tennreno, es decin --
que 84 duponamos que una cosecha de remobacha necesite 100 Kgs de-
NTG, 35 de SFS, 142 Ka 0/ HAC y el Zerreno s0fo proporeiona 71 Kg.
de K205, se neduce a fa mitad y La cosweha se reduce sensiblemente
en La misma proporelbn,

Esa Ley tomada pon Liebig no puede fomarse como exacta y pre
clsa go que &4 un elemento fentilizante considerado como Lndispen
sable falta en ef terreno Los dends quedan {néntes o poco menos Y
Las cosecha puede ser nula bastando aiiadin al suelo el prineipio-
de que carece para Lograr un aumento not.ble de rendimientos.
3na. Ley del Méxdme. Se estabfece dentro de cientos Limites hay ~
una proporceidn entre Las adiciones af sueko de geitilizanies y nen
dimiento de cosecha.

Esta nelacibn defa de existin cuando se rebasa cierntas cantida
des y asi a {ncrementar grandes de abono. '

Cqmupondenwpequer‘zoa aumentos en £a cuantia de Los pnoductoA.
Ino. Que no es econbmico existiendo un miaximo aumento de abono que-
44 Llega a nebasanse no se traducina en el esperado aumento de pro-

ducelidn, citado porn ( Garela Romerc } 7.
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DESCRIPCION DE LA IONA EN ESTUDIO.

EL campo experimental se encuentra en La parte sur de La ciu-
dad de Durange. Cuyas aguas de nlego competen al distiito de ﬁiego
5Z. SRH que se distribuye en La parte centro cniente del Edo de Du
nango, al nte. del pais, entre Los paralelcs 23°57' y 24° o §' de
Latitud nte. y en Los meridiancs 103° y 57" y 104° 45' Long.- oes-
te de Wremwech, con una altura sobre el nivel del mar, que vauia -
de 1860 a 1900 mts.8/n.

EL distrito de niego 57 esta fommado por unidades de riego que
son £as presas G.Victoria, Peiin def Aguila y Feo Midda fas 7 pni-
menas riegan 11,400 hee, de fLa regibn agiicola del Valle de Guadia
na y La Feo, Villa ndiega 5000 hec. en La regiln Agricela del Valle
de Poanas, { Anondno ) 2.

Textura Arena Fina ( 0.25 mms.)
CLasificacién segin Los porcentajes de arena, arcilla y Limo.

Arnenomigajonosa y arenoso

Materia orgdnica 5.5%
N = Bafo
= fajo
K = Alto
S = Medianamente bajo.

SE UTTLIZO0 METODO MORGAN
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LCLIMATOLOGIA

Segdn fa clasificacitn del Dn, Thoanthmaite el clima se -~
Adentifica con vegetacibn pastal,
Con temperaiura me@ozeﬂm{ca con una concentaclibn de verano que -
v de Las 75 a 34° C. Los datos de Los ultimos 11 aiios parz el ~
Mpdo, de Durango neportan que La Lemperatura media arual es de --
17.5°C. £a media mixina anual 24.8°C. y £a media minima anual --
10°C.
Con una presipitacifn promedic de 409,0 MM,
TEMP, MAXIMA 35
PROMEDIO TEMP, MAX . 24.8
PROM, TEMP, MEDIA 17.5
PROM. TEMP, MINIMA, 10.°
TEMP, MINTMA, 10 |

{ Anonimo ) 2
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CLASTFICACION KOPEN

Se encuentra en La sdlguiente clasigicacibng
BS mw. donde BS = Clima seco (estepal.
K

Temp, medin anual enon 18°C [ frio |

1"

W = Estacibn de [Luvias en verano,

ECOLOGTA VEGETAL
Tipos de ~vegetacibn del Lugan:
Acacia Farmecelana = hizache.
Paaiizal = amcauada ablerto: especdes de £Les generos Bouteloua,
hiteropagon, muhlenbengia.
Mantonnal crasicaule.- Dominado por nopal son elgunas especies de .
busteloa setania, aristida muhlenbengia panicwn, hilonia.
Temperaturas el dia de sdlembra con fecha 31, de manzo de 1976.

Resumen decenal def obs., mebreotogdcos

med, max. min.
Temp, def 21 af 31 175 29.¢0 8.7
Pres dp. " 00 00 00

Uientos " Dineceibn Sunoceste 6 mx/seg.algo fuerte.

FENOMENOS  DIVERSOS
Ninguno

MES DE ABRIL

tonperaturas med. max. — min.
Promedio 15,6 27.4 9.7
uvia dia 30 10.9 om. X media 0.4

Vientos dominantes - SW vel 2 mis, x seg. (Anonimo) 2
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MATERTALES ¥ METODOS

Semifla comenciakl, bote de 1 Libna [ solo se utiliza 250 g!us)

Variedad Nantes NK { Nolu‘.hup King)

Fecha de siembra el 31 de marzo 1976. achomillo con tlewa -

humeda.

Usando 4 surcos de 8 mts con distancia entre sureo y surco de
80 om. con una supenficie de 19.20 mts?-

Sembnando a doble hilera, ensegilda éthi,UMndo en La mitad -

del surco.
Fertilizante usado Urea. 46% N. ST Ca af 46% P,0. y CL K, 60%

EZ nicgo o4 de afcavedad wtilizando en Las negaderas sifones de

2 pukl, de Dnt.
Se dleron 6 niegos contando el de presiembra
1.~ Presiembra

2.- 11 de Abril
3.~ 20 de "
Fechas.
4,~ 26 de "
5.- 13 Mayo

6.- 1° de Junic

Labores Culturales.
2 Limpias manuales, malas hienbas.

© 26 Abnit, 16 Mayo, 29 de Jundo.

No hubo probtemas de plagas ni enfermedades.
La cosecha §ué a Los 80 dias a partin de La fecha de siembra.

Disesio Experimental.
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Blogues al azar, con 4 repeticiones y 10 tratamientos con

una superfieie util de parcela cosechada de 19.20 mts
el efecto de La oniflas,

2

. restamdo



111 § 10 {9 |¢ 71 2| 3|5
. |
11 10 9 s |2 71 6] 513
1 ] 3 16 |9 4y 21105
1
Thatamientos Superficie por parcela = 37 Mts?
7~06-0-0
70 50-0 n total = 768 M
T30 <50 -0 '
4 &0 - 50- 0 Campo agricofa experimental def Valle de Guadiana Dgo.
ST
G50 < 60 -0 CIANE ~ INTA - SAG,
TE0 750 '
580 - 750
0 g0 -~ 57 <30
10 50~ 50 &0

aig
Y3083

¥33i019
Y0109y 39
for T



10

[+3

40
80
120
80
80
80
80
80

<

(¥l
3

50
50

25
75
50
50

30
60

1140 Kg.
2280
3470
2250
2280
2280
2250
5250

P40z

1440
1440
1440
1440

0,780
2700
1440

1440

Kg
Kg
Kg.
Kg

Kg
Kg

CLK

1660

1320

33.



TRATAMIENTO
1~ ¢ 0
2.~ o 50
3.- 40 50
4.- 80 50
5.~ 120 50
6.~ 80 G
7.- 80 25
8.- 80 75
9.- §0 50
10- 80 50

RENDIMIENTO Kgn/ PARCEL.A.

30
60

Blogques

1
39
32
32
28
27
32
38
46
33
25

332

11
31
33
28
29

28

35
40
47
31
27
329

111
39
31
25
33
26
32

30

51
30
20
317

TRATANT.

109
96 ‘
85
90
81
99
108§
144
94
72
978

36.6
32
28.3
30
26.6
33
36
48

31.3

34.
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ANALTSIS DE VERTANZA

Fv ¢
Tratonientos 17186
Riorues 13
Evion Exp, 179
Tetal 137§

Cv = 110

= 9,94 =

X = 978 -
30

GL

N

18

M
131
6.5

9.94

Fe
13.1

0.65

F.Tabfas
0.05 0.07
2.46 367
2

3s.

.55 6,01 No signifdlcancia

Una vez cemprobada fa vatlabilidad cntre tratamientes y bLeques,

Se precede a detomdnen {a comperacifn de Las diferencias de medias-

aritmeticas de fes nendimientes cuales de elled rueden consdderarse-

supericaes acabmente a Les demds.

Se neallzan Les Lsquientes p

12 Cuadro doble entrada

entre el Ne. de bleques.

3% Multiplicat pon Zable (T} af 0.05% v hacer comparacicrnes.

4% Pon {fLtimio comproban con fablas de Durcan.

Temade | J.L. de 2a lema) 4

8048

para diferercia de promedios.

Z- Cbtener nafz cucdtada de vardanza etier expeadmental dividida --



w3
o~

3 c D E F ¢ H 1 J
35.6 36 33 32 31.3 30 2§.3 726.6 14

A {
48
B
38, 0
C
36 b 0
v
| 33 6 3 0
E
37 % 4 1 0
F
31. g7l 171 0070 0
*
g’o 6.6 | &* 3 2 1131 0
H x X *
1 78,3 31 7.7 4471370 3 11,7 i
1 * * * *
76.6 10 9.4 | 6.4] 5.4V 4.7{3.4 1.7 {0
3 * * * * ¥ ¥ ES
74 12.6 | 17 g 4 7.3 & 4.3 { 7.6] 0

Diferencia de promedios de rendimiento de percelas -
para comprobon Lot DHS. :

Diferencda mindna signifieativa.

DMS = ETD. {Tabfas T 0.05 ) ETD=naiz cuadrada
~ de varianza errorn
ET0 = ‘gg& -7 experimental entre

No. bloques

N
ETD =}}9.94 B ?5.31 = 1.81
3

DMS = 1,81 . (2.101 ) = 3.80 *

Prueba de Duncan . Zemado ( J.L. de 2a loma ) 4

B c v [ b | G H

3.12} 3.771 3.32} 3.35 |3.37 [3.391 3.47

Muﬁiipﬁ& ndo 4 K> 1.81
5.641 5.91] 6.00% 6.06 ] 6.0916.131 6.17
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ZANALISIS DE RESULTADOS

=

1°  Como se ve en ef cuadto de doble entrada fas diferencias
de medias de rendimiento por parcela trafada es basiai-

ze adgniflcativa, a Los indices de comparacidn,

Tratamiento X 3,80 OMS, y en 2a de Duncan.
A= 48 Kgrc
B=  36.6 EL tratanlento @u el mejon por Lo -
€= 3 sebresalionte en rendimiento,
b= 3 A= 80-75-0
£E= 32
F= 31,31
G= 30
H= 28,3
T= 256
J= 24 L

2° En el testigo 8¢ encomtro un hendimiento aceptable por habex -

residuos de fentilizacibn en un cultive anterion,

3° Tampoco hubo nespuesta con polasdio tal ves por encontrarse  en
exceso ya que el analisis del suelo asd Lo neporia y por Lo co
mentado en ef punto anterion.

4° Dentro de fa experiencia se comprueba Lo que dicen otnos {nves
igedones de zanahoria "el excedo de fertilizante quimice nl -
thogenado {Urea) bifurca o agrieta La nalz" con fa consecuencda
de no ser de calidad e,n.d meneado .
En el tratamiento 120-50-0 4o noto en una mayoria de patcelas es

te fenomeno.
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CONCLUSTONES ¥ RECOMENDACTONES

1°.- Probar con Los mismos niveles de ferntilizacibn con una canti-

ZO

4°

dad K2 de materia onganica ya sea cualquier, estiercol de bo-
vinos o gallinazea efe.

Como todo !)mbaja preliminan proseguin La Lnvestigacibn con-
variedades que se adapten a cada regibn.

Meforan ante todo £a Rabon educativa y de divulgacibn de Los-
beneficios que aponta £a huerta comercial y el huerto familiarn
L2 primena como producedbn con mencado en otros estados de La-
Repiboica y de exnortacibn.

la segunda como produccifn de autoconsumo en La comunidad o -
efido.,

Con oporntunidad hacer buenos estudios de mercads y comercdo ~-
que beneficien a Lo4 proeductores de huertos comerciales consi-

derando fa ofertn y demanda.,
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