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I. INTRODUCCION.

La soya Glycine max (L) Merril,es un cultivo de reciente in-

troduccidn en México y no obstante esto, goza de gran importancia
en el ramo industrial como fuente de materia prima para la elabo-
racidn de un gran nidmero de productos, destacando entre ellos, ia
de alimentos para el hombre y los animales (Aves y cerdos). Esta-
aceptacidn en la industria se debe al alto contenido de proteflna-
y aceite del grano, 40 y 20% respectivamente, ademds de que dicha
proteina es una de las mejores en el reino vegetal y la que mads -
semejanza tiene a la proteina animal, ya que contiene casi todos-
los amino3cidos esenciales (Andénimo 1970).

Debido al factor protefna, organismos nacionales e interna=--
cionales estdn utilizando esta leguminosa en programas que tien--
den a mejorar la dieta alimenticia de los conglomerados humanos =
que cuentan con bajos recursos econéqjcos, principalmente en los-

paises subdesarrollados (Lara 1970; Crispin 1974a).

En nuestro pafs la produccidn de soya no alcanza a satisfa-~-
cer las necesidades industriales, por lo que constantemente se =--
tienen que hacer importaciones. Munro (1973) menciona que en el -
afio de 1970 México importd de Estados Unidos, en solo tres meses,
136,000 toneladas de semilla,120,000 toneladas de pasta y 8,260 -
toneladas de aceite; en 1971 las importaciones fuesron de 140,000-
toneladas. Crispin (1972) reporta que de enero a julio de 1972 Mg
xico introdujo de E.U.A. 135,000 toneladas de pasta, con un costo

de 226 millones de pesos.

Actuaimente las principales zonas productoras de soya se lo-
calizan en los estados de Sonora, Sinaloa, Tamaulipas y Chihuahua

(Crispfn, 1974a). Esto ocasiona que muchos estados de la Repibli-

ca tienen que trasladar desde grandes distancias las cantidades -

de granos de soya.o sus derivados a fin de satisfacer sus necesi-



dades de consumo. Un ejemplo de ello es e! estado de Yucatdn, --
pues segidn Fernindez {comunicaclidn personal, 1975), en 1974 se¢ -
introdujeron 4,090 toneladas de pasta de soya, las cuales se ut]
lizaron como fuente protéica en la elakboracién de alimentos con-
centrados para aves y cerdos. En estos casos el precio del ali--
mento se eleva debido al costo del transporte de la materia pri-
ma. En Yucatin ya existe informacidn técnica para sembrar este -
cultivo a nivel comercial (Anénimo, 1374), pero en las varieda--
des que se recomiendan para la zona se han observado algunos in-
convenientes, los cuales en un momento dado pueden conducir al =
fracaso de siembras comerciales. Estas variedzdes son tres, y en
trabajos efectuacdos en el! Campo Agricola Experimental de ixmal,-
Yucatén se les observd el siguiente comportamiento: La variedad-
tropicana rindid 1.5 ton/ha y tuvo problemas ce acame; estos ren
dimientos son bajos yvse considera que en ello influyd el acame-
de plantas; las otras varledades son UXMAL-4 y CIAPY-72, 1las cua
les rindieron sobre las 2.5 ton/ha, pero también se acamaron (de
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aln no existe semilla en el mercado); en es=-=
tos trabajos también se observd material genético con posibilida

des de superar a las variedades anteriormente mencionadas.

En 197k4, ejidatarios del sur del Estado efectuaron siembras.

comerciales con la variedad Tropicana en la cual se observd un -
buen desarrollo vegetativo, pero la carga de vainas no correspon
dié a dicho crecimiento, produciéndose ademds acame de plantas,-
por to que los rendimientos obtenidos no llegaron ni a la tonela

da por hectérea.

En base a 1o anterliormente mencionado se planted el presen-
te 2studio con el objeto de evaluar las caracterfsticas agronémi
cas y rendimiento de 5 variedades y 10 1ineas de soya con el fin
de encontrar mejores variedades que las que se recomiendan ac--~

tualmente para la zona.



CUADRO 1.- COMPOSIC!IOM QUIMICA DEL GRANO DE SOYA EN 100 GRAMOS DE
PORCION COMESTIBLE. )

Calorfas 331

Agua - ) 7.5 g.
Proteina ‘ 34.9 g.
Grasa 18.1 g.
Ceniza 4.7  g.
Carbohidratos 3L.8 g.
Fitra Cruda 5.0 g.
Calcio 227.0 mg.
Fisforo 586.0 mg.
Fierro 8.0 mg.
Sodio L.0 mg.
Potasio 1,900.9 mg.
Vitamina A 110.0 Ul

Vitamina B 1.07 mg.
Vitawnina BZ 0.31 mg.
Acido NicotfTnico 2.3 mg.
Vitamina C TRAZAS.

Datos tomados de Helnz: Nutritional Data 1958.



CUADRO 2.- CONTENIDO DE AMINOACIDOS EN 100 GRAMOS DE HARINA DE -

SOYA.

Arginina 2,27 g.
Histidina 1.06 g.
lsolfucina 2.24 g.
Leucina 2.68 gq.
Lisina 3.03 g.
Metionina 0.30 g.
Fenilcilanina 2,23 g.
Treonina 1.76 g.
Triptéfano 0.57 g.
Valina 2.28 g.
% de Nitrdgeno en

el alimento 7.80 gq.

Fuente: Maynard, L.A. 1955. Animal Nutrition Mc. Granw Hill Book

Co. New York.



CUACRO 3.~ COMPOSICION QUIMICA DE LAS SEMILLAS SECAS DE ALGUNAS LEGUMINOSAS DE GRANO.

2 2 % b4 Fd 2 4

Nombre Vulgar Hume Prot. Prot. Grasas Ext. Celu ‘ de
dad. Totales Digest. no N losa Cenizas

Garbanzo 10.0 21.0 17.5 5.5 54.0 7.5 3.0
Lentejea 12.5 25.0 19.1 2.5 55.7 2.1 2.2
Soya 9.8 36.9 32.9 17.2 26.3 k.5 5.3
Frijel Lima 15.5 18.0 14.5 1.5 56.5 4.3 5.7
Frijol Comin 7.4 24.3 16.0 0.6 59.5 4.9 3.3

Fuente: Mateo Box J.M. 1961. Leguminosas de Grano. Salvat Editores, S$. A.



CUADRO h.- VALOR DE LA PROTEINA DE SOYA COMPARADA CON LA PROVENIEN

TE DE DIFERENTES FUENTES.

PESO (3) PESOS (§)

PRODUCTO POR KILO POR KG DE

PROTE INA.
Protefna de Res 20.67 - 15Tk
AlbGmina de Huevo 20.67 23.42
Levadura - 8.27 18. 46
SGlidos de Leche 4.4 12.68
Gluten de Trigo 8.27 {0.47
Harina de Soya (70% protefna) . 5.79 8.27
Germen de Trige 2.20 744
Hariné de Soya (50% protefna) 1.93 3.86

Fuente: Crispin, M.A. 1972. inf. anual del Departamento de LegumL

nosas Comestibles de INIA S.A.G. México.



CUADRO 5.- SUPERFICIE SEMBRADA DE SOYA, PRODUCCION Y RENDIMIEN--
TOS MEDIOS OBTENIDOS EN MEXICO DE 1960 A 1974,

SUPERFICIE PRODUCC 10N RENDIMIENTO

ARO
ha. : ton. ) kg/ha.
1960 10 000 13 000 1 200
1661 10 000 20 000 © 153990
1962 11 000 22 006 2 050
1963 27 000 . 56 000 2 050
1964 31 000 60 000 1970
1965 27 000 58 000 2 110
1966 54 000 94 000 ) 1730
1967 - 57 000 106 000 1 840
1968 133 000 218 000 1 640
1969 150 GO0 300 000 2 000
1970 . 150 000 300 000 2 000
1971 130 000 200 600 1 538
1972 200 000 400 000 2 000
1973 250 000 410 000 1 640
2 000

1874 .~ 300 000 600 000

Fuente: 1960-1970: Anuario de la Produccién. FAO. 1967.
Vol., 21: PP. 2i5-217.

Anuario de la Produccidn. FAC. 19€8.
Vol. 22 pp. 227-229.

1971-197k4: Informes del Departamento de Leguminosas Comes
tibles del iINtA. SAG. Chapingo, México.



11, REVISION DE LITERATURA,

2.1, Historia del cultivo.

La soya segln Vavilov (1951), citado por Crispfn {1970) y -
Munro (1973) es originaria de China, de donde se extendid a la -
mayor parte de los paises de Asia, Europa v posteriormente al --
continente Americano. Thompson y Kelly (1957}, mencionan que es-
nativa de la parte sur del oriente de Asia (China) y que es cul-
tivada en Japén, India y China desde tiempos muy antiguos. En --
esos pafses se siembran cientos de variedades y la soya, después
del arroz, es el cultivo m8s importante para la alimentacidn hu-

mana principalmente de China y Japdn.

La primera méncién que se hace de soya, se encuentra en una
publicacién médica escrita por el emperador Sheng-Nung en el afio
2838 A.C., y en manuscritos posteriores se le menciona frecuentsg
mente como frijol ‘‘mijagroso' y '""maravilloso' y se le considera-
como la leguminosa cultivada m8s importante y uno de los cinco -
granos sagrados indispensables para lta existencia de la civiliza

cién China (Crispin op cit).

La soys fue introducida a £uropa en el afic de 1917 {Crispin,
et al 1975a). Hughes y Henson (1947) reportan que este cultivo -
se introdujo a E.U.A. en 1800, pero segln Thompson y Kelly (1957)
fue en 1804, y que tardé casi cien afios para llegar a ser un cul
tivo de importancia econdmica para el pajis desde el punto de vis
ta de industrializacidon del grano, ya que injcialmente se utili-

zaba la planta verde como forraje.

Esta leguminosa se introdujo a México en 1911, y en afios --
posteriores se hicieron algunos trabajos experimentales sobre es

te cultivo, pero fue hasta 1958 cuando se esteblec!d definitiva-



mente v en forma comercial en nuestro pafs (Munro, 1973).
2,2, Clasificacidn botdnica.
2.2.7. Clasificacidn taxondmica.

La soya pertenece al tipo Fanerdgamas, subtipo Angiospermas,
clase Dicotileddneas, orden Rosales, suborden Rosineae, familia -
Leguminosae, Subfamilia Papilionoideas, tribu Faseolaeas, género-

Glycine y especie max (Sa&nchez, 1973).

-Mateo Box (1961) menciona que el género Glycine comprende 12
o 15 especies de las cuales G. max es la de mayor importancia --
econdmica, y de acuerdo con las reglas internacionales de boténi-

ca el nombre correcto de la soya es Glycine max (LY Merril,
2.2.2. Descripcidon botdnica.
Mateo Box (op cit) proporciona la siguiente descripcidn botd

nica de la especie G. max: 'Probablemente esta especie procede de

la G. usuriensis Rengel et Mack, forma’ silvestre gue se encuen--

tra en el extremo oriente''.

"Son plantas herb3ceas, anuales, con sistema radicular bien-
desarrollado y con abundante nodulacidn; tallos erguidos y bien -
ramificados, aunque algunas variedades pueden tenerlos rastreros-
o volubles; la longitud de los tallos varfTa de 45 cm. a mids de --
1.5 m. Tanto el tallo como las hecjas y vainas suelen ser mds o me

nos pilosas o hispidas''.

“"MHojas aliternas trifoliades, con los foliolos oval-lanceola~
dos y el peciolo acanalado en su parte superior y engrosado en ia -~
base, donde se pueden observar unas pequedas estipulas; las hojas

se vuelven amarillas y caen cuando las vainas maduran; flores en-

(X}



inflorescencfas racimosas, muy peguefias y en niimero bastante ele
vado {8 a 16), de color plrpura o blaquecino, téniendo las carac
terfsticas tipicas del género, los estambres son generalmente en
apariencia monodelfos, aunque realmente son diadelfos y el vexi-
lar mds o menos adherido; vainas hispidas, genecralmente cortas vy
con vadlvulas constrefiidas contra las semillas, de tamafio y color
variable seglin variedades y tipos, pero nunca superan los 10 cm,
de longitud, contienen dos o tres granos de superficie lisa, co-
lor amarilio, verde, café y negro y varias tonalidades de los co
lores mencionados, de forma casi siempre ovalada; hilio oval de~
unos 3 o 4 mm de longitud gqueno sobresale de 1a superficie semi~~-
nal; restos de funfculo persistentes sobre el hilio, aungue geng

ralmente de pequefio tamafio'.

"Raicilla bien desarrollada con algunas raices secundarias-
débiles, hipocotilio cilfindrico, glabro y de color blanquecino;-
cotiledones hipigeos, carnosos y glabros; hepicotilio cilfndrico

y con pelos’.

"Las dos primeras hojas son sencillas y acorazonadas, con -
peciolos pequefos, superficie pelosa y nerviacidén bien patente,~
sobre todo en el envés;la segunda hoja es trifoliada, con pecio-~
lo targo y estrjado, piloso; foliolos ovalados de supevficie pi~-

losa y de las mismas caracteristicas de las hojas primarias'.

2.3. Produccidén de la especle en México.

La soya ha adquirido gran importancia en nuestro pafls, prin-
cipalmente en el noroeste en donde se sembrd por primera vez =-~--
(1958 en el Valle del Yaqui). Respecto a esto Barriga et El(1975)
reporta.que en 1959 se sembraron 1,600 ha en el Valle del Yaqui -
con un rendimiento medio de 800 Kg. por hectirea, y que en 1973 =

la superficie sembrada fue de 142,175 has. en el estado de Sonora,
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con un rendimiento medio de 2,242 Kg por ha. Este aumento en -~
drea y rendimientos se debe a la utilizacién y obtencidn de mejo
res variedades, determinacidn de précticas Gptimas de cultivo, =

como la produccidén de semilla de buena calidad para la siem-

2.3.1. La importancia del cultivo en zonas tropicales.

Meadows (1972) (mencionada por Alvim 1973), estima que el -
drea tota) de tierre utilizable para produccién de alimentos pa-
ra e! hombre es aproximadamente 3.2 billones de hectdrea, lo que
representa el 25% de la superficie total de ios continentes. Se-
gin estimativas de las Naciones Unidas, la mitad del &drea dispo-
nible, o sea 1.6 billones de hectdreas, estdn actualmente bajo -
explotaciones agricolas. Las tierras bajas tropicazles de América
Ltatina cubren una superficie aproximada de 1.2 bilicnes de hectd
reas (Andnimo 1971, citado por Alvin 1973) de las cuales, segin-
Crispin (1975b) 340 milliones pueden ser utilizadas para produc=--

cidén de alimentos y fibras.

En México 3.1 millones de hectdreas estan localizadas en la
zona tropical y pueden producir entre otros, soya, frijol, grar-

nos y frutas (Crispifn, op cit).

Des de due se establecid el cultivo de la soya en Méxicc la -
mayor parte de lac siembras se han efectuado en el noroeste deil =
pais bajo condiciones de riego, asi tenemos que en 1974 la super-
ficie sembrada con soya fue de 299,460 hectdreas, de las cuales -
el 90% fue sembrada en dos estados; Sonora y Sinaloa, dependiendo
de! agua de riego dispcnible, la cual en nuestro pafs es escasa Yy
costosa por 1o que el INIA ha estado haciendo investigaciones =~~~
acerca de este cultivo en regiones tropicales donde e} agua dispo

nible no es problema, pero bajo estas condiciones existen algu---
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nos incovenientes que habrd que resolver, entre ellos el de va-~-
riedades apropiadas, ya que ninguna de las que se encuentran ac-
tualmente en el mercado se ha adaptado completamente, a{in cuando
algunas de ellas son recomendadas para zonas tropicales, y no --
obstante lc anterior, se siembran alrededor de 80,935 has. en -~

las regiones tropicales de México asi como en Brasil y Colombia-

(Crispin, op cit).

2.4. Factores que influyen en el cultivo de soya.

" 2.4.1. Temperatura.

Morse et atl (1950) menciona a la soya como una planta bastan
te rdstica tanto en lo que se refiere a suslo como a clima; resis
te bien un frio moderado asi como periodos de sequia si éstos no-
son excesivamente prolongados, los climas himedos los tolera bien
siempre que no se llegue a encharcar demasiado el suelo. Carter -
et al (5962) concluyeron que para que la soya produzca sus mixi=-=
mos rendimientos, las temperaturas diurnas deben oscilar entre --
25 y 30°C y las nocturnas entre 18 y 25°C, requiriendo las semi~--
11as temperaturas minimas de 7°C para germinar. Sdnchez (197}) -
menciona que la aparicidén de flores alcanza niveles midximos con -
temperaturas diurnas comprendidas entre 25 y 30°C y nocturnas en-
tre 18 y 25°C. La floracién no se inicia con temperaturas inferio

res a 12°C.

2.5.2, Fecha de siembra.

Barriga (1971) encontrd que uno de los factores que influyen
en ia fecha de siembra es la temperatura, ya que requieré un mini
mo de 6 a 10°C, un Sptimo de 35°C y un miximo de 38 a 40°C; la --
temperatura minima del suelo apropiada para la siembra de soya es

td entre los 7 y 8°C para obtener una buena germinacidn.

12



2.4.3. Fotoperiodismo.

Crispin et a! (1975) mencionan que la soya es muy sensible-
a la duracién del dia y a este respecto se han clasificado como-
plantas de dias cortos; esta caracterfstica determina que las va
riedades tengan un &rea de adaptacidn limitada. Parker et al --
(1951) (citados por Munro 1973)m mencionan que las variedades ex
puestas a diferentes periodos de luminosidad responden en forma-
distinta, siendo realmente el periodo de oscuridad el causante -
de estaes respuestas, el cual determina que las plantas produzcan
primordios florales; algunas variedades requieren hasta de 10 o-
m&s horas de oscuridad; todas las variedades florecen mds répida
mente cop perfodos oscuros de 14 a 16 horas que con perfodos mas

cortos. . :

2.4.4, suelo.

SeglGn Sanchez (1973) la soya es poco exigente e
suelo adaptdndose bien a casi todos los tipos, habien
cia en cuanto a variedades, pero sin embargo prefiere en térmi--
nos generales suelos de consistencia media, fértiles y profundos;
prospera en suelos arcillo-silisicos, arcillo-calizos y en suelo-
con bastante materia orgadnica aunque sin exceso de humus; la cal
es absolutamente precisa para este cultivo, pues su presencia o-
ausencia determina una mayor o menor cantidad de proteinas en el
grano; tolera ciertos grados de acidez del suelo (pH entre 5y 6,
y Scott (1975) menciona que el pH Sptimo se encuentra entre 5.8~
y 7.0

2.4.5. Nutrimentos.

Jacob y Von.Uexkull {1961) al hablar de nutrientes en soya -

indican que este cultivo se desarrolla bien en suelos profundos,
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fértiles y calcdreos y que una cosecha de este grano de 1,000'-—
Kg/ha extrae del suelo 60 kg de nitrégeno, 20.5 a 35 kg de fésfo
roy de 20 a 80 Kg de potasio, mencionando adem&s que en zonas -
en donde se requiere evitar el retraso en la maduracién debers -
evitarse una fertilizacidn nitrogenada y que una abundante ferti
lizacién fosférica acelera el proceso de maduracidén. Scott (1975)
menciona que cuando se aplica nitrégeno a suelcs pobres a menudo
se observa respuesta antes de que la planta lc empiece a fijar -
del aire (esto acontece 2 semanas después de la germinacidn); --
los r6dulos pierden actividad cuando se aplics nitrégeno en la -
zona en que éstos se forman, asi mismo {ndican que se ha lograde
obterer aumento en rendimientos mediante la aplicacidn de nitré-
teno a la soya con buena nodulacidn, por otra parte explica que-
al reducir al méximo la cantidad de nitr6geno en el sueio y au--
mentar la cantidad de nédulos en las plantas no se encontrd in--
cremento en los rendimientos; tampoco las aplicaciones foliares-
han dado resultados alentadores. La soya es un cultivo extenuan-
te m&s que enriquecedor y ademids es excéntrico, pérque necesitan

do mucho nitrb6geno para la proteifna no responde a la adicidn de-
fertilizantes nitrogenados (Crispin 1975c). El f&8sforo y el pota
sio son siempre importantes y deben equilibrarse para obtener --
los mejores resultados, especialmente ia potase, pues es muy ne-
cesaria para la produccidn normal de aceite en la semilla (53n--

chez, 1973).

2.4.6. Exigencias de humedad.

Desde el punto de vista de humedad el perfodo de éermina—--
cidn es el mds critico, ya que una sequia prolengada o humedad -
excesiva pueden ser perjudiciales; después de iniciado su creci=-
miento las plantas pueden tolerar perfodos ¢tortos de segufa; un-
periodo lluvioso no perjudica seriamente su crecimiento ni su =~-

rendimiento, pero durante la floracidén y formacién de vainas no-
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debe faltarle la humedad a fin de obtener buen rendimiento (Cris-
pin et 21 1975a). La cantidad de agua necesariz es baja durante -
la germinacidén y el estado de plantula, pero una humedad adecuada
es esencial durante este periodo y un riego antes de sembrar pue-
de ser necesario en ciertos lugares, mencionando también que el -
uso de agua se incrementa paulatinamente durante el r3pido esta--
dio de crecimientos alcanzando un‘valor maximo durante su estado-
reproductivo, de 65 a 75% del total de las necesidades de agua =--
por él cultivo es utilizado durante el estado reproductivo (f]org
cién'y carga de vainas) y durante los estados posteriores de mady

rez el uso de agua baja rapidamente (Anénimo, 197ka).
2,4,7. Practicas culturales.

2.4.7.1. Inoculacién.

Las bacterias especializadas del género Rhizobium, que se en
cuentran en los nddulos de las rafces de ias ieguminosas, tienen-
ta facultad de proporcionar a las plantas las substancias nitroge
nadas que necesita para su alimentacidén normal, sintetizirdolas a
partir del nitrégeno del aire (Anénimo, 1973). Munro (1973) men--
ciona que la bacteria especifica es Rh. japénicum y que ro se en-
cuentra en los terrenos en donde nunca se ha sembrado soya. Cris-
pin et ai (1575a) indica que generélmente se toma como criterio-
de efectividad la nodulacidn resultante en el sistema radicular -
de las plantas de soya, pero dice que se ha observado a menudo -~
que una nodulécién profusa no necesariamente corresponde a un ren
dimiento sobresaliente, observando también que frecuentemente su-
cede lo contrario, es decir, que ura nodulacidn escasa ccirespon-~

da a los tratamientos con mejores resultados.

2.4.7.2. Preparacién del terreno.



e
Crispin et al (19752) menciona que el éxito de la produc---
cidén de soya depende en gran parte en la preparacién del terreno
para la siembra. Segln Scott et al (1975) una buena preparacidn-
de la sementera proporciona: un lugar para que las semidlas mady

- 2
reii rea

3

te, un ambiente en el cual las rafces de la plantu~

amet

&)

p
la puedan obtener humedad y nutrientes, una adecuada eliminacidn
de las pldntulas de malezas anuales y una drédstica reduccidn de-
las perennes; un tratamiento de los residuos del cultivo ante---
rior que permite el uso eficaz de los equipos de labranza y siem
bra, une superficie del suelo apropiada pare impedir el encharca
miento y para absorber y conservar el agua de lluvia necesaria.-
En Yucatdn, para el terreno que quede bien mullido se recomierda
efectuar un barbecho de 20 c¢m. de profundidad, dar dos pasos de-

rastra y nivelar el terreno antes de la siembra (Anénimo, 1974),

2.4.7.3. Densidad de siembra.

Munro (1973) menciona que los espaciamientos gque se han es-
tudiado entre surcos varfan de 61 a 92 cm y de 2 a 5 cm entre =--
plantas, observidndose los mejores resultados en surcos espacia-~-
dos a 75'cm y las semillas de 3 a 5 cm, lo que equivale a una ~
densidad de siembra de 70 a 80 kg de semilla por hectdrea. &n Yu
catadn se recomienda sembrar con separacidén entre surcos de 72 cm
y de 4 2 5 cm entre plantas (Anénimo, 1974). En U.S.A. estan ha-
ciendo estudios con altas densidades de poblacidn poniendo los -
surcos separados a 15 y 20 cm y han demostrado que en esta forma
se obtienen altos rendimientos, aunque esto origina preblemas de

mecanizacién del cultivo (Crispin, 1975c¢).

2.4.7.4, Combate de malezas.

Las malezas son un problema que debe tomarse muy en cuenta-

al sembrar soya, ya que si no se controlan a tiempo compiten con
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el cultivo en nutrientes, agua y luz y por ende reducen los ren~-
dimientos unitarios. El perfodo critico oscila entre los 30 y 40
dias a partir de la siembra; las malezas generalmente se comba--

ten mediante dos cultivos (Gallegos, 1§71 .y Andnimo, 1974).

2.4.7.5. Cosecha.

ta planta cuando estd por comp!etar su ciclo vegetativo co-
mienza a tirar las hojas y debe cosecharse cuando el 95% de las~
plantas estén maduras (Anénimo, 1974a). Munro (1973) menciona -~
que fa cosecha debe hacerse cuando e} grano tenga de 14 a 15% de

himedad.
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111, ANTECEDENTES DE LA ZONA DE fSTUDIO.
3.1. Localizacién geografica.

El estado de Yucatén, situado en la penfnsula del mismo nom
bre, abarca una superficie de 43,379 sz (el 2.21% del total de~
la Repidblica) y tiene una poblacidn de 774,011 habitantes (Censo
1974). Se localiza geogrificamente entre los paralelos 19°29' y-
21°37' de latitud norte y los meridianos 87°32' y 90°25' de lon-
gitud oeste. Limita al norte con el golfo de México, al este con
el territorio de Quintana Roo (ahora estado), al sur con el te--
rritorio cftado y el estado de Campeche y al oceste con el Golfo-

de México (Andénimo, 1968).
3.2. Clima.

De acuerdso con la clasificacidén de W, Koppen en Yucatan --~-

existen dos tipos fundamentales de clima:

1.~ Clima seco estepario caliente con temperatura media ---
anual superior a los 18°C y la media del mes mas frio inferior a
los 18°C. Las lluvias son escasas, teniendo un mdximo pluviomé--
trico en verano y una estacidn seca en primavera. Este clima se~
localiza a 1o largo de una parte de la costa, formando una faja-
que va de este a oeste y que comprende gran parte de los munici=-
pios de Dzilam Bravo, Dzilam Gonzdlez, Dzidzantum, Yobain, Sinan
ché, Telchac Pueblo, Dzemul, Ixil, Chicxulub Pueblo, Ucu, Hunuc-
méd, Tetiz y Celestum, asi como la totalidad de los municipios de

Progreso, Telchac Puerto y el extremo norte del de Mérida.

2.- Clima tropical con lluvias en verano y sequia en invier

no, temperatura maxima anterior al solsticio de verano; este ti-
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pc de clima abarca el resto de la entidad. El perfodo de tiuvias
cecmprende los meses de mayo a octubre y las precipitaciones plu-
viales anuales varfan entre 600 y 1500 mm, localizadndose la va--
riacidn de occidente a oriente, siendo la madxima en la parte -~-
oriental de! 1imite sureste con Quintana Roo. Beltrin (1959) men
ciona que de acuerdo a las caracteristicas climiticas el Estado-
de Yucatdn se ha dividido en tres zonas que tienen de comin su -
régimen térmico, cadlido y sin estacidn invernal bien definida, y
gue sélo se diferencian con relacidn a la humedad: Ta primera --
comprende la porcidn costera del estado con precipitacidn defi--
ciente en todas las estaciones, caracteristica debida a que for-
ma parte de una amplia &rea maritima de lluvias muy escasas; la-
segunda, que puede considerarse como de transicidn entre la pri-
mera y la tercera, se caracteriza por cuanto a la distribucidn -
anuai de lluvias en dos estaciones himedas, verano y otofio, y =~
dos estaciones secas, primavera e invierno; la tercera ocupa =---
gran parte del oriente y sur def estado, presenta humedad abun--
dante en todas las estaciones y no tiene estacidn seca bien defi

nida.

Villanueva (1973) menciona que el clima de Yucatdn tiene ~~-

las siguientes caracteristicas principales:

a.- Las estaciones no estdn bien definidas.

b.~ Los valores de las temperaturas maxima, media y minima~

son de: 37.6°C, 26.1°C y 11°C respectivamente.

c.- La humedad relativa mdxima es de 95%, la media de 74% -

y la minima de 35%.

d.- Las lluvias normales comienzan en los meses de mayo y -
junio y terminan por lo general en saptiembre y octubre., De no--
viembre a febrero se presentan los nortes, y la mayoria con 1lu-~
vias, llamados .asi porque los vientos que soplan provienen de --

esa direccién,
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e.- El valor promedio de la precipitacidn pluvial en el esta
do durante 25 afos, es de 938.2 mm anuales oscilando los dias de-
Tluvia entre 100 y 150 al afio, concentrados principalmente en -los

meses de junio a octubre.

f.- Los vientos dominantes proceden del norte y del sureste,

de acuerdo con las estaciones.

3.3. Suelos.

El material constitutivo de los suelos del Estado es predom|
nante calcdreo; las aguas se infiltran ripidamante y al encontrar
tierra desprovista de vegetacidén, la arrastran a través de las =--
grietas que presenta el terreno calizo, dejando un suelo cubierto
de piedras en el que continuamente aflora la roca; en dreas de ve

getacidén espontinea se han observado los siguientes horizontes:

a.- Calizas duras, grisdceas o amarillentas muy fracturadas,

con suelos intercalados de color negro.

b.- Zona de transicién entre la capa de fragmentos ca]?gbs -
fracturados hasta tomar contacto con otro material calcdreo de --
textura granular {sahcab), de car3cter permeable, hidréfilo y que
por estar cubierto por capas compactas conserva la humedad por myu
cho tiempo (Villanueva, 1973). De acuerdo con el color, cantidad-
de materia orgénica, presencia de 6xidos de hierro, presencia o -
ausencia de rocas, drenaje, etc. lcs suelos de Yucatdan se <clasi-

ficean en la siguiente forma (Andnimo, 1968):

Nombre en Mava Significado

.- Chaltdin Roca laja.

2.- Tzekel Poca calcdrea con l3mina de suelo.
3.- Ekidm-Tzekel Suelo humifero sobre roca calcarea,
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Nombre en Mavya Significado

4 - Kakab Suelo café o rojo obscuro, con bajo con~

tenido de humus e inclusiones de piedra-

caliza.
5.- Chochol-Kakab Suelo kakab con rocas calcdreas en todo-
el perfil.,
6.- Kankab Suelos prdfuados de color rojo claro.
7.- Ekldm-Kankat Suelo kankab con manto humifero y color-

rojo intenso.

8.~ Chakan-Kankab Suelo kankab en el cual se ha estableci-
do pastizal por disturbios frecuentes.

§.~ Akalché Suelo humifero arcilloso negro, con re-=
tencidn de agua.

10.~- Yaaxhom-Akalché Suelo akalché con selva sin disturbio -~
por muchos afios, o sea suelo rico en hu-

mus .
3.4, Hidrografia.

Moreno (1974) menciona que )a hidrograffa del Estado de Yuca

tdn es la siguiente:

Cenotes (Dzonot).- Son grandes aberturas de seccidn mis o me
nos circular, de unos 10 a 30 m de didmetro que muestran en la ma
yoria de los calizos que difieren en resistencia a los fendmenos~-

de disolucidn,

Aguadas.- Son deplsitos superficiales de agua que se forman-
por el hundimiento de la superficle o por el desplome de los bor-
des de un gran cenote; contienen aguas pluviales en caso de imper
meabilizarse el fondo con azolves arcillosos, o hay la presencia-

de aguas fredticas si el fondo de la aguada se encuentra por deba
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jo del nivel fredtico.

Ciénega.- Se forma entre la tierra firme y el corddn lito=-

ral arenosc, con marcada variabilidad en salinidad debido a las-

-

mareas, nortes y ciclones que provocan la invasidn de las aguas-

del mar.

Mantos acufferos.- Estos son continuos en casi toda la exten

sidén del! estado de Yucatdn, por lo tanto no es probable que real-
mente haya rios subterrinens, aunque parece que existen grandes =
zonas de aguas subterrineas prdcticamente separadas o cuando me--
nos bien diferenciadas con menor velocidad de circulacidn v stn,-

contacto directo de la atmdsfera.

“ta infiltracidn de agua pluvial se realiza a través de un -~
verdadero sistema cavernosoc subterrineo que forma el suelo y cu-
ya profunu’ ad oscila entre los 80 y 10 metros bajo la superficie
de la parte m3s alta de la peninsula y de 4 a 6 metros scbre el -~

nivel del mar.

“La parte sur del Estado es la zona de alimentacidn acuffera-

debido a la mayor precipitacidn pluvial y por la inclinacidn las-

corrientes subterrineas tienen diferente grado de circulacidn en-

el subsuelo y cuando es intensa ocasiona un prcceso de transforma

cidn interna con la consecuencia final de la ruptura superficlfal,

formando cenotes.

No se sabe a ciencia cierta si estas bocas se formaron antes
o después del surgimiento de la peninsuila, perc su existenclia ha-
tenido gran influencia en la concentracidn de los grupos humanos~

‘

por constituir una fuente ca de abastecimiento de agua neccsa-

ria en la vida del hombre.
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3.5. Vegetacidn.

Moreno (1$74) reporta que la vegetacidn en el estado de Yum-
catédn se haya constitufda casi exclusivamente por agrupaciones -
vegetales de tierra caliente y que se consideran comoc las mis im
portantes de la penfnsula de Yucatdn, dentro de la flora yucate~-

ca, a las que a continuacidn se describen:

1.- Selva alta o mediana superenifolia.
I
Presenta una altura de 25 a 35 m y cubre casi todo el estado
de-Quintana Roo, asi como una pequefia parte del sur de Yucatin en
la regién de Becanchem. Esta selva se caracteriza por la presen--

cia de Achras zapota (zapote) y presenta las siguientes variantes:

Achras zapota - Brosimum alicastrum Zapote ramén.
Talisia olivaeformis Zapote guaya.
Swietenia macrophyliia Zapote caoba.
Bucida Buceras swite- (Zapote~Pukté-Caocba).

nia macrophylia

Metopium brownei Zapote cheechen ne--
gro.
Bicida buceras Metopium brownei Pukte cheechen negro,

2.- Selva mediana decidua.

Cubre o cubrid la mayor parte del estado de Yucatdn, la vege
tacidn primaria ha sido destruida en grandes extensiones por la -
accibn continua del hombre y reducida a vegetacidn secundaria =---
{selva baja decidua con leguminosas espinosas dominantes). Los &r
boles dominantes en la selva mediana decidua parecen ser: Lisilo~

ma bahamense(Tsalam), Piscidia piscipula (Ha'bin), Cedrela mexica-

na (Cedro), Cholophora tincturia (Mora) y Eheretia mexicana (Ro---
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ble).

3.- Selva baja decidua.

Esta clase de selva alcanza una altura que oscila entre los
8 y 15 m, pero a veces es mas baja (6m). Es semejante a la que -
se describe en el punto 4, distinguiéndose por la continua pre--
sencia de ta palma llamada Yaxhalalche (Pseudophoenix sp.). Se =
encuentra a lo largo de la costa noreste de la penfinsula, cerca-
de puerto Judrez, Q. Roo y en la regidn costa del Cuyo, Yucatin.
En este tipo de seiva las especies dominantes son: Pseudophenix-~

'sp., Beaucarnea pliabilis, Guajiacum sanctum, Plumeria obtusa Va-

riedad sericifolia y Randia.

L.~ Selva baja decidua con cactlceas candelabriformes,

Tiene una altura similar a la anterior; forma una faja para
lela a la costa que va desde Telchac puerto hasta Sisal, inclu--
yendo la regidn de Progreso. En esta clase de selva las especies

que con mis frecuencia se encuentran son: Acaucia gaumeri (Boxkat

sin), Bursera simaruba {Chakab),Choorophora tinctoria (Mora) y --

Piscidia piscipula (Ha'bin).

No obstante lo anterior, el cardcter m8s peculiar de la sel-
va baja decidual es la presencia de abundantes xerd6fitos, como --
cactdceas candelabriformes, siendo las més frecuentes: Cephaloce-

reus gaumeri, Lemaircosereus griseus, Pterocereus gaumeri.

3.6.- Comportamiento de la especie en la zona de estudio.
Desde que el INIA comenzd a trabajar con soya en el estado -
de Yucatdn se notd la adaptacidn de este cultivo a los distintos-

tipos de suelo de la regién (Anbénimo, 1967). Posteriormente se --
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considerd como cultivo importante en la peninsula, recomendindos
se sembrar las variedades Serrano y Tropicana (Andnimo, 1968a).-
En afos postariores se continud haciendo investigacidn agricola-
tendiente a elevar los rendimientos unitarios de soya, los resul
tados fueron satisfactorios por lo que.se empezaron a hacer reco
mendaciones técnicas para fechas vy densiaades de siembra, ferti-
lizacidn, plagas, etc. fAnénimo, 1970a; Andnimo, 1972); también-
se encontraron mejores variedades para la zona, tales como Uxmal
-4 y CIAPY-72 (AnGnimo, 1974),

3.7. Vias de tomunicacidn.

En el estado de Yucatdn existen las siguientes vias de comy

nicacidn {(Anénimo, 1972a):

1. Caminos.- El estado de Yucatdn estd ircorporado a la red
vial de 1a Repiblica mexicana mediante una carretera pavimentada
de 1,493 km de longitud hasta la ciudad de México y que atravie-
sa los f£stados de Puebla, Veracruz, Tabascc y Campeche. También-
estd comunicade con el estado de Quintana Roo. Pricticamente to-
das ias poblaciones del Estado estin intercomunicadas y se cuen-
ta con poco mias de 1,378 km de carreteras pavimentadas, 328 km ~

de c¢aminos rgvestidos y 270.9 km. de caminos de penetracidén.

2.- Ferrocarriles.- La ciudad de Mérica se comunica corn la-
capital de ia Replblica mediante los ferrocarriles del sureste.~
El principal eje ferroviario del Estado es el que atraviesa de -~
sur a norte procedente de Campeche y continda al Puerto de Pro-~
greso. Ademis 8 poblaciones importantes de la entidad estdn comu
nicadas con la ciudad de Mérida por medio de una red ferroviaria
de 630 km: ‘

3.~ Aviacidn.~ La ciudad de M&rida cuenta con un aeropuerto
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Internacional.

4.~ Rutas marftimas.~- De Progresn, puerto principal del Es-
tado, Yucatdn se comunica con importantes Puertos Nacionales y -
extrajeros en el Golfo de México. La principal Compaiifa Naviera-
Nacional opera buques que cubren las rutas del Golfo del Atlénti

co y del Caribe.
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tV. MATER{IALES Y METODOS.

A continuacidn se describen los materiales y métodos que se

utilizaron en el presente estudio.

4.1. Localizacidn dal Experimento.

Este experimento se establecid en terrenos tipo 'Kan Kab" -~
pertenecientes al Campo Agricola Experimental de Uxmal, Yucatdn.
Dicho campo estd ubicado dentro del municipio de Muna, a 10 km.-
al sur de la poblacibn con este nombre, 2 5 km. al ncrte del cen
tro arqueoldgico Uxmal, a 72 km de la Ciudad de M&rida sobre la-
carretera Mérida-Muna-Campeche, y a 10 km al sur del cruce de la
citada carretera con la de Mérida-Chetumal, cuya intercepcidn es

td en la Villa de Muna. El campo experimental estd a 40 m snm.

4,2. Tratamientos.

Se utilizaron 5 variedades {1CA-LILi, UXMAL-4, CIAPY-72, -=
ACADIAN Y TROPICANA) vy 10 1fneas (SERRANO $-2 (1.6.), AC-10-22-1,
AC-10-1-1, AC-10-22-4, AC~10~21-3, AC-10-23-5.M., AC~10~14-S. M.,
AC-10-21~5.M., AC-10-2-1 y PELICAN-S.M. I CA). Todas las lineas -
cuyo pedigree se inicia con las letras AC, as7 como las varieda-
des UXMAL-4 y CIAPY-72, se obtuvieron de sslecciones hechas en =
la variedad ACADIAN en este campo experimentai. En el verano an-
terior {(1973) se trabajé en dicho campo experimental con las 17~
‘neas que en esfe estudio se estdn utilizando, observdndose en --
ellas grandes posibitidades de superar a las variedades que ac-=-

tualmente se recomiendan para la zona.

4.3, Dicefo Experimental.

Se empled el bloques al azar con 4 repeticiones descrito --
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por Steel and Torrie {1960).

L,4, Parcelas Experimentales.

Para cada variedad .se utilizd una parcele de 2 surcos de 10
m. separados a 72 cm. Como parcela {itil se tomd el surco central
quitdndole un metro en cada extremo para eliminar efecto de ori-

11a,

Parcela total= 3 x 10 x 0.72 = 21,60 m2

Parcela Gtil = 1 x 8 x 0.72 = 5.76 m>

Area total del experimento: 1,587.60 m2

4.5, Preparacidn del terreno.

Se realizd mediante un barbecho y dos pasos de rastra.

4,6, Fertilizacidn.
Se fertiliz6 al momento de la siembra con la férmula 40-60-

00, -formada a base del compuesto 18-46-00 y de nitrato de amonio

(33.5%).

4,7, Sfembra.
Se efectud a mano el 1o. de julio de 1974, poniendo la semi

11a en el fondo del surco y procurando obtener una separacién en

tre plantas de 4 a § cm.

4,8, Combate de malezas.

Un deshierbe con coa (pequefio machete curvoe) y un aporque -
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con tractor, dados a los 26 y a los 31 dias de haber sembrado, -

fueron suficientes para mantener el cultivo libre de malas hier-

bas durante su ciclo vegetativo.

4.9. Plagas.

Las plagas que mids problemas causaron fuesron las siguientes:
"doradillas"; de éstas se presentaron dos tipos, la Diabrética ~

balteata y la que se conoce regionalmente como Cocay. '"Gusanos -
defoliadores' spp., esta plaga ha sido un problema constante degs
de gque se introdujo la soya a Yucatén. Las plagas anteriormente-

mencionadas se combatieron mediante las siguientes aplicacicnes:

No. de apli Dias de la siembra ‘nsecticidas y do Plagas
cacidn. a la aplicacidn sis utilizada combatidas
1 33 Tamaron 600 Gusanos de
750 cc en 600 lts foliadores
de HZO/ha. spp., dia-
brSticas vy

Cocay
2 48 Tamaron 600 Gusanos de
750 cc en 500 lIts foliadorss
de H20/ha. spp, Cocay
y diabroti
ca. -
3 B2 Sevin 80% Gusancs de
0.800 kg en 1000 foliadores
1ts. de HZO/ha. spp, Cocay
y diabroti

cas.

4 87 Sevin B80% Gusanos de

0.800 Kg en 1000
ts. de HZO/ha.

foliadores
Spp-




4,10. Enfermedades.

Se presentd 'plstula bacterial' causando graves dafios en a)

gunas variedades. También $e observd presencia de virus, pero el

. -

nimero de plantas atacadas no fue de considerzcidn econémica.

4,11, Casecha.

Se afectud a mano cuando las plantas habfan madurado en un-~

95%.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION.

5.1. Resultados.

El andlisis de varianza reaiizado para observar el efecto ~
de las diferentes variedades sobre el rendimiento de grano es --
presentado en el cuadro 6, e indica diferencia significativa ~-

(P < 0.01) entre tratamientos, mas no para bloques.

Las medias de tratamiento se preseatan en el cuadro 7, las-
cuales sometidas a las pruebas de significancia muestran diferen
cias significativas (Duncan P < 0.05). As{ mismo se observa que-
los mayores rendimientos de grano se obtienen con la variedad --
ICA-LILl, la cual es estadisticamente superior a las demds varie
dades, presentandc diferencia de 252 kg con ‘respecto a la varie~
dad SERRANO $-2 (H.B.), que es }a que le sigue en réndimientos,—
y de 1039 kg con la variedad TROPICANA, misma que presentd los -

menores rendimientos de grano.

5.2, Discusibn.

La siembra del experimento se efectud el primero de julio -
de 1974, fecha que est3 comprendida dentro de la época de siem--
bra recomendada por el ClAPY para soya, esto es entre el 15 de =
junio y el 15 de julio (Andnimo, 1974). €1 suelo donde se esta-~
blecid el experimento fue de tipo kamkab, e} cual es fértil y --
profundo, y aunque su pH varfa de ligero 2 medianamente alcalino
{(Longoria, 1974), la soya ha mostrado ampliemente su adaptacidn-
a2 €. Este tipo de sueio se asemeja al que recomiendan Jacob y -
Von Uexkull (1961), S&nchez {1973) y Scott (1975) para que la so
ya desarrolle en Gptimas condiciones, o sea, fértiles y profun--

dos, com un pH ligeramente &cido.
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CUADRO 6.- ANALIS!S DE VARIANZA PARA LA PRODUCCION DE GRANC CON-
LAS DIFERENTES VARIEDADES UTILIZADAS EN EL EXPERIMEN-

70.
FACTOR DE VARIACION G.L. S.C. .M. . Fe.
Tratamientos 1h 1315018.87 93929.919 6.762%%
Repeticiones. 3 687?0.838 22923.613 1.650NS
Error experimental . 42 583410.20 13890.719
Totales. - 58 1367155.91

<<
-

Voo= 12,8

[
-
i

Grados de Libertad

w
o
i

Suma de Cuadrados.
C.M. = Cuadrado Medio.

Fe. = F. calculada.

%% indica diferencias siganificativas (P<0.01).

NS indica diferencias no significativas (P<0.05).
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CUADRO 7.- RENDIMIENTOS OBTENIDOS DURANTE EL PERIODO EXPERIMENTAL
CON LAS VARIEDADES UTIL{ZADAS.

PRODUCCION DE GRANO

VARIEDAD

(KG/HA)
fcA-LiLd 2,246 a
SERRAﬂﬁ 5~2 (4.8.) _ 1,934 b
AC-10-22-1 1,709 ¢
AC~10-1-1 _ 1,645 ¢ d
UXMAL-4 (Testigo) 1,645 ¢ 4
CIAPY-72 (Testigo) - 1,606 ¢ d
AC-10-22-4 1,592 ¢ d e
AC-10-21-3 | 1,576 ¢ d e
AC-10-23-5.M. , 1,548 ¢ d & ¢
AC-10-1k-S. M, _ 1,525 c d e f
AC-10-21-5.M. 1,489 d e f
Acn1o-2§1 _ 1,412 ¢ f
FELICAN S.M. ICA 1,367 f g i
ACADIAN 1,226 g

TROPICANA {Testigo)

Letras diferentes indican diferencia significativa (Duncan P< 0.05)
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Durante el desarrollo del cultivo las plantas estuvieron ex
puestas a diversos efectos del medio ambiente, los cuales influ-
yen en mayor o menor grado en el comportamiento de las varieda--
des. Cada variedad responde en forma distinta al efecto de los -
factores ambientales y estas respuestas son consideradas de capl

tal importancia en los programas de mejoramiento genético,

Asi tenemos que la germinacidn de la semilla se produce ror
malmente cuando las temperaturas que se registran durante la fe-
cha de siembra son: de 7 a 8°C minimo, de 35°C 8ptimo y de 38 a-
50°C miximo {Barriga, 197i). Scott (1875) menciona que el umbral
de la temperatura para la germinacidn se encuentra aﬁroximadameg
te en 10°C y que la plantula aflora entre los 5 y 7 dias después
de la siembra cuando la temperatura del! suelo se haya eatre 13 y
21°C. De acuverdo a lo anteriormente citado cornsideramos que estas
‘temperaturas fueron favorables a la germinacidén, lo cual se con-
firmd por el hecho de que las plantitas saliercon a la superficis
del suelo a los 5 dias de haber sembrado. El éxito en la gesrmina
cidén, aparte de la temperatura adecuada, tamhién se debid a ias-
excelentes condiciones de humedad que tenfa el suelo al momento-
de la siembra, pues para esa fecha el temporal ya se¢ encontraba-

completamente establecido en la regidn {(Figura 1).

Sdnchez (1973) menciona que la temperatura también influye-
en la floracidn y que ésta alcanza vaiores méximos con temperatu
ras diurnas comprendidas entre 25 y 30°C y nocturnas entre 18 y-
25°C. De acuerdo a lo anterior y tomando en cuenta las temperaty
ras registradas en el CIAPY durante la floracién del experimento
{Figura 1), consideramos que ésta se efectud bajo condiciones be
nignas. Segln Scott (1975} el fotoperiodo afecta todas las fases
de vida de la scya, mencicnando adem3s que la floracidén no esca-
pa a 1a influencia de este factor y que un intervalo de 45 a 60-
dias entre emergencia y floracidn se considera normal. El cuadro

8 nos indica que Unicamente la variedad ICA-LILI se aleja de es-
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te pardmetro, durando Unicamente 37 dias de siembra a la flora-
cidn.

El periodo normal de floracidn en la mayor parte de las va
riedades es de 3 a 4 semanas (Scott, 1975). Tomando en cuenta -
esto, y de acuerdo a la fecha de iniciacién a la floracién en -
cada una de las variedades empleadas en el estudie, considera~--
mes que para cuando aparecid el ciclén Carmen (lo. de septiem--
bre de 1974) la Gnica variedad que habfa completado su flora---
cidén fue la ICA-LIL!I y es probable que los repdimientos de las-
demds variedades hayan disminuido debido a que perdieron mucha-
flor por efecto de los fuertes vientos del ciclén, causa que -~
tambi&n provocd, en mayor o menor grado, el acame de todo el ma

terial emnpleado,

Entre las principaleﬁ\caracterfsticas que debe reunir una-:
buena variedad, estd la resistencia al acame, ya gue las plan~~-
tas caidas es difici! cosecharlas con maquinaria y si pensamos~
en el cultiva de grandes superficies esto impiica una pérdida -
de granos que disminuye los rendimientos unitarios. Generalmen-
te el porcentaje de acame es5 mayor en plantas altas que en las-
de menor talla, pero en el presente estudio existen algunas ca-
sos en los que no se cumple tal generalidad. Asi tanemos que --.
ICA-LILI y SERRANO S$S-2 (H.B.}, siendo las que presentaron menor
aitura, 103 y 106 cm.respectivamente, tienen un porcentaje de -
acame de 62 y 71%, del cual es superior al 26% de AC-10-22~1 ~-

que tiene una altura de 12§ cm.

Los rendimientos alcanzados por las variedades utilizadas-
en este estudio fueron bajos comparados con los que se obtuvie-
ron en este mismo centro {CIAPY) en un ensayo de rendimiento de
2¢ tratamientos llevados a cabo en el verano de 1973, pues miel
tras que en ese caso algunas lineas tales como AC-10-1-%1 y AC -

10-22-1 produjeron rendimientos medios de m&s de 3,000 kilogra~
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CUADRG B.~ CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LAS VARIEDADES UTILIZADAS EN EL EXPERIMENTO.

Dias Color Habito de % Ataque Altura Altura Dias a
tamiento a de crecimien de de de vai de plan madu~=-
Tratamie floracidn flor. . to acame P.B.%* na {(cm) tas (cm) rez.
FCA- LILI 37 B D 62 0 4 106 112
SERRANO $-2 (H.B.) 45 H b 71 1 8 103 112
AC-10-22-1 48 M ] 26 2 8 128 111
AC-10-1-1 ke M D 39 2 7 129 112
uxmal-4 (Testigo) 45 N b} 70 2 5 125 114
CIAPY-72 (Testigo) 45 M D 70 1 11 142 114
AC=10-22-4 L H ] 75 2 9 112 115
AC-10-21~3 48 D 52 2 11 130 112
AC-10-23-5. M. Ly D 62 2 11 112 113
AC-10-14-5, M. 50 D 56 . 2 10 129 115
AC-10-2-1 Ly M D 2 2 7 114 111
PELIKAN-S.M. ICA 16 M D 69 2 11 130 112
ACADILAN 56 D g1 2 7 134 115
TROPICANA (Testigo) 50 M ) 100 2 i 143 115
* DARQO POR PUSTULA BACTERIAL 0 = Variedsd sana B = Blanco

= Ataque con

13

g =

Ataque sin defoliacidén de planta M= Morado

Determinado



mos por hectirea, en el presente experimento esas mismas lineas-
apenas rebasaron la tonelada y media por hectédrea (Solano, 1973).

Al hacer estas comparaciones es necesario tomar en cuenta los --

=h

ctores que influyeron en la produccién tanto en un afio como en
el otro, pues en el estudio realizado en 1973 no fue tan drésti=
co el acame de plantas ni se observd ataque de enfermedades. En-
el presente trabajo el acame fue muy severo (debido al ciclén) vy
el ataque de las enfermedad conocida como plstula bacterial dané-
a tal grado ei cultivo que en algunos casos Jlegé a defoliar com
pletamente a Jas plantas. Esta enfermedad es causada por el orga

nismo Xanthomonas phaseoli (E.F. Smith) Dowson, variedad sojen--

sis (Hedges) Starr y Burkholder, y ha sido reportada en zonas so
yeras donde existen altas temperaturas y lluvias abundantes, l!a-
defoliacidn prematura provocada por esta enfermedad causa bajas~
en el rendimiento debido a la reduccién del tamafio y nimero de -
semillas (Andnimo, 1975). De acuerdo a lo anteriormenpe menciona
do consideramos que los factores de temperatura y precipitacidn-
gue se presentarcon durante el tiempo que estivo este experimento
en el campo (Figura 1) fueron propicios para el desarrollo d= la
enfermedad @ la cual atribuimos una reduccién en los rendimientos

obtenidos.

e todo el material probado dnicamente la variedad {CA-LILI
resultd ser toclerante a la pistuls bacterial, siendo también la-
que produjo los mds altos rendimientos, pero tiene el inconve=---
niente de que produce las primeras vainas de 4 cm del suelo (Cug
dro 8) y de acuerdo a lo reportado por Crispin {1974), 1a altura
de vainas debe ser de 10 cm en adelante, ya que las ubicadas a -
menor altura no son cosechadas en su tctalidad por la maquinaria;
pzro este problema puede tener solucidn, pues Scott et 21 {1975)
afirma que la altura de vainas se eleva al aumentar la densidad-
de siembra, aunque zn ocasiones esto induce a un mayor acame de-

piantas.

37



Es importante mencionar que en Yucatdn las plagas son un =-=-
problema grave para la soya, ya que s! no se controlan a tiempo-
destruyen completamente el cultivo. En el presente csso se comba
tieron eficazmente, por lo que consideramocs que su dafio no influ

yS en los rendimientos obtenidos.
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Vi, CONCLUSIONES.

Después de haber analizado y discutide los resultados del =

presente estudio, se llegd a las siguientes conclusiones:

1.- Algunas de las variedades utilizadas en el estudio supe-

ran ampliamente a las variedades testigo.

2.- La mejor variedad es 1CA~LILI, pues sus rendimientos ==
son estadisticamente superiores al resto del grupo y ademis re--
suitd ser ta Unica variedad resistente a pilstula bacterial, pern
su altura de vaina estd por debajo de la convaniente para cose--

cha mecanizada, esto es, de 10 c¢m. en adelante.

3.- Probablemente las condiciones climéticas que se presen=-
teron este afo, favorecieron a la variedad ICA-LILI por lo gue -~
se considera conveniente repetir este experimento 2 afios mds y =~
en diferentes localidades de la regidn, con el objeto de determj
nar si bajo otras condiciones esta variedad sigue siendo supe~-~
rior a las demds y si asi fuera, el siguiente paso serfa tratar-
de elevar su alfura de vaina por medio de un sstudio de densidad

de siembra.
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Vi{. RESUMEN,

En el Campo Agricola Experimental de Uxmal, Yucatdn se esta
biecid un experimento con 15 variedades de soya con el objeto de
encontrar otras mejores que las que actualmente se recomiendan -
para la zona, En dicho experimento se utilizd un disefio de blo-~
ques al azar con 4 repeticiones, siendo la parcela experimental
de 3 surcos de 10 metros de longitud y separados a 72 cm, comd -
parcela (til se tomé el surco central restandole 1 metro en cada

extremo para anular efecto de orilla.

El cultive se desarrolld en perfectas condiciones hasta el
momento de la fioracidn, perfode en el cual se presentd el ci~-~
clén Carmen y debido a sus liuvias y vientos se perdid flor y se
acamaron las plantas. Este ciclén también propicid condiciones =~
favorables para el desarrollo de la enfermedad llamada plstula -
bacterial, lz cuai causd graves dafios en todo el material, excep

tuando la variedad ICA~LiL yes ésta mostrd ser resistente.

-
o

A pesar de los efactos ciclbnicos los rendimientos de algu-
nas varjedades pueden considerarse buenos. Asi tenemos que la va
riedad 1CA-LILI produjo 2,246 kg/ha, rendimiento que estadistica
mente es superior al obtenido en el resto de Jas variedades uti~
fizadas en el exg2rimento. Los rendimientos de las variedades ==
que se recomizndan para l}a zona son: UXMAL-4 1,645 kg/ha, ClAPY-
72 1,606 kg/ha, y TROPICANA 1,207 kg/ha. Estas variedades, ade-
mds de que produjeron bajos rendimientos fueron atacadas por pds

tula bacterial,

La variedad [CA~LiL} y la lTnes SERRANG S-2 (H.B.)=~ tienen
grandes posibilidades de substituir en siembras comerciales a UZI
MAL-4, ClAPY-72 y TROPICANA en el Estado de Yucatin, perc es ne~

cesario ampliar este experimento en el tiempo vy en el espacio ==

con e} fin de confirmar los resultados de este trabajo.
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Viil. APENDICE.

8.1 Diagndstico del andlisis del suelo de Muna, Yuc.

Longoria (1974) nos muestra el siguiente diagndstico y cua--
dros de andlisis (cuadro 9, 10 y 11) de dos muestras de suelo to-

madas del Campo Agricola Experimental de Uxmal, Yucatan:

Los suelos presentan un color café rojizo. Los pH varfan de-
ligeramente alcalino a medianamente alcalino. Poseen textura arci
llosa. En general, son medianamente ricos en materia orgénica y -
nitrégeno total. Su contenido de fésforo asimilable es muy bajo.-
Est3n bién abastecidos de potasio, calcio y magnesio.

’ -

La concentracidn de carbonatos insolubles es ligeramente al-

ta. La cantidad de sales solubles aln no es tan alta como para -~

afectar el desarrollo de las piantas.

Los resultados de los andlisis sugieren que habri de ecsperar

se marcada respuesta a la fertilizacién con fésforo.

b



CUADRO 9. ANALISIS FISICO-QUIMICO DE DOS MUESTRAS DE SUELO DEL CAMPO AGRICOLA EXPERIMENTAL
DE UXMAL, YUC. '

PROFUN COLOR COLOR MATERIA NITRO FOS- POTA CAL MAG- o3
MUES DIDAD EN EN pH TEXTURA ORGANMICA GENO FORO S10 Ci0 NES10 INSOL.
TRA. EN CM, SECO HUMED. b TOTAL ppm ppm ppm ppm %
a 0-20 2.5YR  2,5YR 7.9 Arcilla 2.71 0.216 2.0 2ho 3150 B30 9.12
hi/h 3/4
C. Ro C.R.

jizo. Obsc.

b 0-40 2,5YR  2.,5YR 8.0 Arcilla 3.11% 0.216 7.0 210 3255 950 10.0
Ly 3/4
C. Rg C.R.

Jizo. Obsc.
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CUADRO 10, ANALIStS DE SALES SOLUBLES EN EXTRACTOS DE SATURAC!ON
A DOS MUESTRAS DE SUELO DEL CAMPO AGRICOLA EXPERIMEN=-
TAL DE UXMAL, YUCATAN,

a b
% DE SATURACION. 81 80
C.E. mmhos/cm., 1,35 1.35
pH 7.80 7.90

CUADRO 11. ANALISIS MECANICO DE DOS MUESTRAS DL SUELO DEL CAMPO
AGRICOLA EXPERIMENTAL DE UXMAL, YUCATAN.

- MUESTRA ARENA L1MO ARCI{LLA
% % 3
a 21 34 hs
b 19 30 51

b3
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