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CAPITULO I
INTRODUCCION

1.1 ORIGEN:

El maiz es y ha sido por muchos siglos, el alimento bdsico y natu
ral del pueblo mexicano. La mayoria de los‘agricultores todavia acostumbran
asegurar en sus predios, la produccién de los alimentos bésicos de su ali -
mentaci6n y entre ellos el maiz en primer lugar. Por lo tanto este cultivo
ha sido tambi&n, la especie a la que se han dirigido una gran cantidad de -
recursos humanos y econfmicos para la experimentacifn y mejoramiento de las
técnicas de cultivo. Sin embargo, el avance en produccifn a peéar de ser no
torio, no es todo lo satisfactorio que el pais requiere.

De acuerdo a la estadistica que se registra en la Unidad de Riego
Autlén - El Grullo, las superficies sembradas y rendimientos medios obteni- .
dos con maiz de verano en ciclos anteriores son las siguientes:

CICLO SUP. EN HAS. "REND. TON/HA.
1970-71 4,725-00 ' 2.8
1971-72 5,981-00 2.7
1972-73 6,853.00 2.6

1973-74 6,690-00 2.9

Se observa la importaricia que tiene este cultivo en la Unidad de -
Riego, ya que las superficies sembradas en el sub-ciclo de verano, han fluc-
tuado desde el 50% en el ciclo 70-71, hasta el 73% en el ciclo 73-74, sin em
bargo, los rendimientos medios obtenidos, no corresponden a la productividad
esperada en una zona de riego, que ademis, cuenta con suelos de favorable -
condicién productiva. . '

Entre las causas que han originado estos bajos rendimientos se -
pueden citar los siguientes:



lo.

20.

3o.

40.

Los agricultores de la Unidéd de Riego, han considerado el -
maiz de verano, como el cultivo de temporal exclusivamente -
desechando 1la posibilidad de completar las necesidades hidri-
cas de la planta, con un riego de auxilio.

La fertilizacién ha sido un tanto desordenada, ya que el uso
de fertilizantes ha aumentado considerablemente, pero al no -
existir una proporcibn con los demds factores e insumos que -
den la mayor productividad, es 1l6gico pensar un desperdicio -
de nutrientes.

En la mayoria de los agricultores persiste la co;tumbre de -
sembrar con espaciamientos hasta de un metro y colocando 5 &

6 semillas por niata, lo cual, crea condiciones de intensa com
petencia y a la vez, desperdicio de un gran porcentaje del te
TTENO.

Utilizacién predominante de semilla criolla muy susceptible -
al acame - debido en parte al sistema de siembra - y sensible
mente de baja produccién.

Lo anterior es debido a la falta de investigacibn, que determine

experimentalmente cual es la variedad mis adecuada a las condiciones loca -

1.2 MOTIVACION:

Por todo lo anterior, se plantea la necesidad de obtener experi -

mentalmente, informacibn que permita conocer el r&gimen de humedad edifica,
densidad de poblacién y fertilizaciénnitrogenada que,dacia una proporcién de
terminada de los demis factores de la produccién resulte mis favorable para
la produccién de este grano. '
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1.3 OBJETIVOS:

Obtener informaci6n a nivel local, que proporcione las bases para
el asesoramiento técnico del cultivo del maiz de verano en la Unidad de Rie
go, cuya produccién de este grano, sobrepasa las 19 mil toneladas, pero que

- potencialmente tiene posibilidad de duplicarse.

Considerando ademis, que los factores en estudio no representan -
un incremento considerable en los costos de cultivo, y por. lo tanto, las re
comendaciones que se hicieren en base a los resultados obtenidos, serfin fi-
cilmente adoptadas por los agricultores.



CAPITULO II
CARACTERISTICAS DE LA UNIDAD

2.1 GENERALIDADES.

2.1.1 LOCALIZAGION Y VIAS DE COMUNICACION:

La zona de riego estd integrada por parte de el municipio de Au -
tldn y parte de el municipio de El Grullo, Jalisco. Los cuales estédn corta-
dos por el Rio Ayuquila o Armeria, correspondiendo la margen derecha al mu=
nicipio de Autlin y la margen izquierda al municipio de El Grullo.

Los mmicipios mencionados se encuentran localizados en la parte
S.W. del Estado de Jalisco, a 210 y 190 kil6metros de la ciudad de Guadala-
jara sobre la carretera Guadalajara-Barra de Navidad. Con una elevacidn de
950 metros S.N.M.

La regi6n est4 comunicada por la carretera Guadalajara-Barra de -
Navidad (Carretera Repiblica de Filipinas), que es una carretera pavimenta-
da con desviacién a El Grullo, también pavimentada. Existen servicios de te
1&fonos, telégrafos, correos, conténdose también con 2 pistas de aterriza -
je; una cerca de la Ciudad de El Grullo y otra cerca de la Ciudad de Au -
tlén, Jal, (Plémo de conjunto anexo).

w/2.1.2 DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE RIEGO:

La presa derivadora El1 Corcovado, se localiza sobre el mismo Rio
Ayuquila, a 500 metros aguas abajo del puente sobre el mismo Rio de la ca--
rretera Guadalajara-Barra de Navidad, y a 33 kilSmetros aguas abajo de la -
presa TACOTAN. De la Derivadora parten 2 canales principales, denominados -
Canal Principal Margen Derecha y Canal Principal Margen Izquierda. La presa
de almacenamiento denominada presa TACOTAN, se localiza en el municipio de
Uni6n de Tula, Jalisco, a 11 kildmetros al Norte de la poblacifn del mismo
nombre, sobre el cauce del Rio Ayuquila y almacena aguas aportadas por el -
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Rio que se menciona.

Las tierras que comprenden la zona de riego tienen las siguientes

superficies brutas:

“MARGEN DERECHA 5,700.0 Has.
MARGEN IZQUIERDA 4,860.0 Has.
10,560.0 Has.

Descontando las superficies no dominadas tenemos una superficie -

neta de: 9,582.0 Has,

2.1,3 TENENCIA DE LA TIERRA:

La tierra de la Unidad de Riego se encuentra distribuida en la si

guiente forma:

SUPERFICIE EJIDAL 5,530.0 Has.
PEQUENA PROPIEDAD 4,052.0 Has,
TOTAL: 9,582.0 Has.

NUMERO DE EJIDATARIOS 1,371
NUMERO IE P. PROPIETARIOS 151

SUPERFICIE MEDIA EJIDAL 4.0 Has.
SUPERFICIE MEDIA P. PROPIEDAD 26.0 Has.

2,2 CLIMA:

2.2.1 PRECIPITACION:

En las tablas No. 1 y 2 se presentan los datos de precipitaciones
registrados en la Estacién Climatol6gica EI Grullo.
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2,2.2 TEMPERATURA:

En las tablas Nos. 3, 4,- 5, 6 y 7 se presentan los datos de tempe
raturas registrados en la Estacifn ClimatolSgica El Grullo.

2.2.3 EVAPORACION:

En las tablas No. 8 y 9 se presentan los datos de evaporacién re-
gistrados en la Estacifn Climatolfgica El Grullo.

2.2.4 CLASIFICACION:

La clasificacién del Clima de la Regién, seglin KOOPEN es la si -
guiente: Awah.

El significado de los literales es: .

Aw.- Clima tropical (sabana), terrperatlira media de todos los me -
ses superior a 18°C. Lluvia media anual mayor de 750 mm. El

invierno seco.
a.- La temperatura media del mes mis cilido es mayor de 22°C.
h.- Temperatura media anual mayor de 18°C.

w.- Lluvia en verano.

2.3’ SUELOS:

2.3.1 [ESTUDIO AGROLOGICO:

El Estudio Agrolégico de los Valles de Autldn y El Grullo fue rea
lizado el afio de 1948 y abarcd una superficie de 19,976.0 Has. E1 resultado
de la clasificacién de los suelos fue la siguiente:
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SUELOS DE 1a. CLASE 10,861.0 Has,

SUELOS DE 2a. CLASE 5,194.0 Has.
SUELOS DE 3a. CLASE 3,124.0 Has.
SUELOS DE 4a. CLASE 797.0 Has.

19,976.0 Has.

El estudio Agrol6gico comprendi6 una zona localizada aprpximadg_—

mente entre las elevaciones 1 120 a la 938 m.s.n.m. En general, las series
- de Suelos estudiados se presentan con buen drenaje interno y sin problemas

de sales, El mante freftice se encontrd a una profundidad minima de 1.15 -

metros.

ciones:

En el mismo Estudio Agrol6gico se hacen las siguientes recomenda-

lo. Drenar la parte central del Valle de Autlan,

20. Aplicar riegos ligeros y frecuentes en los suelos donde se en
cuentra un lecho gravoso a la profundidad de 0.10-1.00 m.

3o0. Verificar el proyecto de riego, pues las condiciones agroldgi

cas de los suelos estudiados se presentan muy favorables.

Los cultivos predominantes en el irea estudiada fueron:

Maiz ~ 50% del total .
Frijol 30 ’

Garbanzo 10

Citrices 3

Cafia 2; el 5% restante no se cultiva.

La zona de riego se construyb entre las elevaciones 975 y 938 -

aproximadamente, quedando integrada en razén descendente de la superficie -

aportada por cada clase, por suelos de 2a., 3a., y la. clase.



Los suelos de 2a., y 3a, clase se habian clasificado asi por ma-
las condiciones de drenaje. Los suelos a que se hace mencibn en el punto 20

quedaron fuera del Distrito.

2.3.2 USO DEL SUELO:

Durante el ciclo Agricola 73-74, las superficies que se cultiva -

ron en la Unidad, fueron las siguientes:

MAIZ

SORGO -
HORTALIZA
MELON
ARROZ

CANA PLANTA
CANA SOCA
ALFALFA
FRUTALES

959.0
254.0
122.0
418.0
260.0
840.0
1590.0
60.0
339.0
4842.,0



CAPITULO III
REVISION DE LITERATURA

3.1 VARIEDADES RECOMENDADAS:

De acuerdo con los resultados obtenidos en un ensayo de renc}imien-
to de variedades mejoradas, llevado a cabo en la zona de Autlan, Jal.,en el-
afio de 1973. las variedades que dieron mejores rendimientos y por lo tanto -

las mas recomendadas fueron las siguientes:

VARIEDAD REND, /TON/HA.
H - 507 - 3,669
VS - 521 3,625
H - 412 3,583
US - 450 3,367
Gr. Blanco 3,022

Se hace hincapie en este estudio, que dichas variedades no rindie-
ron en toda su capacidad debido al escaso temporal de lluvias y su escasare
sistencia al acame provocado por los fuertes vientos que predominan en la zo
na. Asi mismo, se hace notar la necesidad de efectuar frecuentes pruebas de
adaptaci6én de nuevas variedades.

3.2 DENSIDADES DE SIEMBRA:

Samuel R, Aldrich y Earl R. Leng recomiendan una densidad de pobla
cién de 27,000, a 50,000 plantas por ha. en condiciones de buena humedad edi
fica y de 30,000 plantas por ha. en condiciones de escasa humedad edifica.

El Instituto Nacional d'e Investigaciones Agricoias a través del -
centro de Investigaciones Agricolas del Bajio, recomiendan una densidad de -
poblacién 6ptima de 50,000 plantas para riego, 45,000 para medio riego y‘ -
30,000 para temporal.



3.3 FERTILIZACION:

.En muchas zonas agricolas del pais las instituciones encargadas de
la investigacién agricola han efectuado experimentos con el objeto de propor
cionar al agricultor la informacibn necesaria para que fertilice dentro de -
los 1imites de mayor seguridad. Con estos resultados se han publicado reco -
mendaciones en términos de Kg/Ha, de los nutrientes que mis cominmente suelen
escasear en la zona y con cuya aplicaci6n al suelo se logran elevar los ren-
dimientos. Empero estas sugerencias, por su condici6n generalizadora, mo de-
ben tomarse como 1imites absolutos maximos. A menudo agricultores que cuen--
tan con recursos mejores, con terrenos bien provistos de materia organica, -
sin problemas de salinidad, que han efectuado labores de preparacién de la -
tierra, que cuentan con buena humedad y que tienen mayor capacidad para desa
rrollar bien los trabajos agricolas, suelen tener mejores rendimientos econd

micos con fertilizaciones mayores de las recomendadas.

En algunas 4reas del pais, principalmente en las de temporal se ha
extendido mucho el uso del tratamiento 80-40-00., Se originb esta recamenda -
cibn de algunas pruebas efectuadas en la mesa central y como dio buenos re -
sultados se difundi6 su prestigio ripidamente. En la actualidad, muchos agri
cultores desean superar esta fertilizacibn que adquirieron de forma empifica
y que consideran minima en pos de mejores cosechas, As{ por ejempld en Ja -
lisco, para las siembras de temporal se estin aplicando 120 Kgs. de Nitr6ge-
no, Guanomex, en boletin de divulgacién sugiere para el estado de Jalisco -
los tratamientos 140-40-00'y 120-40-00, para riego y temporal respectivamen-
te.

INIA-CIAB recomiendan para su zona de influencia los tratainientos

160-40-00, 140-40-00 y 12‘0-40—00 para riego, punteado y temporal eficiente -
respectivamente, ‘

10
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3.4 PLAGAS Y ENFERMEDADES:

Las plagas que se han presentado en la zona son las siguientes:

Cogollero (Spodoptera Frugiperda)
Gallina ciega (Phyllophaga sp.)

) Con respecto a enfermedades, s6lo se han presentado ocasicnalmente
sintomas de phytium en condiciones de excesiva humedad y bajas temperaturas
en el suelo,

3.5 RIEGOS:

3.5.1 PERIODO CRITICO RESPECTO A NIVELES DE HUMEDAD:

Para formular un plan de riegos que tenga &xito se deben conocer -
las caracteristicas de las raices de las plantas y la forma en que &stas con
sumen humedad, En vista de que debe haber un suministro continuo de humedad
aprovechable para el buen desarrollo de la planta, el calendario de riegos -
planeado para tal o cual cultivo debe aportar la cantidad de agua requeri -
da durante el periodo de miximo consumo del mismo., Para calcular la cantidad
de humedad del suelo disponible para el cultivo, es indispensable saber a -
que profundidad del suelo obtiene humedad la planta, o bien, la forma como -
extrae dicha humedad, y la velocidad a la que consume.

De acuerdo con los estudios del USDA sobre el cultivo del mafz se
han determinado, que en suelos normales Esta planta alcanza una profundidad
radicular de 1,20 mts, y su periodo de mayor demanda hidrica es a los 75 =-
dfas de la siembra, Epoca en que alcanza una evapotranspiracién de 8 mm, dia

rios.

Puesto que la evapotranspiracifn alcanz6 su méximo en torno a la -
floraci6n hay que poner un cuidado especial en que la zona radicular alcance
un grado adecuado de humedad,

n



Esti comprobado que las producciones mis altés se obtienen cuando
los cultivos se riegan convenientemente durante el periodo de floracibn..Su
reduccibn del volumen de agua a disposici6n de las plantas en éste gstado de
desarrollo hace menores los rendimientos.

En la zona en estudio la época de disminucién de las lluvias llama
das comfinmente ''Calma de Agosto' coincide con la etapa de mixima demanda del
cultivo, lo que indica que las plantas no cuentan con la humedad suficiente
para alcanzar su mixima produccibn, si dependen exclusivamente del temporal.

3.5.2 CALCULO DE LA LLUVIA APROVECHABLE:

Al caer el agua en forma de lluvia, parte de €sta es interceptada
por las hojas de las plantas y parte seguirf al suelo, en el cual dependien-
do de la textura, humedad, cobertura vegetal, pendiente del mismo, etc., se
infiltraré en proporciones diferentes. Del agua infiltrada la planta aprove-
cha una parte, y a ésta se le ha denominado "1luvia efectiva"

Debido a la gran variedad de factores que intervienen en este fenf
meno, la cuantificaci6n del mismo resulta muy dificil; sin embargo en la ac-
tualidad existen varios procedimientos para dicha cuantificacién, afin cuando
casi todos ellos requieren datos estadisticos que la mayor parte de los Dis-
tritos de Riego no poseen. Uno de Estos procedimientos, el de Prescott y -
Anderson, considera (nicamente los datos mensuales de precipitacién y evapo-
racibn para el cilculo de la 1lluvia efectiva,datos con los que si se cuenta
en todos los Distritos de Riego, por lo due se han pensado que este método,
dada su sencillez puede ser adoptado en principio como general para usarse -
en Oficinas Centrales y campo.

En este procedimiento se considera que si la precipitacifn mensual
rebasa cierto limite, el cual es funci6n de la evaporacién, la planta puede
aprovechar hasta el 80% de aquella, dependiendo de las condiciones de hume »
dad del suelo; en cambio, cuand9 la 1luvia mensual es inferior a este limite
la planta no aprovecha nada, El 1imite citado se calcula haciendo uso de la
siguiente -f6rmula:

12



En la que:

o
1]

Limite (mm).
Evaporacifn mensual (mm).

trl
n

La gréfica del anexo No. 1 nos resuelve la ecuacifn anterior,

Para la aplicacién del procedimiento en los Distritos de Riego en
los que las condiciones de humedad de los suelos son variables, pero siempre
con cierta cantidad aprovechable para la planta, se ha crefdo conveniente fi
jar el porcentaje de aprovechamiento en 50% de la lluvia caida durante el -

‘mes, si rebasa el 1fmite fijado por Prescott.

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DISTRITO DE RIEGO No. 13 EDO. DE JALISCO,

UNIDAD DE RIEGO AUTLAN-EL GRULLO

DETERMINACION DE LA LLUVIA EFECTIVA POR EL METODO DE PRESCOTT Y ANDERSON
LIMITE DE = LLUVIA EFECTI

MES EVAPORACION PRECIPITACION PRESCOTT VA )
mn, mm, _ mn,
Julio 131.3 218.6 34.74 109.3
Agosto 129.0 180.8 34,20 90.4
Septiembre ° 114.2 146.6 29.79 . 73.3
Octubre 17.3 79.6 43,11 ~ 00.0
Noviembre 49,5 - 6.2 16.74 00.0

3.5.3.- CALCULO DEL USO CONSINTIVD AJUSTADO.
Graficas 1y 2 anexas.
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USO CONSUNTIVO - I;'lAIZ

A VK. VAT
MES P T 1.8 F K v.C AJUSTADO ACUMULADO  DIARIO
Julio 9,24 25.4 1,984 18,31 0.34 6,22 6.28 6.28 0.21
Agosto 8.95 25.6 1.994 17.84 0.72  12.84 12.96 " 19.24 0.47

_ Septiembre  8.29 25.5 1,989 16.48 0.97  15.98 16,17 35,41 0.58
Octubre 8.17 24.5 1.943  15.87 0.87  17.80 17.97 53,38 0.60
Noviembre 7.59 23.1 . 1.879 7.13 0.58  4.13 4.17 57.55 0.28

' 75.67 56,47 57.55
CALCULO DE Ka
_0.22 + 0,27 + 0,53 _ 1,02 _
Kd, = 2 = L2 - 0.3
N CALCULO DE "C"
@ - 0,53 + 0.74 + 0.9 2.318 - 02 |
_ VGl 5647 oo
0,92 + 1,01 + 1,00 2,93 _
Kd, = g =223 - 0,97
kg, = 1002 090 * 071 _ 2,81 _ o g7 : CALCULO DE "J"
o UK 0475
ki = 071 %0.56 %049 176 o oo . Jet =g

5 3 3
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CAPITULO v
MATERIALES Y METODOS

. 4.1 VARIABLES EN ESTUDIO:

VARITIABLES NIVELES

Nieveles de H.A. 30% Siembra a floraci6n

40% Floracibn a fructificaci6n
Dosis de Nitr6geno 100, 150 y 200 Kgs. de N/Ha,
Distancia entre plantas 25, 40 y 50 cms.

4,2 DISENO EXPERIMENTAL: .

El disefio experimental utilizado fue el Bloques al Azar con cuatro
repeticiones. El disefio de tratamientos es una factorial 3 x'3 x 1,

La parcela experimental tuvo las siguientes dimensiones: 10 surcos
de 20 mts, de largo, cosechindose como parcela fitil 8 surcos de 18 mts,

4,2,1 EPOCA DE SIEMBRA:

25 de Junio.

4.2.2 METODO DE SIEMBRA:

En surco con separaci6n de 90 cms. utilizindose cordeles con gra -
pas a las distancias requeridas por cada tratamiento, que sirvieran de guia
a los sembradores.

4,2,3 VARIEDAD EMPLEA:

Se utilizé la variedad T-23 NK, la cual tiene un ciclo vegetativo
de 140 dfas. '

15



4,2,4 LABORES CULTURALES:

PEy

=)
Se anexa cronograma, .Y
ESCUELA DE AGRICULTURA
BIBLIOTECA

4.3 SISTEMA DE RIEGO:

El canal alimentador es el sub-lateral 1 + 995, existen aproximada
mente 800 mts. de la toma granja a la entrada del lote experimental, en don-
de se construyf un tramo de 5 mts. de seccifn revestida con las siguientes -

caracteristicas:

0.8 metros.
0.6 metros.

B
d
S = 0.0 metros,
m=1,5: 1

Al final de la seccibn revestida se coloc6 un vertedor Cipolleti -
de longitud de cresta de 30 ams. Las dimensiones de la seccién se calcularon
para que tuvieran un irea de 10 a 15 veces mayor que la del vertedor.

En la seccifn se construyb, también la escala del vertedor, corres
pondiendo el cero de &sta al nivel de la cresta, para después transformar la
carga en cms. a gasto en 1ts/seg.

Para la elevaci6n de carga en las regaderas se utilizaron lonas a

manera de represas y colocadas "transversalmente a la seccifn de la regadera.

4,4 METODO DE RIEGO:

Se utiliz6 el método de riego por surcos con una pendiente de -
0.25%.
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4.5 TECNICA DE RIEGO:

4,5.1 TRAZO DE RIEGO:

Se efectub el levantamiento topogrifico del lote experimental, ha-
ciéndolo con nivel montado y cuadricula de 25 mts. Una vez que se tuvo el -
plano de curvas de nivel se proyectaron en el mismo las regaderas, desagues
y orientacién de los surcos. (Plano Anexo).

4,5,2 CALCULO DE LA LAMINA DE RIEGO:

Previa determinacién del momento de riego, en base al muestreo y -
anilisis gravimétrico, se calcul6 la l4mina de riego para llevar al suelo -
hasta capacidad de campo a una profundidad de 90 cms. con la siguiente férmu
la:

Lr = (C.C, - Ps) Da x Pr

En donde:

“Lr Limina de riego.

Ps Porcentaje de humedad actual.
C.C. = Capacidad de campo,

Da Densidad aparente,

Pr Profundidad radicular,

Los contenidos de humedad se determinaron a 3 profundidades, que -
son: -

0-30, 30-60 y 60-90 cms, calculando una ldmina para cada profundi-
dad y que sumadas nos dan la l&mina total de riego.

Para la profundidad de 0-30 cms. se mantuvo el contenido de hume -
dad al momento de riego el equivalente al 30 y 40% de humedad aprovechable -
para las €pocas de siembra a floracifn y floracién a fructificaci6n respecti
vamente, -

17



4,5.2 APLICACION DEL RIEGO:

Una vez determinada la 14mina de riego y volumen necesario asi co-
mo el gasto en la fegadera, gasto por sifén, tiempo de riego, etc. se proce-
di6 a la aplicacibn del mismo. Se utilizaron sifones de 3/4", calibrindose

con nivel y estadal de acuerdo al gasto requerido,

4,5.3 EFICIENCIA DEL RIEGO.

La eficiencia obtenida, fue del 70%.

4.5.4 LAMINA APLICADA:
L = (27.0 - 18,9) 1.3 x 0.9

Luc = 9.5 ams.

Luc _
IS
P
9.5 _
6:-7— 13.5 cms.

4,6 FERTILIZACION:

En la primera fertilizacién se aplicaron 80 K. de f6sforo por ha.
y 60 kgs. de potasio por ha.y de nitrégeno se aplicaron 50 kgs. en forma uni
forme para todo el experimento..

Para la aplicaci6én del Nitr6geno, se pesaron y envasaron las canti

dades correspondientes a cada tratamiento, Se aplicé manualmente a chorri -
1lo, a 10 cms. de la linea de. planta y a una profundidad de 10 ams,

18



4,7 MUESTREOS:

4.7.1 HUMEDAD:

Los muestreos del suelo para el contenido de humedad, se efectua -
ron semanalmente, utilizando el método gravimétrico. Las muestras se tomaron
con barrena de tirabuz6n . Considerando la profundidad radicular a que se en
contraba la mayor cantidad de raices Gtiles para la absorcifn. El muestreo -
efectuado un dia antes del riego se realiz6 a las profundidades de 30, 60 y
90 cms. para fines de cilculo de la 1imina por aplicar, que fue la necesaria
para llevar el suelo a capacidad de campo hasta una profundidad de 90 ams. -
En gréfica anexa se registran los contenidos de humedad durante todo el ci «
clo vegetativo, (Se anexan grificas)

4,7.2 DESARROLLO VEGETATIVO:

Se observ6 el grado de desarrollo vegetativo en todo el experimen-
to. (Se anexa grifica de desarrollo vegetativo).

4,7.3 NUMERO DE PLANTAS Y MAZORCAS:

Se contaron el total de plantas y mazorcas correspondientes a cada
tratamiento (Se anexa cuadro).

4,7.4 ANALISIS DE SUELOS Y AGUAS:

(Se anexan cuadros con resultados de los anflisis correspondien -
tes, asi camo la curva de esfuerzo de humedad del suelo).

4,8 COSECHA:

Se cosech6 manualmente el producto de cada parcela Gtil desgranin-
dose y pesdndose en el mismo sitio con el objeto de llevar a cabo una demos
tracién a los usuarios que objetivamente representara las diferencias entre

tratamientos.

19



PROMEDIO DE PLANTAS/HA,

TRATAMIENTOS DIS-

NUM, PLANTAS/HA.

TANCIATE;TRE PLAN PROGRAMADO REALTZADO PORCENTAJE DE
. \MADC , 1ZA | PORCETIATE.
25 cm. 44,400 33,900 (33 cm) 23.65
40 cm. 27,750 35,800 (43 cm) 9.30
50 cm. 22,200 ~ 21,900 (50.7cm) 1.35

Se observa que al aumentar la densidad de plantas, aumenta tam -

bién el porcentaje de fallas, lo que debe ser causado por el me -

nor crecimiento radicular y por lo tanto menos vigor para la sub-.

sistencia.
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MAZORCAS POR HECTAREAS

TRATAMIENTO PESO PROM. REND. EN
DISTANCIA ENTRE No. DE MAZORCAS/HA. POR MAZORCA KG. POR
PLANTAS EN XG. HA.
PROG. _REALIZADO
25 33.0 32,770.05 0.168 5,509, 22
40 43.0 26,455, 69 0.197 5,222,18
50 50,7 24,534,77 0.184 4,527,75
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CAPITULO V

RESULTADOS EXPERIMENTALES Y ANALISIS ESTADISTICO

5.1.~ RENDIMIENTO EN LAS DENSIDADES DE PLANTA EN XG.

REPETICIONES TRATAMIENTOS TOTAL POR

25 0 50 . REPETICIONES
1 215.3 201.9 184,7 . " 601.9
11 213.2 213.3 168.6 595,1
111 . 221.1 201.0 166.8 588.9
v 208.0°  196,0 - 184.,0 588.0
TOTAL POR

TRATAMIENTO 857.6 812.2 704.1 E-2373.9
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5.2.~ RENDIMIENTOS EN LAS DOSIS DE NITROGENO EN XG.

' TOTAL POR

REPETICIONES TAR ATA 1;1 IENT 8 s REPETICIONES
1 200,5 196.4 205.0 601.9
11 193.3 - 201.5 200.3 595.1
11 189.5 200,6 198.8 588.9
v 190.5 211.0 186.5 5880

TOTAL POR
TRATAMIENTO 773.8 809.5 790.6 E=2373.9
23
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5.3- RENDIMIENTOS EN LA INTERACCION, EN KG./PARCELA

REPETICIONES TRATAMIENTOS RESE?%CIS%%S
, 25-A 25-B 25-C 40-A 40-B 40-C 50-A 50-B 50-C
I 71.8 65.0 78.5 66.7 69.7 65.5 62,0 61.7 61.0 601.9
I1 67.3 67,7 78.2° 69.5 76,3 67.5 56,5 57,5 54.6 595.1
ITI 66,0 81,6 73,5 63.5 70,0 67,5 60,0 49,0 '57.8 588.9
v 65.0 74.0 69,0 71,5 67.0 57.5 54.0 70.0 60,0 588,0
TOTAL POR
TRATAMIENTO  270,1 288.3 299.2 271,2 283,0 258,0 232,5 238,2 233.4 E=2373,9
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5.6 CALCULO DEL COEFICIENTE DE VARIACION EN EL NUMERO DE PLANTAS EN LAS 12 -
PARCELAS QUE COMPONE CADA TRATAMIENTO DE DISTANCIA ENTRE PLANTAS,

1.- PARA 25 CENTIMETROS ENTRE PLANTAS:

X X x?

MEDIA ARITMETICA
572 -39.5 1560. 25
531 -80.5 6480.25
562 -49.5 - 2450.25 X = %} - 1%%5
591 -20.5 420,25
564 -47.5 2256.25
539 7215 5236.25 -
596 -15.5 240,25 X=61.5
628 -16.5 272.25
631 -19.5 380. 25
623 -11.5 132.25
726 -114.5 13110.25 DESVIACION STANDAR O TIPICA
775 -163.5 26732.25

E=7338 E=0 E=52291.0 5 _ K2
N-T
o= "TI,39T _ ATZ.T3
=T
]
o = 68,947

COEFICIENTE DE VARIACION

0x100 _ 68.947 x 100

C.V. =% X
C.v. = 8987
C.V. = 11.28%
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2.~ PARA 40 CENTIMETROS ENTRE PLANTAS.

X X X
418 -46.75 2185, 56
435 -29.75 885.06
440 -24,75 612.56
443 -21.75 473,06
452 -12,75 162.56
454 -10.75 111.56
461 - 3,75 14.06
470 - 5.25 27.56
483 -18.25 333,06
495 -30.25 - 915,06
504 -39.25 1540. 56
522 57,25 3277.56

E=5577 E=0 E=10,538,22

26

MEDIA ARITMETICA

X =

SX _ 5577
X = iz

X = 464,75

DESVIACION ESTANDAR

o= X . Tosm

Q
]

958,02

Q
]

30,952

COEFICIENTE DE VARTACION,

o x 100 _'30,952x100

Ve = =% = TS
_ 3095.2
’ 463.75
C.V. = 6.,66%




3.~ PARA 50 CENTIMETROS ENTRE PLANTAS.

X X X“
MEDIA ARTTMETICA.
353 -77.75 6045, 06
388 -42.75 1827.56 xS ='§}76_g
394 -36.75 1350.56
397 -33.75 1139.06
405  -25.75 663.06 * = 430.75
408 -22.75 517.56
425 - 5.75 33,06 ,
451 - -20.25 410,06  DESVIACION ESTANDAR
456  -25.25 637,56 J
470 -39.25 1540,56  ° - %X-—f ‘“"3?—1£
485  -54,25 2943,06
537 .. =106,35. ... .. ..... 11289,06 O = 2581.47
CEs5169 B = 0 E<28,396.22 o _ g g
COEFICIENTE DE VARIACION.
C.y. = 9x 100 _ 50.81x100 _°_5081
Vo= = 730,75 - 430.75
C.V. = 11.75%

5.7.- CURVA DE RESPUESTA PARA NITROGENO.

Grafica anexa.

5.8.- CURVA DE RESPUESTA PARA DENSIDADES. .

Grafica anexa.

5.9.- SUPERFICIE DE RESPUESTA.
Grafica anexa.
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5.4,~-ANALISIS DE VARIACION,

FUENTE DE 2 F TABLAS
VARIACTON Ex G. L C. M Fc - S
DENSIDADES 1,036.36 2 518.18  18.29  3.40  5.61%
DOSIS DE
NITROGENO 53.16 2 26.58  0.938  3.40 5.6
REPETICIONES 13.83 3 4,61 0.163  3.01 = 4.72
INTERACCION DXN 137.81 4 34045 1.216 0 2.78 4,22
ERROR EXP. 679.85 2 28,32
TOTAL:

1,921,01 35
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5.5,- PRUEBA DE "'T'" PARA DENSIDADES

E. T. =f28.32 x 12 x 2

E. T. =/679.68

o
o
I

26,085

To,0s = 2.064

D.M.S.= 26.085.x 2,064

D.M.S, = 53.84

33 - 857.6
43 - 812,2
47 - 704,1
33-47 = 857,6 - 704.1 = 153.5
33-43 = 857.6 - 812,2 = 45.4
43-47 = 812,2 - 704,1 = 148,1
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CAPITULO VI

INTERPRETACION

6.1 ANALISIS DE VARIANZA:

6.1.1 DENSIDADES DE POBLACION:

"Se_encontrS que existe alta significancia entre los diferentes ni-
veles en estudio, aumentando el rendimiento directamente con el nimero de -
plantas, Los mis altos rendimientos se encontraron en el tratamiento de -
33,900 plantas/Ha,

6.1.2 DOSIS DE NITROGENO:

No se encontr§ significancia entre los 3 niveles en estudio, consi
derando, que los andlisis de nutrientes efectuados en muestreos del suelo -
del campo experimental, no reportan un alto contenido de este nutriente, por
lo que se supone que las necesidades del cultivo de maiz sean de 100 kg/Ha.

O menores,

6.1.3 INTERACCION:

Reporte no significativo, o sea, que &stos niveles de nitrégeno no
interfiere en los rendimientos de las densidades de poblacién, ni estas in -
fluyen en las diferentes dosis de fertilizaciédn,

6.2 PRUERA DE "T" PARA DENSIDADES: ¢

Calculando la D.M.S. y comparando con las diferencias de produc -
cién entre tratamientos se encontr§ que el tratamiento de 33, es significati
vamente superior al de 50, asi mismo, el de 43 comparado con el de 50, pero
no hay significancia entre la diferencia de 33 y 43,

Los mis altos rendimientos se encontraron en el tratamiento de 33

centimetros entre plantas.
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CAPITULO Vil
RESUMEN

Como causa de la falta de investigacién y divulgacién de técnicas
de cultivo intensivas, acordes a los requerimientos alimenticios de una po -
blacibn en constante crecimiento, se presenta en la Unidad de Riego Autlén-
El Grullo, el problema de la ineficiente utillizacic’m de suelos con favora -

bles caracteristicas Productivas, en el cultivo de Vaiz de Verano.

Los resultados experimentales indican la posibilidad de duplicar -
los rendimientos al conjugar adecuadamente los factores de la relacifn AGUA

SUELQ-PLANTA-CLIMA-HOMBRE.

Para cumplir el objetivo propuesto, seri necesario efectuar una in
tensa labor de divulgacién. Tomando en cuenta que las recomendaciones no re-
presentan un aumento significativo en los costos de cultivo, se considera --

que fAcilmente serdn adoptadas por los agricultores de la Unidad de Riego.

ESCUELA DE FGRIZULTURA

BIBLIOTECAH
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CAPITULO  VIIT
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

8.1 CONCLUSIONES:

8.1.1

8.1.2

8.1.3

Al no existir significancia entre los niveles de nitrdge
no estudiados se concluye, que la dosis 6ptima, es de -
100 Kg./Ha. )

Las densidades de poblacién originalmente programadas se
vieron afectadas por la intensidad del viento, que redu-
jo el nfmero de plantas en los porcentajes ya sefialados.
Este fenbmeno caus6 mayores dafios en gran parte de los -
cultivos de mafiz existentes en la Unidad de Riego, debi-
do a que el agricultor emplea maices criollos, que son -
mds susceptibles al acame, que la planta proveniente de
semilla de un hibrido.

Para objeto experimental, lo importante es que se tiene
el corteo del nfimero de plantas existentes a la cosecha,
y por lo tanto, se evalfian los rendimientos en base a -
los tratamientos estudiados realmente,

Se encontraron los mis altos rendimientos entre 33 y 43

cm. entre plantas, o sea 33,900 y 25,800 plantas por Ha.
pero la grafica de producciones indica qué elwﬁptiﬁo se

encuentra alrededor de 30,000 plantas por Ha., lo cual -
darfa una separacién entre plantas de 25 cm.

Los buenos rendimientos obtenidos en .la parcela experi -

mental, se atribuyen, entre otros, a las siguientes cau-
sas,
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8.1.4

a). Utilizaci6n de semilla mejorada.

b). Aplicacién de un riego en el periodo critico de flo-

racién.

¢). Pricticas de cultivo adecuado.

Se hace mencién a la aplicaci6n de un riego, dado que ge
neralmente el cultivo se practica exclusivamente de tem-
poral, pero la irregular y deficiente precipitacién habi

da en este ciclo, oblig6 a la aplicacién de este riego -

de auxilio, y que, por encontrarse la planta en un perio
do critico, result6é determinante en la produccién,

Por todo lo anterior, encontramos actualmente, un ambien
te favorable en el agricultor, para la aceptaci6n de las
recomendaciones qile se le hicieren, esta situacifn ha si
do palpable en las demostraciones efectuadas en el campo
experimental y en visitas personales de usarios.

8.2 RECOMENDACIONES:

8.2.1

8.2.2

8.2.3

Parcela de Prueba,- Se recomienda la instalacifn de uma
parcela de prueba utilizando los tratamientos de mejor -
produccién en el campo experimental, utilizando la varie

~dad B-660 y, con especial atenci6n en las precipitacio -

nes durante el periodo de critica de la floracib6n, para
que de ser necesario se aplique un riego auxilio,

Para' Experimentos.~ Realizar un experimento, con niveles
mis bajos de nitrbgeno, para detectar el punto ptimo en
los rendimientos, incluyendo ademis, como variables, fGs
foro y potasio,

Para Asesoramiento.- Se recomienda elaborar folletos o -
boletines de divulgaci6n en donde se haga resaltar grifi
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camente la bondad de los mejores tratamientos experimen-
tales, buenas pricticas culturales, utilizacibn de semi-
1la mejorada y de ser necesario, el riego de auxilio.
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9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9,6

9.7
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BIBLIOGRAFIA

Aguirre Gonzilez Carlos D.

"Estudio de Adaptacién de Maifces en algunas localidades
de la regifn sur y costa del Edo. de Jalisco.

Tesis Profesional. E.A.G. 1973,

Aldrich Samuel R, y Earl R, Leng,
Produccién Moderna del Maiz.

De la Loma José Luis,
Experimentacién Agricola.
Editorial UTEHA,

Nov. 1969,

GUANOMEX,
Boletin Técnico # 61
Dic., 1969.

Herndndez Aguirre Carlos.

Experimento Sobre la Interaccifn de los niveles de humedad
aprovechable,- Dosis de fertilizacifn nitrogenada-Fuentes
de NitrSgeno-en el cultivo de melén (Cucumis Melo,L) en la
Unidad de Riego Autlin-El Grullo, Jal.

Tesis Profesional. E.A.G. 1974,

INIA-CIAB.
Folleto de Divulgacifn # 45
Sept. 1972,

Israelsen Orson W.
Principios y Aplicaciones del Riego. Editorial Revert€ 1965.

35



9.8

9.9

9.1

9.12

Mauricio Mufioz José
Apuntes de la Clase de Biometria.
E.A.G. 1969,

Montafio Pineda Sebastifn.

Plan de Rehabilitaci6n de las tierras y obras del Distrito
de Riego Autlin-El Grullo, Jal.

Tesis Profesional, ENA-1970.

Nava Sinchez Sebastién.

Conceptos de Lluvia efectiva y su aplicacién en la programa -
cién de los riegos. ,

Memorandum Técnico # 307, Secretarfa de Recursos Hidraulicos.
1972,

Servicio de Conservacién de Suelos, U.S.D.A.
Relacifn entre Suelo-Planta-Agua.

Editorial Diana, Feb. 1974.

Snedecor W, George,

- MEtodos estadisticos,

9.13

9.14

Editorial CECSA.
Marzo., 1969,

Thorne-Peterson.
Técnica del Riego.
Cfa. Editorial S,A. Junio 1963.

Valenzuela Ruiz Tomis.

Determinacifn de uso consuntivo ajusfado.A
Instructivo de I.D.R.YD.

Secretarfa de Recursos Hidriulicos, 1971,

36



Q ZIWINOD O0NVYIY |

v~ 2i153J0ve KIS

Oin~n0) 30 ONT W

wo00,

eg ooy,

#»zu:.cuclu 3101

’(“’"




TABLIA #

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO

PRECIPITACION EN mm

1

LATITUD 19° 44' N : UNIDAD DE RIEGO El Grullo
LONGITUD 104° 08' W.G . "ESTACION El Grullo

ALTITUD 952 MIS ESTADO Jalisco

AROS ENERO FEB. MARZO ABRIL . MAYO JUNIO .JULIO. .. AGD.,. .SEP, OCT. NOV. DIC, ANUAL
1944 4.9 12.5 42,5 0.0 9.2 184.,2 158,9 232,3 273.3 6.5 28.5 0.0 952.8
1945 - 5.0 1.6 1.0 0.0 2,5 60.5 221.8 229,7 83.3 75.3 8.5 0.5 689.7
1946 101.0 0.0 0.0 12.5 1,0 201.3 147,9 189.6 119.5 92:4. 41.3 55.7 962.2
1947 89.3 0.0 _14.0 36.0 16.4 108,8 204.5 296.2 72,0 39.4 8.6 13.6 898.8
1948 40,6 0.0 0.0 39.6 56.6 197.0 241.5 238.0 171.2 57.8 28,2 10.0 1 080.5
1949 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 77.3 217,55 152.4 113.4 41.2 0.0 0.0 601.9
1950 0.0 0.0 0.2 0.0 1.2 180.2 187.1 182.5 175.6 64.4 0.0 0.0 791.2
1951 0.0 0.0 12,7 0.0 2.0 96.6 208.0 185.5 201.0 36.6 0.0. 0.0 742.4
1952 0.0 3.2 0.0 3.2 54,9 185,3 229.8 130.3 146,1 18.6 :5.1 2.0 778.5
1953 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 154.7 178.3 215.8 37.4  149.0 0.0 21.5 756.7
1954 0.0 2.0 0.0 0.0 15.8 149.,5 -317.9 211.6 104.8 42.4 2.8 0.0 846.8
1955 6.4 0.0 0.0 0.0 1.5 109.,3 201.8 189,5 115.4 96.4 0.0 0.0 1 730.3
1956 0.0 2.2 0.0 0.0 84,0 155,8  263.1 86,5 130.6 0.5 3.7 0.0 726.4
1957 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 76,7 138.7 1725 135,1  155.5 8.1 0.0 686.6
1958 91.6 6.7 17.8 0.0 32,1 183,5 183.8 142,1 165.1 170.6 97.8 5.2 1096.3
MEDIA

ContinGa en la hoja # Z...




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
" DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO

PRECIPITACION EN mm,

TABIA # 2

LATITUD 19° 441 N UNIDAD DE RIEGO El Grullo
LONGITUD 104° 08! W.G ESTACION Grullo

ALTITUD 952 MIS ESTADO Jalisco

AROS ENERO FEB. MARZO  ABRIL MAYO JUNIO .JULIO. . .ACO.... SEP. 0CT. NOV. DIC. ANUAL
1959 20.7 0.0 0.0 134.4 21.4  208.2 168.6 248.7 121.9 145.0 0.0 0.0 1 068.9
1960 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 89.2 331.5 246.5 139.8 55.5 0.0 94.9 959.1
1961 94.6 0.0 0.0 0.0 0.6 212.6 277.0 148.7 152.3 65.0 0.0 0.0 950.8
1962 0.0 0.0 0.0 6.9 1.5 191,3  264.9 123,7 ~164.6 82.7 53.2 3.5 891.8
1963 0.0 0.6 0.0 0.4 18.2 94.2 261.5 167.1 140.6 135.9 0.0 47.1 845.6
1964 2.4 0.0 0.4 0.0 0.0 145.5 182;9 149.0 146.0 18.9 0.0 19.7 564.5
1965 15.6 27.0 0.0 0.0 7.1 93.2 235.3 186.3  223.7 69.7 8.3 86.8 953.0
1966 1.0 29.4 8.2 31.3 12.0 160.1 192.8 215.6 73.7 97.9 0.0 3.5 835.5
1967 131.1 0.0 0.0 0.0 14.7 166.0 135.0 150.3 238.7 69.9 51.1 38.1 994.9
1968 0.0 38.2  146.0 24.2 5.8 101.2  272.8 . 91.6  255.7 91.4 2.6 37.7 1067.2
1969 0.0 0.0 0.0 0.0 1.9 ~142.0 231.2 174.7 148.8 152.5 0.0 0.0 851.1
1970 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 134.0 333.6 113.7 126.9 115.5 17.5 0.0 841.2
1971 22.0 0.0 .2.8 0.0 7.1 112.7  237.2 182.9 92.3 95.3 0.0 0.0 752.3
1972 20.6 0.0 2.8 3.1 46.4 147.5 116.2 191.9 182.6 67.5 0.0 0.0 778.6
SUMA 658.3 123.4 248.4 291.6 423.9 4118.4 6341.1 5245.2. 4251.4 2308.8 365.3 439.8 24 815.6
MEDIA 22.7 4.2 8.5 10.0 14,6 142.0 218.6 180.8 146.6 79.6 12,5 15.1

855.7



TABIA # 3
SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGC
DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO
TEMPERATURAS 'EN °C
LATITUD 19° 44! N UNIDAD DE RIEGO __El Grullo
LONGITUD _ 104° 08! W.G. ESTACION El Grullo
ALTITUD 952 MIS ESTADO Jalisco
ANOS ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO. JUNIO JULIO. .AGO, SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL
~MEX. 28.2 37.0 32.9 33.6 35.0 33.9 37.0 .2 31.0 30.6 3T1.2Z T4
1948 Min. 10.8 13.5 13.8 15.7 19,6 21.0 20.2 19.9 19.7 17.8 17.0 14.2
Med. 19.5 22,2 23.1 24,6 27.3 27.4 25.6 25.5 25,3 24,2 241 22.8
Max. 29.7 30.9 34,2 33.0 35,7 32.9 31.0 32.1 35.5 32,5 31.6 30.8
1949 Min. 12.0 15.0 13.2 12.6 17.1 20.4 19.4 19.7 20.5 19,2 12.8 12.6
Med. 20,8 22,9 23,7 22.8 26.4 26,6 25,2 25.9 28.0 25.8 22.2 21,7
Max. 31,6 31.6  33.5 4.4 35.0 32.4 29.3 31.5 30.5 31.2 31,9 31.1
1950 Min. 12.8 12.7 12.3 14.7 17.8 20.9 19.9 19.5 19.5 18.5 15.2 10.1
Med. 22.2 22.1 22.9 24.5 25.4 24,6 24.6 25.5 25,0 24.8 23.5 20.6
Max. 311 32.4 32.2 35.2 35.3 35.8 32.1 32.4 30.5 33.0 32.8 33.0
1951 Min. 8.4 10.6 . 12.5 14.3 17.1 20.7 20,2 20,0 19.6 18.5 16.4 12.9
Med. 19,7 21.5 22,3 24,7 26,2 28,2 26,1 26,2 25.0 25.7 24.6 22.9
Mix, 33.6 32.7 33,9 36,2 36.4 - 31.1 " 31.5 31.3 32.5 32.4 31.9 30.2
1952 Min. 14.5 13.2 - 11.9 15.0 15.4 19.2 19.5 19.6 19.7 14.4 14.6 12.0
‘Med. 24,0 22.9 22.9 25.6 25.9 25.1 25.5 25.4 25.9 23.4 23.2 21.1
Mix. 31.4 31.5 33.3 34,3 35.1 33.6 31.7 32.7 33.9 30,3 30.9 28.8
1953 Min. 10.7 11.0 14.5 13,8, 18.3 19.8 20.0 17.0 18.6 18.0 13.2 10.8
Med, 31.0 21.2 23.9 24.0 26.7 26,7 25.8 24.8 26,2 24.1 22.0 19.8
MEDIA ~ " Continfia en la Hoja ¥ 2




SECRETARTA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO

TEMPERATURAS EN °C

"TABIA # 4

LATITUD___ 19° 44! N UNIDAD DE RIEGO_El Grullo
LONGITUD__104° 08" W.G. ESTACION___'El Grullo
ALTITUD 952 MTS ESTADO Jalisco
AROS ENER0O FEB. MARZO = ABRIL MAYO JUNIO. JULIO.. AGO.... SEP.. OCT. NOV.  DIC. ANUAL
Mix.  32.4 32,0 3.6 355 34,0 32,9 29,9 31.2 31,2 30.2 30.2 29.8
1954 Min.  12.2 13,0 13.0 16.2. 18,1 21.0 19.8 19.6 24.5 18.8  14.3  10.9
Med.  22.3 22,5 23.8 25.8 24.0 26.9 24.8 25.4 27.8 24,5 22.2  20.3
Mix. 28,3 31.2  33.1 356 356 34.2 30.3 30,3 29,5 30.0 32.1 30.9
1955 Min. 10,1  10.3  13.4 14,0 17.9 20.6  20.3  19.9  20.5 17.5 15.0  10.7
Med.  19.2 20.7 23.2 24.8 26,7 27.4 25.3 25.0 25.0 23.7 23.5  20.8
Mix.  30.2 32,0 34.8 359 33,9 32.3 30.6 31.9 3.5 347 32,1 31.2
1956 Min. 9.3 10,5 12.2 15.2 19.7  20.5  19.0 - 19.3 19.2 18,6  16.7  12.7
Med.  19.7 21.2 23.5 25.5 26.8 26.4  24.8  25.6  25.3  26.6  24.4  21.9
Mix. 337 33.9 32.6 34.1 34,7 345 31.5 32,6 31.3 31.2 3.4  30.5
1957 Min, 12,9 13,7 1.8 12.6 15.1 20.0 20,5 20,3  30.1 -18.2 17.3  13.3
. Med.  23.3 23.8 22.2 23.3 34.9 27.2 26.0 26,4 257 24.7 243  22.9
Mix.  25.6 29.0 30.3 34,7 350 32.5 30.8 31.5 31.0 30.8 29.4  28.2
1958 Min. ~ 11.6  11.4 12,5 14.8 16.5 20.8 20.4 19.8  20.3  19.5 159  14.7
. 18.6 20.2 21.4 287 25.7 26.6 25,6 25.6  25.6  25.1  22.6  21.4
Mix.  28.8  30.7 31.7  32.0 33.6 3.4 307 307 3.2 29.8 29.6  29.0
1959 Min. 121 12.6 12,9 17.4 18,6  20.7 191 19,5  19.4  17.9  14.9  10.8
Med. 20,4 21.6 22.3 - 24.7 26.1 26.0 24.9 25.1 25.3 23.8 22.2 19.9
MEDIA ' - Continda en 1a Hoja ¥ 3......
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SECRETARJA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO

TABIA # 5

TEMPERATURAS EN °C
LATITUD 19° 44t N UNIDAD DE RIEGO El Grulle
LONGITUD 104° 08! W.G ESTACION El Grullo
ALTITUD 952 ' MIS ESTADO Jalisco
ARDS ENERO  FEB. ~MARZO ABRIL . MAYO JUNIO.. JULIO .. AGO... .SEP. OCT. NOV. DIC.  ANUAL
Max. 30.2 30.3 32.0 34,7 35.4 33.5 31.4 31.5 3T 317 32.6 27.7
1960 Min. 11.5 11.2 10.9 12.7 15.9 19.9 19.9 20.4 20.3 19.1 14.9 13.7
Med. 20.8 20,7 21.4 23,7 25.6 26.7  25.6 25.9 . 25.7 25.1 23.7 20.7
Mix, 27.9 30.7 31.9 33.9 36.2 324 31.0 31.8° 31,0 32.2 31.3 28.5
1961 Min. 11.4 9.9 11.8 13.1 17.1 20.1 19.6 19.5 19.2 18.2 13.8 10.0
Med. 19.6 20.3 21.8 23.5 26.6 26.1 25.3 25.6 25.1 25,2 22.5 19.2
Mix. 29.5 31.5 32.4 34,6 35.2 34.0 32.1 31.8 30.0 30,7 30.4 28.6
1962 Min., 9.2 1.0 10.7 12.5 16.6 20.4 19.0 19.6 19.5 18.4 14.1 12.7
Med. 19.3 21.2 21.5 23.5 25.9 27.2-  25.5 25.7 24.7 24.5 22.2 20.6
Mix. 29.9 30.2 33.3 35.3 35.0 33.6 314 36.1 31.2 30.3 30.7 28.2
1963 Min. 11.0 10.7 12.3 15.0 17.8 20.2 19.8 19.4 19.4 19.9 13.1 12.5
- Med. 20.4 20,5 22.8 25.1 26.4 26.9 25.4 27.7 25.3 25.1 21.9 20.3
Mix, 32.5 34.0 35.5 38.5 38.5 37.5 38.0 34,0 - 32,0 33.5 33.5 32.0
1964 Min. 6.0 8.5 8.0 11.0 13.5 16.0 18.0 - 16.5 18,0 13.0 13.0 7.0
Med. 19.4 20.8 221 221 26.2 26.3 26.1 25.6 24,9 23.8 23.5 19.7
Max. 31.0 33.5 34.0 39.0 38.0 39.0 35.0 33.0 33,0 34.0 35.0 33.0
1965 Min. 7.0 9.0 7.5 12.0 16.0 17.0 17.5 18.0 18.0 12.0 13.0 12.0
Med. 19.9 19.6 22,2 24.9 26.6 27.1 25,7 °25.1 25,7 '24.4 " 24.4 22.3
511) 7 N Tontinfa en 1a Hoja Mo, Fiie




TABIA # 6

SECRETARIA DE RECURSQS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO

"TEMPERATURAS 'EN °C

19° 44! ‘ N S UNIDAD DE RIEGO ~ El Grullo

LATITUD
LONGITUD 104° 08" . W.G, ESTACION " 'El Grullo
ALTITUD 952 MTS , ESTADO ' Jalisco
ANDS ENERO FEB., MARZO. ABRIL .. MAYO.. JUNIO...JULIO... AGO,....SEP, . OCT...: .NOV. . DIC. ANUAL
N 31.0 31.5  35.0  37.0  37.0  38.0 6.0 34,0 34.5 34.0 33.0 32.0
1966 Min. 5.0 9,0 ., 85 11,5 14,0 19,0 18,0 17,5 17.0 12.5 10,5 8.0
Med. 19.7  20.1 21.7 23.0 2.6 27.8 26,0 25,7 25,7 24,3 22.7  20.1
Mix., 33,0 33,5 ‘355 36,5 37.0 37.5 33,5 34,0 34.0 330 34,0 32.0
1967 Min. 6.5 4,5 11,0 11,0 13,5 15,0 18,0 19.0 18.0 13,0  10.0 6.0
Med. 19.5 20.5  22.5 24,5 26.1 26.8 25.9 25,0  25.1 23.9 22,6 19.8
Mix:  609.6 666.2 704.0 711.6 682.7 638.5 645.1 636.4 635.5 635.6 635.6 606,9
SUMA Mfn.,  205.0 221.3 234.7 275.1 335.6 393.2 388,1 383,0 391.0 ' 343.0 285.7 227.6
Med.  399.3 426.5 451,2 485.3 525.1 536.0 509.7 512.7 512.3. 492,7 462.3 419.1
Mix., 30.4 31,7 33,3 35,2 35,5  34.1 31.9  32.2  31.8 31,7 31,7 30.3
MED. Min. 10.2 11,0 11,7 13.77 16.7 19.6 19.4 19,1 19.5  17.1 14.2 11,3
Med. 19.9 21,3 22.5 24,2 26.2 26.8 25.4 25.6 24.6 24,6 23,1 20.9 .
Mix, - - P- - - - - - - 35.0 33,0 33,0
1968 Mfn. - - - - - - - - - 14.0 10,0 9.0
Med. - - - - - - - - - 25.0 22,5  21.0
Mix. 31.5 33,5 35,0 37,5 38.0 39.0 36,0 36.0 35.0 -~ . 35.0 35,0
1969 Mfn. 7.0 9.0 9.5 10,0 11.0 - 150 18,0 17.5  18.0 - 9.0 . 8.0
Med. 20,5 21,5 22,5 240 ~ 26,5 ' 23.0 26,3 " °25.9 " °26.5 " < 22,0 14.1
VEDIA L0 SRy Slen 2D S FLUN—: 2229 ot en Ta Tola ¥ & .o 3
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TABIA # 7

' SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO

"TEMPERATURAS ‘EN °C

LATITUD 19° 44 ‘ N UNIDAD DE RIEGO ~ El Gryllo

LONGITUD 104° 08' ~ " W.C ) ESTACION_ " El Grulle
ALTITUD 952 . MIS ' _ ESTADO ~ Jalisco
AROS ENERO FEB.  MARZO .ABRIL. . MAYO...JUNIO. ..JULIO....AGO,.. .SEP. .. OCT.". NOV. DIC. ANUAL
. 30.5  36.0  36.0 37.5  39.5 37.5 34,0 35,0 3.0 4.5 3.5 320
1970 Min. 9.0 7.0 8.0 7.0 1.0 18.0 17.0 17,0 18,0 15,5 1.5 . 8.0
Med. 19.7 21,5 21,7 22,2 25,5  26.7 5,5 21,6 254 25,0 22.4 19.0
1971 L - - - - - - - - - - - -
1972 - - - - - - -
Mix. 62,0 69,5 71,0 75,0 77.5 76,5 70,0 71,0 69.0 69.5 105.5 100.0
SUMA Mfn. 16,0 16,0 17.5 17,0 22.0 33.0 350 34,5 36.0 29.5 20.5 25.0
Med. 40.0 43,0 44,2 46,2 56,2 . 49.7 51,8 47,5 51.9 50,0 66.9 54,1
Méx. 3.0 . 34,7 355 - 37,5 38,7 382 350 355 34,5 - 34,7 351 333
MED, Mfn. 8.0 8.0 8.7 8.5 1.0 16,5 17.5 17,2 18.0 147 6.8 8.3
Med. 20,1 21,5 22,1 23,1 26.0 24,8 .25.9 237 259 25.0 22.3 18.0
MED. TOTAL ‘
ANUAL HASTA
1972
Mix, 61.4 66,4 68,8 72,7 74,2 72.3 66.9 67.7 66.3 66.4 66.8  63.6
SUMA Mfn, 18,2 19.0 20.4 22.2 27.7 3.1 369 34,3 37,5 31.8 21,0 19.6
Med. 40,0 42,8 44,2 47,3 52.2 51,6 513" 49,3 51,5 . 45.4  38.9
Mix. 30.7 33,2 . . 37, 36.1 33,4 ; 33.1 . . 31.8
MED. Min. 9.1 9,5 10,2 11,1 13,8 18,0 18,4 18,1 16,7 159 10.5 9.8
Med. 200 214 221 236 _26.1 258 25.0 24,6  25.7  24.8° 22,7 " '19.4




TABIA # 8

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO

 EVAPORACION EN mm,

LATITUD 19° 44" N UNIDAD DE RIEGO __El Grullo

LONGITUD 104° 08" WG ESTACION  El Grullo

ALTITUD 952 MTS ESTADO Jalisco
AROS  ENERO  FEB. MARZO ABRIL .. MAYO JUNIO. JULIO... .AGO... .SEP.. OCT. NOV: DIC.  ANUAL
1948 98.0 140.0 191.3 216.9 223.3 167.7 141.4 163.9 122.6 138.5 101.9  86.9 1 793.0
1949 118.2 151.4 200.8 235.2 229,3 179.1 148,4 142,9 117.0 127.0 190.6 °102.0 1 941.9
1950 152.7 162.2 189.2 236.0 239.2 162.5 130.6 161.8 144,5 131.2° 120.0 115.3 1 945.2
1951 130.7 151.0 196.8 230.8 233.4 228.3 143.3 133.0 143.6 115.0 91.5 117.3 1 916.7
1952 124.1 136.5 216.5 225.5 224.8 143.6 126.7 108.9 101.1 141.3 122.2 102.8 1 774.0
1953 124.0 151.0 224.4 275.2 243.3 185.4 137.8 145.0 128.7 -111.9 108.2  90.7 1 925.6
1954  126.0 145.2 220.5 243.3 252.5 272.1 132.8 127.8 111.5 112.4 119.2 109.2 - 1 972.5
1955  107.8 149.4 221.1 202.3 197.7 172.4 121.0 147.1 103.7 106.7  99.7 105.2 1 734.1
1956  89.1 115.2 168.3 172.1  78.8 146.3  136.5 139.4 138.2 148.9 .89.8 - 90.3 1 512.9
1957  98.6 129.0 159.6 177.2 241.6 203.4 171.4 115.7  94.5 129.8  92.6 121.8 1 735.2
1958 95.8 145.3 208.4 234.5 247.1 196.4 147.4 172.0 112.0 81.6  56.7  59.4 1 756.6
1950 88.9 121.4 185.3 154.8 188.8 130.8 105.9 145.0 134.5 127.7 111.2 112.4 1 606.7
1960  141.0 126.0 219.5 207.5 232.5 196.8 151.2 165.2 124.4 1201  79.5  71.7 1 835.4
1961 . 92.7 127.6 168.9 223.3 231.1 147.7 122.6 . 118.4. 114.7 121.9 107.2  94.9 1 671.0
MEDIA

Contin@a en 1la Hoja # 2.....




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO

EVAPORACION EN mm,

TABIA # 9

LATITUD 19° 44t N UNIDAD DE RIEGO _ _El Grulle
LONGITUD 104° 08! W.G ESTACION El Grullo

ALTITUD 952 MIS ESTADO Jalisco

ANOS ENERO FEB. MARZO ABRIL . MAYO JUNIO JULIO.. .AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL
1962 116.6 123,9 198,8 203.8 209,0 134,0 138.2 120.3 94.0 99.4 98.0 71.8 1 607.8
1963 12.7  123.,7 172.4 214.6 238,06 196.9 138.5 134.5 121.5 131.0 115.9 76.2 1 775.9
1964 82.6 134.9 176.0 219.0 214.2 152.9 120.0 114.4 93.9 111.8 106.4 93.1 1619.2
1965 107.6 110.1 181.,1 200.3 205.2 184.,5 116.8 108.5 104.3 116.0 105.6 86.4 1626.4
1966 97.3 99.3 160.8 153.4 193.8 140.5 114.4 114,2 106.3 112.5 103.8 90.8 1 487.1
1967 110.7 133.8 167.1 190.1 179.7 122.7 104.8 97.7 97.3 101.5 92.1 76.1 1 473.6
1968 99.0 101.1 135,2 165.2 190.8 157.4 109.0 102.1 95.9 103.2 98.8 79.6 1 437.3
1969 97,5 115,3 157.2 203.4 198.9 177.3 119.8 95.8  100.9 91.0 79.8 67.3 1 506,2
1970 65.0 21.8 80.4 191.8 197.7 149.2 128.2 105.4 111.2 114.3 81.4 -- 1 246.4
1971 . 75.8 113.4 173.1 189.7 196.9 150.2 125.1 97.2 96.4 96.2 101.9 78.1 1494.0
1972 98.4 135,7 183,2 230.1 233.9 168.3 151.0 147.9 141.7 142.6 -- -- 1632.8
SUMA  2650.8 3164.8 4557.9 5196.0 5321.5 4266.4 3282.8 3224.1 2854.4 2933,5 2476.0 2099.4 42 025.5
MEDIA  106.0 126.6 207.8 212.9 170.7 131.3 129.0 114,2 117.3 ° 99.0 83.9 1 68i.0

182.3
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DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO
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SECRETARIA -DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DEDISTRITOS DE RIEGO
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UNIDAD DE RIEGO AUTLAN EL GRULLO

"PLAMEPA"
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Julio 3 de 1974.-

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DISTRITO DE RIEGO No, 13-ESTADO DE JALISCO
I.D,R,Y,D,

ANALISIS FISICOS DE SUELOS
LABORATORIO "'EL GRULLO"

B ~  TEXTURA - CARACTERISTICAS DE RETENCION DE HUMEDAD

DESCRIPCION DE MIESTRA  +7peng LI 3 ARCILLA CLASTFICACION 7 CAPACTORD DE P O. D. FOVEDAD

Lote No. 341 EQUIVALENTE _ DE SATURACION CAMPO APROVECHABLE

Experimento: Mafiz

" Pozo No. 1 0-30 33.42_30.00 36,58 Migajén Arcilloso 30,5 538 25,0 12.5 12.5
mn 3060 23.42 51.00° 25,58 Migajén Limoso 2800 67.6 31,4 15,7 15.7
nn 60,90 23,42 51.00 25,58 Migajén Limoso 28,0 60,4 27.5 13.7 13.8

Pozo No, 2 0-30 35.42 38,00 26,58 Franco . 26,0 53,8 25.7 12.8 12.9
" w 30.60 34,42 39,00 26,58 Franco e 26,5 53,9 25,9 12.9 13.0
vow 6.9 51,42 2400 2450 Mig. Arcillo<Arenoso’ 230 592 28,7 14,3 12.4

Pozo No, 3 0-30 28,42 42.00 29,58 ‘Migajén Arcilloso 29.0 56.9 26.5 13.2 13,3
noon 3060 38,42 34,00 . 27,58  Franco 9605549 25.4 12,7 12.7
"N 6090 47.42 " 31.00° 21,58  Framce 22,0 . 518 24,0 12.0 12,0

Pozo No, 4  0-30 28.26 45,08 26.66  Franco . 28.0 52,2 27,5 13.7 13.6
mn 30,60 22,26 43,08 34,66 Migajén Arcilloso 33,0 58.7 31.8 15.9 15.9
" 60-90 18,26 41,08 40,60  Arcilla Limosa 36,0 - 56,4 31,7 15.8 15.9

Pozo No, 6  0-30 28.86 38,28 32,86 Migajén Arcilloso 30,5 56.0 28,4 14,2 14.2
Mmoo 3060 26,86 34.28 38,86 Migajén Arcilloso 32,5 ~  54.7 27.9 13,9 14.0
"ow o 60-g0 44.86° 25.86  Franco | 235 45,6 12,2 12,3

29.80




SECRETARTA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DISTRITO DE RIEGO No. 13-ESTADO DE JALISCO
I.D.RY,D,

ANALISIS QUIMICO DE SUELO Y AGUA

_ Julio 3 de 1974

SALINIDAD v
DESCRIPCION DE MIESTRA TOTAL P. H. CLASIFICACION
e Ml o
Pozo No. 1 0-30 14,50 9,50 1.50 U3.50 0,80 0,00 4,30 9,40 6.0 NORMAL
W 30.60 37.00 21,50 11,507 4,00 0,700 0,00 4,70 31,60 6.0 NORMAL
moow g0-90 25,00 10:50 5,70 8807 0,90 0,000 6,10 " 18.00° 6.0 . NORMAL
Pozo No. 2 0-30 * 48,00 20050 140013350 1407 0,00 8,10 38,50 - 6.4 SALINO
Mon 30-60 40,00 18,50 1150 10,00° 0,80 0,00 " 5,10 34,10 6.0 SALINO
mn §0-90 1550 . 6.40 " 1.60 .50 0050 0,00 310 11,90 6,0 NORMAL
Pozo No, ™ 0-30 57.00 2600 13,00 " °18;00° " 1,407 0,000 12,000 43,60 6.3 SALINO
non o 30.60° 22,50 10,00 3,00 9:50 ' 070 . 0,00 '5:80° 16,00 6.3 NORMAL
M 60-90 1720 8.40 1,60 70200 0 0,700 000 3,50 13,000 6.0 NORMAL
Pozo No. 4 _ 0-30 38,00 24,80 9,60 3,607 130 0000 5,50 31,20 6.2 NORMAL
mon o 30.60 ©30-60 21,40 7,80 " '4.80 S 30 0,00 . 5,50 27,20 6.2 NORMAL
R 27,00 15.40°  7.60 400 " 1,05 0,00 4,50 21.45 6.2 NORMAL

NOTA: CANTIDADES EN MILIBQUIVALENTES POR LITRO




SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DISTRITO DE RIEGO No, 13-ESTADO DE JALISCO
) I.D.R.Y.D.
Julio 3 de 1974 LABORATORIO "EL GRULLO"

DESCRIPCION DE MUESTRAS
Lote No. 341

Experimento: Mafz

Pozo No, 1 ¢ 0-30 M ALTO " CALTO  UM;ALTO . MEDIO U UMEDIO' . ALTO M. ALTO 6.0
PO 30-60 "M, ALTO. M, ALTO . M, ALTO - TBAJO - MEDIO MEDIO BAJO 6.0
" " 60_.90 . M. AL'IU . MEDIO M.AL,IO ....... WO ........... wo wo . BAJO 6.0

Pozo No. 2 0-30 CMALTO UM ALTO M CALTO U MCALTO. CMEDIO T ALTO M. ALTO 6.4
MM 30-60° CUMUALTO MEDIO " M. ALTO " "~ " 'MEDIOUS " 'MEDIOTS " " MEDIO” " M, ALTO 6.0
v v 6090 MoOALTO o BAJO M AL MEDIO- o mgo . MDD 6.0

Pozo No., 3 0-30 ~ ) M. ALTO ~ ° " ALTO "M, ALTO " "~ MEDIO ~ ~  MEDIO " ALTO ‘M, ALTO 6.3

N 30-60 M, ALTO  ° MEDIO M/ ALTO "~ " BAJO " MEDIOT ' M, ALTO - M, ALTO 6.3
"o 60-90 ' M, ALTO __BAJO. . M ALTO BAJO _BAJO. MEDIO " MEDIO 6.0

Pozo No, 4 ~ 0-30 MEDIO ~ © ALTO " MEDIO "~ " 'MEDIO MEDIO ~ M, ALTO" ~ ~ M. ALTO 6.2
oo 30-60 MJALTO P CALTOC M. ALTO . ' 'MEDIQ "~ _MEDIO """~ __MEDIO "~ -~ 'MEDIO . 6.2
" on 6-90 S UMALTO MEDIO ~ M.ALTO ~ " 'BAJO - BAJO “RATO " BATO 6.2
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SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO

OISTRITO DE RIEGO Ne I3 ESTADO DE JALISCO
moﬁﬂlmm-ﬂ.m

— PLAMEPA —

CURVA DE EM.S.

LWOTE EXPERMENTAL
CULTIVO : MAIZ

Te a.c
P.o.-o.ulc.l.l-h-#n-

ENS. » T +PO

4.7
42
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VISTA GENERAL DEL CULTIVO EN EL EXPERIMENTO.
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