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INTRODUCCTION

.

EL HOMBRE, desde aus mis remotos tiempos, ha neconocido en La Lluvia -
un fenfmeno extraondinario y benéfico. Aunque en ocasiones dada su abundan-
eda, onigina cornientes {mpetuosas que arrazan Y destruyen sud. cultived y -

hogares. No obstante Lo antenion, pon experiencia, el hombne ha L2egado a co

© nocen La d{mportancia que tiene para el Lugan donde habita, el hecho de con-

Zan con Lluvias suficientes pana sus necesidades.

Para ad.aILaJL un poco Lo anterdior, basta solo buscar en Las pdguuu de-
La histonia humana y La antropologia, para dainos cuenta cémo a thavés de -
Las etapas de £a human,cd'ad La impontancia que se Le concedia a La Lluvia.-

Y mds adn a La fecha, con una tecno!.oguz mds auanzada, para poden duuﬁnaﬂ

‘Las interrogantes que hodean a !,a Lluvia. EL hombre cuando no contaba con -

Lo medios necesarnios para explicar Las razones de un fendmeno que observa-

ba, se nepetia en el ‘tiempo y variaba de un Lugar a otho; naturalmente, su-

explicacibn mfis L6gica ena atribuin el hecho a acciones divinas, y asl Lle-

g6 a constituin a La LLuvda como una divinidad dentro de Las mds A’Mpon,tan -
. B N

tes , natunafmente con nombres diferentes en Las civilizaciones bases de Ra
actual. Dicha divinidad s.iempre Ligada indudablemente con La Ssupervivencia-

del hombre como individuo y como socdedad. Tan dmportante era el culto que-
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se Le profesaba, que fLas 5e/5uw;dade,: parwa alagarn al Dios Lluvia eran fas-

tuosas y LLenas de nituales, pues sabian que de cllas dependian el que su-

Dlos fuera benigno con La LLuvia, y asl aseguran La comida de sus pueblos-

al Levantar cosechas abundantes, y ademds contan con el agua suficiente en

Lagos y rios para sacian Su sed y favar sus cuerpod.,

En La actualidad, seguimos dependiendo de La LRuvin porque nuestrha -
agriicultura de temporal o de niego dependen directamente de La precipita -
eibn pluvial, 'ya que €sta da fugan a-nacimientos o alimentan n,zo.zs , Lagos y
también Los mantos aculferos subterndneos que condtituyen heservas importan
tes de agua; y no sofamente La aghicultura, también to; MWMOA huma
nos y otras actividades de {mpontancia econbmica a nivel /Legiona,ey Y nacio-
nal, ¢femplo: Los depdsitos de agua tales como Lagos, nios y presas consti
tuidos en ecosistemas de especies acudticas comestibles, asl iru;zbéén La -
mmg{a d¢wuca producida pon turbinas que necesitan de La fuerza hidrdu
Lica, ele.

Es evidente el hecho que nuestra economia depende de fa agricultura en
un porcentaje efevado, de Los 23.8 miflones de hectdreas clasificadas como-
Lerrenos agu‘.cata/s en el censo agnlcola, ganadeto y efidal de 1960, dnica -

mente 5.3 millones de hectdreas ‘estdn clasdficadas como drea bauta bajo rie

. g0, esto es dnicamente el 2£.26% de dicha superficie dedicada al cultivo re

clben Los beneficios del niego, el nesto que representa el 77.74% de dicha-

supenficie, se Lleva a cabo La agnicultura de temporal; esio e, principal-

" mente cultives bdsicos como mafz, songo y §aifol en zonas que tienes un pro.

medio de Lluvin anual de 700-900 mm, en dreas con precipitacibn de 1000 - -

1500 mn como promedio anual en donde se cultivan cafia de azdcar y frutales-
perennes, de 1500 a 2000 mm conresponden a promedios de precipitaciones de-

pocas zonas en miestno pafs, donde ya es obvio decin que en edtos Lugares -
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£a LRuvia no es Limitante para £os culfivos.

Para dannos una idea de cémo se distribuye 2a RRuvia en un volumen de-
5 en el frea def tewnitonio nacional de cerca de 1'964,000 sz;
a continuacifn un cuadno del ingeniero I, L. TAMAYQ, en su obra titulada -

GEOGRAFIA GENERAL DE MEXICO.

CUADRO No. !

Leuvia media anual Area con Lluvia {gual % de La superfd

o superion a La indi- - cle nacional -

LT : cada en La columa (1) con Lluvia Lgual

' . 0 supernion a La
indicada
Hon o Mites de kP 3
4000 - 7 0.1
$3000 . 1 ’ 0.6
2000 ) 57 ) 2.9
1000 ' 454 23.1
717 : 824 41.9
500 1124 57.2
400 . 1348 68.7

3000 I Y

Estas u’ﬂm ya nos indican 84 se quiene de una manera guwﬁa@, que 80
mos un pajA agnlcola con temponal raguitico de\uuum, y 84 agregamos el -
hecho de que esta poca agda se distribuye a Lo Lango de un afo en‘ un perfo-
do de 3-4 meses, nos nevela que nuestna Louvic os edcasa y ademds ewndticd.
Porn Lo mismo La aghicultuna que practicamos, su 6xito o fracaso estd sujeto

a La LLuvia en cuanto a su cantidad como en La distribucibn en el tiempe.



Asl pue/s es importante conocen ab fendmenc Llwvia desde e punto de -

Rl

vista analitico, en base a cbseavaciones hechas a thavés del tlempo, y cu --
briendo La mayon drea posible, para contan con datos confiables que se pue -
dan analizan objetivamente, y nos puedan ayudar a La toma de decisiones en -

el aspecto téenico-econbmico de £os cultivos en fas neas tewporalenas.

Ya no es posible seguin congiando nuestra planificacibn agricola tempo-

' . halera en meros hechos circunstanciales y faltos de sentido téenico; ya que-

L BRuvia es wnuestho Limitante No. 1, fenemos que estudianfa sepanada e in -
' tegﬁada con L0s demds factores climdticos que dominan una negifn en particu-

Lar,

Por-Lo mismo, es necesario chear fa conciencia suficiente entre nues -
ra poblacibn, tanto URBANA como RURAL, de fa impontancia de Los datos que-
se ob.itenen en.LaA umuond c&WaI_é_ng, aan Las mds sencillas; puesto
; que de ellas se genwwi_ La inﬁopnacién necesaria para Las sigulentes gene -
' raciones que de hecho encontrandn més problemas af alimentan una poblacidn-

que cnrece en fomwma geométrnica.’ .

PROPIEDADES Y UTILIZACION GENERAL DEL AGUA.

En este aspecto vamos a hacen neﬁmenw a fo dx,cho por Errique Bd -
A t/uin en su ob)uz ututada E£ Agua como Recurso Na,tu/:al Renovable en La Vida-
de México. Ya que en ella se encuentra reundda La {mpontancia de este ele -

" mento en nuestro medio.

Este autor Llama al agua "RECURSO CLAVE DE MEXICO" y con cuanta nrazbn -
£o hace. '

:’ ‘ I 1. EL agua como alimento; ya que ninglin organismo huede sobrevd -

vir a La falia de agua.



2. EL dgua en ef hogdn. la Limpieza de éate y salud de quienes Lo

habitan, dependen de £a cantidad ¢ calidad del agua que Lo abastece,
" - A

3. E£ agua en L4 ciudad. Satisface en conjunto de necesidades co
mo Las sefidladas anterioamente. -

A A (e

4. EL agua ' en La industria. Tdiene impontancia capital pon innume

nables nazones. En paimen fugan porque es necesaria en Los procesos de thans

gormacifn que constituye La base de muchas de ellas; ¢ en segundo porque es

i
]

fuente de energla, ya utilizdndola debidamente como fuenza hidrdulica o co-
mo vapor de agua o también empledndola para La produccibn de ebectricidad, -
que serd La enengia utilizada. C

.5, EL agua en La agiiculfura, Es tradicional y ampliamente conocd-~

" da por su impontancia, en Lo que nupgcm a Lo que fa Lluvia proporciona -
- hace que algunas hegiones que La heciben con regularidad y abundancia, sean
verdadenos paralsos. agnicolas, mientras ofras en que es eseasa o inneguban-
4620 sopontan una mqw&t@c@ agul&diwm.. Ademds, el hombre ha sab.ido u,tdé

zan ‘{adecuadamented e,e'agua de Los dep6sitos y cornnientes superficiales, ya -

aprovechando 2as inundaciones que suelen p/wduwe naturabmente para sem -
‘; bran Luego en el suelo hamedo, o bien, construyendo presas y caﬁaﬂu que e
permiten Llevan el agua a dus tertenos. Tambibn frecuenteménte pon medio -
del alumbramiento y elevacibn de aguas Aubtvwinea/s wtiliza igualmente Es-

tas pora fines aguco&u

6. EL agua como fuente de alimentos. Es tambifn muy importante, -

ya que en ella se producen animales’ que pueden seavin a fa alimentacifn hu-

mna.,

7. EL agua en Las comunicaclones. Ha side thadicionalmente {mpons

tante tanto en La uwtilizacibn de La navegacibn ccednica para Ligar Los con-



tinentes, como en el aprovechamiento de Las facilidades que baindan Los La-
908 para fa comunicacidn de sus puebfos ribereiios, o Las que ofrecen fos -

rlos, Leamados "Caminos Que Andan" para dan énfasdis a su dmportancia.

§. EL agua como vilor estético. Es de importancia para &l uzduA -

tian-del tunismo o el negocio de bwnu naices.

Tambi€n como agnega ANGEL BASSOLS BATALLA en su obxa Recwrsos Natwra -

Les:

"Faltania agnegar La imporntancia de Las aguas medicinales, La importan
cia del agua en Los depontes, y principalmente fa influencia que Los Lagos-
y Lagunas le incluse Los nios muy anchos) efence en el clima Local, gracias

u Lo evaporacibn y a fa negulacifn de temperatuwias en sub carcanias'.

: PoWa_adaMA hablarse aqwC de Las cuencas hidiiogrndficas en su cén -
junto, que aunéue por der elementos natunales no representan utilidad com -
pleta para una planeacibn e.cond_mica y soclal de canacter negional, o Lo -
que alguien ha amado "Fdbricas de agua de fa Naturaleza" debido af hecho-
de que Las LLuvias cai_daA én da drea se necogen parcialmente en Los escu -
nuimientos y cornrlente princdipal que €s5tos forman.

ASPECTOS GENERALES DE LA LLUVTA

La pluviosidad en it Luganr- determinado, estd dado por La Ldmina de &lu
via que se presenta en determinados Lapsos de tiempo. Este efemento meteono
26gico no es continuo, sino que su presencia es variable en el espacio y el
.tébrlpo; pon consiguietne su persepciin estd en base de como se * ha presen
;ado en el pasado, mediante Las obéavdwnu registradas que da/uin Adea de
Las probabilidades de su presencia en el futuro, para su ux,cuzaaqn en Los
programas de planificacibn agnicola.



7.

Es pon esto que para nealizar fa planeacibn en una negibn dada; en con
junto con el conocimiento de suelos, nelieve y demds factores que intervie-

nen en su ecofogia, es necesario evatuan La disponibilidad que se tendrd -

~ dek agua de Luvia, de preferencia a £Los cultivos que dependen exclusiva’ --

mente de esta aportacdibn.

AL hablan de La Lluvia tenemos que hacer mencifn def clcefo hidroldgico,

té/uru‘no que nos seiala La cincilacibn del agua desde el mar a través de La
abnésfora hacin La tiewia y Luego su negreso al man pon vias ternestres y -

subterrdneas y en pante por La atmpsfens. (Ven figura No. 11.

la hidrologia estudia La segunda fase deeste ciclo, es decin, estu --
dia el agua desde el momento en que e precipita sobre fa superficie de La-
tiema hasta que descarga en el mar o negnesa de nuevo a a atmésfera. Com-

prende Las medidas de La uu.uw. Y nleve; Ancluye tambiln en su estudio el -

aforo de connientes, a fin de obtener un registro continuo de su escurri --

méento en diferentes Luganes, el agoro de niveles en Los Lagos para apre --
el el aumento o disminucifp de su almacenamiento; Las medidas del agua in
§iltrada dentro del subsuelo; medidas peribdicas o continuas de £os nive --

Les de Los pozos, con el objeto de determinarn el aumento o disminucibn del-

al’.macenarjnjlento.rdq Las nu'vgu@ subterndneas; tamb.ién estudia y determina La -

pemeabilidad de Las formaciones aculferas; medidas de Las descargas de £os
manantiafes; cantidad de agua perdida por evaporacibn en Los Lagos, panta -
nc;é y otros dep&ai,toé supenficiales; finalmente La hidrofogia se ocupa de -
nealizarn estudios de Los datos colectados a fin de deteaminar Los prined --
joLoA y Leyes que controlan o gobiéjman La presencia, movimiento y trabajfo -

de Las aguas en el ciclo hidnolbgico.

La expresifn matemdtica def ciclo hidrolbgico se Leama ecuacibit hidro-
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P=es La pnecipétau‘ﬁh.

L E=es ta evabonau’dn. e

: A
S = es el escunnimiento superndfEial

1= es La infiltracitn.

Todos Los abastecimientos de agua, {:nc,ﬁuyendo aguas supenficiales de -
Lagos, pantanos y nL_oA,} mariantéalu Y Las aguas que existen o que cirneulan-
a f/w.véé de 204 estratos en el subsuelo, derivan dénoéaﬁnehte de £a preci-
pi,tau'&n. Pon tal motivo, es Lmporntante el _utudx;o de Las Lluvias, ya que -
estdn nelacionadas dinectamente con el escunrnimiento supenficial, que puede
ocasionan problemas de eros.ibn en Ros suelos, dependiendo de factores como:
La topografia, el uso y £a vegetacifn existen en el Lugar. Adends se rela -

ciona con el flujo de Las aguas subterrdneas, que nos deteruninan La presen-

cia o ausencia de mantos acufferos subtenndneos, que son de gran {mportan -

cia para el abastecimiesito de agua para Los cultivos, andmales y poblacifn-
“ de muchos Lugares en donde no existe otno tipo de abastecimiento.

La Lluvia y su distribucibn se nekacionan tambifn con problemas de --
agMcuLtum, rniego, drenaje, abastecimientos piablicos y privados; protee- -

cibn contra Las L{nundaciones; nregulacibn Ade avenidas, rios, etc.

En et estudio de fa precipitacifn, Los detalles son esenciales y Las -
] generalizaciones son de poco valon. En Los estudios hidrol6gicos, La varia-
cibn anual de La LLuvia y su distrnibucibn duwrante varios aios son Los fac -

tones nds esenciales, Los promedios A6Lo son de .intenés genenal.
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En genenal, La guente prineipal de fa precipitacibn es ol agua evaperd -
da de Ras supenficies hiamedas. la Lnmediata cercanda de grandes cueapos de-
agaa, de £Los cuales nécua}uéamante se onigina fa evaporacidn, asi come de -
_grandes zonas cubientas de vegefacifn, son Los requisdilos mds impontantes -
pafuz‘ﬁa precipitacibn. Sin embarge, debemos tomar en cuenta que estad condd
clones se modigican por La d@ac;oéén de £os vientos ,)' L0 cual a su véz, de -
' pende. de I:a phresibn atmos férica y det paso de g/zaﬁdu cehﬂwﬁ de movimien -
tos cickbnicos. |

Actualimente se opina con relacifn a Las causas que orlginan La precipl
tacibn, que €sta e debe al enfriamiento dindmico del aire, ¥ se con/s&'dua-.
que &4 no es La fnica causa de Ld Lluvia, es en fodos £0s casos el factor - -

mas -Ampontante.

EL vapon atmos f€rico del cual La LLuvia se deriva, provicne de fa eva-
po/w.c,édu del agua existente en Los 11,506,‘ pantanos, océancs, del suefo hime-
do y de La transpiracibn de Las plantas. Lo oclanos que cubren fas 3/4 par

- tes de £a supenficie de fa LLM, constituyen La fuente principal de Ra hu

medad atmos férica que posteriormente da Lugar a La precipitaci6n.

. Una parte def agua precipitada circula en fonma de conrientes superfi-
ciafes, o quédm; estancadas, otrwa penetra o-se infiltra; de esta agua una -
parte es netenida en el Zudo y puede sen aprovechada por Los uege,taﬁurpav— ‘
na su desannollo y £a otra se va al subsuelo a fornmur £os aculferos subtend
neos; sin embango, cenca de 2/3 partes ded promedio total de fa Liuvia, pro_
bablemente se evapora de nuevo, heunilndose con el vapon del océru}o para -~

gorman de nuevo una fuente pana £a precipitacibn.

La mayon parte de La Leuvia se produce pon el engriamiento expansivo -

del ainre, cuando asciende debido a La u)cawac,cdn eicldniea, onoghdfica y -
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convectiva que se origina ak atravesan centros de tonmentas, cadenas monta
flosds o bien, pon comrientes verticales de aire himedo durante £as cabmas-
0 dentro de dreas situadas entre montaiias, Pon Lo tanto La precipitacién -
puede sen modificada por La Locakizacifn del drea considerada con nespecto

a:

1. Grandes cuerpos de agua u otras fuentes del vapor atmosférico.
2. éwums de tonmentas cicléndicas,

3, La altitud, sobre todo en. presencia de cadenas montafiosas.

Es necesario tener en cuenta que estas influencias dependen una de La

otna, y que el efecto de una puede superan a fas otras.

Efectos de La altitud.

Las montafias tienen wn efecto determinante en Los movimientos atmos €

ricos y pon Lo tanto en La Lluvda,

Sabemos que Las nubes 'ca)LgadaA de agua que se forman Aobre el océano,-
don amasiradas por el viento tiowa adentno de £as costas, y pon Lo gene -
’ ‘/uLC en &stas La precipitaciln es muy baja, deb&do a La poca altura de fas-
nubes, Pero cuando LLegan a Las condillenas, debido al obstdeulo que hepne

Véen/tah éa/taA a su pasa, comienzan a ascender, pon Lo que fa tempé/za,tww, ba-

.

ja y se p'!wduée La pnédp&acidn.

En otrns palabras, Las montafias son Las causantes de La cireutacisn at
mosférnica Local y de La concecuente Lluvia orogrdfica. la presencia de f_a/.s—\
nubes @ una abiwra de 1000 @ 2000 metros indica que ef punto de nocio se al
cdnza mis o menos a estas elevaciones, pon. la misma nazbn, a estas altitu -
des Les comnesponden fa mayon cantidad de Lluvia. En £as partes més bajas,-

La Lluvia désminaye debido a que Las gotas de £euvia af atravesar aine ne -

saturado, son revaporadas,



Variaeiones generales de fa LLuvia,

En genefal para una misma negidn, La Lluvia tiende a aumentar con La -
altitud,sin que esto sea bien dgdmédo, pues en algunos Lugares sobre todo -
en negiones con altitudes superiones al Limite de Las nieves perpetuss, Ea-

precipitacibn es en forma de nieve.

La Lluvia tendrd zambifn varideiones debidas a £a pobx.’c,édn de Las con-
dilleras, pues 'Aaben@s que Las !.adua&que ven al man de Las sievas madres
oniental y oceidental en MExico, son donde tenemos Las precipitaciones mds -
aburidant@s, Las negiones que se encuentran al fade contrario es donde fre --

cuentemente La Lluvia es escasa y evdtica.  {Ver 6£guﬁa Ng. 2}

AsL también, La direceidn de Los vientos dominantes que se ve  Anfluen
ciada por La grografia de £a zona; Ra cercania de grandes masas de agua, e

giones boscosas, ete.

. Pera un mismo Lugarn £a LLuvda presenta variaciones anuales, ya que su ~
valor no ¢ constante en una senie de afies, sin embargo se presenta una pe -
riodicidad que be'puede determinan en base a Las observaciones de varios aios;
tambi€n, varla con Las estaciones del afo y de mes a mes; dentro de Estos -
tambdn hay variaciones dia a din y adn dentro de Estos mmbx_én durante Las
honas det dta.

Todas estas variaciones se deben a Los cambios c,e,inu/totdgécos, yadla-
diversidad de Los factones que (ntervienen en el 5@n§mano de La Luvia, pon~
esta nazén en Los eatudios hidiol6gicos se hace necesrario dupohu. del mayon
nfimeno de datos.. posible en una estaecibn y Lambién del mayor ndmero de esta-
ciones pluviombtricas dentro de La hegifn en estudio. No obstante todas es -
tas variaciones, gene)mfménte tienen un perfodo del afio que abarca varios me

4¢s en que La precipitacibn es mayor o sea, donde el porcentaje de Lluvias -
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es supenion y forma fa Leamada estacidn de Lluvias.

La intensidad de La Leuvia viene siendo fa cantidad de La precipitacién
é:g un tiempo deteuninado, es decin, La refacibn entne La cantidad LLovida y

el tiempo considerado.

S{ para un tiempo determinado de observacibn, ya sea de valores anua -
‘Les o para perfodos mds corntos de Tiempo, se dx‘Apohe de varins estaciones -
bluviomw,{m en Las que se¢ conozean £04 datos de precipitacidn connespon-
dientes, AIQ pod)ui_n hacer anéncepcéénu entrne £03 diversos puntos, a fin de
.. trazar cithvas que unan puwto,s de Zguat preclpitacin Llamadas ISOVE_T AS. Es~
tas cunvay son de gran utifidad porque con aguda de ellas se puede caleulan
el volumen de agua £Lovido en fa negi@n que 3¢ considere para el periodo co
Mupondx:en,te, y también su precipitacidn media, o sea La obtencifn de fLa -
. I.@m’na media precipitada dividiendo ef volumen total entre el drea.

Medidas de £La £LLuvia.

la cantidad de precipitacifn se mide pon La altura en milimetros y dé-
cimos de milimetno que tendria La capa de agua depositada. sobre el suelo 4
no se §iltrase ni comriera para forman auvioyos y alos, ni dampoco e evapo-

hase por el calox. .

Uno de Los aparctos que se usan para esta medida se LLama pluvibmetro,
¢ ek udado en el servicio meteoroffgico estd representado en Las figuras -

1y 2. (Ver figura No. 3}.

En £a figuna 2, La boca A B del pluviSmetno estd fomrada por ws anillo "
.lw_ﬁo_ltzado de metal en el cual fa parte superion termina en awta'v,éva % -
tiene 226 wu,Ltme,mozs de didmetro; a €L se une un embudo de zinc terminando
et £a parte Lnferdon en una abertura pegueda para que deje pasar el agua -

- dentro del cilindro 'mn p q. D‘c‘c/ha ellindro es de zince reforzado en su par



FIGURA 3.

Se desempaca el pluviometro desclavanca con cuidado las dos tablas marcadas en
e dlbue‘o conlasletras “a y“b -Se colocan estas dos tablas formando cruz enelfon.
do de lacaja, y sobre ellas se pore el pluvidmetro. , :

Tengase esnecial cuidado deno maltratar la bacs de! pluvidmetro pars queno se de-

forme el aniils dzbronce.
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vechandols caja deempaque.
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_te inferion por un anillo y dentro Leva un vaso wmedidor def mismo metal -
que recibe directamente el agua del embudo.

lD/Lc.ho vaso es cilindnico con una asa en su parte superior; tiene un -
- difmetno de 71 mibimetros y una altura de 20 cenﬁmd/wb; en €2 se mide el
agﬁa de Lluvia, por megtéo' de una negla de madera dividida en centimethros,-
para Lo cual se /:nt)wd‘u-ce v:ve)LcCcalmente e;z el vaso e /anedéatamenfe e sa-

ca para Leern La Lectuna a que ha LLegado £a pante mojfada de efla.
Exposicibn y colocacibn,

La cantidad de aguda recogida pon un pluvibmetro depende de su situa -
cibn y es indispensable tenex mucho caidado al elegin-el Lugar adecuado, -
En mucho; casos el pﬂu\)/id_me,uo puede instalarnse en el mismo terreno en que
esté el abrigo meteonolgico de una estacibn termopluviométrica, a una dis
- tancia de 3 a 5 metros de a, y del Lado contrario a £a dominancia de Los-
vientos.

La ({nstakacibn del aparato debe hacerse en un terreno a nivel y Ze --
niendo cuidado de que quede §irme para impedin que el viento Lo mueva, o -

que se Levante el cilindre al sacar el embudo para medin La LLuvia.

Los pluvibmetnos deben colocarse de manera que 'cu.ando Llueva, caiga -

en ellos el agua Libremente, aunque haya viento gue)uté_. Debe }Jnocu):}x)z)se o

que Los aparatos no qugdan ‘cenea de edifieios, paredes, drboles, ete., que
Ampidan que el agua de fLuvia LLegue al pluvibmetro. EL aparato debe colo-
canse porn Lo menos a una distancia Lguak a La altura del obstdeufo.

Cuando no haya Lugan apropiado para hacen La instalaci6n y sea preciso
colocar el pluvibmetro sobre una azotea, se uéogo)z.a el centro de ella, a -

fin de que quede Lo wds alejado de Los pretiles.

Debe tenense especial cuidado en La colocacibn de:£os pluvibnetios. -
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Una /Ln;sftalacié.yi que al punc.ép@ haga estado buena, puede volverse defectus
sa y mala ghaduaimente, ya sea por dbtecjmée,nto de Lo c’mbdu vecinos, o

. por £a construccifin 0 mod«él{/lcaoéén de chimencas, muros o edificios. EC ob -
servadon debe cerciorarse coutantmeﬂte de que Au L{nstalacidn u:gu'z en -
buenas condiciones, y UEBE DAR AVISO A LA OFICINA CENTRAL, DE TODOS LOS C;\A_{_
BIOS QUE MAYA CERCA DEL PLUVIOMETRO, Y QUE PUEDAN AFECTA? LAS INDICACTONES,
COMO NUEVOS EDIFICIOS, ARBOLES, ete.

La altura dé La boca def pﬁuuw_mww sobne el suelo, debe sern general-
mente de un metho, para La cual fa caja se coZoca)ui s0bre un po,sté 0 u;z ban
co de madera, ¢ bien sobre un macizo de mampostenia. Es nece)sa/u‘o que La af
-tuna de-£a boca del pluvi.dmgt/w Aea La indicada, a §in de evitar que ef a--

gua de Lluvia al caer al sueko salpique sobre 6L, pero AL esta altura awmen
ta, ef agua necogdda por el pﬂu\;iémmo disminuye, debido a que el viento -
Lo anofa fuera de La boca. ta LEuvia perdida depende de 2a fuerza del vien
to y de fa altura s0bre el suelo dek aparalo, y no es posible dan reglas en
- general para obiener medidas 6;:ja4 a distintas alturas, y que sean compara-
bees. Los nemolines formados por una expofsic,édn defectuosa impiden tamb.ién-

" Ra medida exacta de £a LLuvia.

Cw\z;e‘q'u,éma cosa que afecte el dnea de La boca del pluvidmetno neduce -
La cantidad de agua recogida; pon Lo tanto, es necesario primero, que La par
Ze Aupe/u'bfc del puvibmetro esté nivelada, y segundo, que La referida. boca-

no sufra degormaciones apreciables, cambiando su superficie.
Medida de fa LEuvia.
La Lluvia debe recogerse en La jawna de £dmina cofocada en el interion-

de cada pluvibmetro; para hacer La Lectura se toma £a jarna en posicibn veh-
ticak, entre Ros dedos pulgar e indice, despues de habern quitade ef embudo --
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del pluvibmetno, y se coloea en una mesa u oina Adpmﬂicée honizontal, panra.
Moduu&t conr 2a otra mano una regla de madera dividida en partes iguales.
Como se ve'en Las figuras 6, 7 y § laproximadamente en su verdadera magni -
tud), La negla tiene varias &ineas numeradas def 1 hasta el 20, separadas -
entre 8L por un centimetro ‘de distaneia, pero que equivale eada una a.wt mé
Lometno de altura de LLuvia, en vista de que La seceddn de La jarna es-10 -

veced menon que £a supenficie de La boca del pluvibmetro. -

 Pana medin Za Lluvia ca,{dé, e introduce Qe/d,éccwnente La negla en {a—
jarna, hasta que Leegue al fondo, después se saca con cuidado y se Lee fa -~
alturna que tiene fa pante r;io'jada. Por ejemplo, Aupor;gamoé‘ que al hacer La -
medida con La regla, el agua Elegue hasta fa mitad del espacio comprendido-
entre £as graduaciones 3 y 3172 . 5L‘gm No. 6, £a cantidad de precipitacibn -
calda en éﬁte caso de 3.3 (tnes milimetros Lnes dfcimos). La seccibn del va
40 es diez veces menon que fa de fLa boca dd pluvibmetro, y por consiguien-
e Las léctu/u@s que manque fa regla en centimetros y fraceibn de centimetno, .
connesponden a milimetnos y déeimos de milimetro de altura de LLuvia. Cuan-
do el vaso est€ £Leno, se nevisand el cilindro del pluvibmetro pon 84 hubie
ke algln excedente de agua; con objeto de medin ésta pon medic del vaso, de
a manera indicada antvbéoétme(tte, a §in de agregarla a fa primera medida -
eﬁedﬁadd para obtener £a altura zotal de LRuvia. S{ fa altura del qggabe/s-
h comprendida entre Las divisiones 3 y 4, segdn La figura 7, La LeLuvia se- |
rd de 3 milimetros § décimos 3.8), y }JOIL' @ltimo, 84 La negla queda wmojada-
como Lo indiea I.é §iguna No. §, AZa. cantidad de LRuvia send de 2.5, separan-
do alempre Ros mbUme,t)LoA de Loa décimos pon un punto,

Es necesanio examinar La janra del pluvibmeiro cuando se encuentre par
te de agua en el cilindro, sin estar LLena dicha jarra, pues pudiena suce -

den que estuviena picada, y por tanto, se procederd a arneglarka fmnediata-



mente. (Ver figura No. 4}

EL pluvddmetro se revisarnd cﬁau'amerwe,‘ aun cuando el tiempo esté seco,
pues a veces el noclo indica alguna precipitacibn, Uicho examen dimndo, es-
necesanio, a gin de evitan Los errones que pudiera haber, debido af agua que

aceddentalimente calga en el aparato.

Cuando La farra para medin La Lluvia se encuentre entermmente LLena, -
La cantidad de precipitacién send de 20 milimetros, ltew';sdndoée @ago el ne
clplente del pluviSmetho, para medin el aguA que ¢ hubiene deramado de 2a
jarra, ‘

la palabra inapreciable o "inap™, deberd anotarse en Los siguientes ca

404

Primero: cuando fa altura dek agua, {ndicada en £a negla, sea menon de

1 dbeimo de milimetno. -~

Segundo: cuando el obaervadorn fenga conoeimiento pon observacibn direc-
ta, que ha caldo alguna Lluvia, nieve, gmmzo 0 Llovizna desde I,a altima -
obauvau’é_n, &4in embargo, no haya agua en el pluvifmetno. Este fendmeno se -
presenta a veces cuando La xempeﬂaiuna () caLCén,te y al caer ¢f agua en el -
pluvifmetro se evapora antes de entran a fa jaMa neceptona, Es convenlente
que el observadon anote en este caso en el registro, "Lluvia L’;Q"/“,‘"{ "tige .

ra lovizna", ete.

Como en ELa jarna solamente caben 20 milimetros de uu.via,. cuando La -
precipitacifn sea mayon, se medird pon pardes, a §in de e@twn euones; al -
contar el nfmero de jornas es conveniente vacion el agua en un-nedém‘ente, Y

volver a medin e nlmero de jarnas con especial culdado,
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Anotacifn de datos en fos negistros.

ta meddda de £a Luvia, debe hacesse dianiamente a Las 8 de fa mafiana-
-y se necomienda al observadon que £o haga con Zoda regularnidad y anote Los-
datos .en Ra Libreta éomupOnd,éewte.

, T&&M Las observaciones se anotandn en £a fecha def dfa que se hagan.-—
M; pues, en £a columna "Horas de Lluvia”, se pondm& en La Linea correspon
déente a La fecha def dia de Lo luvia,. Los datos de duracifn de u}ﬂh y £oa
fendmenos que ocunnan; PERO LA ALTURA MEDIDA SE ESCRIBE EN LA LINEA CORRES-
PONDIENTE AL DIA QUE SE HAGAN LAS LECTURAS, es decinr, af dia siguiente de -
efectuada La Lluvia, 84 Esia ﬁene tugan después de La hona de observacibn.
Por ejemplo, 84 of dia § RRovi6 de Las 17 h. 15 m. a £as 19 h. 30 m. y ef -

dia 9, at hacen l’,a. Lectuna a tas &, se encuentran 12.3 muu;nm04 se anota-
" asl: '

FECHAS LLUVTA MM, H’ELA,DA‘ HORAS DE LLUVIA
o o . R .. -FENOMENOS DIVERSOS

8 017,15~ 19.30

9 12,3

Como £as horas deben contarse corridas a partin de La media noche, pa-
na anotan Los datos despues del mediv dia, bastard sumar a Ras 12 horas, Ra
hora en que 4e hace La observacidn; asi por efemplo, 84 La Lluvia tuvo Lu -

ga)‘L de £as 7.30 p.m, a Las 9 p.m. 4e anotard 19,30 a 21.

Del misino mode, La cantidad de Lluvia calda el timo dia, de un wes, -
se anotand el DIA 1o. DEL MES STGUTENTE. ‘
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Cuando LLueva durante La noche y-ef obseavadon Lo note al dia s.iguiente

n

(84n saber La hora en que ocwrnid), pondrd el signo "on" (“{Luvia en La no -

che"}, ENLAMISMA LINEA DEL DIA QUE MIDE LA LLUVIA,

La medida de altura de £fuvia debe hacense cowb s¢ ha dicho, en mitine
thos y décimos, separados por un punto. Cuando Los milimetros son enteros,-
esenibase el punto y el ceno; asl es que debe ponerse por efemplo, 19.0 y -
no 19, que podrd confundirse con 1.9. ‘ : o

Se consdderan como ding de precipitacibn todos aqde,uoz,. eh que Llueva- -
0 caiga granizo, nieve escancha, noclo, etc., QLLQ son diversas fonnas de -
precipitacifn, siempre que se necoja en el pluvibmetrno, pon to-vﬁo_tw)s La can
Udad de agua conrespondiente a un décimo de milimetro, En caso de que .no -

Ltueva, debe anotanse sdiempre en el neglstro 6.0.

Se consideran como dias de nevada, aquellos en que el agua que Mowlb
ne de £a nieve, al fundirse, sea La que coaredponda por Lo menos a un dfci-
mo de milimetro, ya sea que provenga de £a nieve s0la o acompaiiada de £eu -

via, En La columna "Honas de LLuvia’, se anotard el signo de nevada.

En dias de nevada, o cuando el agua e haya congelado en el pluvifme -
tro, el observador hard Lo siguiente:

Puimeno: &4 £a nieve-no estd cagendo a La hora de fLa observacifn, se -
meterd el pluvidmetro (embudo y neceptor), en una pieza a §in de disolver -
L nieve, y una vez L{qu&'da, se practica fa molida con La fanra. Patia esta-
operacibn, puede calentarse mdde)uzdame_nie et pluvibmetro, a gin de no produ
el La evaporacibn del agua, cuidande de ne acercan el aparato al fuega, pues

' puede fundinse La Lémina galvanizada.

Segundo: ¢4 preferible aplican af exterion def embudo y necepton, un -
- trnapo mojado en agua caliente, cuddando de que ef agua no penetre en el in-
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tenion del pluvifmetho.

Tenceno: p@ede agheganse al necipiente cienta cantidad de agua tibia,-
. Y se vaciand La nieve que haya en el embudo, hasta que se d.ééue!iba. DubaéA
se hand £a medida con fa fa)ma y negla, desocntando La éawtédad de agua que
s¢ haya agregado y se hm La apontacibn respectiva en La Libreta de obser-

vaclones.

Cuanto: a4 I.a. nieve cae a £a hona de fLa cbamm;{én se vaciand La que- -
contenga todo el aparato en un recdpiente, voluiendo a instalan desde Luego
el pluvibmetno. A continuacibn, dicho necipiente de meterd en wit pleza y - '
se practicard La medida como se ha dicho anteriommente.

Anotacibn de datos en Las Libretas. -

Cada estacibn pluviomEtrica deberd tener Las Libretas en Las que se ha
cen Las anotaciones al hacen cada observacibn diania.

. En La columna "LEuvia wm.," se anotandn Los datos de LLuvia en milime-
fros de abtuwna, de acuendo con el modefo que va en cada serie de tanjetas -
que 5-(?_ hemiten cada Au}srmdu, no olvddando deparan Lo nu',&(ma_vwé enteros
de Los décimos, por medio de un punto. En La colwma "Helada', ase anotard -

Jcori /tloy_da,s' sus Letras cuando ata haya tuvidb Lugar y en caso contrasnio, con
La palabra NO. En La columna "Horas de Lluvia" ¢ "Fendmenos diversos” se ano
tanfin Las honas en que se ha efectuado La LLuvia. Los demds gendmenos del - .
estado del Ltiempo se anoia)uin con lqA A4gnos 4'J_1d,c'cad04 al §inal de estas LnA
truceiones, procurando hacenlos éon Lo mayor clarndidad posible, pana su 4 -

cil comprensibn.,

Cada diez dias se sumardn Las cantidades de Lfuvias de La decena y se-

hard La anotacidn al ginal de cada columna, y al final del mes Los nesulta-
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dos de cada decena, para obtener fa suma total que se anotard en cl Lugar -

conrespondiente.

la Luvia total del mes comprenderd desde La cantidad anotada el dia 2
a tas 8, hasta Ra comrespondiente a £a def dia 1o. del wes siguiente a {a -

misma hoia.

Una vez efectuada fa suma total de fa Lluvia def mes se anotard en el-
nesunen de La parte inferion de La tanfeta, flenando cada casillero de La -
manena Aiguimtez La Lluvia mdx,una o_n el mes, serd La ca)vcela pandéénte a La-
mayor cantidad de agua recogida en d p!;uvwme,t/io, en un perfode de >24 hg -
nas, de Las 8 de un dia a Las § del siguiente; el nimeno de dias con Rluvia;
send ef que nesulte sin tenen en cuenta Los de 0.0 de Lluvia, ni Los inaphe.
oilz'btu; el mi_mvw de d&u con ru:abf,a,y con helada, sendn Los que resulten-~
de £as anotaciones efectuadas en ef /?egiAtAo hespectivo.

Pon el reverso de cada Mje,ta, el obsenvadon escnibind fas notas im -
portantes que haya observado en el mes, como Lluvias vuy intensas, vientos-~
fuentes o hwux.canadoA, perfuicedos de Las hefadas en Las siembras, nieblas -
persistentes y horas en que se eﬁectdan, checiente en Los nios o avoyos, -

asl como plagas de animates.

La Lluvia que nesulta de.aguaceros muy fuertes, deberd medinse tan ~-

phonto como cese el aguacero, anotando £a hora en que tuvo Rugar y su dwna~- T

edfn,
No debera omitirse en cada tarjeta La anotaci6n de La altura sobre el-
nivel def man de fa estacibn, nombre de La misma, municipalidad, distnito ¢

estado a que pertenece, mes y afic & que comresponde,

AL anotan £os fendmenos def thempo, dianiamente con especialidad no de

be olvidanse Lo relativo a hefadas, en invieno, o bien prematuras de otofio,
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0 tardlas de primavera. Cuando £a helada es muy <intensa, ademds de fas tem -
peratwas que indican Los termbmetros de minima del abuéo meteoroldgico, -
que genenafmente son menohes de 6°, se ve claramente el efecto de 2 hefada-

_en fas plantas, apareciendo Las hoja;s‘mue/t,tafs; 54 La helada es menos Linten-

Ad, puede reconocerse pon ef aspecto que presenta el piso en donde apanecen-
manchas blanquecinas, forwmadas por La congelacifn de Las pequeﬁa& gotas de -
agua, también sobre el césped, o sobre La madera mojada, en donde también -

aparecen pequesios cristafes producidos por fLa congelacibn del agua.

Notas.

La cantidad de u.@m necogida en un p@uvid_mu‘.no depende en ghan pante
de su exposicibn. A §in de que Lad observaciones en diferentes estaciones se
puedan comparan, £a exposicibn debe .compszwe tambibn. EL pluvibmetro debe-
uw'en un terreno plano, no en declive, ni en un muro o techo. EL pluvds -
metho de ninguna manera se colocard estando el terreno inclinado al Lado del
vienteo dominante. La distancia que debe Ztener de cualquier othe objeto no -
AW menon que.el doble de La altura del objeto sobre La boca del pluvibime -
trho, esto se tendnd presente 84 el pluvibmetno se coloca en un jardin en don

de haya Grboles grandes, o una azotea, hespecto a Los pretiles.
Una vez que haya estas condiciones, se preferind unlu.éa)a 'ab):;égad\o aun
aisfado; especiatmente en Las montaiias y en estaciones de fa costa se tendrd

cuidado de que el pluvibmetro no quede expuesto a La fuerza del viento. Una-

" reundbn de dnbofes o una pared al Lado def viento dominante, y colocada a La

distancia indicada en el pirrafo anterion, serd una proteccidn adecuada. En-

. algunas ocasiones se hace necesario fa condtruceibn de una pared de césped -

. de 1.50, nodeando el pluvidmetro a una distancia de 3 methos.

Para evitan el calentamiento del pluvibmeiro pon Los rayos solares, Se~
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meterd dentro de un abrige de wadera que a La vez Le sdirve de empague en Los
thansportes,. como estd indicado en Las figuras 1 ¢ Z; la etapa A y B se desq
tomnilla, 4y con las dos piezas en chuz se fowna fa base en que descansa el -

aparato en el inferion del abnigo (Figwua No. Z].

EL dia lo. de cada mes, después de anotar La observacidn de Las §, se -

“enviand el registro def mes anterion a 2a Oficina Cestnal del Seavicio.

" 0tro de Los {ﬁét/nummtoé wtilizados para toman el néga.tio continuo de-
da Lluvia se hace ‘poa medio de apanatos neg@ﬂuzdo/teé cuyos modelos Aon di ~
vernsas, seglin su pnocedznu’n; pero en todos ellos Las cantidades de LLuvia -
cafdas se negistran en una hoja de papel por medio de una pluwma y un estife-
. te, y cuyr hofa se enrolla en un tanbon provisto de un movimiento de neloje-
na; a con/t('nuao,ai_n se da La descnipedibn ded pluvibgrafo alemdn Hellmann, -
por sen uno de Los apWaA més sencillos y que hacen un negistro claro y -

precio de Lad precipitaciones.

PLuvibgrafo "Hellmann" (1)

Las siguientes «(deas generales se¢ fuvieron presentes como fundamenta --

Les pana £a construceibn de este indthumento:

al. EL-aparato negistradon de Lluvias no debe sen eléetrico,-
con el §in de evitan Ras dificultades que se presenten a Los empleados cuan-

do haya algdn desarregfo en su mecandismo.

bl. EL negistro mecdnico adoptado debe sen tan sencillo y com
prensible como sea posible, con objeto que Los observadones que no fengan -

ghan {nsthuceibn puedan comprenderlo ¢ comprobarfo.

e}, EL apanato no debe servin mds que para el registrno de -
-Rhuvia y pon consiguiente, ni afn para £a nieve debe aprovecharse, pues £a -
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expeniencia ha demostrado que un mismo {nstrumento no puede registrar con -

Lgual exactitud estos dos elementos.

dl. E negistro debe efectuanse a una escafa en que fas gran
des paec,épitaubnu de Lluvia se registren en poco tiempo, con exactitud y-
segunidad,

“e}. la fnstalacidn del aparato debe sen entenamente sencilha,
& gin de evitarn amanto y desaywmanlo cada vez que se canbie de Luganr,

§). Debend sen Lo suficientemente nesistente contra Las in -

fluencias atmosféricas, y no sugnin su mecanismo con Los cambios de tiempo.

DESC_RIPCI.ON. EL aWo {Figura No. 5], se co}npone de wna caja cibin -
drica, de ffmina de Me/uu; nefonzada pintada pon dentro y pon fuera.de wn -
cofon aplomado; parte de esta cafa c,c',undru"ca, gormma La puenta que gira al-
nededor de una charnefa y se ciena pon medio de dos abrazaderas de fa mis-
ma Ldmina, |

la pante neceptora de La Lluvia uzté formada pon wn anilfo de bronce,-
~tenminado en anista viva, perfectamente cincular y de una Superficie de 200
centimetios cundnados; a este anillo s¢ une fa caja cibindriea y un cono defl

mismo metal, que va a dan a-un tubo pon donde pasa el dgua al Eu;unqno de -
Latén G; dentro de este cilindro hay un §Lotador que ic'ene ;tn1 éjé S, at -
cual un dngulo necto estd unido un estilete muy Ligeno, que tiene en su ex-

thomidad £a pluma para indicar Las cunvas ded diaghama.

AL pasar el agua af cilindro G, hace ascenden el §lotador, y este movd
miento de thasmite a La pluma que describe sobre el diagrama Aus diferentes

movinientos .

{1). Desde 1923 se ha empezado a dotar a 2os observatorios con estes apara-
tos, .
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EL papel para el diaghama se eirolla en wr tamborn T de brence, que en

su pante internion tiene un meecanismo de relojenia que Lo hace dat wia vuel

Za completa en 24 honas.

Cada vez que en el nregistradon se marcan 10 mm de Lluvia, el agua con
tendida en el cilindro G, se descanga por el tubo de cristal H, en forma de
8446n, ¢ va a dar el vaso R, colocado en La pante inferion del pluvibgrafo.

Antes -de ponen en servicio el apcum,to,~ se colocand una pequesia canti -
dafi de vagua dentro def cilindro G, con obj_e/'to- de hacé/n indécar a La pluna 0 ,
del dirgrama, que debe estan cofocado en su parte <inferion, Despubs que el-
6£oiadon ha ascendido hasta su Limite, el agua contenida en el cllindro G,- .
ae duuméa y desciende dicho {lotadon hasta su We mis baja,. anras trando
ccﬁwiga el estilete y pluma {ndicadora. En esta posi@dn debe indicar La -
pluma el 0 del d,éagmnu'; 84 hay alguna diferencia, se vuelve a empezar fa -
operacibn, vaciando con La jauva agua h@ta qué 4e descargue nuevamente ef-
cllindro G, g se vea que La pluma queda a fa misma alturna; 84 no marca el -
" 0, se afojandn Los tornillos deb estilete, para mover fa pluma y ponena en
el 9 dek diagrama; dupua se vuelven a a,toméum para que quede §ifo el -
estilete.

-lna vez efectuada la operacibn, se mden con la prObtha de vidnio, gra
duada, que acompaia a dicho {nsthumento, Los IO nm de agua se vierte esta
_cantidad en fLa boca del pluvibgnafo para ir comparando de mclimetho en nw&c
me,tllo Las indicadiones que va dando La plura sobre el cimg/mma .

Si ek sif6n se descarga un poco antes, o un poco desputs de haber va -
ciado 2a cantided totak de agua de £a citada probeta, Serd debido a fa altu
aa en que se encuentra fa cuwrwva del si46n, La cual se puede arreglan pb/c me.

dio de La abrazadera mévif que hay en £a base de dicha pieza, cerca de Au -
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wu'ﬁ_n con el cilindw G.

Pana mover fa abrazadera, se x:end}ui presente que af descenden Eta, se
eleva fa altuna de £a cwwva del sifbn, y por consiguiente, para que e efec
tie La descarga del agua del cilindro G, se necesita a‘wﬁentaﬁ La cantidad -
de elfa; Lo contrario sucederd s se sube fLa abrazadera. Una vez obtenido -
L lajuAte. del -estilete, se apretand el tomnillo de fa aﬁmzadma. 4

S¢ a pesan de haben puesto en prdetica Las instruceiones anteriones, -

La pluma no indica exactamente el 0 y Los 10 mm., antes y después de Las -~

descargas del cilindw G, no resultard ningdn défecto en el funcionamiento-
del aparato, pues al HACER LA ANOTACION DE LOS REGISTROS, deberdn tomarse -
en cuenta sofamente fas cantidades de LRuvia indicadas por £z pluma. la di-
ferencia entre Los valores de dos observaciones consecutivas da La cantidad
de Lluvia precipitada durante el intervalo de tiempo conres hOndLe;Lte, pues-
no hay que ofvidar que a medida que La LLuvia pasa pon el embudo al recd --
plente G, va subiendo el §lotadon, y cuando se descanga el agua, La pluma -
Andica oL camino necornido pon dicho §Lotadon, que send igual a La cantidad
de agua negistnada. ‘

la cantidad de agua de Leuvia debe comprobarse midiendo con La probeta
de cnistal que Lleva consigo el apa/uu‘_é, Ve,'(’_ka;gua contenida en ef colecton K. -

EL tambor T, estd comstruido de Las dimensiones necesanias, a fin de -
que un {ntervalo de und hora connesponda a un desalo jankento de 15.9 nm del
diaghama; asi es que un intervalo de dos minutos se puede apreciar perfecta
mente en el diaghama, que ‘éonﬁuponde aproximadamente a medio milimetro; di
cho diagrama estd graduado de 10 en 10 minutos,

La n:edécfa de La altura de BRuvia depende del Zamaiio del cil.indno G; a-

" medida que fa seccifn de Este es mis pequedia que La boca def pluvibgrafe, -

A
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mayon debe sexn £a altura Lndicada en el diagrama pon mi€imetros de precipita

oibn. En el pluvibgrafo "Hellmann", esta relacibn es de 8.2 a I; es decin, -

un milimetro de precipitacién conresponde en el papel a una Longitud de 8.2
Instalacibn del instrumento.

EL insthumento se instala gijando con tonnillos fas tres orefas que -
Liene en su parte wde/u,on La caja cilindiica, a un baAamcmto de madera co -
Locado Aobu pequeiiad ples derechos que s¢ entiennan en ef sueko de 50 a 60-
centimetnos, y ademds, con objeto de evitar algdn acuden/te debido a Los -
vientos fuentes que Aop&n en determinadas Epocas det affo, se sufeta pon me-
dio de tnes alambres, anclados en tierra, y que parten de anLU’.a; hechos en -
La parte superion del aparato.

Cuando Lo instalacibn se haga en montaiins altas ¢ en Ras costas, en --
que el viento hace penetrarn La Lluvia pon fas neuniones mis pequedias, Ae )Le-
comienda construin una caja protectora, edpecial, de wadera, dentro de La -

cual se pondad ¢ aparato.

Los diagnamas del aparato deben carbianse todos Ros dias d Las 7 de La-
maitana, dando cuerda al Afw,Za f ‘a esta hona. Para cambiantos bastarnd retinan ~
- hacia a)vu.ba, por medio del botbn, La Ldmina de Latén Auj@ta al C,(L(ﬂdlw, te
niendo especial cudidado en netinan previamente el estilete lj p&um a 5u1 de
no maltratartas; deépu@ se pondad una nueva hoja.

EL papet diagrama debe quedar apoyado en toda su extremidad .inferion s0
bre La base del cilindro y La unibn de fas dos exiremidades, abajo def nesor
© Ze que sérve para sujetarlas. Despuls que se ha colocado ef diagnama, se §i-
jard £a pluma en La hona que debe indicar, para Lo cual se ha/uf ginan prine-
no el tambon en el sentido de Las manecillas de un neloj, aglojando previa -
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mente £a tuenca que estd sobre £a tapa defl cilindro y en ef centro de ella;

despubs se da vuelta en sentido contranio, poco a poco hasta que £a pluma -
indique exactamente fLa hora comu}aondximte.

: bmau relativos al uso dd‘apanaio. Durante La estacibn de LRluvias,
en que el agua hace funcionar con frecuencia el cilindro G, pon medio del. -
biﬁbn, Las indicaciones de fa pluma son bastante exactas después de cada 190
mm de precipitacibn. En La temporada de secas, y ak pnueﬁixvuse Las prime -
ras Rluvias, el aparato no da Luege indicaciones precisas, pues a causa del
polvo y de La sequedad, .el funcionamiento def s4f6n no se hace con regulard
dad; para inician $u descarnga se necesitan mis de 10 wm de agua; Lo contra-
nio sucede cuando se vacia con mucha frecuencia el cx'Lénd@ G y el aparato-

estd expuesto a vibraciones.

En el primen caso, se tendnd cuidado de probar el pluvifgrafo cuando -
se note que hay probabilidades de Zluvia, para Lo cual, pon wedio de ta ja-
nna, se pondid agua en La boca del aparato, y se hard que descargue el si -
§0n dunante dos o tres veces. En el segundo caso se anotardn como se ha di-

cho, solamente Las indicaciones de £a pluma del diagrama.

- Punante el tiempo de AecaA de /Lecomenda quitar el cilindro G y el tam
bor con mecanismo de nelojenia T Y gua)cda/u@(w convenientemente en La Ou»(_u

na, hasia que ha ya probabilidades de que d€ principio el periodo de £fuvias.

Cowsw)au’dn del instrumento. Para que el pluvibgrafo se pueda. wtili-

zan debidamente, se necomienda tener wmucho cuidado con Las diversas piezas-
que Lo fonman, especialmente con el tubo de vidnio que une el cilindro G -
con el vaso K, pues La rotuna de este tubo {nutilizanfa ef aparato; . por tan
to, -Ai,@nyJ/Le que se vacle el agua de fa farra cn Jia' probeta deberd poneuse -

en su Lugan, con el mayon culdade posible. Tgual necomendacién se hace al -

-
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cambian diariamente Los diagrnamas y poner tinta en La pluma Lnscaiptora.

.Una vez al mes, es conveniente asear Las diversss pantes del aparate,
para aseguran su buen funcionamiento. Se empezard pon despreider el s<fdn -
u coZocéh!,o en su Lugan, en donde no esté en peligro de nomperse; después -
se quitand el tornillo dé Lo tapa del tambor T, ¢ a continuacidn se Levanta
rd dicho tambon, movi€ndolo verticalmente con phecaucidn, para evitar el -

desgaste del eje y engranes, situados en Ra parte inferion.

EL cilindno G tiene en su parte .inferion un anillo que Lo fija a La ba -
4e en que estd cofocado; por tanto, para desprenderlo, -se desatornillard, y
después, con todo cwidado se sacand de su Lugan junto con el estilete y tu-
bo de conduceibn de agua. la tapa de este Q‘L(ﬂdfw estd ,catocada ,dhlcamen-
te por afuste, y se desprenderd con culdado a §in de poden &impiar el §lota
don que hay dentro de 82- ‘

EL cilindno G, ek §lotadonr, ef vdétago y comredena S, asi como £as chu
maceras, deberndn Lavarse con gasolina, para quitarles residuos o adherens ~
dM que tengan, - poniendo especial cuidado en que no queden particulas de -
~ atgoddn o del género que se use para dicha Limpieza. En fas chumaceras se -
debesdn poner pequefins cantidades de aceite fino, asl como en el eje del -
- estilete, que Lleva La pluma. Lla pluma se Eimpiand {gualmente con agua, & -
§4n de que no quede ningin /Luidﬁo mcapM de tinta que generunlmente se de
positan en su interion. EL efe dek tambor T, asi como fa Tuenea de unibn y-
engranes, 4e Umc’pimtafn de £a m{sma manera que se ha dicho anteniommente,, y

después de haberlos secado, se Les pondudn pequenas cantidades de aceite.

Para awuman Las piezas anteriores, se recomlenda ef mismo cuidado, pro-
curando que el ejfe def tambor T entre vertical a gin de que no se desgasten

Los engranes.,
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AL colocan el tubo n.z;qudado det ALﬁQn, puede auceder que no ajuste -
bien en el tubo def cilindno G, y por conmsiguiente, parte del agua, ab ha-
cense La descarga, sale pon La unidn de Los dos tubos; para evitarko es ne
cesario engrasarn el tubo m‘queﬁado, E.on una mezela formada con cebo y cera

amanifla.,

| GENERALIDADES DE LA ZONA DE ESTUDIO

Es necesario en todo estudio def o Los recunsos natunales de una re -
’ g.('.d_n, eltan Las caractenlsticas dominantes de fodos Los factones que con -
forman La ecologla de £La misma, con el fin de tener una visifn general y -

poder intenelacionan sus efectos e interacciones.

En el caso del presente estudio, en donde se trata de reunin, y oade;
nan Los datos de fa Lfuvia en una regibn determinada, con el fin de efec -
Luarn un primen an@UAu, tendlente al conocdmiento mds neal de fa presen -
e y mmbuucn de £a Lluvia como una fuente principal de abastecimien-

Zo de agua; és conveniente mencionan Los sigulentes aspectos:

1. Localizacibn y extensibn.

" ER estado de Jalisco cuenta con wna supenficde ;ie 86,137\k}h2 que ne -
pnébmta et 4.06% del tenitonio nacional. Se encuentira situado en La re -
gibn Centro-Oceidental del pails, contando con diveisos recursos naturales-
pon Lo cual se ha conA;tuu,ido en polo de desarroflo a nivel nacional. Esto
3¢ ha Lognado en clenta 6o/m~a‘pon La zonificacibn que del ternitorio estatal
tiene La 3.A.C., sdguiendo el criterio de integhar zonas con municipios de
aamo,tm(/suc@ semefantes en cuanto a recunsos natwiafes, fumios y ecend

micos. A £a fecha ef estado de Jalisco estd d&‘w&déd() en cdnco zonas de de-
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sanrollo Las cw:LCe;s se mencionan a continuacifn: zona Nonte, zona de Los -
Altos, zona de La Costa, zona Sun y zona Centro. Dentrno de esta dltima z'g
na, se encuentrna Localizada ef jd_)w_a de estudio del presente ﬂmbajo (44 -
gura No. 7). Dicha drea viene ocupando £a parte occldental de £a zona cen-
o y se encuentra £ocalizada entre £os meridianos 103°24° y 104°15' at .G
' Y Los paralelos 20°15' 4 21°10" de Latitud nonte; con ‘una extensin de -
8,135 hmaz. Donde se encuentran parelal o totalmente, Aegtﬂl La divisibn po

Litica del estado 1§ municipios que a continuacién se mesclonan:

Acatldn de Jufnez, Ahualufeo del Mercado, Amatitdn, Ameca, Antonio Es
cobedo, Arenal, Coc@(’,a, Etzatldn, Hostotipaquillo, Magdalena, San Cristd -
bal de La Bawrancd, San Marcos, San Marntin Hidalgo, Tala, Tequifa, Teuchi-
Wn, Villa Conrona y lapopan; £a wpmﬁiote de cada uno de elles se puede-
observar en el cuadno No. 5 titulado (USOS DEL SUELOl. (Ver §igura No. §}-

2, Relieve.

a). Topografia. Topog)tdéicamémte La zona de estudio La pode.
mos clasificar en dos sub~zonas con variaciones bien definidas entre ellas,

en cuanto al relieve.

o La po/wcdn no/ute de £a zona de estudio en La cual quedan comprendidos
Los municipios de Hozstoupaqux,&eo Tequd_a San Crnist6bal de fa Bavuuica,-
Antonio Escobedo, Etzatldn, San Marcos, Magdalena y parte norte de Zapopasn;
La ‘/topogmﬁia dominante es accidentada, encontrdndose elevaciones miximas =
~de 2 600 m sobre el nivel del mar como es el caso del Llamado "Cerro de Te-
quila’ A«s{ twmb,één, £La Barnanca en cuyo fondo de encuentra el cauce def -
n,(,o "Santiago” en donde en afgunos Lugares se encuentran altunas sobre el -
nivel del mar del orden de 700 ¢ 800 ms. -
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Esta pante ‘dé La zona de estudio se considera nontaiosa, existiendo -
solamente pequesins poncdones del terreno en donde Las pendientes aon weno-
nes del 15% 4 por Lo mismo se pueden cultfivar ‘g dedicarse a una agricultu-
ra méA 0 menos tecnificada. Ejenplo ae esto, Lo constituye ef valle que se
indcia 'dééde San Marcos, Etzatldn, Antonio Escobedo y Magdalena, en donde-
x;y}du,uve se encuentran bondos y pequeiias presas para L{rrigar chh;JA terre
nos, ademds estos valles reciben fas escorentias de Las partes altas, for~
mando peizueﬁo/s arnnoyos, £os cuales son nepresados para su utilizacibn pos~
Lerdion en La inmigacdidn, También es meohian)te menclonan dentro de este as
pecto Los terrenos que se encuentran Localizados desde fas estribaciones -
del "Cerno de To.quﬂa" y que LLegan hasta et bonde de Ra Barranca ded n,io-,‘
Santiago, conresponden a Los municipios de Tequila, Amatitdn y Arenal. -

(Ver plano de £a zona donde ¥e encuentra fa parte accidentada de £a mismal.

La h.édnognaﬁzg de esta sub-zona, estd constituida principalmente pon-
el nlo Santiage cuyo cauce atraviesa Lo municipios de iapopan, San Cristo
bat de £a Bannanca, Ann,ti,fdn, Tequila y Hostotipaquillo pon donde sale def
estado de Jabisco para penetran al estado dg Nayanit. En esta poreidn mon-
tafiosa, dicho n.;o cone en el fondo de una barnanca cuya profundidad en al
. gunos Lugares ,sza valored hasta dg 300 y 400 mf/; en uie trayecto del-
#io Santiago heoibe tas Apohic;aoﬂu de una ghan cantidad de arroyos que -
vienen ddiendo Los drenajes duperficiales de £as partes aflias, sin embargo-
neeibe voldmened de magon Lmpontancda pon Los nios indbutarios LLamados -

"nlo Chico" y ek "ndo Bolafios".

EL escurnimiento superficial es muy grande debido a Ra topognagia ac-
cidentada def tenneno, dicho escuwiimiento, ademés de no peronitin una in -
gittracidn noamal del agua de £fuvia al suelo, origina pérdidas enormes de.

. ’
matenial edifico; Lo cual da como nesultado el empobrecimiento constante de

’
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P

2a .capa arable del suelo, con su consiguiente nepencusibn en £a produceibn

agnicokw de £a zona,

También dentro de La hid/c_ognqﬁ/ta podemos consideran algunas pequenas-
Ragunas como Las que e encuenthan en imediaciones de La poblacibn de Anto
nio Escobedo y que recibe el nonbre de "laguna La Colonada”, asimismo £a -

Laguna Llamada el "Palo Verde" cenca de fa poblacibn de Etzatlén.

En fa polzc,één sur de La zona de estudio, La topografia es Ligeramente
 aceidentada y podemos considenarta con tojoognaé@a adecuade en un 75% de su
dupenfieie para usos qgn{com. Dentno de esta sub-zona se encuentrian Lo~
calizados Los municipios: Villa Corona, Ahualuleo dek Mercado, Ameca, Taka,
San f-{a/(_,t;n fiidatgo, Teuchitldn, Acatfdn de Jufnez, Cocula y parte de Tla -
jomueo. '

Es de Antends mencionan en esta sub-zona ‘d valle de Ameca, de ghan -
Amportancia econdmica en La regibn por La actividad agnicala que se desa -
nolla, Dicho valle utﬁlddumxa.do por el w por La "Sierna de Ameca, pon
el nonte pon ef Cerro de Tequifa, pon el E pon fa "Siemna de fa Primaverd,
por SW porn La "Sierra de Quila”, y porn el Aur pequerias deuau’onu. hasta -
Llegar a Las poblauonurdé San Marntin Hidafgo gr_Cocuclat que se encuentran~

‘en Ras estribucaciones de La "Sienna de Quika". Entre Cocula y Villa Coro- .

na Los cernos ef "Timbinal” y el "Satueal” ciorran por decinlo asi dicho -
valle. A parntirn de ese punto se obée}uga una &epnu,édn en el terreno, incly
yendo Villa Conona y Acatldn de Jud{gez\ que ‘da Lugar a La regibn de Lap --
ghandes Lagunas como son La "laguna de Atotonilco” "laguna de Zacoaleo” Y~

La "laguna de San Marcos".

fos ternencs con topografla sensibfewmente planovs, se encuentran a una

aftuwna sobre el nivel def wman de 1200 - 1500 mts.
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la hidroghagia estd constituida pon el "rlo Ameed" que se origina en -
La presa de mencionada "la Vega" que @ su vez ¢s vaso de captacidn de fas -
aguas que edcwuren de fas partes aguas que c.an{Sofmun ef valle de Ameca, nu-
mer0s0s annoyos vén depositando su caudal en dicho rio hasia conuWWé és
ie a.La altura de La pobLacién de Ameca en una ca/voémfe de {mportancia un€
posterionmente desemboca en el pacifico, Es tamb.ién necesario mencionan -
atras presas de \me_m;lt }:apau’dad de captacifn que "la.Vega" tales comd: "Pre
se dgua Prieta" municipio de Tala", "Presa Los Pocitos” municipio de San -
Martin Hidatge, "Presa de.kutado’f.vnunLc,Cp&'o de Acatldn de Judrez. Y varios

bondos que afmacenan escunrinientos temporales.

-Las £agw1a4 de Atotonileo, locoaleo y San Marncos configunan una cuenca
celuw.da en donde La acumulacifn de sales a ocasionado un ensalitramiento -~

mogne»swo de sus suelos,

la zona de estudio se encuentra prdeticamente dentro de dos cuencas hd
droghdficad condideradas a nivel nacional. La sub-zona nonte mencionada en-
un prinedpio se Localiza en £a’ cuenca del nfo Santiago y fa subzona surn den

2ro de La cuenca Paclfico centro. {Figura No. 9}

’

En cuanto a Las provineias gisiogréfdicas de México, se encuentra dea -

tro de La sierra volednica transversal. (Figura No. 10)

3. Geolagia. N
Tomando en cuenta que fa zona de estudio se encuentra dentno de £a re-
gibn a}swgfcédx;ca denominada "Sienna Volednica Trnansversal”, como es LEgico
suponer, fa actividad vol’.cdmca en épocaA pcu.sada,é 4456 Las canacteristicas-

. ge,otdg&cws actuales.

Sobre todo en La poreibin montafiosa y aceidentada de fa zona encontha -
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mos, rocald Lgneas zan/to extwsdivas como {ntrusivas; dedidas, intewmedias y -
bd_u‘ca,s', siendo Las mds comunes, Las siguientes: Riolita, Mdeafim y Dasal
208, Tambiln en £as inmediaciones de -vo'l_canu apagados como el "Cenro de Te
quild" ¢ el "Comno de Amatitdn” se encuentra gran cantidad de toba, brechas

volednicas y cenizas voledndicas.

4. Cliomtologla.

Los municipios de Tequila, San Cnistébat de Lo Bamnanca, Awatitdn, Et-
zatldn, Antonio Escobedo, San Marcos, Ameca, Zapo}aan, Anenal, Tafa, Teuchi-
hn y Ahualubeo deb MULcado, de acuendo a La clasificacibn de Koppen modi- |
§icado por E, GARCIA, estdn canacternizados por el clima cuya f6rula es -~
[AlC A(w,l Wl a le) y su interpretacidén es La siguiente: semiedlido, con -

temperatuna media anual > 18°C., y fa del mes mds §rnio <18°C. Con Rluvias -
de venano, cociente P/T entre 43.2 y 55.0 Por Lo menos 10 veces mayon cantd
dad de Leuvia en el mes mis himedo de fa mitad caliente del ailo que en el -
mes s seco, con un § de Leuvia invernal entre 5 y 10.2 det total anuaf. -
Venano edlido, temperatura media del mes mds caldente > 22;’C.

EL mum’u’pxio de Acatldn de Jufrez tiene un clima cuya formula es La 84

‘ ;gu,éent(; (A)C(wa.) (wla(1'), estd considerado como un clima semicdlido, con . -
tonperaturia meddia anual > 18°C. Y La del wes mds fnio < 18°C. Con Leuvias -

de venano, con un cou’en«te;P/T < 43,2, pon 20 menos 10 veces mayor cantidad

de au\u'a en el mes mds himedo de La mitad caliente def ailo que en el meh -

mds seco, un porcentaje de Lluvia invernal entre 5y 10.2 de £a total anual,
Venano cdlido, temperatura media del mes mis caliente > 22°C, Con poca oaci
Lacibn anual de fas temperatunas medias mensuales, entre 5°y 7 °C.

EL municiplo de Magdalena £lene un clima dominante que estd simboliza-

do por La siguiente f6nmula: A(C]wo {w) (1'}g, que se L{nterpneta de La 44 -
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gulente manera: semicdfido, con temperatura media anual < 22°C ¢ La del ies

md/.' 6&;0 >‘ 18°C. Con LRuvias de verano, con um coc,ée;pte P/T < 43.2. Régi .
men de LLuvias de verano: por Lo menos 10 weced mayor cantidad de Lluvia en
el mey mds himedo de La mitad caliente del aifio que en ef mes mds seco, un -
$ de Lluvin {nvemal entre 5y 10.2 del total anual. Con poca oscilacibn -~
anial de £as temperatwias medias mensuales, entre 5 ‘y 7°C. Hancha de fa tem
peratuna tipo GANGES ya que ef mes mhs caliente del afio ¢s aﬂtu de junio,

&L munielpio de Hostotipaquillo tiene un elima dominante caracteriza -
do pon fa §6nrula: BS.h' (h')w (W)(e]l, cuya Anterpretacibn es La Aiguiente:

Seco ¢ estepario, con un cociente P/T > 72.9. Muy cdlido, temperatuna-

media anual > 22°C, La del mes mds §nfo > 18°C. Régimen de Ltuvias de vera-
rib, por Lo menos 10 veces mayon cantidad de Lluvia en el mes mds hamede de-
La mitad caliente del aiio que en el mes mds seco, un % de LLuvia invernal de
<8 del total anual. Extremoso con una oscilacibn anual de Las Lemperaturas -
medias mensuales entre 7 y 14°C.

Los municipios de San Marntin Hidalgo, Cocula y V.illa Corona, tienen un
eLim simbolizado con La f0rmula: BS,h' {h)wiw) {e)g, con La interpretacibn-

sdigulente: seco o estepario, con un coclente P/T >22.9. Semicdlido, tempera

© twra media anual entre 18 y 22°C; La del mes wids gnlo >18°C. Régimen de LBu

vias de verano, pon Lo menos 10 veces magor cantidad de LLuvia en ef mes - = =

mds himedo de La mitad caliente del afio que en ef'mes mds seco, un $ de Llu
via dwernal de < 5 ded total anual. Extremoso, con una oscilacibn arual de
Las temperatunas medias mensuales entre 7 y 14°_C. Marcha de La tempenatuna-
- Xipo GANGES ya que el mes mds caliente del afio es antes de junio.

Podemos consideran que estos datos de climatologfa son Los mds actua -
Les, @e/wn nrecopilados § procedados por el Tnstituto de Geognafla de £a -

UNAH y vaciados sobre Las hojas 1:500 000 de £as S.D.N. y publicados por -
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CETENAL. (FIG. No. 171,

Sin embarga en 1965 se dabohd"un plano chimitico dd’ estado de Jalis
. co de acuerdo a La clasdificacddn de Koppen &4in modiﬁéca}c Dicho p!Lano @.e—
construido {con da/toA de P.L, AT, y Plan Jalisco] por La Comisifn de PLa-.
neacidn del Estade de Jatisco. (Figura No, 12}

5. Suelos.

Los suelos de La zova pon su onigen, £Los podemos c&a),x;gicm en suelos
' primanios Los que se encuentran en £a pante montaiiosa; y secundanios en -
Las partes bajas y planas, constituidos por suelos aluviales y coluviales.

Una clasificacibn que incluye suelos de Mam hasta de cuanta clase,

de acuerndo al eriterio agrolfgico establecido {ver cuadro y plano).

La clasificacibfn edafoldgica se esth Lhevando a cabo actuabmente por-
 CETENAL, a la fecha estén publicadas seis cantas edagolégicas cuya rela --

eifn se puede observan en el cuadno comupondéen,te“ (Cuadro No. 4}

Uso ACTUAL DEL SUELO.,

EL uso actual del suelo, Y La productividad agnicofa de La negibn, es-
thn sintetizados en ef cuadro comupondieﬁte, (Cuadnos No. 3, 5,6, Figina
No. 14}.

Sin embango, es ‘necesanio incluin el cultivo de La cafia de azdcar, co-
mo otno de Los cultivos importantes de La zoma, a continuacibn La informa -

cdibn por ingeniod:
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......... R ~ CUADRO No. 2

PRODUCCION AZUCAR PRODU-

INGENTO - MUNTCTPIO HAS. CON caypo Tons.  CIDA TOWS.
o A . CANA. ... ... ol

Bella Vista Vilka Corona 3,400 232,361 25,677
Estipac Cocula 861 68,812 6,112
Tala Tala : 11;267 © 944,768 86,442
Fomento " Ameca 4,940 326,976 21,770
Azucaneno del Centno

TOTAL 20,468 1,602,417 146,001

- NOTA. Datos provenientes de estudios prefiminares de suefos, Levados
' a cabo pon "Plan Jalisco" se elabons un mapa de suelos del Esta
do de Jalisco, en donde aparece fa clasificacibn de suelos zona

Les carantenisticos. Fuente Plan Jafisco (Figuaa No. 13}



FUENTE: P. L, A. T. . CUADRO No. 3
RELACION DE LOS MUNICTPIOS DE LA ZONA DF ESTUDIO. CLASTFICACION AGROLOGICA DE SUELOS (SUP. |QUE ABARCAN HAS. | |
TOTAL TIERRAS DE  TIERRAS DE  TIERRAS DE 4a  TIERRAS APTAS -  |TTERRAS UE - . TIERRAS CON PAS
‘ | A=B+D+F la, %a, y LABOR V 5a. CLASE  PARA PASTIZALES  |6a. CLASE TIZALES Y RES -
- No. - MUNICIPIO (A) Sa.(gfaAe (g) (0} Y/0 BOSQUES (E) (F) _ TRICCIONESl(G)
1 Acattin de Judrez 17 685 9 825 § 842 7 860 7 467 - -
2 Ahualuleo del Mencado 15 720 13 756 - 12 380 1964 1 866 - -
3. Amtitin 20 433 14 738 13 764 5 695 5 600 - -
4 Ameca 68 778 24 564 22 108 30 459 28 936 13 755 13342 |
5 Antdndo Escobedo 8 843 5 §95 5 306 7 94§ 2 801 - -
6  Atenal 18 669 4913 . 4 421 13 756 13 06§ - -
7 Cocda 45 198 13 756 12 380 12 773 12 134 15 669 18 109
§  Etzatldn 37 473 11 790 10 611 20 633, 19 601 - -
9 Hostotipaquillo - 68 768 . - 68 768 65 330 - -
10 Magdafena 45 198 21 616 19 454 23 582 22 403 _ Escg?;i
11 Sn. Caistobal de £a B. 39 301 982 §84 38 319 36 403 - -
12 Sn. Marcos . 27 511 10808 9 727 16 703 15 868 - -
13 Sn. Martin Hidalgo 28 494 24 564 22 108 1965 1867 1965 1906
4 Tala | 40 285 37 425 29 183 7 860 7 467 - -
15 Tequila 144 435 16 703 15 033 127 732 121 345 - -
16 Teuchitldn 29 476 26 529 23 §76 2947 2 799 - -
17 Vilka Corona 13 755 7 860 7074 5 895 5 600 - -
18 ZIapopan 90 395 43 232 35 909 47 163 44 805 - -
TOTAL 755 5647 283 956 255 561 437227 415 360 34 39 33 357



T — e

CUADRO No.

4

RELACION CARTAS CETENAL ZONA DE ESTUDIO-

CLAVE LUGAR T G v E
F 13043 Hostotipaquitlo X X
'F 13044 EL Salvadon X X‘ X X
{F 13045 Ganela de ta Cajena X X X
F 13053 Etzatldn’ X X
F 13054 Tequila X X X
F 13055 Sn. Feo. Tesisifin X X X
F 13063 Ameca X
F 13065 | Guad. Ocste X
F 13073 A/tengé X X
F 13075 | Jocotepec X X X

X EDITADAS ACTUALMENTE.
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: CUADRO No. 5
US0S DEL SUCLO 'EN LOS MUNICIPIOS
QUE INCLUYE EL PRESENTE

ESTUDIO
) SUPERFICTE [Has.)
 TEMPORAL ¥ :

MUNTCTIPTO TOTAL  rpap RIEGO  PASTIZALES BOSOUES  OTRUS

Acatidn de Jufrez 13 341 5 000 7 341 5300 ¢ 700 -

Ahualuleo del - ) , .

Mencado 29 743 13 900 2 467 6 800 6 500 76
Amtitdn © 17 633 § 100 133 4900 - 2000 2500
Ameca 75 435 24 600 489 1313 14 800 -
Antonio Escobedo 16 500 4 500 2 695 7100 1900 "305
. Aenal 11 067 5 100 267 2 400 500 2§00
Coeuta 38 430 16 924 33865 12 845 2937 1 339
Etzatlén 36 744 7400 3 421 15 500 10 100 323
Hostotipaquitlo 90 200 10 400 1464 27 400 36 900 14 036
Magdatena 53 682 20 300 §82 14500 7900 10 100
Sn. Cristfbal B. 56 196  §000 96 30705 5600 11 795
Sn. Marcos 34 700 8 800 134 5700 1600 4 066
Sn. Martin Hgo. 35 295 16 204 325 - 9360 3777 2698

Taka 52 200 20 500 5028 - 14 672 12 000 -
Tequila 115 614 19 200 214 34 800 21 500. 39 900
Teuchitldn . 20509 5535 §21 12 069 180 1904
Villa Corona 21 100 7 000 1609 9 100 3 000 391
Zapopan 95 185 43 000 1685 29 600 11400 9 500
TOTAL §13 574 244 463 34 797 273 887 143294 102 733

FUENTE: AGENCIA GENERAL DE LA S.A.G. EN JAL1SCO
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\ . " CUADRO No. 6

COSECHA OBTENIDA, CULTIVOS: MAIZ, SORGO Y FRIJOL
CICLO: PRIMAVERA - VERANO 1975/75

COMATZL  SO0RGO FRIJOL
Sup,- PRODUCCTON| SUP.  PRODUCCION| SUP.  PRODUCCION
MUNICTPIO  lwas. . mas. |was. TONS. ' |HAS. TONS.

Acattin de Jufrez| 2 100 4 200 100 300 | 400 260 (A)
Ahuakuleo del 1 450 473 | 5150 23175 -
Mercado )
Anatitln 3 550 § 875 | 1800 6300 |360 432

~ Ameca 11450 33 205 |11 000 55 000 [1500 - 450 (A)
Antonio Escobedo 1750 4970 | 4100 15 860 -
Arenal .4 154 12 467° 370 - 1295 -
Coctka 7 500 13500 | 1200 732 | ® 70
Etzatldn 5 800 10990 | § 700 34 800 -
Hos totipaquitlo 3900 11700 | 1050 3 675 -
Magdatena 5 000 16 000 | 2 600 7 800 -
Sn. Cristébat B. 5 000 15 000 - 1000 250 (A)
Sn. Mancos 3100 7130 | 1050 3675 -
Sn. Martin Hgo. 8450 25500 | 2 800 9 500 -
Tata - ' 10 750 30 150 700 4200 | 220 300
Tequita 6 000 19 200 | 3000 12 000 -
Teuchittdn 4 750 11875 | 2753 13765 | 160 160
Vitea Conona 3 850" 9 625 | 1500 6750 | 550 550
Zapopan | 41000 179 250 | 2500 10 000 |4149 3115

TOTAL . 127 584 418 368 |50 393 215 715 |8 409 5 587

NOTA: (A) FRIJOL ASOCTADO
FUENTE: DELEGACION DE PLANEACION AGRICOLA EN JALISCO S.A.G.
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Como La principal duente del necwrso agua es fa precipitacién plu --
vial, que con 4@5 variables de plteéenc,éd- dentro def drea, implica £a nece
didad para su evaluau‘é_n, de analizar el fendmeno con base en £os datos -
obtenidos en Las u_Mcéohu climatolfgicas establecidas en La negibn para

as{ poden determinar £a cantidad, intensidad y su tendencda.

La e/sama‘u'cfn de La distribucibn de La Lluvia en el Estado, tanto en
el espacio como en el tiempo, ha servido como ‘ba/se para precisan La zoni-
ficacion de cultivos adecuados a Las diversas negiones de 2a entidad; ya-
que con ella, hasido posible el trazo de Las zonas de eficiencia pluviomé

trica, adecuada para Los cultives de temporal.

Seflala pon tanto esta TESIS, el mecanismo mds sencillo para aginan -
el thazo de Las ISOVETAS que son bdsicas para delimitar Las zonas antes -
mencionadas, ‘y pné,tendemm que -eatimule a Los AGRONOMOS que estén en con-

© tacto con La aghicultura de temporal, para p)m eguir pon este camino e in
as{ obteniendo cada vez mayon pneu’/u"dn en fos neswliados, y en consecuen

ela mejones nendimientos aghicolas.’
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Contreras Arias (1942) acompaiia de datos meteroffgicos, fa obtencifn -
de Lndices para La construccibn del mapa de Las provincias cmatofbgicas -
de fa Repidblicd Mexicana, en el estudio pluviométrico se conchreda a defi--

nin 4 tipos de régimen:

1. Sin estacibn seca bien definida
2. Estacibn seca en Linviemno
. 3. Bstacibn seca en primavera

4. Estacibn seca en verano.

Ontiz Monasterio, Basdich Leija e Ttunniaga. (1953), efectuaron Los --
pWULoA estudios téenicos sobre Agrometeorofogla en Estado de Jalisco., DL
chos thabajos constituyeron La base téenica def "Pan Jalisco", que no Gni
camente se constituyé en un aceleradon de fa produccibn Maicenn del Esta-
do, sino que dio otu;gén ‘a Ra primena zonidicacibn e impulso de fos prinei-

pales cultivos bdsicos de acuerdo con Las caractenisticas ecolfgicas.

Los Rognos mds impontantes de dichos estudios Los podenmios rewvin de -

La siguiente manena:

1°. Se eLabons el primen plano climatolbgico de Jalisco, en donde Ae -
Rocatizan fas diversas hegiones climiticas def Estado, incfugendo’

tas ISOVETAS. Dicha clasificacin fue bajo e sistema de THORNT--
WATTE. (Figura # 15) R

2°, Con datos de precipitacién y Iempma,fgum de fa ciudad de Guadala-
ferna, se commd el climogndfico nepresentativo del drea maice

na de Jakisco, para comparanlo con ef de DESMOINES TOWA U.S.A. -
que se encuentra dentno del drea maicera de TOWA que tiene prestl

gio mundial en £a producedbn de malz (Figuwra # 16)
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FIGURA 16
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3. Utilizando Los datos de estaciones climatolégicas fuera de Guada-
Lafarna, se fommaron Los climoghanas éon}nupondéentu, que ayuda--
non para La determinacibn del drea de eficiencia termopluviométni

ea pana rafz. [Figuna # 17).

4. Como nesultado de Los zﬁenu‘onado& thabajfos, se zondflcl e,é estado
de Jalisco, en funcidn de Bluvia, /tmua,tuﬁa y altura sobre el -
nivd' def mar en: , ' '

al. Zona Maicera. Quedando comprendida a partin de La TSOVETA -

de £os 800 m. m, anuafes.

'b). Zona de Songos. Se sita entre £as ISOVETAS de 600-§00 m.m.
anuales.

c). Zona de Zacates. Todas aquelfas dreas que estdn comprendi -
das abajo de fa ISOVETA de 600 m. m. anuales.

tn 1965, fLa Comisibén de PLaneacidn del Estado de Jalisco, con maygor-
. natimero de observaciones de La Leuvia y en base al piinern plano de 1SOVE--
TAS que se elabon6 durante el Plan Jalisco,  condtruy6 un menon plano -

de TSOVETAS con una mayon afirmaciSn en cuanto a su Localizacibn.

Nota. Pueden compararse dichos planos de ISOVETAS comparando Las §i-
gunas (15 y 17} con La figura (18),

EL Servicio de Investigacibn del departamento de Agricultura de Los-
Estados Unidos en su divisién de comanvqc,édh de suelos y aguas, publicb-
en 1959 un manual de HidnolLogla, donde menciona algunod métodos para La -

determinacién  de dreas de influencia entre estaciones metereolbgicas, co
| mo son el método de Ras isoyetas y el de Los polfgonos de Thiessen, que -
" Anvolucra el uso de mediatrnices, Limitando su ubo en zonas inregulares en

el clima ¢ en el ndmero de estaciones.
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FIGURA 18
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. Basdich leifa {1965) hace un estudio del- nfgimen anual y mensual de -
Leuvia en La ciudad de Guadalajara, ef andlisis de fa Rluvia mensual Lo -

desarnolla asdl:

1. Gradicado pon afios de Los valones de fa Lluvia mendual ded -

perfodo 15881 a 1964,
2. Cdetculo de Los promedios mensuales.

3. Precipitacibn mixima mensual con relacién a £a media.
4. Precipitacidn mindima mensual con nelacibn a La media.
5. Distnibucitn de La LLuvia media mensual con respecto a fa --

" Leuvia media anual.

6. Gnaficado del afio seco, un afo dg precipitacisn media y un -

aiio de mdxima Lluvia, as{ como el ailo medio.
1. Pnobabilidades de ta Lluvia mensual.
8. Pluvivsidad melativa. |
9. Tipos de Lbuvia en ef peniodo.
10.84ntesis y conclusiones.

- La mayoria de este :ami&‘/su Loambién fue considerado para La metodolo
gla de esia tesds bofaqdé se esfabona afas siguientes tres citas bibliognd:
§icas, ya que Basich leija particips activamente en 2a elaboracibn de-es-
tos etuddos. El primero fue el "Boletfn Meteonoldgico No. 1" del Plan ler
ma, Asistencia Téeniea (1966), el cual proponciona Los datos climatolbgi-
 cos de Ras estaciones de fa cuested hidrnogndfica del Lenma-Santiage, asi-
" eomo Los sucesos climatolbgicos mds nefevantes durante La vida de cada es
tacibn. En julio de 1966, Plan Lemma edita ef "Boletin No. 2", que oS un

estudio elimdtico de cada estacibn, presenta tambifn un estudio de fa £fu

N
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via en £a cuenca, con Las siguientes partes constitutivas:

1. Canta de Tsoyetas anuales (1941-1963)
2. Distnibucibn de La precipitacifn en afio LLuvioso.
3. Distribucitn eri afio seco.
4, Tendencia de £a precipitacibn anual,
5. Distnibucifn de £€a Leuvia mensual.
6. Variabitidad de £a Puvia anual.
7. Intensidad de £a Lluvia.

- Othos estudios que contiene el boletin son: de ztenipmatufta, heladas ,-
humedad xelativa, circulacitn del aike, vientos, nubosidad, insclacifn, --
" presibn atmos{frica, evaporacibn, ciclones, microckimas, biockima con infe
nencias {uwMgicaA v, §inabmente un nesumen. En mé)izo de 1967, Plan Lerma
edita ot “Boletln Meterneolbgico No. 3" donde presenta Los climogramas para
Las estaciones de fa cuenca Lenma-Santiago, ef método que wsan es el del -
D{L. C. Warren Tornthwaite, que refaciona fa p/tecép&it;zoédn con La temperatu

La,

Canillo Liz {1970} propone un método para nesolver el problema de ~-
prediceidn de La Lluvia a Largo plazo. EL método Lo basa en el modelo pho-

bab.ifistico que contiene La funcidn Gama incompleta, ER modelo permite cal

euban La probabilidad de que se. presenten predeterminadas cantc‘dadu de -~

Leuvia en cienta negifn y en un perfodo cualquiena det afio. Las probabili- -

dades de Lluvia se obtienen en fornma de una funcifn de distiibucifn acumu-
B Zaté;Ja. EL método permite, establecen £a bondad de ajuste def modefo para-
cada uno déﬁloA pEILCodOA en que se ha diuidido ef afic, o bien para todos -
Los perlodos en forma  conjunta. Pemite programan en computadora este and
Lisds.
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Enniqueta Gancla en 1973 publica Las modificaciones al sistema de --
clasificacibn climitica de Koppeﬁ en du segunda edicidn corregida y aumen

tada, dichas modificaciones al sistema Lo hacen aplficable a fas caracte--

niaticas dek pals, de tak manera que el CETENAL Lo aplica en fa constuie-

cifn de fa canta de climas de La Repiblica Mexicana. Los datos empleados-

- en fa constweedbn de fa eanta son: temperaturas y precipilaciones mensud

Les de unas 2000 estaciones metereoffgicas con un mindmo de 10 afios de ob
servacibn, dentno del Lapso 1921-1960; utilizando estaciones con méno,s de
10 ;m”oé en forma complementaria. Los datos fueron iomadofs de Los archivos
def Servicdo Me,tmealdéico Nacional, de que La Secnetarfa de Recunses-
Hidrduticos y de Los de fa Comisi6n Fedenal de 'Elewucédéd. Recopuadozs,
analizados proceAad(;A en La secedldn de climatologia def Tnstifuto de --
Geogragla de £a UNAM. EL contenido &e £as castas es:

1. Tdentificacibn numénica de La estacifn.

2. 1sotenmas anuafes {seiialadas con Lineas nrojas acotadas cada-

2°C.) con consideraedibn de zoncs ténmicas,
3. Isoyetas anuales, {acotadas con &ineas azules en nm),

4. Tipos de clima. los diferentes tipos de climas que resulfan-

" de combinan Las nelaciones de Lemperatuna, precdpitacin, négémén de LLu-

vias, etc., estdn nepresentados por una combinacién de colores y de Admbo '

Los pequedios supenpuestos a Los pméz‘m; La descnipedbn se complementa -

con un confunto de fetras cofocadas al fado de cada estacibn, asl como en

Luganes visibfes de Las diversas zonaa climdticads y cuyo Adgnificado Ae-

da al neverso def mapa.

5, Régimen de Lluvias. En Los mapas pequedios que aparecen del -

Lado derecho de cada hoja, presentan un rayado hojo que reprcsentan el né
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gdmen pluviombirnico, también indicado {ndividualmente en cada estacidn cen
Letras, En el neverso de Las hojas existe una duc/uépcé@n del sistema, y -
ghxiﬂicaé de temperatuna y precipitacién, o murcha anual de La ztmpena,tu)dz
se ghagica en fonma de curva continua, y 4a de p&eeépdaoé&n en forma de-

histognama o grdfica de barras.

!
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La metodokogla de estudio de fa Lfuvia parn Las condiciones de esta -
- Zesds, Las podemos dividin en dos partes com:t,(/ttwéﬁab; La primera La que-
se hefiene af estudio general de La Lluvia en La zona, 4 £a segunda que --
nos conduce ef estudio profundo def régimen pluvioméirico de’ fas estacio--

nes més nepresentativas.

EL estudio general de La Lluvia en fa zona tiene Los sigulentes pun--~

Zos: ©

1°. Definicibn de fa Zona. Se deben establecen chiterios §ifos para -~

seleccibn de La zora. Algunod de Los cniterios pueden basarse en-
La Ecologla, La cantidad de estaciones con obbenvaq'onu sufi-
- edentes para el’. estudio; Las de Agnopecua)&:oa, Economia y Las po-
" sibilidades pollticas de desarnollo aplicables {ver gemeralidades
de £a zona de KEAMO}..

2°. ‘Tnventario de Estacianes. Lo cual incluye el conoeimiento de Los-

datos que cuentan £as esaciones, el afio que se inician, fLocaliza
ciln y efectos que nod pudieran alieran Los datos que se han ano-
tado en ef transcwiso. La Lnstitucdbn dedicada a dicha recopila--
eibn es el servicio metereolfgico ndcionaf, aunque existenm algu--
nos que Lo hacen como"son S. A, G, S.R H, yiacC F E g pon

pantécula}t_e/s.' Cuadno # 7 y gndfica # 19 ,

3°. Carta de £a Zona con fa Localizacifn de Las estaciones. la carta-

debe contar con Las cabecenas municipales, separacibn de fa zona-
cultivable [suelos de la. a 4a. clase] de tal manexa que nod de -
un panorama del drea de influencia estacfonal, el seifabaniento de‘
Los nios principales, asd éamo Los wenidianos y paraleles que -

athavieban £a negibn, La escala debe sefeccionarse en base a fa -~
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extensibn de La zona chcegida, Grdgica # 20

Pasar fos datos de Las estaciones a hojas de informacibn pluviomé

ica messual por aiios. Para que ordenados de.esa manera se pue--

dan caleulan Los promedios mensuales y anuakes de dichas estacio-

nes. Cuadnos # &, 9, 10 y 11,

. Determinan of % de LLuvia pon temponada {wayo-octubre). Con La ob

servacién de Los datos del inciso 4 y eliminando £0s meses que no
comprenden ef perfodo de Lluvia para Los cultivos de temponal, e

ta considenacién puede tenen difenentes usos, pox ejemplo: en Ja-

Lisco donde el temporal acapa}zd alrededon det 90% de 2a precdpita

-6°

cibn, el resto de La Bluvia para Los objetives del estudic puede-
sen insignificante y se desprecia como es el caso de fa presente-
tesis. En otros Luganes el % de Lluvia fuera de fa temponada pu--
diera sen insigni ficante y entonces deberd tomanse en cuenta, tam
bidn pudiena suceden que el temporal sea mis gnandé éue[oa 6 me
ses de Mayo a Oc,tub}w_, que aqul considenamos y entonces el estu--
dio debend extendense a Los meses qag abargue el temporal comple-

to. Cuadnos # 12, 13, 14 y 15.

Trnazar Las 1sogyetas de La precdpitacibn ded temporal aiic con aio~

§ Ras Lsoyetas def promedio de precipliacidn para tmyoofuida en to

das £as estaciones, Hacen mapas pam cada caso, para Las isoyetas

afo con afio en a!.giumé zonas existe digicultad pon el ndmero de -
estaciones, por £os aiios obsenvados, cuando no habla gran canté-;-
dad de utau’oné«s, a veces no se puede integran {as isoyetas de-
forma que nesulte confiable y deberd proceden el criterio pa}ux de
terminarn hasta donde pueden hacer po&hotehpolac,édn y deduccio --

nes, Cuadno ¥ 16 y Figuras # 21 y 22,
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7°. Andlisis de fa LPuvia en base a criterios orogrdficos o topogad

ficos, distribucidn de La PRuvia én La temporada {isoyetas) and

D Lisis estadistico entre estaciones; para defemminar Las zonas -

donde fa £luvia se componta similammente. La determinacifn de-

Las divensas zonas donde Los factores acfian semefantemente, -
nos ayudan a seleccionan estaciones tipos para su aan& deta A
Lado y que dan una muestra de La presencia de fa Lfuvia, por -
efemplo: el andlisis onogrdfico indica La influencia de Las mon

tadias en La precipifacidn. Cuadno # 17 Figwwa No. 23.

80

Sefeccdidn de estaciones iipo nepresentantes de cada zona donde-

oL comportamiento de fa Lluvia es simifar.  Dicha sefeccdbn pu

diera tenen como elementos importantes, el nimeno de datos obsehr
vados (histornia} y que el tipo de predipitacibn sea similan al -
de fa zona que nepresente (segin inciso 7) {andlisis de {soyetas

y estadfatico), Figura No. 24



LISTA DE ESTACIONES

;
!

PLUVIOMETRICAS

| " CUACRQ. 7 N ‘ZONA DE ESTUDIO

lo. ESTACION MUNICIPIO LONG. LATITUD ALTITUD | DEPENDENCIA
1 Acatlan de Judrez Acatlan de Judres . 103° ﬁS' 20° 26’ 1366 S. R. H.

[2 Ahualulco del Mercado Ahualulco del Mercado 103° 5@' 20° 42" 1500 ©S. MOM,

[3 Ameca Ameca 104° 03" 20° 33 1250 G. E.

4 Antonio Escobedo "Antonio Escobedo 103° 58' 20° 46" 1360 S. R. H

‘5 Cuixtla Sn. Cristol. de 1a B.| '103° 27' 21° 02' 816 5. R. H

is E1 Salitre Sn. Martin Hidalgo. | 103° 49 20° 32 1260 Sajo Lerma y

}7 Etzatldn ‘Etzatlédn 104° 05' 20° 46" 1400 S, M. M.

FS Hostotipaquillo Hostotipaquillo 104° 04' 21° 04" - 1000 S. M. M.

%9 La Quemada Hostotipaquillo 104° 04' 20° 58' 1390 S. M. M.

10 La-Vega Teuchitlan ' 103° 51" 20° 35 1251 S. R. H.

Ll Magdalena Magdaléna 103° 59 20° 55" 1400 S. M. M.

12 Paso de la Yesca Hostotipaquillo 104° 05" 21° 11° 750 " S. R. H.

§3 Plan de Barrancas Hostotipaquillo 104° 14' 20° 59' 800 S. R. H.

14 Presa de Hurtado  _ Acatldn de Judrez 103° 40" 20° 29" 1250 S. R. H.

15 Sn. Antonio(Est. Ferrocarril | o © 103° 57" 20° 34" 1230 S. M. M.

16 Sn Diego (Hda.) Cocula 103° 48" 20° 21" 1300 G.E. S.M.M,

17 | Sta. Rosa Amati tén 103° 43" 20° 55 650 . S, R. H.

18 San Martin Hidalgo Sn. Martin Hidalgo 103° 56" 20° 26" 1254 G. E.

19 Tequila Tequila ' 103° 50" 20° 53" 1200 S. M. M.

20 Tala Tala 103° 42" 20° 38" 1352 ING. TALA.




ENRIQUE DEJ. OCHOA SALAZAR TESIS CONTROL 'DE DATOS PLUVIOMETRICQS GRAF'CA"?
 LANTONIO SANDOVAL MADRIGAL |PROFESIONAL]  DEL AREA DE JALISCO EN ESTUDIO  ['ARO COMPLETO
it ‘ . - - ‘ ' J| ANO INCOMPLETO
ESTACIONES MUNICIPIO £h 21313‘23@’789012?22678901!2}?‘3?:!;‘!6:‘1718?5 011121}3?435%17{8?012]35465%@@3;@ i
1. ACATLAN DE JUAREZ ACATLANTE JRZ. ' » R |
2. AHUALLLCO DEL MERCADO  |AHUALULCO EL M. 7, 7 i |
3 AMECA AMECA 7y E HIzEE S
4ANTONIO ESCOBEDO  |aNToNO E. ||| | 1 7
5. CUIXTLA ~ lsN CRIST.ELAB. TR 1
6. EL SALITRE "~ sn.marTN Hoal || ] ' O e T
7. ETZATLAN ETZATLAN R
8. HOSTOTIPAQUILLO HOSTOTIFAQUILO o T e
9. LA QUEMADA HOSTOTIRAQUILLO T | o 1
10.LA VEGA TEUCHITAN - % i m 2
11. MAGDALENA MAGDALENA ' ]
12.PASO DE LA YESCA HOSTOTIFAQUILLO [ S
13.PLAN. (E BARRANCAS  [HOSTOTIAGUILLO - [ 7
14.PRESA DE HURTADO ACATLANDE J. | . s 43
5.5N. ANTONIO AMECA | 111
16.5N. DIEGO. (HDA) COCULA - ' e ]
17. STA. ROSA AMATITAN HR T
18.SN.MARTIN HIDALGO  |SN.MARTIN HGO T :
19. TALA TALA ' | | :!; .
f20.teQuia TEQUILA . i LLiili it




) 7

- L 4 b
-8
12~PASO S
N 2 LA YESCA o=

L‘ 8~ HOSTOTIPAOU!U.O

- 21900’ ——
131- P DE RANCAS P "\
(4,.; - Ol UEMADA
| ~ L H
~ . -
) ~ 11-MAGDALE A‘\ o $ l}”‘ SN 5
. . : S~ ~ _r i ) TEw“-A// ,/
~ N - /’ fl,_ ‘\
) / L = : -_‘( ’ // ‘ },I v \\I
A
| \e-ANTONIOY 7~/ ]
{ o \ggcoaa;oL -7 Sso - :
A TETZATLAN | N

- - - —

18.SN.MARTIN /
HIDALGO

ENRIQUE DE J.OCHOA SALAZAR
JANTONIO SANDOVAL MADRIGAL.

—————— e

ESCALA _GRAFIC

LOCALIZACION .

DE LAS
ESTACIONES.

TESIS
PROFESIONAL




UMVERSICAD

ESCUELA

Dz

=
i

GUA

INFORMACION PLUVICMI TRICA

.
oAL

AJARA
AGRICULTURA

ENRICUEDEJ. OCHOA S

VAL ARTLIHO SANDLUAL M

ESTACICH _ AMECA - -
LONG.__104° 03’ LAT.__20°33' (7. 1250 msnm CUADRO 8
lerenol res Farzoasai Faavo oo Hovo 1 o e liota |
HENERG || FEB. |IMARZOIABRIL || MAYO Ji JUNIO i JULIO [} AGOS. || SEPT. 1OCT. & NOV. | DIC AL |
‘ - | 842 | 2630 | 220 | 38 0.0
271 43 126 08| 4| 1667 | 2201 | 1924 | 1464 | 1224 | 193 18.6
199 2.2 33 83! 303 1850 | 108.0 | 2452 | 1372 | 980 | 487 | 123
40 0.0 0.0 1.7 40| 17643 | 3065 | 1983 | 581 756 | jnap, | 540
inap. 451 iemp 105] 1651 2155 | 23481 3069 | 939 | 310 20 405
285. 30 &5 40| 70| 83 | 1707 | 1988 | 136 | 402 42 00
15.2 00 00 0.0 00] 1587 |- 2848 | 1963 799 | 245 | 384 24
05 05 09 292| 779 1057 | 1318 | 1165 345 | 830 | 666 13
108.4 23.0 00 inap 115 | 283.9 209.0 | 1514 1393 164 45 115
inap 00 31 83| 30311708 | 2311 | 1568 | 1208 667 1 193 186 |
19.9 221 31 831 157 12244 | 1791 | 1247 97.5 | 237 | 193 186
38.7 50 :
inap 00 26 42 80 | 130.0 | 2309 |1592 | 1216 { 777 ! &50 18.5 !
111.1 00| inap 83| 504 1624 ! 2108 12518 | 1500 ! 190 1 25 | 150 i
250 0.0 30 851 2852325 | 2138 {3009 | 927 | 59.3 | 2.4 26.0 I
5.8 00| 00 00 | inap 1131 | 2239 i 841 | 1154 | 66.7 | 00 30 s
00 | inap 15] 00 398 2912 | 143.0 | 2404 | 1742 | 191 73 39 f
0.0 0.0 8.0 281 11711030 1 2771 [ 1417 | 1316 | 553 9.8 0 |
inap | inap 00 2831 21012055 | 2192 | 1585 | 1442 20 | 28.8 20 :
00 18 70 0.0 4512530 | see | 1240 | 442 | 1529 22 15.0
3 (CONTIMUL




Uii/ERSIDAD DI GUADALAJARA . .,.,,z,_r— o CUADRO. B

- - : i I
ESCUELA DE  AGRICULTURA g TE: E HRIZUETE ) OCHOA S...
HFCRIMACION  PLUVIGME TRICA IPROFESIONALILARTCHID SANDOAL M,
£
ESTLCION __AMECA -51-;_::9——...___-:-———9—! momanmenrd |
Lens _104°03 LAT. 20033‘ ALT. 1250 msnm

i RN ] i i T YEmr——
iiMARZa)i‘-iAB?JL | MAYO |l JUNIC L JULIO ‘IAGOS,HSEPT. ocT. .i, NOv. |l DIC. ngTOTAL

00 | 00 40 | 218.0 | 2359 | 264.0 { 121.0 [1510 | 00 00 | 9949

00 | 00 %5 | 55.0 | 2617 | 2247 12590 {18001 00 | 00 |995.9

0.0 | 310 | 680 | 137.5 | 3430 | 1795 11330 | 12.0 | 12.6 00 | 916.6

00 0.0 110 | 125.7 | 2064 | 1769 | 2070 | 707 | 00 | 30 | 8307

_ 120 1.0 180 | 215-0 | 2268 | 1560 |157.0 | 117.5 | 900 | 30.5 |1100.8
1959 13.5 1 10.0 00 | 445 11300 |104.5 {18%.0 | 1700 | 560 | 410 | 00 | 200177725

PRCM. | 206 | 23| 2.8 83| 302 | 1708 | 2131 | 1869 | 127.2 | 649 | 186 17.8] 860.9 |



gl g

UNWVERSICAD DI GUADALAJARA A — LA
£SCUELA  DE - AGRICULTURA TESIS Iaf'mw::EJ GCHOA 5. |

INFORIMACION FLUVIOME TRICA PROFESIONAL ! LANTONIO SANDL SARLCI |

£STLCION. ACATLAN DE JUAREZ ! - et |

LonG, 103935 LAT.___20°26 ALT. 1366 m.snm: '

— ——— — R ‘ ' : K

::A fios f Ncao[ FES. i;;MARZD ABRIL !' SAYG il JUNMIO ‘l JuLI0 “AGOS. SEPT. wocr | NOv. }LDIC. {;feérsml_
1942 0.7 | 1590 1.9 90 | 278 3067 | 2350 {2588 | 635 | 1.3 04 00 19301
1943 10.7 0.0 0.0 00 | 2781 2190127002150 4021220 0.1 70 [811.8
1944 9.6 | 136 6.5 00 | 264 | 2149 12172 1312.8 ] 1840 | 31 9.1 00 (9972
1945 6.6 0.0 06 | 127 208 | 1240 1141.3 12240 | 1683 1679 | 5.2 1.3 1772.7
1946 33.0 | inap 4.9 12 | ingp | 2619 12417 12887 | 1478 | 490 | 434 -1 359 111075 |
1947 52.1 00 | 00 0p 36.7 1 1937 1124.6 1121.9 91.% | 209 1845 11,8 | 6721
1948 322 00 28 | 163 | 405 | 2064 [239.8 1661 661 | 40 | 218 26.4 | 8204
1949 | 271 001 o5 0.0 | 253 | 1480 | 1759 {1017 | 1175 | 1006 00 0.0 | 6702
1950 0.0 0.0 0.0 00 | 251 | 1852 {1967 |117,0 | 1517 | 253 | ingp 22 17032
1951 20 0.0 88 | inap | 168 | 1382 | 2478 |1190 794 | 24.0 3.5 00 15395
1952 30 191 00 120 | 215 {1780 {2830 [116.5°] 285 0.9 _{110.0 60 | 7604
1953 00 00! 25| 001 270 975 } 2875 |133.0 17.0 { 84.5 5.0 33.0 | 687.0
1954 i 00 0.0 0.0 0.0 00 !1095 {1785 {171.0 | 1085 751 00 00 | 5426
1955 00 00 0-0 00| 160! 445 |2352 [158.7 | 2449 ] 83.0 00 00 | 7823
1956 00 0.0 00 55 76,21 76.1 178.3 129.7 141.3 3.0 4.7 86 | €234 3
1958 10.7 20 45 ) 00 1 23.6 } 2943 12029 11686 | 1068 | 1203 37.8 16.3 | 987.8
1959 8-0 00 00 |- 955 | 60.7 !1872 |2245 1263 11684 | 448 | 001! inap | 9154
1960 58 00| 00 141 11 | 491 | 3088 |1552 450 180 | 770 | 4461 7355
1961 383 00 | 200 00! 279 11727 12243 11371 114z | 14l 90 | 0o i 7486 |
1962 | inap . 46 0.0 00| 107 11555 12960 1727 |149.9 ] 1075 | 202! 1819748
RCM. | 1 | i R ;- (CONTiNUA)



UNIVZRSIDAD D=
ESCUELA DE
IMFCRIMACION PLUVICMITR

GUADALAJARA

AGRICULTURA

LA

ESTACION__ACATLAN DE JUAREZ

Lo 1030 3% LAT.  20°28' ) ALT. 1366 msnm
R ) T DS S —T _ 'i il i,
(AROS JIENERC || FEB. jMARZL)HABRFL MAYO Jli JUNIO 1 JULIO |} AGOS. || SEPT. [JOCT. |l NOV. | DiC. ||TOTAL
. ; : ; i L iL. ; ) L i
1963 00 00 00 | 2461 51.5| 1337} 254.2 | 1092 770 930 0.0 86.4 | 8296
1964 208 00 00 31 00 | 249.1 { 163.9 | 1404 9.8 1 148 0.0 13.8 | 7007
1965 10.3 360 | 00 00 89 | 1565 | 2368 | 2446 | 1482 | 841 00 35.0 | 9604
1956 1.8 33.4 00 | "596| 4451|1508 | 2103 | 201.7.{ 129.0 | 175.2 00 0.0 |1016.3
1867 665 | 00 00 00| 76211607 | 259.5 | 181.8 | 248.0 | 157.5 00 9.4 {11576
1968 00 | 442 1300 |- 334 57 17641 {2757 {1180 | 108.0 [ 108.0 00 215 | 9886
1969 0.5 0.0 00 00 336 | 1554 82.0 | 1407 | 262.9 86.4 co 427 7762
1970 2.0 13.9 0D . 00 25 | 3252 1617 11465 | 110.3 17.4 296 0.0 8111
1971 109 00 | inap 151 20.5 {2118 | 1992 11953 |249.7 58,7 4.8 73 | 9607
1972 57 00 28 60 | s1.1 | 2429 | 2507 | 2779 |1062 | 166 | 479 3.1 11010.9
{1973 | 144 187 0:0 00 78 | 1538 | 1862 124687 [1287 36.7 linap 00 | 835.0
1374 00 00 30 223 | 941 | 2294 | 1895 |112.7
{
r
1
CPEROM. | 120 5.5 60| 88| 293 1786 2181 |169.0 | 1266 | 56.9 | 159 130 | 8374 |




,,, s A

UNNERS!DAD Dz

GUADALAJARA

— G

CUADRQ 10 _

ESCUELA DE  AGRICULTURA [T T35 Eacees comon 5
INFORMACION  PLUVIGME TRICA PRGEESICHALY atiTato sareminl 1 |
ESTACION_ ANTONIO ESCOBEDO S S—— |
LONG. 103258 LAT.___20%6' ALT. __1360msnm:

T o = i = T =
AROS |lENERG LFEB.- ]i’MARZ( ABRIL M.MAYO HJUNIO i’i;uuo “AGOS, SEPT. ”i ocT. m NOV.—H DIC. [|TOTAL
1949 | 50 00| 00 00| 80 | 1360 | 2330 | 190 | 940 - 690| 00 0.0 | 6640
1950 | 00 00| 20 00! 2302500 | 2050 [151.0 | 32001 170| 50 00 | 974.0
1951 1.0 00] 950 00] 1.0 |114.0 | 1930 | 2010 | 323-0] 660 40 0.0 | 811.0
1952 | 20 00] 00| 300/ 40.5 | 2850 | 3550 |187.0 | 180.0 90| 630 20 11154.5
1953 00 001 251 00 175 | 1335 | 36401830 | 475 | 957| 55| 595 | 9087
1954, 0.0 200 00l 10l o0 | 3050 } 2545 {1520 {1700 | 1780] o0} 10 | 9535
1955 30 | 00 00| 00 200 | 445 .| 3325|3060 | 2875 | 530 00 ] 00 110465
1956 |- 00 | 00 00| 00| 2240 | 2645 | 2755 284.0 | 100:5 140 10 00 ]1163-5
1957 | 100 30| 00 00| 250 | 895 | 2890|2115 | 1030 | 765] 00 00 | 8075
195 | 52,0 80| 260 001 140 | 3960 | 219.0 | 169.0 | 2910 | 1375| 540| 180 |13845
1959 | 13.0 00| ©.0] 1010| 300 | 3455 | 2855 | 1540 |127.0 | 950 Q0 | 00 |1163.0
1960 40 0.0] 0.0 00| 00| 2250 79.5 365 00] 480
1961 455 00| 10 00| 4701 1727 | 2830 | 1860 {1685 | 795 00| 00 | 9832 |
1962 | 103 83 00 80| 88 | 2518 326G |152.0 | 3530 | 94.0 250] 200 | 12572 |
1953 00 00 50| 23.0] 835 | 231.0] 2970 [238.0 | 77.0 | $40 0] 620 (11155 |
1964 35,0 10 20 00| 650 | 222.7 | 3380 |230.0 | 154.0 | 57.0 | 30| 350 112062,7 |
1965 11.0] 2701 00 70| 50 | 142.0 | 2740 |347.0 |2030 | 680 00| 736 [1157.0
1966 195 | 280| 85| 585 | 555 2205 | 2090 [1975 | 1460 | 515 00 7011601 5
1967 | 360 0.0 20 00 | 120.0 | 177.0 | 1750 |238.0 | 2100 | 1315 | 00| 26C 111095 |
1968 20| 260] 1250 | 15| 40 | 1145 | 330012805 | 1050 | 260 | 10| 325 |i048C ;
| PRGI4. ' | (CONT INUA




T TR T

UNIVERSIDAD
' ESCUELA DE

IHFORMACION

ESTACION

DE

-
GUAD

PLUVICMETRICA
ANTONIO ESCOBEDO

TR R

ALAJARA
+AGRICULTURA

. CUADRO 10

TESIS ia::m:zua DEJ. GCHOA S ,
PROFESICHALLLALTOMIO SANGUAL M. ,
e ! N

LONG.__103058 LAT. 20948 ALT. 1360 msnm
i i N : - I |
|ARIOS H=NERD || FEB. ,‘MARZO ABRIL {1 MAYO i JUNIO I![JULIO l AGOS. |l SEPT. H ocT. H NOV. DIC. MTOTAL
1969 2.0 00 00 00 140 | 1835 | 1205 | 137.0 | 1195 40.5 00 26.5| 6435
1970 7! 00 00 00 00 ] 154.5 | 2215 196 5 | 133.0 61.0° 270 0.0 801.0
1971 190 00 00 00 2401 480 4085 | 142.0 11405 | 104 .C 4.0 3.0 | 893.0
1972 40 00 70 90| 15.0 | 158.5 1710 | 182.0 87.5 22.0 | . 490 0.0 | 696.0
1973 279 19.0 00 001 400 | 985 2895 | 2230 | 115.0 {1635 00 00 1 975.5
1974 Co 0.0 50 380 720 | 3080 2380 | 1150 |« ' "

|
PROM 118 4.7 7§ 10°3 30.8 1545 287.6 71996 11671 © 736 12.9 16 3 9993 l




DE

———

UNIVERSICAD UADALAJARA R — CUADRO TT_ .

- ESCUELA DE ' AGRICULTURA l TESIS  |awaUEces ogea s 1

INFORIACION PLUVIOME TRICA PROFESICHALILALTUNO Sanmnial b

ESTACION__LA VEGA __ MPIO._DE_TEUCHITLAN L!-——-___.__-—-,_- ’

LONG.__103°51" LAT.__20°35' ALT. 1251 msnm :

— . e

ANOS jienero ll FEB. iMARZO ABRIL HMAYO JUNIO HJULIO l AGOS. ||l SEPT. I{AOCT' ;)! NOV. || diC. } TOTAL
1955 1.0 00 0.0 0.0 38.4 59.1 | 2379 | 3054 238.9 | 525 inap 24 15335
1956 00 : 03 0.0 02 | 965 | 2861 | 2263 | 1491 80.6 | 31.5 2.0 85 | 881.2
1957 0.3 inop | _inap | inap. 75 | 1045 | 1577 ]1749 | 1283 | 78.3 21 80 16596
1958 697 10.0 14.5 | inap 150 | 3853 | 2919 | 2923 | 2065 | 1293 | 460 57 11566.8
1959 106 inap 00 | 848 79.4 1 1975 | 2297 12334 | 123.9 | 467 94 03 12164
1960 10 00 02 00. 05 | 1754 | 3375 (1823 | 706 | 19.9 05 483 18368
1961 533 04 24 00 486 | 2402 | 1923 | 1733 | 1458 | 650 00 00 |13
1962 8.4 45 0.0 129 1.0 | 1925 {1200 [ 1819 | 248 | 1041 | 363 11.5 1797.9
1963 00 30 32 142 | 1273 | 2693 | 216.9 12514 {11 | 1326 9D 886 11217.6
1964 20.3 0.0 00 150 24 | 2326 | 2%65 11396 | 1334 7.4y 61 | 51.2 {8948
1965 214 337 00 345 13.7 | 1066 1852 | 2455 1205 L33 00 .| 35.7 18409
1966 172 L4 4 315 | 487 673 | 108.9 | 2209 618 | 1019 736 0.0 0.0 {7842
1967 | 629 00 35 1 . 00 369 | 2947 | 1622 {1779 | 2991 | 182.9 0.0 153 112348
1968 29 5701 1292 | 68 00 | 1664 | 2463 | 1724 | 2113 35.0 18 34,1 110632
1969 00 0.0 00 0.0 70 | 800 [1987 | 1648 | 2632 64.6 3.2 12.5 | 8598
1970 44 185 00} .00 00 | 21640 {2424 | 2249 | 1501 51.8 301 00 {9362
1971 17 4 00 00 00 160 | 2368 |3423 | 111.0 | 2304 | $354 00 11 111165
1972 32 00 0S 09 272 | 1808 | 1297 | 2484 | 1434 55,7 352 1 8263
1973 18.5 1.6 00 10 362 11676 | 2693 1841 | 1083 | 1010 00 0.0 | 8756
1974 19 00 15 ] 147 773 {3358 | 2091 1065 - .
PROM. | 157 10.1 9.8 129 430 | 2018 | 22%5 | 1880 | 1606 723 101 181 5312




CUADRO 12

4 o ENRIQUE DE J.OCHOA S.
UNIVERSIDAD - DE GUADALAJARA J. ANTONIO SANDOVAL M.
ESCUELA DE AGRICULTURA TTSS
PORCENTAJE Y CANTIDAD DE LLUVIA - PROFESIONAL |
DENTRQ Y FUERA DEL TEMPORAL . | _—

ESTACION _- AMECA

|l FUERA DENTRO TOTAL [ % UE *jy DE LLUViA
AROS lrel TEMPORAL || DEL TEMPORAL LLUVIA EN | FUERA DEL
| CANTIDADENmm. || MAYO-OCT. ANUAL e TEMPOR || TEMPCRAL
1923 . 803 ©920.4 1000.7 91.98 .02
1925 2263 8087 1028 -0 78.19 2181
1926 59.7 816.9 876.6 9319 68!
1927 57.5 898.6 966 -1 93,99 6 01
1928 462 608 6 6548 | 92.9 7.0
1929 560 by, 2 800.2 43.01 6.99
1930 100.1 5494 649.5 84 59 15.41
1931 1474 8095 956 9 24 .60 15-40
1939 493 7765 8258 94.04 5 96
1942 N4 6621 ‘ 736.5 90.31 Y.69
1943 _ : —_— — —
1946 904 727.4 817.8 8895 | 11.05
1947 1369 844.1 981.3 86.05 13.95
1948 99 917.7 | 10096 9090 3.10
{1945 | - 88~ 6132 | 8220 - 98.59 | 1.4t
1950 12.7 907.2 ‘ 920.4 98.63 1.37
1951 206 7205 SR 97.23 277
1952 597 - 74,9.3 808.4 92.69 7.3]
1953 238 637.0 660.8 % .40 3.60
1954 00 - 9%.9 9949 “100.00 0.00
PROM. - CONTINUA




i D

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CUADRO 12

ESCUELA DE AGRICULTURA

ENRIQUE DE J.OCHOA S. !
J.ANTONIO SANDOVAL M.

fr

TESIS
PORCENTAJE Y CANTIDAD DE LLUVIA PROFESIONAL
DENTRO Y FUERA DEL TEMPORAL | A——— |
ESTACION ___ AMECA
lTI.__ 5 7 - ] ) e
NOS |~ FUERA DENTRO TOTAL § % DE ", LE LLLiVia
AN ‘ DEL TEMPORAL i DEL TEMPORAL U | LLUVIA EN | FUERA DEL
I CANTIDADENmm |l MAYO-OCT. ANUAL  Her tepmper (Il TEMPORAL
1955 0.0 995.9 995. 9 100.00 0.00
1956 436 873.0 915. 6 95.25 475
1957 33.0 797.7 830.7 96 .03 3.97
1958 2045 896.3 1100.8 81.43 18.57
1959 . 88.0 65895 777.5 88.69 1131
PROM. 69. 04 791.85 860.9 91.98 8.02




CUADRO 13

ENRIQUE DE J OCHOA S.

J. ANTONIO. SANDOVAL M,
TESIS

i PROFESIONAL

UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA -
ESCUELA DE AGRICULTURA

PORCENTAJE Y CANTIDAD .DE LLUVIA
DENTRO Y FUERA DEL TEMPORAL

" ESTACION __ACATLAN DE JUAREZ

- T’ FUERA T DENTRO TOTAL B DE - [ % UELLUVIA
ANOS lé CEL TEMPORAL | DEL TEMPORAL LLUVIA Eil FUERA DEL
' JCANTIDADENmm.J| MAYO-OCT. ANUAL el Tempor fil TEMPCRAL
1942 370 © 8931 © 8301 96.03 3.97
1943 17,8 794.0. 811.8 . 97.81 2.19
1944 38.8 958.4 997.2 9611 | 3.89
1949 26.4 746.3 772.7 96 .59 3.4
1946 8.4 - 9891 1107.5 89.31 10.69
1947 82 5 5896 6721 | s 12.27
1948 97 .5 722.9 820 .4 8812 - 1188
1949 3.2 667.0 6702 99 53 047
1950 22 . 701.0 7032 99 69 0.31
195 %3 625.2 639.5 97.77 223
1952 132.9 627.5 7604 8253 17 47
1953 405 o 646.5 687.0 94,11 5-89
1954 0.0 642 6 642.6 10000 0.00
1955 0.0 {7823 . }. 782.3 - -} -100.00 0:00
1956 18 8 6046 623.4 .| 96.99 3.01.
1957 —_— — — _ =
1958 71 3 965 | 987.8 92.79 7.21
1959 1035 ms 915 4 %8.70 11.30
1960 128.8 606.7 ' 7355 82.49 1751
1961 58.3 690.3 748 6 92.22 7.78
PROM. - _ CONTINUA



.- CUADRO 13

: . o géNEIOUE'DE J.OCHOA S.
UNIVERSIDAD DE  GUADALAJARA ) xu1omo SaomL i

. ESCUELA DE AGR!CU}LTURA TESTS

PORCENTAJE Y CANTIDAD DE LLUVIA PROFESIONAL
* DENTRO Y FUERA DEL TEMPORAL A L ' e

 ESTACION _ACATLAN DE JUAREZ

ot v

=

AROS 1UEFUERA ' DENTRO TOTAL lrl VE 0 Y, TE LLDVim
| CEL. TEMPORAL {1 DEL TEMPORAL - | LLUVIAEN || FUERA DEL
{cANTIDADENmm.J] MaYo-ocT. | ANUAL W venpoR |f TEMPORAL I

1962 429 . 8617 904. 6 9526 476

1963 11,0 7186 829.6 8563 13,37

1964 377 663.0 700.7 9467 538

1965 | 813 879.1 960. 4 91,54 8,46 _

1966 104.8 911 .5 1016.3 89.69 10.31

1967 | 73.9 108.7 11576 Y3.62 6.38

1968 | . 1991 789 5 Y886 79.87 2013

1969 152 - 761.0 7762 98.05 1.95

1970 © L35 7676 8111 94 64 536

1971 245 936.2 960.7 97.45 255

1972 655 9454 10105 93.53 647

1973 23.1 811.9 8350 97.24 276

PROM. 56.6 780.79 837. 4 53.24 1 675




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

ESCUELA DE AGRICULTURA

PORCENTAJE Y CANTIDAD DE LLUVIA
DENTRO Y FUERA DEL TEMPORAL

CUADRO 14 -

ENRIQUE DE J. OCHOA S.
J.ANTONIO SANDOVAL M.

Shenn

ESTACION _ANTONIO ESCCBEDO

TESIS

PROFESIONAL

|l FUERa Tir DENTRO TOTAL Jh DE ] % OF Lbivin
ANOS il et TEMPORAL ||l DEL TEMPORAL P LLUVIA EN [l FUERA DEL
| CANTIDADENmm |l MAYO-OCT. ANUAL e TempPoR || TEMPCRAL

1949 50 * 6590 664.0 99 25 075
1950 7.0 9670 974 .0 99.29 07
1951 14.0 797.0 %11.0 98,28 1,72
1952 97.0 1057.0 - - 1154.0 91.60 8.40
1953 67.5 841.0° 908.5 92.58 742
1954 4.0 9595 963.5 99,59 041
1955 3.0 1043.5 1046 5 99.72 0.2%
1956 1.0 1162.5 11635 99.92 0.08
1957 13 0 794 .5 807.5 98.40 1,60
1958 158 0 1226.5 1384.5 88.59 1741
1959 114 0 1049 .0 11630 90 20 9.80
1960 R — — —_— —
1961 465 936.7 983 2 95.28 472
1962 716 11 85.6 12'57.2 94,31 569 -
1963 - -950 1020.5 1115.5 91.49 %51
1964 1%6.0 11067 12627 87 65 12.35
1965 11 8.0 10390 1157.0 89 .81 10.19
1966 121.5 879.5 10010 87.87 1203
1967 58.0 1051.0 11090 9478 522
1968 188.0 860.0 10 48.0 82.07 17,93
PROM. CONTINUA




UNIVERS[DAD DE GUADALAJARA

CUADRO 14

TR TN Ve e

PRy

¢ ENRIQUE DE J.OCHOA S. {
J.ANTONIO SANDOVAL M.

o }
E CUELA DE AGRICULTURA TESTS !
FORCENTAJE Y CANTIDAD DE LLUVIA PROFESIONAL ;
DENTRO Y FUERA DEL TEMPORAL - -J
ESTACION _ANTONIO _ESCOBEDO

1 FUERA " DENTRO ToTAL f % UE i, OF LLLWViA K

ANOS "l pei TEMPORAL [l DEL TEMPORAL - LLUVIA EN |l FUERA DEL

{ CANTIDADENmm.J|_ MAY0-OCT. ANUAL ey TEMPOR |l TEMPORAL |

19.69 285 615. 0 6435 95.58 4 42

1970 T 7665 801.0 9570 4 .30

1971 26.0 867.0 893.0 97.09 2.91

1977 600 636.0 696.0 9138 | . 8.62

1973 46.0 929 0 975.0 95.29 4T

PROM. 60.96 938.34 9993 93 90 6.10




UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
ESCUELA DE AGRICULTURA.

CUADRO 15

ENRIQUE DE 3. OCHOA S.
J. ANTONIO SANDOVAL M,

]

o TESIS
PORCENTAJE Y CANTIDAD DE LLUVIA PROFESIONAL
DENTRO Y FUERA DEL TEMPORAL remmacoie e
ESTACION LA VEGA MPIQ, TEUCHITLAN
L] . - |
o || FUERA DENTRO TOTAL I % LE b LE LUVIA
ANOS Jipe) TEMPORAL |l DEL TEMPORAL || LLUVIA EN [l FUERA DEL
L CANTIDADENMm. || MAYG-OCT. ANUAL — WEL TEMPER [l TEMPORAL
1955 3 4 930.2 933.6 99-64 0.36
1956 1.0 870 .2 8812 98.76 124 _
1957 84 651 .2 6596 9873 1.27
1958 1459 1420- 9 1566.8 90-69 931
1959 1057 910 .7 1016 .4 89 61 1039
1960 506 786 2 836 8 93.96 6.04
1961 561 8652 921.3 93.92 6.08
1962 73.6 7243 797.9 90.78 922
1963 1090 11086 1217.6 91. 05 895
1964 93.2 801.6 8% 8 89.59 10 41
1965 1253 715.6 840 9 8510 1490
1966 141.8 642 .4 784 .2 $1.92 18.08
1967 81.7 11529 12366 93.39 6.61
1968 2318 831.4 1063.2 78 .20 21.80
1969 - 159 - B 4L 859 .8 98.18 1.92
1970 53.0 8 832 1936.2 94.34 5.66
1971 20.5 10960 1116.5 98.17 1.83
1972 413 785 - 0 826.3 95,01 99
1973 311 844.5 875.6 96 45 3.55
PROM. 73.64 %8759 961.23 9234 7.66




RELACION DE LA LLUVIA
TOTAL ANUAL Y POR TEMPORADA DE MAYO - OCTUBRE

RS

CUADRO 16

X i 1973 j 1972 1971 1970
tentlian &2 Juarel i i ! ‘ :x '5
‘ 1_835.0 811.9_1010.9 N5e4_|_960.7 936,21 _811.1 161.6_
tryodyiee A0 Neweodn l
Ioepn l
Artonic Sneahels 975.5 9 S’ 6£96.0 636.0 | 893,0 867.0 F 1.0 766.5
v r .
Suitida 1119.5 1034.6__&lﬁil_,__‘__llluL._QQJ 5 - 996.,2 | 818.5 1574
Tl 3alitre
e 43 £y
RIS T TR i o
!
o Tvsern nd !
1
E 875.6 8445 B26.3 185.0__1116.5 1096.0 8185 £03:2
Iluoinlenn o - : R 1 - .
Torr 2o o Yesps 730.6. 15,9, 8187 . J61.9. 1757.9 733.2 1 667.4 CARRLN
| 4 1 .
£831.5 806,5!_T16.5 664,51 934.0 _..B96.5 11052.6 _ 966.5 _
2 : & 2D

1 760.1

8.0

i
13644 9505

!

'968.5 95.81 T332 | 674
H . [y

:

' {

i i

ST FUNREDIR RUSe

Tes1s Profes1ona1

: '...,’.,._\4406.4

i

,.~jfb271.o..y-, .

Ochoa S

Enr1que J.

8514B~*,~~w~__321 2A.751‘3“-*.~~595,4~_1137 2_ e ]8813_ _8er.s
s e 9‘0 8 28T,
e HA580. 4__8_30

 B0.6. 8959
e PASLO__ 303640

}

l JRLE1S 2 35 RNNUPI R Cati R X, S

859, 9._;,,“59"2‘-5. I

118,0_"_965.0.

4

i

y J. Anton1o Sandoval M
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TOTAL ANUAL Y POR TEMPQRADA DE MAYO. - OCTUBRE

I 1968 . J%PL 1967 : 1966
heation ce Juares 1162 26,0 | 988.6 789,51 2157.6 1063,7 11016.3 Qs
thypalyvico dal Yevonbol . ‘
. j
ardonse Smoohodg 643.% 615.0 1048.0 860.0 11109.0 1051.,0 }1001.0 879.5 '
gty 656;1 £78,9 1 813,7 651.2  11266.0 1189,0 { 840.6 1706.9 1
Tl Sslitre 688.5 _638.7 149.1 677.1 |
oAl on
852:8 34,1 1106342 831.4. ‘1924.6 1152,.9 1 784.2 642,L
i
* Vo Yenos 674.7 £57.6_ | RBB8.E 14741 3.4 884.2 | £58:2 187.2
21 fe_Rammanes 783.0 1670 11099.5 9135 29,3 9528
I 7034 6%B.7 1 8810 £12.1 957.6 8P,.3 1 06,5 695.1
i
Zrute Eime .SQQBJ; 03T 92,5 788.6 . 3071.0 996.4 89641 188.1
235, 0 . T12,5.51093.5. _ 831.4._1136.5 . 1029.1 !.ii,lu.-«___mﬁaz.
T M._w; — JZ Qe 599.9._N’ 29 __,__,838.0____..&3;5. ) 1326, Q..j 90,0 2410
- ; ; |




TOTAL ANUAL Y POR TEMPORADA -DE P;‘IA'YO,- 0CT~UBRE

T3 NI _ 1945 ! 1964 : J1983. 1962
Acatlan de Juznrez .4 879.1 q00.7 €620 ra £ _—y e £ e 7
Abuatulco Aol Hompnda
Amaca
_Antonic Teeshado vi’z.o 1039.0 _11262.7 1106.7 Nh13i5.5 1020.5. 11257, 11854
'“oxt;fia | _ Ré2.5 773.8 lama 893.2 7877 £83.7.
Hl Salitrs 878.2 ___ 768.0 | 4.2 8%.4 | p4.5 207.9 | wo.5  8u.8
Dizatlay . A 3
Hostotipaqailla
Ja f‘l“\!ﬂﬁ‘r’.l__ _ ‘ _ )

La Vesa 80.9 . 715.6 | 8.8 801.6  11217.6 ___ 1108.6 | 797.9  T24.3
Hagdal egn S : ' : §

Paza da la Yasca 6959 658.2 ' 141.7 702.0 __1828.5 759.1_ ! 9.7 866.8
_Plan da Dormancas 50.3 824.3

Presa de Hurtade 835.7 . 7681.8 L &11.8 qgﬁb 1. 974, zi RAB.2 J46.5 4.8
3an Antonig i ! . '
3an Diesn (Hdan) - ' .._._,%

Santa Risa 986.8 912.7 110185 937.3 1132.2 1012.0 Q33,1 £R9.3
3an Martin Widalgeo 1 959.2 834.1 5 15644 T13.3 ¢ B79.2 729.8

tla 1044 .0 916,0__11211.0 1114.0 !

Posulla |

“raaia Provesionad tinrigque J. Cchoa S T, satenis Jader d M.
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1961
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- HELtACIUN DL TLRTLLUVIA

____TOTAL ANUAL Y POR TEMPORADA DE MAYQ - OCTUBRE.

i

1950

; 19%9

ERN3._

ciolnlpn dag 0

angEs

,i.;;74.8 <6

i

1%8

0 5 . "
13545 S06aT 1 91544 . . . Bl1.9 ! 987.8.-c. G165 -

inenn

1715 682.5

sufonio: Trashedo

983.2

_936.7

1200.8. 895;3..‘_

ST a

835.5

743.9

37620 1324

usz.o._____maa.n_,i_lsaa.g.__._ze" 26.5_°
414 :

i Salitre

L6097 1.1231.4 1081.)

!
Tt at] an 1266.0 31243.5. {1538.7. 1358.8
| - ' i
A tetinaneilla < 211011.0 855.0__{1278.8 _ 1152.3
: e i
Toa faennda < . - '
L Tega 92143 B6S.2 L B36.8  786.2 10164 910.7: 1566.8_ 1420.9
esoalenn ‘ 1067.0 92301305 1253a5
: ] : .
~oa Aa Ya Toons 845,9 79846 808a3 o 7823 1 801 757.6...1066.8 . 93648
: !
Yan da Bameoaasaa :
1 ' : :
Pruza da Funiod) 1 820.6 17084 1 8197 73845+ 8030 T17.5..2052.0 92449
3 ' ’ 3 : )
S ank !‘ ’
San Dhege (H0a)

1070

961,12

19994 8980 1461.6__ 1355.1
; {
t

743.1

645 1329.8  1182.9.

o dan id:1x0 i
i
2l a : :
— 1
!
Tayeadila !
J . a3
e R e THI0S 20N mrigea J. LA O v
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TbTAL ANUAL Y POR TEMPORADA ‘DE MAYQ - OCTUBRE ,
AT L 157 ] 1956 i 1355 ; 1954
Acatlza de Juarsz ‘ i{ ‘ €21 .6__,!...7.32.3 R .
wiatad ei sl e ol : , ' .
tmann | 81,17 797.7 AN L6 - 973.0. 1 995.9 995.9..1.924.9 a94.9
sntonip Tanabedo 807.5 19,5 _11163.5. 11635 104645 10435 1 963.5 59,5
ey 2 65143 652a1_ L7683 . T62.8_1851.1 85107t 167 613,17
lﬁ. Salitrs
.?,’r,fx,a"r,l:\p, 888.6 879.1._ 11266.Q 126545 11292.2 lg;&‘)-o 11209.1. 1203 .4
chamistinesiillag 1605 1595 . 85741 -849.5. 952.4 %24 ‘ D15 D15
Ln Vaga 6598 651,20 881 : 870.2. 1 933.6 930.2
Sfazdnlana ‘ 935.0 PTs5 : 993;07 9740 938_.0 935.9__{?. 186.0 11840 ..
Pago de la Yanen | 577.6 ” 1560

Dynn Asa Nasnspsag

5715 76l.2

65901 6575 B%R.5..._BILLE..

Prean da Partads

»'/ 3
San _Antonio

San Dieco (fia)

NTb 5.1

85504 BS5.4

L1336 — 7336 0T T0Ta2 ..

Sants Reza 187.6 (785.1 __ 950.2 935.1 L 03 885.45.
S Moartian Tidal 70 :
¢
Bala ;
Pamuila 883.0 . .883.0  !1840.0 818,5 11050.3  1038.0. _11463.6__1463.6
23ia Pr?f‘es‘.an;‘. 3}4.4.;.;,, T, Lenhcn S - . .
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TWEA WISV ey R WY AT =~ CEENOEEREE 0

TOTAL ANUA.L Y POR TEMPORADA DE MAYQ - OCTUBRE
A 1953 i 1952 : 1951 1990

,’\6.87-0 646‘5 -

; T804 6275 —in- 63205 52502 L 703025 JOLO—
| ' : '

dhunaiuloan dat toannd fi e N :
‘ ?

. 6608 £37.0_.. 808.4 7493 ! 1411 720,51 _90.4 D72

intonic: Tasohado 08.1 841.0 111540 10570 | 811.0 . 797.0 9740 967.0__%

Cmptesa 866:4 _____ T62.5 i 6T0.5 . 636a8

Tl Salitre ]

i * | | N

Zitzaslan 11409,2 1243.4..1230.4 1173.8 | B893.6 BRL.G > 972.7 968.7

62428 - 06,2 647.0 647.0.

Temtetinaaniila 67641 668.3__ 807.8 - B05.3 5761 572.1

T.a fiseazda 1 . _A } 8?9.9 817.1

Lo Tegn ’ {

oodal aro 1067.5 979,51 B58.4 200.0 ! 927.0 NT70. L Bi6.8 R06.3
: 2 e 7 - 3
i ' ¢ 3

T 2a ln Yeinn 3.8 E5Te8.. 1515 T18.7 580.4 5745 P To.6 68643

Sen_Megn [4) 572.3 5625 1726 730.2 630.3 582.2 ;5;2,0__,___.50;-,;__
Zoanta ATza

Sun Marsin Hidalaso
L i

aegila {1044.8 974.8 %817.1 19545 807.2 79345 7362 872

Turisua J. Cehoa 3. .
Surigu 0



ST RELAURIUN UL LATLEWY LR

TOTAL ANUAL Y POR TEMPORADA DE MAYQ - OCTUBRE
SRR 1949 ; 1948, : 1347 1946
rextlan de Juzres | é
erile Jaare 67042 657.,0_3' 820.4 722.9 £72.1. 589,86 11107.5. 989.1..

dhaalnlag A«7 7

L onnasa

1105246

996.0..1-927.8

L gaa

622,0 fl3l.2

2009.8

848.8

Antonia Tacohado

664.0 £59.0

977 .. 981.3 8443 ! 8178 727.4

s > . 6570866449 598.1 162.6 708 '
kg tda 657+8 51 ; 5 2 X 1. 868.6. 557.0 .
F1 Salitre b
. ‘-'-“.Tl,-‘f.']“.‘:l:\n.. 753.8 748.3 122446 1115“9.
1 .
Fozvotinagiillo 83742 £16a3 0 T783.9 T16.0 783.1 7i5.6.. 0471 407.8
i - i
fa Susmads ! lﬂﬁ'l 3 Pn%,o_,
: i :
Lo Wasn 1 ;
% s
{azda) ano 862.6 85341 1096.0 100245110400 __933.5 _: 988,7— __ 8Y7.0..

i

635,8 . _626.2.

;

,'87 s As Dasmanang ;
Pranz do duzkand 653.8 648.9 | 121, 617.6__1660.0 56447 186042 T25.3-
o 7 :
S-n _antonia i i
=0 : |
' ! ' {
5an Miomo {Hda) 58445 s84.5 | 87,9 7500 | L i
Santa Rowag
Jaa Mavtin idalnn
Jal
| .
aauila 75546 7556 11049.5 931.9  1053.6. 1013.7
tayia Profes ional ;'hlz'iqus F, (ohca . . 5
. ) froaatcnia fov -l W
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TOTAL ANUAL Y POR TEMPORADA DE MAYO. - OCTUBRE

1KY ..

[

~1.84Q

1939 . ;

i
t
H
i

13938

i
H
i
!
!

dmeca,

692.0._—..______6.83 0t

£825.8 _776.5..!

Antonico nenhiado

-+t Ca

ety o

. El Salitrs

Ttzadl nn.

Fazhoiinoaaillo

984.6

286.8

T7La5

70545

T.a Cuiamada

103.0

619.0

SN

684.9:

sawwg.%}.w,.4..

702.Q __.n_.-.lo.a.o._.f.._azs&___ﬂza.a.

= ;
La Vegza H ) ]
; |
Sl agpdal ana H i
! :
i
3}

Pago da Yo Xeznen % : .
H
PYasy doa Bowoanesan H

Preaa doa Hurtada

San _Antonia

o] e
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RELACION DE LA LLUVIA
TOTAL ANUAL Y POR TEMPORADA DE MAYO - OCTUBRE

195 194 ; 191 : \

Llalnd r“..(') dal famandn -
Anaca 0?,8.0 8031 1000 o1 92004

Antonio Magohadn - !
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ENRIQUE DE J. OCHOA SALAZAR
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ESTUDIO ESTADISTICO DE LAS ESTACTONES

Pana proban La significacin de La diferencia entre dos medias de -
Las muestrnas M, Y MZ' baAada,s en ruestnas de tamarios d&éenente,s N,y N -
Y con du\uauonu standand uumadab S, Y S

i

PASOS A SEGUIR:

1°, "Obtener S, y S, por separado =g, 0
! 2 ' 172

. - f,’ zdt

, N- 1

2°. Obtener Za duw\;au'dn Atandard comin a ambos casos.

. 7 7
_o=S=\I (N,-I) 9, +(N2-7)02

,\‘Nl*“z"z

3%, Cdlculo de t.

4°. En La tabla de t se buscard con N gnlzdob de &ibertad
=(N7+N2,)'2,

~



AROS

1923

1925

1926
1927
1928
1929
1930
1931
1939
1942
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952

1953

1954
1955
1956
1957
1958
1959

18

DE  STUDENT,
AMECA X,
X, (X-X) (x-x) 2
920,40 130.67 17 074.65
803, 7 13.97 195,16
816, 9 27.17 73821
845, 6 106.87 11 852.68
608. 6 -181.13 32 508.08
744, 1 - 45.53 .2 072.98
549, 4 -240.33 57 758.51 o =" 350 289.99
§09. 5 19.77  390.85 23
776. 5 - 13.23 175.03
662. 1 -127.63 16 289.42 R
727, 4 - 62.33 3 §§5.03 o =\J 15229.99
§44.°1 54.37 2 956.10
917. 7 127.97 16 376.32
613. 2 -176.53 31 162.84 o= 123.4098
907. 2 117.47 13 799. 2
720. 5 ~69.23 4 792.79
749. 3 - 40.43 1 634.58
637. 0 -152.73 23 326.45
994. 9 205.17 47 094.73
995. 9 206.17 42 506.07
§73. 0 83.27 6 933 &9
797. 7 7.97 63.21
896, 3 106.57 11 357.16
689. 5 -100.23 10 046.05
953, 4 350 25§9.99
X, = 769.73

ANALTSTS DE VARIACION ENTRE MEDIAS METODO :

134



 ANOS

1949

1950
1951
1952
1953

1954

1955
1956
1957

1958

1959

- 1961

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

22 449,

659.
967,
797.
1057,
841,
959,
1043,
1 162.
794.

1 049.
936.
185.
020.
106.
039.
879.
1 051.
860.
615.
766.
867.
636.
929,

)

— ea wa e

WO © © T © © © 1 © ~N 11 & 4 © T 11T VT 1 Ur ©O © © O o

N =24
X = 935,40

ANTONTO  ESCOBEDO
(X=X} X=X
-276.4 76 396.
3.6 998,
-138.4 19 154.
121.6 14 786.
- 94.4 § 911,
24.1 550.
108.1 11 685.
227.1 51 574,
-140.9 19 852.
291.1 §4 739,
113.6 12 904.

1.3
250.2 62 600.
85,1 7 242.
171.3 29 343,
103.6 10 732.
55.9 3 124
115.6 13 363,
- 75.4 5,685.
-320.4° 102 656.
-168.9 28 527.
- 3.4 4 675.
-299.4 89 640.
5.9 . 34
659 156

1.

)2

9§
56
56
56
36
&1

41
81
21
96
69
04
01
69
96
81
36
16
16
21

36
.81
63

61.

56

Ld?
N-1

Q
"

O_A’.659f756'63

23

o =d 28685.07

69,3666

=l=========

g =



No.

10
11

12

13
14
15
16
17
16
i9
20

ANALISIS ESTADISTICO DE LAS DIFERENCIAS DE LAS MEDIAS
DE LA LLUVIA EN M.M. DURANTE LA TEMPORADA DE MAYO-0CTU

BRE EN LASﬂESTACIONES PLUVIOMETRICAS DE :

ACATLAN DE JUAREZ,

X Obs e/wau’onéb
| 893.
794.
958.
746.
989.
589.

© 722,
667.
701.
625.
627.
646.
642,
782,
604.
916.
811,
606.
690.
861;

1
0

4 .

ACATLAN

114,
15.
179.

- 32,
210-,
~189.
- 55,
-111.
- 77.
-153.
-151.,
=137,
- -136.

-174.
137,
33,
-172.

82.

(X - X]Desv.

24
14
54
56
24
26
96
86

86

66
36

36

26

44 .

26
64
04
16

.56

84

(x-X)? =
13 050.
229,

32 234,
1 060.
44 200,
35 519,
3 131,
12 512
6,062,
23,611.
22,909.
17 5719,
15 566.
11.

30 366.

18 944.

1091

29 639.
7 842.

6 862,

dZ

77

21

51
15
85
34
52
65
17
39
84

16
78 -

83
54
76

.64

06
§7

46

136



21
22

. 23
24

25
26
27

28
29

30
31

718.6
663.0
879.1
911.5
1 083.7
789.5
761.0
767.6 .
936.2
945.4
§11.9
24 144.7

~24 144.7

31

778. 86

g\, 503279.25
30

' \’ 16775.97

- 60.

-115

100.
132,
304.
10.

157,
116.
33.

129.520

26

.86

24
64
84
64

. 86
.26

34
54
04

13

10.

17
92

24

13

I= 503

8672,
423,
048,
593.
927,
113.
318.
126.
755.
581,
091.
279.

46
53
05
36
42
20
97
78
87
57
64
25

137
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ANOS -

. 1955

1956
1957
1958

1959

1960

1961
1962
1963
1964
1965

1966 .

1967

1968

1969

1970

. 1971

1972
1973

LA

932.2
870.2
651.2

1420.9
910.7
786.2

865.2

724.3

1108.6

801.6
715.6
642.4

1152.9
§31.4
§44.1
8§3.2

-~ 1096.0
785.0
§44.5

VEGA
(x-;f
2,
-17.
-236.
533,
23.
-101.
- 22.
-163.
221
- 5.
-
-245.
265.
- 56.
- 43.

208.
-102.
- 43.

16864.,2

X = 887.

589

61

39
39
31
11
39
39
29

01

99

.99

19
31
19
49

.39

41
59
09

(x-x)?

1815,
- 302,
55680,

284419,

534,

10279

501.
26663,
45845,
7394,
29550,
60118,
70389,
3157,
1891,
9.
43434.
10524,

1856.
657605.

61
41
23
55
07

.93

31
62
42
28
56
14
40
32
38
27

73

71

74
68

‘G,

) J 65760868
! 1 g .

~

v 36533.82

= 191,138



139

PRUEBA DE T DE STUDENT DE DIF, +~  MEDIAS USANDO LA MEDIA
ESTACTONAL MAS BAJA DEL AREA CON LA MAS ALTA. -

ZONA NORTE 700 :
Hos totipaquillo : La Quemada

X = 702,20 o X, = 771,20
N o= 32 SN = 19
1 '
of = 1910 of =seasroz - oy =169.58 of = 2875872
Y
FORMUI:M , . , ‘- 21 - ;('2
| (N, -1 oy = (Nz-l)cz
, O, =
P T . oy s L, 1
| Npelp-2 Ny, -
} ‘
: \ o« O1IETS0T0 SLVI0100 o o 534005 ops 18341
| ‘ 19+32-12 .
]
¢ 17720 - 702.20 ) 75 Iy
| I 53,122
* : : 19 32
| Tt .05 =2.008 Probande que no ex«iéte diferencia s4g -

nificativa al nivel de probabifidad def
6L = 50 53 , -



M 2
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Z0NA CENTRO 800

’ LA VEGA - ' ‘ SAN MARTIN HIDALGO
X, = 867.50 ' - X, = 81530 -
Np= 19 oy = 191.13 LNy = 1 g, = 10536
7 4 7 .
o} = 36530.67 ob = 10683.28

_\['13(36530.67) + 10 (10683.28) o, = 165.2254
o.r- - T
28

TE.05 = 2.048
S LJ2.20 1153 oo

zas:za\ll-f L 460 NO EXISTE DIFEREN
1911

CTA STGNTFICATIVA

ZONA CENTRO 900

MAGDALENA ' ~ STA. ROSA

X, = 957.99 | X 85591 Ly
9, = 124.91 : .

N, =7 71({ i L o Nz = ,9

2 V4

0y = 15602.78 oy = 16 311.99

“ =\113 (156-2.78) + 18 (16311.99) oy = —20:2486
T 31
;. __957.99 - §55.91 . 102,08 . 400 s

126.54\, IR 44.57
14 19 "

T.. 05 = 2.042
G.L. = 30
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Adn cabe considerar La zona donde 4e
encuentra fa est. de fa presa de Sta.
Rosa. '

Sé hay Dif. Significativa -

Estaciones.
"Z0NA SUR 700
© AMECA ~ v PRESA DE HURTADO
X, = 789.73 X, = 740.04 ‘
N, = 24 a = 123,40 N, = 22 o= 110,715
2 2
07 = 15229.99 02 - 12257.75
\[{N,-r)of + (Nz-l)og 23(15229.99) + 21(12257.75) 117.52
O'T = = =
24422 - 2 : 44
- 789.73 -7749.04 . .6 14328
1752, L+ L. 34.68
24 122
T, = 2.014 NO HAY DIFERENCIA
05 STGNTFICATIVA
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ZONA NORTE 700

CUADRO No. 17

’ PER10ODC DE No. DE 0B
ESTACION HUNTCIPIO LONG. | LAT. OBSERVACIONES | SERVACTONES|X man o o2
Paso de La Vesca | Hostotipaquillo |104°06' | 21°11 1949-1973 [, 25 732.14 96.51 9372.49
Hostotipaquillo | tlostotipaquillo [104°04' | 21°04" 1927-1949 ' 32 702.20 191.00 36481.02
) 1951-1959
, N ongr orgt 1929-1946 :
La Quemada Hostotipaquillo [104°04 20°58 1950 - 19 777.20 169.58. 28758.72
Cuixtla Sn. Cristobal B.|103°27 21°02! 1943-1964 - 30 753,10 163,03 26579.36
: 1966-1973 . -
‘ e o1 gn . 1965 - e Datos in-
Plan de Barrancas| Hostotipaquillo |104°14 20°59! 1967-1973 & §48.95 suficiontes —
ZONA CENTRO §00
Ahualuleo Ahualuleo del M.|103°59" 20°47' 1939-1945 4 8§23.60 Datos An~ Datos insu-
- 1947-1948  suficientes ficientes
S Mantin Hgo. !Sn. Mantin Hgo. |103°56' 20?26' 1963-1973 R §15.30 103. 36 10683.28
La Vega Teuchitldn 103°51" 20°35' 1955-1973 i 19 §87.59 191.13 36530.67
ZONA CENTRO 900
Wntonio Escobedo | Antonio Escobedo|103°58' 20°46' 1949-1959 24 935.39 169. 36 28682.80
1961-1973 ' ;
Magdatena Magdalena 103°59' 20°55! 1946-1959 14 957.99 124.91 15602.78
Tequila Tequila 103°50! 20°53' 1947-1957 11 932.30 201.87 40752.20
ISta. Rosa Amatitdn 103°43" 20°55! 1955-1973 19 §55.91 - 127.72 16311.99
Tata B Tala 103°42' | 20°38" | 1964-1974 | 11 |929.66 | 183.00 33489.00
ZONA SUR 700 |
\catlén de Jud&ez A. de Judnez 103°55" 20°24' 1942-195¢4 31 778.86 129.52 16775.97
: 1958-1973
Si. Diego Hda. Cocula 103°48" 20°21" 1945-1959 12 ~751.10 224.30 50314.07
Kmeca Anmeca 104°03" 20°33' 1923-1925-1942 24 789.73 123.40 ~15229.99
1946~1959
Sn., Antonio A. Ameca 103°57! 20°34' 1928-1934 7 757.58 Datos insu-
fLcientes —
EL Salitre Sn. Martin Hgo. |103°49' | 20°32° 1962-1966 6 750.49 Datos insu-
1969 ficientes
Presa de Huntado |Acatldn de Judnezi103°40' | 20°29' 1946-1951 22 740.04 110.71 12257.75
1958-1973 ‘
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ESTUDI0 DE LAS  ESTACIONES TIPO.

EL estudio del négimen pluvioméinico de Las estaciones Lipo, estd cons

tituido pon Ros sigulentes puntos:

~ .

1.

Gragicado pon afios de Los valores de La Lluvia mensual del pe

lu’.odo' de vida de fa estacibn.

. Precipitacifn mixima mensual con nespecto a £a media.

W ) ] " n non "
menama 4

. Distribucién de £a Leuvia media mensual con respecto a fa Leu

via media anual.

. Cdleulo de media awmdnica para penlodos de 5 afios de Los da -

tos mensuafes de julio.

. Guaficado del aiio mds seco, afio medio y afio LRuviosc, asl co-

mo el afio medio estadlstico,

. Probabilidades de £a LEuvia me)i&ua!,.r

. Cuadro de tipos de Lluvia en el perlodo.
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PRECIPITACION EN AMECA JAL.
DISTRIBUCION DE LA LLUVIA POR ANO
" PERIODO 1923- 1959(INTE RRUMPIDO)
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PRECIPITACION EN AMECA JAL. GRAFICA 26

DISTRIBUCION DE LA LLUVIA POR ARO
PERIODO 1923-1959 (INT.) .
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PRECIPITACION

2.07

AMECA ,
RESUMEN DE LLUVIA MENSUAL - PERIODO 1923 - 1959 [INT) CUADRO No. 1§
Prom. Por ciento No. Meses Mdxima Minima % Louvia % Léuvia
Hes Mensual del afo. con Lluvia Pon Ciento Precipi, Mdxima Menima
— ‘ : [1947)
Eneno 20.6 .39 14 58.32 %  111.1 0.0 539,32 % 0. 0%
o : - (1931}
Febreno 2.3 0.27 10 41.66 % 23,0 0.0 1000. 0 % 0. 0%
. (1923) ‘ '
Marzo 2.8 0.33 10 41.66 % 12.6 0.0 450. 0% 0. 0%
‘ _ (1956}
Abril 8.3 0,96 15 62. 5 % 31.0 0.0 373.49 & 0. 0%
(1930)
Mayo 30.2 3,51 22 91.66 % 77.9 0.0 257.95% 0. 0%
§ (1950) (1955)
Junio 170.8 19.84 24 100. 0 % 791.2- 56.0 170.49 % 32.79%
(1956 [1953)
Julio 231.1 - 24,75 24 100..0 % - 343.0 58.6 160.96 % 27.50%
: [1927) (1949)
Agos to 186.9 21.71 24 100. 0 % 306.9 94.1 164.21 % 50.35%
; (1922) (1930) :
Septienbre 127.2 14.78 24 100. 0 % 263.0 34,5 206.76 $  27.12%
: y o (1955) R
Octubre 64.9 7.54 23 . 95.83 % . 180.0. 0.0 777.35 3 0. 0%
: : " {1958)
Noviembre - 18.6 2.16 17 70.83 % 90.0 0.0 483.87 S 0. 0%
{19235).
Dicienbre 17.8 19 79.17 % 142.1 0.0 798.31 %

244



§ EN AROS

.
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0.
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1.
22.
27.
31.
35.
39.
43,
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71.
70.
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5§33
7499
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4166
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9166
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4166
5832
7499
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0§32
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 PRECIPITACION EN AMECA.
PERIODO 1923-1959 (INT)

CUADRO No.

PROBABILIDADES DE LLUVIA.

ENERO

0.0

0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.

FEBRERO

0

0

MARZO ABRIL
0.0 0.0
0.0 0.0 -
0.0- - 0.0
0.0 0.0
0.0 - 0.0

. 0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.8
0.0 1.0
0.0 1.7
0.0 2.8

A o;o ©4.0
1.5 4.2
2.6 §.3
3.1 8.3
3.1 8.3
3.1 8.3
6.5 8.5
7.0 10.5

HOJA

MAYO

0.
0.

" 39,
50.

57.

0

0

1

153

JuN1O

56.0

68.3
103.1
104.5
105.7
i13.1
125.7
130.0
137.5
158.7
162.4

164.7

170.8

174.3
185.0

206.5

215.0

215.5
215.0

2244



85.4166
89.5832
93.7499

T 97.97¢66

30.0

70.0
108.4
11,1

4.3
4.5
16.¢0
23.0

8.0
8.0
12.0

154



3 EN ANOS
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0632

2499

PRECIPITACION EN AMECA

PERTODO 1923-1959 " ( INT)

PROBABILIDADES DE LLUVIA

JuL1o

58.6 |

108.0
131.§
143.0
170.7
179.1
186.0
206. 4
209.0
210.8
213.8

219.2

220.1
223.9
226.8
230.9
231.1
234.8

AGOSTO .~ SEPTTEMBRE

94.1
116.5
124.0

T 124.7

141.7
151.4
156.0
156. 8
156.5
156.8
159.2
170.0
176.9

- 179.5
l 192.4

196.3

198.6
224.7
240.4

245.2

34.5

44.0

93.9

- 97.5

113.6

1154

120.8

121.0 .

121.6
131.6
133.0
137.2
139.3
144.1
146.4-

150.0

CUADRO No. 19

¢.0
12,0

117.5

HOJA. 2

. OCTUBRE ~ NOVIEMBRE  DICIEMBRE

0.0 . 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
0.0 0.0
- 0.0 0.0
0.0 \ 2.0
0.0 2.4
2.0 3.0
2.5 3.0.
4.2 3.3
45 3.9
“7.37 0 TI1Ls
9.8 15.0
12.6 15.0
19.3 18.6
19.3 18.6
19.3 18.6
24.4 18.6
25.8 20.0
38.4 %@.o

w1t
(¥
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CUADRO No. 20

PRECIPITACION EN ACATLAN DE JUAREZ.

CALCULO DE LA MEDIA ARMONICA PARA EL MES DE JULIO

POR PERIODOS DE 5 ANOS.

159‘

PRECTPTITACION

WEDTR

e e e

219.2194

* MEDIA ARIT. POR AUSENCIA DE DATOS.

PRECIPITACION T MEDIA .

ARD JuL10 ARMONT CA ARO JULTO" ARMONTCA
1942 235.0 - | 1959 - 224.5 230,79444

1943 270.0 - -1960 308.% 244,40794

1944 217.2 210.28459 1961 224.3 256.8977
1945 141.3 181.50401 1962 296.0 236.85569

1946 241.7 178.48218 1963 254.2 22630066 l
1947 124.6 ' 171.85083 1964 163.9 273.30101

1948 - 239.8 134,490é7 1965 136.5 218. 66045

1949 175.9 155.18587 1966 210.3 221.63415

1950 196.7 222.14521 1967 259.5 174, 49814
1951 247.8 229.19063 1968 275.7 163.31916

1952 283.0 230.0638 1969 $2.0 - 161.91614
1953 - 2§7.5. 239,223 1970 161.7 161.21179

1954 178.5 202.54169 1971 199.2 152. 89665
1955 235.2 21259226 1972 . 250.7 -193.92397 - -
195 175.3 200.2467 1973 186.2 -
1957 218.1(*) 209.89354 1974 189.5 -

1958 202.9



NOIOVAY3SE0 30  SONV

rlOs ’ r'm . & :
HNOJNZ3 3838322553838 g3e86a3565R85
O&A\r&vl IIIII .lllWllulll.l = 'PlVE(?!.&“i\*ljﬁgéﬂ"} o
ZRGW ¢ gz 1DNEUI DIp 004
OINNIF - 0
=
s - 00!
llllll Bl e ats e - ——— -t = e TRt el sttt s dhut Sutiy?—2Nadls tnly Sttt
- T R I e T Bt
- 00€
o1ne 0
“.l _~DOIUOWISD DiPaW 00!l
prasa I.nl/ - ) — o !
cmm-mm = -  mF T o o1 o Per—t——— M\?lﬂ;“.[%”“} i JJ--TIWVJ--TH 002
ZWWw [ g|z {PnEusw DIPSL QoE
VIANIINGD W 007
v | 62 ¥2I3Vy0 ,
(3¥9N120 -.O><Zv L6l - 2761 0Q0IY3d
WE Z3-vNr 33 NVILLYOV N3 TIVNSN3N NOIOVLId 03d

‘SOY 1IN NI NOIDVLIFID3Nd

Ry



NOIDVAS3SEO 2Q  SONV

N3yY S8 3 3822 B22LLING R n GuS B
JOLS09V] 1
~ —
] R — M — 1
A S RE— A S p—— i ST ———1—3
L : L \
] ——wius Q'pSt IDNsUSW DIpOW
{
"1d3S n T 1 T
—_ ™ =1 i
il S S R Sk B maa o A :-.M.WML ................... f=-~---- to----{----
__] - \
T §°97 Pra oW Bipsw
130 M M — 1 J e e T =k
il == Raliasmanrfald ll(ll..ll..llll\-ll”lllll.n/ll S ke | Eaelial i e
———WW HGq |Drisusll DIPps
6Z VIIAVHO  YNNIINOD
(3¥8N10-0AVW) 7461 -Z761 0Q0I¥3d
A,S.. Z3HVNr 30 NV LVYOV NZ VNSN3 NOI avLid1o3dd
S




PRECIPITACION EN ACATLAN DE JUAREZ JAL GRAFICA 30 HOJA 1

DISTRIBUCION DE LA LLUVIA FORANO
PERIODO 1942 - 1974 g
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PRECIPTACION EN ACATLAN DE JUAREZ GRAFICA30 HOJA 2.

DISTRIBUCION DE LA LLUVIA POR ANO
PERIODO 1942 -197
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PRECIPITACION EN MiUMETROS
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PRECIPITACION EN ACATLAN DE JUAREZ, JAL.

DISTRIBUCION ANUAL DE LA LLUVIA DE LOS

'ANOS DE PRECIPITACION MAS BAJA MEDIA

Y MAS ALTA EN EL PERIODO 1942-1974

MEDIA ANUAL (1
DEL PERIODO
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PRECIPITACICN EN ACATLAN DE JUAREZ

RESUMEN DF LLUVIA MENSUAL - PERIODO 1942 - 1974 CUADRO No. 21
PROM.  POR CIENTO No. MESES . MAXTMA . % LLUVIA % LLUVIA
MES MENSUAL DEL ARO CON LLUVIA P/CIENTO PRECTP. MINIMA MAXIMA® MINTMA
CON RESPECTO X.
‘ - T7957]
ENERQ 12.0. L 1.43 21 63.63 4.5 0.0 537, 5% 0% .
' ' oo (1965) -
FEBRERO . 5.5 - 0.66 11 33,33 4.2 0.0 803.63% 0%
. ‘ (1965) . .
MARZO 6.0 0.72 " - 33.33 130.1 0.0 2168.33% 0%
' {1959)
ABRI L 8.8 " 1.05 15 46.58 95.5 0.0 1085.23% 0%
. : , (1974)
MAYO 29.3 3.50 29 93.54 94.1 0.0 321.16% 0%
‘ , S 1910y (1955)
JUNTO 178.6 21.33 31 100.00 329.7 44.5 - 154.32% 24.97%
_ : . . (1960)  {1969)
JuLto 218.1 26.04 ©31 100.00 308. § 82.0 141.59% 37.59%
_ (1944)  (1967)
AGOSTO 169.0 20.18 31 100.00 312.8 72.7 185.09% 43.02%
: ‘ _ {1967)  (1952)
SEPTIEMBRE  126.6 15.12 , 31 100.00 %43.0) 28.5 195. 89% 22.51%
‘ , 1966
OCTUBRE 56.9 6.580 30 96.77 175.2 0.0 307.91% 03
: ' T {1960)
NOVIEMBRE 15.1 1.80 15 48.39 77.0 0.0 509.93% 0%
‘ ©(1963)
DICIEMBRE 13.0 1.55 20 64.51° 86.4 0.0 664.67% 0%

991



CUADRO No. 22 HOJA 1 167

PRECIPITACION EN ACATLAN UE JUAREZ '
i PERIODO 1942 - 1974 .
PROBABILTDADES DE LLUVIA.

$ EN AROS | ENERO FEBRER( MARZO ABRIL  MAYO Junzb
1.6129 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.5
4.8389 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.1
8.0649 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 - 76.1
11.2909 0.0 , 0.0 0.0 0.0 1.1 97.5
14.5169 0.0 - 0.0 0.0 0.0 2.5 109.5
17.7429 ‘ 0.0 0.0 0.0 0.0 5.7 124.0
\ 20,9689 » 0.0 0.0 0.0 0.0 7.8 133.7
241949 0.0 0.0 0.0~ 0.0 8.9 136.2
27.4209 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 146.0
} 30.6469 2.0 0.0 0.0 0.0 16.0 . 150.§
g 33.6729 2.7 0.0 0.0 0.0 16.8 153,
” 37,0989 3.0 0.0 0.0 0.0 20. 8 155.4
E 40.3249 5.7 0.0 0.0 0.0 21.5 156.5
| 43,5509 RN ,‘,o,o,, .00 000 o 21L% 160.7
| 6.7769 .6 0.0 0.0 0.0 23.6  165.5
E 50.0029 §.0 0.0 0.0 0.0 5.1 172.7
' 53,2289 9.4 0.0 0.0 0.0 25.3 174.1
| 56.4549 10.3 0.0 0.0 e 264 178.0
o 59,6809 10,7 0.0 0.0 1.4 27.0 185.2
ﬁ 62,9069 10.7 0.0 0.5 1.5 27.8 187.2
‘ 66.1329 0.7 0.0 0.6 3.7 27.8 193.7

69,3589 10.9 1.9 1.9 3.3 27.9 206.4



168

72.5849 11.8 2.0 2.5 5.5 33.6 211.¢

" 75,8109 12.0 4.6 7.8 6.0 36.7 214.9
79.0369 : 14.4 5.1 2.8 9.0 40.5 219.0
82,2629 20.8 8.7 3.0 12.0 4.5 242.9
£5.4889 32,2 13.6 45 12,7 51,1 249.1
88.7149 33.0 . 13.9 4.9 6.3 51.5  261.9
91.9409 38.3 33.4 6.5 4.6 60.7 294.3

98,3929 64.5 44.2 130.1 95.5 C 76,2 329.2
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CUADRO No. 22 HOJA 2 :

PRECIPITACION EN ACATLAN DE JUAREZ
PERIODO 1942 - 1974
PROBABTLIDADES DE LLUVIA.

$ EN AROS JULTO  AGOSTO  SEPTIEMBRE  OCTUBRE  NOVIEMBRE DICTENBRE
1.6129 82,0 72.7 17.0 0.0 0.0 - 0.0
4.8389 124.6 1017 285 1.3 0.0 0.0
8.0649 141.3  109.2 40.7 3.0 0.0 0.0
11.2909 - 1617 116.5 63.5 3.1 0.0 0.0.
14.5169 C 1639 117.0 661 4.0 0.0 - 0.0
17.7469 . 175.9 118.0 4.5 4 0.0 0.0
20.9689 1783 119.0 77.0 14,8 0.0 0.0
24,1949 178.5 121.9 79.4 16.6 0.0 0.0 -
27.4209 186.2 126.3 91.8 17.4 0.0 0.0
30.6469 196.7.  129.7 94.§ 15.0 0.0 0.0
33,8729 199.2 133.0 " 106.2 2.9 2.0 0.0
37.6939 v 202.9 137.1 106. 8 22.0 0.0 1.3 .
40. 3249 210.3  140.4  108.0 24.0 0.0 2.2
43,5509 217.2 140.7 106.5 253 0.0 . 5.1.°
46.7769 2005 1465 110.3 4.8 0.1 4.7
50,0029 224.5 155,72 114.2 49,0 0.4 6.0
53.2289 235.0° -+ 156.7 117.5 56,7 - . 3.5 7.0
56. 4549 235.2 166.1 128.7 67.9 4,7 7.3
59.6809 2368 165.6 129.0 75.1 4.8 8.6
62.9069 239, § 171.0 141.3 §3.0 5.0 9.4
66.1329 241.7 181.8 147.8 §4.1 5.2 1.8

69.3589 247.& 195.3 148.2 §4.5 9.1 13.8

72.5849 T250.7 201.7 149.9 56.4 18,6 16.5
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82.2629

85, 4849
88.7149
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308.8

ZIS‘Q
224.0
244.&
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312.8

151.7
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168.4

164.0
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PRECIPITACION EN mm. -

GRAFICA 32
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PRECIPITACION EN mm.
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CUADRO No. 23 A
PRECIPITACION EN ANTONTO ESCOBEDO JAL.
CALCULO DE LA MEDTA ARMONTCA PARA EL MES DE JULIO
POR PERIODOS DE 5 ANDS.

_ PRECIPITACION MEDIA PRECIPITACION | MEDTA
ARO JuLIO ARMONT CA ANO JuLTO ARMONI CA
1944 233.0 - 1962 326.0 300. 06061
1950 206.0 ‘ - 1963 297.0 30164092
1951 193.0 . 251.46478 1964 338.0 250. 47186
1952 356.0 256, 13573 1965 27400 244.21336
1953 364.0 282.59983 1966 209-.0 248.29668
1954 254.5 310.1256 . 1967 175.0 220.96322
1955 . a5 298.08391 1968 330.0 196.45593
1956 275.5 268.9213 1949 183.5 120,45279
1957 289.0 275.42139 1970 154.5 - 115.76006
1958 - 219.0 264.76282 1971 T 48,0 101.59194
1959 . 286.5 266.13864 1972 158.5 106.35197
1960 Media 2676 271,82185 1973 9.5 -

1961 263.0 290.77882. . - 1974 - 3080 -
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PRECIPITACION EN ANTONIO ESCOBEDO JAL. ORAFICA34 . HOJA 1

DISTRIBUCION DE LA LLUVIA POR ANO
PERIODO 1949-1974
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FRECIPITACION EN ANTONIQ ESCOBEDO JAL.
RESUMEN DE LLUVIA MENSUAL PERIODO 1949 - 1974

CUADRQ No. 24

" POR CIENTO

PROMEDIO DE MESES POR CIENTO MAXIMA ~ MINIMA  $LLUVIA  SLLUVIA
MES . MENSUAL ‘DEL ANO CON LLUVIA PRECIP. MAXIMA  MINTMA
; 119551
ENERO 11.8 1.18 19 73..1% 52.0 0.0 440. 7% 0%
(1966)
FEBRERO 4.7 0.47 9 34, 6% 28.0 0.0 595. 7% 0%
: {1968)
MARZ0 7.6 0.76 12 46. 1% :25.0) 0.0 1644, 7% 0%
1959 :
ABRIL 10.3 1.03 9 34, 6% 101.0 0.0 980, 6% 0%
- (1956)
MAYO 36.8 3.68 23 88.46% 224.0 0.0 608. 7% 0%
e {1958)  (1955) '

JUNIO 194.9 19.50 26 100.00% 1 396.0-  44.5 203. 2% 22,833
; (1971) (1969}

JUL10 267.6 - 26.77 26 100.00% 408:5  120.5 152.65% . 45.02%
’ (1965)  (1974)

AGOSTO 199.6 19.97 26 100.00% 347.0  115.0 173. 8% 57.61%

: - {1962)  (1953) .

SEPTIE?BRE 167.1 16,72 26 100.00% 353,0 47.5 211, 3% 28,42%
' (1954)  (1956)

OCTUBRE 73.6 7.37 26 100.00% 773.0) 14.0 241, 8% 19.02%

. : (1964 '
NOVIEMBRE 12.9 1.29 14 53, §5% ‘ss.o) 0.0 643, 4% 0%
1965 ~
D1 CIEMBRE 16.3 1.63 14 53.85% 0.0 447, 93 0%

73.0

031
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CUADRO No. 25 HOJA 1
PRECIPITACIQN-EN ANTONIO ESCOBEDQ JAL.
PERIODO 1949 - 1974
PROBABILIDADES DE LLUVIA.

$ EN ANOS ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNTO

2.0000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 44,5
6.0000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45.0
10.0000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 89.5
14,0000 0.0 0.0 0.0 0.0 1.0 95.5
18.0000 - - 0.0 0.0 0.0 0.0 4.0 114.0
22.0000 1.0 0.0 0.0 0.0 5.0 114.5
26.0000 2.0 - 0.0 0.0 0.0 5.0 133.5
30.0000 C2.0 0.0 0.0 0.0 8.8 136.0
34.0000 2.0 0.0 0.0 0.0 14.0 142.0
38,0000 3.0 0.0. 0.0 0.0 14.0 154.5
42.0000 4.0 0.0 0.0 0.0 15.0 158.5
46.0000 4.0 0.0 - 0.0 0.0 17.5 172.7
50,0000 5.0 0.0 0.0 0.0 20.0 177.0
54.0000 R 0.0 0.0 0.0 230 1835
56.0000  10.0 0.0 1.0 0.0 24.0 220.5
62.0000 . 10.3 0.0 7.0 . 0.0 25.0 222.5
66.0000 110 1.0 2.0 0.0 30.0 222.7
70.0000 13.0 2.0 2.0 1.0 40.0 731.0
74.0000 19.0 3.0 2.5 1.5 40.5 250.0
78.0000 19.5 8.0 7.0 7.0 47.0 251.%
§2.0000 27.0 8.3 §.5 §.0 55.5 264.5
(86,0000 35.0 19.0 9.0 23.0 65.0" 285.0

., 90.0000 36.0 26.0 9.0 30.0 83.5 305.0
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"CUADRO No., . HOJA 2

PRECIPITACION EN ANTONTO ESCOBEDO JAL.
PERIODO 1949 - 1974
PROBABILLDADES DE LLUVIA MENSUAL

§ EN ANOS = JWTO  AGOSTO  SEPTIEMBRE  OCTUBRE  NOVIEMBRE  DICTEMBRE
2.0000 120.5  115.0- 47.5 9.0 0.0 - 0.0
6.0000 1710 9.0 77.0 14.0 0.0 0.0
10.0000 17500 137.0 §2.0 1.0 0.0 0.0
14,0000 193.0 142.0 7.5 | 22.0 0.0 0.0,
18.0000 . 206.0 151.0 94.0  126.0 0.0 0.0
P 22.0000 | 209.0 152.0 1005  36.5 0.0 0.0
| 26.0000 219.0 152.0 103.0 40.5 0.0 0.0
i 30.0000 221.5 164.0 105.0 51.5 0.0 0.0
? 34.0000 233.0. 169.0 115.0 53,0 0.0 0.0
f 35,0000 236.0 1820 1195 57.0 0.0 0.0
‘ 42.0000 2545 1830 127.0 61.0 0.0 0.0
i 46.0000 . 274.0 1860 - 133.0 66.0 0.0 0.0
| 50,0000 275.5 167.0 140.5 66.0 1.0 2.0
E | - 54,0000  283.0 ie6.5 145;0 0 1.0 3.0
58.0000 286.5 197.5 168.5 765 1.0 7.0
62.0000 269.0 < 201.0 ' 170.0 1.5 4.0 16.0
o 66.0000 19,5, 211.5 180.0 94.0 4.0 20.0
| 70.0000 297.0 - 223.0 194.0 94.0 5.0 20.0
74.0000 326.0 230.0 203.0 95.7 5.5 26.5

76.0000 330.0 238.0 210.0 96.0 25.0 32.5
82.0000 . .332.5 238.0 287.5 104.0 27.0 35.0
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CUADRO No. 26

PRECIPITACION EN LA VEGA MUN1C1P10 DE TEUCHTTLAN
CALCULO DE LA MEDIA ARMONICA PARA EL MES DE JULTO ,

POR PERIOD) DE 5 AROS.

1587

.09935

PRECIPITACION MEDTA PRECIPITACION  MEDIA
ARO JULTO ARMONICA  ANO ARMONT CA
1955 237.9 - 1965 165. 205.36545
1956 226.3 - 1966 230. 213.2569
1957 157.7 219.85076 1967 162. 200.09444
1958 219.9 232.53434 1968 246. | 210.84502
1959 229.7 24,3816 1969 195, 224168
1960 337.5 205.96728 1970 241, 209.64712
1961 192.3 196. 38417 1971 342 212.7397
1962 120.0 203.27682 1972 129. 219.02971
1963 216.9 164.95365 1973 269. -
1964 286.5 191 1974 209.1 -



PRECIPITACION EN MILIMETROS
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PRECIPITACION EN LA VEGA MUNICIPIO DE TEUCHITLAN ‘

RESUMEN LLUVIA MENSUAL - PERIODO 1955 - 1974 CUADRO No. 27
PROMEDIO  POR CIENTO  No. MESES MAXTHA SLLUWVIA . SLLUVIA
MES MENSUAL  DEL ANO CON LLUVIA POR CIENTO PRECIAIT. MINIMA  MAXIMA MINIMA-
, (T958] '
ENERO 15.7 1.4 . 16 80 . 697 0.0 443.9% 0%
‘ ' {1968) : _ |
FEBRERD 0.1 1,05 : 40 57.0 0.0 564. 43 0%
. (1968) ~
HARZO 9.8 1.0z 7 35 129.2 0.0 131838 03
(1959)
ABRI L 2.9 1.34 9 45 84.8 0.0 657. 4 03
- (1963 :
HAYO 3.0 - 441 17 85 127.3 0.0 296.08 03
| , (1958)  (1955) _
JUNTO 201.4 20.97 20 100 385.9 591 191. 43 29.3%
(1971)  (1962) - o
JuL10 225.6 23.47 . 20 . 100 342.3  120.0 151,75 53.19%
(1955)  {1966) ~
AGOSTO 185.0 .« 19.56 20 100 305.4  61.8 162.43 32. 9%
: . (1967)  (1960) ‘
SEPTTENBRE  160.6 16.71 . 10 100 299.1  70.0 186.25 43. 6%
' . [1967)  (1964) . ,
OCTUBRE 72.3 7.52 - 20 100 189.9 7.4 252.9% 10. 2%
3 (1958) S
NOVIEWSRE  10.1 1.05 N 55 (Jaesy 0.0 455.4% 0%
88.6

DICIEMBRE  18.1 .88 15 75 0.0 © 489.5% : 0%

€61



194
CUADRO No. 28 HOJA 1

PRECIPITACION EN LA VEGA MUNICIPIO TEUCHITLAN.
PERIODO 1955 - 1974
PROBABILIDADES DF LLUVIA.

$ EN ANOS  ENERD  FEBRERO MARZO  ABRIL - MAYO JUNTO

2.6316 0.0 . 0.0 00 0.0 0.0 59.1

7.5948 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 500

13.1580 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 1045

18,4212 0.3 0.0 0.0 0.0 10 106.6

23,6844 1.0 0.0 00 0.0 2.4 106.9

28,9476 - 1.0 | 0.0 0. 0.0 7.5 166.4
34,2108 1.9 0.0 0.0 0.0 13.7 167.4

39.4740 3.2 0.0 0.0 0.0 16.0 175.4
447572 44 0.0 0.0 0.0 7.2 150.8

W 50.0004 8.4 0.3 0.0 0.2 34.2 192.5
: 55.2636 10.6 0.4 0.0 0.9 %.9  197.8
3 : 60.5268 17.2 3.0 0.2 1.0 38.4 214.0
; 65.7900 4 - 45 0.9 68 486 . 1306
oo oTiess RS 1000 T 67.3 236.9
] 76.3164 203 1.8 3.0 142 7.0 240.2
i 81,5796 21.4 18.5 - 35 150 79.4 269.3
? 86.8428 53.3 33.7 14.5 34,5 9.6 286.1
92.1060 62.9 4.4 3.5 48.7 115.0 294.7

97.3692 69.7 57.0 129.2 §4.8 127.3 285.9
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CUADRO No. 28 HOJA 2
. PRECIPITACION EN LA VEGA MUNICIPIO TEUCHITLAN
PERIODO 1955 - 1974 |
PROBABILIDADES DE LLUVIA ) S o

$ EN AROS JULTO  AGOSTO  SEPTIEMBRE OCTUBRE  NOVIEMBRE  DICIEMBRE
2.6316 120.0 1.8 . 70.6 7.4 0.0 . 0.0
7.8948 129.7  110.0  $0.6 19.9 0.0 0.0
13.1580 1577 139.6 101.9 31,5 0.0 0.0
18.4212 162.2  149.1 108.3  35.0 0.0 0.0
23.6844 185.2  184.1 M. 433 0.0 0.9
28.9476 192.3  164.8 120.5  46.7 0.0 .1
34.2108 196.7  172.4 123.9 518 0.0 2.4
39.4740 216,90 173.3 124.8 52.5 0.0 3.1
44.7372 226.3  174.9 123.3 55,7 0.5 - 5.7
50. 0004 229.7  177.9 - 133.1 64.6 1.8 6.0
55.2636 230.9 - 181.9 143,4 65.0 2.0 5.5

£ 60.5268 237.9 - 182.3 145.8 730 1 1S
65.7900 2424 224.9  150.1 Ces sz azs

Canesz” 263 1334 206.5 199.4 6.1 153
76,3184 29.3 2455 211.3 101.0 9.4 34.7
81,5796 266.5  145.4 238.9 104.0 30.1 5.7
86. 8425 291.9  251.4 263.2 129.3 35.2 8.9
92.1060 337.5  292.3 290.4 1325 36.3 51,6

97.3692 1 342.3 305.4 299.1 182.9 46.0 88.6
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ESCUELA DE AGmcuLTURi

BIBLIOTECA
199

1. Los datos de fa Lluvia que e obtuvieron de fas estaciones pluvio-

métnicas Localizadas dentrno de fa zona de estudio, en »MuCho,A de -

"~ Los casos no corresponden a perfodos continuos de observacidn, Lo- .

cual aumenta el grado de diflculiad parn su andlisis comupan.dé.c& :

te, por Lo cual es necesario que en el futuro vAe Les preste magui_' .
atencibn a La toma de dichos datos, pues E€stos constituindn La ba-,"'.K a
se de)e/stud,éols‘ mis estilizados g por consiguiente La obtencifn de- |

nesuliados mds congiables,

. EL andlisdis de Los datos mensuafes de La Lluvia, nos Leevd a La -

conclusibn de ‘que ef Llamado temponal cortesponde af perfodo com -
prendido de Los rieses de mayo a octubre, ya que es donde se concen

tan el 90% de £a Lluvia total anual. Conrespondiendo con el ciclo-

~ de cultivo primavera-verano de malz, sorgo y frifol, asi también -

como La etapa del desannollo vegetativo de La caila de azdca_/z.; cul- -
tivos que nrepresentan La dmpontancia agrnicola de fa /Legio'n.' Es ,taﬁ |
Ampontante mencionar q'ue La precipitacidn durante el perfodo t,w --
viembre - ab)u‘l es insignificante en cuanto a su ap/wuechan@nta -
agricola; s.4n embargo, puede hepresentan clenta {mpontancia en -
cuanto a su presencia por-coineidin con actuaciones Lndu&t&‘.aﬂes-;, 4
como es La safra de Los ingenios en Zd /Legidn.

El gragicado de Las isoyetas aiio por aﬁé y de Las i{soyetas pro- --

medio por temporada de LLuvias, nos indica que existen dneas - -

de fa Lluvia, £a primera norte que con 700 mm. Limita con el -

' mundicipio de Hostotipaquille ¢ La nibena holute do,fC‘ nio Santingo -

y La segunda central con Bluvias en el femporal de 960 nw con ten-

dencia a aumentan hacia Etzatldn iy con tendencia a dismémuin -~ -
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hacia el municipic de Tala; y La tercera en La parte swr com  ---
700 wn., que comprende municipics de Ameca, Sn. Martin Hidalgo, --

Acatldn de J. y Cocula.

. EL andlisis estadistico que se sometieron Las medias de mayo a ce-

tubre . Nos £Leva a La conclusibn de qué para consideran una dife- ‘
reneia significativa entre estaciones Gsta tiene que sen ewtre 100
mm. ,afl L’Quaz‘qu,e Las isoyetas, es por tanto que el andliris de £a~
Luvia de La zona' en dreas de precipitacidn semejante es afectado-
por La influencia onogrfifica, con La determinacidn de 4 dreas, zo-
na nonte 100 ., zona centro 900 M., zona centro §00 mm., y-

zona sur 700 (ven figura No. 24 y cuadro 16}.

EL estudio en fLas dreas con precipitacién diferente estuve funda -

mentado en estaciones tipo y nos revelaron Las siguientes conside-

. haciones def négimen pluviombtrico.

al. En todos Los casos el mes mds LLuvioso comresponde a fubio.

- b}, AsL como Los meses mds secos def Lemporal corpesponde a Los-
meses de mayo y octubne sobre todo La estacidn de Acatlén de
;. o ) .

). EL afio mAs LLuvioso en Las estaciones consideradas coincidid
en 3 estaciones con el afio 1958 exceptuando Acatldn de J. Di
cha apontacibn extraondinaria se debi6 af paso de fa pertur-
bacidn cielbnica-en Las costas de Colima y Jakisco.

d). Los afios mfs secos son diferentes en cada estacibn Lo que de
- muestna, que La presencia y frecuencia de Las LLuvias en di-

chas Greas son de cardeter evidtico y no se encontrd un aiio -
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nica sobre todo a partin de septiembre.
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‘de 4equia genenal.

e). Podemos decin que en el mes de agosto en Las e/stac,amq}s con-
sdideradas, gene}tazmenté se presenta un perfodo de sequia que
puede abarcan desde fa segunda semana de fa Ta. quincena def
mes y profonganse hasta fa la. semana del mes de septiembac,
dicho periodo donde uwe;an fas Lluvias se conoce como -

“"ealma de agosto” y su ma@ﬁamuén en esta zona no e ge -

nenal.

Los meses con presencia de L2uvia con todos Los afivs fueron de fu-
nio a septiembre y podemos considerar que elf mes mds unifomme en -

cudnto a La precipitacibn es el mes de jubio, que es cuando el tem

‘ ponal p)z.dctécamen‘,te se establece,

En Los cuadros de La distribucién de La LLuvia mensual, en Las grd
ficas de La precipitacidn mensual en el perlodo y en Las grdficas-
de probabilidades de Lluvia podemos decir que es mayorn el 3 de la
Lluvia mixima con nespecto a fa media mensual, a esas LLuvias se -
Les considena de una presencia poco frecuente y debido a fenémenos

ocasionales que bien pudieran sen el eﬁec,t()' de una tomventa cicld-

De acuerdo con Las bgfuiﬁica/s de probabilidades neAu&taﬂt_eA de Lo4 -
estudios pon estaciones se desprende que el § de probabilidades fa
u‘ombkojs en cuanto a La precipitacidn de una Rdmina de agua que gg;
naptice al agriculton una buena p/iebanac,één y Adembra de sua cw&tév ‘
vos, conresponde af mes de junio. Tendiendo a noamalizarse La phe-

sencia de £a Lluvin en La segunda quincena de diche mes.
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