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INTRODUCGCTION

E1 fin principal que se persigue en este trabajo es el de infor-

mar las ventajas que representa el sembrar cirtamo.

Una de las metas principales que se ha sefialado nuestro pafs es-
el de auto-abastecerse de todos los productos agrfcolas, evitan-
do asf, la importaci6n de dichos productos, y por lo tanto, la

fuga de divisas de nuestro pafs.

Una de nuestras carencias es la de aceite de origen vegetal, tai

to para la industria, como para la alimentacidn.

E1 cartamo o azafrancillo es una oleaginosa que PreSneEra en con-
diciones semejantes a las del Valle de Mexicali, es un cultive -
totalmente mecanizado, pudiéndose utilizar la misma maquinaria -

que se emplea para el algodenero y trigo.

Otra ventaja es que se puede industrializar, utilizando las con-
presoras de semilla del algodonaro, ademis es ctra fuente de in-

gresos para 10S campesinos.



VALLE DE MEXICALI

o (Datos)

P

J LOCALIZACION: Su situacién geogréfica es la siguiente 114° a37a
115° 407 de tongitud W, tomando como original el Meridia~

no de Greenwich vy 31° 407 de latitud norte.

SUPERFICIE: EI1 Valle de Méxicali tiene una super*i’i:ﬁ&e ;:otal. de -
340,000 hectareas, siendo la super»ficie'.culrivable, aproxima
daménte de 202,826.25 hectidreas, dz las cuales correspon—
den 186,730 a Mexicali y 25,372 hectdreas a San Luis Rio -

Colorado, Sonora.

Existe una superficie con riego garantizado, con aguas del
Rio Colorado (por gravedad) de 120,000 héctdreas y 60,000.
_ hectdreas de riego garantizado can aguas subterrdneas (po—

zos profundos).

LIMITES DEL VALLE: Al norte, la Linea Divisoria ertre México
Y los Estados Unidos de No&eamérica,' al. orientg, el estado
norteamericanc de Arizona y las ‘mesas-arenosas de San -~
Luis, Sén.; al peoniente; la sierra de los Cucapahs v al sur
la sierra de El1 Mayor, él delta del R{o Colorado y el Golfo

de California.



CLIMA: De acuerdo con la clasificacién de Thornwaile modificada por

Contreras Arias (1942), el clima de esta regi¢n es muy seco,

con humedad deficiente en todas las estaciones, semi-célido y
i extr'enlwoso que corresponde a los siglos: E {(d)-B'1i {c®)
r‘ 4 " Temperatura Media 22°C -
| Ternperatura Minima -06°C
Tempefatur*a Mdxima 50°C
" La precipitacién media anual es de 58 mm.
El ndmero de ;'Jfas con lluvia apreciable: 13 en promedio
El ndmero de dfas con lluvia inapreciable: 11
Luminosidad, dfas despejados al afo, 300.
La evaporacibn mensual varfa entre 56 mm., en los meses de —
Diciembre y Enero a 830 mm., en Julio yv Agestn, La evagora-

cibn media anual es de 2,330 mr. ( promedin en 5 afies

N
]
-

HELADAS: Los inviernos son cortes y agradables , durante la estacion
se r‘egistré un a;lto porcentaje de dias de sol. Raras veces oou-
rren heladas artes del 1£ de Noviembre o déspués del 15 de Mar
zo., en concreto él perfodo en el cudl sobravienan las heladas

5 £ 4

del primero de Diciembre al 15 de Febrero.

*

VIENTOS: En Febrero, Marzo y parte de Abril se presentan V'i:?.i".t().f‘: da

alta wlocidad acompanados por tolvaneras de peivo,



Estos vientos vienen principalmente del Qeste y se presentan -
algunas veces también en Otofio, aunque pueden ocurrir en cual

quiér época del afno

. SUELOS: Los suelos del Valle de Mexicali, son de aluvién recientes
>y profundos, no presentan Fe.nénjenos de iluviacibn, se a.ncuen—
tn‘an'for‘mad'os por capas sucesivas de depositacién y de confor
midad con sus carécter{sticas pueden agruparse en 2 grandes

series:

La primera constitufda por un migajén }imo—arenoéo de color

gris amarillento, denominado comunménte "tierras blarcas", -
son ligeros, per\meablgs y descansan sobre un lecho de grava y
arena que se encuentra entre 5 y 6 metros de profundidad; er al
gunos lugares aumenta la arena fina y cuando este aumento es de
consideracién, se les denomin:_’:\ con el nombre .dc "'tiem*as mieda—
_nosas" los terrenos de esta serie se localizan en los lugares que
han servido para el paso de ias pr/incipales corrientes del Riv Co
lorado, son ligeramente alcalinas, su contenido en cal dgasimuestra
que se trata de una tierra calcdrea, muy Gtiles para fines agr'f':g_
las , su composicibn qufmica segin andlisis ncs demuestra que =
poseen cantidades sa.tisfactorias, de nitrbgeno fdstoro y potasio.
L.a segunda serie, aln cuando prdcticamente corresponde a la mis

ma formacibn geolégica, su sedimentacibén proviene de corrientes



de menor pendiente o bien de tierras que servian de fondo a lagunas.
Se caracteriza por la gran cantidad de arcilla que conliene y por su
color rojizo, se les denomina en la regidn "tierras coloradas" y cuan

do aumenta la materia crgénica '"tierras negras"..

lLa proporcidn de cal y materia orgdnica que contiene es satisfacto—
ria, pero deficiente en fdsforo. Son profundos y, como los de la se-
rie anterior, descansan svbre una capa de grava y arena entre los 5

y 6 metros de profundidad.

En fin, los acarreos dque se mencicnan fueron al principio de material
grueso (cantos rodados) para seguir después, progresivamente, con —
grandes capas de grava ’gr‘uesa, mediana y pequefa, arena Muy gruesa,
fina, limo y, por Gltimo, las arcillas. Las capas de estcs 3 6 4 ma-

teriales mencionados en (ltimo lugar son 1os que préacticamente se en

cuentran formando los suelos agricolas del Valle.

Se puede decir en forma general que los suelos de la - tctalidad del va

1lle de Mexicali estdn incluidos en las siguientes series:

Imiperial : Gila Fasé Pesada
Holtville Gila Fase Ligera
Meloland ' Superstitidm

Gila



Dentro de los terrencs tanto de lalpr'imer'a como de la segunda sarie se
encuentran superficies salitrosas con cantidades variables en su conteni-
do de sales, siendo ésta mayor cuando mayor es la emperrneabilidad del
' . { :
terreno. Generalmente se deben éstas tierras salitrosas a deficiencias
en su drenaje material y el mal manejo que se ha hecho de ias mismas,
asf como el exceso de sales que vienan eh las aguas dcl Ric Celorado,

provenientes del lavado de los terrenos salitrosos de la regibén de Waliton

Mohawk.

)

En la ¢ltima clasif’u.:acién por salinidad que se ha llevado a zabo en el ~
Distrito de Riego ( No. 14 ) y que fué efectuada en 1965, acusa los si~-
guientes datos,,tdmando los promedios compensados de los resultartes ob

tenidos al efectuar estos estudios a 5 grofundidades, 0-z0, 20-50, 53-~1Q0,

100~150 y 150-200.

Suelcs Nornmales A 90,340 hectéreas 33. 16%
Suelos Salinos 84,215 " 30.92%
Suelos Salinos Sédices 95,320 " 34.99%

Suelos Sbédicos no ' .

salinos 2,525 o ] 0.93%,
RIO COLORADO: El Rfo Colorado nace en los Estados Unidos de Norte-—
Amdérica, sus afluentes proceden de los estados de California, Arizena,

Nuevo México, Colorado, Utah, Nevada y una pequefia fracciédn de Wyoming



aunque antes del tratado de Guadalupe 1848 todos estos territorios con
excepcibn de 31 Kilémetros cuacrados de Wyoming, rertenecfan a la -

Repdblica Mexicana.

Su longitud se estima en 2,730 kilbmetros, longitud total en territorio
mexicano 160 |‘<i16metr‘os.‘ Su cuenca tiene una extensibn de 634,000

Km. 2 de los cuales actualmente solo 3,640 Km. 2 se encuentran er -
suelo mexicano y el resto 630,160 en los Estados Unidos 0.5% y 99.5%

respectivamente.
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ORIGEN:

&

E1 cdrtamo es uno de los cultivos mds viejos en la

India y relativamente nuevo en América.

Por cientos de afios, fue confinadc a las regiones -
de la India, Africa y Europa, donde las flores se -
usaban para la fabricacidn de colorantes y su semi-

11a en la obtencidn del aceite.



-~ aceite comestible. Se introdujo a los Estados Unidos, alrededer de -
i

>v i 1920 y, de ahi, pasé a México. En 1948, ze hicieron las primeras -

pruebas en los estados de Morelos, .Jaljsco y Guanajuato. Considzran

;:io la necesidad de diversificaciér) de cultivos en esta regidn (Valls -

de Mexicali), el Campo Agriccla Experimental inicid sus prucdas en

el invierno de 1959 - 60, lograndose resx;ltafjos satisfactorios que ~

Y -
. ¢ 2 . . N
fueron basicos para estudios posteriores. re

"CLASIFICACION BOTANICA"

Reino: Vegetal

’ Divisidn: Tracheophyta
Subdivisibn: Pteropsidae
Clave: Anglosperrnae
Sub~-clave: © Dicotiledoneasz
Familia: ' Compositae
Género: ' . Carthamus

.

Espacie: Tinctorius
Nombre .Com(m: Cértarro o Azafraniiio
Nombre Tacnico: Carthamus Tinctoirius

) .
! DESCRIPCION DE LA PLANTA: E1 Cartamo es un arbustoe anual de
la familia de las compuestas, su tallo es ereclo con nuMerosos ramnmos

que terminan en inflorescencias, llamadas eabezuzlas.



Cada rama produce ce 2 a 5 cabezuelas, cada cabezuela produce de
20 a 100 florecillas. de color amarillo o anararjado, cada ua de -
las fleracitllas origina una semilla de color blanco, que e.;, parecida
a la del girasol, pero del tamafio de 1a cebada. Su raiz es pivotan
;ce y profundiza de 1.8C a 2.00 Mts. en busca de humedad vy nutr'ie_rl

tes. las plantas crecen de 0.50 a 1.80 Mts, de altura.

E1 cartamo nace de 10 a 15 dias después de la siembra, va nacido
presernta sblamente hojas en ia parte aérea de la plarta v adopta -
un estado de letargo de 40 a 50 dias, durante este tiempo, las --
i
plantas son resistentes a las heladas soportando tamparaturas has-
ta de 5° C bajo cero sin sufrir ningln dafio. Sin embargo, la re——
sistencia a las bajas temperatuiras depende de su estado de desa——
. ’ - » . o~y s 7
rrollo, ya que si estas se presentan cuando se inicia la floracion,

el cultivo recibira fuerte dafo. /"/

I



RAIZ:

TALLO:

HOJAS:

FLLORES:

CALIZ:

COROLA;

" ANDROCEO:

GINECEO:

CARACTERISTICAS BOTANICAS

o

Pivotante, muy ramificada, profunda; su color varia -

del blancc amarillento al caFé. obscuro.

Semﬂeﬁosos,! aéreo, de un color blanco verdoso, muy

ramii:'icaao.

Ensiformes, con espinas delgadas en l.os hordes, mu-

cronadas en el Apice, de color verde, =imples, alter-

nas, sin peciolo, nervadura paraleninerve.

Hermafroditas, de color amarillo que varia conforme —
. o

va cr*eci'end.o la planta hasta ei anarénjado, agrupadas —

en un capfitulo.

Gamosipalo, con muchos sépalos de color verde, tam-

bién provistos de espinas,v persistente.

Gamopétala‘, pétalos ‘agrupados alredeaor de un capitu-

lo. ’

Estambres libres, excluidos, introrsos, ir\deﬁnidos,_ -

con antera innada.

él pistilo tiene ovario, estilo y estigma y 'se encuen——

tra entre infinidad de filamentos delgados de color blan

€O, que dan la apariencia de vellosidades, ovarig poli

carpelar infero.



FRUTO: Es un aguenio recto, con vellosidades de color blanco.

. 7
SEMILLA; Alargada, con endospermo rico en proteinas y grasas. ?‘(
7/ v
/
SUELOS

Prospera mejor en terrenos livianos, de textura areno~limosa 3 -
arcillo-limosa, profundas, fértiles, con buen drenaje interno v su-

perficial. Es tolerantz a la salinidad como el algodaonenrs,

No perjudica los .Suelos, mas bien los benedicia porque su sistema -
rodicular penetra bastante y afloja el suelo. Los terrenos demasia—
dos arenosos o demasiado arcilloscs no SON rnuy recomendables pa-
ra este cultivo porque no fav‘orec.en el buen desarrollc de las plan-

tas.

PREPARACION DEL TERRENQ

L.a preparacién del terreno es uno de tos Pus0s MAs importantes er-;
este cultivo y es necesario cue con articipacidn se haga un bar&r—
cho profundo con el objeto de voltear la capa arable, enterrar las -
malezas de cultivos anteriores y facilitar la aereacidn del suelo, Y

asi pueda almacenar mayor cantidad dz humedad después de los rie

gos y conservarla mejor,

Al aproximarse la época de siembra debe rastrzarse hasta dejar -

los terrones 1o mas pequefios pogible, con el fin de que el suelo ——



quede bien mullido y as{ facilitar la nivelacidn y la siernbra.

Es muy necesario hacer una buena nivelacién con el fin de lograr -
gue los riegos 'sean mas uniformes, que {a'pendieﬁte éea adecuada
‘para drenar los sobrantes de agua de riego y asi se eviten en;;har—
‘ .
camientos que puedan provocar la pudricién de 1la raiz de las plan-

tas.

-~

VARIEDADES v~

Un aspecto importante gue hay que tomar en cuenta al senbrar ——
2z s ' . : .

Cartamo, es la seleccidn de una variedad bien adaptada a las con

diciones, tanto de clima como de suelo del Valie de Mexicali, lo -

cual influird mucho en los rendimientos que se obtengan. Se ha ob-

servado que la variedad que mejor ce adapta a las condiciones de—

esta regidn, asi{ como la que proporciona méas altos rendimientos ~

es ta Variedad "GILA".

CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD "GILA"

Esta variedad es una seleccidn de la cruza (NJO x W.014) N10-S4,
gue se hizo en 1952, cruzando la variedad N1 que es resistente a
la pudricidn de la rafz, con la variedad W.0.014 que es resistente
al chahuixtle. Las gener‘aciénes seqgregantes de esta cruza fueron -~

inoculadas en invernadero con chahuixtle y pudricién dela raiz y se



hicieron las selecciones por resistencia a arnbas enfermedades. -

Estasselecciones fueron sermbradas en el campo en el invierno de -
1954 - 55 donde se hizo un ensayo preliminar y scleccidn del cam~
po. En 1955 ~ 58, progenies de selecciones individuales se proba=—
ron' en invernadero para determinar su resistencia a la pudricic’m -

de la rafz. De estas selecciones, se obtuvo la Var‘iédad Gila gue -

mostrd resistencia a la pudricidn de la rafz, habilidad de r‘«:andimie_g
to, buen peso espécffico de la semilla, buen contenido de aceite de
la semilla y precosidad a la madurez. Esta secleccidén fue compara-
da con otras variedades y lineas avanzadas sembradas ern difercrites
lugares de Arizona y, debido a su excelente comportaimients, en -

Septiembre de 1958 fue mombrada GILA,

CARACTERISTICAS AGRONOMICAS

Sus caracteristicas agronémicas son muy uniformes, es precoz, pro
duce gran nimero de ramas, crecz muy uniforme. Produce una mez
cla de inflorescencias amarillas y anaranjadas, inicia la floracién —
aproximadamente & los 150 dias de la siembra, permanece floreando
aproximadamente 25 dias y tarda en rnadurar entre 25 y 40 dias -
despuéds que inicia la floracidn: crece hasta una altura promedio d=

un metrro; la semilla contiene 24% de aceite vy 12% de proteinas, s

resistente al’ acame y durante la cosecha tira menos semilla que -~

otras variedades.
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CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES MAS CONCCIDAS

SEMBRADAS EN EL NOROESTE DE MEXICO.

NEBRASKA 6: Muy conocida, produce flores anfmanjadas, POCOo sus-

AMACOLL_A:

ceptible a las enfermedades originadas por hongos (prin
cipalmente chahuixtle, antrashnosis y tizdm) pero muy -
atacada por la pudricidn de la raix ¥y el gusany coria——

dor.

Merios conocida aque la Gila, en terrznos de aluvidn he
producido hasta 3 toneladas gcr hectér-ean, pPero en te—
rrenocs arcillosos y arenosos su produczifdn ha fluctyua—

do entre media v 1.5 toneladas por hectirea.

NEBRASIKKA 10: Produce flores amarillas, resistente a la scavia, ,~

PACIFICO I:

Peroc muy propensa a las enfermedades mas comunes -

que atacan esta oleaginosa. Cuando no es atacadz por-

las enferniedades produce buencs rendimientos.

Bajo buenas condiciones de aultivo produce de un 10 a
20% més. que la N-10. Resiste a una de ias razas del
tizén, pero es nwy susceptible a las demis. Bajo con
diciones de sequfa, su produccidn no rivaliza con las

demds variedades.



-~ PACIFICO 7: Esta variedad ha demostrado ser muy resistente a
todas las razos de tlzones y a la pudricién de la ra-

{z. Cuando se siembra temprano y cuando no es ata-
v . .

cada por las enfermedades, sus rendimientoes han si-

' |
do mayores que los de las variedades Pacifico 1 Y -

Nebraska 10.

AUSTRALIAN S PINELESS: Varicdad sin espinas, teniende la ven
taja sobre las demds que, debido a no poseer espinas,

se pueden facilitar mas las labores Y las inspecciones

” ) .
entomologicas.
L

EPOCA DE SIEMBRA: . Para lograr buenos rendimientos de gr*ané,-

es indispensable sembrar en la época oportuna.

El Campe Agricola Experimental de Mexicali, Baja Galifornia ha res

lizado varios experimentos sembrando periddicamente cada 15 dias ~

principiando el 30 de Odubre y terminando el 15 de Febrero. Los -

resultados se muestran en la siguiente gréfica: =/

s
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SIEMBRA

No se recomiendan las siembras ternpranas del rmes de octubre, -
pues las temperaturas 'que se registran en esa \época aceleran el-
crecimiento de las plantas de tal ;nanena que llegan -a r‘aﬁ‘wiﬁcar -
en Diciembre, época en que pueden presentarse heladas gue dafan

las plantas.

Tampoco se recomiendan las siembras tar‘dfaé del mes de Erero,

debido a que las plantas sembradas en esa época crecen menos, -

prodpcen menos ramas, las cabezuelas son mis chicas v en menor
cantidad, las semillas son de rmenor tarnafio y, como consecuancia,
producen bajos rendimientos.

De acuerdo con 103 resultados obtenidos en ruestiros expevin‘\entos,
se considera que para lc')grar una buena cosecha de c:ﬁr'sm-m_, es -

necesario sembrar del 15 de Noviembre al 15 de Diciernbre.

METODC DE SIEMBRA: Se pueden ernplear varios métodos para
‘la siembra del cdrtamo. El método que debe seguir cada agricul-—
tor depende de la maquinaria con que cuente y la clase y condici_o_

nes del terreno.

" Para la siembra, se ‘puede utilizar la sembradora de algoddn o la

sembradora de cajbn (drila), siempré y cuando, se ajusten para -~



aplicar la densidad de siembra adecuada.

En tierras blancas se puede sembrar en surcos sencilles con una -
separacidn que puede variar de 75 a 90 gentfmetros, de acuerdo ——
con el equipo que se tenga para sembrar y cultivar. Se sugiere --
sembrar en hileras s juntas, (nicamente en tierras blancas bien

niveladas y limpias de malas hierbas. Estas siembras se pusden -

hacer en plano, empleando la drila a 'a que se le tapan uatidas o

chuzas, de tal manera gue la distancia entre hileras de plantas, -

sea cuando menos de 45 centimetros.

Si se va a sembrar en 'tierra venida" es conveniente rastrear li~
geramente 2l terreno antes de la siernbra, con el fin de destruir -
las hierbas que hayan nacido después del riego. En estas siemmbrag,

la semilla debe quedar depositada a una profundidad de 6 a 8 centf

metros.

En terrenos poco pesados que tengan buen drenaje syperficial, se -

sugiere sembrar en bordo o cama melonera de 1.20 metros de an-
*

cho, con dos hileras de plantas por cada cama, separadas de 40 -

a 60 centimetros. La siembra se hace en seco, depositando la se

milla de 2 a 3 centimetros de profundidad. Con este Método de ——
siembra, se logra una mejor hacencia, se reducen los dafios que -
la salinidad pueda causar a las plantas y se disminuyen los prable

PP .
mas de pudricidn de la raiz.



Cuando se siembra en cama melonera, se obtiene un desarrollo -

més uniforme de las plantas, si lgs camas se trazan de norte a -

sur.

|
DENSIDAD DE SEMBRA: Para ol?tener una poblacidn dptima, se
recomienda aplicar 15 Kgs. de semilla por hectdrea con un 80% -
de gerrninacidén, con esa densidad de siembra, se tendrdn plantas

separadas entre st de 3 a5 centl’metrcs, por lo cual, no es nece

sario desabijar.

Si se siembra mucha :e;emilla, nacen dernasiadas plantas que crecen
mas, con tallos més delgados, se producen mmenos .cabezueias: por
planta y é;tas se forman Gnicarﬁente en la parte alta de la planta.
Sembrando menon;‘ cantidad de semilla, se forman plantas con ta-—

llos Mmas gruesos que dificultan la trilla.
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FERTILIZACION

Los cultivos de afios anteriores, la forma en que se fertilizaron y
las producciones obtenidas dan una idea de .los fertilizantes que de-—

ben aplicarse.

Se sugiere fertilizar con 100 Kgs. de Nitrdgeno por hectdrea, 1o -

cual se logra con:

122 kgs. por hectdrea de Amoniaco Anhidro, o©
300 Kgs. por héctdrea de Nitrato de Amonio, ©

223 Kgs. por hectérea de Urea. ®

En suelos Iiviahos (arenosos) que favorecen el lavado del fertilizan—
te, se sugiere aplicar 1la mitad del fertilizante en el momento de la
siembra y la otra mitad antes del primer riego de auxilio. En sue-
los poco pesados, es més conveniente aplicar*-todo el fertilizante en

el momento de la siembra.

Si se ha erterrado paja de trigo en el terreno, deberd aumentarse

la cantidad de fertilizante a 120 Kgs. de Mitrégeno por hactirea.
1 ¥ A/

Vs



Las malas hierbas afectan al cArtamo en varias formas:

Le restan nutrientes, luz y humedad, dificultan la cusecha,

reducen los rendimientos y aumentan los costos del cultiva.

La competencia es més critica cuando el cédrtarns se entueniran e -
las primeras fases de su desarrollo debido a que casi no crece y las

hierbas se desarrollan més rdpidamente. Es indispensable martanen

. --el cultivo libre de malas bierbas hasta que las plantas empiecen a -~

P s .
ramear, pues la sombra del cartamo no dejara prosperar a las hier-

bas gue nazcan en esa época.

Las labores de cultivo deben hacerse después de cada riego, &n cuan
to la tierra esté de punto y mientras la altura de la plaria parnna -
el paso de la maquinaria, los cultivos deben complementarse cor = =~

limpias para destruir las hierbas aue haya entre las plantas do Cén-

tamo.



RIEGO

La proporcidén de agua que el Cartamo toma del sueclo aumenta de
acuerdo con el crecimiento de las plantas. Durante la floracion y
formacibn de la semilla es cuando la planta absorbe la mayor zan
tidad de agua, por lo cual es recesario gue durante esa época no
falte suficiente humedad aprovechable en el suelo. Después de esa

época disminuye poco a poco la absorcidn de humedad.

Para lograr un buen desarrollo del Cértamo, se requieren de 5 a
6 riegos, ésto depende tanto de las condiciones de clima durante—
el desarrollo de las plantas como la capacidad del suelo para al-
macenar la humedad y pasarla a las plantas; sin embargo, se su-
gieré regar en las épocas siguientes:

Anrtes o después de la siembra para provocar la nacencia.
A los 45 6 50 dfas después del primer riego.

Cuando principie a Ramificar.

Al iniciarse la floracién. .

Cuando se encuentre en plena florazidn.

El Cartamo es poco resistente al exceso de humedad, por lo gue-
durante 10s riegos es necesario evitar encharcamientos por mas -
de 24 horas, pues es un Medio propicio para el desarrollo de la -

pudricibn de la rafz. El dafio es mis serio cuando hace calor --



después del riego, debe desalojarse el agua sobrante en el cultivo.

El aspecto de las plantas es un indicador muy importarte para de- '
terminar cuando hay que regar el Cartamo, principaimente cuando
las hojas inferiores presentan principios de marchitez, es cuando-

falta humedad aprovechable.



o

Por lo general, las plagas del Cartamo son pocas, contdndose entre
las mas importahtes a los Gusanos Cortadores, Palomilla del Gira-

sol y la Chinche Lygus.

GUSANOS CORTADORES )

2 Orden: L.epiddpteros
Familia: Noctuidios

iLos dafios ocasionados por esta plaga 2rvan en ias plantas jo-

venes, las cuales se marchitan. E- el cuelic de la raiz » en la par
te inferior del tallo, se encuentran: "1ugares' carcomidos, muchas plan
tas son atacadas levemente por'debajo de la superficie gel sueio. -

Estos dafiuos se producen generalmente por la nochko,

txiste gran namero de gusanos coriadores que dafan las plantas jé-
venes, arrancandolas a mordiscos.

Algunos paraéitos especialmente irmportantzs de cste grupo partenscen

a los Géneros: Agrotis, Peridroma, Feltia v Prodenia.

De dia, los gusanos adultos comen generalrmente sélo las partes sib
¢ t

terrdneas. de las plantas, as{ como las hojas que han arrastrado a -

sus escondites. En cambio, por la noche zalen a la suparficie de la

tierra y ocasionan los dafios citados anteriormente.



Al ser molestados, los gusanos se enrollen de una rranera carac-
. _ :
terfstica (de ah{, la denominacién de rosquillas con gue tarnbidn -

se les conoce).

Los gusanocs jbvenes también pueden encontrarse en la superficia-

de la tierra.

La palomilla del Agrotis Ipsilon pong por térrnino medio unos Mmil

huevecilles dentro de pzquefas cavidades en la tierra, prefirien

para la ovoposicién, suelos himedos y mullidos, de &lio, sc

ca gque se ercuentren los gusanos Muchas veces en grandes canti-
N

dades en zonas previanmente inundadas.

Al cabho de poces dias, los huevecillos eclosionan y‘ erergen las -

larvas, la duracidn de la evolucidn varfa considerablemente, segin
> » o

las condicionas climatoldogicas y alimenticias.

L.os gusanos desarcrollados de unos 5 cms. de largo, se transfor-
man en crisilidas dentro de pequefias cAmaras que construyen en -
el suelo, en la forma ce crisdlidas, descansan durante usa a ocho

semanas. La especie Ipsilon inverna a menudo en la fase criséiics,

E1 Prodenia Omnithogalli inverna en estado de pupa, llegando & oro

ducir varias generaciones en el Norceste de México.



La larva se identifica por lasz manchas negras dorsaies que se ~
: . i

disponen en pares en casi todos los segmentos de su cuerpo y,—
ademés, por una franja amarilla edt cada lado de éi. En algunas

zonas, se alimenta de dia.

CONTROL Cuando los gusanos son pequefios, pueden ser con-
trolados fAcilmente aplicando un riego, pero si la larva estd muy
desarrollada entonces se puede controlar con jos siguicrites insec

ticidas:
.

DDT al 10%, a razdn de 15 a 20 Kgs. oor hectirea.
’ : . .
Toxafeno, a razdn de 1.5 de material técnico por ~
> hectérea, dilufdo en 100 lts. de agua.

El insecticida se debe aplicar cuando haya calma absoluta (poco -
viento, baja temperatura), procirando qus guede bien distribuido

sobre todo el pie de la planta.:

Es necesario acatar-'todas las indicaciones del fabricante del Un—
secticida para evitar intoxicaciones que en” muchas ocasionas pue—

den ser mortales.

PALOMILILAS DEL GIRASOL

También ataca al Cartamo en algunas ocasiones, la larva de es—



ta plaga se desarrolla en las inflecrescencias, dafando las semillas,
ataca en forma ligera por 1o que no se han hecho necesarias laz ——

aplicaciones.

CHINCHE LYGUS

Familia: . ) Ligaedae

Género: Lygus

Los dafos se localizan en los capitulos, cuyos desarrollos retrasan

y se vuelven amarillentos.

CONTROL
Dipterex, a razdn de 800 a 100 gramos por hectirea de ma-—
terial técnico en 50 lts. de agua.
Dieldrin, a razdn de 300 a 500 grarmos por hnectéres de ma-
terial técnico Folidol-DOT. 480 + 1,220 gramos de rmaterial

técnico por hectdrea, disueltos & el agua necesaria e

o

brir (a unidad de superficie.

PULGON

Nombre Técnico: Aphis Fabae.

No se considera como plaga de importancia, cuando se presenta, se

localiza en pequefias dreas o en las orillas del cultivo.



CONTROL

Folidol de 600 a 500 gramog de material técnico por hecti~
rea. - ‘ .

. i
Parathion Met{lico, a razdn de 500 a 600 grarnos por hecté-

rea.

Metasystox de 125 a 250 gramos por hectirea.

En algunas regiones, atacan al Céartamo los chapulincs, el bar-ena-

dor del tallo y el gusano de alambre.

CHAPULINES: No causan mucho dailo al cuitive, generalmente, se -

localizan en las corillas del terreno sobre todo cuando hay carca otros

cultivos como cebada o avera.

CONTROL: Aplicar Aldrin, Toxafeno o Dieldrin.

BARRENADOR DEL TALLO: (Melonogromiza Virens). El atague se -

caracteriza por un marchitamiento de las ramas lateralss y termina-
les, de las cuales algunas mueren. Pero las que soportan €l ataque,

se tornan amarillentas o presentan areas necrdticas en las hoas.

Las hembras depositan sus huevecillos en las yemad terminales de -
las ramas jbvenes y cuando eclosionan, las larvas hacen gailerfas en
las ramas tiernas y avanzan hacia abajo hasta llegar a la corona. La

fase de crisdlida ocurre dentro de lgs tallos, el adultg_sale por las —

\ A



perforaciones hechas por las larvas.

GUSANO DE ALAMBRE: Para prevenir su ataque es necesario tra-

tar la semilla con Lindano al 23%, utilizando 2 gramos por kiloyra-

mo de semilla,




ENFERMEDADES

MARCHITEZ CAUSADA POR FUSARIUM : Organismo Causal

Fusarium Oxysporum Thamicar.

SINTOMAS : Los sintomas caracter{sticos de esta enfermedad
son una marchitez y amarillamiento de un solo lado de la plan-
ta. Este amariliarnierto empieza en las hoja‘s inferiores y pro
cede hacia arriba. Si la planta es pequefa puede rnorir. &£n
plantas més grandes se presentardn ramos muertos en el lado
afectado de la planta. EIl tejido vascular torma una coloracibdn
café obscurc en la rafz y el tallo. El hongo pernetra gor la -

ralz y se extiende hacia el tallo, ramas y hojas a través del -

tejido wvascular,

CONTROL : Evite usar semilia proveniente de campos con pizn
|9 !

tas enfermas, haga rotacién de cultivos.

MARCHITEZ CAUSADA POR VERTICILLIUM: Organismo Cau-

sal : Verticillium Albo Atrum.

SINTOMAS : Uno de los primeros s{ntomas lo constituye una -

‘as hejag infe-

clorosis marginal y entre las hojas nervaduras de
riores. Posteriormente el resto de las hojas adquieren un motea

do. También se nota una coloracién café& del tejico vascular, El



hongo penetra por la rafz y se extiende al resto de la planta &

través del sistema vascular.

CONTROL : No use semillas proverientes de camjpos enfermos

haga rotacibén de cultivos tales como el trigo, mafz, sorgo etc.

.

PUDRICION DE {_A RAIZ : Organismo Causal : Frytophthora

Drechsleri.

SINTOMAS :  Plantas infectadas ccon el organismo se marchitan
toman un color verde claro y mueren, Al principio de la infaeg
cibn las raices adquieren un color rojo, posteriormente tantc la
rafz como la parte inferior del talio toman un color negro. El
hongo persiste en el S‘uelo y ataca al tallo y rafz, cuando las

condiciones ambientales son favorables, especialmente si se de~

ja sufrir al cultivo por falta de agua hasta que el suelo presen-

te grietas grandes y después de un riego pesado.

CONTROL : Use variedades resistentes como Gila, 'use terreno
bien nivelado, forme los surcos lo mas altc posible, evite gue

su suelo se agriete, lo cual significa que hay que regar con m_c_
gos frecuentes y ligeros, evite -que el agua se encharque y togque

el tallo de la planta.

CHAHUIXTLE O ROYA : Organismo Causal : Puccinia Corthami.



SINTOMAS : La infeccibn puede empezar desde el estade de
plantula. .Si la infeccibén ocurre en el estado de plantula, el_..
sfntoma principal consiste en urna lesién alrededor del cuello
(tallo) que lo estrangula en la linea del suelo & poco mis -~
arriba, Estas plantas rapidamente se marchitan, se doblan
y mueren. Los sintornas mds cormunes consisten en pGstulas
redondas de color caré rogizo que se presentan en los cotile
dones, hojas y brécteas, Las esporas del hongo son acarrez
das por el vierto y el ataque es especiah-nente fuerte cuando

la humedad ambientai es alta.

CONTROL : Se recomienda tratar la semilla con fungicidas
mercuriales aunque el control nc es cornpleto. Rolacidn de

cultivos,

MANCHA DE LA HOJA POR ALTERNARIA : Organismo Cau-

sal : Alternaria Carthami.

SINTOMAS : Manchas grandes de color café que se desarc
1lan en las hcjas, puede causar una pudricién de la semilla y
de las plédntulas, ocurre principalmente en &dreas donde la hu-

medad armbiental es muy fuerte.

CONTROL. : Sembrar en la fecha de siembra recorrnendada, -

puesto que dicha enfermedad es mas severa en siambras tar-



dfas. No hay variedades resistentes.

PUDRICION DE LA INFLORESCENCIA : Organismo Causal:

Botritis Cinerea.

SINTOMAS : Las inflorescencias afectadas toman un color ver
ge claro y después se deccloran completamente tcmando un co-
. lor pajizo. La semilla pL'Jede ser de poco pesc 6 completamen
te estéril, dependiendo de la severidad y de la épcca de .nfec-
cién, con lo cual el rendimiento se ve fuertemente afeciado., -
La inflorescencia se desprende facilmente. La enfermedad es

favorecida por un medio amtiente de alta humedad.

CONTROL: : Evitar sembrar en dreas cercanas al mar en donda

la humedad arnbiental sea alta.

MOS/\IQ_Q :  Enfermedad causada por un virus.,
SINTOMAS @ Las plantas atacadas por esta enferrmedad no desa

rrollan normalmente, guedando chaparras, algunas plantas produ
cen cosecha, pero otras no. Esta enfermedad es transmitida por

plagas chupadoras (chiiches).
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COSECHA
Del 15 de Junio al 15 de Julio.

L
Para el corte se recomienda usar miquinas combinadas como las -

que se usan parda la cosecha del trigo. Cuando la humedad de 1a se
milla sea de un 8%, mMmaximo, que es cuando ia mayor patte de la-
floresciencia estd suficientemente seca como para ser ficilmente -
trillada con la mano, excepto las més tardfas. Si las plantas son-
dernasiado altas, conviene quitar ‘el papalote de la combinada, si =
éste se deja, su velocidad debe ser 1.25 veces la velocidad de la-
trarslacién de la méguina. Disminlyase 1a velocidad de la méquina
conforme se estime que los rendimientos sean rayares por hecté~
rea., las pérdidas totales no deben ser mayores del 4%, por lo -
gue conviene ajustar la velocidad del cilindro entre 760 v 915 - -
R.P.M. vy dejar 1a velocidad inferior para la trilla del grano mas

seco.

l.a separacion entra el cilindro y 10s cbncavos no debe se~ rnenor
de 9.5 nmm. ni mayor de 16 mm. Cuando se dceban ajustar los -~
cbdncavos, la separacibn debe hacerse atrds y adelante de 1os cbn

cavos. El traslape entre los dientes debe ser de ura cuarta par-

te a la mitad de los mismos.

Ajlstese la velocidad cel ventilador lo minimo posible y regldlese



lag tomas de aire para evitar que vuele la sefilla.

Todas las variedades dé Céartamo tienen cierta cantidad de . pelusi-
’ 12 en las cabezuelas, la cual produce mucho polvo durante la co-
secha, esa pelusilla se acurnula en las rejas del .lﬂadiador‘ de la -
cosaechadora, 1o que ocasiona que el mﬁotor* se caliente y es una ~

practica muy usual el cubrirlo con una tela o malla delgada.

Cuando se trate de pequefas supér‘ﬁcies y se carezca de maquina
ria, se arrancan las plantas y si estén muy adheridas a la tierra
se cortan a flor de t'ier'r*a, transportdndolas. a eras, donde se ex-
tienden para que se sequen vy, despuds de 6 2 7 dias, se toman —-
las plantas por el tallo, §olpedndoias contra el suelo para gque —-
suslten 1a scemilla. Una vez spparadas las mata's, desprovistas -
de semillas, sa procede a limpiar ésta, arrojandola al aire para

-

separar toda la semilla.
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ESTADGS PRODUCTORES DE GARTAMO EN LA REPUBLICA, P
La proguccidon de Cartemo on el Pafs, durante el Ciclo 73 - 74fue

aproxinadamente de 308,944 tonzladas en una superficie verificada

dge 1 sas repartidas de la siguiente manera:

SUPERFICIE v PRODUCCICN DEL CICLO 72-73

AL 15 DE ABRIL DE 1973.

Hectdreas - \ Produccion
73347 id,304
1,000 1,500
Sonosa ’ 58,771 124,898
LymElon 28, 500 134,700
tlassiie 219 : G228
Chibcahyua 363 3653

Goah iia 4,550 6,375

Mraevo iadn 00 . 320
ar-auiinas 17,500 ) 17,750

w
o~
i3
G
S

a,414

300 ' 1,410

Gan bals Poos 350 8235

Tetal 162,020 , 305,944

SO TAr Una gran paicte de

superficie fue de ternporal, sembra

dae cweias luviace de Octubre vy, el resto, con medio riego. .



.

SUPERFICIZ DE CARTAMO EN EL VALLE DE MEXICALI
La superficie sémbr-ada de Ca’mta._mo en el Ciclo 1973-74 en el Va—
lle de Nexicall es aproximadamente de 9,073 hectdreas, reparti-

ntre Bancos Oficiales (Ejidal, Agricola y Agropecuario), re-

o)
i
(n
{1}

partidas entre casas refaccionadoras privadas y agricultores inde-

Para esta regidn no ka sido fijado un precio de garantia para el-
Cértameo, paro se han hecho operaciones de venta a futuro de -—-

& 4,000.00 a $ 5,000.00 por tcnelada.
Usos

EZ1 uso principal gue se le dd a la semilla detl Chrtamo es para -

la obtencidn del aceite, el cual se utiliza en la cocina, aprovechan
do la caracterfstica de poce 2 el acido linoltédico gque destruye al ~'
cclaesterol, el gue, & su vez, es causa de 1‘a enfermedad 1lamada —~

arteriossclerosis.

Ei aceite también tiene una gran aplicacidn en la industria de los -

barricas y pinturas.

La gran proporcién de dcidos grasos que tiene no saturados y el -

alto {ndice del vodo indican su poder como aceite secante.



En Japbn, Francia, Israei y Turqufa, la utilizaron con fines aii-
menticios. La semilla entera comno alimentc para la engorss de-
aves de corral y el aceite para elaborar jabones, la testa como ~

coagulante del queso.

‘ En Utah (Estados Unidos)' ha sido usado como alimento para el -~

gamado mezclado con cebcada.

Tambidn es utilizada en forma de pardigones, Cuardo hay mucha
demanda nmara la extraccitn del aceite, su us0 como alimento sa
: restringe, ya que en ocasionas alcanza hasta cince veces zl valor

de la cebada.

Las flores se usan como condirmento, como purgantss v sudorifi-
cos. En algunas partes de Europa y Asia, se cultiva para otili-—

zar la cortamina que es la materia colorante de las flores. La-

i

cortamina por tratamientes adecuados praduce ura graa varenid

) de coleres rojos, los que se ufilizan para pintac telas, tefir —-

plumas, seda, etc. Se tutiliza, tambidn, como substituto del -—
azafran en condimentacif de aiguncs platilios, para dar color a

cosméticos.

£l residuo gue gueda después de la extraccidén del aceite sze lla-

ma pasta, la cual puede prepararse de las siguiertes maneras:



1o. Sin Céscara, conocida tamdién como Pasia Descortezada,

20. Con Céscara, llamada Fasta No Descortezada o Entara, -

en este caso, la semilla ha sido sometida a la prasidn. El valor-
]

alimenticio de las pastas es muy diferente.

La pasta entera se vende para la alimentacion del ganado, aungue,

en ocasiones, hay dificultades para venderse, por la competercia-

con otros productes que contienen mMds proteinas aprovechablas. -
)

Cuando se utiliza pasta entera mezclada con avena o cebada, <l-

~ganado la acepta mejor.

Después de efectuada la trilla, el rastrojc se puede utilizar direc
tamente en el pastoret, principalmente por las ovejas, las que =

encuentrart de su agrado el rastirojo del azafrancitlo.

’

RENDIMIENTCS
Indudablemente gue en la poroduccidn ’inﬂuirén muchos factores, -

entre los Jque se mMmencionan tenermos ics siguientes:

Vvariedad sembrada, calidad del suelo, época de siembra,
método de siembra, manecjo de riegos, control de plagas,
enfermedades y una adecuaca o deficiente aplicacidn de -

fertilizante.

Tomando en cuenta todos los factores antes mencionados y apli-
cados oportuna y eficientemente se llega a obtaner una produccidn

promedio de 2.5 a 3 tcneladas por hectirea,
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COSTO DE CULTIVO DE CARTAMO

POR HECTAREA EN EL VALLE DE MEXICALIL,

Barbacho Roturacidn
Rasireo Doble
Tzbloneo

Surcado Malonero
Limpia de Canales

Costo de Agua

Semilla

Parasitidas

Fartilizantes

Aplicacidn de Fertilizante
Siarisra Sjecucidn
Cultives

{Deshiertes

. Gaglos de Scciedad

Seguro Agrizola

i

T otai:

275.00
180.00
©0.00
200.00
60.00
300.00
300.00
7C.00
50.00
385.00




Para 2l Valle de M-exi.cvali, como antes se dijo, no ha sido posible
" fijar un precio de garantfa al Céramo, por las continuar fluctua—
ciones gue ha tenido a partir del Ciclo 1972 - 73, qgue de tener un
precio de plaza de $ 2,000.00 por tonelada se incrementd al fina-
lizar el C‘.':lo 73 a $ 4,500.00 ¥ $ 4,700.00 por tonelada de semi-
lla, aungue de esa cantidad descoritaron $ 50.00 por cada tonelada

de semilla producida para el Fondo de Garantia de Pago al Impues

s

to de Exportacibn.

CONCLUSIONES

.

Poir 1os rendimiantos obtenidos en los trabajos realizados en la ex
perimentac:dn con el Cartamo por el Campo Experimeantal Agricola
de Mexicali v el Valle, se desprende gue esta oleaginosa se adap—

ta parfectameante bien tanto a las condiciones del ciima como de -

Analizados a conciencia los miltiples prodlemas por 10s que atra-
viesa el Valle de Mexicalli como son, baja de precio de garantia -
del trigou. saiinidad de las aguas de! R{o Tolorado, el aumento de

" los costos de produccion de los cultivos del Valle como son algo-

-

don v trigo vy, bhasta hace un afio, 1972, lo bajo de las condicio—



nes y cotizaciones internacicnales de la fibra del algodén'y la -
presencia de nlagas voraces, como el gusano rosado, picudo -

del algedonero y per‘fora'dow de la hoja.

1

De ésto, se desprende que una de las fopmas de obtener més
ganancias es sembrar un cultivo que se adapte perfectamente a

esta regidn y en el cual no se invierta mucho, pero gue s{ pro

En nuestro casc especial recomendamos y creemos que ese -
cultivo indizado para sacar a flote al agricultor del Valle de -

Maxicali.es a1l Clrtamo o Azafrancillo.
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