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I.-. INTRODUCCION.

La creciente innortancia accndmies vy socia) qus tlene actuslmente para W'sxico
sl cultivo ds la cah de azhear (Sacek erum Offieinarum ) ha hecho necesario uti‘l.i-
zar téonlcas cienti.f‘i_cas pira asegurar la rentabilidad del cvltivo de acuerdo 2 una
fortilizaclén adecuada y racional. ’ .
Considerando ol hecho de qus en cafia deo azlicar cads variedad requiers niveles
dptimos danutrient.es y un amblenta ecoldgico apropisdo para obtonsr un miximo de
rendimionto ocordmico, es necesario conocar lz disponibilidad y cantidad del nu -
tfiente an el sue]!o, los nivelss Optimos del cultive, 51 medio donde ss désarrol]a
l.a nlanta Yy demostrar la vanta ia. ds plicar los ferti]imntos an 1s cantidad, mdto-
do v época de eclocacidn mis adecuada.
5s por 8110 necesario 1levar en fcrma sistenditics los anqlisis ds sualo v plan=- .
. t;a, para tencr un con;epto claro de las condicionce existentes en sl campo y del ¢on
tonido de nutrientes dantro del vegetal, cen el objeto de confecclonsr el "*egistro
egrondmico" necssario para un msnejo cient{fico de la plantacidn,
| La presente investigacidn se orienta principalments a estudiar la variacidn men-
sual, durnnte un clclo ds erccimiento, de los elementos nitrdcene, fésfcro, potasio,
calcio y magmsio oen la hoja y sus relaciones con el contenido de agua en la plants
‘de cafa de eztcar aprovechando la metodologfa .desdarrollada per Samugls ET 4L, en =
Fuerto Rlco. N | V " 77 - 7
£1 ohjsto de este trabajo os hacser el anilisis de algunas variables que pusden
afectar le produccit’)ﬂ de la cafia de azloar en Hﬁxico y poder desarrollar‘en tal ca-
s_o, un proérama de mejoramiento,tanto en la variedad como en la cantidad de fertili-

zantes respsctivos,
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£1 erdlisis de tsjidos foliarss se inicid hucs mis d2 cien éﬁos pare definif ~
e interpretar anom:1{as de las plantas. Zn los Gltimos 5ﬁoa ha alcanﬁado gran po-
pularidad para doterminer deficiengi&é ¥y como gu{a de 1s fartilizacion, )

Esto hecho se szeccia con nombres como Clements, Wagner, Lowss, Gilbsrto,Hel-
biiegel, ¥ en los dltimos afios Samels, (22) Humbert, (15) ayres, (I) Burr, (2,3,4).
Zvans, (10} y otros.
Dursnte la G1tima década el diagndstico foliar fu aprobsdc en las &reas pro-
ductoras de azlicar dsl mundo, tanto on la forms comércin] como experirental,

£n Puerto Rico, Samuels, &T 4L (22) usan lzs hojas aa cafia Ho; L,.5 gy 6. cuyo
matodo ful establecido como préctica comercial para cafia ds aziiear de tres o cuatro

" meses de eodad. '

Malavelta (19,20 ) recomiends la tercera y cuarta hojs ennumeradss de arribs
bacia abajo, tomidas a log cuﬂtro‘meses de edad de¢ la planta.

Para ciortos elemontos se puede utllizar adsmis de las hoias los internudos 2-10
de acuverdo a la tacnolog{a seguids por Burr quien insiste en gus el nitrézeno del
tallo os up {ndice mis real dol nitrégero oxistarte en le planta qus sl niﬁrégeno
determinado en la hojs.

‘Evans, (10,22) empezf & usar el mitodo de T.V.D, el cual corresponds a l1a hoja
No. 3 60 el n3todo de Samusls, _ _

aures, (I} estudis la influgneia dol clima en el crecimicnio de la cafia de azi~
car mediants un sistema de registro grifico deo valores da {ndicss de crecimisntos
estableciandncon 21los mejoras bases para el estudio de la csfa de azilcar

NITRCGZNO s

la variacién estacional de los elemautcs en 1las plantss ha sido ruy investiga-

da y actualmenta se encusntra cor mucha literuturs acumulsda al respecto (5). gs{ y

se sabe qua al {ndice porcontual de nitrdgenc en la hoja varfe sogfin su edad (Burr

” » ]
y Samusle)d nimero de las holas on la plx (22
In Pluata (22), Purr y Tavanasht {3) en =
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centraren qus 1as hojas:4, 53 & eran las qus posefen mis nitrogeno al ser las
da estado de maxima aétividnd pero, aste nitr6géno 83 manos astgble que el contg
nide en los internudces 8-10, tanto en suzlos sltos en contenido de N como en
suolosieficientas de sas alsmento..
idends ranifiesta que los internudos é-lO son mis sensibles a respuqstés de
fortilizacidn de las hojas, y agﬁas 5 interoudos basales, In ests aspacto Car-
“bajel (5)argumentd qﬁe 1ss principsles vantajlas para mear o1 N da la hoja como te-
jido {ndice son de orden oreracional y né téenico,
Foglista (II) opina qua el N dal suelo estA empliamente afectada por tempera=
turss y humedad del mismo y 1s emisién de raices de la planta tamHén estﬁ afsctada
- por esos facteres, lo cual contribuye s la buenu temprana fertilizacion ds esog
elomentos, Rurr , ccrrobora el hecho de detarminsr una ralacién diregcta enfre 1a
tomporatura dsl sualo v la absoreién del.N por la cada de gzﬁcﬂr obtenisndo ragpues-
ta al N con alta tempafatu:a'y mucha luz sclar,
Burr y Takzhashi (3) hallaron que el N en la plsnta esté en estado de flujo
on ol sistama circulatorio. Ds tal manera que el N entipuo es camblado por el nuovo
an cada tejido de la planta. Por elio as dif{cil definir el contenido de este
glemento en la planta en un momsnto dado para un espocifico, Zvans, (10) en ;a
Guayana Britinica insisto en que la principal determinacidn en los {ndices dol N es
no reflejar reservas del misﬁo en la planta pues ficilmente pasa & la solucién
como nitrdgeno libre Melavolta [19), haca ver el hecho de yus 1us plantas lo
‘puedon observar come anidn NG3.) o como catién(NB4 ) pero la forma oxidada es mis
frocuente per la intensidad de la nitrificaci&n. Do tal suarte este N debe reducire-
sa an la blanta para ser utilizado en los sminoicidos y formar la prote{na cuya im-
‘nortancla es miltiples formaeifn de protoplusma, rosorva, de N y las propledsdes
cnslmﬂticéé da muchus prote{nas. sdendls este slamunto aiureca on la mﬁlécula da oo~

rofils y o5 esenclal en el crecimiento de la planta,



Golls (13) afirm qua 81 N en forma de nitratos esiﬁ dirsctamente dispoal-
ble pira la planta paro tamtiin es ficilmnta lixiviado,

Dopandiendo 110 4al 4iempo, del suelp, y de las éondi;ionos ds clima, Sin .
embargy, =i 2l N egtd en for;ma de amonio es .absorbido por 14 greilla y dilficil -
mentes pucdse purderss atn en condiciones de extrema lluvia, ‘

- &n Pusrto Rico, Samusls £7 4L y Zvans ancentraron que la meier Sroca de la
aplicacidn do fertilizacién nitroganada a5 ontra loc 2 8 3 mises de edad de la
planta. '

Una apllca:;ir'm vard{a prede perjudicar la calidad de los jugos segin Flozlista
(11} al encontrar un afecto negativo an diferantes dbsis de feriilizanmtes, Iste
afecte no 1o enconird ean cafia planta pueé en esie cnzo no hubc; rospuosta a la
fertilizacidn, 51 efectov nsgativo fud tanto para pureza comno sacarosa corralacibn
enire amhas variablos. Zste efecto dotrimontal ful rara cantidades meyores Ac 100
Kg. de N por hectirea .-

Gomoz () insiste también que dbsis excesivas de sse elemento zon pz:'judvicial'es
para los Jugos y al contonldo de sacarosa, idemis con sumenios progrzaivos de N
obtuvo incremntos tarblén progresivos en tonaladas de aziear, cuyss ddsis Gptimes,
s¢ sncontreron entra 80 y 100 Kg de ola‘mento puro por hectires con sugerioridai, cn
los promedios ds produccidn, en la fuents s drea con raspecto al nitrato de smonio
sozln 12s condiciones de suelo ah{ deseritas,

E1 PH tisna importancia en los enalos. cadaros. .Gbmz y.Sfnchez (&) hun encon-
trato en Colombia qus a PH de 6.5 fuentes de N talas como URE4 ¥ SULF.TO D3 4loNIO
sufren 'ma pordida del 50% ds N, siéndo ;mayores en suelos més alealinos, Esta ‘pé:'drl-
‘da en las.prineras 6 semanas, dozpds da habar pussto o1 fertilizante,

Loa s{ntomis asocladoz con la deficiencia del N han sido descritos perfactaren-
te por muchos autores (Naquin 1926, Mariin 1934, Clamente BT a4l 1942, Humbert 1955,
Liaag 1261, Etc;)

£1 N guarda ralezidn con algunas enfermudades an la plenta (20,21 ) la scveri-

dad do Pythium 5 rafz pdrida en variedades suscoptibles ss incremsnta cuando 8l N
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sa arlica en exces9, dgmoatrd gue una @:ficiencia dnl elemento raduez la save~
ridnd do los sfntomas do lu snfermedad. La maocha ajival ( Halmin Hospoh‘um -

(M

Sachari) s¢ presonts on forma grave en Prasencia de altas aplicacliones de K,

rd
Garbajal (5) zecalea 1a importancia de conoeer la interaceion de un nuirion-

-l

, . -
te con resrecit a4 otro. Esto es  observado en la interaccion ds N con i as{ no
puede esperarse una positiva respussta al N osi el suministro de K eos deflclente
i ’ I d L
6 vicewarsa. Foglinta (1I) detarmind gue la feriilizaclicn potasicy aumenta en sl
2 zZons 3 la aplicacidn do efte
niicooenc on 1us va{nas, o bian, en zonas daficlentes on K ia apilcacion dg es3

reduce 91 ¥ an le hola y mjora 13 eantidad de la cafa .

Dzbe tomirze en cugnta, on lu intoraccidn nitrogenada, humedad { 27) que la
dbsis de N esti daterminada crincipalmente por el suministro de agua y duracidn del
‘suglo vegetativo y en menor grado por el iipo de Snélo a excapeion de suslos orgén£
cos. Se racnmienda_el mismo trabajo usar désié nds payusfas en cads de slombra que
en las sacas,

3n cuvanto a la extraceidn de N por la cada da azicar se sabe gue cien tonela=
das por ejem. {co., 419 (8), extraon dol suelo 132 Kg. de N es por 6110 qus ain
suslos virgenes ricos en osts elemanto, pronto lo plarden y despuis do una o varias

cosachas la cafla presenta un crecimizcnto raqu{tico.

FOSRQR0
Samuels, (22,23,24,25,25) recomianda, como se 4ijo anteriorments. Las hojas
Mo. 3,4,5,7y 6 pura la dstu“minqcion del- \, P y X como métndo prictico y sSguro para -

encontrar {ndlce de cbsorcidén de azficar. Burr (6) en sus trabajos refersntes al
£o3foro s inclina a favor da investigar aste elemantc on los internndos 8-10 mes
£0% an{ donda obtuvo las msjores rospuestas.

Carb:131 (5} tambidn aprusba lu detorminic1fn dal £6:=foro 8-10 ¢ insisis en
que esta ejido o5 superior para ol propdsiZo del rogistro agrenbmico en varieda-

dag t;rdias.
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. Jacob y Voxtmll (_1‘3) evidsneizn a nacasidad da fartilizar con £8sforo

al infcio .de la siombra para su busn desarrollo del sistoma radicai ¥ macolla-
mionto. idemis contrario al N el efacto 65 fertilizante fosforado depends prin-
ciralmnts del tipo 4al svele, En este aspocto‘ (18) se toms en cuante que los
fosfatos en 21 suzlo son relativamante inmhviles y reaccionan con va;i'ioé‘consti-.
txﬁonta; comos calelo, hiorro é hidrézido da.&1 da acusrdo al tipo da suelo !
y PH, Samusls (24) admite gue entre mis dcido en el suslo menor respuesta del -
fésforo.

asf csntiéades mayores ds 200 Ké. da Py 05 pof hectgrea m:zstra poco o nin-
giin efacto cn suzlos fcidos. Malavolta {21) puods obse.rvax; gquz el P de las hojas
visjuas €s menor qua o) contsnido de las hojas" verdeﬁ. zllo es una avidaneia del
traslado dal P de las hojus viejas al tallo u h¢jas jév}enas. Zn el tello iyres (1)
argumenta que ¢l P aumenta de arriba hacia abajn mientras qua 91 K 16 hace dn aba jo
hacia arriba,

Humbert y #Mart{n (17} notan que la cadz deficiante en fdsforo manifiests in-
ternndos cortos, pequsfios difdmatros y 1a cafa traia de lavantarss dal surco, segin
" Humbert (16} teles hachés se dabtan & .q\ie 1a concontrscifn ds P en la planta s en
agudllos lugares de mayor actividad {Moristemos), Pox" otro lado Galls (12) ancuen=-
" tra en una alta aplicac1dn de P pusdo inducirss la daficiencia da Zing, Adeads
Flogliata (12) comprusba cierto efecto antagdnico entre sl .N en le vaim y el Fhs~
foro en la misme parte ds la planta. ‘

Evans (10) halld dsclimaciones del P con la edad de la. planta, pero dicho
afzectc no sa debe solo a la edad sino principelmente a 1a precipimcif-n,as.' decir , .
de la luvis,

Investigd qus aplicaciones de cal con triple superfosfato facili.t.a la entrads
2l P en 1a cafie con incremontos notablas en e) campo, Bvidaneis qus el fAeforo en la
cafe es myy afectado por las condiciones r{slecas del suelo ya gue eftas puedon res-

tringir ol sietems radical,



PCTASIO
En cuento al X avres (I) noté ';ue en 1a vaing se encuentrz en mayor cantidad,
la sigue 1a hoja y en el tallo ccts alemente disminuyd de arriba hacia abajo..

Sir ombergo el ¥ 8-10 y el K (8) muestrsn un cosficients de correla lacifn de =~

2171 1lc cual sugisr

2 que anmhog {nﬂices son confiables para ostudiar el contg
nido da K en 1a p‘qwa_.

Burr (2) conelure quz el tg]lo 03 mis sensibtle que la velpu y la 1émina,
an la determinacién de este_olemento. aderds manifiesta gue cvando el K estd
cerca ds) nivel critico 1a a; rlicacid dn N puede indueir una eficiencie de X.

Humbert v Kartfn (17) describen la doficiencia-del K.

las plantas muwstiran vn dscrecimioento, hojas algo amarillas, la punfa de
las hojas quemdas y los talles son intarnudos cortes,

. Algunes veces se nota una decolarzeidn -oji*a en ol nervic central de la
hoja, Humbert {1€) encusnira las plantas deficientes en X son de crecimiento ra-
qv~tico, lus hejas edguiercn una apsrisncla de quema y 1o enlidad del juge desmg
Jora por el descgilibrio conal nitrdgeno, |

Malavelta (19,20,21 ) muniftesta guo la esda de azficar es wna gren concu-
midora d2! K. Un bajo contenido de este clemonte genera un bajo contenido de aztear
y acumula mis N, Ca, Mg, P, 531., Fe, y S. qua las plnntas normales. la cafia do

aziicsr tolera dbsis exageradas dc X lo cual requierc‘dc anjlisis cuidadosarente
de hojas psrs detormipar rendimientos dptimos con ol minimo de costo de fortill-
2ecifn, aderfls el K ticno g- an movilidad dentrc d2 1la planﬁa, 1nfluy§ en 1s or-
ganiz scifn de 1a cflula 12 hidratacifn y rpermeabiliced do 1&»misnu $avestigac 16n
2l metebolismo de los carbohidratcs, por 1o tanto es el metabolizmo de los aztog—
ras y en la fosferilacifn oxidade que es‘el.proceso vital por ol euil la eélula
scumilsa enawv{q, 28 un heeho de imporicnels conocer s relacidn nitrovﬂno- otasio
pussg cuando hay dzficiencia los compuestos pitrcrenados oxidados s incremonta en

la hoja, las pretefras dicminuyen al ser escasos Joc aglutinuntes fosforsdos de

gran energla al Giominuir la fosfa il-znc{on oxidativa donde. se ssbe guo el §
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Humbert (17) confirma estos hechos al ancontrar gue la cela de azdcur re-
-gquicre X en muyor cantidad que oirns slemzntos e 1nsjéte enla dptima ralacién.
nttrGgeno—potasiq. |

. Floglista (II)} 1nve5tig6 'qﬁe conforme al K.sa incrementa timbidn debe. ha=
ecerlo o1 nitrégeno'y vicaversa tanto en la vains comd on 1a lémina. Pudo corrofo
rar en ¢l mizmo trabajo el efacto significativo éntre 1a s#carosa y la d4sis de
K. '

Semuels (25) orine que ol K activa ol sistem enzfmatico y en especial la
1nvertasa,vf0m3nta 12 :{ntesis de sacarcsa, la polarizacidn y pureza ds 1os_Jugos _
Di1ls 4in (27} comnta 1s oxistoncia de wns rolecidn bien mireads entre el K dol
svelo y el K follar y entre ste el rendimiento.

Clemchts (25)'1n315te'en que s! se mantiene en buen indice de K oi rondimien-
to de soca puede ser superior al de 1a cada de la planta,

Samuels (26) 1a gran importancia del K para incrementar ol ﬁlor de la pola~
rizecidn pero no as{ el total de sé]idos‘qn“soluciﬁh, ancontrd aumentc en sacarosa
y tonclaje o bien, la Afsminucidn de los mlsmos, ouando e) elemento estd deficlen-
te. Racomiends efectuwar el_mucstreo tanto en el tallo comé en la ﬁoja de tres me-
ses de ndad de la cafia para determinar si hsy o nd deficiercia de K, adsm’s niveles
de 2% de K en muestras de hojas en base ssea, no presentan respuestas a la fertiiif
zaclén con K y valores do 1.75% es adgcredo,

Rocomiends que eugndo la deficiencla de K es evidente es porque la cafa eatd
sufriendo una gren deficienciz, pero si 15 deficiénciaves‘encoﬁtfada madianievdé
anilisis quimicos en las hoies, ss’decir,.la daficlercia no es qpcrents,la'fertili-
zacibn aln, pusde cerregir la deficiencia si la planta de )s cada estd joven.

Para tal caso se recomienda usar d6sis do 100 a 200 kg, vor hectirea ce K en
susloz himedes y mel drenados y suelos secos que no  pupden hecer el K accesible a
1a planta, afin s =1 alomento se encuentra en grandes cantidadss, Tambidn recomen-
da hacer dos apliceciones de K dado el heche de que salcs:de K son muy solubles y
on zonas muyy lluvlosasz lus plentas el siptime mas de crecimiento comiénzan 8 preson-

tar agotamicntos de K, es asf{ que aplicaciones de nitrégeno y petasin espacladnl

u

.



en intorvalos da 2 a 3 meses han dudo resultudos altamente benpeficiosos.
Courr (9) determind qus aplicanio fertilizantes con los reguerimientos noa-

cesarios para le plapta y de acuerdo con el centenido ds olemzntos dispobihleé

3n ol suels la produceidn pusde aumentar hasta 5 veces la prcduécifm madia ob

tenida. Agrega que upa razonahle aplicacidn de ¥ hace disminulr los azlceres re
ductores y la cantidad de fibra.
¥alavolta (20,21) refiridndoss al X encusntra qus dsbe tcmarse en cusnta

el fenbmeno de £ijacidn en el suelo, es dacir, conocer =1 tipo do areilla, se

sabe as{ que arcillae tipo 2: I son altamente fijadores del X shcra la acidez hal

_ce disminuir le fijacién por competencla en los lones HJ CyeolK,

Factoras tales coro. la lixiviacidn lu cantidad soluble, iptercamblable y
fijado hace Qdisminuvir la cantidad do K disponible en el suelo.
Evans, (10) en sus ensayos ccn K foliar halld que cnando ) caleio v el Ug

son deficientes en la hoja, el aumento de K an o) suelo por fertilizacidn deprime

»
atn mis escos slemento3 en 1la plznta. Notd que el K es ficilments tomadn por la

planta si oxiste un2 busna acreacifn particularmonte buen dronsje,
‘ CALCIO

¥alavolta {20,21) discute la imporiancia dsl calecio para el ereeimisnto de la
planta, aunque la de.ficiem:iﬁ da Ca ha sido desc.rita por Martfn (1924),Enmbart (
1955), Hagz (1951}, Falavolia la describo con diminutas manchas clordticas an las
holas en sus pri.margs ipdicecionss. ¥ds tarde adquieren un coior marron y se éx-
tiends en casi toda Ia.hojz. Humbart .' hﬁaftin (17,{ ééreéan gue ¢l crecimiante da -
la planta es daril y evantualments ss datiénen » la planta meerc. Un dato impor=-

tante on oste heche do qus clertaz sales ds €a sctlan como antixoxicos a) formar

gagbranas sami-permeables qua protegen &l protorlasma del contacto con elsmentos

téxtcos, se hz observado guc grandes cantidades de Mg pucdern ser equilibradog eon

L4
Ca, Lstns autoras ccnslderan que 21 Ca como urno de logs elementos mis impertantes
en les plantas,
diurbert (17) argumentn que la deficlencia do {a es menos comm qus s de los

. . wrra
elepsntos mayores puacs el crecimicnto mormal de 1m enfa de azfoar QCUFT3 &




en una amplizs gama d2 walores de FH, Aseguran qua la‘caha crace mlor én PH de € &

7 y ellos determinen la asimilacidn Yy utilizacibn en ;;oca captidad da elementos ta-
les como ol Hiarro, Zinc, boro etc. es deeir,‘ PH alealinog reducsn la esimilacidn
de esos eleamsntos que la planfa nacesits en muy éoca‘cnntidad permiten que el fbsfo-
re y molibdeno ss hagan nis as_imilahles para la planta y se mejora la pob}ac16n bagc
tariana y- f{sica del suelo.

Burr (2) concluyd qus el internudo 8=10 as mis sensible que la hola 3-6y las
aplicacionas de Ca, @ indica li pogibilidad de datoctar hasta caﬁtidades tan pague- -
fing como & Kg da Ca O por hactirea, ‘ i |

Se.gfm Malavolta (20) 1a pluviosidad, los. canbios de t.emperatﬁm, las caracta=
r{sticas quinicas y f{micas del suelo. iddem?s 3a srosién es un fuctor que arrastre
mis Ca que todos los otros factores juﬁtos an 2l suelo. Znfatiza que el elemento
en la hoja es cagl inmovil pbr lo que su mayor cantidad esté en las hojas viejas,
Se le encuentra en la planta formando compusstos de oxalato de Ca que alganoz auto-
ros admiten como resarvas de %a, ademis an ln.subié sa le encuantra en los 1lamades
Jabones eflcicos, -

35 blsn eoneciia ls influencia del Cﬁ.en el mz%abolismo del nitrdeeno puea
cuzndo aquél elemento falts en las rlantas son caraces de asimiliar 1os nitratos
(21) Ademés, el' Ca a3 .de suma 1m1.30rt.ancia en 21 desarrolle 7 funciommisnto 2o
las rafees.

ivans {10) obituvo respussta positiva de {a .ccmo.mxtrientas y a;z\evgedo sn forma
de pledra callza al suslo, rroaucvs el incremento do toma deP y K, preveo lu toma
~excaslva ds hierro y g, Mace w5 dispcnibla el molibdano y m:jora las e¢omdlclonas
£{atcas del fueglo doscribe la posibililad da gua 81 clime afecie el Ca, pues bujos
contsnidos de Ca coincidaﬁ con parfedos de musha humdad,lnvest_ig& gqua el snlfato
de amonio como fﬁante de nitrbgeno promusve 1a toma do Su y ¥E. |

MalNZSIO s

Humbort y Martin (17) mfiriéniose al Mg 1o daoterminan como el elaminto central

de la elorofilc, Desariben la deficiencie como pejugfing puntos eloroticos &
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lusgo g2 juntan v 1leznn a formsr 2omas necr&ticaé. Los tallos £on pequciice 2an
diinnf;os 7 presanﬁan tn eafd chseuro en lu murie interna.

talavolta (27,21) 7 otros investiéadores evidancian que el Ng as ficilmon~
te traslocabls en la planta por 16 que los sf{ntcmas de carencla apsrecer primero
an las hojas mads untiguas, Laands 1a presancia de ese clemontn on la clorofila y
su rapel como activader ds muchus anzimas que intarvisnen sn el matubolismo do ~
los carhohidrutos, grasas y protefnas bscen resaltar su gran importancis, Fuede
presentarse.lu defiefencla de un suslo deido en cuyo caso reccmisnda usar oal do-
1om{%lca o Kinserita,

al investigar ayres (1) los diférentas glemntos en diferentes partas do les

’

plantas iocalizc la rmayor cantilad de Mg en los puntos de crocimlonto, sin em -
bargo §310res altos en H; se asoclz con btuen crecimiento, es decir, en el meris-
tano apical,

E£2 por esc quz e1 Mg 32 asocla ecn un buen ereccimionto, sin émbargo, valores

altos en Mg sstin generalmante agompadndos de inadscuadas ddeis de X, as declr ,
existe un antagonismo entre K y Mz, de tal munera gxeoesos do Mg inducen la deli-
cioncie d3 K,

Ss saba uor halsh y Clark (27) guc exlsto una relaetdn ds MGt X on el suslo
para mantencr el ag u*librio entrs los dos elemsntos,

as{ en nivel 2lto an wotasio d=r“ina el mognesio ; vna falta de migmisio be-

ficia poco ls abacreidn de potasio,



-12 -
TII,-MATEZRIA LES YMETODOS

3:1- Caractar{sticas gemeralcs 2ol frsa 42 estudlo v sitio experimental.
5;1:1— Localizacifn Gsogrifica s
EY Municipts d2 Tals, Jal.,Mixico, se oncugnira situédc.al Sur do la Regin Cen-
t{al del.Estadn sobrs el paralalo 20° 38' de latitud norte 7 el msridiano 203° JAL
do longitud al Ocste da Greenwich. La Cabscera con altitud de 1,345 u.s.n.m;, e -
.encuentra 2n el Noroasta del Municiplo. |
Tala linda con los sigulaentes municiplos 3
(AL NCRTEs Amatitdn y dremal.
ALSR s Villa Corona v 4catlin do Juirez.
AL Q2ST8s Teuchitlén, San Mart{n Hidalgo.
AL 25733 Tlajorulco y Zapopan.
3s s 2,-CLIlA
Temparatvras La temparatura mdxiza extroms es de 35° C v 1a temperatura'm{nima oxtra=~
ma es d2 4° ¢, con una madis anueal de 19.5 C.
" E1 clims segin 1s clasificicidn de KCSPPZN es sami-seco, con invierme y primavers
88c03 y sem{-cilidoes, sin ectacibn invornal definida.
Precipitacién pluvial o ssgin la cartz de Climitolozfa del FLaT el Municipie pre-
sonta una precipitacién promedio anuzl de 800 Mm an un 76% de 1a tierra lsberal,
en ol rasto présenta de 200 a 1.118 i, M., anuales. 2
So puede considerar como un Municipin con caractar{sticas adocusdas de acusrdo a
su precipitacién pluvial ya gqus partenscé a la zonz con eficioncie tarmo pluvio mS-
tricas, pura cultivos de tomporal comprendiendo ;o:a myses de Nayo aiOctubre.
33113 SULLOS - .
Ests municipic tiene una estructura procentual szghn en ¢l chernosen un 202 vy para-
ire arcnosp 80% se considera tambidn qus puede sreontrarsz un 757 de susle caf3

rojizc do bosque y un 25% de rojo y amarillo latarfticos,

aSanE L Kt
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La suparficis total del municipib ag de 52,200 has, y os%in divididas en 3
29,719 Ras, de labor
20,000 Has, de cerrial y egostadero
1,961 Hag ds incultas productivas

520 Has,. do boggusas,

Dsntro del Municipio se ancuenira una gran cantidad ds asocincionss vege=—

tales , tales come 3.

acaciu angustisira - " acalypha Filipes
acalorha cineta i &Lcaela ferneciara

icaecla S.P.P.
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3;2 TRABAJO DE CAMPO
3:231.~ Disefio y tratamientos :
El disefio que se sigui fué de blogues al azar con 4 rapeticiones;
El tamafio y forma de las parcelas se muestra en la figura # I del
apéndice., la variedad escogida en este caso fuf§ 650 por ser uﬁa de las
ms difundidas en esa zona de estudio.
33;23;2.~ANTECEDENTES DEL TERRENG;
La topograffa del terrenc donde se planté el experimento, es plana
con buen drenaje facilidad para el riego por gravedad y fertilizae
c¢ién, adem4s por la localizacién del cafiaveral no existe prdhlema
alguno para el acarreo de la caiia haéta el ingenio,
33 2,3._PRLPARACIONDEL TERRENO:- En este caso no se hizo preparaciéa del
. terreno pues se tomé laparcela del cafia~
veral ya sembrado; sin embargo se proce=
de de la siguiente forma :
Se hace el chaponeo, junta y quema barbecho, desgreme, luego otra Junta
¥ quema, rastreo, otro barbecho profundo y rasteada con ramas luego viene

la construceién de los surcos su distancia entre uno y otro, su profundi-

'dad, etce.
3325k e ESTABLECIMIENTG DEL EXPERIMENTU,

Una vez localizada el 4rea donde se seleccion§ un lote sembrado
de cafia, se ubicé el ensayo luego se procedi§ a la toma de mues=-
tras del suelo del entresurco de la regién; se organizé en dicha
zona un disefic de bloques al azar con 4 repeticiones,
3;235,~ SIEMBRA Y FERTILIZACIONDEL EXPERIMENTO;

o . La siembra se hace después de que el terrena esté debidamente =
listo para lo mismo, se busca semilla bien séna, luego se siembra
se tapa con una delgada capa de tierra, luego viene la primer_lim-
pla, el arrope, fertilizada y fertizante, riegos, otra limpla nis
y por dltimo la cosecha. Sobre fertilizaciém en la localidad ésta,

se aplicé la cantidad de fertilizante que el agriculto? aplica corrien

temente er esa zona cuya informacién se resume en tabla No. l.



INFORMACION DE CAMPO PARA LA ZONA ESTUDIADA DURANTE LA SAFRA

TABLA

Ho, 1

1974 - 197s.

ZONA

FERTILIZACION

EPOCA DE NUMERQ HIERBICIDAS OBSERVACIONES
TALA 15 = 15 = 15 AGOSTO 2 GESAPA x + 2.4 NUNCA SE HA VOLCADO
D EXR AGOSTO SE APORCO EN SEPTIEMBRE. SE
USO SEMILLA SIN NINCUY TRA-
. TAMIENTO TERMICO,
CUADRO Yo, 2
ANALISIS DE SUELO CORRESPONDIENTE AL AKO DE 1974,
. P
o . ¢y PPmen -Hy SO§ PPm en K en Caen Mg en H+TOTAL  DENSIDAD
ROF, .pH en - pHen 4 5(1:9.81 C. gz§g4 O 02 NO.HCO} Heg/ Meg'/ Meg / o / APARENTE
AGUA  Ca.Cl2 MN.0. 100' g, ToTAL O- 1002 100 g 109 g 190 & gl emn 3
py 2 13.2 1,68 19.9
a 62 5e3 Se4 36.7 025 56 4 1,9 3.
: 2 1 1.84 11.0 1.84 12,8
6.1 5.0 27 5 0.21 5

5.3

« PROFUNDIDAD. O =15 Cm.
= PROFUNDIDAD 15~ 30 cm.
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33236.= Observactones de Campo :
Del inicio del experimento y duranie el mismo hasta el final
no hubo cambios éxternos notorios en la plaﬁtaci6n observada
ya que no hubo ataque de plagas, &ni de‘enfermedades, ni falta
nl exceso de humedad, pues laa‘copdiciones climfticas fueron
ideales para el chltivo..

3:2; 7=COSECEA
Una vez cosechado cada una de las cuairo repeticlones se pro-
cedi§ a determimr su peso en la balanza de patio del iageaio
de esta_manera se determind luego el ﬁeso ah toneladas de ca-

fia producidas por hectérea.
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IV.RESULTADOS Y.DISCUSION
RESULTADOS

Los suelos de esa regién tiene una acidez entre P.H, 6-1 av6.4 no

" hubo variacidn apreciable‘del PH en las dos profundidades a que se tomd
la muestra (0-15) y (15-~30) Cm, en el primer muestreo antes de iniciar
la experiencia. El P.H. mostrd pequeﬁas'variaciopes en ambas profundida-
des en el segﬁndq nuestreo qﬁe se hizo al final del ensayo.

El porcentaje- de materia orgénica pafe ese suslo se considera bajo.
Puede observarse también que la materia orginica es similar para las dos

profundidades aﬁotadas,

la capacidad de intercambio de Iones pricticamente se mantuvo cons-
tante durante la investigacifn.
| El fésforo se determiné empleando varias soluciones extraétoras: -
con Hp SOy IN se obtuvo en general los valores mfs altos. Se practicé tam=
bién la exfraccién de fésforo con NAHCOs +5¢ N PH 6.%.encontréndose una

gran discrepancia con el fésforo determinado con B3504. IN. El potasio en
géneral es bajo, El calcio es deficiente también se notd gran deseqpilibrio'

de este elemento con ¢l magnesio, el magnesio también es deficiente,.

Se puede apreciar para toda la zona un desesquilibrio del magnesio

con respacto al calcio.

| Al final de la experiencia se determiné 1la degSidad aparente de log
suelos resultando en general aceptable para el tipo de cultivo de que se
trata.

.El estudio del equilibrio entre los metales alcalinos y alcalino-

. térreos del suelo, se encuentra resumido en el cuadro No. 3



CUADRO Fo. 3

RELACION DE INTERCAMBIO CATIONICO.

RELACION  Ca/K  Mg/k Ca + Mg 100K ca/Me Ca/k  Mg/K  casMg 100 K Ca/ig
' X - CatMg+K . S - J Ca+Mg+K

PROF. PARA 1974 ' ’ : . PARA 1975

5‘ 6.8 - 0088 7068 . 6-5 709 308 0074 ) 4.54 5.54 ‘ 5.2

b. 6.0, S 7.0 630 6.0 5.1 1,20 5022 13 a2

a = PROFUNDIDAD O - 15 Cms.
b = PROFUNDIDAD15 = 30 Cms,
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METEOROLOGIA

. A pesar de que la tabla de datos meteorologicos estd incompleta
por no haber datos disponibles en la zona correspondiente, se puede

apreciar que el régimen de lluvia es parecido an toda la zona.

En cuanto a las temporaturas m{xima y minima también son pareci-
dos en toda la zona, se puede apreciar una diferencia entre ambas tem-
peraturas desde 10°C en Febrero para esa zona y méxima 30° C.

Anilisis foliar.

Nitrégeno,

El nitrégeno total foliar es uno de los elementos de éran interés
en la investigacién preseste cuya curva de variacién mensual se d en el

-gréfico No, le=

Este elemento presentdé una gran relacién en variacioses con las fluc-
tuaciones en el contenido de agua de las vainas conforme aumenta el por=
centaje de agua el porcentaje de nitr6geno se incrementa de acuerdo a una

funcisn lineal creciente { grédfico No. 2 ).

En el cuadro 2 del apéndice, se encuentran los valores significanclas
de la covarianza entre el porcentaje de agua en vainas y el porcentaje de

nitrégeno total para la zona.

Las variaciones de este elemento en la zona e;tudiada presentdé gran
correlacién donde la prueba "T" para significancia del coeficiente de re-
gresién B di6 altamente significativa ( cuadro 3 del apéndice ) Se noté _
tendencia de comportarse_en forma parecida en todo la zona segfin pruebas -
Duncan realizadas para todos los meses de muestreo ( cuadro 4 apéudice ).
Estudios de la reéresi6n de los meses en la localidad para el porcentaje
de agua en las vains y el porcantaje de nitrégeno total se mosfr6 ger sige
nificativa al .1%.

El cuadro 6 del apéndice resume el anflisis de varianza para #°
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este elemento; en la célumna correspondiente al nitrégero total puede
notarse que tanto los meses como lpcalidad e interaccién entre.esas'-
dos variables fué significativa al .1% lo cuai indica el etecto‘c;ima
y localidad, factores limitantes en ei proceso de absorcién de este -
"elemento,

Paré todas las fracciones de nitrégeno los'meses de Junio y Julio
fueron de mayor significancia para la variacién de la 1nter§9c16n de la
localidad er cada uno de los meses (cuadro 7 del apéndice Ye

Esta zona presenta una apromimacién a los valores de diagnéstico
foliar sugeridos por Samuels para Puerto Rico (cuadro 8 del apéndice ).

De acuer?o.a estos valores encantrﬁmos 19 giguiente al inicio de la toma '
de las muesteas foliareg se encuentra un porcentaje_dé nitrégeno de 1.69%
para esfa zona el cual se aproxima‘al dado por Samuels de 1.65% para la -
cafia de la misma edad, es decir de 3 meses, |
- Al'finalizar la toma de muestras, cafia 1l meses de edad, él porcenta=
Je de nitr6§eno total foliar para la misma zona es de l.ij mientras qu§
el determinado en Puerto kico es de 1.07% para cafia de la misma_edad, en
esta fecha se nota que existe desviacién en los valores para si fijamos la
atencién en el mes anterior (Diciembre) el promedio del porcentaje obteniw
do es de 1.13 para la zona en estudio y para ei_esténdard 1.14% es decir
los valores coinciden, en este periodolla caﬁﬁ est4 en un proceso total'dé
maduracién y es cuando»ios valores obtenidos se aproxiqénra los pre-dicﬁps:
por Samuels, Para el nitrégeno total soluble en agus (NTSA) las curvas de
.variac16n mensual fu semejante ( Gr&fico 3) én ol mismo gréfico se cé que
en esta fraccién de nitr&geno aunque va disminuyendo coﬁ la edad la cafia
po guarda concordancia con las variaciones del aéua en 143 vainas pero si
. tanto el ( NISA) como el agua en vainas &isminuye notablemente con la edad
de la  planta. _
La fraccién de nitrégeno orgénica soluble en agua (NOSA) present6 un
Coeticiénte de variacién de 54.37% lq cual dencte un valor muy elevado de
variacién. las curvas de variacién mensual del NOSA son semejantes a las -

de NTSA (Gréfica Noe 4 ) hay una tendencia a dismipuir la concentracibn #
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del e}emén;o en la hoja conforme transcurre el tiempo.

El anflisis de varianza para NOSA ( cuadro 6 de apéhdice) denota
que los meses fueron significativos al 1% y la localidad al 1.% es de-
cir la vafiabilidad por época es mayor gue por la.localidad. Los datos
anﬁlfticos en pP.Pede dé la parcela se resumen en cuadro 15 del'apéndice.

El gréfico S presenta la variacl6n wensual de la fracc16n de nitré-
geno de nitratos en ppm durante un ciclo de crecimiento de la planta en ..
la zona estudiada. En el meshde julio puede notarse gran dispersién de
los datos, fero a partir de septiembre se obéerva un coﬁportamiento més‘
semejante en toda la zona,

El gréfico 6 presenta las tres fracciones solubles de nitrégeno asf,
las tres agrupadas, se nota que 61 NO3z es un valor mis connstante con la
edad de la planta mientras que los otros dos tienen una mayor variacién
Puede observarse el paralelismo eii#ténte en las_tres Curvas.

El cuadro 6 del apéndice en la coluﬁna correspondiente al N-NO3, ol
anflisis de varianza para este elemento indica que fué significativo al -
«1.% para los meses y significativo al 5%‘para la locélidad.

Debe notarse que para estaﬁ cuatro fracciones de nitrogeno hubo sig=
nificancia tanto para la localidad como para los meses respectivos (cuadro
7 del apéndice).

Los valores analfticos del nitrégeno de nitratos para-cada una de
lag parcelas estudiadas se encuentra em el cuadro 11 del apéndice.

FOSFORO :

El fésforo total foliar fué uno de los elementos més bajos en porcen=
taje entre los principales elementos determinados (gr&ficos 7 y 8 ) Précti-
‘camente este nutriente es deficiente en toda la zona estudiada y no demos-
tr6 N variaciones apreciables durante los 9 meses de muestrso ( C.Vede 19.40%

segﬁn cuadro 6 del apéndice e
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El cuadro 6 del apéndice resume el anflisis de varianza para el

fésforo total se especifica quo la localidad y meses son altamente sig-

nificativa.

La dismihuci6n grédual del porcentaje del elemento durante los 9 me-
ses de muestreo se presenta en el gréfico B existe un paralelismo entge
el trazo del gréfico dél f8sforo total ( grifico 8) y del fésforo solu~
ble § f8sforo de fosfatos ( grdfico 10),

Las diferencias entre meses proﬁed;o4y la localiqad promedio se dan
en el cuadro 20 del apéndice. V

Esta zona mostr$ qu relacién significativa entre ol contenido de
agua en las vainas.y el contenido de fésforo-total, el trazo del gréfico
de la respectiva ecuacién de regrecién puéde obtenerse en la gréfica 9 ~ -
en el cuadro 2 dgl apéndice se encuentran los valores covarianza entre
las dos variables..dandé significativo al coeficiente de correlacién, Al
igual que el P total el P soluble, es significativo al.l% tanto para lo-
calidad como para épocas . En compartimiento en cada uno de los meses se
encuentra resumida en el cuadro 13 del apéndice pudiéndose observar la ine
dividualidad de los meses anotados.

Es de notar que los resultados obfenidos con la extraccién de P cén

H2 S0y O « 02N guardan’ nés relacién con la cantidad de P encontrado en la

planta que las otras soluciones extractoras.

En el gréfico 10 se aprecia la tendencia de este elemento a disminuir
con la edad de la plénfag adem&s, el trazo de las dos curvas son parale -
las aunque las determinaciones son hechas con soluciones extragoras a las
determinacioﬁes también por m€todo diferentes.

El gréfico II de una idea de la variacién mensual durante los 9 me-
ses de recolocciéé de muestras.

POTASIO

El K es uno de los elementos que en mayor cantidad absorbe la planta.
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(gréfico 7) mantenéndo el més alto nivel entre todos los elementos absorbi-.
~dos por la misma.

- La localidad como los meses fueron significativos al ,1% lé'cual ma=
nifiesta el gran efecto de estas variables sobre el K en la planta de cafia
(cuadro 6 del apéndice ).

Ademis se puede.notar que el coeficiente de variacién de 13.61% dado
en el mismo cuadro indica que no hubo grandes vé:iaciones para este elemen-
to en el ensayo. |

En él cuadro 7 del apéndice se observa para el K que los meses de @
Julio, Agosto, Septiembre, Octubre, Noviembre, y Diciembre fueron los que
presentaron significancia.

El grifico 12 sefiala la tendencia de este elemento a incrementarse al
fiaal del ciclo del cultivo, |

El cuadro 3 del apéndice de el estudio de la covarianza gntre_el por=-
centaje de agua en las vainag y el porcentaje de los elemenéps mayores,

Para el K‘se anota que ia prueba "T" para el coeficiente de correla =
cién es significativa y la prueba "T" para el coeficiente de regresién es
altamente significativa la cual demuestra la gran relacifn entre esos dos’
factores. Por étrd lado, no hubo significancia en el porcentajehdé agua en
las vainas y él X es el estudio de cada zona durante 9 meses de nuestfo -
(cuadro del 2 apéndice ).

Al finalizar el muestreo ( 1l meses de edad de la cafila de azicar )se

obtiene de valor 1.44% mientras que el valor estandard es de 1.26%
CAICIO Y MAGNESIO s

£l célcio y el magnesio fueron los 2 elementos que mostraron su parti=
qularidad durante los 9 meses de muestieo. es decir, su ¢omportamiento anta-
génico fué evidente en ese lapso de tieqpo. (gréifico 7), el coeficiente de
variacién (cﬁando 6 del apéndce) es de 27.92%. ‘

Del estudio del anflisis de varianza de este elemento (ca) (cdadro

6 del apéndice ) y los datos de campo (cuadro 15 del apéndice ) se observa
que la localidad y &poca fueron significativas al 1.% y la interaccibn #
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entre las dos variables es altamente significativa.
El elemento Ca presenta valores diferentes en todos los meses (cuadro'
15 del apfndice ), excdpcién del mes de Enero en que la zoza dié um valor
pa;recido. Este s¢ resume con las .pruebas Duncan para agrupacién de locali-
dgdes en cada una de las épocas (cuadro 15 del apéndice ), NStese que solo
el mes de Enero no fué significativo para las épocas.

No hubo relacién entre el cbﬁtenido de Ca foliar y el contenido de Ca
en el suelo {cuadro 16 del apéndice ) Bl grifico 13 presenta los gréficos
de segmentos.hechos con los promedics mensuales obtenidos qﬂ'la zona .

En el estudio de Mg (cuadro 18 del apéndice ) podemos notar (cuadro
6 del apéndice) que los factores localidad y meses fueron altamente signi-
fica%ivos para la variacién de este elemento.

Se observa gréfico 14 que el Mg fué variable en el ensayo por su coefi-
ciente variacién de 20;70% ( cuadro 6 del apénd@ce )e

Para Mg (cuadro 7 del apéndice ) los meses significatchs son: Julio
Agosto.'Septiembre. Octubre y Diciembre. Tales §pocas sufrieron mayor nine~
ro de agrupaciones segin pruebas dadas realizadas para cada una de las épo-
cas (cuadro 18 del apéndice ).

Parece no haber relacifén aléuna entre el contenido foliar de Mg y el
del suelo (cuadro 19 f 2 del apéndice ).

Parécé no haber relacigpalguﬁa entr el'contenido foliér de Mg y el
del §uelo (cuadro 19 y 2 del apéndice ),

AGUA |

La humedad en las valnas es.un'faqtor qu en cafia de azicar debe tom
marse en cuenta eg la maduracién de la cafla y para conocer el equilibrio

hidrico y nutricional en la misma.
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Para el porcentaje de agua en vainas la localidad meses e interaccién
entre esas dos variables es significativa al .1% (cuadro 6 del apéndice ).
Se aprecia que esta fuente de informacibén tuvo a través de toda la investi-

gacién el menor coeficiente de variaciGn'que re§u1t6 ser 1.71%.

La varianza de la interaccién localidad en cada uno de los meses ds

extraordinariamente signiticanfe para todos los meses (cuadro 7 del apén-

dice). ®s as{ por lo que (El cuadro 20 del apéndice )} la agrupacién de la

localidad por priebas Duncan manifiesta diferentes agrupacionés.para todos
los meses 49 muestréo; Ello corrobora el>heéhq de ia gran re;aéiGn que =
ekiste entre estos dos partes de la planta para la determinacibn de la hu~ .
medad. Los meses en la zona son significativos al .1.% (cuadro 6 del apén—
dice). Los porcentajes de humedad en las vainas disminuye drésticamente en R
el mes de Enero (gréfico 15)¢ También este mes los MM de agua cafida son las

miximas lecturas grificos 16.
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W)DISCUSION

El m&todo experimental seguido en el presunte trabajo fué adoptado
primeramente por Samuels (25) Puerto Rico,

Samuels insiste en que la toma de la muestra quizd el paso mfs de=~

© lieado en todo el proceso del diagnbéstico folix. Conscientes de allo el

trabajo de campo selllev6 a cabo con los cuidados del caso para as{ ob=
tener datos comparativos tanto entre ellos mismos como entre los patrones;
dado por el referido cient{fico y, ademls, determinr valores reales de
las condicioﬂes ex;stentqs de campo. '

HI‘I‘_vROGE'NO

La edad es uno de los princiﬁaleé factores que afecta el contenido de
nitr6geno en la hoja ( Fréfico 1), Este hecho ya encontrado por Clements )
8) en sus trabajq;de "Crep Logging en Hauoi fué también reportado por Sa-
muels (25). De 1mportancia el contenido de nitrSgeno en las hojas es el -

porcantaje de humedad én la vain&, se encontré que todo el contenido de ni-

trégeno como el contenido de agua en la vaina disminuye con la edad (grifi-

ca 7).

En Brasil (8) se han obtenido niveles critiocos de 1.5 a 2% para cafa
de cuatro meses de edad. Comparando gstos valorés con los obtenidos con es~
ta misma edad de 1,5% como promedio de esta zona se notague estd en el um~
bral del nivel c;ltico;qesﬁdecir, puede haber respuesta al Nitrdgeno en

cualquier momento que sea aplicado. El mes de Agosto fué el mayor cantidad

‘de agua en las vainas con un valor 84,16% a la vez fu el mes que tuve ma-

yof cantidad de nitrégeno en las hojas, tanto nitrégeno total como en lag
fracciones de nitr6geno soluble ah agua (cuadro_él) se probd la relacién
que existe enfre un mayor contenido de nitrégeno y en mayor tonmelaje (
cuadro 5). las fracciones de. NIS4 . con coeficiente de variaciédn de 51.67%

y NOSA con C,V, de 54.37% manifiesthu‘la gran variabilidad de estas frac-

ciones de nitrégeno solo en la planta, el NTSA fuf significasivo al 5% -

paré la localidad y significativo al .1% para los meses (cuadro 6 ).Esto'55,

la localidad ‘afectan al contenido de este.elemanto en la planta pero, al fac



tor mfs severo es la época.

Los meses de mayor variacién para NISA son Julio y Agosto con una
significaciénbde «I% y Octubre 5% ob$érvese un‘el gr&fico 3 que dichos
meses presentan gran dispersién de datos enVValores promedios.

Los meses de variacién significativa para NOSA (,1%) fueron Julio
¥ Agosto (cuadro 7 del apéndice ) todas las fracciones'de nitrbgeno afin
en nitrogeno total foliar los dos primeros meses de muestreo (cailas de
3 7 & meses de edad) presentaron significancia en la variacién por épocas,
excepto en N= N03 que en Agosto no resultd significativo. Tal;parece ser
que a temprana edaﬁ en la planta es muy variable la cantidad de datos =
elementos, ademis la fertilizaciédn llevada a cabo en el mes de Agosto. =
tiens su efecto.

Al X -'N03 fuf determinado en 1# hoja y en esta parte de la planta ta
fraccién se encuentra en muy poca cantidad.

FOS®ORO

El fésforo total es altamente afectado por la localidad y époces.
Asf ( Cuadro 6 del apéndice ) la variacién por localidad es significativa
al 1% y la var;aci6n por meses y la inteyaccién no son significativas.

El fésforo toial £ué poco afectado por el 4rea, solo el mes de febre-
ro es significativo al 5%. la curva del f6sforo total (gréfica 7) prueba».
ese poco efecto de la edad del fésforo foliar.

En Brasil (8) los nivelés ériiicos para el fésforo total‘foliar pé
_recen ser de 0.25% a 0.30% para plantas que tienen 4 meses de edad. Segin
estos niveles la lectura de .10% (Cuadro 6 del apéndice )En nuestra ezpa-
riencia e} fésforo seria muy deficiente o bajo.b

la correlacién entre el f£8sforo doliar y el contenido da‘agua en la
vaina no es significativa. 5 decir no se encontré relacidn entre el cone

tenido de agua en la vaina y el contenido do fésforo en la hoja,
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La correlacién entre el contenido de nitrdgéno tqtél foliar y.el de
£8sforo totel foliar en base seca resulte no sighificativb( Cuadro 3 )e

Fs poca la informacién que en relacidn al fésforo de fosfatos se
tienen en cafia de azicar. En esta experiencia el fésforo de fosfa£o§ si-
‘guié un comportamiento muy paralelo al fésforo tofal ( Gréfico‘lo.ll Yo

En esta fraccibn result6 la variacién significativa al .I%Ienslocalidad

.y meses y la interaccidn no significativa., El comportamiento de la loca=

lidad en cada uno de los meses del fésforo de fosfatos es diferentes al
fésforo total, En el caso de £8sforo de fosfatos la variacién es mayor
por lo tanto la significancia se extendié para'Julio. Agosto y Septiem-
bre al .1%, Este hecho era de espefar pues, el fésfcro de fosfato es més
afectado por los efactos locales en la hoja que el fésforo total.

El fésforo de fosfatos disminuye en la hoja con la edad (dréfica 1)
Existe una declinacién fuerte Eé'edta fraccién eh el mes de diciembre,Tal
hecho puéde atribui}se a una pﬁralizacién del crecimiento pues se presen=
ta cuando la precipitacién es méxima. v | B

POTASIO ;

El potasio tiene una variacién en mes y localidad significativa al
I%. Los meses Julio. Septiembre, Noviembre, Enero.y Febrero.‘gon signifie
catlvos para esta localidad, resultando asf el elemento mfs por la edad en
la planta. El Gréfico 12 denota la gran d;speesi6n de datos en especial‘pé-
ra los meses reféridos. | '

Adem4s exn el mes de Enero en lugar de continuar disminuyendo el con-~
tenido del elemento aumenta en toda la localidad dicho efecto se debe po=-
siblemente al clima, pues al detenerse las 11uvias la concentrac16n del '
elemento es mayor, en este caso con mayor razén dado que este elemento se
encuentra principalmenfe en solucién, |

El potasio tlene gran relacién en el contenido de ogua en las vainés.v

Tanto las” pruebas de correlacién como de regrecibn son significatives para



lag variables dichas (cuadro 3 del apéndice )'

Ello indica que para interpretar correctamente el dato del potasio

debe de considerarse simult4neamente la humedad ( 8). .
CALCI 0_ :

La variacibn de esta iocalidad y meses as{ como la interaccién de
esas variables es significativa al 0.I% para el calcio (cuadro 6 del -
apéndice ) El dnico mes no significativo es Enero (Cuadro 7 del apéndice)
noviembre es significativo al 0,1% y es exactamente el mgé.en qué todas v
las curvas‘de agua (éréficd 15) presentan una declinacién aguda, ello -
implica la posible existencia de rekién entre el cdﬁténido de calcio !
en la hoja y el contenido‘de agua en la vaina. Esto sugiere.éue la deter; '
minacién del calcio en la planta dé cafla es tan importante cumdlla de los
elementos mayo'res. :

Adenis las valores de calcid foliar.(cﬁadro 14 del apéndice )son al-
tos. Segﬁn algunos autores (8) consideran el nivel critico del calcio en
la hoja se encuentra por los alrededores de 100 PpPm en cuyo caso 105 valo=
res de la actual experiencia estarfian muy por encima.

MAGNESIO: ) |

La localidad y los meses son de variaci6ﬁ gignificativa para el -

elemento magnesio (cuadro 6 del apéndice) siendo el magnesio‘un elemento

muy. afectado por la época ( Cuadro ? del apéndice),

"CONTENIDO DE AGUA EN VAINAS FOLIARES,

En lo reforente al contenido de agua en las vainas el efecto es sig-
nificativo para la localidad, meses e lnteraccién localidad con meses (
cuadro 6 del apéndice ). Solo esto da suficientevmotivacién‘para conocer
el estado de este elemento vital (24) en la pla;ta.

El contenido de aguaen valnas resulta ser significativo al 1%, pa-

ra esta localidad en cada uno de los meses (cuadro ? del apéndice ),No~

hay otro factor que haya tenido estos valores de significancia para todos

165 meses. En el presente trabajo el contenido de agua en vainas guarda
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correlacidén y regresién significativa con los elementos nitrbgeno y pota-

sio, relacién que era de esperar.,

En ol mes mis lluvioso, Agosto, el contenido de agua en las vainas

.bgj6 considerablemente, cuya razén posible se debe a un cese de creci =

. miento por exceso de agua cafda en un mes.

Se.sabe que estos dos elementos son antagénicos en la planta, ¥
cuando la planta madura disminuye el contenido de calcio experimentédndose
un aumento en el magnesio,

‘ Lla pol, pureza, rendimiento tedrico, kilos de azicar por tonelada de
cafia y Brix corregido'son sigﬁ}ficativos al .1% con respecto a esta loca-

1idad,
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V.CONCLUSIONES:

Los datos obtenidos ‘en elvpfesente trabajo dan luz respecto a una
serie de interrogativas propias del cultivo de la cafia en Jalisco-Méxi-
co ¥y sirven para orientar futuras investigaciones en este cultivo.

En general, los resultgdos obtenidos concuerdan con los presentados .
por muchos investigadores .y con las experiencias llevadas a cabo en otras
zonas cafieras del mundo ('8,§.12.15,17).

8 la luz de los datos experimentales obtenidos se pueden concluir lo
. siguienfe:

I < NITROGENO

El nitr6ga§o total.experimept6 una curvé descendente con la edad pa=~
?a fqgas la zona y época de muestreo, una gran variaci6n entre locélidéd
y &poca y es un elemento que en la hoja parece ser muy susceptible a va -
riaciones ¢limitiéas, siendo extremadamente variable a 105.3 reses de édad
de la planta para la zona en la misma &poca. '

El contenido de humedad estd altamente correlaciomdo con el conteni~
do de nitrégeno en la hoja. Se comprobd que, a medida que pasaba el tiempo,‘
disminufa notablemesnte el contenido de nitrbgeno y agua en las vainas.

En cuanto 51 contenido de azicar se puede notar que aquéllés'zénas que
alcanzaron valores mensualesrpromedibs de nitrégeno préximos a los da&os
por Samuels (22) y las curﬁas de los valores promedios de nitrdgeno y hu-
medad mantuviéron formas parecidas, fueron las de mayor rendimiento.

La# fracciones solubles de mitrégeno ( NISA, NOSA, N-NOS) sufrieron
grandes fluctuaéiones durante el ensayo. La curva promedio de la zona es~
tudiada para nitr6geno total en las fracciones solubles fueron semeonantes
1a cual demuestra el efecto del nitr6geno total en lasfracciones de nitro=~

‘geno soluble, De acuerdo al coeficiente de var1a¢i6n alto para las frac =~
ciones solubles de nitrégeno, no se puede concluir que sea factible hacer

recomendaciones de fertlilizacién nitregenada en bases a estas fracciones

do DBitrsdcano.



2 _‘FOSFORO'

Las pruebas de.cﬁrrelacién y rggreSiGn no dieron significancia para
él_porcéntaje de agua en las vainaé y el fésforq foliar, o sea no existe
relacibn entre e;tos dos vgriables en la forma en que se han investigada.
‘Ello br“eba ioé iesultadOS'de aigunos investigadores (39) que hap encon=
trado correlaci6n entre estos dos factores siempro y cuando el fésforo !
se determine en el internudo 8—10.

Las fracciones solublzs del fésforo poseen formas muy parecidas, es
decir, tienen un paralelismo aproximado , aunque, las curvas de fésforo
soluble es algo mas irregular que la del f6sforo total,

Sste paralelismo implica una relaci6n entre los dos f6sforos deter-

" minados, ademés, la variaci6n de ambos f6sfor05 pa-a las épocas fué sig—
nificativa para el mes de Febrero, Gnico mes que present$ esta significan-
cia.'

La variacién mensual dél t8sforo total y el éoluble (Gr&fico 10)acla=-
ra dos aspectos importantes; el paralelismo entre los dos fésforos conside
radog a sus valores mayor y menor, de tal gsuerte que nos pérmite concluir
" que la fraccifn de fésforo soluble da lugar a un amplio margen de valores
anfliticos qﬁe fuedeﬁ servir para solucionar uﬁ problema de nutricién fose
térica (36)s

3POTASIO

El potasio elemento que regula el nivel hidrico en la planta, dié re-
sultados muy ihteresantés en la presente investigacién, A
- Las. pruebag de correiaci6n y regresién resultaron significativé para
el porcentaje de aéua en.las vainas y el potasio o sea existe relacién en-
tre estas dos variables, |

Es de observar que el mayor {ndice promedio para el potasio coincide

con el menor porcentaje de agua en la vaina, Ello implica que cuando el =~

porcentaje de agua en la vaina disminuye, el porcentaje de potasio aumente,

es decir, parecer haber cierto antagonismos entre esos dos constituyentes
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de la cafia (Grdfico 12, 15).
4= CALCIO Y MAGNESIO: | -

La forma de las curvas de los gr&ficos 13, 14 para el calcio y el

magnesio tienen gran semejanza a }a forma obténida en el gréfico del - ;
porcentaje de humedad en las vainas (Gréfico 15 ).

Ello hace pensar en una posible relacién ehkestas dos variables y ol
porsentaje de humedad en las vainas en especial en aquéllas zonas dénde -
: eiiste un eqﬁilibrio adecuado con el potasio y la relaciédn Ca/mg en el
suelo, .

Es notable (GrAfico 7) el antagonismo existente entre el calcio y mag=-

nesio, as{ mientras el calcio dismihuys el magnesio aumenta en cada una de i

las &pocas de muestreo a excepcién de Marzo gque, mantuvo un valor constan-
te en ambag variables superando el porcentaje de calcio dl magnesio.

El calcio y el magnesio foliar disminuye con la edad de las plantas

(Gréfico 7). Bstos elementos calcio y magnesio deben estudiarse con iguél
importancia que la dedicada a'los olementos mayores (N=P-K ).

5~ CONTENIDO DE AGUA EN LAS VAINAS;

En las conclusiones anotadas con los elementos anteriores citados,el
agua es el comin denominador para la intaerpretacién de todos ellos. Segin

Clements (8) una investigacifn en cafla que no tome en cuenta el agua en

o T iy T T

la vaina-es incoumpleta y riesgosa.

En el presente trabajo se;comprob6 tal hecho y confirmaron una vez ;

mds las palabras del referido cientifico y élgunos otros autores que com= E
‘parten este razonamiento ( 22). #
- Una zona aunque éenga Sptimos niveles de nutrimientos si #o hay agua {L

suficiente no hay crecimiento y de continuar tal condicién se arruina la

estructura de la planta y finalwente muere.
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VI RESUMEN :

Se estudié una zona cafiera de Jalisco-México con suelo y clima §pti=
mos para el desarrollo de este cultivo,

En la zona sé selecciond un lote sembrado de cafia y se organizé un
disefio de bloques al azar con 4 repeticiones, La parcelé se coseché de~
Jando dos metros de borde y dos surcos a cada lado entre parcela y par-
cela, siendo la parcela efectiva de % surcos con 10 metros de largo, se
pesd y se analizaron los Jugos.

Los tratamientos para bloques en las zonas fueron los acostumbrados
por el agricultor tanto en el aspecto de fertilizacién como en préctiéas
culturales, En otras palabras el resultado es representativo de la zona.

La variedad escogida 650 para la zona fu§ de fndole puramente pric= .
tico, pues es upa de las variedades mis difundidas.

Se determinaron los.cantenidOs de nitrégeno total, fésforo total ,
potasio, calcio y magnesio foliar totales durante un ciclo completo de de~

sarrollo de la cafia de azficar, la informacidén se completdé con datos adl -

‘ clonales sobre determinacién de difereates fracciones solubles de'nitrége-

no, fésforo y ademds, se llevé un registro de las variaciones mensuales de
humedad en las vainas,

Los estudios andlfiticos foliares se.hicieron sobre muestra representa-

- tivas del bloque ‘tomadas segin la metodologfa propuesta ﬁor Samuels (22).

El trabajo comprendié también toma de muestras de suelo a ( o=15) y
(15=30)cns de profundidad al principlo y al final de la investigacidén para

poder as{ evaluar contra cosecha el equilibrio quimico del suelo en la zona,

Estos suelos fueron analizados para nitrégenoc, fésford; potasio, calcio y

magnesio.

Ademés se amplib la investigacibm con capacidad de intercambio PH en
agua y Ca Clys materia orgénica y fracciones de fésforo extraidas de Na H

Coz, HSOy, de .02 Ny Hy 504 .1 ¥.



‘ Esta investigacién efectuada en cafia de azdcar pretende dar,
una idea de la nutricién nitrogenada mﬁs fosf6rica, potésica. chle-
cica y magnésica y da a conocer relaciones nutritivas que aunque '

no Sptimas si bisicas para este tipo de cultivo en México,
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CUADRO No, 2

COVARIANZA ENTRE % AGUA EN VAINAS Y ELEMENTOS MAYORES PARA LA
ZONA DURANTE LOS MESES DE MUESTREQ *

COEFICINNTES

COEFICIENTE PRUEBA "t" PaRA
DE REGRESION DE REGRES ION SIGNIFICANCIA

VARIABLES r bxy de byy
% AQUA X % 0.555%+3 0.034 1,79%S
FITROGENO,

ts.
% AGUA X % 0.55427* 3 0.0038 1,737
FOSFCRO, ‘
% acUA % 0.3223307 5+ 0571429 0,900886"+5+
POTAS I0.

m.5, = no SIGNIFICATIVO,



CU_ADRO No. 3

COYARIANZA ENTRE AGUA EN VAINAS Y ELEME'NTOS MAYQRES
B PARA LA Z0NA EN ESTUDIO Y LOS 9 MESES DE MUESTREO,

VARIABLES CCEF., DE. PRUEBAS T COEF,DE REGRE<- o E. S, PARA PRUEBA T

PARA LA ZONWA CORRELACION PARA SIGNIFICAN~ SIOH b xy PRUEBA DE PARA SIGNI=-

Y LOS 9 MESE3 : r ‘ CIA DE » i SICNIFICANCIA FICANCIA

DE MUESTREO ‘ A DE ‘bxy ’ DE bxy

4 AGUA EN . . . o
VAISAS y 4 r = 0,16 t = 2,160:5, bxy = 0,02249 | BuS. by = 0,00332  Px, = 677
NITROGENO

TOTAL FOLIAR

% AGUA EN VAI= )
NAS y4 FOSFORO .
TOTAL FOLTAR

t
0.002592 E.S. "Xy = 0,121358 Yy

0.021358 m.S.

0.154964 ¢ = 2,11m.S. by

% AGUA EN VAINAS

% POTASTO
TOTAL FOLIAR

' k ty, ¥y
263 ¥ bx; = 0,012 £.3.5xy = 0,050 Pry = 6.26

"
[}
[
L}

01889

4 NITROGENO

TOTAL FOLIAR
VS 4 FOSFORO r

TOTAL FOLIAR EN
BA3E SECA,

' ‘ , | meS s
0.09819S+ bz, = 0,0050 - E.S.Pxy = 0,0500 bz, = 0,100™

0.,0078 %




% NITROGENO TOTAL FOLIAR EN BASE SECA, POR PRUEBAS DUNCAN.

H
JULIO X AGOSTO X [SEPTIEM, X | OCT, % | NOV. % DIC. ¥ ENE, % FEB. X |MARZO ®
1.69- 1.50 1,63 . 117 1.6 | 0.94 1,23 1413 1.13
CUADRO Noe. 5
DIFERENCIAS ENTRE MESES PROMEDIO Y LOCALIDAD
PARA NITROGENO TOTAL FOLIAR.
MESES X X (LOCALIDAD)
- % JULIO 1465 1435
" AGOSTO . $454
SEPTIEMERE .52
OCTUBRE 1,15
NOV IEMBRE 1415
DICIENBRE 1,13
ENERO 1.1
'FEBRERQ 1.0
MARZO 1,00 S =0,03

S = 0,04




ANALISIS DE LA VARIANZA EN. DIEZ ELLMENTOS ( LAS CIPRAS INDICAN LOS
' CUADROS MEDIOS Y LOS ASTERISCOS LA VARIACION)

$ AGUA | N.ORGANICO |N.TOTAL Y.roraL |w.5ImRATOS| K. P, P. CALCIO | MAGNESIO

EN S, EN AGUA |S. EN a. |FOLIAR | FOLIARES | FOLIAR | TOTAL | FOSPATOS| FOLIAR FOLIAR
i VAINAS ( wosa ) (N.T.S.8.) {be  s0 FOLIAR | FOLIAR
UENTES ' o i .
ARIACION G.L. C.M, C.H. c.4. C.M, C.X. CuMs c.i, | CeMe C.M. C.H,
EPETI - 43.031.32 [39,396.94 | ©.04 | 14,764.65| 0.1333 [0,000682] 9+864.81)0,0166 0.003333
 ION 3 13455 ) ) z:J
AOCALIDA- xxx xx X xx x xxx X XXX
B 5 173,71 191,385.26 | 389,050°81 | 0.27 | 32.270.45| 0.8100 o.oo179V 20,454,44 0.0500 | 0.054000

X xxx XXX xxxX XXX xxx| . XXX xxx XXX

BSES 8 200090 | 1-158-843.741.632.76T0d2 1,47 | 83.725.70 0,7212) 0,008812| 94174063 0,0450 | 0,013750
OC X MESES40 3,58 1554333.26 | 246.830457 | 0,05 | 154672474 0,0700 0,000T73{ T2 «207+15 0,0105 | 0.002500
RROR EXP, 159 1.89 504399.87 | 75.549.42 0.04 | 124537+30 0.0517 | 0,000529| 30¢327.7 0.0045 | @,001950
OTAL 215 13.77 114.344.01 | 178,756,032 | 0,11 | 16,296,69] 0,0988| 0.000919] 76.168.29 0,0084 | 04003721
0SFICIEN~ ] 5442 »
E VARIA - £ 1.7 54437 51.67 | 15.87 99.73 13,61 19440 18.43 27.92 20,07
' TON, '
 « 5 ¢ DE SIGNIFICACION H.=NITROGENO
= 1 § DE SICNIFICANCIA K =POTASIO
{ «0,1% DE SIGNIFICANCIA P =FOSFORO
Y.= CUADRADOS MEDIOS N b.sw BASS SECA -
, =GRADOS DE LIBERTAD s.8,0SOLURLE EN AGUA



VARIACION DE LA INTERACCION LOCALIDAD EN CADA UNO DE LOS
 MESES PARA CADA UNO DE LOS ELE¥ENTOS DETERMINADOS,

"

Gl=

GRADOS DE LIBERTAD

| N, TOTAL | N,TOTAL { - N.ORGANICO | N, DE P. TOTAL W P, FOSFATOS POTAl cCa Mg 4 AGUA
FOLIAR | SOLUBLE.| SOLUBLE NITRATOS | FOLIAR EN | FOLIAR SI0 | FO~| FoO- EN
BASE SECA|EN ACUA | EN aQUA FOLIAR BASE SECA | b.s. FOLIAR| LIAR| pLI1aAR VAINAS
FUENTES GL CoM, Colh CoMs CoCe CaM, CoM, C.M, C.Md  C.M, CM,
ESEQEIDAD 5 | 0.1200 (5484750 | 348.834.17 65.420xxx 0.C01177 95.596.6’7:1‘0-'-46g D.0154|6,6812 | 8.09
AGOSTO 5 0.2585111.414fﬁ§ﬁ1n 82689667 11,910 | 0,001040  1192,370.00 00870 P.0110 4.2632 xx| 9,88
SEPTIEMERE - 5 | 0.1680"%6.174.17| 2.044.17 | 4.634. | 0.000987  120,970.00 0.238570,0127/3,7368  {33.90
OCTUBRE 5 | 0.0180 [211.314%{7 102,776,671 35.070 ~ | 0000514 67.430, 10,2520 0.0128|1,0000 12,84
NOVIFMBRE 5 | 0.020 [58.454411 45.080.00 - 2,060 | 0.000837 47.980 0.0780 jp,0325|2.94 15.54
DICIEMBRE 5 | 0,0460 (64126460 1,977.50 3.414 | 0.001020 '59,504,17 10,1340 p,o128| 149474 12,70
ENERO 5 | 0.15007X49.390.00  46.936.61 1,974 | 0,000387 | 68.116.67 :0.0320 o,0017| 209 | 9.18
" FEBRERO 5 0,0620 [11,070,0 1.994.17 11,026 | 0,001460 106,624.17 20.2740 0,0122| 7,2105 ex 9,31
MARZO 5 | 0.0880 [27+96441 57.427.59 3,736 | 0,000757 40,400 0.1400 0,021710,631 16499
F. TAB. 2,27 = 3.14
N = NITROGENO
D = FOSFORO
Age AGUA
CM= CUADRADO MEDIO




CUADRO No,

8

% NITROJCENO TOTAL FOLIAR EN BASE SECA,

REPETICION JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE  OCTUBRK NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO  FEBRERO  MARZO
1 1.79 1.33 1.54 1.12 1,10 1445 0.83 1,09 0.99
2 1,75 1.19 1426 1,05 1,08 0.86 0.97 1,02 ?-97
4 1,37 1.19 1,05 1.26 1,05 - 8.82 0.67 0,88 1-13
PROMEDiO 1.39 i 1,19 1.19 1.10 1.07 1.03 .0.98 »

0.94




TABLA DE DATOS AGRO — METEOROLOGICOS DE PRECIPITACION m m -

CUADRO FNesa 9

TEMPERATURAS EN ° C

> ONDICION JULIO  AGOSTO SEPTIENB.,  OCTUBRE  NOVIEMBRE  DICIEN,  ENERO  FEBRERO MARZO
PRECIPITACION men.— 243 277.15 250, 150 77 58.0  °' ° 0

TEMP, MAX, 28.4 29,0 - 28. 28 28 28.4 21,3 26, 27

PROH. mena, : . ' .

TEHP, NINIMA 17.7 17. 1767 17.7° 17.3 174 15 14 13

PRO ~ mens,’




~

CUADRO No, 10

P.P.M, DE NITROGENO ORGANICO SOLUBLE EN AGUA { FOLIAR ) ( N.0.S.A. )

PARCELA JULIO - AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE KOV IEMBRE DICIEMBRE .  ENERO FEBRER MARZO
1 980 110 280 280 600 280 220 180 140
2 13C0 600 310 240 380 250 210 140 200
3 -1200 1050 210 1300 600 350 210 180 280
4 730 1400 - 250 340 770 180 220 210 210

PROMED 10 1030 960 260 470 590 270 220 180 210

" CUADRO _ No. 11
DIFERENCIAS ENTRE MESES — PROMEDIO Y LOCALIDAD PARA FOSFORO TOTAL
XKESES "¥| LOCALIDAD X
JuLIo 0.15 0.12
AGOSTO 0.13
SEPTIEMBRE. - 0.13
OCTUBRE 0,12
NOV IE¥BRE 0,11
DICIEVBRE 0.10
ENERO 0.10
FEBRERO 0.10
MARZO 0.09




A

CUADRO No 12

P.P.N, FOSFORO DE POSPATOS FOLIAR EN BASE SECA,

PARCELA

JULIO  AGOSTO SEPTIEMBRE __ OCTUBRE __ NOVIEMBRE _ DICIEMERE ENERO. __ FEBRERO . MARZQ
1 1.60 1.010 770 800 760 - 760 760 760 600
2 1.200 1.170 150 900 950 810 550 1.210 800
3 1,140 1.280 550 800 940 530 810 810 14300
4 1,210 1,160 © 530 800 830 350 650 1.220 700
CUADRO WNo, 13
P.P-n- DE FOSFORO SOLUBLE FOLIAR EN BASE SECA POR PRUEBAS D_UNCAN.
ki -l - -] T — - e
JuLto - X | Acosto X| . sgpr, X| OCTUB, X | NOVIEM, X| DICIEM, X| ENERO X| FEBRERO X MARZO X
1444745 1.425 1.152,5 7.5 | 910,0 945.,0 1.075.0 950,0

63_5.0 .




- vVVuyAaALVIOUVU

N0e LE T

$ CALCIO FOLIAR EN - BASE SECA.

JULIO AQOSTO

DICIEMBRE

ARCELA SEPTIEMBRE OCTUBRE  NOVIEMBRE ENERO  FEBRERO-  MARZO
1 032 0,19 0.20 0,09 0.11 0.10 0.27 0,17 0,23
2 0.46 0, 18 0.20 0.15 0,15 0.12 0.22 0,39 0,27
3 0436 0.32 0.26 0,14 0,19 0.13 0.21 0,22 0.29
4 0.35 0.22 0.18 0.16 0.09 0.17 0,17 0.37 0.19
. . : 0.2 '
ROMEDIO TOTAL 0+36 0,23 0.18 0,13 ©:13 0,13 0,22 B 0.24
"CUADRO No. 15
4 DE CALCIO FOLIAR EN BASE SECA POR PRUEBAS DUNCAN,
JULI0 X | AGosT0 'X| SEP, X | OCTUBRE X| WOV, X | DICIEM, X | ENERO X| FEBRERO X MARZO X
0.36 0.23 0.19 0.14 0,14 0,13 0,22 0.29 0425




CUADRO

No,

16

DIFERENSIAS ENTRE MESES = PROMEDIO Y LOCALIDAD PARA CALCIO

TOTAL FOLIAR.

MESES X LOCALIDAD X
JULIO 0.34 0.21
AGSOTO 0426

SEPTIEMBRE - 0.24

OCTUBRE 0.23

NOV IEMBRE 0.23

DICIEMBRE 0.23

ENERO 0,21

FEBRERO 0.21

MARZO 0.18

S = 0,01 5 = 0,01



% MAGNESIO FOLIAR EN BASE SECA,

i A

- BEWe Yy T

PRRCELA

JULIO

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE  NOVISMBRE DICIZIMBREI ENERO

‘FEBRERO MARZ0
1 0.29 0,30 0,31 0.22 0.20 0,20 0.21 0.18 0435
2 0.35 0.27 0.27 024 0,27 0.27 0.26 0.34 0.37
3 0.36 0.33 0.17 0.27 0.28 0.28 0,29 . 0432 0.32 -
4 0.32 0.35 0.25 0.27 0.29 0.29 0,35 0.42 0.28
PROMEDIO TOTAL 0,33 0,31 0,26 0,25 0,23 0,23 m 0,28 0.33 0,33
CUADRO Ko, 18
4 DE MAGNESIO FOLIAR EN BASE SECA POR PRUEBAS DUNCAN.
ULIO X| AGOSTO X | SEP, X | BCTUB. - X | NOVIEM, X| DICIEMBRE Z |gpNgro x| FEBRERO X MARZO X
D433 0.31 0.25 0.25 0,26 0.26 0.28 0,32

0033 |




CUADRO Fg. 19

DIFERENGIAS ENTRE MESES - PROMEDIO Y LOCALIDAD PROMEDIO
PARA MAGNESIO TOTAL FOLIAR.

_qusss ' X| LOCALIDAD X
JULIO 0.25 ;] : | 0,28
AGOSTO - 0425
SEPTIEMBRE : 0.33 .
OCTUBRE 0.22
NOVIEMBRE 0,21
DICIEMBRE 0.20 .

ENERO : 0.20
FEBRERO : T 0e20
MARZO . 0,20
S = 0.01 s - - 0.01




v

4 DE AGUA EN VAINAS FOLIARES POR PRUEBAS DUNCAN,

S e 0.68 :;
- d «wn R d -y ol Ld ‘I -
JULIO X| acos, X| SEP. OCTUB, X | NOVIEM, X | DICISM, X ENERO X| FEBRERO X | MARZO X
g2+26 82,41 79.88 17.34 713,09 77.72 75.71 76.52 72.41
/
-CUADRO No. 21
DIFERENCIAS ENTRE MESES — PROMEDIO Y LOCALIDAD BB PROSEDIO PARA % DE AGUA EN VAINAS?
KMESES X LOCALIDAD X
JULIO 84,18 ' 17.48
AG30TO B4.14 :
SEPT IEMBRE 82,23
OCTUBRE 80084
NOVIEMBRE 80.43
DICIEMBRE 78.67
ENERO 78.50
FEBRERO 1752
MARZO 75.88
S w 0,28 S = D23




CUADRO HNo, 22

TABLA DE RENDIMIENTOS DE LA ZONA\

TOM DE CANA/HECT. TOM.DE cafia/Hs Kg DE

TOM, AZUCAR/ TOM, AZUCAR/
AZUCAR/HECT, HEC, : ’ Nz,
109,2 ' 7643 14.910 BT 108,3
CUAD RO -No, 23
4 DE HUMEDAD EN INTERNUDOS 8§ =9 = 10 AL MOMENTOQ
DE CORTAR LA CANA ( 4 MESES )
: . HUMEEAD = = " PROMEDIO
PARCELA 4 HUMEDAD % =AD
" 177 .
2 80.3
3 67.5

— .
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