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III'RODUCCIOI 

la el Dalle do AteaaJac •• Aa Deatdo ta­
creaeataado a ~lttmas /echa• el cAlttpe del sorgo. 

por la gran deaaada que •• tteae para 4ltaeatos bA 

lanceados. por el tacreaeato ea panado de dtversa& 

espectes ua sea sattsfacer el coasuao ea leche • -

ea carne. 

La prectpttactón pl~&vtal •• ••o de loe -
/&atores que •e• ltattaa la ezplotactón de plaat&s 

que produ.-caa para esto• tJltaento& bal41tceados; 

por lo cual •• peaaó ea el cultt~o del aor~o por -

·ser l•te una de las plantas coa •~• tolerancta 4 -

la falta de agua¡ 4 la ~ex que ••te culttvo •- pu~ 

·de aprovechar con doble propo•tto_ el grano coao ~ 

ltaento U la BOCa de BBte_ 86 aprovecha dfrectaae~ 

te en pastoreo. 

81 •orgo se la culttvado ea ~lztco. por 

· varto• 4flo•. auaeat4ado•o su culttDo ha~ta J~OOOp 
000 de hect4reu d.e 'la au.perJtch nactonal; •tendo 

los prtnctpales estados productor•• los stgutentes 

Taaaultpa•• GuanaJuato. Jalt•co u Staaloa. 

Siendo loa suele• de la 811cuela 

lle .i~rtculturtl repruenttzttvos de los del Talle de 

.iteatzJac u de otrtzs zonas tzgr{colaa del e•tado de 

Jalhco 11 toaando en c~&nta e•tu auperJtctes cul-
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ttoadas que se steabra~ de Sorgo, as{ coao el ora• 

tncreae~to que se ha tentdo e~ la steabra de este 
cultho en los alttaos ctclos en el ralle' de .4te•.! 

Jac (3,500 Ea. en el ctclo prtaaoera-oeraRO según 

dato. de Guanoaez), ade•á• de las grandes cualida­

des v las aÚlttples apltcactones que se le p~eden 
dar coao soru . Soporta.,. aeJo.,. deterataados caabto• 

de teaperatura, la prectpttact&n pluotal deftct~n­

te, la gran uttltdad de los sorgos de grano para -

la p~epa.,.aotón «• al taent os balanceados v otros -­
usos que se le buscan para que de algÚn aodo n~s -
avrtde en t tea pos fu tu. ros en cua ato ue111os •1 o.,. a• ~ 

orectah.nto deaoo.,.á.Jtco 11 la aecutdad de prodrtct.,. 
aeJor v al alrt.o. 

Los resultados obtentdo# respecto e los 

dtierentes trataate~tos de ferttlt6actó~, solo son 

aplicable• para la ¡poca de steabra en que •• rea­

ltM6 e•t• ezpert•e~to. 

La /tnaltdad del presente trabaJ~ 

es realt6ar la eoalrtactón de los rendtatentos de -
la. uart~dad de·sorgo BR-64 con diferentes trata-­

atentos de /erUlbactón; lsttz Darhdad de sorgo -

•• toa&· por ser la que a~Jor se ooaportó ea prut~ 
Ala• atertore• reGlbcd.u en ••ta MOaa. 
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•• por ••o • l• , •••• r'fl/hr• eate 'Cra-

_b4JO de f•rtili6ACtla. P~••to t•• eztate ••• Aaar­

f&I.Ía. •obre todo '"' lo fKe •• rett•r• .a l4• cAAU­

dáde• de tertUb4Ate 11•• •• aplt_cc. por lo cK4l ~ 

•• coastderó d• taport4acta Accer el •zpertaeato 
qu.e nos ocu.pc. 

·, 

·. 



~· 

1 ' 

l. 

-· 

4 

C A P I T U L O I !. 

REYISIOI DE LITERATURA. 

·2.1.- Ortgen u Dt•trtbuetón GeogrÁftec 

8n ba•e a la dt•trtbuetón de lo• 

•orgol lilveltre•, •• ha •ttuado 'el ortgen •á• pr~ 
bable en el noroe•t• de AJrtca u aáe e•pee{Jtea••a 
te en 14 regtón de Sudán v Abtatnta del Este de -­

AJrtoa, tal parece que el sorgo ectgró a toda AJr! 
ea, a Indta V de all{ a Strta V a China ftnalasnte 

hace "no• 1,000 afloa (1,11,23). 

Angele• (2) aenetona que el prt -
aer •orgo oulttPado llegó a .bértea en 1853 po·r el 

Puerto de lell rorlc u lo• IIOrgo• para grano Ju.eron 

utablectdo• ortgtnalaenh en Calt.fornta en 1874. 

Este ·~••o autor tndtca que aun­

que no 1e han encontrado antecedente• •obre la /e­

cha v lagar de tatroducetón del sorgo a Hlztco •e 

constdera·coao ba•tante probable que ••to haya oc~ 

rrtdo 11 ttne• dtll •tglo puado. 

2. 8.- .Ducrtpctón BotárJ.tca de. la Planto ' 

Dht.tón Fa.neroga.aa 

Su.b-Dtr~t1tÓa Jngtosperao 

Cllllfl Xonocottledoneae 

Orden Glu.rrdflora• 

Famtlta Graatnaceae 

GHb~Faatlh Pantcotd.eae 
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Glne,.o 

E•pecte 

J.ado,.pogoaeae 

so,.gll•• 

rrl.l gare ( ~ } 

J.ctaalaeate •• ~oaocen lo• tro• 

g1"upoa de •o,.go• •tgutente•, ateadteado a •• coa•­
tttuctóa cremealatcaz 

So,.ghua Pclga,.e o •orgo• cultiP«­

do• 21&•20 ao,.go• anual•• de gruo, Jorra.Jeroll r •!. 
cobsro•. 

atcolo,. e• Cll&4 ••pe e te de .. cscate en u al de Jfrtca; 

.& u g te re la po•Utltdad qu el •orga prll661l.te •1 1!. 
nóaene de poltplotdtc. aegú.a .le re•Kltado de h1Pe!_ 

ttgactone• cttológtcaa ( 23). 

El sorgo •• 1Ul4 pl111: ta anual. aat­

tógaa~ de cltaa• teaplado•. de t~aperctura8 aedta•· 

de 24•C. v alntaa de 16•C. v coa prectpttactoneo -

aedta• de 430 e 750 •·•· 

2.2.1.- Rt~.fce• 

11 •t•t••a radtoular del 
•orgo •• ~e 'Upo /tbroao coa r.ua arEaero de rcstctllllll 
lateralea, aa! coao adpeattctc•. 

···-------··-··-
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La proJundfdad que puedeA 

alaan1ar esta• ralee• •on de 2 aetro• u generalae~ 
te •t el 6Uelo •• rteo en nutrtent•• las ralee• no 

desarrollan aacAo, en caabto en •••lo• pobres u de 

/~ctl penetraetón l•te• •• desarrollan aueho. (18) 

. Debtdo a lo raatJtcad.o d• 

•u• ralct~•• ·le planta puede, tolerar ctertos perlo­

dos de Bequla stn qae las parte• /lorales en desa­

rro)lo •ueran, pudtendo ade•á• aonttnuar nu•~a••n­

te ·el ereetatento, una ~•~ que las eondtetones 

11uel11an a ••r /aPort~.bl••·· En le aadurel la• ·raí-­

e•• eltaentan un lrea /altar que •• aproztaad.aaeA­
te l• attad d• ·l• del aal1. (t6) 

8.2.2.- Tallo• 

Por lo general, lo• sor­

go• para grano •on de porte pequeño de 110 a 1.60 

•• Los tallo• •on otllndtteo• v Jugo•o• v están d! 
Ptdtdo• a lo largo por entruud.o• euva• utones -

Joraan lo que llaaaaos nado• v de lstos salen la• 

ltoJa•· La altura ••tcÍ deteratnada por la longttud 

de lo• entrenudos, va que east todos los •orgo• -­

tienen el ahao RÚaei-o de ••tos entre~tudo•. Cada 

uno ttene una veaa lateral; en el •orgo para grano 

•sto •• ·tnde8eable, va que llega a eon•tttutr •• -
" 

&~•rdadero probl••a para la eo•echa porque la• pan~ 

Ja• de l•to• /ttJo• aaduran aue/to de•puls que la PA 
.11loula prh&ctpal v aJ· oo•eelar•• l•ta. ••· a~&aeáta 

•J oont .. t4o 4• ~~~rulall 4•1 graao ••co. (1.1) 
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R.R.3.-·· HoJu 

Laa loJa• se presentan 

en ¡oraa alternada #obre lo• tallo•, •u• uataa• li 
ltare• general•ente son. largks per•tttendo a•l la 

penetract&x de lo• ravo• •olare• v el atre. Esta• 

tten•• la parttculartdad de que cuando la te•pera­

tur¡a u alta, •upertor lle 33•c. la ltoJa •e •1arolla 

lacta el llt~.•, e&"tt~.ndo de lsttJ aaner" pruentar •­

na ••per¡tate •aver de ezpostct&n, reductlndo•e -­
ul u· /oraa constderdle lu plrtHdu de ag•a per· 

trauptraatón. (t&) 

La• /lores •• presentan 
Joraaado una ••ptga panoJa o pan{oula la• ••ptgut-

. lla• •• pre•entan en pare•, una pedtcelada que •• 
utlrtl v una 8Utl qu e• tlrttl. Lu /loru u­

tln. con•tttK{du por 11.11 leaa v ua palt~a dura• v -
cortace11.6, e•taabre• v ptBttlo, •tendo pue• lterRa­

Jrodtta•. ~de•á• ttenea un porcentaJe de poltntR~ 

ofóa cruxado •"V baJo entre el 8 v 6~. Los esttg­

••• •on rec~pth1o• antes de que abra la flor, en -

e4te periodo •• cuando kay •avor ocurrencttJ de fer. 
ttlt.uctón, a·unque •tgue Aabhndo recepttutdad hc:t!, 

t11. lo• t4-t6 d{a• de8pal• de tntctada 111. floractla 

81 aorgo ooatenxa e florear de la parte Bapertor -

de le eBptga Aaota la ba•e, de tAl •aner11. que 11.l -

abrtr l11.• prtaera• /l•re• co•teaxa le deAt•cencta 

lle pelea el qKe bala ooatlauauh a lu floreot-
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l• deAtacea~ta de la# pria~ra• anteras As•ta l~s 

.Clttaa• ea la ••ptga,. eat~ en rBlaotón dtrect11 cor. 

la tsapsratura,a aenor tsapsrat•ra aayor duractón 

en la /loractón, con•tder4adoae de 8 a 10 d!a •• (11) 

La tecundaotÓ• ocurr• -
por lo gue,.al du,.ante la nocJ&e a lu prtasru Jto­

r4B de la •a~ana. La ~tab1ltdad del pllan dure -­

apena• uao• cuantos atnutoa, •Bnoa de una hora.(B) 

Lu gluaa.a que után O,!· 

b,.tendo el Ó~alo pueden tener dtterentes colore•, 
dependiendo de •u• progenitores, v a•! tene~os q•e 

Aav A(brtdo• cuva• gluaaa Don negra•, catla, catl 

ob•curo, roJo claro. (ti) 

2. 2. ~.- Qrano 

L4B aeatlla• aon de tor­

•a redonda v taabtéa pueden •er de dt/lrentea col~ 

re1, atendo lo• •4• co•unea¡ blanco, café, roJo, -

a.aartllo v colorea tnteraedto• entre e3to6. La o~ 

lor¡zotón provtene de ooapleJo• ~enlttoos que envu!l 

ven al pBrtoarpto v la ·testa. (8) 

81 grano foraa. lo que b2, 

t&atoaasnte lla.•a•o• CJBIOPSID81 con un endo8p8r-
. , 

ao foraa.do caat en "" totaltd.ad por alratdon, que -

cuando le /altc agua oa •u ta.se leoho6a. 88 arruga 

v ttsne poco psao. (8) 
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~o• grG40I de 1orgo e~ 

~'•ero de 30~000 a ~0,000 por Xg., ~on pe~ue!oa -
en coaparactón con lo• del aa!A. loa cualea as en­

cusntran.en n~asro• ds 16,000 a 20,000 por Kg.(JO) 

8.3.- ~daptaotón 

Ss conatdera q~• la adaptación e~ 

t& regtda por algunos factor••· ooao lo aonl el 

8Kelo. ·kuasdad, tsaperatura, altitud, etc. 

Kl aorgo puede culttuarss Bn ~•-• 

rto8 ttpo8 ds a"eloa. pero loa ••Jorea aon loa •u! 

loa de atgaJón· arenoso, ~ue sean profundos, férti­

l•• u que no contengan altaa oonoentractonsa de ·~ 

Jea. ( 24) 

toa alntoaaa de /alta de luaedad 
.le o«raotert.r~&n en la planttJ por un color csnt1o v 

snrolla'atellt~ de le• koJtu lacta la n11rvadura cen­

tral u aon oauaados por el deaequtltbrto entre el 

agua abaorbtda v el agua tranaptrada por la pl~nta 
(9). 

Ea un culttPo cuva altaentactón v 
auge eoonóatoo en Mlztco la atdo auu reciente. Sua 
oaracterlsttoa8 de soportar aeJor laa prsctpttact! 

nea pluvtalea deftotentea ca( ·ooao la uttltdad de 

loa aoruo• para grano, para la prepar~ctón de alt­

aentoa balanceGdos, Aan atdo d6teratnantes para el 

tncrsaento de eate cult1vo en 6lztoo, en los Últt­

•o• año8. ft4) 
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La taotltdad con que el aorgo •• 
adapta a loa trabaJoa agr(colss aeoantxadoa, au r~ 

atatench 11 l118 pl11gaa 11 en/ermed.adu, au e::tgen-- · 

cta de Au•edad •enor a la del •al• v otros oultt-­
UOI v •u ctclo uegetattuo de aorta d.uractó~, son ~ 

atrtbutoa que lo conuterten en ualtoao recur•o pa-. 

ra lograr un aavor aproPeohaattnto d! la tterrc. 
La super/tate •••brada de aorgo ha aumentado r4pt­

daaent• dada la taportanata de dtaAo 1rano pare le 

aH•entcot&n tlel gancdo. (13,28) 

CUJ.DRO lo. 1 

COXPOSICIOK 

Agua 
Protolna orKda 

J.l•tdón 11 J.•tfur 
Grasas· . 
l'tJira ar&&d4 

Centxa• 

J.KALISIS DEL ORJ.KO DE SORGO EH -
COIPJ.RJ.CIOI RELATI1J. COl EL XJ.IZ 

.(14). 

SORGO 6HZ 

t0.t3 12.1 

.14.4~ 9.3 

16.!7 ?0.3 

J.64 4.3 

t.?? j.l 

'1.17 1.3 

En lo• d.ato• preaen·tcdoa •n el a!!, 

t•rtor cuadro, •• ••••tra al •orgo ooa ana rtq•••• 
•n prot•lnc ••pertor a le d.•l acl•. 
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81 aorgo Aa sido deade lace ••clo 

tteapG •na·fueate poteactcl de aatertaa prtaaa. 

Contiene •~• pro te {na• (11. 5 Aaah 1~. 5'f.) que el -

aalR. Las prete!na• 11 aoettee eztraldoa del sorgo 

podr{aR tener loa atsaoa u•o• que lo• producto• •! 
atlar~• obte~tdoa del aal•. La oanttdad de alat-­

dÓn de aorgo (63 a 73~) v la caltdad ea aás o ae--

. noa tgual fUe el AlaidÓa eztrtJ!d.o por el aal•. (19) 

2. S.- Descrt po tón d. el 8{ brtdo aapleado 

Se tuPo el outdado de que al ele­

gtr el l&{brtdo para eate trabaJo no aolaaents fue­

ra el aáa oonatatente en rendtatento en prueba• •a 
tertorea, atao que tuutera bueac aceptactón por 

loa agrtcultorea. ReaultÓ aer el aás tndtoado el 

l&{brtdo BB-64; oonatdlirado de ctclo "egetattuo t&!: 

d.{o, oon 80 d{u a la flor•ctón 11 120 d{aa a la a4 . -
durex, su grano fiB ·de color caf¡ 11 panoJa tlbtei-ta, 

con una buena ezcer.rtón 11 una altura de pl41&ta a -

1.25 •· que lo l&ace aproptado para la ooaecla aeci 

n tea, de follaJe abundante v de )uea aspecto 11 un! 

.Joratdad. 

La tatrod.uoctéa v desarrollo de -

A{brtdoa la tra{do coao cona•cue~cta un auaento ea 

los rendtahatoa, pudhado auaentar.re la•ta ea lln 

25 ~ 40 f. loa readtateatoa de la• uartedad.ea uaa-­
ctaa. ( 23) 

.. 
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2.4.- Uttltzactón d~l So~go. 

El ag~go ttene ~n va~tado n"me~o 

de u.taa# los cualBs tncluven tanto a la Planta. co­

ao al grano •. 81 g~ano puBde emplea~se pa~a aoes­

dB cor~al v pa~a maalferos va sea ente~o o aoltdo 

v en fo~•a espBatal para boutnoa~ se ~ecoatenda --

quebra~lo o aole~lo debtdo a que su ststema dtges­

ttvo no ló dtgtere, lo cual crea dtftcultades pa~a 

su aprovecha~tento. La planta puede hentftca~se, 

Mttltza~•• en ve~de coao fo~raJe, enstla~se con el 

grano en estado lechoso v emplesrse coao rastroJa, 

despul• de kabe~ cosechado la panlcula. (JO,J9). 

Puede uttlt1a~se ta~btén en la a­

ltaenta.ctón hu-ana al tgual que el aalx. Pues de~ 

de el punto de vtstc altmenttoto, ttone un vale~­

bro~atolÓgtoo ooaparable al mals, ántoaaente que 

el sorgo ca~eoe dg ro~ttam.t11a BJ. En 111 tnd1ut~ta, 

el ·g~ano de so~go se eaplea. pa.~a la obtención de -

alcohol et{lteo, almtdón, as! como de~t~osa, de=~­

trtnas; aot~ttu coaesttbleB, 111n ttpo e.fpectal d.8 -

kartna para la obtenotón dB adhesivos y barntees. 
( 8,14,Jg) 

8.1.- I•P-ortanata de la /Brttltzactón. 
----~- ----- --------- -------------

. , 
~·l Ortt .. , II.B. encontro que loa •u•~ 

los del Ya.ll.• r/.11 Qu4d.~J,4}a.ra. p~esenta.n en •u aa.¡,o­

r(c t•~tara.s ereno•a.• o •tgaJon•• a.reRosoa v que -

le teztara. a.Maadc a. uMa prectptta.otón que a.lcan6a 



111n proaedto de 866.0 all. anual••• •• lo que or-tut:­

nó que lo.r ferttlt6antes nitrogenados que se asen. 

estln suJetos a plrdtdas por ltztvtaat&n, en cuan­

to sea de mavo~ t~tsnstdad, a~ando lsta pr~cttca 

•• realt6a en •na sola apltcactón. (21) 

Bn trabaJos realizados en 19 •t-­

t1oll de Iansas, dotermtnaron el efecto de vartos -

ntl)eles de nttrógeno v fÓsforo sobrB la producotón 

de grantt de sorgo brJJO condt ctone6 d.e rhgo. f1tm!,. 

ralau te ltill n hele8 de 80 4 90 E gs/ltc. prodaJ.ero-. 

altos rend.tateato.r. (12) 

En el estado de HJztco atdteron -

el efecto de dtferenteB dost• de nitrógeno, fÓ.rfo­

to u pota.rto sobre el ·rendtatellto de grano de sor­

go. Encontraron que la arJnttdad Óptta~ económica 

fu.~ de 100 Eg/ITQ. aunque lo8 lliátlii08 rendtatento• 

Be o btu'teron con 189 Jrg. /Ha.. r;te n t trógeno. lo 811 

observó respuesta estad{•ttca a la ferttlt6rJct&n -

fosfÓrica o potuto. ( 1?) 

81 abastectatento de agua u nu -­

trtentell son dos factores de oreot~te~to con v(nc~ 

lo8 ang eBtreaAes desde el punto ds vt•ta ds la ~~ 

planta, ana ferttli6actón liÓltda puede ser sfeatt­

va •olaaente ou~ndo lo• ~utrtoat~• 110~ dtauelte• ~ 

por al aguo, pu11to qus loll:'flsgetal•• los adaUaR 

•olo ~rn fa.u l!qr.ttlo. (4} 
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La planta •• el •edto natural de -
tndtcactón de la Jerttltdad de los suelos ¡¡a que •u 

Junctonamtento depende de un~ serte de factores de 

los·cuales uno de los •&s t•portantes son los nu -­
trt'en tes, los que la planta pu11de obt11ner del suelo 

encontrándose l11tos en Jo'rllla negatt11a ó pudte'ndo h,g_ 

b8r stdo suatnhtrados a traPis de los Jert'lban-­

tes qu(atcos V en canttdades.n•cesartas por la pla~ 

ho (85) 



1.5 

Iil.- XATERIALES 1 6ETODOS 

3.1..- Caracter!•ttcas Generalo8 de.la 

60aa de 88tudto y Parcela Erpertaental. 

3.1.1..- Localbactón GeogrG.Jtca 

J!l . .v tt 1 o ez psrtaen tal U!. 

ne la• •toútente.v caracter(6ttca8 geográftca81 Lat! 

tud Norte el Paralelo 20•43'; Longttu.d 06·6te el 6e 

rtdtano 103°23'. 

Su ubtcactón ea en loa t~ 

rreno8 qw ocupan el Campo Eipsrtaental de la E•cu!!. 

la de Agricultura de la Untueratdad de GuadalaJara, 

. durante lo• año• de 1973 v 1974. 

Su elevaatón •obre el nt­

uel del •ar •• 1 1.-550 a • .v.n.a. 

3.1..8.- Cltu 

Según la 

Torn•htte aodtftcada por Contrsra• 

6untctpto de Zapopan tiene Kn cltaa 
que •tgntftcal C (otp) B-1. (a•). 

C • Seat-Seco. 

old.vtftcactón de 

.l.rt tlll ( 22). el -

(otp) B'1 (e.') 

otp • Con otoño_ tnvterno v prta~ 

11sra .rsco. 
B-1. • Seat-cáltdo.· 

a• • Stn oaabto tlratco invernal 

. bien ds/tn tdo. 



La preclpitaci&n aedia -

anu.sl •1\ i8 afio. para el lu.T& ioipio de Zapo pan tul -

de P25.40 ••· rfgistrá~do~e el 90~ en los ae•e• de 

J'unto a Octu.bre. 

La precipitaci&n a(ntaa 

anual Aa stdo de 409 ••· v tul registrada en el año 

de 195'!~ La a!rtaa anucal /wé de 1419.2 ••· en el -
año de 1958. 

Los vtentos durante el -

otclo vegetattuo de ~os culttuos (J'unio a Octubre), 

alcan•an una velocidad de 8.ka/Aora. Durante los­

áese• de ~gosto v Septieabre ocurren. de 2 a 3 t••~­

pestades ocasionando el acaa~ de los cultiuos, pri~ 

ctpalaente aa!• v sorgo. 

Ocurren de 0-1 grani•a-. 

das fuerte• por año durant• los aeses de J'ulio a ~­
gosto. · 

Se registró las prectpt­
tactone~ ocurrtdas en lo~ año1 del estudio. 

Se toaaron dato• dB las 

teaperaturas aedtas de los ••••• en los 18 año• v -
de cada año del estudto. · 

Ortl• N. (21) señala que 

el aatertal del que •• dertuan •stos ~uelos, tten•. 

s&& or.tgeT& "' las eahtonu del YolctÍn del ColH 11 ~ 
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••tÁ constttu(do por pequeñas boabas laptllt are­

na• v csnt•a• ds car&ctsr po-oso. habténdost dspo­
sttado el m~s grusao 41 Oe8ts del Valle de Guad~lA 

Jara V en la• ~r•a• cercana• al Volcán v la• ars-­

na• v ce~t1aa en la• Mona• •&• aleJadas. 

La caractsr(attca a&• ~ 
notable ds sato• •uslo~ es la capactdad de retsn~­

ct&n ds un alto contentdo de Auaedad no obstante -

qus en la aavorla de lo• ca•o• presentan teztura• 

grus•as, arenas o atgaJon•• arenosoa. 

Esto se debe a la gran -
oanttdad de poro& qu• conttene la p&ae1 aobrs la -­

cual descansan loa auslo• v de la cual •• kan ortg! 

. nado, va que cada part(cula de arena •• •n al coao 

una pequ•fla ••ponJ• qus conaerP~ sl ataao car&ctor 

poro•o de la toba. 

La• caracterl•tt~a• gen~ 
ralsa ds loa •••loa ·~ ds,sra,naron por lo• atguts~ 

tes altodo&l 
a) Ph.- Con un potsn-­

ct&astro Z•roaatic v co11 ·electrodo dsl Ptdrio V ca­
loasl. 

b) Lo• n•trtsntsa •• d~ 
tsrat~&aron por •l ••!todo ds aorgan. 

Loa reaaltadoa obtsntdo& · 

,1u•~o1u El ·ph ds 5.4, • 1;.5, clutJtcado coao de 

-&cido 41 aedhnaasnte Ác.tdo • 
. , '·' • ,, • ,,:.. .. ·~. '· '~ : •• ' '" . • ' .. •• ,:¡ •• ~ .... • • 
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61 coateaido de aaterta 

orgánica es ae~or del 8~ v •e clasifica como pobre 

Los resultados s~ñalaa 

que los sueloa son ricos B~ potasio, pobres sn ~t­

. tróoeno,· fÓsforo, calcio 11 magaesto. 

En cuanto al sttto ezp~ 

rtaental algunas de sus caracter{sttcas .f{stcas v· 
q~!aicas del s~elo con otros altodoa son ~eportad~• 

por YtllalpaAdO (26) 11 BOI'l la& del cuadro (1) 

Las profundidades a que 

8e tomaroa estas auestras furo11. de 0-30 11 30-60 ca 

en las cuales se practicaron las stoutentes dsterm1 

nactones: 

1.- Reacctón del nuslo 

(pB).- Se deteratnó •• una relación suelo: agua d• 

112, eapleando ua potenciómetro Deckaan Zsroaattc -
2, con electrodo de utdrio 11 calomel. 

2.- Deteraha'actón do t!= 

tura.- Se efectuó por. aBdto del l.tdrÓmetro ci11 JJou.­

l/Oucos aodtftcado (?)'. 

3.- Contenido de aaterta 

orgánica.- Se uttltJrÓ el aétodo de coabusttóa hÚa!' 

d11 de falltlevvJJlaclc, aodtftcado por lallcltly (27). 

4.- Bttrógeao total.-

Se deteratn6 por el altodo de XJeldahl aodtftcado -
por Gunntng (20). 
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6,- 81 contentdo d• /Ó•­

Por ·~~to ~el altodo de Brav Pl 

1.- Coatentdo de potuh 

calcto v DagJauto a6taUabl~.r • .- Por el alt.odo d.e 

eztracctóa de P••cl - lorgan. 

La clast/tcactón corr••-­
pondtent, a cada Kna ~. la• d.eteratnactone• antert~ 
rea 6BQ~n au re•ultado tul: 

Zl Palor de la r•acctÓZl.­
·.del 6Uelo (pE) de la capa arabl• O- 30 ca. de.-­

acuerdo con loreno Dakae (20) corresponde 4 aedtA 

naaen te &ctd~. 

61' coja t•n tdo de aatcirh -

orgántca corre.rponde • ua ••el~ que ·.,a desde auv P! 

bre 4 aedtanaaente pobre. 
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CU~DRO lo. 1 Jlgu.naa proptedadu t!stcas 11 qu..f 

ateas del sitto ezpertaental re-­

portadas por Ytllalpando en un e~ 

tudto •obre el cu.lttPo del Gtra--

•ol. 

SUELOS 

DETERKIHACION 

Teztu.ra 
arena f. 
lhto 'f, 
arcilla f. . 

Clastttoactón teztural 
Reacci&-tt ( pH) 

laterta· orgántca 

Httrógeno total 'f, 

PROFUHDIDJD EH CHS. 
0-30 cas. 30-60 cas. 

~6 
30 
14 

36 
46 
21 

ltgaJÓn arenollo Franco 

6.00 6.4~ 

• 88 • 44 

.05 .08 

FÓsforo aat.tlable tiu•/Ha.) 116 

Potasto a•tatlable (Kgs/Ha.) 998 

21 
193?. 

Calcio allhltlable .fKgs/Ha.) 1794 3343 

lagnuto a•tatlable (Kgs/Ha). 452 696 

El Palor del n t trógeno total en 

14 capa arable tul cla~tttcado coao "e.rtreaadaaen te 

pobre•. El contenido. de fÓsforo ashltlable co~o -­

•e.rtreaada•ente rtco•, el potasto "e.rtremadaaente -

rtco•, el caloto en~re •aedtano 11 1/ledtanaMnte po-­

)re• ~ el aagne•to coao •e.rtreaa~aaente pobre•. 
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3.1.- ~rabaJo ae Caapo 

11 fiheño e.r]l6 rtae11 tal q1ur 

u uttlt•Ó im el uhdto Ju.l •.B_LD.Q.UJILJ.LJ.ZJ.B• coa -

cud,-o-r-B-peHctoae•-aJLlo_•~tLo .• _d.o.a_qtHI •• ller~ó 4 -.----· ---- . . 

cabo el e~_t.o .• _ 81 4tasño dB. trataateato• qKB •• ----toaó en. CKentG /U.f el •_CUJ.DBJ.DO DOBLE• hctencto l&l'J.A 

~eleootóa de lo• qu.e re•u.ltaroa • 

. ~ 
JJOO o o o 
150. • o 

i 100 o o o 
1 50 o 

o o • o • o 

• JJO 40 60 80 

Loa trdaateato• qKe •• aele_octoaA­
roa Ju.eroa lo• •tg•teateMI 

o ~ 4() - o 
50 - 40 - o 

100 40 o 

150 - 40 - o 
JJOO - 40 - O 

100 - 80 - o 

Q"Bdaado •• te•ttgo v •• trataatBate 

de la •tgutilate aaner4 100-40-40 parA Per qu co~ 

portAaiBJttO l rendtateato obtea(aao•. 
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Su. dt&trtbuet&ll · ~n el eaapo •• ••-. 

traltJ en _ltJ /tg. 1 qu /u.l repet tda el st g~:.ten te atro •. 

1·- o - o - o 5.- 150 - 40 - o 
a.- o - 40 - o 6.- 200- 40 - o 
3.- 50 - 40- o 7.- 100 - 80 - o 
4.- 100 - 40 - o 8.- 100 - 40 .- 40 

Lu apltcaetonu del /t~rttlt..ant• 

•• realizaron la .ttad del nttrógeno en la •teabra 

v la otra •itad en ia ~egu.nda escarda con una Da-­

rtaet&n de•de O a 200 Igs. de 1/Ea. 

El /erttlizante Jostorado ~olo $fl 

apltcó en la •teabra la canttdad que •• apltcó de-

40 V 80 Kg. ~- P305/Ia. 

81 potuto •• aplicó todo cz la •t.!.• 
brc v tul 40-Xg. do Cl I/64. 
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'CUADRO lo. 8 FERTILIZJ.ITE QUJ/ SE APLICO 

SULFATO DE Al/OliO 

·TRATJ.IIIENTO. 
(}a/•2 Sg. /Parcela . I'ERTILIZJ.NT8 Sg/14 • Gr/S 

'00-00-00 ~ o - ~o':"' - o ':"' ':"'o~ 

00-40-00 - o - • o- - o - - o -
50-40-00 244 24.4 195.2 0.?808 

100-40.;.00 487.·4 48.74 389.92 j .• 5596 

150-40-00 731.7 73.17 585.36 2.3414 

200-40-00 975."6 97.56 780.48 3.1219 

. 100':"'80-00 487.4 48. ?4 389. •. 92 !.5596 

100-40~00 487.4 48.14 389.92 1· 5596 

SUPER FOSFATO SIJIPLE 

00-00-00 - o - -o- - o - - o -
00-40-00 200 20 160 o. 640 

50-40-00 200 20' 160 0.640 

~-· 
100-40-0() 200 '20 160 o. 640 

,1. 150-40-00 200 20 160 0.640 
.200-40-00 200 20 160 0.640 

t00-80-00 400 40 320 1.280 
100-40-40 200 20 ·160 0.640 

CLOBUBO DE POTJSIO 

100;..40-40 so 8 64 0.256 



3.8.8.- Jatecedentea del rerreao 

81 terreno uttltMado en el aKo -

de 1973 Jul •eabrado un aflo ante• coa aa!M Jerttlt­
Mado coa uaa JÓraula 120-40-00. el terreno qKe •e -

uttltMÓ en 1974 Jus el ataao que el año anterior. 

tratando de que quedara igual el e.zpertaento. 

3.8.3.~ Preparactón del Terreno 

Le Joraa u que Ju.t preparado el 

terreno tul de la aanera siguiente: Jl terainar el 

ciclo de teaporal se rastreó el terreno. en el ••• 
de aavo tué barbechado. deapu.éa se dtÓ un raatreo -

cru.rado v antes de 111 ateabra ae a¡¿rcó. La prepcr~ 

ctón ·tul la ahaa quB loa dos añoa de eatudio. 

Se apltcó Jldrta al 8.5~ una do-

ata de 25 Ega./Ea. 

3.8.4.- Eatableciateato del 8zperiaento 

Se deltattaron la• parcela• v lu 

repettcton••• laa cuales quedaron ·con una aeparactón 

de 8 aetroa·de calle entre cada Kna de ellaa. 

La paree la e~ pe da en t ai tul de 4 

Bl4rcos de 10 aetroa de largo con 14na separaciÓn en­

tre at~ de o.so ata. 

La auperJtcie total de la parce­

la szpertasatal Jué d~ 3B.O Ita. cuadradoa. 

·, 
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3.2.6.- Steabra y Ferttlt•actón del ezp~ 

rhtento. 

La steabra del ezpertmen.to ae r~a 

lb& eua11do el teaporal ya u habla establecido pa­

ra. que .hubierA auJtctente huacrdad en el suelo. 

Laa Jechas de steabra da cada 

.. l&no de loa afros son loa stgutentea: 

En 1973 el 29 de Junto 

En. 1.974 el H de Jul to 

La ~eRtlla eapleada Jul el A{brt 

d&. BR-64 y la densidad de 12.Eg•/Ha. sembrada a eh~ 

rrtllo. · 

La Jerttlt•actón se realt•Ó en -

banda antes de la steabra. ~a otra attad del nttr~ 

geno aplicada en la segunda crscarda se ttró prtaero 

el Jerttlt•ante 11 luego con la escarda se tapó. 

En 'la steabra 

En 1973 el 29 de Junto 

En 1974 el 14 de Ju.l to 

En 1973 el 8 de Agosto 

lln. 1974 el 26 de .igodo 
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-~.8.6.-. ObaerDacionea de caapo 

Se eatuoteroA haciendo o!•ita• -
pertódtcaaente al campo para obaeruar reapueatas o~ 

getattuaa a la epltcactón del Jerttlt~ante. coabate 

~e plagas. de aalas hterbaa. fechas de Jlorac~&n. -

etc. 

· realt8Ó 

saprf.n 

e t ón a 

eactón 

El coabate de aalaa ktsruaa •• -

hactendc dos apl tcactonu de brbtctda (Ge-

50 a rax&n c!e 1.00 Kg/Jla.) le prtaera tJ.pltc.! 

la eaergeneta de la plante JI la segunda c.pl! 

dupula del prtaer eulttoo. 

Se presentó ataque de guaano co­

gollero (Spodptera Frugtperda) el cual se comba-­

ttó con 3 apltcactonea la prtaera con ·FoleiJ a ra.&Ón 

de 200 c.c./100 Jt$. de agua. la ugunda con Dtpte­

re:r P.S. 80'/. a razón de 1.200 Ega. por 400 litro• 

de agua. JI la tercera con Seutn ?00 grs/100 lt&. de 

agua lste combate resultÓ efecttuo Jla que $e logró 

controlar el at4que. 

Se en~oatraro• aancha3 coao de ~ 

quemadura• en la• hoJa• (Aparenteaente lntracnosta) 

se presentó untforme•ente en toda& la'& plantu a/flg_ 

tadas cuando aenos en 1 o 2 hoJ aa de la plant11. 

3.2.?.- Cosocll11 

La coaeclla ae re4li1Ó Bn JormfJ. -
a anual cuando el culttuo kabl11 llegado·~~ 8U aadurex 
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f~stol&gtco, co•ech&ndo•e la parcela 'ttl que con•­

~~ de 2 surco• dentrale• v u~ aetro aenos de cada -
.ortlla stend• la auperttcte cosechada de 12.8 ats. 

· cuadrado#. · 

Se •o•ett& al ••cado en un a•olea~ 
4ero Aa•ta qKe tKvtera una huaedad cercana a la co­
aerctal. (J. J. f.) 

In el aHo de 1i?3 el 6 de Dtcteabr• 
8n el Q/lo de 1i14 el 28 de Dtchabre 
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IV.- BESUL'J'A/JO$ 

~UJDRO:Io. B BEKDIIIEITO DI! GBJ.IO. Jt6 XG/PAB~! 

LJ EK EL CI~LO .1973. 

'l'BA'l'AJ/IEK!'OS 

REPE'l'I 
CIOHES .1 

I 6.20 

II 6.00 

III 6,80 

I'l !).80 

SUJ/J. 24,80 

J/EDIA 6.20 

WJ.DRO Xo. 3 

I'J.CTOR DE 
VARIACIOK 

TR.ATA.J/IEHTOS 

REPETICIONES 

ERROR EIP. 

TOTAL 

8 3 4 .5 6 1 8 

4.20 6.10 6. 70 5.60 8.00 6.50 8.40 

?. 50 6.50 6. 60 7.00 5.10 9.90 5.30 

5.00 6.20 4. 70 6.00 6.10 6.00 5.90 

3.60 6.30 6;50 8.00 !). 70 6.20 6.90 

20.30 25.10 24.50 26.60 24.90 28.60 26.50 

5. O? 6. 2? 6.12 6.65 6.22 7.15 6.62 

J.KJ.LISIS DE LA VJ.RIJ.BZJ. PJ.RJ REKDl 

J/IEKTO EK GRJ.KO DE LA FEBTILIZJ.CI06 

EK SORGO ( 19'!3) . 

F. L. 
G.L. S. c. C. K. 1' Clllo . 0.05 0.01 

? 9.99 1.42 0.90 2.49 3.65 
3 3.69 1.23 o. ?9 3.07 4.87 

21 32.41 .t. 54 

31 46.09 
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CUJ/JRO lo. ·4' REKDIJ/IEITO DE GRJIO El· IG/PJBCE 
. -

Li EK EL JIO 1914 

TRi'!' i/IIEKTOS 

'REPETI / 1 / ~ 
CIOKES .1 8 3' 4 'V ~ .\. 6"' 1. 8 

I 5.80 4.00 6.20 6.40 5. 64 1.20 6.90 1. 60 

II 5.50 5.50 6.20 6.28 6.60 4.62 9.40 ~.56 

III 6.30 4.90 5.96 6.30 5.92 4.88 6.00 6. 52. 

IV 5.10 3.50 5. 70 6. 24 6.44 5. 84. 6.84 1. 86 

SUii 23.30 11.90 24.06 25.22 24.60 22.54 29.14 27• 54 

J/8DU 5.88 4.41 6.01 6.30 6.15 5.63 1.28 6.88 

CUI.DRO le. 1 

l'iCTOR DI 
VJ.RIACIOI 

'!'BJ.TI.IIEITOS 

REPETICIONES 

ERROR IIP. 

'!'OTii. 

iiJ.LISIS DE Ll. VJ.RIUZJ. i'J.RI. REID[. 

. IIIEITO DE U I'ER'!'ILIZJ.CIOI 81 SOR­

GO ( 1974) 

ti. L. s.c. c.x. l'ccl o.o~ 

, 19.99 6.85 3.90 6.49 

3 1~99 0.~6 0.90 0.01 

B! !5.40 o. 13 

Jt J'f. 38 

la el caad,.o lo.· 1 •• latae• le co~ 

1«7"4CiÓa d.e l .. •••U•• lie ,.eacUahato en lrtlog,.aau 

,.,. ,.,.oeJc ~Ul o.U,.tctu •• oo~c .trdaateato~ 

0.01 

3.65 

4.81 



.. ' 

~-· 

. CU.I.DRO. le. 8 

T/lJ.TJ. REID. 
liENTOS KG/PARC. 

1' ?.28 

B 6.88 

4 6.30 

5 6.1~ 

3 8.01 

1 5.82 

6· 5.U 

2 4. 4.7 

C06Pl.BJ.CIOI Dlt LJ.3 6JtlJIAS lJZ Rlt! . 

DI 6Iltlf'O. 

DIJ'ER. IIIIIIl. SIGJIIJ'ICJ.TIV.I. 

0.40 

0.98 0.58 

1.13 0,13 0.15 

1.2r+ 0.11 o.n 0.11 

1.46+ 1.06 0.48 0.33 0.19 

1.6s+ 1.zs+_ 0 •. 6? 0.52 0.38 0.11 

2.81+ 2.1J+ 1.83+ j.ss+ 1.54+ !.3~+ 1.16 

+ J.L 0.05 R 1.243 

~+ J.L 0.01 • 1.692 

IITIIRPRETJ.CIOI JJE RESULTJ.DOS: 

Podeaoa dectr que el aejor trata~te~to q-• 

encontra&08 Jul el lo. 1', en CKanto al rendtatento -

de grano que obtuutaoa: 

En. ·cuanto al potaato aunque no llav 11tgrdJ.! 

cancta ae puede aprectar que ao e~t4 auy ~or debajo 

y postble•onte al haber un auaento aayor de potasto 

obtuutéraaoa .por lo tanto un auaento en rendtatento 

de grano. 
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r.- DISCUSIOK 

En el año de 19?3 los resultados matea&~ 

ttc~s nos tndtcaban que nuestro aeJor trataatento. 

era el lo. 1, pero al hacer nuestro análtst1 esta­

tl.{sttco utaos que no tenla111os ntngMna stgnt¡tcan-­

cta, a pesar de que tuutaos un buen teaporal v #e 

seabr& con buen tteapo • 

Al stgutute año (1974) nueStros ruuJt~ 

dos nos tndtcaban de nuevo el trataatento Ko. ?, -­

que al hacer nuestro análtsts estadlsttco utaos -­

que s{ obtenla•o• dtferencta stgnt¡tcattua, aunque 

•• seabr& a&s tarde que el año anterto~, r no tuu! 

aos un temporal tan bueno coao el dpl afio anterto~. 

Con ~ste trabaJo que se realtsó utaos en 

Kna alntaa parte que ~~ obtuutaos algo de lo que -

ie deseaba tener, Mn trataatento aás apto para nue!, 

tra so.nQ. v dea{a a!ntao porque lace /alttJ no poner 

un solo trabaJo statlar a est~.stno uartos que nos 

dteran.realaente un resultado general para.el F&lle 
de JtnG)ac. 
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1I.~ COKCLUSIOIES 

Viendo lu ruulíctJo• ~tertere• 

co~clu{ao•. lo •tgutente: 

1.- BA el aflo de !9?3 el trata­

ateJ&to a&s porduettuo Ju.é el lo. ?, aunque la dt­

Jersnetc J&O Jul stgntJteattrnJ. 

Hn el $lgutute año (!974) · 

el trataatento que aeJores resultado& nos dtÓ Jué 

el No. 7 por lo que podeaos eonclutr que a! se ~~ 

eontró una respuesta satt8jaetorta al au•eto de -

'fÓsforo. 

2.- 81 rentdtatento de grano se 

vtó estad{atteaaente tnfluenctado por la ferttlt-
6aotón nitrogenada u JosJÓrtca pueato que en CU4! 

to se auasntó, nttrógeno u jGajoro jus cuando se 

obtuvo una aeJor respuesta en nu.eatro estu.dto. 

En cuanto a.vtgor,se obser­
vó una eonJoratdad t~l au_aentar la. Jerttlt..actón ~­

en nttrógeno, prtnctpalaente en 100 v 150 Eg/Ea. 

3.- Podeaoa obae rv ar, quli, aun­

que la Jeeh.a de steabra del alfo de 1974 Jué un pg_ 
co más tarde que la antsrtor obtuutaos cast los -

mtsaos_ rendtmtentos. 

4.- De acusrdo a loa datos obt~ 
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nido•, la aeJor dosi11 de fertilización tul cuando 

11e t~uaentó al aá.rtao el fÓsforo· pue11to que el ci­

clo anterior (19?3) sstadl11ttcaaents no 11e encon­

tró lligntficancta, en cuanto al ciclo de 19?4 •• 

obtuuo lligntftcancta. 

5.- El potasio •n la uariable -
al cual u sometió a estudio, no ao11tró un efecto 
eatad{sttcaaente •tgniftcattuo. 

s.- Lo antertor RO$ hace ~nsar 
que en 11uelo~ con tezturas a&s ~rue•a•, sean a&11 

probable la nece11idad de Kn auaento en ferttltza~ 

t. fo•forado. 

1.- El ezpertaento re11pecto de 

lstu uartabl•• 11 ~u hflusnctc sn el rendtatento 
noa hace pen•ar que debe ugutr11e eatKdtando par4 

deteratnar con a&s pre11ictón •• efecto tanto en -
1111.el.u. con d.ifere'Atu teztt&ras 11 co'Adtc.tone• el t­
dttca. 
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YII.- RESUIIEN 

El estudio de ferttl bactón u 

desarroll& durante los ctclos primavera-verano de 

1..973 y 1..974 en el Campo Agrlcola E.rpertrit.ental de 

la Escuela de Agricultura de la Untverstdad de -­

Guadal ajara. 

El diseño experimental que se 
uttltz&.fuJ el de Bloques al Azar v como dtseño -

de tratamientos el de "Cuadrado Doble•, -con 7 tr~ 

tamtentos de nitrógeno, fÓsforo y un testigo. 

Los ntveles de nttrógeno ensa­

yados, fueron de 0-200 Kg. de 8/Ha., con interva­

los de 50 Kg./Ha; los de fÓsforo de 0-80 Kg. de 

P2o5/Ha., con intervalos de 0-40 Kg./Ha. Se tn--· 

cluyó además un tratamiento de potasto 100-40-40. 

Todos los tratamtentos fueron 

repettdos cuatro veces. 

La ferttlizactón se realtzó a 

mano, uttltzándos.e sulfato de amonto (20.5'f, Ji.) 

como fuente de nitrógeno, superfosfato stmple 

(J..8.5'f, P2o5J como fuente de fÓsforo v cloruro de 

potasto (60% K20) como fuente de potasto. La -

parcela 'ferttltzada Jué de 4 surcos a .80 mts. 

por 10 mts. de largo (32 mts. 2) y a la cosecha 

se tomaron los 2 surcos centrales eltmtnando 

1.. metro de cabeceras (12.8 mts. 2). 
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Se htctB~on vtst tas ·pertódtcu 
al lote ezpertmental, con el obJeto de observar. . 

aspectos coao: aalc.s hterbas, plagas, enferaeda-

. d9s, etc. 

La cos11cha se realtzó a mano, 

postertormente se procedtÓ a poner en un secade­

ro los trataatentos por parcela y luego oolpeán­

dolas se obtuvo el grano que se pesó ensegutda. 

Por lo que respecta al rendt-­
mtento de grano, solaaente se encontró respuesta 

estad!sttca a la apltcactón de ferttltzante nttr~ 

genado y fosf~rtco, el potasto no mantfestó res­

puesta estad!sttcament9 stgntttcante. 
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