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-de aprovechar con doble propdsito, el gramo como e

Ixrrroprcecror

B el valle de Atenajac se Aa venide ifa=

.ércuautando a fltinae Jechaa el cultive del aorgd,
" .. per la gran démanda qus se¢ tiene para alimentos kg
'flauqaadoa, por el incremente en ganade de diversas

‘especies ya s6a satlsfacer el consumo en leche o -

6R carnre.

La prccibttact&a pluvial es uro ds los -
Jactores que mds linitan la erplotacidn de plantee

'quo4produxca§ para estos alimentos balanceados; -

por lo cuel se pensd en el cultive del sorge por -

‘gser éste una de las plantas cor =iz tolerancia a -

la Jalta de agua; a la ves que este cultivo s¢ pug

limento y la socag de éste, se aprovecha directaomen

te en pastoreo.

X1l sorgo se ha cultivado em México, por

?varto: aflos, aumentdndose su cultive hasta 1°000,
000 de hectireas de la superficte nactonal; siendo

los principales estados productores los sigulentes

Tamaulipas, Guarajuate, Jalizco y Sinaloa.
1.1.- Antecedentes.

Stendo los guelos de la Escuela ~ -
de Agrioculturg representativos de los del Talle de
Atemafac y de otras zonas agricolas del estado de
Jallsco y tomando en cuenta estcs superficies cul-



tivadas que se siembran de Sorgo, as{ como ¢l gran

" incremento que se ha tenido en la slembra de este

cultivo en los éltimos ciclos en el Valle de dtemg
Jac (3,500 Ha. en ‘el ciclo primavera~veraro segin
datos de Guanomer), ademis de las grandes cualida-
des y las miltiples aplicaciones que se¢ le pueden
dar como gor? ‘Soportuf mejor determinados cardlos
de temperatura, la precipitacién pluvial deficien=
te, la gran utilidad de los sorgos de grano para -
la preparacidn de alimentos balanceados y otros —-
usos que se¢ le buscan para que de algin modo nos =
ayude en tlempos futuros en cuarto vemos el gran =-
crectni‘nto demogréfico y la necesidad de productf
mejor y al liéjio.

Zoa resultados obtenidos respecto ¢ los
diferentes tratamienios de fertilizacidn, solo sonm
aplicables para la época de siembra er gque ss rea-

. 2148 este experimento.

1e2,~ Objetivos.

La firalidad del presenie trabajp

68 realixar la evaluacidén de los rendimientos de -

la variqdad de sorge BR-64 cor diferentes trata =-
mientos de fertilixactidn, dsta variedad de sorgo =
8e tou"por‘aqr la gue mejor se comportd éa prig=
bas antertores realizadas en esia soma.



Ks por e€s0 o le gue se rofiers cste tra-
‘bajo de fertilixacidn, pussto que existe una anar-
quila, sodre tode en lo que se refiere a las canti-
dades de fertilixante que se aplica, por lo cual =
s8¢ considerd de importancia hacer el axportianto -
gue ROS 00UPa. '



caPITULO IL
REVISION DE LITERATURA.

‘Bele= Origen y Distribucidn Geogrifice

En base a la distriducién de los
sorgos silvestres, se ha situado ‘el origen mas pPro
bable en el noroeste de Africa y mds especi{ficamen
te en la regidén de Suddn y Ablsinta del Este de -
dyrica, tal parece que ¢l sorgo eitgrd a toda Asri
ca, a Indta y de a11{ a Stria y a Caina finalnsnte
hace unos 1,000 afios (1,11,23).

dngeles (2) menciona que el pri -
mer sorgo cultivado llegé a 4mérica en 1853 por el
Puerto de Kew York y los sorgos para grano Jfugron
establecidos originalmente en California en 1874.

Kste mismo gutor irdica que gun—
que no se harn encontrado antecedentes sobre la fe-
cha y lngar de irtroduccidn del sorgo a dérico se
congidera -como bastante probable que esto Raya ocu
rrido a fines del siglo pasado.

2.8.- Dsscripcidn Botégtéa de la Planta

Divistdn - : " Fanerogamga
Sub-Divigtén ' ‘ Anglosperma
Clase - . Nonocotiledoneae
Orden ' Glumifloras
Fanilia . .,'Graninacaac

Sub-Familte . - Panicotdeas



. r#thu ; o Andorpogonsac
¢énero ’ Sorghun
Especte ' : Yulgare ( 5)

iétucluéate 3e ¢onocen les tres
~ grupos de 3orbéc siguientes, aterndiendo ¢ 28 cons—~
. tituctdn eremeadmicar

Sorghum vulgare o sorgos cultiva-

.dog Pn=20 gorgos anuales de grane, forrajeroa py ez

cobgros.

Sorghum kalepense 2r=¢0 Zacate -
Johnson perenne. i

Sorghun versicolor £r=10 Zacate ~
9nua1 africane. '

La tdentificactdn del sorghum ver
‘stcolor es mra especte de zacate anual de dfrica,

‘suglere la posidilidad que el sorgoe prasseie el fe

nénene de poliploidia, segin ke resultado de izves
tigactiones citoldégicas (23). '

El sorgo es ure planta anual, ai-"

‘tdgama de climas templados, de temperaturas medias’

de 24°C. y minima de 16°C. y con precipiteciones -~

medias de 430 a 750 m.=.

2.2.1.- Rgices

‘Rl sistexa radiculcer del

_#orgo es de tipo fidroszo con un ninere de ratciilas

laterales, asl como adventticias.



La projundidad que pueden
“alocanxar estas rafces gon de 2 metros y generalmen
te 81 ¢l suelo es rico en nutrientes las rafces no
desarrollan mucko, en cambio en suelos pobres y de
Jdell penetracidn éstas se desarrollan smucho. (18)

. Debitdo a lo ramificado de
sus rafces, la planta_ﬁuadd tolerar clertos perfo-
dos de sequia sin que las partes florales en desa=
rrolle mueran, pudiendo adeléi continuar nuevamen=
te ‘@1 crecimiento, una vex que las condiciongs ==
vuelvan a ser favorgblc:.‘ En la ladufc: las rai--
ces alimentan un aree foliar ques es aproximadamen=—
fp'lg mitad de-ls del mafx. (16)

8.2.2,- Tallos

Por lo general, los sor-
gos para grano son de porte pequefo de 110 a 1.60
=: Los tallos son otlindticos v Jugosos y estdin di
vididos a lo largo por entrenudos cuyas uxniones ~-
Jorman lo gque llamamos nudos y de éstos salen las
hojas. La alturas esta determinada por la longitud
de los entrenudos, ya gue casl todos los sorgos --
tienen el mismo nimero de estos entremudos. vCada
uno tiene una yema lateral; en ¢l sorgo para grano
esto @8 tnda:cabla. ya gue llega a constituir um =
. berdadere problema para la cosechs porque las pano
Jag de dstoa Aijos maduran mucho después que la pa
nfculs principal y al coseckarse dsta, se aumentg -
f; cggfg?idé do'ﬁgﬁgqu del grano seco. [(16)



2.8.3.,~ Hojas

Las kojas se presentan

‘en formg alternade sobre los tallos, sus valnas fo

liares generalmente son largcs permitiendo as{ la
penatrdcién de los rayos solares y ¢l aire. FKstas
tienern la particularidad de que cuando lg tempera-
tura es alta, superior de 33°C. la Ahoja se enrolla

kacia el khaz, evitando de ésta manera presentar u-

. na superficie mayor de exposicidn, reduciéndose =-

as{ en forma oonstideradle las pérdidas de agua por
transpiractén, (16)

2,2.4,~ F!orca-

. ‘ Laivflorca se presentan
Jormando ura espiga panojs o panfouxla las espiguti- .

~1las s8¢ presentan én pares, una pedicelada que es

estéril y una sesil que es fértil. Las flores es-
tdn constitufdas por un lema y ura palea duras y -

coriaceas, estambres y platilo, siendo pues herma-
Jroditas. ldelé: tienen un porcentaje de polinisg

. etén cruzado muy bajo entre el 8 y 6% Los estig-

mas son receptivos gntes de que abra la flor, en =~ -

] este perfodo es cuando hay mayor ocarrencia de Jer

tilizacidn, ahnquc sigue Rabiendo receptividad has
ta los 14~16 dfas después de intctada la Jloractén
X1 sorgo comisnsa & florear de la parte superior =
de la espiga hacla la dase, de¢ tal manera que alv-
abrir las primeras fleres coalanza ia dekiscenciae
de pdlen ¢l que dafa contfnuanente a las florecl=



llas tnfortarca. 'Lc duractdén csnprcndtdc deade -

la dekisconola de las prineras anteras Assta lge -

€ltimas er la esplga, esté en relactdn directa cor
la temperatura, @ Renor temperatura Rayor duracidn
6n la floracidn, constderéndose de 8 a 10 diae.(11)

La fecundacidn ocurrs -
por lo gereral durante la noche g las primeras ho-
ret de la mafane. La viabilidad del pdlon durg ~-

.'qponai umog cuantog minutos, menos de ung Aora.(8)

Las glumas que estdn cu

dbriendo el dvule pueden temor diferentes coclores,
dependiendo de sus progenitores, y as{ tenemos qué
Ray h{dridos cuyas glumas son megras, cafés, casé
obscuro, rejo clare. (16)

2,8.8,~ Grano

Las aenillac son de for-
ra redonds y tanbtén pueden ser deo difsrentes cole
res, siendo los miz comunes; blance, café, rojo, -

amarillo y colores irtermedios entre eztos. La o0

" loracidn proviene de complejos gendticoz que envuel

ven al pertoarplo y la-testa. (8)

Bl grano forma lo gus bo
téntcamente llamamos CARIOPSIDE: con un endosper-
no formado baat-en su totalidad pof almiddn, que -
cuando ls falta agua oer su fase lachocq g¢ arruga

y tisne poco pezo. (&)



. Los grenos de corgo en
" adnero de 30,000 a 50,000 por Kjp., son pegquefios -
en comparacidn con los del mafs, los cuales se en-—

" ouentran_en nimeros de 16,000 a 20,000 por Xg.(10)

2.3.- 4daptacidn

Se considers que la adaptacién es
té reglda por algunos factores, como lo son: el —--

. ;uclo,‘huiedad temperatura, altitud, etoc.

)

Sl sorgo pusde cultivarse sr va--

rios tipos d¢ sueloa, pero losg mejorss son los aug

W ot los de migajén areroso, que sean profundos, férti-

' les V que no contengan altas concerntraclones de sg
les, (24) '

Los sintomas de falta de Aumedad

" se aardotarttan en la planta por un color centso y

- gnrollamisnto de las hofas hactia la nervadura cen-
' tral y son causados por el desequilibrio entre el

agua absorbida y el agua transpirada por la planta

(8).

Es un ocultive cuya alimentacién y
auge econdmico en Nérico ha stdo muy reclente. Sus
_car;ctar{attoaa de sopertar mejor las precipltacio
nes pluviales deficientes as{ como la utilidad de
los sorgos para grano, para la preparacidn de ali-
" mentos balanceados, han sido deterntnaﬁtes para el
tnoremento de este cultivo en Néxico, en los Ulti-
* mos aflos. (14)
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La factlidad con que el sorgo 3¢ -

' . adapta a los trabajos agricolas mecanizados, su re

gistencia a las plagas y enfermedades, su exigen—-
cia de humedad menor a la del mala y otros culti--
vos y su ciclo vegetativo de corta duracidn, son =
- atributos que lo convierten en valioso recurso Pa-
rﬁ loérar un mayor aprovéchamiento de la tierra.

- La superficie sembrada de sorgo ha audentado ripi-
damente dade la importancia de¢ dicko grane para le
" aliment aoddn del ganado. (13,28)

8.4.- Composicidén Quimica del Grano.

CUADRO No. 1  ANALISIS DEL GRANO DE SORGO BN ~ -
* CONPARACION RELATIVA CON KL NAIZ
(14).

CONPOSICION © SORGO . M1z
dgua o e 10413 - 12.9
Protof{na eruda - | . 14.45 9.3
Alaidén y Aamicar 66.17 70,3
Grasas . - I -7 ’ 4.3
Fibra cruda . . . 1.?7 1.9

Conizas . ‘ S 1.97 1.3

En los datos presentsdos en el an
terior ocuadro, so muestre al'corgo oon umra rigueza
en proteins superior a le del maix.
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X1 sorgo Aa sido desde kace mucko
tiempd ung- fuente potencisl de materias primas. =
Contione més prote{nas (11.5 hasta 16.5%) que ol -
malz. Las pretei{nas y aceltes extrafdos del sorgo
podrf{ar tener los mnismos usos# que los productos {23
milares obtenidos del mafs. La cantidad de almi—-
ddn de sorgo (63 a 73%) y la calidad es m4s o me-=
nos tgual que el almiddén extraf{do por ¢l malx.(19)

2.5.~ Dascripcidn del Hibrido empleado

Se tuvo el culdado de que al ele~ .
gir el h{br;do pare este trabajo no solamente Jue~
" ra ¢l mds consistente en rendimiento en pruebas an
tertoré:, sino gque tuuiara duana aceptacidn por —-
los agricultores. Resultd ser ¢l mds tndicado el
h{drido BR-64; oonsidérado de ciclo vegatativo tar
df{e, ocon 80 dfas a la floracidn y 120 dfas a la Ra

durex, 3ulgr¢no e3 de color café y panoja ablerta,
"con una buena excersidn y una altura de planta @ -
1.25 m. que lo Rhace apropiado para la cose¢cla neoé
nica, de follaje abundante y de duea aspecto y uni
.joruidad.

La trtroduccidn y desarrollo de =
Rfbridos Aa traldo como consecusicia un aumento er
-Joe rendinientos, pudieando aulanta}sc kasta en un
25 a 40 £ los rendimiontos de las variedades usa-—
das. (23)
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2.6.- Utilizacidn del Sorgo.

Bl sorgo tiene un variado ndmero
de usos, los cuales incluyen tanto a la planté co-
mo al grano.. K1 grado puede emplearse. para aves -
de corral y para mam{feros ya sea entero o molido
¥ en forma especial para bovtnos, se recoalendg ==
quedrarlo o molerlo debido a que su slstema diges-.
tivo no lo dlglere, lo cual crea dificultades para
_ su aprovecharnignto. La planta puede henificarse,
utiligzarse en verde como forraje, ensilarse con el
grano en estado lechago y emplearse coma rastrojo,
despuds de haber cosechado la panfcula. (10,19).

Pugde utilisarse tambtén en la a-
liment acidn humana al igual que ¢l mafx. Puas deg
vda el purito de vista altnenttbto, tione un valor -
bromatoldgico comparadle al malr, unicamente que -
el sorgo carece de vitanina B1. BEn la industria,
el grano de sorgo se enbloa para la obtenctidn de -
alcohol stf{lico, almiddn, as{ como dextrosa, dez-~
trinas, acatfec comgstibles, un tipo e¢spectal do -

haring para la obtencibén de adheszivos y bdarnices.
(2,14,19)

3.7.- Importancia de la fertilizacién

21 Ortis, Z.R. sncontrd que los sue~ |
los del Falle de @uadalajara presentan en su mayo-
rie toztur&: arenogas o migajones aranosbs i que =

lg textura awnada a ura precipitaoidn que alcanza
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un promgdio de 866.0 nn; anucles, es lo que origl-
nd qugllos'fcrttlt:antea ritrogenados que se usen.
estdn sujetos a pérdidas por liziviacidn, en cuan=-
to sea de mayor intensidad, cuando ésta practica =

se realiza en una %0la aplicacidén. (21)

, Bn trabajoé realisados en 19 si~--
tios de Kan2as, deteruinaron el efecto de varios -
. niveles de nitrdgeno y fésforo sobre lsa ﬁroducoi‘n
de grano de sorgo bajo condiciones de rtaéo. .Geng
raluente les niveles de 80 & 90 Kga/kea. produjgrdn
altos rendimientos. (12) -

¥n el estado de Hézico midieron =
el efecto de diferanteé dostis de nitrdgeno, fésfo-
to y potasio sobre ai'randtutanta d¢ grano de sor-
go. Bncontraron que la cantidad dptima econdmica
Jus de 100 Kg/Ha. aunque los marimos rendimientos
" 8¢ obtuvieron con 189 Kg./Fa. de nitrdgeno. KNo se
odsarvd reapueité estadfstica a la Jertilizactdn -
fo§f6rtca o potaszto.  (17) '

Z1 abastecimiento de agua y nu -~
" trientes son dos factorss de crecimiento con vinck
las muy estreches desde el punteo de visia de la -~
planta, wna fertilizacidn s2élida puede ser ofacti-
va solaments ocuando. loe nutrianth son disueltos -
por ol ague, puezto qué los'vegetales los asimilan -
80lo en fase liguido. (¢)
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_ La planta es el mgdio natural de -
indicacidn de la sertilidad de los suelos ya queé su.

" Junclonanmlento depende de una serie de Jactores de

los cuales uno de los mds importantes son 108 nu --
trientes, los que la planta puede obtener del suelo
encontréndose dstos en forma negativa ¢ pudiendo ha
ber aido suministrados a través de los fertiliran--
tes quimicos y en cantidades necesarias por la plan
ta. (85) ' ‘
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B , III.- NATERILLES Y NETODOS

L SR ' 3.1.- Caracter{sticas Generales de lag -
" sona de Bstudio y Parcela Erperimental.

L 3 o . 3.1.1.~ Localixzacidn Geogrifica

© Bl.sitio ezxperimental tie
_ ne las sigulentes caracter{sticas geogrdficas: Lati
tud XYorte el Paralelo 20°43°; Longltud O¢ste el Ng
ridtano 103°23°. .
‘ Su udicacién es en los te
rrenos qua'ocupan el Campo Ezpsrimental de la Bacue
;-'l', . la de dgricultura de la Untversidad de Guadalajara,
' ' ,durante los afios de 1973 y 197¢. '

) Su elevacidn zodre el ni-
vel del mar es 2 1,550 m.3.n.nm.

3. 1. 2-- 61 ima N

s , ' Segin la clasificactén de
' Tornwhite modiftcada por Contreras Arias (22), el -
Hunticipie do-Zabopah tiene un climea ‘(6tp) B*1 (e*)
que significat ¢ (otp) B’1 (a’).
. e . ‘ . C = Se¢nt-Seco.
’ ' oip = Con otofls, invierno y primg
vera seco. '
B’ = Semi-cdltdo,’
A a’ = Sin cambto térmico invernal
.blen definido. )
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. , La prectpitacién media =
anugl en 18 afios para el Nunicipito de Zapopan fué =
" de 925.40 mm, registrdndose ¢l 90% en los meses de

Junio a'Octubre;

‘ La precipitacidn minimg
anual ha sido de 409 am. y fué registrada en el afio
de 1957, La méxrima anual fué de 1419.2 mm. en 6l =
afio de {958.' ' '

. Los vigntos durante el -
ociclo ﬁégétattvp de los culitvos (Junio a Octubrel,
. alcanzan und velocidad de 8‘kn/hor4. Durante los -
meses de Agosto y Septigmbre ocurren. de 2‘a 3 tem--
Pestades ocaslonando el acameé de los cultivos, prin

.cipalmente mails y‘corgo.

) Ocurren de 0-1 granixa-
das fuertes por.aﬁo durante los meses de Julio a d-
- gosto,’

: Se registrdé las precipi-
taciones ocurridas en 108 afos del estudto.

- Se¢ tomaron datog de las
temperaturas mediags de los meses en los 18 afios y =
- de¢ cada afio del estudio.’

Jole3em Sueloé.'

Orti{x M. (21) seiiala qus
el material del que 3¢ derivan estos suelos, tiene

au origen en las emisiones del (olc&n del Colli y =
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estd constituido por pequedas bombdas lapilli are~

" na# y cenisas de cardcter pomoso, habiéndose de po-

sitado el mds grueso al Oeste del Falle de Guadalg

Jara y en las dreas cercanas al Volcdn y las are--

nas y cenixas en las xonas mds alejadas.

. La caracteri{stica nds =
notadle de estos suelos e8 la capacidad de reten—-
cidn de un alto contenido de huned&d no obstante -
que en la layorla de los casos presentan texturas
gr&esaa, arenas8 o migajones arenosos.

Esto se dede a la gran -
cantidad de poros gque contigne la édlez’sobre la -~

cual descansan los suslos Y de la cual se¢ kan ortji

'nado, ya que cada particula de arena es en si como

una pequefia esponje que conserva 6l mismo cardctor
porosgo 43 la tobda.

: Las caracterfsticas geng
rales de los sublo? ig determinaron por los siguien
tas‘nétodo::-v '

‘ a) Pr.- Con un poten--
cidmagtro Zeromatic y con -electrodo del vidrio y ca-
lomel. ' ' '

. " b) Los nutrientes se de
termimaron por el método dc morgan.

Lo: rc:ultado: obtenidos

" fueroa: 31 Ph de 5.4, a 6.5, clutftcado como de

uctdo @ medianamente actdo.
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. K1 contenido de materia
" orgéntca es menor del 3% y se clasiftca como pobdro ..

. Log resultados sefalan
que los suelos son ricos em potasio, pobres sa nmi-

* trégeno, fésforo, calcto y magresio.

) En cuanto al 3itio expe
rinental algunas de sus caracterf{sticas f{stcas ¥
'qulntcas del suelo con otroe métodos son reportadas’
_por Fillalpendo (26) y son las del cuadro (1)

Las profurdidades a que
Se tomaror estas mugstras jfueromn de 0-30 y 30-60 cm
en las cualc: se practtcaron las sigulentes delermi
nactonec:
. 1.~ Reaccién del suelo
(pE).- Se determind en uma relactdn suelo: agua ds
} 1:2, empleando un potencidmetro Backran Zeromatic -

2, con electrodo de vidrio y calomel,
4

_ 2.~ Determiracién do tex
tura.- Se efectud por medio del Ridrdémetro de Bom-
youcoe modificado (7).,
: ) 3.~ Contenido de materia
orgénica.~ Se utilizé el método de combustidn hiénme
da ds !alkley‘y Black, modiftcado por Falkley (27).

4.- Hitrdgero total.-
Se determind por el método de Xjeldahl modificado -
por Gunning (20).
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-

.. 5.~ K1 contenldo de fés-
Joro asimilable.~ Por medic del método de Bray Pl

(15), .
6.- <Contenido de potgsio

'»calcto.y nagnesio é:tntlablaa.p Por ¢l método de f“

extraccién de Peeck - Norgan.

: La clasificacién corres—-
poﬁdtanto a cada una de las determinaciones anterip
res segin su resultado fué:

Bl valor de la reaccién -

" del suslo (pE) de la capa arable O - 30 cx. de —-

acuerdo con Noreno Dakme (20) corresponde a medig

naments dctdo.

, Bl contenido de materia -
orginica corrssponde a um suelo que va desde muy pg

bre a medianamente pobre.
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 CUADRO Xo. 1 " 4Algunas propiedades ffsicas y quf

ricas del sitio e:pert:entalvre--

portadas por Fillalpando en un eg

tudio sobre el cultivo del Gira--

sol.
SUEBLOS
) PROFUNDIDAD EN CKS,
DETERNINACION 0-30 cms. 30~60 cams, -
arena % 56 36
Textura limo % 30 46
arctlla $ . 14 : 21
Clastiftcactdn textural  Nigajén arenoso Franco
Reaccidn (pH) 6.00 6.45
Naterta orgdnica .88 Y
¥itrégeno total $ - ‘ .05 . .02
Fésforo asimilable (Kgs/Ia.) 116 -2
Potasto asimilable (Kgs/Ha.) 998 1937 7
Calcio asimilable (Kgs/Fa.) 1794 3343

Nagnesio asimtlable (Kgs/Ha) 452 696

El valor del nttr6geno total en

la capa arable Jué claciftcado como "ertremadgmente
pobre .' El contentdo de Jésforo asimtlable coéo -
®exrtremadamerts rico®, el potasio “extremadamente -

rico”, el'calcto entre "mediano y medianamante po--

bre® y ¢l magnesio como "exrtremadamente pobré'.
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3.8.~ Trabejo de Campo

. . ' 3.2.1.- Diseiio y Tratamientos

K1 dlsefio experimental que
8¢ utiliad en el estudlo fué "BLOQUES AL AZAR" com -
 qu£to#napdtic1ona:_sn_ln;gggg_gﬂnﬁ_quc':e-llapJ e -
_ (eabo ol estudlo. K1 disaito de tratamrientos que se
- " tomd en cuenta fué o1 *CUADEADO DOBLE® haciendo wna
e geleccidn de los que resultaron.

200. © . o . -0

-g 150 . . . 0 . .
3 | 100 o . 0 . 0
¥ 50 . . 0 . .
° 0 . o . 0

o 20 40 60 80

. Los tratamigntos que s¢ aaloactonc-
roa fuaron los :tautantna:

0~40 -0 - 150 - 40 - 0

50 - 40 - 0 200 - 40 - 0
100 ~ 40 - 0 . 100 - .80 = 0

Quadaudo un testigo y um tratamiente
dc la siguiente manera 100-40-40 para ver que com
portamiento y rendintento odten{anos.
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Su distribucidn en el canpo se se—.
fiala en la fig. 1 que fué repetida el sigulents ofio.

1= 0= 0~
2.- 0 - 40 -
3.= 50 - 40 -
$.- 100 - 40 -

5.~ 150 - 40 - 0
6.~ 200 - 40 -
7.~ 100 - 80 = 0
8.~ 100 - 40 - 40

O O 0 O
Q

Las aplicacionss del fertilisants .
 8e realisaron la mitad del nitrdégeno en la siemdra
v la otra mitad en la segunda escarda con una pg=-
riacidn desde O a 200 Xgs. de ¥/Ha.

Bl frertilixzante fcsforado solo sze
aplicd en la siembra la canttdad que se¢ aplicd de -
40 y 80 Xg. de P205/Ia.

El1 potasio se aplicéd todo g la thn‘
dra y fué 40 Ky. do C1 K/Ka.
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CIO¥ DE-LAS PARCKLAS XF EL DISENO
- BXPERINENTAL EKPLEADO.

yd
1



2
'CUADRO No. 8  FERTILIZINTE QUE S APLICO

SULFATO DE AMOKIO

TRATANIENTO. , e : _
. FERTILIZANTE Xg/8a. . a/x qr/s Kg./Parcela
'00-00-00 <0- =0- =-0- -0~
00-40-00  ~0= "~ «0- =0~ -0 -
| 50-40-00 244 '24.4  195.2  0.7808
100-40-00 . 487.4 . 48.74¢ 389.98  1.5596
150-40-00 . ?31.7 . 73.17 $85.36 8.3414
200-40-00 - 975.6  97.56 780.48 3.1219

. 100-80-00 €87.4 48.74 369.92 1.5596

100-40-00  487.4 48.74 389.92 1.5596

SUPER FOSFATO SINPLE

00-00-00 @ =0« =0~ -0« -0 =
00-40-00 200 = 20 160 0.640
50-¢0-00 200 20 160 0.640
100-40-00 200 . ‘20 160 0.640
150-40-00 - 800 ' 20 . 160 0.640
. 200-40-00 200 © 20 160 0.640
100~80-00 00 40 320 1.280

100-40-40 200 20 160  0.640

) CLORURO DE POTASIO
. 100~40~40 80 8 64 0.356
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3.8.2.~ UAntecedentes del Terremo

X1 terreno uttlt:ado en ¢l afio »
de 1973 yué sembrado un afio antes con malx fertili-
#sado con una féraula 120-40-00, el terreno que 3¢ -
utilizd en 1974 fué el nismo que el giio anterior, =
tratando de que quedara fgual el a;partnénto.

3.2.3.- Preparacidn del Terreno

La forma en que fué preparado el
terreno fué de la manera sigulente: 41 terminar el
ciclo de teaporal se rastred el terreno, en ¢l mes
de mayo fué barbschado, después se did un rastreo -
crugado y antes de la siembra se surcéd. La prepara
0idn-sué la misma que los dos afdos de estudio.

. Se¢ aplicd 41drim al 2.5% una do-
sis de 25 Xgs./Ha.

J.2.4.~ Kgtobdlecimiento del EBxperimento

Se delimitaron las parcelas y lag
repeticiones, las cuales quedaron con una separacidn
. de 2 metros-de calle entre cads una de e¢llas.

La parcela erperimental fud de
surcos de 10 metros de largo cdn una separacidén en-
tre s, de 0.80 mts. ' -
' La superficie total de Jn parce-
la experimental fué de 32.0 Nts. cuadrados.
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3.2.5.; Stienbra y Ferttlizactén del exps

rimento.

La sienbra del experimento se rea
1t2é cuando el temporal ya se habfa eatablectdo pPa-

ra que hublera auftctente huuadad en el auelo.

Las fechas de siemdra de ceda -~

. u#no de los afiog son los sligulentes:

En 1973 el 29 de Junto
En 1974 el 14 de Julilo

La semtlla empleada sué el A{bdri
do BR-64 v la densidad de 12 Xgs/Ka. serbrada a cho
rrillo,

La fertiltaacidn se realisd en -
banda antes de la stemdra. La otra mitad del nitrd

geno aplicada en la segunda escarda s¢ ttr& prtlcro

el fertilizante y lusgo con la escarda #e tapd.

Las fechas de fertilisacidn en - =

‘la stemdra

B
Bn 1973 el 29 de Junto
En 1974 61 14 de Julto
En

2 la. segunda escarda

' En 1973 el 8 de Agosto
Bn 1974 el 28 de Agosto
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'é;s.e.-. Observaciones da campo

Se sgtuvierorn haciendo vigitas -
periddicamente al campo para observar respuestes ve
getativas a la aplicacidén del fertilisante, combate

'de plagas, de malas hlerbas, fechas de floracidn, -

gte. _
. K1 combate de malas Alervas se -

‘realisd haclendo dos aplicaciones de herbicida (Ce-

saprin 50 a razén de 1.00 Xg/Ha.) la prinera apltca
ctdén a la eiergencla de la planta y la segunda apl}

.cactdén después del primer cultivo,

Se presentd ataque de gusano co-
goilero {Spodptera FPruglperda) el cual se comba--
tid con 3 apltcaétones la primera con Foley a raszdn
de 200 ¢.c./100 1ts. de agua, la segunda con Dipte-
rex P.S. 80% a razdn de 1,200 Xgs. por 400 litros
de agua y la tercera con Sevin 700 grs/100 1ts. de
agua éste combate resultd efectivo ya que ke_iogrév

controlar el ataque.

, ] . Se cnéoutrarog manchas como de ~
quemaduras en las hojas (Aparentements Antracnosis)
se presenté uniformemente en todas las plantas afec

tadas cuando menos en 1 o 2 hojas de la planta.

3.2.7.~. Cosgecha

La cosecha se realtsd en forma -

_manual cuando el cultivo Radfa llégado a su madurex
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. Jistoldgico, cosechdéndose la parcela util que cons-

té de 2 surcos centrales y un metro menos de cada. =~

.,orilla siendo la superficlie cosechada de 12.8 mts,
- ouadrados. -

Se sometid al secado en un asolea~
dero Aasta que tuviera unra Aumedad cercana a lg co=-
mercial. (11’) .
' " La feckd de cozecha fud:

En el afio de 1973 el 8 de Diciembdre
+ BEn el afio de 1974 el 282 de Diclembdre
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IV.= BESULTADOS

CUADRO Xo. 2  EREFDINIENTO DE GRANO, EN XG/PARCE
: Li E¥ EL CICLO 1973.

FTRATANIENTOS

AL L s 5 4. s e 1 4

I  6.20 4.20 6.10 6.70 5.60 8.00 6.50 8.40
- II 6,00 7.50 6.50 6.60 ?7.00 5.10 $.80 5,30
IIr  6.80 5.00 6.20 4.70 6,00 6.10 6.00 5,90
I7 5,80 3.60 6.30 6.50 8,00 5.70 6.20 6,90
SUMA 24,80 20,30 25.10 24.50 26.60 24.30 28.60 26.50
NEDI4 6.20 5.07 6.27 6.12 6.65 6.22 7.15 6.62

CUADRO ¥o. 3 AVALISIS DE L4 VARIANZA PARL RENDI
NIKNTO EN GRANO DE LA FERTILIZACION
. E¥ SORGO (1973}

FACTOR DB : P L.

' VARI4CIO¥ G.L. s.c. - C.XN, Fcal. 0.05 0.0%
TRATANIENTOS 7 9.99 1.42 0.90  2.49 3.65
REPETICIONES 3 3.69 1.23 0.79  3.07 4.87

ERROR EIP. 21 32,41  1.54
- T0TAL 31 ¢6.09"
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RENDINIENTO DE GRANO E¥.KG/PARCE
L4 EX EL 480 1974 '

CUADRO Ho. &

TRATINIENTOS
' REPETI fod / / b
" CIONES 1 2 3. 4., 5, 6, 7. 8
I 5.60 4.00 6.20 6.40 5.64 7.20 6,90 7.60
II' 5.5 5.50 6.20 6.28 6.60 4.62 9.40 5,56
IIr 6.30 4.90 5.96 6.30 5.92 4.88 6.00 6.52.
IV  5.70 3.50 5.70 6.24 6.44 5.84 6.84 7.86
SUN4 23.30 17.90 24.06 25.22 24.60 22,54 29.14 27.54
KEDIA 5,82 .47 6.01 6.30 6.15 5.63 7.28 6.88
CUADRO Xe. § ANALISIS DK LA VARIANZA FARA RENDI
. NIENTO DK LA FERTILIZACION EN SOR-
GO (1974)
FICTOR DX . - T
"RI‘CIO’ O.L. S.C’. a-'o ICCI 0.05 0001
TRATANIENTOS = 7  19.99 8.85  3.90 28.49 3.65
REPETICIONES 3 1.99 0.66 0.90 " 0.07 .87
ERROR EIP. 21 15.40 0.73
- 37.38

r0TAL Y

En el cmadro No.' 7 se hace la 0OR
paracidn de las medias de rendimiento en kilogramos
por paroele &til ebtenidos en code tratemiento.
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* CUADRO Fo. 6 'CONPARACION DE LAS NEDIAS DX REN.
- " DINIENTO.

TRATA  RE¥D.

NIBNTOS KG/PARC. DIFER. NIFINA SIGNIFICATIVA

7 S 7.28 '
B - 6.88 0.40
4§ 6.30 0.98 0.58
5 6.15 1.13 0,73 0.15
3 8.01 1.27" 0.7 0.29 0.16

‘1 5.82 1.46% 1.06 0.48 0.33 0.19

8. 5.63 1.65" 1.25"7 0.67 0.52 0.38 0.19
2

4.47 2,817 247" 1.65" 1.68" 1.547 1.35% 1.1¢

+ AL 0.05 = 1.243
#+ AL 0.01 = 1,692

INTERPRETACION DE RESULTADOS:

Podeno& decir quse el mgjor itratauiento que
encontramos fué el Xo. 7, en cuanto al rendimieato =
de grano gque obtuviros. -

En cuanto al potasio aunque no Aay signiys
. cancia 8¢ puade apreciar que mo ettd mxy fpor debdajo

y posiblemente al hader un qumento mayor de fpotasio
obtuvidramos por lo tanto un aumento en rendimiento
de grano.
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Y.~ DISCUSION

Bn el afio de 1973 los resultados matemd=

"'ttcps nos indicaban que nuestro mejor tratamiento.
‘era o1 Ko. 7, pero al hacer nuestro andlisis esta-

d{stico vimos que no ten{amos ninguna significan--
éta. @ pssar de que tuvimos un bduen temporal y 3e

. sembdrd con buen tiempo.

41 siguiente afio (1974) nuestros resultg
dog nog indicaban de nuevo 91 tratamlento No. 7, -~
que al hacer nuestro andlisls estad{stico vimos --
que s{ obteniamos diferencia significativa, aunque
8¢ sembrd mds tarde que el afio anterior, y no tuvi
¥ un'tcnporal tan bueno/cono el del ario anterior.

Con $ste trabajo que 3e reagliss vimos en
una mninima parte que s{ obtuvimos algo de lo que ~
Ja-dqscabﬁ tener, un tratamiento mds apto para nueg
tra song y deéofa minimo porque Aace falta mo poner
un sole trabdjo :tnthr a este, sino varlos que nos

."dieran realmente un resultado general para.e¢l Telle
de ltaqajac. : ' S
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7I.~ CONCLUSIOFES

, _Fiendo los resultados anterieres
eonclufmos. lo siguientes

1.—~ BEn @l ado de 1973 el trata-
miento mnés porductivo fué el No. 7, aunque la di-
Jerancia no fué significativa.

Bn el stgutente affo (1974)
¢l tratamiento que mejores resultados nos did sfud
el X¥o. ? por lo que podemos corclulr que s{ se 42
contrd una respussta satlsfactoria al aumeto de -

.'fésforo.

2,- &K1 renidimiento de grano se
vié estad{sticamente influenciado por la fertili-
zaolén nitrogenada y fosférica puesto que en cuan
to s¢ aumsntd, nitrdégeno y sésforo fué cuando @

"odtuvo una mejor respuesta en nuestro estudio.

En cuagnto a.vigor,se obser-
* vd una conformidad &l aumentar la Jertilizacidn =
~en nritrégeno, principalmente en 100 y 150 Kg/Ha.

3.~ Podemos observan.qud. QunR~—~
que la fecha de siembra del afio de 1974 fué un ro
co mds tarde que la anterior obtuvimos casi los -

mismos rendinientos.

4.- De acuerdo a loz datos obte
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nidos, la mejor dosis de fertilizacidn fud cuando
se aumentd ol mérimo el sdaforo puesto que el ci=-
clo antertor (1973) estad{sticamente no se encon-
tré significancia, en cuanto al ciclo de 1974 s

obtuvo :tgntftéancta. '

Se~ K1 potasie ern la varigble =
al cual se sometid a estudio, no mostrd un efecto
estadi{sticamente significativo.

6= Lo‘antartor nos hace pensar
gue én suelos con texturas mds gruesas, sean mds
probablalla necesldad de un aumento en fertilisan’
te fosforado.

7.~ K1 experimento respecto de

éstas variadbles y su influencia en el rendimiento

nos hace pensar que debe seguirse estudiando para
determinar con mnds presicién su efecto tanto en -
suelos con diferentes texturas y condiciones cli-
mética. '
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VII.- RESUXEN

E1 estudio de fertilixgcidn se

x desarrolld durante los ciclos primavera-verano de

1973 v 1974 en el Campo Adgricola Experimental de -
la Escuela de Agricultura de la Universidad de ~--

Guadalajara.

El diserio experimental que se
utilisb. rué el de Blogques al 4dzar y como disefio -
de tratamientos el de "Cuadrado Dobdle”,.con 7 trg

tamientos de nitrégeno, fésforo y un testigo.

Los niveles de nitrégeno ensa-
yados, fueron de 0-200 kg. de ¥/Ha., con interva=-
los de 50 Xg./Ha; los de fdsforo de 0-80 Kg. de
P205/Ea., con intervalos de 0-#0 Xg./Ha. Se in--

" eluyd ademds un tratamiento de potasio 100-40-40.

Todos los tratamientos fueron

repetidos cuatro veces.

La fertilisactién se realiad a
mano, utilizdndose sulfato de amonio (20.5% ¥.)
como fuente de nttrégeno,‘superjosfato sinple =
(16.5%~P205) como fuente de fésforo y cloruro de
potasio (60% K,0) como fuente de potasio. La =
parcela fertillzada fué de 4 surcos a .80 mts. =—

por 10 mts. de largo (32 nts.?) v a la cosecha

"se tomaron los 2 surcos centrales eliminando - -
1 metro de cabeceras (12.8 nt:.g).
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Se hicleron visitas periddicas
al lote expgrimental, con el objeto de observar
aspeétos como: malas hilerbdas, plagas, enfermedag=

. des, etce.

‘ La cosecha se realizdé a mano,
posteriormente se procedid a poner en un Ssecade-
ro los tratamientos por parcela y luego golpedn-—

. dolas se obtuvo el grano que se pesd enseguida.

Por lo que respecta al rendt——>
miento de grano, solamente se encontrd respuesta
estadistica a la aplicacibén de fertilizante nitro
genado y fosfértco, ¢l potasio no manifestd res=-
puesta estadlsticamente significante.
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