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CAPITULO 1.
INTRODUCCTON.

EL niego pon goteo consiste fundamentalmente en LLevar el -
agua hasta Las ralces de Las plantas a través de un sistema de tu
bos y hacerla salin en fonma de gotas por medio de dispositivos -
especificos LLamados emisones.

Esta forma de proporcionan el agua a Las plantas no tendnia
mayorn importancia &4 no gfuera porque de esa manera 4e han obtendi-
do incrementos altamente significativos tanto en cantidad como en
calidad de La produceibn agricola, Lo cual se ha traducido en mag
nificos ingresos econbémicos para Los agricultores que riegan sus
cultivos con este método.

Naturalmente que negar por goteo no es simplemente aplicar -
el agua de niego gota a gota para obtener Los magniéicoa_ne4u£ta~
dos. que hasta ahora se conocen, es necesanio cumplir con algunas
condiciones de tipo genenal, entre Las cuales pueden mencionarse
como mds impontantes Las sigudlentes:

1.- Regarn diariamente o cuando mds cada tencer dia.

2.- Aplicar el agua a La zona radicufan, de tal forma que -
pon Lo menos una parte de esta zona se encuentre en con-
diciones de saturacidn. '

3.- Debe negarnse dnicamente durante ef dia len horas de Luz)



4.- Debe aplicarse el {erntilizante especialmente el nitrnbge-
no a través def agua de niego.

5.- La cantidad de agua que se apligue debe sen La necesania
para reponer el uso confuntivo de Las plantas, en el 4Lin-
tervalo de rdlego transcurrnido.

6.- Con este sistema, e5 necesanio provocar un deban&oﬁﬂd -
tal de Las railces que sin Lr en detrndimento de La estabi-
Lidad de Las plantas exploren al mdximo posible Las ca -
pas supenficiales del suelo.

Estas condiciones generales en el niego por goteo, influyen
en Las plantas de La sdiguiente manenra: '

AL proponcionan el agua provocando en La zona radiculan una
condicifn potencial {0 muy cercano al Limite de La capacidad de -
. campo) es evidente que La planta tendrd que efercen un minimo es-
fuenzo para absonben el agua y Los nutrdientes, puesto que a satu-
nacibn el agua estd netendida con una tensibn Lgual a “"0'" ; de es-
ta manera La planta se ahorra una gran cantidad de enengfla que -
utilizarnd en desarnollarse y producin mds y mefon,

Esto plantea el problLema de que 54 el suelo es de textura £4 -
genra pendernia fdcilfmente el agua que estuvierna en condiciones de
satunacibn o un poco arniba de La capacidad de campo, Lo cual se
evita negando diarniamente.

También es evidente que af estanr el suelo en Las condiciones
de humedad antes cditadas, podrian sugrnin Las plantas por asfixda
especialmente en La zona gque se¢ encuentra en satunacibn; pernc es-
to solamente es una zona muy pequeia, durante poco tiempo y adg -
mds dificilmente se LLega af 100% de saturacddn.

Porn Lo antenion se deduce que es necesarnio negar diarniamente
aplicando La cantidad de agua que fLa planta consuma de acuerdo -
con Las condiciones climatolbgicas y segdn su desarrollo, es de -
cin se debe aplican solamente el uso confuntivo de Las plantas.
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‘AL aplicarn ef agua de niego' a Las plantas por medio de este
Aistema, se disminuye en gran parte el componente evaporacibn del
uso consuntivo; ello podria inducir a pensar que en este caso el
uso consduntive es menor len Estados Unidos se comprobb que como -
miximo podfa reducirse al 50% evitando fLa euapoachGn) pero por -
otno Lado se debe considenrarn que La transpiracidn en gran parte -
obedece a La tendencia a formar un equilibrio entre La presién de
vapon qde hay en el ambiente y La que hay en Las estomas, pon Lo
cual tendrnd que incrementarse La thanspiracién al haben menorn va-
por de agua en el ambiente puesto que La evaporacibn directa del
suelo como ya se dijo es mucho menor en este sistema de riego. -
Quizd este Lncremento en La transpiracidn pudiera compensarn La .-
disminucién en La evaporacibn.

Esto también podnd explicanse de otra manera, considerando -
que 84 hay menos humedad en ef ambiente, La planta se calentaré -
mds al nealizar sus funciones §i8iolbgicas por Lo tanto necesita-
nf absonben mayon cantidad de agua que eliminard pon transpina -
eldn. EL uso consuntivo seguird siendo el mismo y porn Lo tanto el
ahonno de agua de rdiego s6Lo send en el aspecto de conduceibn.

Con este método de ndego Las plantas tienen mayor cantidad -
de enengia disponible para producir, Lo cual sumado a La mayor -
cantidad de nutrientes que se exiraen del suelo, por absonben ma-
yorn cantidad de agua, d& ta pogibikidad de producin més grutos y
de mefjor calidad que cualquier método convencional de nriego.

AL aplican el fentilizante en el agua de niego pon goteo se
aprovecha €ste al méximo posible, puesto que Las naices no se de-
sannollarbfn mis alld de La zona de humedecimiento y por Lo tanto
aprovechardn al mdximo posiblLe tanto Los nufrientes que se apli -
quen a través def agua de niego, como Los que contenga en forma -
disponible e¢f suelo.

En helacibén con La necesidad de provocar que el sistema nadi
culan se desarnolle en Las capas supeniones del suelo, se conside
na que es Lo mds convendiente porque son Las que poseen £La mayor -
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cantidad de nutnientes en condiciones asimilables porn Las plantas.



cAPITULO II.
;o ) REVISION DE LITERATURA,

Un alto porcentaje de La escasa Literatuna existente sobre -
el sistema de niego por goteo, contiene sofamente aphreciaciones -
“ tedrdicas de Los autoneé,‘tanto s0bre La pante agronémica como s0-
bre el sistema hidrdulico.

En experimentos efectuados por BLAS y VESHAVAHUEN (1) 196458,
en Beensesheb, Israél, en cultivo como pimiento, melén, tomate y
pepino, se encontrd que se incrementa La produccddn en un 50-60%
en Los cultivos bafo niego por aspernsibn o surces, trabajdndose -
en humedades pon encima de ceno centibars en el caso de niego ponr
goteo y de 20-45 centibars en el niego ponr asperncibn y sunrcos.

AsL mismo se obsenvs que af usan aguas salinas, Los nend{ -
mientos del pepino bajo condiciones de niego por goteo gueron en
dnréo%, a Los obtenidos bafo niego porn aspernsién, con el cual Las
plantas sufrienon quemaduras en el follaje por causa de La salind
dad. ‘

VOTH y BRINGHURST (20) en el ailo de 1968, efectuaron un expe
nimento de niego porn gotfeo sobre drboles de manzano en La Joya, -
Calif., U.S.A., en suelos pesados y mal drenados usando aguas con
concentraciones de 1000 a 1100 p.p.m." de sales totales.

Se compard este sistema con el hdiego ponr cajetes, obteniindo
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" 4e que con el ndiego por goteo se ahonnd agua en. un 43% y se Lncnre
menté La pnoducc£6n en un 44% La salindidad en el suelo ambiente -
de Las naices se nedujo a un 32%, en comparacién con el método de
cajetes.

GOLDBERG ¥ SAMUELI (8] en el afio de 1968 en el desiento de =
Avana, lsraéf, desannoflaron una senie de expenimentos en culti -
vos anuales, obteniéndose Los sigulentes nesultados:

a).- En melén, se ensayb el efecto de 3 métodos de niego - -
laspensibn, suncos y goteo), encontrdndose mancadas diferencias -
entne el niego porn goteo y Los otrnos métodos que presentan datos
semefantes entne 8Z. Con goteo se incrementd el rendimiento en un
§0%, y La eficiencia del uso del agua se incrementl en un 58%.

b).- En pepino se compané el efecto del niego porn aspensibn

“contrha el niego ponr goteo, con aspernsdidn no se obtuvo nendimiento
alguno a causa de La salindidad; en cambio pon goteo se obtuvienon
35,775 Ton/Ha.

c).- Se compand el efecto en el tomate de aguas de niego de
difenente calidad, aplicadas con aspersidn y con niego pon goteo.

En ef agua considerada como buena, se nepornté una salinidad
de 400 micnomhos/em a 25°C y en el agua salina una concentracibn
de 3000 micromhos/em a 25°C.

Los nesultados -obtenidos fuenon Los siguientes: con el niego
porn goteo el incremento de produccibn sobre el método de aspensibn
para ef agua salina, fue del 65%, y para el agua buena fue del -

29%.

d)l.- Se ensayd sobre pepino, melL6n tomate y otrnos, el efecto
de difenentes frecuencias de aplicacidn del niego, empleando el -
sistema de goteo, se encontrnb que el nendimiento se abatia al =---
alangarn Las 6necuencia4,‘ééendo L0s mayonres nendimientos cuando -
el niego era dianiamente.



ESCUELA DE AGRICULTURA
BIBLIOTECA

e).- Se examiné el penfit de salinidad de un vifiedo negado -
durante dos afios con niego por goteo; el desarrollLo de Las vidias
era bueno y con una proporneibn de checimiento cinco veces mayor -
a La tendida en Las plantas nregadas por Lfnundacibn.

EL penfil de salinidad encontrado nepornts una zona supenfd -
edal cuya salinidad aumentl a medida que fue mayor La distancia -
a partin del emiboi, otra zona intenmedia donde Los valones de 4a
Linidad son bajos y una zona inderior donde el nivel de salinidad
auments segdn La profundidad, encontndndose Las raices en La zona
media.

No se obsenvaron efectos en La parte aérea de La planta en -
ningdn cultivo, a pesarn de que Las sales superficiales tocaban el
tallo, mds no tocaban a La nrafz.

REVES MANZANARES (17) en el valle del VYaqudi, Sonona, en el -
afio 1971, LLev6 a cabo un experimento usando niego por goteo en -
el cultivo del algodonenc; se compararon diferentes gastos pon ao
teo, Zenifndose un testigo de niego por surcos; todos Los trata -
mientos se regaron con 20% H.A. antes de fLoracibn y'40% H.A. des
pués de floracibn, aplicando el agua hasta que La humedad traspa-
saba quince centimetnos a Las hileras de plantas; Los nesultados
obtenidos cuando se aplicaron digerentes Ldminas fuenon Los 84 -
gudientes:

a).- La frecuencia de Los niegos fue La misma que en el tes-

t4igo.

b).- La altura de Las plantas y el nendimiento de algodén en
hueso fue mayon segdn La cantidad de agua apzicada.

c).- EL gasto porn goteo no produjo diferencias significati -
vas.
d).- En comparacibn del gotec contra el testigo se obtuve -

una misma produccibn para Los mayores rendimientos, pe-
ro con una cantidad de agua aplicada aproximadamente de
La mitad en el caso de ndiego porn goteo.
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ROSALES JAYME (11) en el Valle def Yaqui, Sonora, en ef ci -
clo agricola 1970-71, LLevé a cabo un expenimento usando niego pon

goteo en el cultivo del maiz 4-412, se compararon 3 Ldminas con ¢

frecuencias de riego.

Los tratamientos fuenon:
TRATAMIENTO LAM. TOTAL APLICADA FRECUENCIAS
{ em ) (dZas)

1 42 1

2 34 1

3 21 1

4 42 7

‘5 34 7

6 21 7

Los niegos se efectuaron siguiendo un programa de riegos for

mulado en base a La cunrva de consumo de agua del culitivo.

Las

conclusiones obtenidas fueron:

1/0. La, frecuencia de niego no influye en Los rendimientos.

2/0. A La mayor Ldmina, mayor rendimiento.

Las

1/0.
2/0.

3/0.

necomendaciones son:

Regan diariamente.

Aplicar una Lémina {gual af consumo de agua, estimado -
para ndiego- convencional. ’

ELaboran Los programas de niego con base a La curva de
consumo de agua para La planta en hriego convencional.



CAPITULO III.

DESCRIPCTION DE LA PARCELA EN PRO-
YECTO.

LOCALIZACTION

La panceta en proyecto cornesponde af Lote No. 10 dek Distrni
to de Riego 05, Mpio. de Suaciflo, ubicade cerca def poblado de -
Conchos, del estado de Chihuahua, situada geogrdficamente en Las
coordinadas siguientes:

LONGITUD: 105°30' WG
LATITUD: 28°05' NORTE
y con una elevacibn sobre el nivel del maxr de 1165 Mts.

CLIMA

EL clima segdin La clasificacién de Thornthwaite es el sigudien
te: C AH W zona dnéda, vegetacifn de desiento, humedad deficien-
te. lLa época mds seca es en el invierno con temperatura anual su-
perion a 18°C.

En el cuadro 1, se muestran Los valores medios mensuales de
temperaturas y evaporaciones para un periodo de 12 afos.

SUELO

Se obtuvieron muestras de suelo del sitio en proyecto en 10
puntos y a Las profundidades de 0-30, 30-60, 60-90 y 90-120 cms.,

para efectuar Las determinaciones fisdicas y quimicas, Las cuales
9



se nealizandn en el Labonatonio de suelos del Depto. de Ingenie -
nia de Riego y Drenaje de La S. R. H. en Cd. Delicias Chih.

Se 8iguib Los sigudientes Lineamientos panra el muestreo de -
suelos y preparacibn de muestras.

a).- Toma de muestras.’

Las muestrnas de suelos con gines de niego se tomanon en £os
Luganes nepresentativos y a diferentes profundidades de acuerdo -
con £a zona nadiculan del cuttivo} dividiendo dicha zona en capas.
La primera comprende de 0 a 15 ems., que abarca La capa arable -
que de fremueve constantemente con Las Labores de culiivo. La se -
gunda produndidad estd comprendida entre 15 a 30 cms. y después -
s¢ muestned a intenvalos de 30 em. hasta cubrin La zona radicu -
Lan,

EL motivo pon el cual el muestreo se efectud en esta forma -
Yy no atendiendo a honizontes pedoldgicos, es que estos presentan
grandes vaniaciones, tanto en su espeson como en su continudidad y
Lo que intenesa en un dato promedio para thrabajos prdeticos.

b).- Preparacibn de fLas muesitras.

Las muestras obtenidas se secanon al aire y s0f y con un ma-
zo de madera se desternoné el suelo para pasarlo a través de una
malla de 2 mm. de didmetrno de agujenos nedondos.

Se consenvé una muestra de ? kg., aproximadamente para Las -
determinaciones de Laboratornio de cada una de Las muestras.

Para fLas deteaminaciones quimicas se sepanarnon 500 gramos de
esta muestra y se tamizb utilizando una malla del No. 20,

DETERMINACTONES FISICAS

En el Laboratornio se efectuarnon Las sigulentes detemminacio-
nes:

10



TEXTURA

La textura de un suelo se define como La proporcidn del tama
fio de Las panticulas. De una Lidea general de Las pﬁopiedadeb §i84
cas def suelo y en ocasiones de propiedades quimicas. Se sabe que
La distrnibucibn de tamaios de Las particulas influye en La reten-
eién de humedad y en La permeabitidad de Los suelos.

La deteaminacién se efectul para todas Las profundidades se-
gin el método de hidrémetrno de Bouyoucos modificade (2}; Los re -
sultados se muestran en ef cuadro No. 2.

11



CUADRO 1.

MES TEMPERATURAS EVAPORACTON
ENERO 9.2 109.8
FEBRERO 12.4 154.3
MARZO 15.3 244.6
ABRIL 19.8 281.3
MAYO 23.6 340.1
JUNTO 27.2 319.3
JULTO 26.0 278.8
AGOSTO 25.1 250.8
SEPTIEMBRE 23.1 214.2
0CTUBRE 19.0 169.7
NOVIEMBRE 12.¢ 127.2
DICTEMBRE 9.3 103.9

12



CUADRO 2.
ALGUNAS CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DEL SUELO DE LA PARCELA EN PROVECTOL

PROPIEDADES FISICAS.

SUELOS PROFUNDIDAD CENTIMETROS
Propiedades Fisicas ' 0-30 30-60 60-90 90-120
% Anena ) 59.5 60.3 53.3 41.3
$  Limo ' 23.0 20.7 30.0 40.2
$  Ancitla - 17.5 19.0 16,7 18,5
_ Migajén Migafbn . Migajén Migafén
CLlasificacdidn porn Zextura Anenoso Arenoso Arenoso Arnenoso
Densidad aparente grs./cm,3 1.4¢6 1.26 1.56 1.66
Capacidad de campo (C.C.| 15.6 16.0 17.0 20.0
Punto de marchites pemmanente (P.M.P.) 8.0 §.5 9.0 100

% de Humedad aprovechable (ps) 7.6 7.5 £.0 10.0




PROPIEDADES QUIMICAS.

pH 7.7 7.8 7.8 7.8
C.E. mmhos/cm a 25°C. 0.94 0.65 0.78 0.95
" Materia Ongdnica % 0.09
Suma de Cationes meq/Lx 9.4 6.5 7.8 9.5
Car+ +  Mg++ meq /Lt 6.6 3.8 4.8 6.6
Na+ . meq/lt 2.8 2.7 3.0 2.9
Suma de Anicnes meq/L1t 7.2 5.4 6.4 9.0
co - meq /4Lt 0.0 0.0 0.0 0.00
HCO meq /Lt 2.6 2.0 2.7 2.0
cL " megq/Lt 1.8 1.4 1.8 2.0
$0=4 meq/Lx 2.8 2.0 2.4 5.0
c.1.c. Meq/100 gnrs. 40.2 39.4 41.5 39.7
P.S.T.° 0.91 1.66 1.66 1.08
R.A.S. 1.55 2.07 2.00 1.61

Clasificacibén por Salinddad Normat Normal ‘Noxrmal Normal




ESCUELA DE Anminer wir s

BiBAIOTECA

CAPACIDAD DE CAMPO.

Se deteaminé pana Las cuatno profundidades, y se emplearon -
£os métodos de La olla de presibn, de Las colfumnas de suelo y el
de campo {13), obsenvdndose que Los valores obtenidos en La olla -
de presibn y Los obtenidos en Las columnas de suelo, fueron seme-
jantes, no asi Los valones obtenidos con ef método de campo, que
nesultanon bajos; tomando en cuenta fLa fLextura, se considernd como
capacidad de campo ef promedio de Los valores obtenidos en fLa - -
olLa de presibn y Las columnas.

Estos valones se. muestran en el cuadrno No. Z.
PUNTOS DE MARCHITES PERMANENTE.

Se deteaminé para Las cuatrho profundidades empledndose el mé
todo de La membrana de presidén (13); Los valonres obtenidos fuenron
aproximadamente La mitad de fa capacidad de campo, Lo cual con -
cuenda con La teonifa general. .En el cuadro 2, se muestran dichos
valores.

DENSIDAD APARENTE.

Se detenmind en Los 10 puntos directamente en La panrcela del
proyecto, a Ras profundidades de 0-30, 30-60 y 60-90 cms. utili -
zando ef método de plasitico {13) empLedndose barrena de 10 cms. de
didmetho. Los valonres obtenidos en cada punto se promediaron es -
tos valones se muestran-en el cuadro Z.-- - '

DETERMINACIONES QUIMICAS.

En el Laboratorio se healizanon Las siguientes determinacio-
nes:

REACCION DEL SUELO.

Se detenminé para Las cuatro progundidades a partin del ex -
tracto de satunracibn delf suelo mediante un potencibmetro Bechman
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(16), cuadro 2.
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA.

Se detenmind para Las cuatro profundidades a partirn del ex -
tracto de saturacidn del suefo mediante el empleo de un puente de
conductividad de Weatstone (16); en el cuadro 2 se muestran Los -
nesultados. '

MATERIA ORGANICA.

Se detemmind para Las profundidades 0-30 y 30-60 ems., debi-
do a que estos suelos se encuentran bajo condiciones de exceso de
Laboreo creyéndose conveniente conocer estos valores. Las deteamd
naciones se LLevaron a cabo de acueado con el método propuesto -
porn el D.AE.U. (16) dichos valores se muestran en el cuadro 2.

PORCIENTO DE SODIO INTERCAMBIABLE.

Se detemminé panra Las cuatro profundidades de acuendo con £a
metodologla propuesta por ef D.A.E.U. (16); cuadro 2.

CLASTFICACION DEL SUELO POR SALINIDAD.

Las cuatrno profundidades considenadas de acuerdo con La cla-
sificacibn de RIVERSIDE (16); dieron como nesultado suelos noama-
Les sin problemas de sales, cuadro 2.

AGUA DE RIEGO.

E2 agua de ndiego que se utilizard pana el proyecto Conchos -
send La de ? nondas existentes en La pancela.

DETERMINACIONES QUIMICAS.

EL agua de Las dos nordas se analizf para detemminar Los in-
dices de clasificacibn de aguas de niego segdn RIVERSIDE (16}; cu
yo nesultado se nreporta en el cuadro 3.
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CUADRO 3.

ALGUNAS CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL

AGUA DE RTEGO

NORTA 1
pH

C.E.

Na+

Ca++ Mg++

‘Sales so0lubles totales

Relacifn de absorcibn de Sodio (RAS)
. Porcdiento de sodio cambiable {PSC)
Clasificacibn segin Riverside C S

NORTIA 11
pH

C.E.

Na+

Ca++ Mgt+

.Sales Solubles Totales

Relacdib6n de adsorcibn de sodio (RAS)
Pornciento de Sodio Camb.iable (PSC)
Clasificacién segdn Rivenside C S

7.85
64
2.9
5.3
640
1.85
1.5

8.0
440
11.4
11.3
4400
5.5
6.5

mmhos /em a 25°C
meq/L%
meq /L1
p.p.m.

micnomhos/em. a 25°C
meq/Lt.
meq/L%t.
p.p.m..

17



CLASTFICACION DE LOS TIPOS DE AGUA DE ACUERDO CON SU SALINIDAD

"TIPOS

(c)
Yy EL INDICE DE SODIO (S).

CALIDAD ¥ NORMAS DE USO

cz.

C5

S1

S?

C2 81

C5 82

Agua de salindidad media,'aptaﬂpana el niego. En‘ciei
tos casos puede sern necesario emplear voldmenes de -
agua en exceso y utilizarn cultivos tolenantes a La -
salindidad. o

Agua de salinidad excesiva, que s5Lo debe empleanse
en casos muy contados extremando todas Las pnecaufig

nes.

Aguas con bajo contenido de sodio, apta para el rie-
go en La mayonia de Los casos. Sin embanrgo, pueden -
pneéentanAe probfemas con cultivos muy sensibles al
Sodio.

Agua con contenido medio de sodio y, porn Lo tanto,
con ciento peldigno de acumulacibén de Sodio en el sue
Lo, especialmente en suelos de textura 6£na‘(aic£££g
40 y franco arcifloso) y de baja pe@meabilidad.lvg -
ben vigilarse Las condiciones fisicas del suelo y es
pecialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, -
cornnigiendo en caso necesandio.

CALIDAD DE LAS AGUAS.
Aguas de buena calidad aptas para el riego.

Aguas utilizables para el riego con precausiones.

18



CAPITULO 1V,

METODOLOGIA UTILIZADA EN EL PRO -
VECTO.

EL uso consuntivo considerado para el cdlculo def agua nece-
sarnia fue estimada a pantirn de La curva dnica de HANSEN, y La me-
‘todologia seguida fue La de BLANEY CRIDOLE por disponerse de abun
dante informacibn climatolbgica y pon sen La mds idbnea en esta -
Latitud.

En 1950, Henny F. Blaney y Wayne D. Criddle eliminando £a hu
medad nelativa y empleando La femperatura y el fotoperfodo diario
def oceste de Los E.U.A. propusiernon una {6rmula simplificada y -
adoptada pon el "Soil Conservation Service" del U.S.D.A., detenﬁ£
nando Los coeficientes de culitivo a ser empleados, con base a da-
tos necopilados. '

b=kKkTP?P

AL multiplicarn La tempenratura promedio mensual por ef por -
ciento mensual del fotopeniodo con respecto a La anual, se obifie-
ne el facton "F" LEamado "fuerza evaporante".

La expresdién es La sigudlente:
U= K P(B.12+0.457t} = K F
En donde:
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Evapotranspinacibn en mm.

Sumando de Lo4 factones de La evapotranspiracibn para -
un perfodo detenminado {Suma de Los productos deita‘tem-
peratuna promedio por el tanto por ciento de fLa {Lumina-
cidn mensual con respecto a La anuall. _
Coeficiente empinico lanual, €poca de riego o penfodo ve
getativo). . B )
Temperatuna °c .

Ponciento de horas de iluminacifn anual que Aé producen
en el perfodo considerado. o

Pana el cllculo mensual se utilizd La nomenclLatura de Letras

mindsculas:

z

k

Factones que Lintenvienen en La evapgtranspiracibn men.. -
sual. .
-t = P(8.12 + 0.457 %)
ulf = cdeﬁiciente>men4ua£.

Donde La evapotranspinracién mensual en mm, sernd

U= KPl(8.12 + 0.457 t) = k

CALCULO DEL USO CONSUNTIVO PARA EL CULTIVQ DEL NOGAL EN EL PROYEC
TO CONCHOS.

CULTIVO: NOGAL
CICLO VEGETATIVO: & ANOS

" FECHA DE SIEMBRA:  MARZO A MAY0Q

ZONA: DISTRITO DE RIEGO 05 DELICIAS, CHIH.
LATITUD: 28.08°NORTE

LONGITUD: 105°30' WG

A - Uso consuntivo del nogafl

B - Espaciamiento (12.00 mts, x 12 mts.]

C - Suelos migajbn arenocso.

0 Lote No. 10 p. propiedad Conchos

E Agua: Norndia 1 y Nordla 2.

20



LIVULLA WL riuivlb i iR

BIBLIOTECA

En ef cuadrno 4 y en La cofumna No. 1 apahecen Las tempenratu-
nas medias mensuales de cada mes y en el No., 2 aparecen Los valo-
nes de {p) obtenidos del cuadro A interpolando y en La columna -
No. 3 apanrecen Los vafores de {(f§) para cada mes del aiio, obtend -
dos aplicando La f§6amula siguiente:

= P[&.12 + 0.457 &)

Def cuadro B (coeficientes globales de uso consuntivo) Los -
valones de (k) pueden fLuctuar de 0.70 a 0.80 sefecciondndose el
valon K=0.80 porn tratarse de una hegdidn continental drida y para
tenen mayor margen de segunidad en ef cdlculo de fLas necesidades
hidrnicas del nogaf.

Se caflcularon Los valores de Kt de acuendo con La expresibn:
Kt = 0.03114% + 0.2396

Los cuafes se encuentran en fLa columna No. 4. Enseguida se multi-
plican Los valonres de ({) por Los cornespondientes de (Kt) colum-
na 5.

De £a curva dnica de flansen se obtiene en Las ordenadas £os
valones de Ke. Debido a que La grdfica de coeficiente de desarno-
LLo no es una nelacibn Lineal, Los valonres de Kec se obtienen a -
partin def centro geométrico de La figura Qae se fonma al unin 50
bre La curva por medio de una Linea recita.

Finatmente se obtuvo Los usos consuntivos del agua mensuales
multiplicando Kc por FKt columna No. 7. EL valon total es de - -
§2.69 em., que dividido entre F nos da el coeficiente global: - -
K = 0.4589. o

Para estimar Los usos consuntivos mensuales del agua, se pro
cedi6 a calculan Los coeficientes climdticas (Kt] y de desarrollo
{Ke) con un nuevo coeficiente, de manera que el coeficiente glo -
baf concuende con el seleccionado del cuadro B,
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]

K
K = Coeficiente global obtenido.

L}

Coegiciente global seleccionado.

Dividiendo el coegiciente global seleccionado entre el coefd
ciente global obtenido se obtiene ef factorn 1.635.

K _ 0.80
X T v.ay < 1443

1.635 se multiplica por el uso consuntivo mensual para obtenen el

uso consuntivo afustado, columna & y en La columna 9 aparecen el

uso consuntivo acumulado.
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CALCULO DEL USO CONSUNTIVQ DEL CULTIVO DEL NOGAL EN CONCHOS, SAUCTILLO.
C(LAT. 28° 05' = 2§.08°) o

o o §f K e uc ot u.c.
MES P 3% T YC § ems. K £ Cms . Ke Cmas . ur.c Acum.
ENERO 7.40 9.2 9.16 0.226 2.07 0.10 0.20 0.32 0.32
FEBRERQ 7.02 12.4 9.67 0.332 3.21 0.14 0.44 0.72 1.04
MARZO §.39 15.3 12.67 0.493 6.24 0.24 1.49 2.43 3.47
ABRIL §.68 19.8 14,89 0.668 9.94 0.43 4.27 6.98 10.45
MAYOQ 9.46 23.6 17.87 0.830 14.83 0.71 10.52 17.20 27.65
JUNTOQ 9.38 27.2 19,27 0.933 17.97 .0.92 16.53 27.02 54.57
JuLio 9.58 26.0 19.16 0.981 18.79 0.98 18.41 30.10 84.77
AGOSTO 9.16 25,1 17.94 0.957 17.16 0.87 14.92 24.39 109.16
SEPTIEMBRE §.32 23.1 15.53 0.867 13.46 0.68 9.15 14.96 124.12
OCTUBRE 8.02 19.0 13.47 0.723 9.73 0.48 4.67 7.63 131.75
NOVIEMBRE 7.27 12.8 10.14 0.535% 5.42 0.31 1.68 2.74 134.49
DICTEMBRE 7.27 9.3 8.99 0.292 2.612 0.16 0.41 0.67 135.16
168.76 82.69 135.16
K=10.80
o u.c. . 82.69 K _0.80
K' = =r= = 13576 = 0-4%9 x T Ty 1-635

ur ¢’ = 1,635 x (u'.c.}



"CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION MENSUAL"

k-5 ET - KE
. E £ ET
MES K Evaponra- % Connegida

' cidn mm. mm. cm.
ENERO - 0.226 ° - 109.8 60 65.88 1.48
FEBRERO 0.332 154.3 60 92.58 3.07
MARZO 0.493 244.6 70 171.22 £,.44
ABRIL 0.66§ 281.3 70 196.91 13.15
MAYO 0.830 340.1 §0 272.08 22.5%
JUNTO 0.933 319.3 80 255,44 - 23,83
JuLio 0.981 275.8 §0 223.04 21.88
AGOSTO 0.957 - 250.8 §0 200.64 19.20
SEPTTEMBRE 0.867 214.2 70 149.94 ' 12.99
* OCTUBRE 0.723 169.7 70 118.79 - §.58
NOVIEMBRE 0.535 127.2 60 76.32 4.08
DICIEMBRE 0.292 103.9 60 62,34 1.82

La médxima evapotranspinracién (ET) por mes, en estos casos -
fue el mes de Junio con 23.83 em. y se tomb este valor pohque ndie
gos se programaron con La evaponracdidn [(E) de un tanque tipo "A".

B.- EL espaciamiento entre Los nogales es de 12 mts. y el -
sistema de plLantio es el LLamado "Marco Real", el ndmeno
de nogales por hectdrea es de 65.

C.- -La heternogeneidad def Lote en Lo que se nefiene al aspec
to suelo es evidente, pudiéndose encontrar un 65% del -
drnea total con un suelo migafjbn arenoso, un 32.5% de mi-
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gajén ancilloso-arenoso y 25% de Arena migajbn, estima -
cibn hecha en base af muestreo que se neafizé.

EL agua que se utilizard para innigan esta supenficie ba-
fo cultivo estd clasificada como:

Nonia T Cy Sy el potencial hidrbégeno

Les so0lubles totales Lgual a 640.

Nornia 11: CS SZ’ el potencial hidnbgeno

Les so0lubles totales Lfgual a 4400.
La intenpretacibén de estas clasificaciones se encuentran

7.85 y Las sa -

§.00 y Las sa -

en el andlisis quimico de aguas en este proyecto.

EZ Lote No. 10 estd ubicado cercano al poblado de Conchos,
Chih., y cuenta con una superficie = 25-77-24 Has. y el -
cultivo pnincipak en proyecto es el nogal, lcon un total
de nogafes = 1,786 4rnboles), plLano No. 1.
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PROGRAMA DE IRRIGACION POR GOTEO DEL CULTIVO DEL NOGAL EN LA Z0NA
DE CONCHOS.

EL honanio de niegos o nequenimientos hifdnicos del vegetal -
estdn programados considerando tres etapas de desarnoflfo de Los -
dnboles; La primena etapa es La iniciacidn que compnendevdeéde La
plantacibn hasta un miximo de cuatro aios, La segunda que es de -
cuatrno a ocho afics de edad y La detima que es La que se considena
a nivel comercial de ocho aiios en adelante.

Asumiendo estas etapas de desannollo fisi0fbgico de Los drbo
Les, se procedié a caleculan Las necesidades de agua considerando
el tipo de suefo, clima, frea de humedecimiento; factones indis -
pensables que son funciones dinectas para el chlculo del ndmero -
de gotenos pon dnbol.

CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUA NECESARIA PARA SATISFACER EL REQUERI-
MIENTO HIDRICO DEL CULTIVO POR HECTAREA.

DATOS:
a).- Radio de La poza = 2.4 m
b).- Area de humedecimiento tentativa = 18.09 mZ.
“e).- Anea totaf humedecida por Ha. = 1175,85 m2,
d).- Ndmeno de daboles pon Ha. = 65.
e).- Uso consuntivo mensual en cm.

ENE. FEB. MAR. ABR. MAYO. JuUN. - JUL.- AGO. SEP. OCT.
0.32 0.72 2.43 6.98 17.20 27.02 30.10 24.39 14.96 7.63

NOV. DIC.
2.74 0.67

~ Las tablas 1, 2 y 3 se obtubienon tomando el 25%, 35% y 50%
de £Los valonres obtenidos de el nrequenimiento hidaico para cada &1
bof y considenando 4 emisones.
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ENERO:

CALCULOS PARA ESTIMAR EL GASTO POR ARBOL
(CONSIDERANDO 2 EMISORES)

4.52 m2
Lts /mes
Lts/dia
Lts /min

n L]

"

0.0032 m =
14.464
0.466
0.000323 =

0

014464 m3

0.37 cc.

.000 323 0.5 = 0.000323 x 0.5 = 0.000161 = 0.1 cc./mm

FEBRERO:

MARZO:

ABRIL:

4.52 m?
Lts /mes
Lts/dia
Lts /min

4,52 m?
Lts /mes
Lts/dia
Lts /min

4.52 m¢

LXs /mes

MAYO:

Lts/dia
Lta /min

4,52 m?
Lts /mes
Lts /dia
Lts /min

n

u

1]

X

X

0.0072 m
1 32.544
1.162
0.000806
0.000806 x

(1]

0

0
0

032544 m3

.80 c.c.
.6 = 0,00040

0.0243 = 0.109836 m3

109.836 m3
3.543

0.00246 = 2.46 c.c.
0.00246 x 0.5 = 0.00123

¢.0698 m =

315.496

10.516
¢.00730

0

.315496 m3

7.30 c.c.

0.00730 x 0.5 = 0.00365

0.1720 m =
777.440
25.07%
0.0174

0.0174 x 0.

0

777440 m3

- §

= 0.40 c.c./min,

1.23 c.c./min.

3.65 c.e./min.

.7 c.e./min.



JUNTO:
4.52 m2 x 0.2702 m = 1.221304 m3

Lts/mes = 1221.304
Lts/dia = 40.710
Lts /min = 0.02827 = 28,27 c.c.

0.02827 x 0.5 = 0.01413 = 14.13 c.c. /min.

JULI0: v
4.52 m2 x 0.3010 m = 1.360520 m3
Lts/mes = 1360.520
Lts/dla = - 43.887
Lts /min = 0.03047 = 30.47 c.c.
0.03047 x 0.5 = 0.01523 = 15.23 c.c./min.
AGOSTO:
4.52 m2 x 0.2439 m = 1.102428 m3
Lts/mes = 1107.428
Lts/dia = 35,561
Lts /min = 0.02469 = 24.69 c.c.
0.02469 x 0.5 = 0.01234 = 12.34 c.c./min.
SEPTIEMBRE:

4.52 m2 x 0.1495 m = 0.676192 m3

Lts/mes = 676.192

Lts/dia = 22.539

Lts/min =  0.01565 = 15.65 c.c.
0.01565 x 0.5 = 0.00782

7,82 c.c./min.

OCTUBRE:
4,57 m2 x 0.0763 m = 0.3448 m3
Lts/mes = 344,876
Lts/dia = 11,125
Lts/min = 0.00772 = 7.72 c.c.

0.00772 x 0.5 = 0.00386 3.86 c.c./min.

n
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NOVIEMBRE: .
4.52 m2 x 0.274 m = 0.123848 m3

Lts /mes = 123.5848
Lts/dZa = 4,128
Lts/min = 0.00286 = 2.86 c.c.

0.00286 x 0.5 = 0.001430 1.43 c.c./min.

DICIEMBRE:
4.52 m2 x 0.0067 m = 0.030284 m3 .
Lts /mes = 30.284
Lts/dia = 0.976
Lts /min = 0.00067 = 0.67 c.c.

0.00067 x 0.5 = 0.000335 = 0.33 c.c./min.
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ENERO:

CALCULO PARA ESTIMAR EL GASTO POR ARBOL
(CONSTIDERANDO 4 EMISORES)

18.09 m?
Lts /mes
Lts/dia
Lts/min

FEBRERO:

MARZO:

ABRIL:

15.09 m2
Lts/mes
Lts/dia
Lts/min

18.09 m?
Lts/mes
Lts/dia
Lts/min

18.09 m?
Lts/mes
Lts/dia
Lts /min

X

X

u

1]

X

L]

n

X

0.0032 m = 0.057888 m3

57.888
1.867
0.001296 = 1.296 c.c.
0.001296 x 0.5 = 0.0006480
0.00129 x 0.35 = 0.000451
0.00129 x 0.25 = 0.000322

0.0072 m = 0.130248 m3
130.248
4.651
0.00322 c.c.

0.00322 x 0.25 0.000805
0.00322 x 0.35 = 0.001127
0.00322 x 0.50 0.001610

0.0243 m = 0.439587 m3
439.587
14.180
0.00984 = 9.84 c.c.
0.00984 x 0.25 = 0.00246
0.00984 x 0.35 = 0.00344
0.00984 x 0.50 = 0.00492

W

0.0698 m = 1,262682 m3
1262.642 '
42,089
0.02922 = 29.22 c.c.

0.02922 x 0.25 = 0.007305
0.02922 x 0,35 = 0,01022
0.02922 x 0.50 = 0.01461

31
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]

n

"

]

0.64% c.c./min.
0.451
0.322

.c./min.

N
[cEEN ]

n

e./min.

0.805 c.c./min.
1.127 c.c./min,
1.610 c.c./méin.

e}

2.46 c.c./min.
3.44 c.c./min.
4.92 c.c./min.

1 7.305 c.c. /min.
10.22 c.c./min.
14,61 c.c./min.



MAYO :
186.09 m2
Lts /mes
Lts/dia
Lts /min

JUNTO:

‘ 16.09 m2
Lts /mes
Lts/dia
LEts fmin

JuLio:
18.09 m?
Lts/mes
Lts /dia
Lts /min

AGOSTO:
18.09 m2
Lts /mes
Lts/dia
Lts /min

L] ]

t n

L1720 m™ = 3,111480 m3

0
3111.,48¢0
100.370
0.0697 = 69.701 c.c.
0.0697 x 0.25 = 0.017425 c.
0.0697 x 0.35 = 0.024395 c.
0.0697 x 0.50 = 0.034850 c.

2702 m = 4,8879 m3

4887.918

162,930
0.11314 = 113.14 c.c.
0.11314 x 0.25 = 0.02828 =
0.11314 x 0.35 = 0.03959 =
0.11314 x 0.50 = 0.05657 =

.3010 m = 5,445090 m3
5445.090

175.648
0.12197 = 121.97 c.c.
0.12197 x 0.25 = 0.03049 -
0.12197 x 0.35 = 0.04268 =
- 0.06098 -

0.12197 x.0.50

0
0
0

2439 m = 4.412151

4412.151
142.327
0.09883 = 98.83 c.c,
.09883 x 0.25 = 0.02470 =
.09883 x 0.35 = 0.03459 -
.09883 x 0.50 = 0.04941 =

32

c./min.

c./min.

c./min.

28.28 ¢
39.59 ¢

56.57

30.49

42.68 ¢

60.98 -

24.70
34.59
49.41

[ I o)
S

./min.
.Imin.
.Imin.

./min.
Imin.
Imin.

Imin,
e./min.
LImin,



SEPTIEMBRE: .
18.09 m2
Lts /mes
Lts/dia
Lts /min

OCTUBRE:
18.09 m2
LtA/MeA
Lts /dia
Lts /min

NOVIEMBRE:
18.09 m?
Lts /mes
Lts/dia
Lts/min

DICIEMBRE:
18.09 m2
Lts/mes
Lts/dZa
Lts /min

[}

f

0.1496 m = 2.706264 m3

2706.264
90.208
0.06264 c.

0.06264 x 0.25

0.06264 x 0.35

0.06264 x 0.50

1380.267

44.524
0.03019 =
0.03619 x 0.25
0.03019 x 0.35
0.03019 x 0.50

0.01566
0.02192
0.03132

0.0763 m = 1.380267 m3

30,19 c.c.
0.00754
0.01056
0.01509

0.0274 m = 0,495666 m3

495,666
16.522

0.01147 = 11.47 c.c.

0.01147 x 0.25
0.01147 x 0.35
0.01147 x 0.50

0.00286
0.00401
0.00573

‘N

0.0067 m = 0,121203 m3

121.203
3.909

0.00271 = 2,71 c.c.

0.00271 x 0.25
0.00271 x 0.35
0.00271 x 0.50

0.00067
0.00094
0.00135
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15,66 c.c./min.
21.92 c.e./min.

31.32 c.c./min.

L

c./min.
=10.56 c.c./min.

c./min,

= 2.86 ¢
= 4,01 ¢

c./min.
c./min.
c./min.

c./min.
e./min.
= 1.35 c.c./min.



CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUA NECESARTIA PARA SATISFACER EL REQUERI-v
MIENTO DEL CULTIVO POR HECTAREA,

LOS CALCULOS DE LAS NECESiDADES HIDRICAS DEL VEGETAL ESTAN VASA -
DAS EN LOS VALORES MENSUALES DE USO CONSUNTZIVO. o

RADIO DE LA POZA 0.60 m x 2 = 1.2 m [POR SER 2 EMISORES)
AREA DE HUMEDECIMIENTO = 4.52 M2
AREA TOTAL POR HA. = 293.80 M2

1.- Volumen de agua necesaria pon aplican considerando el valon -
def uso consuntivo para el mes de ENERO; 0.32 cm,

293.80 mZ x 0.0032 m = 0.940 m3
Volumen para Eneno = 0.940 m3
Volumen al dia = 0.0303 m3

2.- Valon de uso consuntive para el mes de FEBRERO: 0.72 em.
293.80 niZ x 0.0072 m = 2,115 m3

2.115 m3

0.0755

Volumen pana Febreno

Volumen atf dia

3.- Valon de uso consuntivo para ef mes de MARZO: 2.43 cm.
293,80 m2 x 0.0243 m = 7,139 m3

7.139 m3

0.230

Volumen para Manrzo

Volumen al dia

4.- Valon de uso consuntivo para ef mes de ABRIL: 6.98 cm.
293.80 m2 x 0.0698 m = 20.507 m3

= 20.507 m3

0.683 m3

Volumen para Abrif

Volumen al dia

5.- Vafon de uso consuntivo para el mes de MAYO: 17.20 em.
' 293.80 m2 x 0.1720 m = 50.533 m3
50.533 m3
1.630 m3

Volumen para Mayo

Volumen af dia

6.~ Valon de uso consuntivo para el mes de JUNIO: 27.02 eom.

293,80 m2 x 0.2702 m = 79.384 m3
Volumen para Junio = 79.384 m3
Volumen al dia = - 2.646 m3



7 - Vadlon de£ usdo consuntivo para JULIO: 30.10 cm.

293.80 m2 x 0.3010 = 68,433 m3
Volumen pana Julio = 88.433 m3
Volumen al dia = 2.852 m3
8.- Valor del uso consuntivo para AGOSTO: 24.39 cm.
293,80 mZ x 0.2439 m = 71,657 m3
Volumen para Agosto = 71.657 m3
Volumen af dia = 2.311 m3

9.~ Valon del uso consuntivo para SEPTIEMBRE: 14.96 cm.

293,80 mZ x 0.1496 m =
VoLumen para Septiembre
Volumen af dia’

4

10.- Vakon delf uso consuntivo para OCTUBRE:

293.80 mZ x 0.0763 m =
Volumen para Octubne

Volumen al dia

2
2

3.952 m3
= 43.952 m3
= 1.465 m3

7.63 em,
2.416 m3
2.416 m3
0.723 m3

11.- Valon del uso consuntivo para NOVIEMBRE: 2.74 cm.

293.80 m2.x 0.0274 m
Volumen para Noviembre
Votumen af dia

£}

8.05 m3
£.050 m3
0.268 m3

12.- Valor del uso consuniivo para DICIEMBRE: 0.67 em.

293.80 m2 x 0.0067 m
“Volumen para Diciembre
Volumen af dia

1.968 m3
1.968 m3
0.0634 m3

VOLUMEN TOTAL DE AGUA NECESARTIA PARA IRRIGAR 65

NOGALES DURANTE UN ANO: 397.094 m3.
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DATO S :

RADIO DE UNA POZA = 0.60 m x 4. = 2.4 m (POR SER 4 EMISO -

RES)

AREA DE HUMEDECIMIENTO = 18.09 m2

AREA TOTAL POR HA, = 1175.85 m?

) 1.- Volumen de dgua necesaria porn aplicar considenando el valon -

t 2.- Valonr de

3.~ Vakon de

4. - Valon de

E.- Valon de

uso

uso

uso

uso

‘ . def uso consuntivo pana ef mes de ENERO: 0.32 cm.

1175.85 m2 x-0.0032 m = 3.762 m3
Volumen pana Eneno = 3,762 m3
VoLumen af dia = 0.121 m3

consunftivo para FEBRERO: 0.72 em.

1175.85 m2 x 0.0072 m = 8.466 m3
VoLumen para Febrero = 8.466 m3
Volumen af dia = 0,3023 m3

consuntivo para MARZO: 2,43 cm,

1175.85 m2 x 0,0243 m = 28.573 m3
Volumen panra Manzo = 28.573 m3
Volumen al dia = 0.921 m3

consuntivo para ABRIL: 6.98 cm.

1175.85 m2 x 0.0698 m = 82.074 m3
Volumen para Abrit . = 82.074 m3
Volumen al dia = 2,735

consduntivo para MAYO: 17.20 cm.

1 1175.85 m2 x 0.1720 m = 202,246 m3
Volumen para Mayo = 202.246 m3
Volumen al dia =

6.524 m3
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6.~ Valon de uso consuntive para JUNIO: 27.02 em.

1175.85 m2 x 0.2702
Volumen pana Jundlo

Volumen al dia

7.- Valor del uso consuntivo para JULIC:

1175.85 m2 x 0.3010 m
VoLumen para Julio
Volumen al dia

§.- Valon del uso consuniivo para AGOSTO:

1175.85 m2 x 0.2490 m
Volumen para Agosto
Volumen al dia

9.- Valorn def uso consuntivo para SEPTIEM

1175.85 m2 x 0.71496 m
Volumen para Septiembn
Volumen al dia

10,- Valor del uso consuntivo para OCTUBR

1175.85 m2 x 0.0763 m
Volumen para octubre
Volumen al dia

171.- Valon del uso consuntivo para NOVIEM

1175.85 m2 x 0.0274 m
Volumen para Noviembre
Volumen al dia

12.- Valon del usc consuntive para DICIEM

1175.85 m2 x 0.0067 m
Volumen para Diciembre

VOLUMEN TOTAL DE AGUAS NECESARIAS TRABAJANDO 4 EMISORES PARA IRRI

GAR 65 NOGALES DURANTE UN ANO, 1589.274 m
37

317.
317.
10.

714 m2”
714 m3
590 m3

30,10 em.

35
= 1

353.930 m3

3.930 m3
1.417 m3

24.39 om.

28

[}

BRE:

e .

(]

E: 7.

BRE:

BRE:

n

3.

286.789 m3

6.789 m3
9.251 m3
14.96 cm.

175,907 m3
175,907 m3
5.863 m3

63 cm.

§9.717 m3
§9.717 m3
2.894 m3

2.74 em.

32.218 m3
32.218 m3
1.073 m3

0.67 cm.

7.878 m3
7.878 m3



TABLA 1
Ta. FASE [(.25) 1 - 4 ANOS DE EDAD

M E S VOL/MES/ARBOL VOL/DIA/ARBOL VOL/MIN/ARBOL VOL/HA.
ENERO 14.472 Lts/mes 46675 Lts/dLa .000332 Lts/min. .235. Lts/Ha.
FEBRERCD 32.562 Lta/mes 1.1627 Lts/dia .000805 Lts/min, .528. Lts/Ha.
MARZO 109.896 Lts/mes 3.545 Lts/dZa .00246 Lts/min. 1.784. Lits/Ha.
ABRIL 315,670 Lts/mes 10.522 Lts/dia 007305 Lts/min, 5.126. Lts/Ha.
MAYO 777.870 Lts/mes 25,092 Lts/dia .017425 Lts/min. 12,633, Lts/Ha.
JUNTO 1221.979 Lts/mes 40.732 Lts/dia .02828 Lts/min. 19,846, Lts/Ha.
JuLio 1361.272 Lts/mes 43.912 Lts/dga .03048 Lts/min. 22,108, Lts/Ha.
AGOSTO 1103.037 Lté/meé 35.581 Lts/dia L02470 Lts/min. 17.914. Lts/Ha.
SEPTIEMBRE 676.566 Lts/mes 22.55¢2 Lts/dia .01566 Lts/mdin. 10.988. Lts/Ha.
OCTUBRE 345,066 Lts/mes 11.131 Lts/dLa .00754  Lts/min. 5.604. Lts/Ha.
NOVIEMBRE 123.916 Lts/mes 4.130 Lts/dLa .00754 Lts/min. 5.012 Lts/Ha.
30.300 Lts/mes 0.975 Lté/d{a L0670, Lts/min. .452. Lts /Ha.

DICIEMBRE




TABLA 2

Za. FASE (.35) 4 - 8 ANOS DE EDAD.

M E S VOL/MES/ARBCL VOL/DIA/ARBO.L VOL/MIN/ARBOL VOL/HA.

ENERD 20.260 Lts/mes 653 Lts/dla .000451 Lts/min. .329, Lts/Ha,
FEBRERO 45.586 Lts/mes 1.627  Lts/dia L001127 Lts/min. .740, Lts/Ha.
’MARZO 153,855 Lts/mes 4.963 Lts/dia L0084  Lts/min. 2.498. Lts/Ha.
ABRIL 315,670 Lts/mes 14,731  Lts/dfa L01022  Lts/min. 7.177, Lts/Ha.
MAYO 1089.018 Lts/mes 35.129 Lza/dia .02439  Lts/min. 17.686. Lts/Ha.
JUNTO 1710.771 Lts/mes 57.025 Lts/dLa .03939  Lts/min. 27.784, Lts/Ha.
JUuL10 1905.781 Lts/mes 61.476 Lts/dia .04268 Lts/min. 30.951. Lts/Ha.
AGOSTO 1544,252 Lts/mes 49.814  Lts/dia .03459 Lts/min. 25.079. Lts/ha.
SEPTIEMBRE 947,192 Lts/mes 31.57é Lts/dia .02192  Lts/méin. 15.383. Lts/ha.
OCTUBRE 483,093 Lts/mes 15.583  Lts/dia L01056 Lts/min. 7.845. Lts/Ha.
NOVIEMBRE 173,483 Lts/mes 5,782  Lts/dia .00401 Lts/min. 2.817. Lts/Ha.
DICTEMBRE 42.421 Lts/mes 1.366 Lts/dZa .00094 Lts/min. .688. Lts/Ha.




TABLA 3

3a. FASE (.50) & ANOS DE EDAD (COMERCIAL)

MES VOL/MES/ARBOL VOL/DIA/ARBOL VOL/MIN/ARBOL VOL/HA.

ENERO 28.944 Lts/mes .933 Lts/dia 000648 Lts/min. 470. Lts/Ha,
FEBRERO 65.124 Lts/mes 2.325 Lts/dLa 00161 Lts/min, 1057. Lts/Ha.
MARZO 219.793 Lts/mes 7.090 Lts/dLa .00492 Lts/min. 3569. Lts/Ha.
ABRIL 631.341 Lts/mes 21.044 Lts/dia 01416 Lts/min. 10253, Lts/Ha.
MAYO 1555.740 Lts/mes 50.185 Lts/dia .03485 Lts/min. 25266. Lts/Ha.
JUNTO 2443,959 Lts/mes §1.465 Lts/dia L05657 Lts/min. 36692. Lts/Ha.
JuLio 2722.545 Lts/mes 87.824  Lts/dia .06098 Lts/min. 44216, Lts/Ha.
AGOSTO 2206.075 Lts/mes 71.163 Lts/dia .04941  Lts/min, 35828. Lts/Ha.
SEPTIEMBRE 1353.132 Lts/mes 45.104 Lts /dLa .03132  Lts/min. 21976. Lts/Ha.
OCTUBRE 690.133 Lts/mes 22.262 Lts/dia 01509 Lts/min. 712Q8. Lts /Ha.
NOVIEMBRE 247.833 Lts/mes §.261 Lts/dia 00573 Lts/min. 4025, Ltd}Ha;
DICIEMBRE 60.601 Lta/mes 1.951 Lts/dEa 00135 Lts/min. 948. Lts/Ha.




PROYECTO CONCHOS

CALENDARIO DE TIEMPO DE RIEGO

REQUERIMIENTO

DOS EMISORES  TIEMPO DE

AJUSTES NECESARIOS.

W E S TIEMPO
LTS/DIA/ARBOL. LTS/HS. RIEGO "~ REAL
ENERO 0.46 4 0.12 HR. 0.25 HR,
FEBRERQ 1.16 4 0.29 HR, 0.58 HR.
MARZO +3.54 4 0.88 HR. 1.77 HR.
ABRIL 10.52 4 2.63 HR. 5.26 fiR.
, MAYO 25.09 4 6.27 HR.  12.54 HR.
la.FASE  JUNIQ 40.73 . 4 10.18 HR.  20.36 HR.
1a4- JuLlo 43,91 4 10.97 HR.  21.94 HR.
ANOS DE  AGOSTO 35.58 4 5.89 HR. 17.78 HR.
EDAD, SEPTTEMBRE 22.55 4 5.63 HR. 11,26 HR.
OCTUBRE 11.13 4 2.78 HR, 5.56 HR,
NOVIEMBRE 4:13 4 1.03 HR. 2.06 HR.
DICTEMBRE 0.97 - 4 0.24 HR. 0.48 HR.
CUATRO EMISORES
ENERO 0.65 8 0.08 HR. 0.16 HR.
FEBRERO - 1.62 8 0.20 HR. 0.40 HR,
MARZO 4.96 8 0.62 HR. 0.12 HR.
ABRIL 14.73 8 1.84 HR. 3.68 HR,
© MAYO 35.12 8 4.39 HR. 8.78 HR.
" 2a.FASE  JUNIO 57.02 8 7.12 HR.,  14.24 HR.
4a8- JULTO 61.47 8 7.68 HR., 15,36 HR.
ANOS DE  AGOSTO 49.81 8 6.22 HR.  12.44 HR,
EDAD. SEPTTEMBRE 31.57 & 3.94 HR. 7.88 HR.
OCTUBRE 15.58 8 1.94 HR. 3.88 HR.
NOVIEMBRE 5.78 8 0.72 HR. 1.44 HR.
DICIEMBRE 1.36 8 0.17 HR, 0.34 R,
ENERO 0.93 8. -.0.071 HR, 0.23 HR.
FEBRERQ 12,32 & 0.29 HR. 0.58 HR.
MARZO 7.09 8 0.588 HR. 1.77 HR.
ABRIL 21.04 8 2.63 HR. 5.36 HR.
MAYO 50.18 8 2.27 HR., 12,54 HR.
3a. FASE JUNTO 81.46 8 10.18 HR.  20.36 HR.
§ ANOS - JULIO 27.82 & 10.97 HR. 21,94 HR.
EN ADE - AGOSTO 71.16 & §.89 HR. 17.78 HR.
LANTE, SEPTTEMBRE 45.10 4 5.63 HR. 11,26 HR.
OCTUBRE 22.2¢6 8 2,78 HR. 5.56 HR.
NOVIEMBRE 8.26 ] 1.03 HR. 2.06 HR,
DICTEMBRE 1.95 8 0.24 HR. 0.04 HR.
OBSERVACTIONES:
ESTE TIEMPO ESTA FORMULADO PARA DAR 2 DIAS DE DESCANSO
A LA BOMBA, POR LO QUE QUEDARA POSTERIORMENTE SUJETA A



© EsCuELADE AGRICULTURA
B\BL!OTECA

CALCULO DEL DIAMETRO DE LINEAS PROVEEDORAS.

a).- Se consdideranon géten05 de didmetro de entnada de 12mm.
que proporcionan un gasto de 2 Lts. por hora.

b}.- Se asumidé Longitudes méximas de 150,00 Mts.

¢).- Parna cada &rbol en su méxima demanda se consideraron 4
gotenos.,

d).- Los gotenos se dispusieron de tal forma que para cada -
Linea que abastece un dnbol se colocaron 2 gotenos.

0 - 222 0 w3 W o1z L a2
DATO S :
L = Longitud = 150.00 m.
Q = Gasto minimo nrequerido Q = 0.13 Lis/seg.
N = 0.009 = Coef. de pérdidas de coraza.
H = 20 Mts. = Altura de coraza.
0 = = Didmetno.
- - 9N
D= 83 gEITRIITTIIT
D =
K QN gl
0.31Z 0172 L T1)7

D = :
3 0.13 Lts/seg (0.009) 51
0. 377 (20.0 mJ 177 (150.0 m) _7/2

D =1/2"
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CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LINEA SECUNDARIA.

a).- Gasto mdximo requenido para una £inea = 0.13 Lts/seg.

' b).- Pana abastecen 26 Lineas se nequieren 3.38 Lits/seg.
DATOS
'Q = 3.38 Lts/seg.
L = 313 m.,
H= 20 m.
N =

0.009

3[(3.35 Lts/Seg. (0.009) \&'
7. 3777 (207 177 313 172

2-1/2"

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA LINEA PRINCIPAL.

a).- Gasto mdximo requerido para una Linea de 2-1/2" es

b).- Para abastecer 7 Lineas se hequiernen 23.66 Lts/Seg.
DATOS
Q = 23.66 Lts/seg. -
L = 406 m
H=30.00m
N = 0.009
9 - [ fr3.66 (0.009) g!
(0.377) (Z0.00: 177 {406.07 172
D = 3"

igual a 3.38 Lts/Seg.
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CALCULO DE LA BOMBA REQUERIDA.

DATOS

ET/Dia = lem = 0,01 m,

1 Ha. = 10,000 M2

10,000 M2 x 0.01 m = 100 M3

Volumen nequendido pon Ha. = 100 M3/0La

100 M3 x 25.7724 = 2577.24 M3

Volumen para el No. Zotal de Has. = 2577.24 H3/Dia.
2577.40 Lts/Dia

u

Volumen para el No. total de Has.

No. de segundos porn dia = a §6400
2577240 _ o
=TI - 29 Lts/Seg./Dia

Se nequdienen 29 Lts/Seg. pon dia def mes de méxima demanda.
Este gasto se necesitarnfa para regar pon gravedad, pero como se =
va a {ridigarn por el métode de riege por goteo se tomard como aho-
nno oun 50%.

_Qx H
HePoo= Sp—
P ATOO S:
Q = 14,5 Lts/Seg.
H = 3 Atméadenas = 30.000 Mis,
LPoo= 14,5 x 30.999

76

H.P. = 449, 4855
76

SE NECESITA UNA BOMBA CENTRIFUGA DE 6 H.P. PARA IRRIGAR TODA
LA SUPERFICIE, PERO CONSIDERANDO QUE SE VA A TRRIGAR POR SECTORES
SE RECOMTIENDA UTILIZAR UNA BOMBA DE 4 H.P.
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DISENO DE UN FILTRO PARA UN SISTEMA DE RIEGO

POR GOTEO. (PROYECTO CONCHOS)
ol oy s

ENTRADA -._)_ ’ C

0. 19 mty

SALIDA

- > \ ’

: IS .

ELEVACION

IR

mmm e e m———— .

UNWDAD

PLANTA FILTRO.

T)&. Nb, 1




FISIOLOGIA HIDRAULICA DEL SISTEMA DE IRRIGACION POR GOTEO.

Este sistema de niego pon goteo estd constituido por una bom
ba centrifuga, tocalizada en el interion de La nonia ndmero 1, de
tal forma que desde ef punto de vista de La operacién sea mds fun
cional, La colocacibn de Los §iLtrnos en el inicio de fLa hed h{ -
drdulica es de vital importancia para evitarn problemas de obstrug
cibn de tuberfas y boquillas y neducin al minimo La entrada de 46
Lidos.

La colocacibn de Los §iltrnos send {nmediatamente después de
La salida del tanque que almacena La mezcla ﬁentiliiante, Los cua
Les sendn unas piezas metdlicas que en su Lntendior Lrdn colocados
7 §iltrhos para aceite para motoconformadora de Las sdgulentes di-
menciones 19 ems. de altunra, 125 de didmetro con un didmetro Ln -
tenno de 3.9 cm.

Las piezas metdlicas con dichos fiLtrnos estarndn unidas a La
tuberia de La ned hidr&ulica como Lo indica La figura nimero 1.

Como La base de toda openracibn del sistema es La Limpleza -
del mismo La colocacidn de vdlvulas es Lndispensable para contro-
Larn difenentes objetivos que se presentardn al estarn operando el
sistema, Las cuales estandn indicadas en el plano.

También se nrecomienda La colocacibn de un manémetro para con
tholan La presibn a La que debe trabajar La red.

MECANTSMO DE DISTRIBUCION DEL FERTILIZANTE

Unido a £a tuberia principal y por La cual circula el agua -
con gastos que variardn en funcibn de Loas conceptos anterniormenite
citados se Localiza un tanque que afmacenard La mezecla fentilizan
te. Este depbsito debend estar Localizado después del manémetro -
que estd sobre La Linea abastecedora o principal y colocado en -
tal fonma que se pueda introducir La mezela fertilizante al siste
ma hidrnfulico. La concentracién de £a mezcla estard en funcién -
del gasto que se esté utilizando y de fLa necesdidad de elementos -
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nutnitivos que sean necesanios para Las plantas que estén someti-
das a cultivo. EL tanque donde se va a almacenan La sofucibn del
fertilizante y el agua debend sen de un material que no fenga Ln-
tencambio ibnico porn La posible oxidacién que pueda presentarse -
en el mismo y ocasione problemas en ef tendido de fLa ned de map ~
gueras por donde send conducida La mezcla ferntilizante y el agua
de innigacidén [Esquema ndmeno 2). Por no existin antecedentes so-
bre este concepto se sugiene prescindin def tangque fertilizadonr y
proporcionan el fertilizante supenficialmente aumentado el tiempo
de niego.

DESCRIPCION TECNICA DE LA RED DE TUBERIA.

Las investigaciones nealizadas por Los iniciadonres del niego
por goteo han concludldo que fLa tuberfa mds aconsejable para uti€f
zan en este tipo de innigacibn es La elfaborada con productos pri-
vados de pldstico {Polietileno), clorurno de polivinillo, polfiduc-
to etc.), por La facultad que tiene para sen colocada en una §or~
ma préctica, ademds de no tenern infercambio ibnico que ocasiona -~
La fonmacibn de sales que obstruyen el didmetro de La tuberfa y ~
acannean problemas de reduccién de gastos, reventamientos de tube
nia obstruceidn de vdlvulas y boquiflas.

EL chlculo de didefic para un riego por goteo se Lintegra en -
el aspecto h&dﬂdul&co una senie de conceptos que son necesarnios -
conocenlos o asuminlos para que en funcibn de ellos se proyecte ~
el didmetno de fLa tuben&a, La pérdida de carga pon gfraccién La se
paracibn entne satidas y el gasto pon salidas en Litros hora de -~
cada emison.

La evapotranspinacién (cms/dia) La edad o etapa de desarro -
280 del vegetal y el tipo de suelo son otrnos elementos de juicdo
que so0n funciones independientes del gasito y nimero de goteros -
que se han estimado para abastecer el agua en forma programada a
todo el sistema hidrdulico que vaya a diserarse y cumpﬂa ademds -~
con £a funcdién 6&540£694ca de La planta.
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- Actualmente se han elaborado una senie de nomogramas que al
conocen Los datos antendlomnmente citados se da solucidn ndpida al
diseiioc de un niego por goteo.

Teniendo el didmetrno de La Linea principal y el de La secun-
darnia La colocacibn de ella se nealizard considerando el tipo de
cultivo que se va a establecen, como el cultfivo en proyecto e& el
nogal entonces Las mangueras fendrlin que estar supenficiales o ca
84 al nivel de. la supenficie del teareno por sen nremovidas al - -

efectuanse Las Labonres cultivables.
LOCALIZACION DE LAS MANGUERAS

Para efectuar fLa ordenacdibn de Las Lineas principales y se -
cundarnias de conducceibn del agua de irnndigacibn es imprescindible
tenen un plano donde se va a proyectar el Adistema, pues La necest
dad de conocer La topogragfia def teaneno es un factor de suma Lim-
pontancia al hacer Los cdlculos de presiones en Las tubenlas, como
se encuentran Localizadas en el pkano'paogecto.

La £inea principal tendrnd una Longitud de 406.00 m. y el did
metno de dicha Linea senf de 3" y el matenial def tubo send de -
P.V.C.

Las £ineas secundarias tendrdn un didmetro de 2 1/2" y fa -
cantidad total nequendida es de 2084 m. (poliductos alta dencidad
y Las Lineas donde estardn Los emisones serfin de 1/2” de difmetrno
Las cuales se necomiendan sean de-un matenial de pofiducto alta -
dencidad pon trhabafar con presdién La nred hidrdulica.

Para LLevarn control del frente himedo se recomienda instafar
tensibmetnos de 0-30 y 30-60 em. de profundidad.

EL Lote se ha dividido en sectores para poder LLevar un me -
jor control en La operacibn de i{rrnigacibn quedando dichos secto -
nes con La supenficie sigudente:
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S1 =4 - 24 - 70 Ha.

Ta. Fase {1 - 4 Afos) 3328 m. de manguena
de 1/2"9 con 576'gate104. '

2a. Fase (4 - & Afios ) 3328 m. de manguera
de 1/2"¢ con 576 gotenos.

3a. Fase [ § en adelante) 3328 m. de manguekra

Total 1628 gotenos 9954

EL total de manguernas y gotenos para ese sectorn cuando el -
cultivo se encuentra a un nivel comencial.

S2 =2 - 87 - 62 Ha.

Ta. Fase (1 - 4 Afos) 3152 m. de manguena
de 1/2"Q con 584 gotenos.
2a. Fase (4 - § Aflos) 3152 m. de manguena

de 1/2"9 con 584 gotenos.
3a. Fase (8 en adelante) 3152 m. de manguera
de 1/2"0 con 584 gotenos.

Total 1752 gotenos 9456 m

S3 = 4 - 40 - 20 Ha.

la. Fase (1 - 4 Ados} 3536 m. de manguenra

de 1/2"Q con 624 gotenos. e C o
2a. Fase (4 - § Aiios) 3536 m. de maﬁguena

de 1/2"9 con 624 gotenos.
3a., Fase (8 en adelante) 3536 m. de manguehra

de 1/2"9 con 624 goteros.

Total . 1872 gotenos 10608 m
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la.
2a,

3a.

la.
2a.

3a.

la.
2a.

3a.

-84 = 4 - 10 - 30 Ha.

Fase (1 - 4 Ados)

de 1/2"9 con 576 gotenros.

Fase (4 - & Afos)

de 1/2"9 con 576 golenos.

FAse (§ en adefante)

de 1/2"¢ con 576 gotenos.

Total 1728 gotenos

85 = 4 - 04

Fase (1 - 4 Afios)

3240 m.

3240 m.

3240 m.

9720 m

- 64 Ha.

de 1/2"Q con 552 gotenros.

Fase (4 - § Afos)

de 1/2"9 con 557 gotenos.

Fase [§ en adelante)

de 1/2"Q con 552 goienrnos.

Totakl 1656 gotenos

S6 =3 -19

Fase (1 -~ 4 Afos)

de 1/2"9 con 448 gotenos.

Fase (4 - § Afios)

de 1/2"9 con 448 gotenos.

Fase (& en adelante)

de 1/2"Q con 448 goteros.

Total 1444 gotenos

50

3125 m,

3125 m.

3125 m.

9405 m

30 Ha.

2500 m.
2500 m.

2500 m.

7500 m

de

de

de

de

de

de
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S7 =2 - 90 - 48 fa.

la. Fase (1 - 4 Afos) 2266 m. de manguera
de 1/2"¢ con 408 gotenos.

2a. Fase (4 - 8 Afos) 2266 m,. de manguera
de 1/2"9 con 408 gotenrnos.

3a. Fase (8 en adelfante) | 2266 m. de manguena

de 1/2"¢ con 408 gotenrnos.

Total 1224 gotenos 6798 m
CANTIDAD DE MATERIAL NECESARIO POR HECTAREA

390 Goternos tipo Israel (2 Lts/hora)
2400 Metrnos de tubo polyducto de 2 1/2" alta densdidad.
100 Metnos de tubo polyducto de 2 1/7" afta densidad.
18 Metros de tubo P.V.C. de 3"
1 Vdtvula galvanizada 2 1/2" de globo abierta.
1 TEE hidréulica P.V.C. de 3"
8§ TEE polyducto 2 1/2" alta densidad para acopfar con 1/22
1 Codo P.V.C., de 3",
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LINEA SENCILLA.

' SECRETARIA. DE RECURSOS HIDRAULICOS
DISTRITO DE RIEGO N2 05 DELICIAS, CHH.

L

PATRON. DE EMISORES DISTRIBUIDORES.(Goteros),

METODO SIMPLE .

IDEAL PARA ARBOLES CON 5
ESPACIAMIENTO CERRADO Y/0
SUELO PESADO.

LINEA DOBLE..

CONVERCION PERFECTA PARA HUERTOS CON ESPACIAMIENTO PROMEDIO Y SUELOS -

MEDIOS A LIGERQS. PARA LAS PLANTACIONES NUEVAS SE EMPEZARA CON UNA LINEA

Y LA SEGUNDA DSEE AGREGARA A MEDIDA QUE SE INCREMENTEN LAS NECESIDADES ~
L A

CIRCULO,

EL MAS FLEXIBLE DE TODOS. IDEAL PARA CONVERSION DE ARBOLES GRANDES Y —
ESPACIAMIENTOS AMPLIOS. ADAPTABLE RAPIDAMENTE A TODOS LOS TIPOS DE SUE -
LOS, FACILMENTE PERMITE LA EXPANCION DEL SISTEMA

NOTA ~ EL ESPACIAMIENTO DE EMISORES Y EL NUMERO POR ARBOLES, O VID -
ARA CON LAS NECESIDADES ESPECIFICAS, EL AGUA GSPONIBLE EL
T1P0 DE SUELOS Y EL ESPACIAMIENTO DE ARBOLES DEBERA SER CCN-
SIDERADO
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ESCUELA DE AGRICULTURA
BIBLIOTECA

CAPITULD V.
DISCUSTON.

AL aplicarn el niego pon goteo, fonzosamente se debe tratar -
de nesolven Lo mds adecuadamente posible Las 3 Antearogantes fun=

damentales del niego es decin:

a.- Cudndo regax,
b.~ Cudnto negar y
c¢.~ Cémo negan.

Naturalmente que no existen estudios expendimentales que den
bases firmes para resolven estas cuestiones; pero en instalacio -
nes a nivel comercial y en divensos Luganes del mundo como Isra -
el, Austratia, Japén, Filipinas, Suddfrica, etc., Los mejores re-
sultados se han obtendido en Las sigudientes condiciones:

a.- Cudndo negarn:- Como ya quedd explicado anterionmente, . -
Los mejonéé nesultados se han obtenido negando diandiamente y du -
nante Las honras de fuz def dia; peno en cientos casos impuestos -
por condiciones econbmicas, especialmente en nelacibn con La in -
vensibn indfcial, se han hecho pruebas que han mostrado La posibi-
tidad de obtener muy buenos resultados regando cada tercen dia.

En genenal, en el caso de drboles de hoja caduca (nogaf, pe-
ra, manzana, ciruela, ete.,) y en €poca de Lnvierno, s6L0 se debe
dan un niego cada semana.
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b.- Cudnto negan:- La cantidad de agua por aplficar, como ya
también se indicb, tiene como base fundamental el uso consuntivo
de Los cultivos, pon tanto, estard en funcibn de La especie y va-
niedad de €ste y de Las condiciones climatolbgicas del Lugan.

Desde Luego que el agua porn aplicar se debe cafeculan en volu
men y puesto que en fLa estimacibn del uso consuntivo se obtiene ~
una Ldmina de niego es muy Limportante saben cual es el drea que -
debe considerarse para este cdleufo.

c.~- Cémo negan:- Este aspecto, como en todos Los métodos de
niego es sumamente Limpontante, tanto porque de effo dependerd en
gran parte el monto de La invensibn iniciad, como por La influen~
cla detenminanite que puede tenen en fLa produccidn,

Consiste fundamentalmente en £a goama como se deben de dis -
trnibufn Los gotenos, en relacibén con f£as plantas, haciendo La con
sidenacibén de que estd reiteradamente comprobado que Zuberia re ~
gante 'y goteros pueden estan cokocados sobne el tenreno ya que ~
Los gotenos enternrados nunca han trabajado a satisfaccién.

Por esta sernie de condiciones que debe reunin ef riego por -
goteo, plantea una sendie de problemas a nesolven que son:

1.- Disponen de equipe de tuberfa, emisones y piezas especda
Les, que sean Lo suficientemente hesislentes a Los agentes de Ln-
tempendismo, especialmente consdiderando de acuerdo con Los esiu . -
dios nealizados hasta La fecha demuestran que el sistema debe sen
supenficial, pnincipaﬂmentelﬂa Linea nregante.

A

2.- Los costos tan altos de invensdibn indicial.

3.- Se necesita elfaboran proyectos de tal manera que se pue-
da proponcionar La misma cantidad de agua a todas Las plantas, pa
na tenen Légicamente un desarroflo uniforme y el mdximo de produc

cibn.
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4.~ Hay posibitidad. de mayor incidencia de enfermedades y -
plagas en Las plantas por el alto contenido de humedad en el Zron
co y en Las raices.

5.- Dentno del proyecto debe de preveense, con dispositivos
especiales de giltracibn el taponamiento de £0s emisones.

6.~ Los mateniales de fentilizantes que Ae‘apiiquen con el -
agua de niego, deben sen altamente sofubles.

7.- Hay necesidad de una vigilancia constante para detectar
cualquier innegularidad en el funcilonamiento del sistema.

§.- En caso de aguas turbias es necesario hacen instalacio -
nes especiales de decantacidn para eliminar Los mateniales de sud
pensdibn,

A pesar de esta serie de desventajas | que ya se puden resol
ven Aatiéﬁactoaiamehte } que el niego pon goteo LReva consdigo y -
que son un obstdculo para su aceptacibn especialmente ahora en -
que estd en su fase Lndicial de establecimiento; posee un ghran nd-
meno de ventajas que Lo hacen ftotalmente aceptable. Entrne estas -
ventajas pueden sefialarse Las sdigudlentes:

1.- Se puede usar en suefos de cualquier fextura, con cual -
qudien topogragia y con cualquier clima.

2.- Se puede usan en casi todos Los cultivos con excepedibn -
de £os cultivos de arhoz, cafia de azdear y tabaco. Aunque consdide
rando el aspecto econdmico, actualmente s6Lo estd nestringido a -
cultivos de alta remuneracibn como 6adta£eé y hontalizas,

3.- Evita fLa nivelacién de tierra que muchas veces implica -
ademds de una fuerte inversibn inicial, una alteracibn en Ra fen-
tilidad de Los suelos que generalmente tarda mucho tiempo en nonr-
malizanse.

4.- Tncrementa gnandemehtz La produceddn tanto en cantidad -

como en calidad.
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5.- Tanto en cultivos anuales como en frutales, adelanta La
época de produccifn, permitiendo con ello LLevan Los productos al
menrcado en Epocas de mejores precdios, y ademds empezar a recupe -
ran La inversidn, en un pernifodo mds conrto.

6.~ Estd fonmado ponr un equipo que permiie que una operacdibn
muy §bcil y por tanto ahorra gran cantidad de manc de obra.

7.- Penmite aprovechanr fdcilmente aguas con altos contenidos
de safes solubles. '

§.- No existe ninguna internferencdia por vientos fuertes.

9.- No entorpece Las Labones de cultivo, de cosecha ni de -
aplicacibn de insecticidas o fungicidas.

10.- Hay menor incidencia de malas hienbas especialmente en -
Luganes de clima con pocas LLuvias; por Lo tanto, en este aspecto
también ahonna mano-de obra.

59



CAPITULO vI.
CONCLUSTON.

Es obvio que ef cdlculo anteriommente aludido, es para plan-
tas que estdn en plena produccidn, de ahi que estos requerimien -
tos sean utilizados observando este importante nenglén. .

Una observacibn importante es que al utilizar Los valones -
mensuates del uso consuntivo se estd asumiendo que exfste evapo -~
transpinacidn potencial y que por Lo tanto La planta estard en -~
condiciones Ldeales de humedad. Evidentemente estos valores repre
sentan el négimen hidnico del vegetal, pero no hay que olvidan -~
que 6stos han sido obtenidos consdiderando La suma de La evapora -
cibn y transpiracibn en grado potencial. En el niego por goteo, -~
La evaporacibn es nula o casd nula comprada con Los otrnos métodos
de irnigacibn, de ahi que Los valores anteriormente expuestos - -
sean una gula para suministrar el agua al vegetal.

Se han expuesto Los principios bdsicos del niego por goteo y
Las consdderaciones generales nrespecto al suelo, fentilizacibn,
espaciamiento de plantas y gotenrnos, tipo.dé emison que se va a -
utilizan asi como el matenial necesario por Ha., etc., con Los
cuales se han obtenido magnificos nesultados; ademds también se -
ha hecho una breve explicacibn de La justificacibn fisiolbgica -
tanto de Los nresultados como de Las ventafas def método.

A pesan de ésto, con el fin de adaptarse a condiciones parti
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cularnes y Locales de economia, de matenial disponible y tal vez 7'
socdales, habrd muchas veces de efaboran proyectos modificando -
considerablemente algunos . o varios de Los principios que en esfe
trabafo se aplicarnon, con Lo cual Logicamente tal vez no sean Los
mejones; pero se habrdn de obtenen resultados. ' A

Esto pfantea entonces La necesidad imperiosa de incrementan
grandemente y a La mayon brevedad posible, Los trabafos de Linves-
tigacdbn y expenimentacibn, cuyos resultados permitan afinar debd
damente Los Lineamientos y principdios genenrales que desplentan ma

yor inquietud para su aplicacibn.
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