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CINTRODGCCION



La hunanidad estd empezando a agrontar fa aparicibn dz Lo que se conside~.
ra, une de Los peones azotes y catfistrofes para el mundo: el hambre. A que se - ‘

’

Le puede atiibuin esta presencia?

'PodemoVA‘ decin que al -duoﬁdén y despilfarrno que ha ocasionado La sociedad
de consumo, en su afdn de emriquecimiento, con fa éxblotau’dﬁ iwacional, ade-
mds del abar;dono paulatine de Los Aud'ob,'po.m Los 60,r16mlmobj de enosibn, asi cé_ :
Mo ba cmz.twn(naééén de medio anbiente, ¢ en general por La fw’iw‘ca &d .éqcu’,&c’.-'—
brio bibtico, al hacer abuto de Los productos qux’mécéb; tanto en Las _Mmta",ézg_

clones come en el combaie de plagas y malezas.

Aparte de La ervsibn natural, causada pon La Lluvia y vdento el hombre a-

ghega una mis el mal manejo de Los suelos.

“ES$ heceAa)u:o, que el hombre vuelva a comenzar su existencia repiia sus fe
. nbmenos evolutivos, en Los procesos del manejo de Los @ecu/tAoA, para que devbl
vamos en cienta fouma algo de Lo que se extnae de su explotacibn, evitando ast

destruin su niqueza natural. ' .

AEn Y pncAe.n,fq. .tmbajq tratarenos de exponer, fo que ha nuestro juicio es

de ghan Ampertancia en el proceso ‘de conservaciln y meforaniento e,nil’?a fetifi-

i dad de Loy suelos dgrlcolas "la Aplicacifn de mateiiales Ongdnicos™, Rlfinenses
- edtos estifncoles {que en ocasiones por La escases o por ek coato en el frans-
7 porte son pohibitivos en Au util{zacibnl. Ab(";’lcé verdes; Compost, -(produato

resultante del necielafe de Los deshechos unbanos, que puede AuA/tu(’LLUL con Exd

o a fas estencotadunas, fanto por su calidad, como por st economfa y 6acéa-- ‘

dad de obtencibn) y otros.

\ ]

Esta prdctica de aplicacifn de materiales orglinicos, no es nada nueve, --
R pues ha sido Elevada a cabo por nuestnos agricultores desde tiempo atrds y que




ahon.a do.buio a La tewﬁmauﬁn en 01. us0 de 17.7% 6U¢Wzawtu mmual.u ha -
udo desplazada a un p&ano * secundanio cuando no olu&dada, de a}u‘l d objeto de-
nuestro estudio.

- Si bien es cierto, gue La 'égn;euuu.na modwiq, ‘en sus difenentes fases, -
’ .necufi,ta de fa teenificacibn plcha’d _ahm_e‘ntp de Lﬁ p'w@.cc,idn; no menos ue}uto
es, que ef uso &in conocimiento de I_a_'técr'zl“ca- o el haber perdido de vista ef N
» objetive prinedpal o ancimioA de &sta, que @8 .u’_.dz ‘mefonan Las condiciones- -
na,thalea ac,tuatu Lo cual’ es uuiwpemabee pa/La crear un ﬂwtww de awtomd&—
1 uencw. en el secton agnope.cua)uo, traend como conh_cuenua la deg/tadacc(u y -

_ destruceibn pauwbatina de HeCUNB OB y como Mg&ca cona_ecuenua La muente.
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. EL decaimionto de 2a fentitidad ougw deb un suelo, después de abiento-
a.‘!: cuttivo, se debe, Sundamentabnewté; al nompimiento brusco del eiclo no.ﬁngiz -
dz formacisn de ééf‘?_, wll'.au/s;‘aende@elﬁ adicébn natwal de matenia orgénica de -
nivada del bosque, a su expoéic(dn dumq.dida a Los agentes de& Antemperismo y-

princdpatmentea La ausencia de pafcticas de conservacibn,

Un suelo se considena féntil cuando fa materia ongfnica contenida en fa ~ .
capa anable es del 5 % o mfs def peso de £a tiema y atocfada a aquella, una -
aburdante §lona microbiana. La materin oirgdnica y La miconflona son Lds Sus--

tancins activas def suelo.

‘Abrededon dek §5 % de Los suelos de cubtivo padec‘e-‘de‘ﬁx;c,éencim de mate--
hda ongdinica u son §recuentes Los casos en que et_' contenido es de el 0.5 % 0 -
menon. Como consecuencia, 208 Indices de ﬁﬁoﬁa mécnobiana estdn muy por abajo

de Lo nowmal,

Existen afeas en que e pierden totalmewté Las cosechas debido al ataque-

' de enﬁvxmedadeé 6ungoaaA p/LopcuadaA po!L d aqotanu.ewto c/r.(,uco de Ros Audob.

Los bajOA nenchm&emtozs en fa genvmudad del twuouo agucota han impe,
dido que ef campesdino pueda depender de 84 mismo qondendnd_o/se a una pneca)ua -,
subsiatencia que Lo mantiene al margen del ;duenuolvi‘méen,torecondnwco delf pais.

| .PO/I'L z;m 'pa/Lte., Za @Aehé&l de /tébené.ca,b ‘A'ddhea;s eAtﬁn Antimanente Liga--
.da.é con la Lncapacdidad ez ondmcca. Pana que e? agucu,e,ton pueda abtcnm i eﬂec' ‘
tuax mejonas en su parcela, necesita cerohaA abundantes” y para obtener éstas,
© nequiene Suelos ﬁe‘/btdu.
Do Los “ﬁe/uﬁé&lzawtu" qu(ﬁu‘coé debe decinse que no l-s'on fertitizantes. Su .
cuatdidad es nutritiva Lo que 204 hace insustituibles pero no contribuiyen a 2a
conseavacibn de La fertilidad de,f sueko.

EL uso dL, Les ahonos vendes uﬂ Limitado por La escases de agua, que con



frecuencia soko es suficiente para ef culfivo principal y porque el campesino
no s¢ decide a cwidan de un cultivo def que aporentemente 1o obtendrd benefi- _
cdo. Tanbibn es ciento que con ellos no s¢ Rogha fa necuperaci6n Zotal def -

- suelo.

“Ademds ef volLumen /teduu‘do de uaacoﬂa_, que se producen se aplican en
estade gresco y de semiputtefacci6n, £o que pueden pontan hongos y michoonga-

. Al o .
nismosd nocived al suefo ¢ a £a vida animal,

La téenica de fa renovabilidad de £a fentilidad de Lob suelos, fa Limita
cifn de abonos vendes y ‘a escasez de eatifrcoles, nos obliga a !,a»adcpc;édn'—
) de otrnos m(‘,todo,s para tna/ta/L de-conservan al suelo mds p!wduc,two. Es nece-
sanio seguin d_ efemplo de otnos pa,useb en L0 que cada cuLtwo comuc,w,a es

4 precedido de una mconpomu'én de maim.@a ongdnica.

Es necesanio recuperar y consdeavar d suelo y Luchar contrna La ernosibn -

para evitan La destruecelbn y su abandono.

Tsnael y Foanmosa siguienon el Gnico camino: fa Aecupmadén de sus desden,

tos y La formacifn de £Los suelos.

De estos e.jempEOA de derniva otra tesis aghonbmica: el cosio de exptota——
uﬁn debe inchuin dos henglones de gasios, dnviertiendo el onden de preferen-
cdd. _ R '

-Primeno ha de sen el de conservacdiln o hecuperacifn del suelo y después-
ek de nutricifn de £as cosechas, ya que £os productos qufmico;s ‘uo operan s4no
en £a wedida en que Lo hacen £a fertilidad natwral y podu d.(geu.wo det sue-~
Lo.

A

Pilan impontante en este p)prdAu:o es La aplicacifn de composi dvoévadc;-
de fa industrializacibn de desperdicios wibanos.



o

- produzean més ¢ mejon.

Wakémayrd[ce. ve. "Entne Los 6acio/te5 qué contnibuyen a £a fentitidad, del

| sueko ninguno ocupd un Lugar més pnumnemte que La materia. onglnica. Tiene un
; eﬁeu‘,o cuddnuple en el Audo

1 Sinve como almacenamcnto ~deg nwt/ucn/tu para Las p@awtaA

La Renta pero gradual ducompouuﬁn de La maxvuq ongdyu,ca para f.OA‘m(.--
Maongmuﬁmo& da m';mn. nesultado una Libenac édn de d.na a;on)uiente cohi:(nua'.vde -
Birido de nanbono, de nu‘/xﬁgeno (Ltspo;ubfe en ,5onma de a.nomaco que de pronto
eA Mamﬂomnado a m,t/mtoé 505 tatos i y. or/wA elemennu uenuazu pa)m el Meu

i

miento de las plantas,

2. Tiene émpontantes efectos ffsicos en el suefo.

Mejora su estructunra, pmoponu’.o:ia. mefon ac.naauoﬁ, tiene un efecto de a--
gregacibn Aobfié Las particulas del suelo, Mem‘.a £a capac,éddd de ne;te‘ncidn --
. det agua, fe ayuda al suelo a absorben mds calonr q aumenta. La capaudad anorti
9uadona del misme ew,tando Los caminos /LdpLdOA en acidez. b a,(’_caf,uudad

5. Txcne clertos vqectos qw&nccod sobre Los canAtotuyenteA de,e duelo

i Debe ser prescupacibn de todos aumentar fa fertilidad para que Los suelos

——

" Takes como Los de transformacibn de §6aforos y otrnos elementos ch fonma -

: mda Aolubu Y neutraliza AwstanuaA que uenden a sen tduca,s pa/m Las plantaA,

tamb.ién uene alto. podm de /te,tenc,wn de bases.-
4. Tune un efecto mlpom*an,te sobre d adztado bwi’.dg&co del suelo; .
Hau'éndolo un medio mdA 6a.uonab£e. para ef desarnollo de Los Adstemas nadi
culares de.Las plantas y para el cneq_méhtb de microonganiamos esenciales pa-
na Los procesos del suelo.

La cineulacibn del aine en el suelo es .indispensable para un buen creci--



m‘an,to,' tanto de fLas nafces como de La p&mia, Los suelos éue Aedbep abonos -
| o/igmécf_oa estln menos Auje,to$ d varniaciones estacionales que Los que neciben -
,ufyicamwte 3Wzanxu éux’mxﬁcoé‘ , de acuerdo con el ‘dedue/édo en Las Lnué&tégg_
* cdones de La escuela experimental de Ro.thams tead Inglaterria. Los venenos de -
-£as plantas s¢ hacen nmenos z‘.éx#ﬁcab en el suelo con wn buen cc‘;ptam-‘zdo de humus-
y Las altas concentraciones salinas son menns daiilnas, asi como La Aclubilidad

del «lumindio.

:L}L-S'"e‘n,éemn-?dadeé de £as plant@ 't_ieﬁ,('c/éem;iab, noﬁnmbnenta Aon menos deve-

: !u@ -en suedos bien abAaz,/te.c,édoé de materia orgdnica, nq 40@6 debido al vigon au
~nentade de Las plantas, sino zambiln por to.»s, efectos antaginicos de Qa}u‘ob mi-
| cheengapismos dek suelo qde hacen mis activa su presencia con La apficacisn de

mafenia oradr.ica.

J. 1. RODALE, dice que: "el suelo no es, como Lo suponen muchos, uﬁa Sud--,
tancia muenta, {nente. Tiene mucha vida y dinamismo. Rebosa de bacterias, ac-
Lénam'c.e,toa, hongos, mochos, Levaduras, protozoarios, algas y oines organismos
Wuwtiwa. En cenfunto, e hace Aeﬁcimda-ma&t@ pﬂaﬁ1ﬁ4 g‘/ andimales inﬂe- :

ricres como La vida biolbgica del suelo.

Esta poblacibn michobiana del suelo se encuentra principalimente en Las 4-
05 »pu!.g'a'd.a“s» Aupmbna, ddﬁ&e ;e éﬁc@mtm f,a mayor parte dg que s¢ alimenta,
n.omabngnie. viven juntos en una relacibn deficada, bien equ,(,ub;tada y controla
da por fa naturaleza. ' '

S4 Las condiciones del suelo e duequi,ubnan a causa de La inthusibn de-
qlemghto& extraios ’(u:e/utob productos quimicos) o por falta de alimentos ade--
cuadps, cambios ctimdticos, ete, La nelacibn se modifica y en ese caso nesulta
mds dificil cultivar Las plantas, en gorma natural.

Estos michobios son Los verdadenos elabonadores de alimentos de €a planta_



dek suebo y no solo Lo hacen, &ino que en a.eguno& casos (Las miconnizas) Los su

ministran a La planta.

Los honges y Las bactydm‘dumpeﬁdn La funcibn mds impontante de desinte
gfLa/L 0 ducomponu La maternia ongdru_ca, modigicando asi el suelo y su eAt/w.ctu-
ad. Los uwuugadonu det ‘Departamento de Aaucw&tuna de Los E. U, U, han deA
cubum,to do¢ formas en.que se nealiza o/sta 5unu6n, Las bac/temuus de deAcompo-—
'Auudn Aegresan una mucuosLdad que une I.aA pa'xucu?.aA §-inas del mei’o formando-
. maéalz’ que resisten el efecto del tavado dg Las Lluvias, que de Lo contrario cau ,
'Aafutah*e/ibu&n L ' | \

Y hongoa que se alimentan de plawtazs que emiten finafmente nam;ﬂtcauonu-
0 mLceLwA que unen la.b p(’,anﬂu en masas de mayon tamano. Es mdé conoudo ef-
hecho de que Las bac/tmuus que §ijan d vwmégeno, actdan en Las nafces de Las-

planttu Leguminosas para extruen ef nitrfgeno del aine.

Shell... "Experdimentos LLevados a cabo pon especialistas en suelos, indi--

can que £a presencda de materlin ongdnica 24 un requisito Lndispensable para que

haya una dctéw:dad_biowg,éca adecuada gpi 205 suelos, cuya presencia estimuba ef
creciniento de 2as plantas, especialmente de £as _muivceé. 'Se ha p_)wbado que Las
naloes crecen mucho ms rdpido cuando se ha. admemtadp el contenido de materia - -
: oﬂg&nica‘ Una buena actividad béétégica es muy uenda& para que Las plantas ",.
en Meumento puedan abaanbe/L compuutad mme/wlu que en ot/uu condiciones se

_ ndan insolubles tales como 6045@04 ete.”

Rodafe dice que... "EL heaho de que I,a 6%t(,&.zau6n con compost estinmula~-
el crecdmiento de miconnizas-en d sueko, es una de fLas nazones mds podencsas -
/>pam s istin en su wsé, porque begdn Lo destaca dey Bqﬁﬁbwpen su an;imu de
- fas obnas de La doctora Bagner y de Sin Albent Howarnd, Los cultivos sembrados -

en compost o en cantidades abundantes de estifreof, slempre presentaron un desa
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:

oo miximo de micorrnizas, en notable contraste con aquellos cultivos abona-

dos qux’m{cqmwtei'.
SUELO ESTERIL

Se Le Llama asi cuando un suelo tiene un Mo de productividad debido - -
con toda seguridad a La 6a£/ta‘ de nutrnientes esenciales debido a un nivel avaﬁ-—
zado. de erosibn de La capa arable. . o

La primena deficiencia se inicia al dumqnxm Las d/im que van a dedicar
sea La explotacibn agricola, cantbuf_,d con La extraccibn total-de fa cosecha - -
y s¢ consuma cuando se quema £04 campos antes o dupdex de fa hecoleceidn, en-

cuyo caso destruyen Los nemanentes del suelo y se dafa La glora microbiana.

La A'egunda: condicibn se nealiza con La ausencia de coberteras y La rotung
cibn anticipada del suelo, que Lo expone desmedida e 4};;1ecebmamente a La ac-
cibn de Los elementos., La erosibn hidrica, que consiste en La infiltracidn de-
Los coloides ongdnicos humificados y La eblica, en que al no encontrarn barte--
has, Los vientes avrasiran La capa vegetal o fa cubnen de arena. Estos fendime

~ nos causan fa destruceibn del suelo, Lenta pero progresivamente.

Lo detimo y més perjudicial, es que e ighore que La conservacibn exige -
el mantenimiento de La proporcibn mineral y chgénica’ de,é suelo. Escatimar La-
Aeposicifn de La materia ongdm‘cd perdida en cada codecha, es eb WO mis se
guro para LLegan a La nealidad de Lo que es un campo uté}p&.. :

STTUACTONES DE NUESTROS SUELOS.

Alrededon det 85 § de Los suelos del pais padece senfas deficiencias de -
matgria ongdnica y son grecuentes £os casos en que el contenido es del medio -
por ciento cuando mucho. " Como camecuen&n, Los indices de Winogradsky de 2o ..

na michobiana estdn muy ponr abajo de Lo nosmal.



ESCUELA DE AGRI“ULTUR!‘
o BIBLIOTECA

o
U un nefeejo de 2o antenion Lo da La See/zeta/u&i de Agricultura y Ganaderta-

en un cuadro estadtstico de produccibn, Anclufdo-en et documento presentado al
Congreso Mundial de La Satud, tomando en cuenta solamente Los de magox impon--

' - tancda.
CUADRO 1 | _
- RENDIMIENTO MEDTO
o S - KILOGRAMO:- . POR  HECTAREA
CULTIVOS _ L 1961 1962
‘4. Algodfit en pluma - : S 1T s
12. Café benegiciado I 410 468
14. Cafia de Azdcar o 56,00 56,800
" 16. Cebada en g/.Lano : S 755 770
19, Chite seco o 720 S 130
23. Frijot ' ‘ 351 ' 386
32, Mafiz _ : - a0 915
34, Papa, T o 6,200 6,500
43. Tnigo 1,683 . 1,820

Hab&éndoae obs ervado que una de LaA causas mds grecuentes en el bajo hen-
duru.emto, es que el aguaul’,tolc en su mayoua se ha dad&cado Aolammte a ex--
p(’,oza/t el suelo 84in /t/La,taJL de conée)wa_a au fettilidad, mediante !Lepou.uoneb -

- continuas de materia ongdnica y prdeticas preventivas contra fa erodibn.

Por otna pante, Los problemas téenicos estdn intimamente Ligados con Los-
econdinicos; para que el agriculton pueda efectuar mejonas en su terreno necesd

Za cosdechas abundantes y- pa/La esto requiene tiernas {entiles.

EL anterion cundro /L?_ﬁf.ejd La bmaudn de hace 13 afics s4in embango £a 84
\ .
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tuaiibn actual es casi La misma, debido a el descuido en Loghar La conserva--

cibn de La fentilidad de Los suelos.

Para que Los esfuenzos que 4¢ hagan efectivos gy redunden en una mayon -- -
~ produccibn se deben mejonar Las condiciones del suelo, adicionando materin 61
géinica de que carece, toda vez que Los nutiientes quimicos por 84 solos no =-

pueden elevar La produceibn.

LIMITACION DE ABONOS VERDES Y ESTIERCOLES.

Noamafmente consisten en el ciltivo de Leguminosas que se entientan antes
de Leegan a su madurez, La calidad de £a pkawta' que se seleccdone para abono

verde depende del suelo, clima, y de La prdcticas agnicolas negionales.

Su Limitacibn depende de La escasez de agua que algunas veces no alcanza
para el cultivo prineipal y de que el agriculton no estd educado para cuidar-
un vubtive del que aparentemente no s¢ obtendndn beneﬁiuiab.

De todos modos es conveniente hacen notan. que estos abons son Gtiles pa
na £a conservanibn de Los suelos pero no para £a necuperacibn de suekos, y --

- este es precisamente nuesino problema. o o '

,,,wakwan dice. . ... "las plantas utilizadas para abonos verdes tienen cons
titugentes altamente sobubles en agua, tienen nitnbgeno y mindrales; son com-
parativamente bajas en celulosa y Lignina, como ')LeAuLtado de Za des composi ~- A
cibn de un abon verde se L&evd a ‘ca.bé -mdpidamente. Esto estf aco‘rhpaﬁmdo por

“una rdpida Ziberacin del nitrbgeno y de-Los minenales en fomma .abimdabﬁe; -
comparativanente maddcen muy poco hdmugs, que queda de;fa dacompouliu'dn de~-v-
Los,abonos yerdes, no nepone completamente el hdmus perdido def suelo como /Li
sultado de Los cultivos.
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| Mooers..: ha demostrado que cuando el chicharo de vaca se Wyo en un -
aueto y La cosecha entera s entems anuatmente. Hubo wna poudida de 0,114 == -
" dek hamus oniginal, o sean, z'zoo-ubm por acre durante un pemdo‘ de 20 a--
- Fflos., Como lLeAuLtado de ente/ma)c 20 cosechas anuales de /Lzumo;o eqw.vaienteb‘
a’ 20 tondadaA de material seca, (LM(‘.CMQMQ quedaron on e,(’. suefo 2,600 Libnas,
i de hdimus , que es un 6.5% de,?_ mate/u.al total de 2as. pl’.awtaé

Nonmatmente £08 uu&cozu se achcan en utado Muco de Aempumqac——

c,wn, Lo que ocaALona que 4e tenga que acauean este maxe/ual con alto conteni

: :_ do de humedad

PolL La ducompouudn no cont/w[ada, puede Auwm de ueh{culo para £a dis
pwwn de semillas de ma.eaA ymbaA de hongoA y 0tnos mcnoongam,smozs nocivos

. pana La agucu!;tu/w.

Waksman opina... "Los a‘u&coted de ganado y de caballo contienen fas mje
nones cantidades de numemtu uencmlu de todos 204 uu&cozu ayumaleé, -
una tonelada de Maacol Muco ueva apnawnadwneute de 180 a 270 iu,tob Iu--
'loA de material seco. . Una g/Lanpa/z,te de £a materia orglnica en £os estibreo-
Les se ducompone dpidanente y vor .20 tanto tiene wn pE)zLodu ndﬁuuamen/te -2
conto de efectividad. EL atéé'}iddl de’ polko y de bonrego, en panticutar, con-
Me_cuenda s¢ usan como 6Wzmutuvongduicpd Y 1o como 6dewte de materia ok _
gdnica para el Aue,Co".:‘ o N .

Gootas, miembro de La organizacibn rﬁund.éw?. de fa salud, dice "fa propaga-
cibn de yerbas y esponas lindue'a.blu's se aumenta cuando el estiéreol, ta basura
Y otnos desperdicios son segregados en !,a tiema sin adecuado p&éduo de ﬂu‘uu—»

. fommacibn.”
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L0S FERTTLIZANTES QUIMICOS NO SON FERTILIZANTES.

En efecto Los nitratos, Los 6056@04, Los sulfatos y dembs e,emanxoa, fem
"son nutrientes" y ‘como tafes son insustituibles, ’aunque on algunod casos no--
se ob/téer'tg. et provecho de eflos debido a enones de apLécdufdn‘ y a Las condi--
- cdones desdavonables del suelo Liviviacibn, evaporacibn y adé,o'fcu'd\n pon falta-de

de materia orgénica que actde como catalizadona.
‘P/u‘uaba esta tesis Los datos siguientes y nbtafuLoA ejemplos:

A) La sebva y Los bosque mantienen La vegetaciln exuberante a pQAM-
de que no nreciben "fentilizantes” quimicos, porque La naturaleza opera co&wtan
temente el ucl’.o noamal de formacaén de un suelo, devolviéndole desperdicios - »
ongdnicos en forma de hojas, rhamas y cortezas, que e ewriquecen con Los excre
mentos de La auna Quadmdo sujetas todas estas materias a La actividad micro-
biana. ‘ ' ’

8] Hay puueba tanto experimentalmente como comercial, efectuadas en-
suelos del grupo redzinas de formacibn caleiméniica, arcillas pesadas y s6di--

. cas en algunos casos donde fertilizantes quimiced usados en todas Las formas -

de. combinacibn y dosificacibn, no han dado nesultados satisfactonios.

Connobard todo Lo anterion, el hecho de que, ante {a comparacibn de resul
tados, ya se preAunda de prOdu.CIOA qumcob en aque,ua/s zonaA en que ﬂob sue-
2oy han aeqa.do a un grado cfwuco de publ«.eza y de mcvte/ua ongdmca y de Uiofw.

‘microbiana.

Observeros Los comentarios de algunos investigadores de reconocido presti
gio mundial, '
Roy 1. Donahue. ... ';Cuando Los 5e,tw4'_zarutu fosgbricos se anaden al suelo

Las~ plantas. pueden recuperar unicamente de 2% a un 25% del gosforo. La mayoh-
parte se fifa en fosfatos nelativamente insofubles de hierw, aluninio y tni<-*
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edleicos. Si se aplica ab suelo, abmidbn, abonos verdes, o cualquier otro ma-

1

“tenial, un mayon poncentaje del {6sfono obtenido pronto se forma asimilable.

John R. Snell.... Cuahdo se abond»un Auelo con m’{t/ﬁdgena:eh-un estado s0-

Luble, el nitnbgeno es in§iltnado pon el agua.

Donahue. ... "En Las pfumejuu Zteonias neferentes a fa nutricibn de’ Lay ---

plantas que fuenon acepta.dlu bdupuéa de que fa quimica £legl a ser una ciencia,

Exacta, se canALde)La que La planta tomaba su nitrfgeno a pr del hidmus
del Auela, asd CauAAu)Le dice que fLas pﬂantaA reciben su nitrbgeno casd. pan eom

pleto po/(. 2a abAach,uSn de AuAtanuaA o/LgtirLLctu sofubles" .

Roda.Ee d,c_ce que "el poden de d.cge/sab@udad de un Aue,to, guanda relacibn-
directa con La cantidad de michobios y 0tnos senes vivos que contiene. Los --
productos quimicos destruyen esta vida bacteriana benefica, disminuyen este po

der digestibilidad y hacen menos §Entil el suelo".

Snell dice quei.... "En presencia de maternia orgfinica y de aetividad -
biolbgica, una pa}z‘,tve del nitrdgeno soluble se conviente en nitrfgeno ‘onglinico-
de Los m Lenconganismos ; cuando £stos muenen o Las plantas puedén utilizan es~-
te nitrbgeno. ' ' | | '

Hatl y Vliébbwo.n asegunran que .- "la fentilidad en ningdn caAé es- puramen
te quuca que dependa de £a canudad de alimentos para fas plantas que con<-
tenga e,t suelo; ‘en michos casos mﬂluye més en Ea produccibn de un suelo §értil
Las condiciones §isicas que regulan 24 abaA/teamLmto de agua y airne a La plan
1z, y como camecuenuﬁ ta vida bad:e/uian_a, qué La mera cantidad de matoj_v.éal&_s

aLOnenthioA que contlenen.

.En casd todos Los suelos pab/m es unpauble eﬂecmaa mefonas por d. soko
uso de abonos quimices. Ei efecto, el abino no !LaA Maméanma/zd en tiemas --

i
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buenas si Las condiciones que Limitan fa can/udad de cosecha son ot/um que el~.
abastecimiento de abimento.

' En nesumen ya no se debe de persistin en el evton de a,t/u.buu a Los nu ==s
trientes quimicos Pa cualidad de 6Mzadu, buu/to qu‘e‘ de hacerlo Ae. plen- -
.de inadvertidamente fLa Opolbﬁuu'.dad. de encauzar /fodOA Los esfuerzos a fa h.ea,&(_; '

zacibn del procedimiento adecuado. para tornar £a 6e/ut<lbéddd ‘a Los campos .y au-
| mentan satisfactorniamente Los rnendimientos.

§QUE ES EL COMPOS'I_’ 7.

Algunos autones A'ngi’_ua Y norteamenicanod han designado a La paﬂabaa -
"campost" al producto humi§icado paltua&nente, obterudo por acedbn microbiana-

cama&zda .

Utilizando como materia prima deshechos orglnicos Léevadols hasta un grado
de digestibn tal que su aplicacibn al suelo no provogque competencdia en nutrien
tes que ambos necesitan. EL "compost" no es himus técnicamente hablando. Es-

| té. es el-nesultado final de La transformacibn de La materia angdm"ca ‘contendda
en el compost, dtil al suelo, sin dejan de sen, sdin mbWa un producto 61(:@-
estdtico o muerto. '

EL "compabt" es un {ntegrnal viviente donde intervienen varios 6ac,tonu a-
U vez compﬂe;aé entre Los cuales se encuentra al hdmis nuAma, lze,u_duab orgd-
nicos en proceso, una gama ruy variada de mmaongammab y‘ ZoA pnaduc,tab {ina-
Z;f/s de fa actividad metabélica de Estos ‘que constituyen Las holimaruu, Las oscd
nas, Las vitaninas, y Los compuestos catlizadores con funciones impontantes en

el éuexa.

Hablar de "compos" apegados al concepto moderno. de fo que es el sueko, -
es hablar de fLa vida misma del suelo en consideracibn a su actividad constante.



17

\  las b:uu/uu de £04 cent/w wibanod, que Auman miles de tondadaA Y causan
seniod p)wbtemzu mumupalu de eLiminacibn y de. Aalubudad aAL como bagazaA‘ , '
'y otnes desperdicios de cosechas, apa/z,tauan grandes beneﬁ&uaé a Za.agucu,&tg

ha al ap!;écauob eri "eompost” de aLta cau’dad.

odoA Los. de)s/taca.dOA ue)mﬁuzob dpl suefo ebtdn de acue)tdo en que La ne-
cupe)mu&n de Za 5e)buudad upoubﬁe Ao&amenie cuando se imita Lo hecho pon -
Ra naturaleza y Za 6o)una ‘mds pa/Leuda de hacwz,l’.o u agregar hesiduos ongdnicos
en cantidades Aué&uo_nxu propiciando su OLaméo/lmac,uﬁn a trhavés de £04 agen-

tos mcmobl_anab, es0 eb g hace eI_ compobt" s

E ”compoét" pe/mu,te La necupmaudn de nu.ut/wb Aumé a un costo /Lazona
bt‘ ZonaA en que, pLULden Las coaechaA poX cancenmaudn dalina que provoca -
g/uzdaA noclvos de, alealinidad y el _deAcWLoLEo de @A .hongoA que hacen ddu,t -~ |
presa de £od cuttiuo;, pueden recuperarse L‘rwned,éd/twnenxe, y no serta diﬁZcLC -
como ya ha ocwuuldo,‘ obtenen aLtoA nendimientod eﬁ Las cosechas de malz hibni-
do por hec,taltea, Y £euantan una maycm cosecha en tone,@adaA por hectd/teaa de ca

fia de azdear en !,uganeé que antes tenlan bajos rendimientos.

En otha uca!.a, 2a nespuesta a £as condiciones de agotamiento medio de -
Lod, 'Audob y a. La necesidad deab‘tenej_c econbmicamente el m&Wo nendimiento én- -
., co4é§ha, o La apUcac‘,één‘ da‘:modé‘,d,tbé_ vo_Me»la de compost enlu'quéu'do con nu-
LMW%.- o . .

AummtoA del 40% ab 100% en fas cerchaA son fdeiles de akcanzan.

Ccmo d "compobt" uenen La cu.audad de /Le,tenu haAta 4 veces de agua, su .
umah.pon.auﬂn a£ suelo contrihuye a economza.u.a, auuw.ndo e pafbte oL plwa_e

ma de escasez.

Conéonme el proceso LnduAI/u'.aI_ de Eanp-Thomas, el "compost" que emULge -
del dx_geston esta, dirigiendo en un. pon uento dentno de Los Ltmutu acame;a——
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ble. Dunante of proceso han sido digeridos £os azficanes, almidenes, protelnas o
'y carbohidratos y transformados a una gorma mds utilizante pon Las plantas. --
Las partes no digenidas o digeridas en 5o/ima- parciat, Lo constitugen prineipal
mente Las Ligninas y algo de celulosa. Las Ligninas son de ‘diﬁiux'neduccwn‘-
vienen sdendo; Las que dan.u; compost Las canacteristicas eipeu‘.alu de nutrni-
_entes. para Los microonganismes del suelo, que penmite una actividad bacteriana
Antensa y controlada. ) ' '

Instatando un nidmero sugiciente de digestones para absorber La necolec --
cibn diania de baswras. Se eliminan Los basurenos u se Logna el saneamiento -

det medio.

CHATRO COMPARATIVO ENTRE LOS COMPONENTES DE LOS ESTIERCOLES MAS
COMUNES ¥ EL COMPOST OBTENIDO EN LA PLANTA INDUSTRTALIZADORA DE
BASURA [COMPOMEX DE GUADALAJARA S.A.) Ciiﬁ {2}

CUADRO no. 2

VACA  CABALLO BORREGO ,  CERDO POLLO COMPOST,

NITROGENO .53 .55 59 .64 .89 1.2

FOSFORO - .29 27 g U as 48 0.7
- POTASTO .48 .57 o83 4 . .$3 1.2
M. ORGANICA 16.74 . 27.06 0.0 15.50  30.70 25.9
| cALCIO 40 .3 .53 27 .53 5.1

La mayoria de Los autones y otros técnicos nelacionados con fa tarea de -
eliminan desperdicios han admitido La necesidad de usar un vocabulario unifosi-
me que penmite el mejor entendimiento para quienes trabajan en el mismo campo..
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Los componentes generabmente aceptados de Los desperdicios incluyen todos -

Los deshechos 86Lidos putrescibles y no putrescibles, con excepeibn de excre

mentos humanos. Estos deshechos son: basura, nesiduos, cenizas, bamredunas -

de fas catles de aiimales muertos y deshechos s6Ridos de La industiia y el -

comencdlo.

La denoninacibn de "desperdicios mixtos” denota La mezela de dos o wds

 componentes, cugo peso promedio es de 300 a 600 Kg. por m.

Desde ef punto de vista det confunto, La recoleccibn y ebiminacién de =
Los ‘dupmdx.’c,am en fonma sanitania tiene A’mpomtanc,éa para Loghar el extermi
nio de Los vectores de enﬁe}unedadu d.usmmLuA moZeALuu mejonan estética -

mente. d ambiente y proteger contra u:cendA.OA. o o E

- Basura. ER .té/m,uno‘ "basuna" se usa apa)utdudabe de su ALgmﬂ&cado eti~ -

molbgico para designan despendicios putrescibles que nesubtan def crecimien-

to, manejo preparacibn, cocinado y consumo de awen‘to‘s.iLa cantidad de basu-

ha exdge manejo cuidadoso, con eliminacifn frecuente y adecuada, porque -

atrae y-aUmemﬁa moscas y othod {nsectos, pftopt;ac,(lona nutricibn a Las natas y
feamenta ndpidwn'mte motivo de malos cfonres, La basura es probabfemente elf-
componente mis valioso de Los desperdicios, pan cuamto p/wponuona g/uua _/ -
fentilizantes a thavels de un pltocer de neducudn _/ t/uuw 5onmau6n y se wti-

Liza ademd.a para alimento de cerdos.

\

COMPOSICION DE LA BASURA
Los componentes mwtwalu de dupvtdiuo.puéden sen cLaAi.ﬁLcadéA' bajo-

res categondas:

1. Substancias pwtame_nte_fm('_nualu,' comprendiendo metales, vidrio,

porcelana, carbbn, ceniza polvo.

2. Componentes ongdnicos biolSgicamente estables comprendiendo pa- -

'

s
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pet, cantén, trapos, madera, cauchos, material ptdstico, u.te/io; en Ewopa -

- estos materiokes nepresertan usuatmente de 10 a 20% del pu&l total de du -
perdicios, Estos son 6dc,wnenﬁ trans fonmables en avuuz vegetal. Su poden-
cakorifico mis bajo es en general det onden de 1,800 a 2,000 Kealfhn. ‘

3. Finalmente Los cmponénx:u onglnicos de 6enmenidci6n'con4uteg .
tes de desehechos de vegetales y thzu‘, cae y pescado; -en ELuwpa este des
pedicio nepresenta cénca de 15 a 75% del peso total de £a basuna de acuerde.

con el pals y La estacibn.

La composicibn del despendicio i‘iepende esencialmente de La Awulc,édn; -
~ clima costumbres Locales, A.»tan.da/l.d de .w'_da y clase de alimentos. ,Gerie}zalmm-
te el peso especifdico de que o:slc,(',&,eme 300 y 600 Kg/m3 para el invierno -
generalmerite. ' ‘ -

En pafses sujetos a distintas estaciones §rias el desperdicio conten

dnd ghan cantidad de cenizas y escoria procedentes de Las' chimeneas de {as

casas durante La estacibn, esta nunca send el caso en negiones thopicales,

Tabla de La distrnibucifn en peso de Los diferentes dupéﬁdéu’% compo

neates para unos pocos paises de Europa y un pat/.\iﬂwp&'ca«@. Cita (4}

CUADRO No. 3 ' ALEMANTA FRANCTA HOLANDA MARRUECOS
Metates , 4.1 2 2.7 2.3
Vidnio y maternial de cons- : : :
thuceibn - 6.7 4 6.0 1.9
Papel, cartbn, trapos 22.7- 28 28.6 0.5
Hueso 1.4 2 0.5 0.5
Combustibles nigidos:

. madena, materia mineral de L

grpno fdno, varnios, ceniza y

deshecho vegetal y animal (ma

Aeua ongénical 62.2 62 57.1 73.2
100 100 . 100 100
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. CUADRO 4.
‘ _COMPOSTCION APROXIMADA DEL DESPERDICIO CASERO CRUDO DE DIFERENTES
REGIONES DEL MUNDO. Cita (4)
AGUA . MATERTA MATERTA  TOTAL
* ORGANTCA MINERAL
Alemania ' , 25 30 45 - 100
Francia 30 35 35 100
Inglatemra 40 . g5 18 100
Mavweeos . .. 0 12 8 100
Brasit B 55 25 20 . 100

Medidas de Roa mateniales componentes del desperdicio (Ewropa).

la cennidura del dupendido de varias comunidades resultb un promedip

de distribucifn de pesos como Aigue:

a), Matuu’nﬂ que no pasé Los hoyos de 75 mm 25%
b). Material que pas§ entre 25 y 75 nm Lo
¢). Material que pasé ubﬁe lb y 25 mm » 17%
d). Mateniat entae 10wm a8

1

Estos valores estdn Auj@tod a La marcada variacibn entre el verano y el

: MV«(.ULHO

Ta)uéa de La p&oducuﬁn de dupudcuob domaucoa de acuerdo con fa ne

- gibn .

Regiones templadas.’

En Ewtopa el promedio de La paoducewn doméstica de desperdicio es como

s{gue:
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Alemania _ 0.400 vKg/pMAon.a/d{a.
Inglaternra | ' o0 V
Francia - _ 0.750 "
Hotanda ' C 0,600 "

Swiza 0,450 "o

LA INDUSTRIA DE COMPOST ¥ LA SALUD PUBLICA. /

. Pon el {ndole de Los materiales que constituyen fa basura, €sta es un -

‘medio ideal para el desanroflo de toda clase de microorganismos patlgenos - - -

que ‘h&eden Chear seins amendzds pard 2a satud pdblica, cuando no se obser -
vc‘m. como sucede en La mayornia de Los casos, Las medidas sanitarias mds ele-
mentales para su eliminacibn. Debe necordarse que en Los basurencs se encuen
“2rna toda clase de deshechos que -ngican’len,ta son un medio propiclo de profd -
geracibn de microbios patégenos de mdxima peligrosdidad como son Los bacilos-
de La tuberculosis, de La tifoidea, de La difteria y de otrno gran ndmero de
en(e/umedadu endémicas y epidémicas.

Estos ongandismos se incuban y profiferan en basurenos y son trnanspornta-

dos en el pofvo que arrastran Los vientos, por Las moscas, noedores y algu-

nos insectos. : AT,

S4 en Las ciudades se construyera ef nimero de digestosies suficiente pa
na absorber fa neccleccibn diaria de basuras, al transgommanse €stas en el -
téunino de 24 honas se evitaria La acumulacin de desperdicics y desaparece-

nian Los sitios peligrosos Llamados "tinaderos”.

 Haciendo £os pasos necesarios pana el iratamienté de basura, ademds del

bdnegicio sanitanio, crearia nuevas fuentes de trabajo y codﬁma/wa a dismi-
nuwin La Amportacifn de ferntilizantes; s4 en todas Las ciudades de fa nepdbLL'

/s
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ca 4e ap!wvechaaaﬁ Las basuras debidamente,
Recuperan el suelo, pon una pante, es tarea §undamental y combinan fer-
tilizantes con nutrientes, es sistema ungente que debe adoptarse para obie -
nen Los mejones nesultados agucom a un costo minimo accesible a Los necun

404 del pais.
NOTAS: del fotleto Composteo en.Mexico. (Cita 4) | B
. HIGIENB. - ‘
La autofermentacibn aerdbica del desperdicio crea un proceso particular
mente eficaz de destruceibn de onganismos patégenos. '

AL prineipio de La fenmentacibn La efevacibn de La temperatura es de -

" 20 a 50°C., en un ambiente hdnedo nico en sustancias nutrnitivas induce a una

aceferacibn en el metabolismo de Los huevos de pardsitos. Hay incubacibn on
zada de £os huevos y una intensificacidn de La evolucibn de Las Larvas a fon

mad de vida que £0s vuelven vulnerables. La elevacibn continua en La tempera '
1 ' .

tura hasta 75°C, a La que se mantiene durante vardlas semands, ocasiona sw - .

exteminaeibn, Por Lo que conclenne a fas bacterias patégenas, s4 el medio -

es supdicientemente himedo y cdlido y La dunacifn adecuada en fLa fermenta- -

v cibn, La destruceibn de stas queda asegurada por el fenbineno de La pasteu -

rizacibn. Esta destnuceibn es sin duda asistida pon Las AuAtanu‘aQ antibibti

“cas, a Ras que nod refeninemos posteriommente.

Ya es posible La informacibn acenca del valon definitivo sobre La des -
trucedbn de Los onganismos patbgenos en el despendicio bajo fermentacibn ae-
nbbica. Loa siguientes onganismos, por efemplo; fueron introducidos en Los -

montones de desperdicio que fueron sujetados subsecuentemente a La fermenta-

cifn aenbbica. {Cita 4)
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Durante Los primenos dias se cbserws La muerte de:

(Tenia] solitaria y sus huevos.
" Anquilostoma y sus huevos.
Huevos y Larvas de moscas,

Semillas de plantas parasitarias.

Durante el desaroflo de La etapa tewmofilica y al §inal de £a misma se

" obsenwd La destruceibn de Los siguientes génmenes ‘patégencs: que afectan fa

salud humana.
Parathpus B. T Viws Psittacosdis.
Satmonella Cairo Bacillus Anthiax.
Amoeba Dysenteric. ~ CRub Root y Sokani Rhizoctomiosis.

Bacilo infestinal,
Esta investigacifn heciente LLevada a cabo en Los Labonratornios de varnios

palses (Dr. H. Glathe, Dn. K. H. Knoll, J.C. Scott) ha preparado solamente el

canino a un nimero de estudios, cuyos resultados serdn del mds alto interds -

posible para La salud piblica, en especial donde Los medios de thansmisibn de
cdentas enfewmedades contagiosas tienen su onigen. Cita (4).

.

QUIMICA Y BIQLOGIA DEL COMPOST DE BASURA POR AEROBIOSIS. (4}

La fermentacibn aerdbica del desperdicio es un proceso ‘exbtermico, debi-

do a £a presencia y actividad de microbios, fa baswia constituye un ambiente

organo-minenal en extrhemo complicado, que contiene una gran cantidad de 6rga
nos vivientes e Lncluyendo en gené/na!. todas Las sustancias indispensables a-
La alimentacibn y reproduccibn de microonganismos .

v

Cada gramo de desperdicio en bruto contiene vanios billones de estos mi

' croorganismos; principalmente bacterias, hongos, protozoarios, ete., La bac-

tenia incluye algunas veces bacterias patogénicas, Las cuales se destruirdn-
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dunante el procedimiento tenmofflico de §ermentacibn, AL prinedpio, puede --
‘que £a basura contenga tambiér_i insectos, Larva y huevos de pandsitos, semi-"

L2as y gusanos (Lombrnices); estos habitantes indeseables serndn aniquilados-
durante la ée)unmtau‘dn aenbbica. -

Esta §enmentacibn ae/w'bu:a es esencialimente un pnocuo de 6Mmentaa6n

. por si 40£o acompaiiada pon /Leacuone,é quimicas y bwl’.o'chaA de gnan compﬂe-

: da pon La intensa enugia admnmmda en este thabajo. -

jidad. Desde un punto de vista genww!_, puede compa)uvuse con un process in - |
gten/s.o de uuw/dac,édn; La absoneddn de ou‘_ger[o dando por nuw&tﬁdo gas can -

bénico, metabolismo de ue/utoa, uemewtOA, La el ininacibn de sobrantes y La -

e&umnauﬁn de calonias -en La goama de un aumento de La tempma,tma p/wduu-

Es muy dmpontante coru‘/wtaft d p/wgnuo de uta au/to—ﬁvunen,taadn, regu

Lando y modificando Las condiciones naturales pon intervencdiones ya sean §€

s4cas o mechnicas mas bien que aquellas de cardeten quémico y bioLfgico, pa-

ha obiener Los resultados necesarios; La destruccibn de Los génmenes patfge-

nos debe sen absoluta ka transformacibn de La maternia orgfnica y mineral de-
be sen suficiente auanzadd, mientras que se deben de evadin Las péndidas ex-

cesivas de fLas Qubatanu':u wtilizables.

HUMUS,

Mgunos autones U’,aman al humus £a suma de productos intermedianios en-

S e la Awstanu.a A.Mcme (materia ongdm.ca) Y L0 minenakes wazu Es un .-

témino colectivo para todo un nimero de sustancias. Se ha ngconoudo que -
el humus no solamente condiste en Estos- sino en nuevas sustancias, Las que -
Leaman sustancias genuinas de humus’que salen de complejos procesos sintéti-

cos.

Que consisten en sepanan ef humus de Los resdiduos vegetales insofu- -
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bles en Gleall |, insoluble en NAOH diluido (2%} fommando una solucién coloi-
dal. Partiendo de esta solucibn de humus La §raccién himica se precipita con

. Geddo, defando un nesiduo amanillo nojizo; La §raccibn §lvica.

Generalmente se aceptan nombres pdna otras 6naccéonu. (C-11). EZ elabo-
" har compost de desperdicio es un intento de coplar Los procesos que ocurren
naturalmente, concentrdndolos en espaclos y lempo, tal y como e hace en fa

puificacibn del agua negna.

- AsZ usaremos La materia orgdnica tan valiosa y fa convertinemos en hu -

mus para thaerla de nuevo a £0s suekos que {a necesitan.

Seria necesario p{teue?m sie'condic,ébnu Sptimas-a £os MLCAOOHGANiAmos pa.
ha acelenar La descomposicibn, dafd’,u suficiente humedad y oxigeno atmosféni
- Y .

co.

S4 concentramos en espacio y tiempo el proceso, se obtienen altas ‘/temp_e_,
haturas dado que el cafon biogénico no puede escapar continuamente como en -
el suelo de bosques y campos. Las altas temperaturas ocuwnen sofamente dunan
te ta descomposicibn pero no en La podiedumbre y asi duwyan Los gé/tmenaé-- -
patégencs, huevos de ausanos 'y semiflas. Estos también acaban pon La aceibn-
wicbwuca del metabolismo de Los productos de Los Ménoonga;u&mé& len des -

composicidn.

La temperatura no debe de ser muy alta ni muy baja y dei;e de vigitarse-
el contenido de agua y di6xido de carbono. EL agua-debe ser de 40 a 50% en -
oL maternial que va a transformarse en composi. ' ‘

CARBONO ¥ NITROGENO. Ve

v

EL carnbono corw&;éuye La parte esencial de La fuente de enengla de Los-

michoonganismos termogilicos y toma parte en menon ghado, en La sintesis de-
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su materia w:véen‘te; 'A_egdh Gootas, 2/3 det u_ubbha e quema y se conviente -
en éaA ca/ibdrulco y 1/3 entra en La composdiedibn del mbtop&uma celulan de -
Los nuevo; ‘on.ganjAmOA.- Esta elaboracibn estf especialmente desiinada a La -

- producceibn de proteinas, y puedé eﬁec/tume solamente en conjunto con absor-
-c.,édn de algunos orjwdb dementoa. ém‘/w_ éatqb el nitrégeno es .d. mds bnponmi .
Ze. Se ha caleulado que.p.cwa 30 pantes de canbono se necesita una parte de -
nitnfgeno para esta slntesis de- plioteina. Cuando hay demasiado carbono wtild

’ zable en nefacidn cbn.d ‘nithbgeno, La actividad biqlb‘gica_ en La 6ejunénxacé6n
disminuwing. SM necesaio ‘pa)ux un g/umimfme_/w de generaciones de mémbonga-.
nismos tener Exito uno Y otro antes de que ef exceso de canhono se disminuya
y se consuma quemdndose. . o ' ‘

L nuente de es.tos @qongm@mm_&bm nitrégeno, el cual es neabson
Eido poi nuevod gérmenes, Qﬁe 264 'capau',ta para henovar su actividad. La fer
mentacibn aenbbica puede alecanzar solamente una Lntensidad sostenida y sufd-
cdente en ef momento en que ‘el exceso de carboro se ha eliminado. En cada e-. ’
tdpa 2a cant;:dad de carbono d.{/sminuye y el nitrdgeno de Las cllulas muentas-
se pondné de nuevo en cireulacifn, Se comprende miuj 'bien;qu..e este fenbmeno -
netanda La fermentacibn considerablemente. | A

Las fuentes de canbovio en el desperdicio Son pon onden de tamadio: pa.pd_;
que. consiste de celulosa La cual conﬁene un 50% de ée, pé)Lq no conzﬁéené ru'.—‘
trbgeno, deshechos de vegetales y conida, que contiene carbono y nitrbgeno.-
Los carbonos que son Los mis ghcilmente atacades, porn Los microonganismos, .-
son Los que Aé encum en £os azucares, ZaA pentosas, y sustancias gha-
s08a8. EL nitrbgeno se encuentra casd p‘oll. entero en fonma ongdm’cé, de o -
que debe sen extraido y mﬁdx‘.ﬁicado pon .204 microonganismos antes de que pue-

qan hacer wso de &2.

Como La mayon parte del carbono se elimina en La forma de gas, se en -

i
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cuentra que fas nelaciones entre el carbono (€} y el nitrbgeno (N] se hacen
mis éAMQcﬁaA mientnas procede La fermentacibn.

La experiencia Ha demostrnado que £a nelacifn mds §avorable de N en el -
desperndicio §resco estd entre 25 y 35. Cuando esta relacibn pasa de 40, La -
duracibn de La germentacibn se hace demasiado Larga. Por otra parte, como el
canbono es mds abundante en el deshecho —quo_ el nitrégeno, prlcticamente nun-~
ca e ha encontrado desperdicio en e?. cual sea Ra nelacibn C/N mds baja de -

| 25, Como vimos Za‘ndaoédn C/N disminuge dunante La 5Mment_au’6n, Lo que per

mite que se pruebe su funcionaniiento adecuado.

AL fin de La ope/tau'_by; débo_ bajan a 20 y alguy;a/s veces hasta IS.F Al -
que debe obtenerse para un de/spe)tdi_u'o Mtz)s@ una nelacibn de C/N., de 30, -
un compost con una refacibn de C/N de 18. Cuando £a nelacibn C/N excede de -
40 en of desperdicio bruto, se deben de hacen intentos pana bajarlo antifi - .

 ciakmente ya sea por extraceibn de desperdicio de papef o por adicibn de ni-
trbgeno en La forma de nitrato.

OTROS ELEMENTOS QUIMICOS QUE ENTRAN EN LA FERMENTACION. ;/'

Hemos acabado de ver, que Los microorganismos neceditan el canbono y ni
thégeno para poden multiplicarse. Pero otnos de)ﬁéntob_ tambitn, aunque en me.
nos cantidad toman parte en La constitucibn de fLa materia viliente y son ne-

.

cesarnios.

Estos son, en primen Lugar, el {6sforo y ek azuléae que entran eﬂ La d-

tructuna de cientos aminodeidos, {nclugendo Las proteinas.

Sin enbargo ef desperdicio doméstico generalmente Los contiene en canti

dades suficientes, asi que necesitan.nuestra atencibn.

Como La nutricifn y Las actividades de Los microorganismos son afecta -
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das pon La intenvencibn de £as enzimas que Eatos agregan, se necesdtan edentos
ebementos: pana Lo funcibn enzimmcc:z., Aun cuando  estén presentes estos olig6-
eLementod juegan una Vpamte‘ ex&f/tmadament.é activa en La fermentacibn. Dadas -
Las cantidades nequenidas, siempré se ‘encuenﬂa'n en et desperdicio dom&aco.-

Parecend que el elemento mis necui/tad.ovu .'e,C m@ganuo, porque puede -
enthan en La constituciGn de mds d 10 clases de enzémas. Su papel como cata
| Lizadon en ef 5en6meﬁo de La /Ledacc,{c‘fn’ de 6xido es sin duda muy {mportate,-

© dado que este fendmeno participa en La 5Mn1eniacjﬁn aenbbiea.

Los otnos elementos determinantes Lndi,apm‘a.blu" para Las gunciones de--
204 mémqonganamoA Y haA/ta..LqA plantas son: boro, molibdeno, zine, cobre y-"
cobalto. .

Productos dados por £a genmentacibn aendbica.

Dunante fa ferwmentacifn aenlbica se observan péndidas de materia ongh ~
nica, Las que pueden £Legar a un 30% def total de materia Seca. La mayor par .
- te de esta voltalizada materia orgdnica concierne naturafmente a substancias
ricas en carbono, ya que éste se efdmina en foruma de gas canbdh,i'co. Pueden -

darse tambibn deidos volAtiles especiatmente ak principio de ka dermentacibn.

_ Peno el producto descartado ma‘Aﬂnpo/uian,te_,.en Lo que concierne a cantd
dad, es.el agua. E
Las altas temperatunas obtenidas pon La fenmentacibn aerbbica son natu-
nabmente fa principal causa de esto. La Liberacibn de grnandes cantidades de-
va.gun en vapon, se ven todavia con mds cfanidad durante La nealizacidn def -
compost aendbico del despendicio, en upéu‘a!. cuando se hace el volteado de-

"~ Los montones.
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LA MICROBIOLOGIA EN EL COMPOST, (Cita 1) /

La m(‘_vwbiolégf.a de 2a §ermentacibn del despendicio doméstico todavia -
" 1o se entiende por completo. Esto se explica por la extraondinaria cdmpﬁo_j/,'—
dad de fas especies de Muoémgam‘/sma{ presentes. Cada gramo de despendicio-
gresco contiene varios billones de génmenes. Cotocad@s bajo m.concl(,éu'on'u -
de aenobiosis, quedan sujetas a una actividad extraondinariamente intensa 50
bre una parte de 8080 una fraccibn de Lad especies, inicialmente presentes.-
~ Como £os microorganismos se feproducen en ghupos entrelazadoes, e,b impoubte-' »
atribwin a una u otra de £as especies una predominancia exclusiva en una ga-
se de £a fermentacibn, con £a baALble -excepu’dn de ‘una panrte def perfodo ter
mog§ilico _ pinedpal. v

EL nidmeno y variedad de £os g@unenu'wn por supuesto, un resultado de-
24 extrema diversidad de Los elementos presentes en el de/spe/Lch,éa; Durante-
La fermentacdibn, el agotamiento de clentas substancias orgdnicas cauAd La -
miente de una o mds especies de microblos que no pueden existin sin ellos. -
Otnas especies entonces he/iadan el dominio de Estos. Ya sea porque no necesd
tan Los mismos elementos o porque Los cuerpos muertos y Las sustancias que -
se elevan de Los puimeras u}aéu’u son de vital necesidad para ellos. La se-
crecibn de antibifticos de cientas colonims de microonganismos desempedian al
guna pante indudablemente es esta seleccifn. EL factor "Tempgjnaﬁma" peunite
a fas especies teswmofilicas predominar hasta clents e,tapa. §ija de 2a fermen
tacibn. | ' |

La fermentacibn aerbbica del desperndicio emp&lez'a con una kabe conta, du
rante La cual, prevalecen Las bacterias y Los hongos muéﬂu’,{cu. EL trabajo
de' éstos dunante este breve perfodo es muy intensd, porque en este tiempo -
Los microonganismos enen su dispesicibn directamente hacia todas Las subs-
tancias asimilables contenidas en el estado natural del ambiente orgdnico.
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Este trabajo induce a una Liberacin iniciaf de enengla que permite una
Liberacibn inicial de energla que permite una elevacibn considenable de fa = -

tomperatuna de La masa.

Este fendmeno es duficiente para disparan La actividad y reproduceibn -
de fas primeras especies te}mlOéb&LcaA, que siempre esthn presentes en estado

I.azeyu:e en el dupwue,w Meaco

‘Las especies de bhactenins /tULmoﬁf,acaA' y todos Los hongos dichos, encuen

tran en aceibn en tempuwtuﬂws Aupe/u_o/tu a 65° amox/unadamenzo,

Estos dos pwodo& el muogmco y eﬂ prLimero de Los /tvunoﬁf,&wod cu~
bren 860 Los primeros 5 6 6 dias de fenmentacibn., Es sin embango La 5a4e -
més grande de aatuudad enzimdtica, como se comprueba pon el ataque y t)mm-
formacibn de clertas’ AuA/tanc,caA por efemplo, el consumo de materia gaAeoba
y dobnre todo £a. hidnbLisis enzimica de esfa dltima, debido a Las Lipasas que
son Las que inician La producedfn de deddos gn@od. Un ataque superficial 4o
bre La celubosa y La Lignina, causado por Los hpngoa termofilicos, f.ambién -

acompaiia a este establecimiento del fendmeno.

TEMPERATURAS ¥ TIEMPOS DE LA E){POSI_CIO‘N NECESARTA PARA [A
DESTRUCCION DE CIERTOS AGENTES PATOGENOS ¥ PARASITOS, (4]

' Ver cuadh.o No. 5 proceso baote)uéoldgico de EMp—ThomaA AL final de es-
tos perfodos, como neswttado del _conaumo de tazs substancias ms d&ﬁLuleA y-
mds fdciles de agotarse, y sobre todo como /LuuLtado de fa devaudn contt -
nua de La temperatura, aparecen ahi Las condiciones nestringidas de vida ¢ -

dupervivencia que permite predominan solamente £a bacteria temmofilica.

Estas /tempma,twmbalcanzan y AobnepaAan'i’,oA 75° durante dos o tres se-

_manas. Sin embargo, es durante este perifodo que La actividad biolégica de fa
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fermentacibn estd en su punto mds bajo, como se encuentra comprobada pon La
cantidad de gas ca)ab&nico exhatado, La cuenta de gé’)unénu‘y Las pequeiias pén
didas en La materia ongdnica.

Serda fatatl, sin embargo, tratar de abolin o hecortar este perlodo dema
44ado, ponq&e estd La etapa que se efectla La pastewrizacibn y utabé&zagé(in
_ del medio.

Subsecuentemente el agotamiento de La materia orgdnica capaz de_ Liberar
carnbono pon £os medios Gtikes a La bacteria temmofilica inducg a un debilita
‘m.éen,to de su multiplicacibn y aé,uvzdadu, que se thransmite por el descenso
proghesivo de £a /twnpma/ttma.‘ Entonces hacen.de nu.ev'o Al 'apa/t,éu'&n celentas -

 edpecies de hongos y actinomicetos. Confoame baja La temperatura, La bacie -
nia tenmofilica desaparece y una nueva pbbl’,ac,één toma posesibn del medio. Es
tos hongos y bacterias mesofilicas no bor; nunca fguales en nlimero ni en po -
tencia a Las especies contenidas en el despendicio §resco; ademds son cofo -

nias diferentes,
Su aparicién el compost no obstante es algo de misterio.

iSon especies que han sobrevivido en algin deshecho fuera del montén -
donde Las temperaturas son més bajas, y que se neproducen tan pronto como Las

condiciones vuelven a su nommalidad? -

iSon especies termotolenantes y esporuladas que han tenido Exito en s0-
brevivin a Las altas temperaturas? ;0 son sdmplomente gﬂmw@ mn;powdols
por el aire, que se ue.mbn’an otra vez en el composi dupd&‘de. su pasteuwriza
cibn?

Cualquien éoba puede ser; estos hongos mesofilicos atacan poco a poco -
La ponulén de celulosa que ha quedado intacta especialmente papel, y —tambi.én
Las pantes madenosas de cierto deshecho vegetal. o '
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CUADRO No. §

~ BIOLOGIA DE LA FERMENTACION DEL DESPERDICIOQ DOMESTICO. (gﬁg.sitomadc& de La Literatura téenica upec,éa,aza;ia)

Puracibn de cada
- etapa

Temperatura

Millones de -g&umenes
pon gr.de material

Distnibucibn en
miLbones /gramos .

Mesadq. Teaundy.

Evofucitn de Las es-
pecies vivientes du-
hante La fenmeritacidn
aendbica.

Desperndicio
§resco.

No mds de un dia

“1Amblente
“120° C.

8000

£600 9,1

“menes patfigenos.

Gusanos-insectos, ¢ -

huevos protozoarios—se
mllas pardsitas, bac-
terdias, hongos y gén--

Etapa Meso §eLi-
ca. .

15 Honas .

20-502 C.

5000-6000

5000 0,2

Incubacibn fonzada (ca-
Lon y humedad) de hue- |
vos, evolucidn de insec-

tos de Lanva que esca-
pan, Numenosas bacterias
Mesofilicas menos nume-
nosas Hongos Mesofllices)

Primenra Elapa
Termo §ilica.

96 Honaa

59-65% C.

40-50

45

Destruccidn de huevos y
Lanvas de insectos, de-
Tendia, anguilas ¢ sus,-
nuevos, anquilostomas,-
sem{llas.Principio de La} .
destruccibn de baeterdias
patbgenas.Hongosd Terwmo§L|
Licos Apanicidn de subs-
Zanclas antibibticas.

Segunda Ezapa
Terwno §ilica.

12 dias

Je5-75° c.

10-45

Destrucceibn de bacterias
patégenas: Paralifus-Sal
monela-Bacilos-Antesiina
neles-dntrax-ete.Desapa-
nieddn de hongos tenmodd
Licos.Bacteria termofibi}t
ca.
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)

EL estudio biolfgice del compost nevela trhes hechos impon -

tantes.

1. Todos Ros parfsitos y fLas bacterias pwtdgénws se han destruido

en el compost..
z, El compobt contiene todavia sustancias amabwucws

3. EL compost se ha conuuf,uio en un medw bxholdgu.o utUute. &us -

) upeuu de mieroorganismos qu.e contienen no son antagomta)s a Los gbumenes -

noamalmenxe pnuenxeé en Los Aud.oé. :

EL elamento md/.s pneulado, y dd_ que 4e deben Limitan hasta el attime ex-
themo Las pérdidas, viene a ser el nitrdgeno, - |

Debe contarse con considenables pérdidas de nitrégeno debidas a La fibe-
racifn de gases amoniacales, fenfimeno que se hace agudo cuando fLas cantidades-

asimilables de canbono son demasiado bajas en nelacibn con Las de nitrégeno. -

De hecho sucede en cientos casos que fLas sustancias gque contienen carbono son-

‘demasiado nesistentes al ataque de mimobiob', miéntnas que al miamo tiempo -

aquellas que contienen nitrbgeno Ae deAcomponen muy Moéemen,te.

Debe tomarnse nota. de que el dupejwuuo p/wduudo en Lo04 paIAeA cili -
dos geneﬂa(mente contw.ae guente,b de ca/Lbono que son gdc,dmenxe atacables pon-

1.04 mieroonganismos .

Cuando hay una pérdida de nitrbgeno, Los Wiuobi.b.s, que encuentran una -
una cantidad mds grande de nitrnbgeno que f£a que requieren:para fommar materia-
uiu)Len,te, Y, pon.el otro Lado no encontrando duficiente canbono Libernado para-

asinilan el exceso, causan La Riberacidn de amonio y productos voldtiles de ni

' trégeno.

Este caso es bastante horo, en especial en Los pafses cdAlidos.
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En el cunso de La fenmentacifn erbbica nommal, se Lébe)uz amonia, pero se
hecoge tan pronto c;Jmo aparece y se transforma e inconjoona dénﬂw de Los onga-
nismos. La hun{edad ambiente ayuda a este proceso de conservacibn diluyendo a-
monia, que 6omnd una Mz@can muy dilulda con.el agua y absonbe Las §ibras on-

glnicas presentes en el desperdicio del compost.

o Sin embargo, dada La intensidad y La napidez del ﬁendmen‘o bicquimico du- -
nante La primera etapa de femwnentacifn, el alto pH y Las alias temperatuhas en
Las gases medias y finales de 5merutac,k6n, ocwuLindn no obstante, péndidas -
de nitrbgeno. Estas pueden LLegan a un 20% del total de nitafgeno, i.e. mis-

0 menos a un 0.4% del material seco, o un 0.2% del peso def desperdicic bruto.

Algunas veces se acusan a Las altas tanpmaftbm de ser La cauda de es--
tas pérdidas de nitnbgeno.

Debe notanse, sin embargo que es entre Los 30 y Los 35°C.cuando 2a fermen
tacibn es mils activa y,entonces cuando el trabajo de ’1’.0.5 enzdmas y e fendmeno
respinatorio estdn en su punto médximo, Es L6gico que sea en este perlodo que-
deu de nitnbgeno deben ocurnin como”nesultado de La Liberacitn demasiado

rfpida del amoniaco.

" Debe aceptarse que no mfs de un 20% de La cantidad inicial del nitn6genc
deberia perdense durante e cunso de una fenmentacin aendbica bien balanceada.
Con nespecto a La pérdida de materia onglnica, creemod que es <mposible-
prevenin tales péndidas, con obtencifn de un 25% al mencs del peso total de Za .

materia seca sujeta a La fermentacibn.

Esta volatilizacifn de materia, en especial de canbono, es el signo ac--
tugl de una fermentacidn exitosa, indicando en particulan que fa fermentacibn-
a aleanzado su etapa 5&'@1. Mientras mds activos hayan sido Los microonganis-

mos, es mis el carbono que deben haber consumide, Se debe tener mucho cuidado



Temperatunas en grados C. en el centrc dek montén.

100

36-A

FERMENTACION AEROBICA DEL DESPERDICIO DE UNA REGION SUB- |

TROPICAL,

Temperatunas observadas en el centro del montbn .y La evolucibn biols-

g4ca de germentacibn.

. DIAGRAMA, 1 (LAS DIVISTONES SON GRAFICAS)
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s4n embargo de que Las pérdidas no excedan dé un 35% del peso del desperdicio-

seco porque esto indicara una anomalia en La femmentacibn.

En un estudio hecho en La universidad de midu’gan pon. el doctor Schu&;e,
v aémca de Ra fenmentacibn aenbbica de un medio artificiatmente inocuado, simd
Lar a La composicibn del desperdicio de baswra, determént Ras siguientes pén--
didas: tu',ta 4} | A
Pérdidas en materia ongmcc ' 40.1%
" 'Aobné el total de La matenia seca 37.6%
" en nitrbgeno o 10028

Estén cifras no estdn muy Lejos de £as que hemos oblenddo en nuestho es--

tudio de Ra fermentacitn aeibbica del desperdicio en un ambiente subtropical.

Las sustancias agregadas durante £a fevmentacifn, La intensa actividad mi
crobiana y La multiplicacibn acelerada de micnobios durante La fermentacibn ae-
nobica de desperdicios debe estarn acompaiada pon La sintetizacibn de estos mi--

crobios que actuan como catlizadones bioquimicos extremadamente activos.

Este campo de investigacibn no se ha explorado por completo afn y es pro-
bable que estudios futuros de estos catalizadores biloquimicos darfin una {nforma

cibn de sumo intenés.

~

EC profeson J. Keilking (4) ya ha notado que Los extractos de Liquidos --
del conpost pueden Lnducir a una multiplicacdifn de g@oﬁenu eﬁ cultivo seds ve-
ces més intenda que Las causadas pon £iquidos extractados de desperdicio frnes--
co. éu_o puedo.‘AefL causa de uno o mds factores de desawwnoflo de Las honmonas o
de Xipo auu‘j?,éaln que todavia esién presentes en el compost a pesar del pWOdo— _
de pasteunizacibn. lcita 4)




| - EL COMPOST EN LA RECUPERACION INMEDTATA DE SUELOS. / |

. Que en Hawaii se produzea seis veces mfs azdear por hectdrea que en ofos
- palses, tiene como nazén 5undamen,ta£ que alld aplican glumde,é uolumenu de ma-
Lernia ongdnica al Audo, _quiando el qu de productos quimicos a su caudad -

= nutnitiva.

En cambio, cuando se padece de agotamiento extremo de materia ongdnica,-
en que el contenido def suelo ha .baja‘da a 8680 La décima parte de Lo qﬁe se -
considera como now para un A&eio fentie, Aé tienen consecuencias mucho m@-
graves de Lo que se pudiera suponer, pues tal cireunstancia permite La concen-
thacibn de sakes que pnovoc@ gﬁdog nocivos de alealinidad qﬁe dmpide el - -
apnrovechamiento de 1.0@ ndﬂu’.en,tu qw@_ruc;ols, deb{.do a La capacidad adsonciva de '
L0s suelos. Peor aiin que aoA ghados de alealinidad (@Cca!;é negro) son el medie
propicio para el desarnoflo de hongos que hacen §deil presa de Los cultivos; 2
tafes con tizones, rhizooctonias, {ubcvu'um, padM'.u'cjn texana o Aecadma, ete, -

y nemftodos que causan frecuentemente £a péndida total de cosecha,

Otra cireunstaneia es que du desconceimiento favorece el avance de 2as «
esponns, ya que el campesdino se fe ﬂace fdedil arrancan una planta Anfectada -~
Y amnojaka fuena del drea cultivada, in saber que el viento a’iunehtaﬁd"bu' d.ég_
pernsibn. Pon otna parte no hay pnodudoA qQue 4ean efectivos en Au extemmindio ¢
-, para -danse una {dea de La seriedad def probfema, basta inforwmar que en 1956,
apen@ en cuatro dreas ruy alsladas de ba )Legizfn Lagunenra e observaron ca -
808 de secadera y seis afios mis tande para 1963 fa situacibn se calificaba des
_ghave (4). | '

EL dnico nemedio para estos casos es £a dinconporacifn de materis onglnis
ea a grado tal que pudiera decinse ql:.é 4e p)r.eten&(a La formacibn de suelo , pe~
‘o dicha anqnponéq,édn debe den de. necurnsos afencs al suelo que ae ath tna -

[y
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tando, ya que de Los suyos estd Lncapacitado pa)za producirbos, ademds que fas- -

~ condiedones del mésmo obLigan a que dicha inconporacibn se haga a base de com

_pabz; en grado avanzado de trhansformacibn ponques:

a). la digestibilidad del suefo es casi nula pon el agotamiento de La -

michoglora y pon tanto es <ncapaz de su reduccidn.

"b). Por ek mismo motivo, es necesaria fa nepoblacibn de dicha micnoflo -

na con microonganismos dtiles al suelo, inoculados en el composi,

, Como el contenido de materia angdyuca se debe elevar por encima de,t 3 -
a 5% no.es exage/uzdo ha.bi’,an en casos extremos, de dosi ficaciones de 100 a 200
- toneladas de compost/hectlrea; pero en tal caso, hendimientos de 600 kg. de -
malz y 26 toneladas de caila se pueden elevar en La cosecha {nmediata, '

-

Sé trata en este caso de convertin ;;Z.Aue!_o Amproductivo en un suelo -
en estado de fentilidad que, de una vez pon todas proporcione beneficio dinee-~
20 e individual al campesino, haci@ndolo Anmediatamente hesponsable de dos -
obligaciones:

1). En adetante, destinan Los desperdicios de sus cosechas al manteni -
miento de fa fertilidad, mediante su /anaitpomc,édn sistemdtica ak suelo.

2). Una vez capacitado ef aghiculion econbmicamente, al elevar sus in -
ghesos anuales con motive de La necuperacidn, amortizarn a Largo plazo el costo

-

de £a misma.
La tarea es enome y costosa pero no admite alternativa.

La recuperacibn de La fertilidad def suelo no es cosa que debe quedan -
ol capricho o a La Limitacidn econdmica del campesino, -debe: ser una worma de

observaneia naclonal.

Hall y Robinson dicen: "Suficientes experiencias de Langa dukaoéén-yl -

abundante préctica agrlcola ordinania, demuestran sobradamente que Los nitra -
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104 y 0trnos abonos antificiales pueden usarse confjuntamente con el compost con
Y27 mejonéA resubtados". |

Gootas dice: "EL himus hesultante de fa digestibn de mai.e_)uézu ongdni. -
- cas, téene otras .\ canactenisticas desechables ademds de Los nMeMu._ Cuando-
42 usan con fertilizantes. quimicos, Los feidos orgdnicos hesultantes de la -
desnutricibn metabblica de La matw o@gdm’,c‘d, forman un complejo con el fos- '
fato inongdnico. Esta forma de 66}550710 es mds ﬁdcilmgnte asimilable ﬁon'fm -
‘plantas superiones. Tanto el §6sf§oro como el nétnbgeno estfin envueltos en un -
efects de abmacenamiento que es pecubiar al himus. La pnecépu:z;u'Qn del 46540~
o por el caledo es Anhlbida, y el nitrdgens qim se conviente en el protoplas-
ma bacteriano se torna L{nsofuble. Este ru,tngeno, pok Lo tanto es utuazabte -
ponr Las plantas conﬁo!une Las bac,teua/s mueren y se ducomponen. EIL efecto es =
que evditan La pe')uiéda de rpévnqgeno Lnorgdnice Ansoluble y Lo van Liberando a -

un nitmo aproximadamente {gual, al que Las plantas pueden utilizarlo,

La descomposicifn de La materia ongdnica soluble produce una Liberacidn-
.conA/tanze de nitrégene, como de amorul;aco, el cual entonces oxidado ;l WOA-
y nitnatos". EL hdmus también contribuye a aumentin Ra fijacibn de nitrégeno -

Cen el suelo, tomado. del witnbgeno del aire. .

John R, Snefl dice: "La presencia de materia orgdnica de af_uudo con ex_
. perimentos LLevados a cabo en California, hneduce £a cantidad de fertilizantes-
'quancco;s hasta en un-40%. Esto se debe principalmente a fa mecfnica de ingil -
thacibn de L08 compuesitos solubles o a su pnevem_u'.éh {eombinacibn a compuestos

insolubles).

Con La pzuenua de mateua ongldnica en Los suelos, el agua de Lngdm-
eibn no avastra Los ferntilizantes qidmicos como sucede en L£04 AudoA anides.

Una ventaja mis que se obtiene del compost de basura, es La varie -
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dad de vestigios minerales que son indispensables para complementar La nutrni -
cibn de Las plantas. Su presencia es determinante, en muchos ciwo:s, de 2a ca -
» Lidad de Ras cosechas y en su facultad para nesistin Las enfermedades y Las -
plagas. A

Pon Lo que se refiere a £os {ngenios azucarenos, aun cuando a La fecha La
parte de fos vofdmenes de bagazo consumidos en sus calderas se aprovecha en in-
dustrias diferentes a La fabricacibn de fertilizantes ongdnicos, debe comsdde =

rarse.que su empleo en fa elaboracibn de composi nepontara mayored beneficlos a

Aindustriales cafieros y a La economla agrnlcola nacional, Pon Lo tanto cabe ha - )

cen este nazonamiento en un programa de 6m«',uzac,één' y mejoramiento agnobiols-
_ glco del suelo, bien d()uégido,abegunm en p/u:mm_ tMna La p/aadacc,&i‘n p/wna -
nia de La planta, -de acuendo con su éapadédad,- manteniendo £a fertilidad en &f-
mites costeables y aumentando 8in Lugan a dudas Los rendimientos, parafelamen-
e a Los cuales habrd /tanm"o mayon necuperacin del bagazo sustraldo thansdito

riamente.,

EL COMPOST ¥ LA ESCASEZ DEL AGUA, .

Cam& el compost tiene La faculiad de absorber hadta cuatro veces su -
peso de agua, su abucau'dn al -campo dpofbta La ventafa de economizar voldmenes
x.‘mpo/(‘,tantu- del 2iquido. Tednicamente -84 una ha. de Auuo s¢ aplican 10 tonela
das de compost,éste netendrnia hasta 40 toneladas de agua y AvL_\J{Ma como abma-
cenamiento para proveerda £emta)nemte a Las nalces. De esta manera se netiene -

parte de La que se perderia pon ingiltracién o evaporacibn, ,

Despuds de una recuperacién de suelos o de una buena §erntilizacibn onga-
noquimica fa produccibn intensiva apnovecharnia al mBiimo sus disponibilidades-
de agua ya que sensiblemente se aplica ef mismo niego a Las diversas etapas - -
del cultivo sea cual fuere La intensidad de La vegetacibn.
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Wakaman dice: "Loa Aud.oA que. nec,cben cantidades adecuadas de maternia on '

gdruca, hetienen agua para Au mefon ap/wueduzmuuto dedeo a que’ d upau.o -

"poroso creado permite un drenafe de,c exceso de agua, mientrad que al midmo  «

4

tiempo, La capacidad de retencifn de hu_medad de. £a matenio ofigdnica es sufd
clentemente alta para evitan que el suelo se seque ifpidamente.

Esto capacita a £as plantas pa/ux hesistin a La Aequ,Ca,' no solamente de

4

1

bido al aumento de Ra hu.medad de la supengicie, Aulo que tambuin 6avolw.ce La

penetracifn de Las fLazC(‘.M pon una estauctuna mejomda del suelo, -

Resultados de experimentos hechoA con _compos,

4

Se. tiene en realidad muy pocas nesuencj_ws de apuc.acj.onu‘ de compobt

 como material olv.gcim.co para cubtivos; s4in cmba/tgo da/tOA c_omo Los siguientes:

al. En vid; en Los vifiedos Gonzdlez BgaAA & Co, y Pedno Pomecq, S.A,

en Jenez Espana, {Cita 6).

4

b). En malz; junto con fertilizantes minerales en temponal (73-74) °
Campo expesimental Escuela de Agricultuna uuy'widad de Guada&aja)ia. Los Be

1

“Lenes Mpo. de Zapepan, Jakisco. (Cita 15},
c). Cafia de azdcar: fentilizaciln onganoquimica, (zagra 61-62),

Ingenio azucarero "EL Mante", (Cita 4).

1

al. En vid. En wa parceta de 4 has. se dividid en dos partes, fLa pri

mera, con una extensibn de 2.5 has,
Se abond con fa siguiente mezela:

34 ton. de buen eatilreol de establo,
450 kg, " supenfosfato de caf,
. 330 Kg. " cloruno de potasio,

- 225 kg, " sulfato de amonio,
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55 kg. de sulfato de manganeso.
330 kg. de sulfato de magresdo.
55 kg. de b6rax. .

La segunda parte con una extensibn de 1.4 hds. se abond dnicamente =~ -

con 35 ton/ha. de compost.

La plwducu'dyi,de_ La primena pancela fue de 10;337 kg. /ha. de ua,
La produccibn de La segunda parcela fue de 16,200 kg./ha. de uva.

A todos Los afios La produccibn de £as nespectivas pancelas fue de 13,732
kg/ha. y 21.138 hg./ha. de uva respectivamente. -

Sacando en conclusibn, que £La produceibn aumentd en fLa segunda parce -

Za se debif @ fa aplicacibn de Compost.

Explicdndose asl La importancia de este maternial orgdnico como mejora -

dor de sueloq.

b}. En mafz, (15), Las aplicaciones se hicieron en confunto con fertl -
Lizantes minerales quimicos, utilizando un diseiio de bloques al azar con 4 re-
peticiones y tratamientos, el tamadio de La pancela fue .4 surcos a una separac-
ci6n de 80 on. pon 10 m. de Largo. La superficie (i de £a parcela fue 12.8 -
mt; La poblacibn fue de 50,000 plantas, de hibrido H-309. -

Fentilizantes minerales: - -

N : sulfato de amonio 20.5% _

P o Aup%fgobﬂaxo tuiple de caledo. 46%.
Material orgénico: compost. _
- tratamientos utilizados Rendimientos promedio en Zon./ha.
A). Testigo 0:0-0 . 3.39

B). 10 ton. de compost. /ha. : 5.07
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L C). 20 Ton, de compost.fha. §Onmutas. 395

D).20 " v "+ 120-40~00 4.43
E).10 " v o» "+ 120-40-00 SR
Fl. 10 Ton. de compost./ha + 80-30-00 - 5.1
G). Fonmua 120-40-00 4w

Hi.o " 80-30-00 S 4.76

Habééndose tenido el mejon nesultado, en -La f6mmula "F", Lo cual nos -
dice, que el aumento en Los rendimientos se debi6 a La presencia de compost en

La fertilizacibn.

c). Caﬁd de azdear., (Cita 4).

Zagna 41/62
Tratamientos | Tons. de caifa Tons,’ de azdean.
Teatigos 103 100% 10.9 100%
12-8-8 quimicos. 121 18y 12,1 111%
12-8-8 + Ton. de compost. 149 145% 152 1408

La 5e)x,uuzauﬁn onganoqwuca elevarnd Los nendmuem‘m de cana pon ened
Cma do_ clm!_qu,ce)t método 0 combumudn poubte Megmando que 2a sobre-produc -
elon ftupondwd §avorablemente a todo fuicio econémico o financiero a que se -
soemta, y dhx: estdn como nespuesta convincente Los expenrimentos en escala nedu
cédé, tendiendo como efemplo Los L2evados a cabo, en el ingenio EL Mante, po --

niendo Los nesultados en el cuadno antenion.

En el caso de Los termnenos de temporal, para deteaminan Los tonelajes =
que 8¢ deben de achca)L de compost funto con Las dauﬂmauonu de abono mine~

nok, debe tomanse en cuenta £a pneuputaudn p!;uvuu

EL propbsito es Aa,u,éﬁacu Las necesidades econbmicas del ejidatanio, -
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que Le permiten La préetica paulatina de )zecupmu‘dn para que Loghe mefones -

ingresos.



CAPITULO I
. MATERTALES Y METODOS

v
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EI. aumento en Los niveles de 'con/taménac,édn, en Los paises mds avanza

dos deﬂ capua&Amo utduAtJuaL ha determinado  una ltupuuta ztecnoldg.tca,

que d.ca a dia estd aleanzando magon envergadura, s

FL gnave problema de 24 eliminacifn de Ros nesiduos wibanos, estd -

_hoy tonicaniente nesubkto en Lodo el mundo casi, y Los métodos mds :usados
sont el compostafe, que permite fa obienci6n de aboncs, La incineracibn, {uen-

Le de ene/tg[a calorlflca ¢ de material para La caMmuéexﬁdn 4 nelleng Aanita -

/uo, ¥ Los vertederos contnolados. Ea tos mé/todob y principafmente ef p:wcedL

-

. miento de compobuaje es utdilizado con mayones ventajcw.

AL qu.eo corvectamente permite La neutidizacibn de tewrenos degra

dados o {nutilizados, ya sea por La naturaleza o pon el hombnre; siendo sus

condiciones de aplicacién bastante precisas.

Reciclaje de productos,

S, es dndudable que el problema de £a contaminacifn se inicia cuando
‘d poden contaminante de fa actividad numana LLega a nebasan fLa capacidad de -
dutodepuracién del sistema ecolbgico, no menols- ciento, que un veadadene con -
' trot de La contaminacibn deberia consistin en ol neciclaje o neutilizacién de-
Los -matondales, 0 en Lo infroduceién de pfuic,técaA u’rmlanu a Lo pnoée&ob -
biolée JL(‘,C‘A que exduyw cuw&qum pe,ugfw pwza d hombne y mamtengan La esta- _

buadad de £0s eaosistomas. . . ,j

" La s0lucifn téonica consisie en ciddan de algin modo el netomno de © -
£o0s matendales a su ondgen, o que Amplica una sofucibn econbmica; pagar por-

este proceso de netonrno.

A

Sin duda para muchos modelos de crecimiento econdmico este costo es su -
mamente elevado ¢ no compenda £as Lnversiones nealizadas, pers se puede afin -

man que 44in aplicar grandes inumiopu improductivas {en-el sentido que se £e
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da a ta pa&lbm en una economld de mencado } d nivel de contaminacibn puede -

‘ U_egan a constituin un verdadeno pe&cgno para £ pob!;auo’n

EL probLema del neciclaje de Los pnoduc,tod contaminantes varia de un -
[ugzu a otro y de un pals a otro, ‘

S68o una estructura que resuelva convenientemente; y como un phoceso -

de La bid_é fera el néc,édajg de La produceibn humana_de‘enMgZaA y mateniales,- .

puede s0fucionar satisgactoriamente el problema de £a contaminacibn.

Se thata en suma, de no consideran dnicamente el producto acabado, como-

algo que tiene valor y el hesiduo contaminante como un producto del que hay -

que desprenderse.

- EL. capdalumo mdu.étfwul pa'u'.oe rzeApondM ﬁdu&mzwte a tal exigencia, -
y asf es patente, de du. en dla, 2a progresiva deg/w.daudn del medio ambiente-
en amplios sectones del planeta,

Factones. prinedpales en La fermentacibn aenfbica del desperdicio.

Ventifacifn. Obviamente, este es el facton blsico, el qﬁe porn &L Aolo -

determina el apo de 5Mmentau6n EL objeto de £a ventilacibn es -proveer de-
lu/(.(’. Los mc/wonga.ruémab con Auﬂl.c,cente ougeno y permitin ol mdximo de a4 -
p.uuxc,uﬁn dd gaA cmbﬁmco exhalado lean,te Las pn.uabaA de labonatouo se
fran du:vtmmado que 4 2 gmmoA de ongeno se han nequendido pa/uz cada kg. de -

desperdicio por d,_uz».

_En_!.a prdetica se hecuda un volumen aproximado de ¢ m3 de ox_,Cgeno“ -
pon tondada dé desperndicio. En Lo fermentacibn aendbica el cociente de venti~
Lacibn es de 1 aproximadamente, esto quiue decin que el consumo de oxigeno -
os igual prdcticamente a fa produceifn de gas carbbnico. Como of aire contiene
un cierto porcentaje de gas carbénico, La existencia de una proponeibn nota -

bLemente mds gu’mde_ de este gas, 'e'n Lo atmbs fera confinada dentro del montén,-
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demostrard que hay .dentrno de Este una condicibn de anaerobiosds,
Estos nesultados, Levan a dos conclusiones de gran impontanciai

La primend: que se debe proveer una amplia ventilacifn; segunda, que -

el agotamiento del gas carbdnico debe sucedernse a todas honas.,

_Ahona, como esta aspiracidn puede Zlevarse a cabo bajo clertas condicdio-
nes, ef gas canbbnico siendo mis pesado que ef aire facilita el intercambio -
de gases en el montén. Sin embargo, ef aire enceirado en La m;ua, caldlenta con .
el contacto qué Ziene con Los deshechos onédmécob, tan phonto como se eleva - |

La ‘:te,mpua:tum de &sios, fiende a elevarnse y escapar,. atrayendo aire §redco y-

"sacando el gas carbbnico hacia el exterdon.

Es riecuau’é por eso ﬁam esta aspinacibn de aire vieiado y La pe -
nethacibn de aine fresco en La pante mds  baja du’_.mowtdn, previniendo La obs-
taucelln de Los conductos, hoyos y pasafes, etc., que se fouman en fa masa dek
desperdicio, y no comprimiendo Las capas que estdn en contacto con el aire de-

aguera.

Pueden amreglanse wnas "chimeneas” transversales y verticales en el mon-
t6n, o se puede aplicarn ventilacibn artificial con el uso de aire comp)u'nu’.do.-.
A pesan de esto, esta verdadera aspiracibn }_Lq e4 suficiente para permitin el -
neemplazamiento toial de La atmbsfera wlu;ada en el montbn. Edfe. reswltado -
puede obienense solamente por La abertura y volcado de utob'm:on,tonu. Como el

perlodo inicial de fermentacibn es en el que se nealiza La mayor Liberacibn -

de gas carbdnico, y como Las Lemperaturas dnigiales no aleanzan todavia su

valor miximo, se veud que el volfcado de Los montones u pa/utécu,eanmmte nece

bam.o dwmme el phimer pe/uodo de fenmentacidn, £f.e. durante et pvuiodo du

proceso de ternmo ﬁbaauﬁn que ¢ efectida en mayon gmda

Humedad: Despuls de La ventilacidn el facton nestante es ef agua. Cual
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qu,iejt exceso de ella que q'uede en el desperdicio es en pu‘-mu fugar fa causa-

oA

de un fjwtwmdo Anadecuado, " como Aucede con el deshecho vuule, demasiado nico-
en agua, se 5o)unan purés que per nazdn de su pla.tcudad bloqueandn Los paAa -
_jes a través de Los cuales ef aire puede eineutan por todo el montén. En este-
caso send Amposible alzan Los montones sin b?.oqdean todos Los poros en La ba -
_'u dd montbn. En este caso quedando cbmpfulnu'.doé por el mismo peso del despen-
dicio Y sin provocar el escape dez"uqu,édo nauseabundo que se encuenﬁa‘en La- .
base def mismo. La con'Aeduenc,éabydeAaAt/wzc.l de tal disposicibn serd que oeurra- -
La ﬂenme,nta‘u'ﬁ‘n anaenbbica en una é/(an porcibn del montbn. |
- Se estima que para evitar u@, el despendicio bauto no debe contener -
m de 60% a 65% de agua. |

Lo ideal es atrededon de wn 558, peno sin embargo, La fermentacibn aend-
bica no puede efectuanse cuando el contenido de agua del despendicio es mis -
bajo que 30%. '

Esto se debe al hecho de que L0s microorganismos pueden reeibin sofamen- ‘

te, sus elementos de nwvu.uﬁn y de energla a t/uzva de I_a memblLana. cefuban, -

Para esto es indispensable un Liquido transportador como el agua. AdemdA de

PR Y

- Las secrecdones de Los michoorganismos que son diastdsicas, y que forman sus -

dtiles de trabajo; pueden desanroflan su actividad 86Lo con £a condicifn de
que haya una cantidad suficiente de agua, que Los esfabone con Las -substan -

clas que ataquen.

Cuando el contenido de humedad def desperdicio bruto es apreciablemente-
mds bajo que el 50% send necesarndio agregan agda al principio de La fermenta - -~
el6n, de otro modo €sla se netandand y detendnd.

De hecho, cqando La fenmentacibn ha aleanzado el perfodo tewmofilico -
La evaporacibn del agua _ae/izi tan grande que La cantidad que, quede de agua en-

. X ;

La masa serd insufdlciente.



INTENTOS DE COMPOSTEO EN-MEXTCO.

‘ EL compositeo. en México no es nuévo, pues dedde hace algunos anos y por = .
perfodos ms o menos Langos, se han Levado a cabo en varias ciudades de fa Re
piblica, pruichas de thansformacibn de basunas, bien pon instituciones agines,-
0 por porticulanes entre Los cuales giguraron téenicod de prestigio; pero al - -

no obtenen nesultados satisfactonios fueron abandonadzug

Los §racasos se debleron a La carencia de un 8L8Zlema téenico que.com ~
tituyera un verdadero proceso industrial, a 8a falta de métodos control y al - -
desconocimiento del manejo meclnico de £os materiales. Sobre todos esios ac -
tona, La prinedpal causa §ue que no contaron con inoculantes baotvu’.andb, efi-

caces pana La digestibn ndpida de La materia orgdndca.

Es recesanio pues, un verndadeno proceso industnial,. téenico, econdmico -
y pfcdc,técc; que hiciera factible el aprovechamiento de Los desperndicdios orgdni-

c0s principalmente de Las basuras, para planear su wtilizacibn en el campo.

PROCEDIMTENTOS PRINCIPALES DE TRANSFORMACTION DE

DESPERDICIOS POR FERMENTACION.

Considenemos principatmente Los procedimiontos de transformacibn de -
despendicio a compost fertilizante, como se aplican en zonas fempladas. Estos-

procesos se aplican principalmente en Eunopa.

1. Procedimientos del tratamiento §lsico Seguido de £La asf Llamada -

fementacibn natunal.

Después de Los procesos de pulvenizacifn, cerniduna, y madunacibn, toda-
v&;» se tiene que LLevar a cabo e!, procedo de 6v¢méntﬁo€6n bacteriolsgica. Esto
oclvne natuwiabmente al aire Libre dentno de\u.n pernlodo de tres meses, pero Am -
plhca Ra Libernacifn de oBones duagmdqbzu y el uso de ngu dreas de espa-
clo. Es posible sin embargo afectar La fermentaciln bafo cubienta haciendo uso



52

de un cobvz,uzo a.bx_vuto y de aparatos meednicos de volteo.

\

Proceso de Bulhen. . /

EL procedimiento sulzo de Biither para el tratamiento de desperdicios -
compnende un sistema de dos compwutmuen/tob ‘de w,twmuﬁn con. un- phoceso in-

temnedw de cernddo.

Con este pnoced,émien/to Los despendicios se descargan directamente del -
/.

camibn a un arcén. Una faja transpontadora de acero leva ef desperdicio -

desde ef arca a un primer mantillo trnituradon fuerte para una pre-pu!.Ue/LLza -

cibn de todo mwte/uaﬁ mczuyenda ho jaza/ta vidnio, fierno.

AL ductugan esta r)wtwmqtoaa todos Los pgdazm; de vidrnio, §ierrno, ho -
jalata, ete., se qu,ée,tdnqun medio de un Aambon magnético, y manualmn_/te,‘pa -
sando el desperdicdio a un Aegundb mantillo - pcuw. moLentos finalmente. ‘E!, despen
dicio preparado se Leeva pon medio de un transpontadon de cadena completamente—
imperumeable y ventical a un cedazo vibrante. Este separa de nuevo Los pocos -
mateninted 62eu'b£u y nesdistentes. Pon (ltimo pasa pon una banda para Llevar-

L0s a su Lugarn de afmacenamiento.

Si Ra planta {ncluye un campo de compost, el material bruto es trans -
portado porn medio de un conducton de cadena al. campo,. donde estdn -apilados Los

mortones de compost a un damaiio de aproximadamente de 2 metnos.

La planta industrializadona de baswra municipal situada en el municd -

" - pio de Zapopan, Jalisco, (México), Compomex, S.A. C.V. tiene trabajando este -

proceso Bulher de finma sudiza. En el cual Lo mateniales que no forman parte -
de La descomposicibn de La basura, son seleccionados Yy para ponerlos de nueva-

cuenta en el mencado siendo Eatos:

Vidnio: Clas. fundidonas de vidnio. ‘
Papel: Fdbrnicas de cantén, LAminas acanaladas, ete,
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Poltietileno: Fdbrnicas de utensilios de hule.

Chatanna: industrnias metalingicas, fundiciones.,

T/w.po:. Fdbricas de borra, estopa, thapeadores, efc.

La gdbrica tiene capacidad aproximada de procesamiento de 500 toneladas-
dianias. '

Los difenentes tipos de basuras, o bien su equivalente de ellas es el -
compost, el cual estd sujeto a diferentes €pocas del aiio.

Proceso de Dorn-0Liven. ,\/
Una faja conductora transporta el desperdicio a un salén de distribu

cibn manual en donde se Le quitan Los desperdicios no fermentables §iernos,
© thapos, ete., el desperdicio enseguida se introduce a un raspador meclnico -
paha sen desmenuzado una vez hecho esto se pasa a tnaves del fondo del need -

_plente, que estd fommado alternativamente, de dentaduras de metal y unas per -

foraciones en unas placas metdlicas, y se deposita en un rollo trituradon
que pulveriza La materdia duna, de aqui fa materia es transportada pon el cin -
turnbn conducton a un marntillo centrnifugo que completa La pulverizacién.

Cuando La planta incfuye en algunocd casos rocladores para fa aplica -

cibn def tratamiento $isico del material; en ute'ctuso», esté thansportado a

thavés dé un descangadon abiento se }Loé,ta bastante pd)w. aumemtm su humedad
hasta un 40% a un 60% para que produzea fermentacién por s4 mésmo.
EL desperdicio asi trabajado y humedecido se sujeta entonces a fermenta-

cién naturnal para obtener el compost ginal.
la dunacién de fermentacibn es de 6 a 12 semanas..

La planta de delft. {Holanda) procesa cerca de 15,000 tons. anualmente.-

2). Procesos de fermentacidn controlada y acelerads.
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Proceso Eanp-Thomas. \/

Experimentado en México y ampliamente conceido en Euwropa, tiene fa ini -
gu@tabﬂe ventaja de Lognar el composteo de materiales ongénicos en téamino de-

24 honas evitando con ello acumulacién de basuras.

i

Lognando esto, ponque después de un pﬁocuo meednico pon el cuﬁ( pasa -

La materia ongdnica (necepc,wn', sebecedbn, trhituracibn, elc.) e pasa por un -
phroceso bacteriolbgico, commueﬁdo en &ste.. ey: dos etapas: La Lnoculacibn de
especies neductoras de i’.a maternia orgdnica, es decin, que operan en el compos-
 teo (enzimas, cefulosa, termofilicas, ambdu‘coa, ete.} y La inoculacibn -
de nazas dtiles a fa agricubtuna, que tiene por objléto La nepoblacibn de La -
,_Mom nativa (azoto'bae,tu, ‘clostiidium, nitrwbacten, gibenellin, hohmonaA,o,tc..)

Incluyéndose pm La etapa de éompaAteo Las unidades siguientes:

Dosifdleadores.

Banda o gusano alimentadon.

Digeston. Es un .u'und/w vertical metdlico o de concreto, dividido en -
8 pisos, con una flecha centhal que acciona a un A‘,éb‘/tema de arados o paletns , -
en cada uno de éULoA, .Ea cuzk da u.ue,&ta cada 4 6 6 minutos.

EL matenial que entra por La periferia del piso-superior, en thes ho = -
nas .es desplazado hacia el cMo donde 4e Localiza una dbertura en el pi -
80 por donde cae ef material al :segundo. En este compWeMo La inclina -
cibn do Los arados eAl contrania para desplazar el material hacia La perife -
ria en c{onde se encuenﬂ.a otha boca que permite La calda del material al -

tencen piso y asl sucesivamente.

En cada piso hay una puerta de negistho y una minilla para inspeccionan-
al interion de Pas clmanas. Termometnos §(jos en £as cdmaras de aine indican -

La temperaturd.
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Existen 2 métodos de {ermentacion parna Los digestones, €sios son:

a). Procedimiento  S.0.V.A.R.0. (Licencia de Eweson)
Procedimiento mw(;tébancg SMC.

Paoceso Biotank. /

V EL desperdicio se cierne sobre un cedazo nevolvedor, que consisite con -
una éépecule de elementales harneros, uno con maU.a fina, otro con malla mis -
ghande. EL material pesado pasa a través de malla media, se transporta a Los -

mantillos iritunadones y Luego se pasa de nuevo a través de La malla fina. Es-

Zas operaciones se ejecutan automiticamente y completamente encerrnadas.

Despuls se pasa el material a La celda de 6W1emfac,é6n cimoténmica co -

nocida como el tanque biol6gico en donde se sufefz a una fermenta acelenada,

Despubs se pasa el maternial a La celda de’ fermentacifn cimotéumica co -

noelda como el tanque biolLbgico en donde se sujeta a una fermenta acelerada.-

Desputs de 20 dias esitd completamente efectuada £a formacibn del abono,
Luego se almacena al aine Libre Listo para su venia.

.

Existen 0tnos procesos dimilares al anterion como son:

" Proceso del bioestabilizadon Dano (danés).
" popamicd. (Italial. T Y
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"RESULTADOS V¥ DISCUSIONES
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DETERMINACION A TRES MUESTRAS DE COMPOST, EN DIFERENTES ETAPAS DE MADUREZ,‘
EN LA PLANTA INDUSTRTIALTZADORA DE BASURA (COMPOMEX DE GUADALAJARA, S.A,}-
3 ABRIL 1975, ' .

GUADRO No. (6],

N, P Madurez Apnrox, . .
Muestra ' T o 6 a 8 meses.
" 2 12 a 15 meses,
] 3 24 a 28 meded.
PH NO . ' NH; Ca Mg, K Mn.
Kg. [Ha : J
Muestna p.p.m. p.p.m.  TTTmmmmmmemmmemesemoe- '
1 7.50 25 150 + 3300 56 670+ 56
2 7.10 3 150 + 3300 110 670+ 56
3 7.45 25 80+ 2200 96 670+ . 56
wmmhos meg /8L, __ ..
M.Q.%‘ CC.E. - S0, o co3.;~anos
Muestra : -
7 27.94 17.40- 107 Sh 50 7.0 10.0
2 24,84 20.70 102 52 8.0 4530

3 24.84  21.00 150 37 9.0 13.0
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Mueatna. ) Meq/LL.

CA + Mg Ca Na Sak. © Na int. Mg.
1 S 950 6419 114 31
2. 150.0 - 100 57 - 6. 50

3 114.0 90 96 12.7 u

Las muestnas (3} analizadas presentarcn caractenfsticas di-
genentes en algunos elementos, como uniformidad en ctros, como se puede cblen

var en el cuadro {6} anternion.

[Tenercs que el pH en las muestras fue ne.umo, @nque en Las mu.e/si’/umi 1
¥ 3 tuvo una tendencia Ligeramente alealina, pudééhdofse en £0s nes casos 1l
Lizan el compost, en grundes cantidades, no causando con esto ningdn problema
y tal vez se alcancen a mejoran Las condiciones de £os suelos con un pH deido

aplicado en fornna adecuada.

En cuanto al contenido de nitrégeno, aunque reducido y mis notable esto
en La nuestha 2 en Lo que se nefiene a Los nitratos, posiblemente debido a La
" calidad de la basura que se p/;oce;sd y de La cual se obtuvo el compost. Su in-
conporacibin ayddd}uia a abaAteé,UL' de N cuando éste se haya descompuesto y usdn
doto en una proporcibn con fertilizantes quimicos teniendo con esto el reque-

niniento necesanio de N en Las plantas,

EL contonido de caleio en fa muestra | Y 2 fue uniforme y en La muestra

3 bajb, pudiendo sen porque el compost estaba demas{ado wmaduno,

Lo matesnia ongdnica en fas muestnas, prests fas siguientes caractenfs -

Licas:

E¢ contenido de fas vuestras 2 y 3 fue menon que La muestra 1, posible-
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mente a queAa,E estarn almacenado tiempo, poco a poco se fueron destruyendo Las

dusancias ongdnlcas del material debido a efectos del intemperismo, adn asi

. fa vardabilidad no es mucha y se tiee buena cantidad de ella, que al incoft;bg_
Aanse al suelo se tiene-un buen abastecimiento de sustancias para La fonma- -

ceibn de humus que es facton esencial en La fertilidad de Los suelos.

AL Lado de Los elementos descnitos anteriommente, se encuentran en £as- .
mueak‘?gaA, en fonma de indicios, algunos oligoelementos como Mn y Mg y sales-
como el Na que tienen consecuencias muy breved. en el suelo debido a su minéma

presencia en el compost,

NOTA: andlisis practicado por La hesidencia de Ag)w’ﬂo'g/ia depen .-
diente de La S.R.H. Delegacibn Guadalajora.

la adicifn de ;'au,tuent&.QLdmicoé al compost, en Las can,t{dadu requend
""daa‘}qa/m e‘.’.g,vad Los valones vutrnitivos y satisfacen £as §6mulas deseadas, es
aconsefable, con el obfeto de que estas susfancias vayan {ncorporadas al me-
dx.'ar ongénico ¢ se evite su pbrdida por Lexiviacibn o combinacibn en fomma in-

-,A'o’/&ub.&e para Las plantas -con el complefo del suelo.

La tespuesta a Las condiciones de agoiamiento medio de. Los suelos y La~
necesidad de obtener econfinicamente el méximo xendimiento en fas cosechas, es
£a aplicaciin dq 6 a 20 ‘andadws de c;om,roa/s,t,k en/bcqu:)udocon m&fpﬂ,{a/_: nuﬁzua- ‘
Les dq, productos };WLéco.s que a La vez proveen al ag/t.ic.ul;ton\de L0s . nutrilen-
tes bdsdces para ol desanicflo de Los plantar, Les proporcdionasn o suelo 84 -

quiend una mindng parnte de sustancias activas pard mejcma)r. La fertilidad.

Es clente que solamente con La aplicacibr de gmndeA cantidades de com-
pgsx se Logra un cambdlo nazonable én Las condic,éone:o {isicas del suelo; pero-
también es clento que La aplicacidn continua de cantidades adecuadas, paede;n-
Leevar al mésmo resulzado. ' '
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O0tha ven,taja .cmpold:ante de La mezc!:a es La 54.jau6n de Los elementos
bésicos en La materdia ongldnica y su Liberacifn paulatina con Lo cual se Lo*-

gh.a aprovechamiento miximo de Los nutrientes.

RELACTONES DE COMPOST Y GRADO DE MADUREZ.

AL aplicar compost, aumenta La estructura §isica del tenreno introdu -
ciendo sustancias himicas, Beneﬂlo,éando coﬁ esto La aineacibn def suelo y su-
capacidad patra retenenr agua; aumenta el mec,imiéyuto de Las plantas, ya que -
Las swstancias modu_u’dtu, como el humus, Las absonbe de La nafz, activando -
Los procesos §isiofbgicos de £a misma; estinula Lo microglona y -

del tennreno.

Cuando se usa compost no made, el contenido de AMWUM ongdnicas
que se introduce ol suekd, son mindmas; &4 La introduccifn se hace duwrante el
pendodo de desanollo vegetativo de Las plantas, Los campos disminuyen en su-
pmoc_iucc,één, deb.ido al duequj,(;ébnio ocasionado en el abasto de nithégeno; por
que af apfican un compost con madurez muﬁic,ée;we,'puede' continuan su feumen
tacibn en el Audo ademds de £a presencia de ge'/uﬁene/s patégenos, hesistentes
a. Los fungicidas; esta neanudacibn de _!Lq femnentacibn, puede estan acompaiada
de una Liberacibn de gas canbbnico, producido pon £a nespiracibn bacteriand,-
y el cual es dajiino a Las raices jdveﬁu‘ ld). Las 'p&zn,ta/s (en mgz)on ;) menon grg

do a Las plantas de ornato y Las Leguminosas).

Lo mds importante al wsan compost, es MQMM Los voldinenes de humus ,-"
contenido en el suelo y Este se aumenta considerablemente cuando se uAé com-
post maduro y no Anmaduno. AsE como tampoco es conven{en,te, i Mejoﬁ usar -
compost que Ae ha excedido en su madurez ya que en éste, £a mayor pa/Lte de -

Las sustancias vaLwAaA det humu.A 4e han pe/Ld,:_do
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Tomando en cuenta Lo anterionmente descnito resumiremos el trabajo.con
Las conclusiones siguientes:

Las deficiencios en La fentilidad de Los suelos y‘ dus consecuencias L6

gicas que son d'agotwnimto 'y La baja. productividad debidos principalmente-a

que una vez ablentos al cultivo, se rompe con el ciclo noamal de 5omnaac‘6n, -

es dewL s¢ suspende La adieidn natural de materias onrgdnicas, quadaA de -
Los bosques, dejando ac,tu:uz Labaamen/te a Los agentes del J.n,tempmusmo, Y al -
no ex{stin pmdeticas de corlAe/wacidn pa/r.a combatin La erosibn causada en La -

éxpﬂotau’dn de Los msmos. '

Esto cw.nado a fa ma,('_a ouentacwn existente, en el use de Los LLamados -
52)L/tc&<zanteé quimicos, que en newudad no son- 6ejuuamntu Awo que su cud
Lidad estriba en sen nutnientes, que por Lo misme son insustituibles, pero -

que no contribuyen a La conservacibn de fa fertilidad del suelo.

Teniendo en cuenta Las Limitaciones en el uso de Los aboros vendes y de-
£os eAt&é,*m.o@cA, {escasez de agua y b['jOé voliimenes 'Leapcctwamen,tc) nos obfi

ga a buscar nuevas tfendicas en fa nenovab.dl. (dad de La ferntilided de Los sue -

" Los, adeptando nuevos métodos para obtener materiales ongdnicos encaminados a

este in..
Pilan impertante en edte propbsito en La uu,tézac,(’dn,de,& Leamado com}ao;szc:

Quz es el producto nesultante de La industrislizacibn de Las basuras. de-

£os centros urbanos y el cual es obtenido por diversos procedimientos.

: Ademds de contaibuin en ta reduccidn de La coﬁtaménac,édn ambiental, que-
se crea debido al desarnollo de toda clase de michobios, micnoonganismos pats
genos que son una. seria anenaza pa)La La satud pubuca coopera a La disminu-
eibn y mejon aprovechamiento en el uso de 204 6wm,uzantu quimicos en-el -

abonado de £0s cultivos.
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La mayonta de Los abonos ongfinicos, sean de onigen animad (estibncoles)
0 vegetal {abonos verdes) o productos nesultantes de tratamiento de basuras
"(compolst), contieren como se obserwd, varios elementos 'vaab (particu -

Lanmente N y P, asl como pequedas cantidades de K y elementos menches; cuya

concentracibn es sin embargo esencialmente mds baja que La de Los fertilizan
’ ; . . ’

tes minenales. A pesan de ello, Los abonos onglnices no deben sern dnicamente

valonados por su contenido en nutrientes, sino tambifn pon su benéfico efec-

1o en el guelo.
\ : . N
' _La materdia ohgdndea de Eszos, aciive Los procescs microbiolfalcos fomen

HLendo sanultfneanente su estructura, aineacibn y capaculdéd de netencitn de -
hwneddd. Junto con ello actda comy reguladon de La temperatura del suele, #e
" tanda La asinilacibn del {6sforo mineral y Sumindistra productos de descompo-
;siadn onglinica, que {ncromentan el crecimiento de La planta. Asimismo nephe
senta una fuente de Lento y unifowne sumdinidistrno de nitnigeno, ejerciendo con

ello una §avonabla ingluencia sobre el econtenido protéico de Las plantas.

" En vintud de estas prepiedades, Los materiales onglnicos crean frecuen-
Ztemente Las condiciones {deales y necesarnias para Logrer La mayor eficacia -

cuando se hace uso de Los feitilizantes.minerales (quimicos).

La creacibn de condicdones.Lideales,. en un momento dado pon £os vegeda -
Les, 4620 es Lognado mediante una accibn coondinada de Los mateniales ongdni

cos y Los fertilizantes minerales.

Dado que Los primenos favorecen fas propiedades eddficas (recepiivas ¢

de intercambio) y Los segundos proporcionan nutrientes en concentracién, para
2os vegetales. S
Dado ‘que Los w»émoong’gnéamoa del suelo nequieren una determinada cuan -

s de nitrbgeno para La realizacibn de £a descomposicibn de materia onglni-
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ca, es pon Lo tanto neéua/ulo que &sta contenga ﬁcho efemento, ya qde en
caso contranio send extraldo def suelo. Tab nutriente'es nequenido por Los
microonganismos para La reabizacibn de £as sintesis de sus propias sustan-
cl{as corporales quedando Udeo de su {ifacibn temporal 8680 mediante La

muente de Los mismos.

Cons.idenando Lo anterion podemos decin que el empleo de materiales on-
gdnicos, deberd sen estrechamente acompaiiado de una 6e}btéuzacé6n mineral -

apropieda, para el mejor desannollo y produceibn de Los culitivos.
- LA UTTILIZACION DEL COMPOST DE DESPERI)ICIO.

EA un medx.o para mejwuvL el suelo y una 6onma nelativa de abonado ya~
~que AU contem.do de Aubbtanucus para ta nwtluuén de 2as plantas tales como
el nuf/lo’geno 66560)(0, polasio es bajo.

Su valon consiste principalmente en dustancias ongdnicas efectivas, wa-
terniales de humus y elementos de neconstrucedbn,

La_gertitidad det suelo depende no 8680 de Las substancias minerales nu
tritivas sino tanbibn de Las caractertsticas fisicas y biotbgicas del mismo.

La produceibn continua y creciente de fas tierras de cultivo, hacen absoluta

mente necesario que adoptemos abonos artificiales para mantener o comservar- .

Lo fertilidad quimica del suefo. Ademds Este debe contener suficientes canti
- dades de substancias ongdnicas y humus pand asegunan -su estructura §Lsdica y-
vida saludable. En nuesirno perfodo de mecanizacibn La_moddcaédn uﬁ conti-
nuamente disminuyendo de establo o abono Liquido, para reponer ol humus con-

© tenido en ol suelo.

En muchos Lugares esta necesdidad de humus es evidente pero puede repo -
nerse con gran €xito con el compost obtenido del desperdicio. Este compost -

ni sustituye ni compite con ef abono mineral . aino solamente Lo compfemenia.



67

_ EL compost  provoca que el suelo pueda desmoronanse y aumentar asi su
capacidad para retener el agua. Por or)m parte el suelo que es demasiado du- :

rho se agloja pon el compost y el suelo £igerno y arenoso se aprieta.

A causa de Zas propiedades de poden conservar el agua, el pdxﬁgﬂo de -
que ef terreno se seque es menok ya que un tewreno -con composit puede netener
mucha agua y después gradualmente despedinla otra vez. La erosidn también A’g

previene.

Ademds se sabe que ef compost acumula en geneial La iumwz de material
nutnitive del teareno. vauﬁgadoau hotandeses han demostrado recientemente
que Los compuestos de nitnégeno, hierro y §0sforo son mds y mds utilizados - ’
por Las plantas, s el terreno en cuesiibn ha sido thatado al mismo tiempo con -

compost.

También se da porn sentado que £as planias thatadas con compost son Lamu

nes a enfermedades o plagas que se origdnan en el suelo.

Requis<ites que debe tenett un buen compost.

Si se va a wtildizan compost es necesario que a Los que Lo van a utilizan

se Les da una visibn que es exactamente el composl y explicar.en qué casos e

‘puede wtilizan con Exito. Muchas §allas hacen que el compost-sea tratado con-

suspicacdia. Se debe a su uso Linadecuado, demasiada aplicaci{n de compost, sue

Los y peantas indebidas, cafidad insuficiente’del producto defectuoso.

" Prdmen hequisito.

Condicibn higiénica penfecta. Debe estan Libre de gérmenes patfgenos, -

huevecillos de gusanos y semillas que puedan genminar.
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Segundo requisito.

Libhe de vidnios hotes y vasifas.

Tercer requisito.
Estar bien maduro para vcvuaA aplicaciones o usos pamtéed_tanu.

Etapas de madurez.

Material gresco: desperdicio reducido muy resco mls  cieno extremada -
mente activo; se usa como materia phima para compost o abonan mds allf La -

Zlenia del consunidon.

Material a medio pednin. Ya sea una mezela de basura mds cieno sa-

Liendo del bioestabilizadon perfectamente higiénico. Se usa como fuente de -
calon, menos active que el anterionr. Se puede ‘apficar Zodo el ajio, cualquier

estacibn para codechas particularmente insensibles al desperdicio. '

Compost maduro, Perfectamente higidnico; para usanse tods el afo -

como meforadon de suelos.

-

EL ghado de madunez es un aspecto de Los mds impontantes, pues de ahl -
se dendiva que sirva para el crecimiento de plantas y mejoramiento del suelo.

Pucde aplicanse en grandes cantidades durante el perlodo vegetativo sim o -

~

con abono mineral y sin peligho de dafian fa planta.

Defindcibn del estado de madurez. En el curso de La fermentacifn -

Los fuentes del canbln o estdn completamente deAcompuéA/taA o0 convertidas en-
hurws, £as que Los microorgandsmos atacan con dificultad. La neserva de ener
aia es pon Lo tanto pequeiia, y La’actividad de Los microorganismos disminuye

. .
ghandementa. AsL se estabifdiza el compost. EL compost en esta condicibn es -
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maduro,

Detenminando ef estado de madunéz, Observar La temperatura en el

montén de compost durante La 6e/1mddac,é6n; S{ La temperatwia del compost des
pu& que 4¢ ha nevuelto no se Levanta mis que La del 'ambiente, entonces o -

compost estd maduro.

METODOS MAS CIENTTFICOS PARA DETERMINAR SU
MADUREZ.

Detforminax produceibn de dibxido de carbono o consumo de oxfgena.

Investigan el crecimiento de Za planta con mezelas de compost y tierra.

POSIBILIDAbES DEL USO DE COMPOST,

Otra posibilidad de uso segiin ,(néaﬁmu de expentos holandeses es el colg
canlo como cubderta en el piso de gallinencs y cornales en vez de La paja co-
min y conniente que de tenfa que cambiarn cada dos semanas. En este nuevo méto

do ya se ha hecho comin en todo el pais holandés,

/
" Segin este método, el suelfo de Los gallineros se cubre cen una caja de -

20 a 50 oms, de ghueso; se mezela con La pajfa, aseudn y'oma‘ ma,te}yéa orgdni-
- ca. En'm/te pis0- que-se nenueva-cada 3 & 4 anos, Las gawnaza‘paum toda su -
vida. Debido al proceso de putrefaccibn du material pajaé'{l, el calor se pho-
duce continuamente y esto es de gran valon en inwle)ma, ya que Los pollos y -

gallinas no necesditan juntanse para estan calientes.

Se eliminan a mayor nivel Los peligros de enfermedades infecciosas y. -
muertes pon sofocacibn, La coceddiosis, enfermedad q"iie dieznaba fas granfas,
Yha desapanrecido .casi totalmente. SL 'uega ha presentarse, ya no Lo hace con -

tantos extragos, prbcticamente no causa muertes Lo que es muesira evidente -
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" de immunizacibn de La gnanja. Posibfemente fas substancias antibifiicas que

existen en el desperdicio de paja tienen algo que ver con ello. No se puede.

decir con exactitud.
Tambibn el canibalismo de estas aves ha duménuidé. Los pollos checen -

10% mas apu/sa No se Aabe_ 44 Iia vu:amuw. B1Z que 4e ha encontrade existente .

en el compost tiene que ver con ei’lo.
Se tendnd que de,te/zmutcur. oAta mds - adelante.,

La/s cond&uonu de Los Ja)uimeA y hon,tauza,s y vifiedos son diferentes a
Las de agucubtuna En utoA casos el phoblema de Aepone}n continuamente e -

mucho més urgente y por Zo Zanto, muece La pena de gMIa)L mis tiempo y dine

nro pon el tratamiento del Au.eJ.o. 2

En jardines y ho)uta,uzaa se puede usar conipoat gresco como fuente de ca
Lon. Para otnos usos debe ser madwra completamente,si no, no dyudarnd a £a §ija

cibn del nitnogeno en el suelo, Ademds existe el peligho de una deficiencia-

de difxido de carbono con fa consecuencia ofuscacibn de-Las ralces de Las plan

tas.

Tambibn en Los vifiedos el conipost de despendicios, tiene grandes posi-

‘bilidades de uso. En Los vifiedos es de capital impontancia ef hunmus.

" A causa del trabajo continuo del suels ;up.euabnente en Lugares muy es~

" canpados y expuestos a La accibn directa del s0f, hay una descomposicibn népi

'da~ det humus Lo que no se compensa con La putrefaceibn de 2as nalces del sue-

£o.

Los suelos que son pobres en humus, §dcilmente se encostran dA‘Aminuyendo;' '

su habilidad de retener agua, y con esto es bien sabido, causa gfuin daio Las-
Luvias tormrenciales, En general, Las plantas tratddas con compost megoran y

maduran mds pronto. Las cosechas ademds de sen abundantes aumentanon fa cali




71
dad de Los vifiedos donde se aplich compost.

Hasta ahora solamente se han -mencionado ventajas, de a wtilizacibn del
composi de basura. Sin embargo se debe decin algo sobre Las negativas con -

acedldn sobre Las plantas y Los suekos.

A causa de Las sustancias alealinas (particutarmente cuando tiene mucj_hoz;

" hesiduos de cenizas) no se puede adoptar con Lgual Exito en odos Los tove -

nos y en todas Las plantas. En suelos muy alealinos su uwso puede, a consecuen
cda de su contenddo adicional de Limo, dafian Los elementos germinales de Las-
plantas. : '

La disposicibn y utilizacifn de Las basuras y de Las dgud‘snegnaé_ son -
unas de Las tareas mds ungentes que deben ser emprendidas cuanto antes, para-

prozegen; Lagos, nios, suelos y el paisaje.

Es tarea de Las autoridades y cada uno de Los ciudadanos e escogen el -
mds ventajoso y adaptable método y conservarlo.
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