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1. INTRODUCCION.

No obstante que el Barbasco spp.) se ha venido explotando desde hace mds-
de 20 afios, Gltimamente ha adquirido una gran importancia, dado que cada vez -
es mayor la demanda de prodictos derivados de la diosgenina, en especial anti -
conceptivos, asi como el que.los especialistas en Ta materia consideran que a-
la fecha no se ha descubierto ni el 20 por ciento de las propiedades o posj -
tles usns. En la actualidad, México produce el 80% de la diosgenina que se con
sumen en el mundo y no obstante que'existen otras plantas que pueden aprove -
charse en la sintesis de esteroides. Diosgenina és el precursor mis apropiado-
¥ se-espera que permanezca conio la principal fuente en el mundo para la fabri-
cacién de esteroides.

"En 1974 México explotd mds de 60,000 toneladas de rizoma fresco de barbas
co para surtir la demanda industrial, si la FAQ en coordinacidén con el Institu
to Nacional de Investigaciones Forestales (INIF) 1levan el prograﬁa de produ -
cir anticonceptivos para los paises subdesarrollados, el pafs necesitaria de -
producir diez vecez mis disgenina de la que actualmente se produce, para cu --
brir tal-demanda dadiosgenina la explotacién de barbasco serfa superior a las
600,000 toneladas anuales, volumen que estd por arriba de nuestras reservas, -
alin tomando en cuenta la regeneracion natural en zonas expletadas. '

ia Gnica forma de mantener una produccidn sostenida con tal demanda es -
con introduccion de cultivs del barbasco @ nivel intensivo, ya gue la reduc -
cion del draa de distribuci6n es cada vez mayor. ’

Son raros los nuevos cultivos en 1a historia reciente y se encuentran my-

chos problemas ordinariamente en los intentos de domesticacién. la dioscorea-

no es la excepcidn a esta generalidad, Hemos estado desarrollando investiga -
ciones tanto al nivel de campo como de laboratorio en los aspecfos de: fertili
dad,’control de ma]eias, material de siembra, control de plagas y enfermeda -
des, riegos, soportes, sobrefoliacién, genética y preparacidn del suelo. Como~
se han tenido éxitos altamente satisfactorios, también se han tenido rotundos-
fracasos, todo hasta la fecha han sido trabajos exploratorios tratando de cu -
brir la método]ogia que nos ha 1levado a tratar de mejorar ciertas técnicas -
agronémicas para poder llegar a dominar el cultivo plenamente, 1o que se cree,
que estas mejoras se pueden obtener en forma rdpida, a excepcidn de mejorar va
riedades, las que se esperan tomen mucho mids tiempo. '



2. OBJETIVOS.

E1 objetivo principal de este trabajo es el de informar la importancia y
los avances del cultivo. A 1a vez motivar la investigacidn y promover mejores
técnicas agrondémicas.

Dada la falta de material de informacidn, al respecto obtener datos que-
sirvan como base para la planificacion y explotacidn del barbasco.




3. REVISION DE LITERATURA.

3.1 Los resultados que se han obtenido de Guatemala, Puerto Rico y algu -
nns ensayos que se han hecho en México, se han recabado escasamente material -
d=2 informacidn.

Durante 3 afios consecutivos que se hicieron efect s de fertilizacién en -
Puerto Rico, Héctor J, Cruzado, Herminio Delpin y Franklin W. Martin, trataron
de obtener resultados con 1a Dioscorea composita con varias combinaciones de -
sul ato de amonio, superfesfato y sulfate de potasic. Los tubdrculos obteni -
das de estas plantas fueron analizados pavra terminar su contenido de sapogeni-
na. La aplicacion de un abono completo aumentd significativamente la produc -
cion de la misma al compararse con las plantas testigos. Los abonos incomgle ~
tos o los tratamientos con un solo nutrimients no aumentaron significativamen-
te la produccifn, en cambio en algunos casos la disminuyeron,los aumentos en -
produccidn estuvieron asociados con el aumento a base de peso fresco y del pe-
s seco de los tubérculos. No se obtuvieron resultados significativos en el =
porcentaje de sapogenina debido a los tratamientos, pero sT hubo un porcentaje
mayor de este compuesto quimico en los tub&iculos de las parcelas sin abonar,-
Estos resultados fueron en 1968.

En 1965 Herminio Delpin y Héctor J. Cruzado tratando de estud{ar los fa-
mes medicinales, los cuales son fuentes de hormonas esteroides, los propaga -
ron mediante esquejas de tallo 1o cual constituye un nuevo método para la -
propagacidn de cestas especies de flames. En los experimentos llevados a cabo, -
en los ruales se considerd 13 estacidn del afio, la posicién de las hojas en el
tallo v el tratamiento con hormonas y fungicidas en la propagacidn por esque -
jos de dos especies de fiames medicinales, la Dioscorea mds importante es el -
uso de hojas jovenes vigorosas y suculentas que se producen durante la primave

ra.
3.2 ESPECIES INVESTIGADAS.

Hasta 1a fecha se conocen aproximadamente 800 especies de Dioscoreas dis-
t~ibuidas en todo el munda, entve ellas 112 de México y 24 de Guatemala. Tra -
tando ‘os puntos mas relaciorados con e} cultivo, 165 experimentos'que se han-
hecho han sido con una gran seleccidn de todas estas especiés. siendo 3 las -
principales que han cubierto las caracteristicas adecuadas y son: Dioscorea -



composita Hmsl., D. F]oribunda Mart et Gal., D spiculiflora Hemsl. var, Chiapa

sana.

Estas 3 especies tienen tubérculos subterrdneos del tipo Tamue, gque ss -~
desarrollado durante muchos afios; no se trata de un tubérculo de raiz, ni de-
un rizoma, sino de una caracteristica que solamente existe en las Dioscoreas._
El h1pocot11 (1a parte mds inferior del pec1o1o) se hincha en forma de tubérey,
To formando un punto de vegetacidn propio Por medio del cual se puede ¢recer- -
de largo y ramificarse, ademds sigue actuando en la parte superior del tubér-
culo un tejido embrional del cambium, de manera que puede admentar'también -
el crecimiento engrosor; ya que el crecimiento engrosor se verifica unilate -~
ralmente, el tubérculo mids y mids 1lega a desarrollar un corte transversal en-
diferentes formas, principalmente la forma triangh]ar. Las partes verdes de ~
la D. floribunda y de 1a D. spiculiflora se marchitan durante el perfodo de -
sequia, en la primavera y antes de las primeras 1luvias vuelven a producir -~
nuevos brotes, de esta manera el crecimiento de ‘dichas plantas adelantan al -
de otras, los tubérculos soportan no solamente periddos de sequfa sino tam -~
bién de incendios y -especialmente de las dos primeras especies. En consecuen-
cia las Dioscoreas se extienden ante todo en vegetacion secundaria 1lamada -
Acaguales; no abundan en las selvas tropicales sino en regiones caracteristi-
cas, La D. floribunda domina en las zonas del pacifico desde el sur de Mex1 -

o (Chiapas) hasta Costa Rica, la D.spiculiflora solamente en Chiapas, la -

costa del Pacifico y en el valle central (la especie principal cuys hibito es
un poco mds delicado, aparece en Yucatdn conteniendo también Diosgeniha). La~
D. composita en los estados de Puebla, Veracruz, Oaxaca, Guerrero, Tabasca, -
Campeche y Chiapas de la Replblica Mexicana, asi como en el Peten y en las re
giones del Alto Veraz de Guatemala. Las 3 zonas de extensidn se distinguen -
por la temperatura, las 1luvias y la calidad del terreno; en las zonas donde-
domina la D. floribunda, hay 1luvias de 1,500 a 3,000 mm. y un periodo de se-
quia de 1 a 6 meses normalmente, esa especie crece mejor que las faldas de -
las montafias, con un perigdo de sequia demasiado corto. -

La D. composita seleccionada wmds que todas las anteriores por sus buenas
caracteristicas, el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales examinf-
detenidamente la vegetacidn caracteristica, la D. spiculiflora crece en las -
zonas que tienen 1luvias minimas y per1odos de sequfa mis prolongados. Las =
diferentes variedades demuestran caracteristicas y adaptacion espec1f1cas a-
las zonas de extensidn; 1o que 1lama la atencidn es el tiempo de descanso -



en el crecimiento de las plantas. Es especialmente tfpico para la D. spicicu-

- Tiflora menos apreciable para la D. floribunda, mientras no se nota tanto en-

el caso de la D. compositiva, al comparar las especies una con la otra se en-
contrd 1o siguiente: la D. spiculiflora es mds resistente al calor que las -
ctras dos especies, también es resistente a infecciones de las hojas, produce
semilla facilmente y en abundancia y los tubérculos crecen en direccién verti

" cal y son compactos de pulpa blanca. Lo que respecta a la D. floribunda los -

bejucos se queman facilmente al tocar el suelo cdlido, las hojas son muy 1i -
sas y pueden ser fuertemente atacadas por hongos, la produccidn de semilla es
poco satisfactoria posiblemente debido a las irregularidades en el juego cro-
mosomal, su pulpa es amarilla, crece poco profundo en direccion casi horizon-
tan y mdyvramificado.

A1 contrario de las otras dos especies la D. composita,sus tubérculos -
producen mucho retofio, los que Tlevan muchas hojas grandes y fuertes, resis-
tentes al calor y la pulpa del rizoma varia del color blanco al rosado, esta-
rlanta es poco atacada por hongos en el tamafio adulto, el {nico peligro de -
éstos es en la etapa del semillero, entre las 3 especies descritas la D. coni-
posita parece ser la mds robusta, siendo ésta con la que mds trabajan-las com
pafiias esteroidales de México.

La mayorie de las especies encontradas no coatenia Diosgenina, otras con
tenfan muy poca, muchas veces mezclada con otras sapogeninas (penogenina, ye-
maogenina, etc.), teniendo frecuentemente tubérculos bastantes pequefios y hojas
may finas. A continuacidn mencienaré algunas de las especies que examinamos -
para €l cultivo, desechdndolas por no tener las caracteristicas.

ta D. escuintlensis Matuda (D. Glaberula) se encuentra en ciertas regio-
nes de la Costa de Guatemala y muy poco en Chiapas; los tub&rculos silvestres
contienen en promedio un poco mds de diosgenina que las 3 eépecies empleadas=-
para el cultivo, la Diosgenina enéontrada en estos tubérculos es relativamen-
te pura, y los tubérculos son semejantes a los de la D. composita aunque son-
nis delgados, penetrando por esta razdn especialmente profunda en el terveno,
los tubérculos cultivados nunca Tlegaron a producir el alto contenido de dios
genina de los tubérculos silvestres que parecian ser muy viejos (Martin).

La D. mexicana Guillemin {cabeza de negro) se recogid y elabord en Méxi-
¢o antes de encontrar la D. composita. Esta especie tiene tubérculos grandes-
en forma redonda los que cobtienen poca Diosgenina (1 al 2% en base seca) mez



clada con otras sopogeninas. Ademds los tubérculos tardan demasiadc en crecer,
siendo esta 1a razén por la cual no es apropiada para el cultivo.

La D, Chapasanecis Mutuda crece en las vertientes volcdnicas de Guatema ~
la en el ¢lima tropical, tiene tubérculos redondos subterrdneos delgados y -
profundos, que contienen una mezcla de sapogeninas y mucha agua, en las 1lanu-
ras de la costa, esta especie no crece mientras que en ias vertientes abruptas
en la zona natural de su existencia y por lo tanto no es posible su ciltivo.

"La D. tokoro (Japén y Corea) y la D. daltoides de Himalaya se sembraron -
muestras de semilla en Chiapas (Tapachula) y la Finca Honduras de Guatemala se
presentaron las plantas muy débiles no fueron aptas al medic y murieron todas.

La dGnica especie de Dioscorea gue se encuentra en Europa Central es el Tamus
“Communis L, s6lo tiene tubérculos pequefios que segin los resultados de mues -
tras de andlisis no contienen Diosgenina.

En Cintalapa Chiapas, Bonald Cox encontrd una especie bastante parecida-
a la D. composita conteniendc diosgenina pura; aunque no en alta concentracibn,
ademds las plantulas son muy sensibles, de manera que el cultivo no puede rea-
lizarse.

Correl encontré dioscoreas en Chile, Brasil, PerG, Cuba y Africa del Sur-
as{ como también en México y América Central comprobando que las especies mexi
canas son las mds valiosas. .

De todas estas especies descritas y buscando las caracteristicas adecua -
das para llevar a cabo este nueve cultivo 1legamos a la conclusidn de que la -
.mejor especie es la D. composita.



Cuadro 1. Las especies de Dioscorea que contienen sapogeninas,
' y sus fuentes geogrificas.

Especie ‘ Fuente Porcentaje mds alto de
S o sapogenina.

D. composita México : . 13.0

D. floribunda. América Central 10.0

0. deltoides India 8.0

D. sylvdtica Africa del Sur 6.0

D. spiculiflora ‘ México . , 15.0

0. prazerl ' India ‘ 4.5

D. friedrichstha Costa Rica 4.0

C.

belizensis " Honduras . - 3.0

Este cuadro no incluye algunas especies de China y el Lejano Orlente
de las cuales no hay datos disponibles.

CUADRORNo. 1
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Caracteristicas actuales de los tubérculos de Dioscorea composita y D.

floribunda co@ejéndo]os con la especie jdeal.

'
‘

Caractéristica

(1) Tamafio de tubérculo
(2) Largo de ramas

(3) Anchura de ramas

" {4) Prof. de tubérculo

{5) Porcientode sapogenina
{6) Forma de crecimiento
(7) Tiempo para crecer

(8) Resistencia a virus

(9) Resistencia a otras en

fermedades.
{10) Rosistencia a piagas
(11} Resistencia a sequia
{12) Propagacidon por esquz
Jes.

CARACTERISTICAS MAXIMAS PARA SELECCION 7 -

D. composita
Grande ‘
Larga
Mediana *
Profundo '~
Mediano
Trepadora

3-4 ahos

Alta

Alta
Alta
Alta

Pobre K

i

1,3,5,8,9,10 y 11 (D. composita)

CUADRGO RNo. 2

D. floribunda

Mediano
Mediana
Mediana

- .No muy_prof.

Alto
Trepadora
3-4 afios
Baja

Mediana
Mediana

- Mediana

Mediana

Especié ideal

Grande
Corta

Ancha

No muy prof.
Alto

Sin trepar
1-2 afos
Alta

- Alta

Alta
Alta

Buena
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4. MATERIALES Y METODOS

4.1 ASPECTOS FISIOGRAFICOS.

4.1.1 Localizacién.

E1 &rea experimental de Cardevas Tabasco se encuentra ubicado en terrenos
del Colegio Superior de Agricultura Tropica en el kilémetre 22 de la carretera
Cdrdenas-Coatzacoalco; contdndose con una superficie de 15 hectdreas destina-

“do al cultivo de barbasco. Encontrindose entre los pobladores C-34, C-33, C-28,

C-27 localizados en la primera fase de la primera etapa del Plan Chontalpa. Te
niendo el pueblo mis cerca a los 2?2 kilometros siendo Cardenas el centro de -
direccion y administracidn del Plan Chontalpa. La altura sobre el nivel del -
mar varfa de 8 a 10 metros teniéndose terrenos con una altura homogénea en casi
tnda la regidn. '

4.1.2Climatologia. Pafa obtener 1as posibles variaciones de los facto
res del clima, se analizaron los registros meteoroldgicos de 3 estaciones loca
1izadas, dos de ellas, dentrn del drea del estudio y la restante a 6 kilome -
tros del 1imite este del mismo. La clasificacidn del clima de acuerdo con el -
segundo sistema de Thorntwaite en la categoria de humedad, varia ligeramente -
nimedo a moderadamente himedo con pequefias deficiencias de agua 'y en la cate -
goria de temperatura es cdlido con un régimen normal de calor.

4,1.3 Precipitacion. La precipitacion media anual de las 3 estacio -~
nes varia de 1930 3 2,218 mm., 13 mayor parte de la cual se registra en el pe-
viodo de junio a enero. E1 promedio mensual de 1luvia en 8 meses es’mayor de-
100 mm. y en 4 meses menor de 80 mm.; la ‘epoca menos 1luviosa comprende de -
febrero a mayo.

4.1.4 Evaporacidn. En general la evaporacidn:. baja, debido a que la-
alta humedad relativa ca refleja on una reducida fuerza evaporativa. Al compa-
rar la precipitacibn. con la evapotranspiracién potencial, se aprecia que -~
aquella es superior en la mayor parte del afio, s6lo en Tos meses secos de fe-
brero a mayo, los valores de evapotranspiracifn son mayores a los registradns
de Tluvia, lo cual sugiere que en ese perfodo, el factor humedad se vueive =~
critico para el desarrollo de Tas plantas.

4.1.5 Temperétura. La temperatura media anual en las 3 estaciones va
rfa de 25.7 a 26.8 grados C., con una minima absoluta de 9.0 a 10.2°C y -
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con mixima extreama de 41.7 grados C.

4.1.6 Vientos. Los vientos fuertes con velocidades mayores de 100 ki
16metros por hora se presentan en la regidn, ocasionando fuertes dafios, prin-
cipalmente en las p]gntaciones de tallo débiles cuando estdn expuestas directa
mente a los ciclones de verano y a los 1lamados nortes de invierno.

La estacién que se tomd como base para tomar los datos climatolégicos -
es la que se encuentra localizada en el Centro de Investigacibn de la Chontal-
pa; sus coordenadas son: 18° 00' de latitud norte y 93° 22' de longitud oeste-
del Meridiano de Greenwich '
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ESTACION CAMPO EXPEXIMENTAL CIEICH DAYOS METEOROLOGICOS

Per{cdo de cbservacifn: 1962-71

Valores
CONCEPTO E F M A M J feg A s Q N D madios
‘ . anuales
Precipitacidn media L
ransual, 175.5 75.8 66.9 71.7 66.0 207.1 210.7 289.6 376.3 366.0 164.2, 141.7 '2213.1
Afio mis seco '
{1271}, mn 47.8 30.0 112.0 65.9 19,2 63.3° 301.2 304.3 177.3  231.4 266.6 58.9 1642.9
Afic mSs himedo .
(1969}, mm 162.3 124.5 63.2 5.6 82.2 131.9 289.9 625.5 563.8 501.6 285.6 44.9 2882.0
Dias con lluvia . ‘ C
mds de 0.1, mm 12.6 6.9 7.2 4.1 5.2 13.1 15.2 17.7 18,5 18.4 11.3 9.0 129.2.
TLluvia méxima en : . . o
24 hr, ma 102.0 © 75.5 © 50.5 138.0 77.0 129.2 85.3 84.7 202.5 ~ 147.3 '113.0 165.3
Tarperatura media . v
, °C 22.90 22.8 24.6 27.4 28.2 28.2 27.7 27.7 27.3 25.9 23.% 22.8
Terperatura minima . .
extrema, °C 11.0 9.5 1.5 12.0 14.5 18.5 20.0 19.0 20.9 15.0 13.0 10.5
Temperatura mdxima L
extrema, °C 35.5 37.0 38.0 41.5 41.5 39.5 37.0 36.5 36.5 35.5 34.0 34.0 41.5
Evaporacifn, mm 56.1 70.5 100.4 138.4 148.5 134.6 121.8 122.5 105.6 93.4 75.6 62.8 1230.3
Latitud:- 18° 00° :
Logitud: 93° 22'
Altitd: 11,0 msmm

Fuente: AGRODESA, S.C. con datos de la Direccién de Hidrologfs, S.R.d.
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EN mm.

EXCESC DE AGUA
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4.2 ESTUDIO SOCIOLOGICO.

Haciendo una relacin de los sistemas de vida del hombre y 1 medio en -
que se desarrollan en esta regifn, nos inclinanos primeramente a hacer una en-
cuesta en uno de los poblados de la Chontalpa siendo &Ecte el mds proximo al-
campo experimental, lo cual se estudid el poblado No. 34 (perteneciente a Hi -
manguillo Tab.) contdndose con 74 casas de las cuales 50 son de las construi -
das con dos recdmaras, un bafio con todos los servicios y una pequefia sala come
dor, toda la casa de material de concreto, con grande patio para servicios de-
jardineria y huerto familiar para cada una de las casas, de lo cual se tiene -
un promedio de & habitantes por casa con un promedio de 4 a 3 dominando el sexo
menenino, teniéndose edades en promedio de 1 meror de 1 {minimos) y personas -
de 56 afos. ' ,

Siendo en su mayorfa ejidatarios, dedicados los hombres mayores a las -
labores del campo y a la cria de ganado (cebd, y criollo), en el caso de bovi-
nos, y ganado porcino, y solamente se encuentran pocas aves (gallinas y guajo-
lotes) en criaderos de hogar.

La casa tipo habitada por los campesinos por la zona,estd .construida en -
una superficie promedio'de 35 metros cuadrados sobre el piso de tierra, se le-
vanta una estructura de madera rolliza que sostiene un techo de hojas de palma
de dos agujas, as? como un tapanco que hace las veces de troje, las paredes -
son de tallo de jahuacte, una delgada palma que hay en la regidn y permiten el
paso de 1a 1luvia y el viento.

En el interior de la vivienda existe una divisi6n que separa la estancia-
comedor, a veces cocina del dormitorio en el cual pernocta toda la familia com
puesto por un promedio de 5 a 7 miembros. No hay ventanas al exterior y en una
gran mayor~“ia las entradas no tieren puertas. E1 mobiliario es muy reducide, -

una mésa ristica, dos & 3 sillas, hamacas, petates, y ocasionalmente cama o

ropero. Las cocinas externas se localizan en cuarto de humo, estdn provistas
de fogdn que a penas se eleva del suelo y carecen casi absolutamente de uten

]

silios.
Los animales de carral {puercos, pavos y gallinas) viven en absoluta 1i -
bertad lo cual es costumbre compartir el interior de las viviendas constitu -

- yendo una fuente permanente de caontagic, que debido a la falta de litrinas, -

genera el establecimiento de una serie de ciclos endémicos en el solar que cir
cunda la casa.
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E1 agua que las familias consumen para diversos fines, se obtiene del -
elevado mando fridtico mediante el empleo de pozos o bombas de mano; éstas -
aguas se hallan generalmente contaminadas y no existe la costumbre de hervir-
las antes de ser ingeridas.

La poblacidén infantil hasta los 6 y 7 afios, viven permanentemente casi -
desnudos.

. La dieta cotidiana se compone casi exclusivamente de pozol (bebida espe-
sa de mafz matajado) y café. La carne de res y de puerco se consumen espora -
dicamente, la gallina y el pavo son alimentos de prestigio servidos ({nica -
mente en ocasiones especiales.

la conjuncidn de todos los elementos anteriormente déscritos dan como-
resultado una poblacién enferma, en la gue abundan los pardsitos, anemias y ~-
amitamonosis, con un indice de tuberculosis 3 veces mayor que la nacional. la
falta de servicios médicos y el uso de la medicina tradicicnal alejada de to-
da higiene estd en la base de los altos coeficientes de mortalidad infantil -
(61.0 por cada 1,000 nacidos vicos) y mortalidad materna (52.4 por cada =~ -
1,000 nacidos).

E1 40% de 1os adultos se declaran analfabetos y resulta comln encontrar-
personas que en algin momento aprendieron a leer y a escribir; cada ejido -
cuenta conuna escuela para llegar a ella, muchas veces los nifios tienen que -

P

caminar de dos 6 tres kilometros.

Un solo maestro imparte los 3 primeros grados de instruccion primaria
que normalmente es el miximo de escolaridad de la zona, sin disponer de ma-
terial didéctico adecuado. )

E1 alcoholismo constituye un grave problema porque afecta el ya raquiti-
co presupuesto familiar y genera violencia {en 1967 la violencia fue la cuar-
ta causa de defunciones en el municipio de Cidrdenas. Puede decirse que 1a po~
blacion de Chontalpa estd en pleno desarrollo dende se esperan notables trans
formaciones radicales.

4.3 Suelos. Estudidndose los suelos de algunas partes de la regidn-
‘de la Chontalpa, con el fin de buscar suelos adecuados para el cultivo, sien-
do éstos los del tipo Lateritico, los mds adecuados, que le siguen los del ti
po de la serie Limbn y 1os suelos &cidos, que scn éstos los tres tipos de =~
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suelo mis adecuados en su medio natural, Se estudieron los suelos de Cirdenas,
Huimangdi]lo. E] Colegio Sup. de Agric, Tropical, Parafso, V. Hermosa y Balan-
cdr, 1o cual algunos no estdn dentro de la regién de estudio solamente que se-
hiciercon para hacer comparaciones de comportamiento y concentracifn del alca-
1aide {diosgenina) siendo éste el objeto del cultivo.

Se ha observado gue la concentracidn mdxima de Diosgenina se localiza en-
tipo de éstes suelos mas la altura sobre el nivel del mar, midxima vejez de las
plantas, y las especies ya mencionadas.

Los tipos de suelo estudiados son los siguientes:
. Suelos aluviales.

. Suelos correspondientes a la serie Limén.

. Suelos &cidos.

Suelos correspondientes a la serie San Nicolas.
Suelos ferraliticos. ‘

U D W N s
B :

Suelos vertisoles.
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DE AGRIGULTURA TROPICAL - CITRICOS.

RACTERISTICAS FISTCAS T "QUlPICAS LE 105 SUZLOS ALUVIALES DEL COLGIO SUPZRIOR

Profundisdad cr. ¢ - 30 30 - 80 80 - 150
pH en I-X20 6.1 567 63
pH en EGCL 4a9 4ol hod
% Arena 53.8 4764 5842
% Arciile . 21.6 276 2146
% Liro . 24.6 2540 20.2
Teture Migajén arcillo erenose V¥izajén arcillo aremosc Migajén arcillo arenoso
Fsforo msimilable PPY 12,03 8.04 14.01
Capacided de intercsmwblc
catidrnico moq/100 gre 20,02 25,44 22.32
Ceiicnes intercambiables
meg/100 gr.
Al 'H'+ . Q,r0 1.20 1.20
Ca ++ 15,87 20,10 20,10
Mg LoD 9.73 94773
K+ 0417 0.17 0.y



CARACTERISTICAS QYT”"'T. CA3

LOON - PLANTACION 'DE ARRCZ;

/R STELOS COHRTSPONLIENTAS A TA SIRIE
EGIO STPZRIOR I AGH CULTURA TRGFICALs

oo
L'

Profundiad 6 - 20
pH en H20 Ral. 1% 2 fe5
% My Oa 1.70
% Cu Ca 0.99
Rel. Cs N 9.32
£ N Total . on
P ssimileble PP, '13.02

Cepacidad de intercambio
catidnice meq/100 gr. 17.31

Caticnes intercambiebles
req/1C0 gr.

Cart+ 7.30
Mg + ' 3.90
K+ 0,11

20 - 40
6edy

0.90

0.52

10,10
0,65

2.00

20,20

8,01
6,20
c.n1n

40~ €0

6.6
0.72

0.42

5.03

16410

7.81

4eT1
C.09



AS IE SUELOS ACIDOS IE LA SABANA DE HUIMANGUILIO

E3 LUIARES.

CARACTERISTICAS FISICAS QU
RESULFADCS DE 4NBS DIFERENT

Profundidad 0-20 cm, » Ejido tierre nueva camino a francisco ejido tierra nueva
zanapa la.Sece. Rueda Xm.9 zanapa 3er. Secec.

pE en H,0 5.2 5.7 . 5.9

pH en KC1 4.5 4.6 A4

% Arena . C77.1 64.4 , 72.4

% Arcilla 12.4 23.6 ' 17.6

% Limo 3045 : 12.0 . 16,0

Textura ‘ Arcillo arenocso Migajén arcillo arenoso kigajén arcillo arenoso
% H.0o - h42 : 0.5¢2 2.53

% N. total ‘ 0.13 0.05 ‘ 0.14

Pésforo asimilable prm, 9,01 4,04 6.02
capacidad de intercambio

eatidnico meg/1C0 ~r. 15433 13.46 11.41

cationes intercambiablzs ’

meq/100 gr.
A 44+ 0.68 0.67 1.34
Ca++ 1.48 5.26 . 1.23
Mg ++ 1.03 0.52 1.09
K+ 1.50

2.31 1.08



CARACTERLISTICAS FISICAS Y QUINMICAS DE 105 SUEIOS ALUVIALES DE HUIMANGUILLO, TABASGO

Profundiad cme 0 =216 15 - 180
pE en H,0 8.4 603
pH er KC1 508 5.5
4 Arena 0.2 414
% Arcilla 32.6 30,6
£ Limo 17.2 2.0
Texturs Migajén arcilla arencso Ar:illo arenoso
Péaforo asimilable ppm. 1,92 7.74
Cspacidad de intercambio
meq/100 gre » 31,10 29,73
Cetiones intercambiables
meq/lOO are
A +H+ .0.82 1.05
Ca ++ 37.72 356.31
Mg ++ 0.50 l.&
K+ C.0L 0,18

042
Arena

6,33

Re57

0,84
ea1z
2,40

0,02



CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS D= SUZIONS ACIDOS DE 1A SARANA DE HUIMANGUILO

RESULTADOS DE TRES DIFSRENTES LUGARES.

Profundidad 0-20 cm, Ejido tierra nueve
. Zanapa lae. Seccs

PR en H20 542
PH en KC1 4e5
% Arena A T7.1
4 Arcilla 12.4
Z Limo ) 1005
TEXTURA . &rcillo Arenoso
% MaOs v 5442
% N totsl 0,19
Fésf. ‘asimilable ppm . 9401
Capacidad de intercambio catiéni-~
co mag/1C0 gr. 15,33
Cationes intercambisbles me/100 gry
Al +H+ 0.68
Ca + 1.48
Mg + 1,03
K+ 1.50

Cemino a Francisco

Rueda Eme: 9

5.7
4ob

(SYAYA

23.6

12.0
¥igajén Areillo

0,52
0,05
4,,0%

13.46

0.67

5.26

0,52
231

Ejido tierra nueva

Zanepa 32a. Secce

5¢9
bed
TRed,
17,6
16,0
Mgajén arcillo

2.5

0,14
6,02

n,.;n

1.8,
1.23
1.09

1.08



CARACTERISTICAS QUIMICAS DE IDS SULLOS COARESPONLIENTES 4 L& SEKUE, SAN NICOLAS, DE KUIMANGUILLO
CULTIVO, PIRA EN FRANCISCO RUEDA. ‘ '

Profundidad en cu, Q-2 20 ~ 40 40 ~ 80 80 - 200
PH en B0 Rel. 1s2 51 4e8 501 " 501

¢ M.0. 2,80 0.0 0,20 0.09
% Cu0e ‘ 1.64 Ce2 0.1z 0,05
Rols Uf B ' 20,61 20.53 408 5.76
2 N totel _ .08 0,03 0,03 0,01
P gsimilable ppme . 9,03 8,04 7.01 - 5,05

Capacidad de intercambio
entidnico meq/100 gre 522 5,83 10,94 - 11,32

Cati'ones intercambiasbles
meq/100 gr. ‘

Catt 0,23 0,23 0,50 1,07
Mg + ' 0,17 0.17 0.40 0.10

K+ 0.C2 0.02 ©,07 - 0.09




CARACTZWISTICAS FISICAS Y QUIMICAS DE I0S SUILCS CORAESPONDIENTES A PARAISO, TABASCO
CULTITC DEL CCCOTERD, PLANTACICN =7 SAN ANCGEL.

* profundidad cm. 0 - 25 25 - 65 65 = 120
PE en FQO FRel, 112 6.7 6.6 6e5
pPH an EC1 Psl, 12 2 549 5.6 51
% Arona 97e2 9945 ‘ 99.9
% Areills 003
% Limo 2;5 065 001
Textura - Arena Arens A Arens
4 1.0, 1.79 0.32 ' 0,11
£ C.0. 1,04 0,22 0.06
Rely G2 N 13,58 Yodd 5¢58
T N totsl 0.08 0,02 : 0,01

‘P asirdlable Phie 157,21 4’7:02 40011

Capacidad de intercemblo V

catidnico weq/100 gr. 6. 51 2,65 2,90

Caticnes intercambisgbles

meq/loo T i

Catt+ 345 l.4 1.70
Mg ++ 0,75 0431 0420
X+ .08 0,02 0.03
N +
& . On?Z 0‘06

0,09



CaReCIEAISIICAL FISI0A3 ¥ QUIICA3 L2 LGS SUE

VILLAHEINOSA ,, TABASCO.

Profundidad em 0 - 30 30 - 90 ' 90 ~ 150°
pH en Hp0 4.2 4.7 4o
pH en KC1 3.7 4.1 3.8
% Arena 44,8 : 44.8 47.0
% Arcilla : 45.2 459.2 40.4
% Lime 20.0 6.0 12.6
Textura Arcillo arencso Arcillo nrencso Arcillo arenose
fésfore asimilable
pPEXt. ’ T.06 7.04 T.02
Capacidad de intercawmbio
catidnice meq/100 gr. 38.61 24.80 - 30.93
Cationes intercambiableg
meq/100 gr. .
AL +++ T.40 2,01 _3.82
Ca ++ 3.52 4.58 2.46
Hg ++ 1.63 0.63 1.00

X + 0.32 0.36 0.07




CARACTERISTICAS FISICAS Y QUi)ICAS LI 103 STUELNS VERTISCLIS DE BALANCAN, TABASCO
CULTIVC DE ARRCZ.

profundisd cme 0 -~ 30 30 - 40 40 -~ 100
PH en Hy0 6,0 76 7e5
pH en KCL 5.6 7.2 6e9
% Arvena 450 3644, 5746
% Arcilla 4840 3ed 3444
% Limo 7.0 10,2 4.0
Texturs Lrcillo arencso Arcille Arcillo arenoso
Fésforo asimiletle prm. 8,08 Trazas 407
Capacidaed de intercembio
catibnico meq/1C0 gr. 48,93 27445 32.31
Cationss, intercambiables
mqq/lOO ET
CQH 65,92 423.26 388,09
Mg + ‘ 5,11 22,93 ' 0.26
K+ C.Co 0,07 0.C6

% Ca 004 0.02 2,53 L&



4.4 DESCRIPCION DE LA PLANTA,

26 A

Planta hervicea de la familia de las Dioscoreas, comfinmente 1lamada “bar-
basco®.Angiospermas, monocotiledonia con tallos volubles, frecuentemente con -

rafces tuberosas o rizomas, hojas alternas u opuestas de forma corazorada,

flores actinomorfas cominmente unisexuales, en racimo y fruto en cépsula. Plan

tas demasiado volubles dentro del gran complejo f]oristico de ciertas regiones

célido himedas.

4.5 COMPARACION ECONOMICA CON OTROS CULTIVOS.

Haciendo comparacidn de cultivos de maiz, frijol y arroz con los del cul-
tivo del barbasco, una relacidn con los costos de los cultivos, siendo tan im-

portantes los unos para la alimentacifn y el otro en el ramo de la medicina, -

demuestro la diferencia econémica que existe entre éstos, para la regién de -

la Chontalpa.

COSTO DE CULTIVO DE HAIZ DE TEMPORAL

SEMI-MECANIZADO.

1. PREPARACION DEL TERRENQ.

1.
2. Rastrillo.
3.
4
5

Chapeo.

Barbecho.

. Rastreo Semi-pesaso
. Rastreo ligero

IT, SIEMBRA.

6.
7.

Semilla.
Siembra a empaque.

I1I. LABORES CULTURALES.

8.
9.

Limpia manual {2 a $140.00 c/u)
Combate de plagas.

IV. COSECHA.

10.
11.

Dobla.
Piezca, desgrane y acarreo.

$ 70.00

43,00
172.00
20,00
63,00

75.00
150,00

200.00
100.00

100.00
315.00



V. GASTOS DIVERSOS.
12, Seguro agricola, 75.00

VI. PRODUCCION.
2.1 Tons/Ha. a razén de $1,1060.00 Ton.3,315.00
o COSTO DE PRODUCCION. . 875.00

26 B
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C0STO DE CULTIVO DE UNA HA. DE FRIJOL.‘

1. PREPARACION DEL TERRENO, .
Chapeo. $ 70.00

" Barbecho (2 pasos) 344,00
Rastreo {2 pasos) 120.00

II. SIEMBRA. . . 66.00
Semilla ' ) 105.00

I1I. LABORES CULTURALES. :
Escarda. 62.00

Aporque . 52.00
1V. RIEGO /2) 1,300.00

V. COMBATE DE PLAGAS.
Insecticida. 75.00
Aplicacibn insecticida. _ 40,00

* VI. COSECHA.
Corte, Trilla y acarreo. 1,300.00

VII. DIVERSOS " 100,00

VIII. PRODUCCION,
1.5 Ton/Ha. a razén. de $1,750,.00 2,625,00
Costo de prbduccién ' 1,644.00
Utilidad por Ha, 931.00



II.

III.

v.

vI.

C0ST0 DE CULTIVO DE ARROZ
(SEMI-MECANIZADD)

. PREPARACION DEL TERRENO.

" 1. Rastreo semi-pesado

STEMBRA.
2. Semilla.

LABORES CULTURALES.
4. Combate de malezas.
5. Combate de Pajaros.

COSECHA.
" 6. Corte, trilla y acarreo.

. BASTOS DIVERSOS.

7. Seguro agricola.
PRODUCCION.

82 ton./Ha. a R Ha. Xg.

C0STO DE PRODUCCION.

utilidad por Ha.

$ 120.00
275.00

200.00
100.00

300.00
64.00

2,300.00

1,309.00 -

- 991,00

27



I1.

1.

.

VI,

VII.
VIIIL.

IX.

COSTO DE CULTIVO DE UNA HA, DE BARBASCO,

. PREPARACION DEL TERREND.

Chapeo,
Barbechn (2 paso).
Rastrea 2 pasos).
Drenaje.

'SIEMBRA (4 peones).

semilla (rizoma de semillero)
Fertilizante y aplicacién
Materiales.

Labares culturales (un pedn por un afio)
Limbias.
Aporques.
Reigos.
Aspersiones.

PRODUCTOS FITOSANITARIOS.
Insecticidas.
Fungicidas.

Herbicidas.

Un pebn por dos afios
PRODUCTOS FITOSANITARIOS (2 afios)

PRODUCCION.
50 ton/Ha. a razdén de 2.00 kilo
Costo de produccion.
UTILIDAD POR Ha. en tres afios.

80.00
344,00
344.00

80.00

200.00
2,000.00

1,800.00

8,000.00

14,400.00

3,000.00
14.400.00

6,000.00

100,000.00
65,547.00

34,452.00
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COMPARACION DE COSTOS DE PRODUCCION DE ESTOS DIFERENTES CULTIVOS
CON RELACION A LOS COSTOS DEL CULTIVO DEL BARBASCO.

Cultivo Sup.

Maiz 1 Ha.
Frijol 1 Ha.
Arroz 1 Ha.

Barbasco 1 Ha.

Produccian  Costo

2.1 Ton. $ 1,453.00
1.5 Ton. 1,644.00
1.2 Ton. 1,309.00

.50Ton.  65,548.00

yti1idad 1 affo Utilidad 2 afios

$ 875.00 $ 2,625.00
931.00 2,793.00
991.00 2,973.00

Esto ha sido demostrado exparimentalmente no obstante siendo trabajos’

exploratorios, se esperan resultados mis satisfactorios con una finada técni-

ca.



30
4.6 METODOLOGIA.

4.9.1 Preparacitn del terreno.

E1 terreno utilizado pertenece al Colegio Superior de Agricultura Tropi -
cal destinado para diferentes experimentos relacionados al barbasco dentro de-
19s experimentos se cesting una parcela de 1/2 Ha. a cultivo Semicomercial, lo
cual se rozd a machete con acaguales aproximadamente de 4 afios de edad, algu -
nos, otros pesiblemente un afio, derivados de una selvade terminaliaamazdnica,-
1a tasura fue arrastrada y quemada fuera del drea experimental.

£1 suelo es pesado y susceptibles inundaciones estando comprendido dentro
cel gran grupo de suaelos lateriticos y considerados por su textura y estructy-
ra como de segunda categeria; posteriormente en coordinacién con el colegio se
11¢gd a un acuerdo, para poder disponer de maquinaria como 10 <on tractores y-
equipo de riego ieniendo un pozo con bomba a 90 metros de distancia del campo.

Siguiendn al sistema de nreperacidn del suelo muy similar a los demds -
rultivos, con excepcifn de algunas labores que se creyeron mds convenientas -
eplicarlas haciéndose el barbécho con tractor ddndole una cruza con el mismo -
arado poco mis nrofundoe de 1¢ acostumbrado,en los demds cyltivos utilizandose-
un arado reversible a una profundidad dé 40 centimetros; inmediatamente des -
pués se cruzd coin una rastra de discos para desterronar y nivelar el terrens,

4.5.2 Oyenaje.

No obstanle teniendo drenes principales, el terreno del colegio se hizo -
un nuevo drenaje pequeiio, con el fin de eyitar fungocidades en todos los expe-
rimentos y principalmente en el cultivo; estos drenajes fueron de 20 cms. que-

posteriormente se tuvieron gque ampliar a 30 § 40 centimetros de profundidad

por 40 de ancho en forma acanaladaen la periferia de cada experimento, esto

fue debido a que se nos presentaron inundaciones provocadas por 10s nortes y
debido a ellu se nos obligd a ampliar el sistema de drenaje. . '

E1 sistema de preparacidn del suelo que se 1levd para cultivo comercial -
fue el de cama melcnera con una anchura de 2.30 metros de ancho por 30 metros-
de largo. Este es el sistema que hasta ahorita ha dada mejoras resultados a -
nivel de cultivo comercial y principalmante en esta regidn, debido a. las repen
tinas inundacicnes.
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4.6,3 Siembra,

Siembra, €1 tiempo ideal para ésta es el principio de 1luvias (abril y ma
yo) y para el transplante son mayo y junio. La siembra se hizo manual con mate
rial de semilleros establecidos en Santa Ana,Cliiapes,puesto, esto era un nuevo
terreno destinado a introduccidn del cultiva. Teniéndose p]ahtu]as de 5 meses
y media de edad de Dioscorea Comp. (siendo &sta la especie destinada).

4.6.4 Tratamiento.

En la'horticulturaes ysual sumergir tos vastagos después de ccrtarios o -
extraerlos, en soluciones de fungicidas. Se hicieron tratamientos del mate -
rial (rizomas) a base d2 Captan a dosis de un gramo por litro de agua; en el -
que se trataron los rizomas, el cual dio magnificos resultados. '

4.6.5 Densidad de la siembra.

La densidad de siembra se hizo de acuerdo al mayor nimerc de plantas de -
jdndoles un mayor radio de accidn para que desarrollen los rizomas. La distan-
cia entre plantas es de 30 centimetros, y la distancia entre hileras es de 95-
centimetros, 1o cual se tienen cada melonera 3 hileras, considerando tener bue
na poblacion.

4.6.6 Fertilizacibn.

La fertilizacion se determiné con la férmula 150-100-100 aplicando nitra-
to de amonio, su superfosfato siehp]e, y 8xido de potasio, aplicando la mitad-
de nitrégeno al momento de la siembra, todo el fésforo y la mitad de nitrdgeno
y la mitad de potasio se aplicaron al terminar la temporada de 1luvias (enero).

4,6.7 Soportes.

Siendo esta planta un bejuco, requiere soportes para su desarrollo, para-
ellos se destinaron soportes muertos con estacas de mis o menos B centinetros-
de didmetros de diferentes plantas nativas de 3 metres de altura, 1o cuval apro
ximadamente 60 cm. va:enterrado en el suelo y 2.40 quedan expuestos para que -
e enreden en el bejuco, el sistema que se hizo para economizar material y di-~
nero, en el aspecto scporte es el siguiente: se colocS un soporte a cada plan-
ta y posteriormente se colecé un soporte para dos plantas puestu que tienen el
pismo sentido para enredarse en el bejuco, siends éste de derecha a izquierda-

.hacia arriba, como son tres zurcos por cama melonera, el del medio se dejaron-
los soportes del centro; uniéndose por el centro con un alambre acerado, soste
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nide con postes de concreto de 2 metros de altura colocados a los extremos de-
la cama melonera formando una espacie de piramide cada cama melonera viéndo -
1a de modo vertical al zurco. La altura .2 que estd cclocado el alambre es de-.
un metro 90 .centimetros del suelo teniendo buen sistema de soportes, puede so-
portar el cargado peso de 10s bejucos y ademds tiene altura para que desarro -
Ne la semilla. ' ‘ '

4.6.8 Plagas,« enfermedades y control

Lo que respecta a plagas y enfermedades podemos decir 1o siguiente: sien-
do una planta expuesta a multitud de plagas debido a que su medio ecoldgico es
¢! estar rodeada por infinidad de osperedas con relacidn a las plagas y expues
ta a fungosidades constantes, ya que es originaria de regionés cdlido hiimedas.

Lepidopterae. Tortricidae sp., agrotis sp., y feltia sp., todos son perju
diciales al follaje y a los brotes tiernos. Todos son esporddicos y por 1o -
mismo causan poéo dafio. Son fdciles.de controlarse con insecticidas.

Coleopterae. Melanotus spp. o "lombriz de alambre", 1a larva habita en el
sualo, es dificil de combatirse y hasta la fecha se ha encontrado poco dafio en
los tubfrculos atacadss.

Homopterae. Estos insectos son los mas dafiinos de 15 dioscbrea en esta -
zona costera de la Chontalpa. Los Aphidae'atacan tanto la variedad nativa o =
sea la D. floribunda, y las traidas de la vertiente del Golfo de México, la D.
composita igualmente, los “"Mealy Bugs" o sean los Phenacocus spp, siendo 1a -
mis. susceptible a fuertes y peligrosas infestaciones, la D. floribunda, debili
tan la planta, afectando no nada mds la buena floracidn o semilla, de sequro -
también el desarrollo de los tub&rculos y quizd hasta de la cohcentracién de -
materias medicinales. Estos homGpteros son faciles de controlarse, pero se ne-
cesita vigilancia y control continug, especialmente en tiempo de estio.

Hymenopterae. Las pequefias hormigas de la familia de lasidae (lLassius -
spp) son criadoras de los "pulgones" {Aphidae), que sirven a estas hormigas -
como una aspecie de "vaca lechera" por las exhudaciones que emanan y gustan mu
cho a 1os lasidae. Es recomendable un continuo contro de estas horinigas.

Hemipterae. Solamente se han encontrado bajo las hojas de D. composita, y
causan poco dafio, pero como los Afidos al ser insectos chupadores pueden ser -
vectores de enfermedades peligrosas, motivo por &l cual es precisu combatirlos
cada vez que hagan su aparicion.
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Nematodeae, Hasta la fecha no se ha observado la existencia de nemitodos
en ninguna de las especies bajo cultivo o en las nativas de esta zona, como -
la Dioscorea Floribunda, no obstante haberse extraido miles de plantas silves
tres para su propagacidn en forma de propangulos y‘algunos cientos de las cul
tivadas para nuestros bériédicos, con el fin de conocer el aumento de peso de
los tubérculos y del contenido de diosgenina. '

Helminthosporium. spp. por lo denso de 1a poblacidn en los al micigos es
donde mads frecuente. se aparece este hongo tan peligroso y perjudicial, y en
tre mis pequefias las pantulas mayor es el dafio causado, a tal grado que en po
cos dfas destruye totalmente la sementera. Ataca por igual la D. composita -
como la D. floribunda. Es muy conocido este hongo por afectar las hojas y des
truir totalmente 'a clorofila, dejando las hojas semitransparentes, como si -
fuesen de tela de plastico de un color amarillento blancuzco, y sobre todo 1i
5as y no arrugadas. En los bejuco§ maduros ataca con mayor virulencia a la D.-
floribunda, defoliandc totalmente grandes manchones de follaje, sin matar la-
planta, pero s7 debilitdndola, perjudicands por consiguiente la floracidn vy
Ya buena formacidn de semilla. fAparece en forma mds virulenta durante la tem-
porada ¢e 1luvias, y poy los frecuentes y fuertes aguaceros, es dificil y -
costoso su contrel, ya que las aplicaciones de fungicidas a base de zinc (Tos
mas eficaces para este hongn) deben ser muy frecuentes. Es posible que en -
afios anteriores se naye confundido la €poca.de reposo o 1lamada formacia de -
la D. floribunda cen una infestacién de Helminthosporium, que no compagina -
bien con el estado de 1a planta, es cuando esta dioscorea suelta profundamen-
te nuevos bejucos y que son los de la floracién (el dfa 20 de septienbre por-
primera vez se notd ia formacifn incipiente de botones de floracidn.

CONTROL DE ESTOS.

Control de plagas. Presentdndose las plagas en conjunto hubo la necesi -
dad de hacer combinaciones de diferentes inescticidas para asf poder tratzr -
de hacer combinaciones de diferentes insecticidas -y poder tratar de .erradi -
car To mis posible las plagas presentes, aplicdndose los siguientes insectici
das: malathion en dosis de medio 1itro, metasistox 200 cc. y Foley E 50 un -
1itro; todo ello en 200 litros de agua 1o cual satisfactoriamente dio buenos
resultados.

Para el control de enfermedades, se han hecho a base de Manzate D. Ben -
tate Captan y Agreemicyn-5Q0.
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£.6.9 Control de malas hierbas, Para el conrtrol de malas hierbas se
kicieren ap]icacionés con herbicidas selectivos, con el fin de que no afectan
Ta planta o por lo menos cus 1a perjudicadé lo menos posible; siendo estos «
tres que se seleccionaron: Karmex, Gesapax y Gramoxone, aplicdndoins en dosis
canbinadas, sierdo dos kilos de gesapax, un kilo de karmex y medio litru de-
gramoxona; 1o cual se erradicaren las malas hierbas casi en sy totalidad;.ade
mis Jdéndeie una ayuda manual para mantener el campo libre de malas hierbas.

4.6.10 Cosecha:- E1 {inico sistema que hasta hoy se ha sequido, para-
1levar a cato la cosecha ha sido el manuai; debido a las diferentes formas de
earrvaizamiento de Yos rizomas, ademds desconociendo el radio de desarrollo de
Tos mismos. Se espera que con el nuevo sistemade cultivo en forma de camas me
Toneras, con una amplia anchura para que pusda cultivarse mecdnicamente con-
tractor y adaptdndcle barra con arados surcadores, en cada hilera de cultivos
pero ello seria,futuros trabajos, ya que todo es a nivel de cultive explora -
torio.

5. RESULTADOS Y_DISCUSION.

Aungue las zonas tropicales de México han producido, y alin producen, ge-
nerosamente la materia priwa para el funcionamiento de la industria de hormo-
ras esteroides, a nadie escapa la constante dismirucidn causada principalmen~
ta por el tipe de uso de la tierra aque se estd 1levando a cabo cada vez mis -
extensivanente en la zona tropical de México y que impide, por el estableci -
miento de extensas-dreas de utilizacién permanente, tanto pastizales como cul
tives, la recuperacidn de la vegetacifn existente originalmente.

13

Es de preversz entonces gque si el barbasco ha de continuar siendc la ma-
taria prima para dicha industria por un nimero indefinido de afios mas, puede-
existir la posibilidad de un "agotamiento" del recurso en términos econdmicos
par el que consecuentemente, la industria sufra trastornos ce importancia, -
gor tal carencia.

Esta posibilidad inquiet6 a Ta Comisitn de Dioscoreas bian al principic-
Jv. su actuacidn pero, por una serie de razones, solamente hasta Gltimas fe =
chas se tomaron pasos decididos a este respecto.

Después de estudiar detenidamente todos ios resuliades reportados en la
Titeratura, haber (onsultado a los autores principales de dichos trabajos y-
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haber visto parte de los experimentos y Jos materiales con que se 1levaron a-

“cabo, fue muy.claro para la Direccidn de la Comisién que no se podrfa intentar

un  programa que incluyera todos los aspectos relacionados al cultivo, dadas~
principalmente las serias limitaciones econdmicas con las que se enfrentarfa-
la comisidn; ciertamente existen otraslimitacicnes de tipo técnico y material,
pero que pueden ser resueltas prdcticamente en su totalidad si el problema -
econfmico no existiese. '

6. TIPO, FUNCION Y USO DE LOS DERIVADOS DEL BARBASCO.

EY barbasco y sus derivados: la industria de las hormonas esteroidales -
sintéticas, se inicié pricticamente en M8xico hace unos 30 afios; debido ca -
sualmente a que el ingeniero Gustavo Aguirre Benavides, cientifico Coahuilen-
se, originario de Parras, fue el descubridor de esta maravillosa planta, que-
ha prihijado grandes industrias, y que posteriormente el que inicié la indus-
tria de los esteroides fue el Dr. Russell F. Marker; con un compuesio denomi~
nado DIDSGENINA.

En 1943, dificilmente se obtenia la diosgenina, debido a que su obten -
¢ibn se hacia por otros medios, como fue la obtencién en pequefiisimas canti -
dades, de la wédula de diferentes animales, principalmente del ganado bovino;
posteriormente 1o extrafan de la soya y del agave furcroides; un afio mis, ca-
sualmente se empez0 a exfraer de DIOSCOREAS comenzando por la "Cabeza de Ne-
gro" (disocorea Mexicana) en ese mismo tiempo, hicieron cstudios en varias -
partes del mundo lo cual se encontraron diferentes especies de Cioscoreas (Ja
pén, Africa, La India, Guatemala, México y otros mds), dandole asf mds auge a
las compafifas esteroidales.

Las empresas que operan en nuestro -pafs, con los productos derivados de
ia diosgenina a base del barbasco son:

Beneficiadora e Industrializadora, S.A. de C.V.
Diosinth, S.A. de C.V,

Productos Quimicos Naturales, S.A.

Searle de México, S.A. de C.V.

Steromex, S.A.

Syntex, S.A.



TIPO, FUNCION Y USCS DE 1.0S ESTEROIDES,

TIPO

Corticoides

Estrigenos y

Progestigenos.

Androgenos

Anaby¥§Yicos

- FUNCION

Reguladores del galance
metablico entre carbo-
hidrates, qrasas y pro-
teinas y del metaholis-
mo mineral.

Hormonas sexuales feme-
ninas.

Hormonas sexuales mascu
linas.

Promotores del anabolis
me.
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USOS PRINCIPALES

Exteriormente como agentes
antiinflamatorios en enfer
medades y alergias en la -
piel, ojos y oides. Inte -
riormente en asma, artri -
tis y otras enfermedades.

Como anticonceptivos, en me
nopausia, trastornos de la
menstruacion, infertilidad,
aborto habitual, paliativo-
para el carcionoma mama -
rio.

Trétamiento de tumoves -
prostiticos.

Tratamiento en debilidad,-
convalescencia, postopera-
toria, adelgazamiento, en-
vejecimiento, etc.



37

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Dada a necesidad de incrementar el barbasce como cultivo, las posibili -
dades experimentales, condiciones tropicales deben ser cportunas por las limi-
tantes que presentan, por lo tanto es indispensable conocer las condiciones -
‘climiticas y del medic, ademds darle mds afinacifn a las técnicas, teniéndose-
hasts hoy buenos avances por medio de los sistamas de cultivo tanto en los as-
pectos de brotacidn como desarrollo de l1a planta; todo ello es en base a la -
metodolugia seguida experimentalmente con la seleccién y preparacién del suelo,
1os cuales nos servirdn de pauta para conocer el sistema que se debe sequir.

APLICACION Y RECOMENDACION DEL BARBASCO.

Por 1o tento es conveniente que se contiene con la afinacifn del método -
de cultivo y a la vez se preveen microelementos, con el fin de aumentar el con
tenido de dicgenina, vy el contenido del rizoma  Ademis es importante el gque -
se¢ nacionalicen tanto beneficios como 1ab6ratorios, puesto que casi en su to -
talidad, todas los productos son elakorados en el extranjero.

Asimismo buscar mejoras a los campesinos y formar nuevas fuentes de tra ~-
bajo.

8. RESUMEN.

La explotacidn de las Diescoreas como fuente de hoymonas sintéticas, que-
Iitimamente ha adquiride gran importancia, debido a gque cada vez es mayor la -
demanda de los productos derivados de la diosgenina, y que MéExico cubre el 80%
d2 la Diosgenina que se consume en el mundo. S2 presenta el grave problema de-
Ta expiotacidn irracional, debido a que la Gnica fuente de obtencién de estas-
plantas es la nstural. L4 Gnica forme de mantener una produccién sostenido -
con tal demanda, 25 con cultives intensivos de barbasco, va que el drea de dis
tribucidn es cada vez mayor. '

fsta tarea representa un reto de gran envergadura al grupo de iavestiga -
dotes integrado por bidlogus, agronomos y forestales. Son contados los intean -
tos obtenidus por la Comisidn de estudios sobre 1a ecolecgia de 3as Dioscoreas,
sin embargo fortalece la esperanza de que Dioscorea composita, pueda ser some-
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tida al cultivo bajo normas de productividad basadas en métodos cientfficos de
utilizacién de Tos ecosistemas cdiido-hiimedos.

Es frecuente'hoy dia 1a administracién de hormonas estergidaies; como hor.
monas sexuales, para el tratamiento de irreqularidades tanto del hombre como de
1a mujer, evitando la concepcidn que haciendo concienéia de hombres y mujeres -
responsables de traer seres al mundo, ademds no solamente evitar la sobrepobla-
cidn entre Yos humanos,.sino; entre las ratas y los murciélagos y otros muchos-
animales portadores de perjuicios y enfermedades, asi también para el tratamien
to de corticoides evitando las enfermedades cardiovasculares, que todo ello y -
mucho mds son en base a diosgenina, sustancia extraida del "barbasco".

Debido a que las discoreas tienden a disminuirse rapidamente y que la de -
manda es cada dfa mayor, y que México tiene las mejores »lantas al respecto co-
nocidas; se concluye que dado sus miltiples usos se debe de domesticar en forma
de cultivos intensivos, a la vez dandosele técnicas mis adecuadas, y que para -
lograr la dptima utilizacidn de los recursos naturales renouvables como 1o son -
éstos, sean procedidos en forma de constante desarrollo sociocconfmigo general-
e México.
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