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1.- JiNTECRDEN!Ilm E INTRODUCCIOM. 

Las Unidades de liego paJra el Desarro.llo Rural son pe.qu.,! 
ñas áreas dispersas que en el Terr:Ltorio Nacional represen tan
el 35% de la. superficie da riego del l'aia beneficiadas colll!. al
macenamientos de pequ.efl.oa caudales por derivacianes de corritl!t 
tes o. por la explotaci6n de acu!feroe subterráneos y.qué a di

ferencia. de los. Die tri tos de Riego, son administradas por loa 
p:uopiQ!s beneficiarios de las obras, palla cuya operaci6n, con -
sewaci6n y mejoramien t0> la. Secretar!& de Recursos Jlfi.dráulicoe 

les dá todo tipo de asesor.:ía téenica para su correéto menejc 7 
operaci6n. 

Su organizaci6n 8Urgi4 institucionalmente con la Ley Fe

deral de .Agu.aa, con el prop6si to de actualizar tecnol6gicamen
te a loa beneficiarios de estas áreas qu.e hab!an carecido de -
auxilio dcnico, teniendo como objetivo fundamental impulsar -

la productividad pa.:zr.a. beneficio directo de su econom!a y para

incremento de la producción nacional de alimentos y mate:trias 

primas. 

Hasta. antes de la. proJttU.lgaci6n de la Ley Federal de -
Agu.a.s se tenían organizadas 189 Unidades de Riego cGn una S,!! 

perficie de 36,492. Has.,,_ los 111timos avances registraron 1, 700 
unidades organizadas con superficie de 377,000 Has. para bene

ficio· de 111,511 familias campesinas,. ~ más importante, es el 
incremento, qu.e se ha tenido mediante la asesoría téenica y su

pervisión . en la productividad de las unidades atendidas, ya 
qu.e al inicio. de las actividades, el valor medio de la produs_ 
ci6n por hectáXea a ni ve], nacional fué. de 1 21 091.00 por hect! 
rea.y el 11ltimo ciclo registr6 un vBlor de S 3 1 304.00 por he~ 
t!Ú'ea determinado a loa antiguos p;recios de m~ y fri.joJ., lo 

qu.e representa un incremento del 58% en la. productividad,. 
Se proyecta la incorpo:JmC i6n de nuevas. !Ú'eas. :incluy,endo 

básicamente los proyectos que termina la prnpia Secret~!a d~ 
tro de su. l'lan Nacional de Obras de Riego pam. el Desarrollo 
Rural, habi~ndose fijado una meta de 600,000 Has. para cubrir
se al término del presente afl.o. 
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Debido a loa resultados altamente positivos se ha refo~ 

zado la a.aesor::ta. t~cnica en las unidades o m el t~stablecimi~ 
to del l'L.AMEPA. (Plan de Mejoramienta; Parcela;rio) que es 1ll1' Pr.2. 
gram& de Asie'Hiloia. ~knica a· escala nacional que emprendió la 
s·eoretar:!a de Reoursos Hidráulicos. en los Distritos de Riego. 

Pexsigue como finalidad princi.pal el incremento de la 
pnoduccicSn agrícola mediante planes de mejoramiento en las \1lll.j. 

dades de riego en operaci6n para superar. la eficiencia del 

ap:rovechamiento del agu.a. y del sueio. 

Se ha. puesto de manifiesto que las aguas a±>rovechables -
para el riego vienen utilidndose c1.1n una baja efic:!i.encia. ( 14} 
ih los principales Distritos del País se Q;btuvo un promedio de 

49.5~ de eficiencia. d.e conducci6n. en el cicla 65-66. Actual•~ 
te se tiene 'Ulll 65% de eficiencia. en unidades. de riego para el 

desarrollo rural. Sa sefial.a que en condiciones medias• solo se 
a±>rovecha -dnicamen te el 60% del e:gu.a. aplicada en parcela delild.

do a diferentes tipos de pESrdidas entre la.s cuales destacan 

las debidas al desagüe, infiltraci~n profunda~ evapo:~raci6n. 

Estimadaa las pQ;Sib.ilidades de rescate de volúmenes a 
partir de la.s actuales condiciones, la. Secretaria de Recursos 

Hidrmuicos se ha. propuesto la meta del ahorro del 20% del 

agua. disponible llevando la eficiencia de conducc:li.m. del 60 al 

75'$ y del 60 al ~ la eficiencia. parcelaria, incrementando -
así la ef:hciencia de conducci6n, la superficie de riego y el 

-vaJ.on· de la produ.cci6n agrícola de riego. 

Para. poner. en marcha. los trahaj os del PL.AMEPA, la SecJr..!_ 
tar!a. de Recursos ru.dráulicos está haciendí.o llegar la asist~ 
éia t&cnica. al. campGV., por medio· de su Departamento de Ingenie 

r!a. de Riego y Drenaje de Unidades de Riego, formado para re.!: 
lizar estudios de neha.bili taci6n de las unidades y a.tendelt' los 
problemas de riego, sal.inidad y drenaje. actividades que por 
m importancia. vienen a.. complementar realmente el integral 

aprovechamiento de las obras hidráulicas. 

Se han construido grandes obras civiles para. oa±>taci6n. 
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conducci6n y drenaje de las aguas de riego para la agricul:tulra 
de nuestro :País. Toca a la Ciencia. Agron6mica alcanzar los m! 
ximos beneficios derivados de estas grandes inversiones y que 

es el total y JtaoionaJ. ap:r:ovecham.ientOJ del agua de :r.iego por 

los usuarios. 

En esta tar~ donde. el agua de riego concursa solamen
te como uno de los tantos factores que intervienen en la~ 
duccic5n agricola., es de gran importancia sistematiza:Jr la plA 
neaci6n para propiciar~- aún forzar laasimilac~6n.de mejores 
:prácticas agrícolas para lograr cada vez. más un ma¡yor nive:L 
técnico de los agricul torea •. 

~das las empresas. ~· organismos que en aJ.guna forma. eA 
tán relacionados con la agl!'icuJ.tura., deben trabajar en estre
cha coordinación y comunicación a. todos niveles, sumando es -
fuerzos., comunicando sus experiencias en apoyo a. program.a.s es
pecíficos de inter~a general. 

Se cu.enta en el Estado de Chihuahua con varios orga'li.!! 
moa vi tal. es en el deaarrollQI de su agricultura como:: La. Secr~ 
taría.. de .lgr:l.cu.ltura. y Ganadería. con su Centro de Inves1;igac1~ 
nea Agrícolas del Noroeste y; su.s Campos Experimentales• El De

partamento de Extensi.6n Agrícola.;. las fuentes de Cridi to ofi -
cial y privad~ EJ.. Comité Regiona:L Agrícola, Ga.na.de:Jto y Fores
tal y EJ. Segu.zo .lgrlcola. 

De. acuerdo a. las . fina:Li dades de1 1' LAt.fF..P A es de COD1JIZ8!!. 
del!se q}ie estos trabajos tendr4n <llle. Jtealizarse en forma. p~ 
nente ~ que cada. vez. mú se. e.st!Sn desarrollando nu.evaa t6cni
cas. de. proclll.cci&n p.ra. responder a las. delll8l.; ~ 'lS de los produ,it 

toree agr!cola.a de nue.stro Pa!s y es preocupación mundial. el 

desarrollo de mejoras técnicas en el apmvecham1.ento. del agua 

para el rendimiento de las cose.cha.s. 

Cada.. vez. más. se piensa en una. agricul:tu.n. intensiva. !¡!le 
requiere una. asistencia. dcnica: tambi6n int.enaiva, a. la. par de 

las exigencias qu.e. las. nuev:aa técnicaa reclamen• ad. Q:!!e donde 
qQ:Lera. q)le bqa una hectárea. cul. ti v:able, se. tendrá UD. servicio 



q1a cub:r::l.lro 

Esta 'tirahajo esta. o:r.lí.entsdo a.. ¡resenta.r loa aspectos, ~ 
periencias. 7 %8.Sill. tsdo e a. la.. :fecha. de la.. Ítplicaci 6n del PL§JIE,.. 

P.i. en las. 'UJlidsdee. de Jd.ego para. el desarrollo w.rar..l em el. Ba
tado de Ch:lihuahua. y delddo a. que. dichas un1:dades ee encuentran 
dispelr.88.8 en todo el. Estado• se pr.ewenta.. una b~eve descripci6n 
del. mismo y posteriormente los m'todos y, materiales empleados 
en el E:ttograma. para. :finalmente hace:r la. evaa.uacilhl. de los ~~ 
sul tados obtenidios. 
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IL- .ISPErn!OS G~ DEr. EST.IDO Y" C.ARI.CTERIST1CAS DE LAS. 
UNIDADES ATENmD&s: CQN, EL ~.l. 

J.- LocaJ.izaci6n y Superficie. 

El Estado, de Chihuahua. eatL locali.sado en el Nezoeate de 

Bxico entre los ~39' y loa J1i0 41' 48. Latitud Jiíorte y¡ los 
tOJ.,tO' y loe 109805' de Longi:tu.d. Oeste del Merldiline de GreeJl 
wich ( 3 ) oon 1m& ~ell':ficie total de 247,,0B7I Km2 

o fijaindos.e

como· límites: 

Al Norte: Los Estados Unidos de Norteam6rica. 

.n Sur.. El Estada; de DlmangQ;~ 

AJ. Este: El Estado de Coahuila. 
Al Oeste: El Estado de Sonora. 

Di.vidido. para el manejo de las unidades de riego en cin

co ~egiones: 

I.- Regi6n Casas. Grandes. 
11.- Regi6n Cuauht'-oc. 

m.- Regji.6n Ch:ihuahua. 
I'l.- Regi6n Camargo. 
1l.- Reg:l..6n Jim&nez. 

Con penonal. t6cnico residen te en cada una de ellas. 

Las Unidades de Riego pa:l'l& el Desarrollo Rllral se di'V! 
den en: dOs grupos:. ( 4. ) 

Unidades Iniciadas con 
Unidades Supe~sadas. con 

9, t22 m.a. 
,,448 Ifas. 

Dando: actualmente un total de 20,510 Has. Riego. 

Se presenta un plano para describir el Estado, las :r:! 
giones y 1lll cuadro con 1a's caracter:ísti.cas de las un:fidades de 
riego su.pervis8.das atendidas con el. PLAJIEPA. 
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CARACTERISTICAS DE UNIDADES SUPERVISADAS, ATENDIDAS CON PLAME.PA 

SUPERFICIE No. DE USUARIOS PARCELA MEDA ~A- VOL. MEDIO CA N A l E S 
1 DISPONIBLE REVESTIDOS No. ,REO NOMBRE DE HIDRAULICO ANUAL DE TIERRA 

MHCIPIO PllOYEC. REGABLE EJIDAL P.Prop, TO"l'AL EJIOAL PART. !T*t 
IAimoc. ~- MILES ~~~ K1111 • SUD. .c .... '"~ 

1 :t . CASA JANOS JANOS 1000 1000 141 141 7.2 7.2 X 7, 250·0 27-TOC 1000 

2 'I JANOS JAN OS 300 200 21 21 .9.0 9.0 5 2, 419·2 

3 :r HIDALGO NVOC·GOE 180 126 11 ll 11.-4. 11·4 3 '· 451· 5 

4 l: ~,VICTORIA 11 900 585 66 66 16·0 16<l 13 7,257·6 

5 :r CASASGOES 11 1020 680 84 84 8·0 8·0 17 8, 225·2 

6 li PEÑITAS MADERA 1500 1513 155 1 156 9·0 270 36<l X 3,850 ·O 2960( f~t3 

':7 n LA CHEPAS BACHINIV1 579 579 2 281 2~3 3·0 2-() 5<> X 3,930· o 21·40C 579 

8 m EL SMJ.Z CHHUAHUA 600 600 30 30 200 20C 10 6,894 ·O 17·645 600 

9 m SAN MARCOS 
1'1 

824 824 58 58 142 142 )( 5, 800·0 

10 Ol BAR.RANCO BC(l ROSALES 2400 1140 114 114 10·0 10·0 19 2,073·6 63-032 2,400 
-- . --- --

11 ~ JIMENEZ J~MENEZ 2280 J700 212 ¡212 8·0 80 38 20, 563·2 
~· - - - -

~ lt' TOFR:<KILLOS V. MatcliiORIS 392 392 63 6'3 62 ~2 X 4,020·0 

NOTA: EN ALGUNAS UNIDADES NO SE tiENE DEFINIDO LA CANTIDAD DE KMS. DE CANAL 

\,!) 
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2.- Climatología. 

Se consideran tres climas en el Estado: 

a) .. - Extremoso: en la :reg16n de la SielO'a Madre O<{e! 
dental muy fr!o en invierno y con.. J:l&va.das. continuas~ en ve:nno 
tiene tempenatura agradabLe y h'Waeda, con abundantes lluvias -
qu.e favorecen grandemente la agricul. tul!a ( :J ) • 

li).- Semi-'rido: en la Mesa Central con lluvias de
ficientes, lo cual. favorece el desarrollo de los principales -
cultivos del Estado: AlgodcSn y Trigo .. 

e).- Seco, Desútico: En l..a parte Oriental del Esta
do, de intenso fr!o y calor sofocante, eegdn la estaci6n del 
aña. Su:s lluvias, prácticamente nulas,. hacen de esta :reg16n la 
menos poblada del Estado dentro de la Mesa CentJral., como ;ra yi 

moa existen regiones dedll"ticas las cuales tienen este ti.po de 
clima. 

Sin embargo, deben tomarse en consideraci6n dos tipGis q 
ferentes de climas Cllle abarcan una ponci6n menos importante: 
el -clima tropical y aubtropicel., mmedo y de lluvias abundan -

tes ent las barltSJlcaa si tuadaa en la Sierra. lfadre y en. la. faj,a 
montefi.osa entre los ftOOO y t.soo metros sobre el. nivel del. 

Ob.servando los registros clima.tol6gicoa ( 5 ) de las es
taciones localizadas en laa l1flidades de :rieg•~ ee tiene que
la precip:htaci6n pluvial tiende a. aumentar a. medida. que :aos -
acercamos mú hacia la Regi&n de la: Sierra Ksclre Occidental. 

Para detal.l..aZ' las caracteñsticaa se citan los fndices -
clima.tol&gicos de algunas de las unidades de riego. 



IN DICES CLIMATOLOGICOS 
TEMP. MEDIA DE MAXIMAS EN °C (1968 1971) ESTACION! ES'fAQQH JANQS 

A~OS E f M A 111 J J A S o N D ANUAL 1 

1968 13.3 17.3 17.4 22.2 29.6 32.1 29.1 35.9 32.2 22.5 17.2 14.2 23.6 
' 

1969 16~5 15.8 17.9 25.8 29.6 33.8 31.8 32 5 27.9 22 .• 8 16 .. 4 16 .. 0 23.8 1 

1970 16.2 17.4 19.2 23.0 30.1 33.4 33.1 32.0 28.-8 23.0 21.4 18.6 24.7 

197 1 18.6 18.3 23.3 25.3 29.4 34.5 34.4 31.9 30.5 23.3 20.2 15.0 2~~4 

MEDIA 16.1 17.2 19.4 24.0 29.6 33.4 32.1 33.0 29.8 22e9 18.8 15.9 ~~-~-~ 

TEMPERATURA MEDIA DE MINIMAS EN ac 
A~OS E f M A M J J A S o N o ANUAL 1 

1 

1968 1.4 3.6 3.1 5.8 10.1 15.1 18.9 14.1 13.5 8.4 2.2 0.2 7.8 1 

1969 1.8 1.5 2.3 ,.3 10.6 14.5 17.0 16 .• 5 12.7 7.4 1.9 0.7 7.8 i 

1970 1 

0.4 1.0 2.0 4.7 9.5 14.5 18.0 16.3 13.6 5.8 0.9 1.1 7.3 

1971 o.o -0.8 2.4 5.3 9.9 15.1 18.3 16.4 13.4 7.7 2.3 -1.0 7.4 

MEDIA 0.9 1.3 2.4 5.5 10.0 14.8 17.3 15.8 13.3 J.-3~. 1.8 0.2 7.5 

PRECIPITACION PLUVIAL 

AÑOS E f N A M J J A S o N D ANUAL 
1968 ~·o 26.0 17.0 8.o o.o 3.0 125.0 53.0 12.0 14.0 28.0 15.0 313.0 --
1969 6.0 5.0 I.NAP• 3.0 9.0 o.o 191.0 18.0 52.0 17.0 10.0 13.0 324.0 

1970. 15.0 11.0 17.0 4.0 I.NAP 30.0 69.0 78.0 32.0 18.0 o.o o.o 274.0 

197 1 2.0 3.0 o.o 3.0 3.0 o.o 35.0 75.0 I.NAP 36.0 s.o 62.0 224.0 

ME DI~ ~_!l.!_!_ 11.2 e.s 4.5 3.0 8.2 105.0 56.0 24.0 1 21.2 10.7 22.5 287.0 
- - - -- ---- --- -· ------~ 

.... 
¡..t 



IN DICES CliMATOLOGICOS 
TEMP. MEDIA DE MAXIMAS EN °C (1968 1971) ESTACJON: .....;.n:=ME;;;N;:;:EZ::.._ __ _ 

AÑOS E F M A M J J A S o N o ANUAL 

1968 ' 18.1 20.7 28.1 26.5 32.9 34.7 30.0 31.4 27.2 30.1 22.9 20.6 26.9 ! 

1969 21.9 21.4 23.0 30.3 32.8 36.2 33.5 33.7 30.6 28.4 21.2 19.5 27.7 

1970 1 

18.1 19.5 24.3 29.8 32.8 33.8 33.6 32.9 29.0 24.7 26.0 22.7 27.3 1 

197 1 21.1 21.7 26.3 29.0 32.1 33.4 32.7 29.3 30.6 25.1 24.1 20.6 27.2 

MEDIA 19.8 20.8 25.4 28.9 32.6 34.5 32.4 31.8 29.3 27.0 23.5 20.8 27.2 

TEMPERATURA MEDIA DE MINIMAS EN etC 

A iQ OS E F M A M J J A S o N o ANUAL 
1968 1.0 3.1 4.2 9.7 13.4 16.4 17.5 16.5 14.8 11.2 2.9 -0.4 ~.2 

1969 2.2 3.6 3.8 12.1 15.5 20.9 16.0 16.1 17.8 13.0 6.7 2.3 10.8 

1970 1.8 4.6 5.9 12.1 14.5 18.8 20.0 19.5 17.9 10.2 4.7 5.0 11.3 

197 1 2.5 2.4 6.8 11.3 15.6 19.0 19.9 18.2 17.5 13.6 7.7 3.6 11.5 

'-- ~E_D_IA 1.!_ 3.~'--5.1 _, 11.~ ~4.7 tfi.7 18.L~·5 17.0 12.0 5.5 2.6 1Q_._1 __ --

PRECIPITACION PLUVIAL 

AÑOS E F N A M J J A S o N o ANUAL 
1968 21.6 24.5 18.3 29.3 13.3 18.8 234.1 62.6 65.5 7.3 3.0 8.5 506.8 

196 9 6.0 4.0 o.o lNAP. 1.5 8.-7 132.5 8.3 47.0 37.4 6.8 9.6 261.8 

1970 7.5 25.4 1.8 INAP. INAP 57.3 31.0 39.7 126.4 4.5 o.o INAP. 293.6 

197 1 INAP. INAP. o.o lNAP 20.3 26.0 72.0 116.0 14.8 • t6.2> o.o 18.5 363.8 

MEDIA 8.7 13.4 5.9 7.3 8.7 27.7 117.4 56.6 63.4 36.3 2.4 9.1 356.5 



IN DICES CLIMATOLOGICOS 
TEMP. MEDIA DE MAXIMAS EN °C (1968 1971) ESTACION! TORREONClLLOS 

AROS E f M A ., J J A S o N ' D ANUAL 

1968 19.5 21.0 22.3 27.2 31.5 33.5 28.5 28.4 24.8 27.8 23.9 26.3 26.2 

1969 21 o 21.9 24.4 29.1 31.6 34.6 31.1 33.9 29.3 26.0 21.8 20.4 27.2 

1970 19.1 19.9 24.0 29.0 30.5 32.8 30.6 33.7 29.0 28.5 27.5 26.5 27.6 

19 7 1 23.1 26.2 29.6 28.3 31.8 32.1 30.9 28.2 28.9 25.4 24.2 21.9 27.6 

MEDIA 20..,.6 22 2 2_s~o 28.4 31~~ 3_a_.a · _30,.3 ....ll·º- J_s__._o 26 9 _2_4d.,;. .J_.3~7_ 27_.1 

TE MPERATIJRA MEDIA DE MINI MAS EN -e 
AROS E f M A M J J A S o N D ANUAL 
1968 0.7 o.e 0.6 3.8 6.3 9.7 12.9 14.6 10.4 9.8 3.8 0.4 5.9 

1969 2.1 2.8 5.4 7.6 11.9 16.1 19.3 17.3 14.0 7.4 3.0 0.4 8~9 

1970 -1.0 2.3 1.8 5.5 7.7 14.0 17.7 12.6 11.9 .4.0 o.s 1.2 6.5 

197 1 -1.3 o.1 2.2 7.7 10.8 15.5 16.7 14.9 13.8 a.o 4.0 1.9 8.1 

~DI A 1.2_ ~- _2_.~ . ..L.1_ -. 9_.1. . 1,3.§ 16.6 _1._4,.Q 12,.5_ L__8.Q. _2_.§_ .__o_.~ 7.3 1 

- 1 

PRECIPITACION PLUVIAL 

AÑOS E F N A M J J A S o N D ANUAL 
1968 1.0 11.0 38.5 45.0 o.o 16.0 167.0 28.0 136.0 11.0 9.5 3.0 466.0 

1-96 9 o.o 4.0 o.o o.o 0.3 12.0 198.0 o.o 51.5 51.5 19.0 15.3 35' • --1 
l. e 1 

1970 
--·· -~ 

2.0 39.5 0.1 0.1 3.5 100.0 50.0 102.5 • 133.9 7.0 o.o o.o 438.6 ¡ 

-·--· --~ 
197 1 o.o o.o o.o o.o 8.o 64.5 71.0 143.0 82.5 110.5 o.o 19 .s 499.u 

MEDIA 0.7 13.6 9.6 11.2 2.9 48.1 121.5 68.3 100.9 45.0 7.1 9.4 440~~ 
- .. .. ,, ___ ,_ 



IN DICES CLIMATOLOGICOS 
TEMP. MEDIA DE MAXIMAS EN °C (1968 1971) ESTACION: SAN MARCOS 

AÑOS E F M A M J J A S o N o ANUAL 

1968 19.4 22.3 27.7 25.7 33.9 33.7 27.8 28.7 26.3 27.9 21.1 19.3 29.1 

1969 20.3 19.8 21.8 28.2 30.2 34.4 31.9 32.1 29.0 26.6 18.5 18.8 25.1 

1970 17.1 18.4 21.9 23.5 30.0 32.6 31.7 30.8 26.-6 23.7 22.2 20.7 24.5 

197 1 16.9 20.1 24.9 26.0 30.1 32.3 30.5 26.7 27.7 22.1 21.4 20.3 25.1 

MEDIA 18.9 20.1 24.0 25.8 31.0 33.2 30.4 29.5 27.4 25.0 20.8 19.7 25.9 

TEMPERATURA MEDIA DE MINIMAS EN ~ 

AÑOS E f M A M J J A S o N o ANUAL 

1968 -1.6 1.7 2.7 6.7 11.9 16.0 17.0 16.0 13.1 9.0 3.0 -o.a 7.9 

1969 2.2 2.3 2.4 10.2 12.4 16.7 19.4 18.3 16.1 10.4 3.5 0.2 9.5 

1970 -0.9 3.0 4.2 13 •. 0 12.0 16.1 18.7 17.3 15.1 7.8 2.9 4.0 9.4 

197 1 -1.2 -o.t 3.7 8.0 12.5 17.2 18.7 14.9 13.3 8.8 2.8 0.7 8.3 

MEDIA ..:.o.3 _1~7- _3~2- '-~·_! 1_2._2 __ 1~-~ L ~a~4 16.6 14.4 9.0 3.0 1.0 8.7 
1 

-- -- -

PRECIPITACION PLUVIAL 

AÑOS E f N A M J 
"' 

A S o N o ANUAL 

1968 5.0 28.5 21.0 26.5 4.0 7.0 273.0 142.3 25.5 11.0 8.0 5.0 55i.8 1 

1969 J:NAP. 2.0 o.o J:NAP 5.0 18.0 135.0 87.0 35.0 17.5 10.0 7.0 316.5 

1970 4.0 20.0 2.5 1.1 2.0 15.0 66.5 38.0 84.5 13.0 o.o l:NAP. 246.6 1 

197 1 o.o l:NAP. INAP. INAP 26.0 36.0 111.0 125.0 97.0 ~3a.o o.o 3.0 536.0 

MEDIA 2.2 12.6 5.9 6.9 9.2 19.0 146.3 98.0 60.5 44.8 4.5 3.7 413.9 ! L. ___ ________,______, 



IN DICES CLIMATOLOGICOS 
TEMP. MEDIA DE MAXI MAS EN °C ( 1968 1971) ESTACION! PE»ITAS 

AÑOS E F M A M J J A S o N o 
1968 12.1 17.9 23.5 27.6 22.7 22.5 20.7 22.6 16.5 13.4 

1969 13~1 13.4 14.3 19.9 23.2 28.1 25.2 26.1 23.4 20.2 14.8 11.5 

1970 12.5 12.9 13.0 17.8 23.5 27.4 25.2 24.0 21;.3 18.0 17.0 14.1 

197 1 13.4 8.7 16.4 19.6 21.4 26.7 25.9 23.5 23.8 18.6 16.1 13.7 

MEDlA 13.0 11.6 14.0 18.8 22.9 27.5 24.8 24.0 22.3 19.8 16.1 13.2 
L_____.__ -- ---------" - ---- - - ----- ------ -· --- - --·-

TEMPERATURA MEDIA DE MINIMAS EN ve 
AIQOS E F M A M J J A S o N o 
1968 -1.5 0.9 1.8 0.9 11.0 10.1 6•3 1.0 -3.2 -4.5 

1969 -2.3 -3.6 -4.8 0.1 2.1 5.8 12.1 11.0 e.o 2.1 -2.0 -5.7 

1970 -6.2 -4.2 -2.8 o.8 2.1 8.2 11.0 10.5 .. 9.3 -0.4 -4.6 -4.9 

197 1 -6.0 -5.5 -5.2 0.9 3.8 7.9 11.8 9.5 6.0 3.5 -1.7 -2.3 

MEDIA -4.8 -4.4 -3.6 0.2 2.5 5.7 11.5 10.3 7.4 1.6 -2.9· -4.4 

.PRECIPITACION PLUVIAL 

AÑOS E F N A M J "' A S o N D 
1968 97.0 59.0 o.o 31.0 241.0 ~44.0 76.5 43.0 46.0 44.0 

1969 68.0 31.0 16.0 2.0 20.G 6.5 204.0 so.o 45.0 18.0 115.0 79.0 

1970 5.0 34.0 108.0 13.0 21.0 11.7 153.0 ~22.0 • 82.0 . B.O o.o 47.0 

197 1 ' 5.0 25.0 o.o 30.0 5.0 56.0 117.0 06.0 35.0 188.0 63.0 170.0 

MEDIA 26.0 30.0 55.2 26.0 ~1¿ __ 2~._!_,!78.8_-_ ~~~.O _L.S9.6 64 • .!_ _?6.0 8S.o 

ANUAL 1 

1 

19.9 1 

19.4 

18.9 1 

19.0 1 

19.0 
1 

ANUAL : 

1 

1.9 -
1.6 

1.7 

1.6 

ANUAL 

969.5 

804.5 

828.5 

951.7 

- _888~6- .... 

.... 
VI 
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3 .. - Suelos. 

La clasificaci6n de suelos en las un1dades ae riego no 
se tiene aún definida, por lu que se presenta un estudio a n! 
vel de estado (2) dividi~dolo en grandes unidades de mapeo, -
de acuerdo con los datos de los estudios efectuados dentro del 
mismo: Agrol6gicos, Climato16gicos, Geol6gicos y de Vegetaci6n¡ 
haciendo la atüaraci6n que estas 1midades constituyen asocia
ciones de fases de suelos incluyendo tanto sierras somo' suelos 
escabrosos delgados y afloracionee de lecho o de ~ca sin sue
lo, como tierras de pendientes moderad~s y planas formadas por 
suelos de relleno en cuencas abiertas y ce:r.rade.s, con difer~n
tes condiciones de drenaje interno. 

Para detallar este estudio de SU.E¡los se presenta un :nla.
no del Estado con la clave de unidades de mapeo y su defini
ci5n: 

a).- Sierras y llanuras medanosas de PaJ.omas, Samal-ª 
yuca, Villa Ahumada, así como la parte inferior de las cuencas 
cer:radas de El Carmen y Vasos de :l-uzmán y Santa María; Zona 
Central Norte del Bstado. 

CLAVE E-2.- Torripsamments más Paleargids ( con 
horizonte petrocálcico ), más Haplargids además de Natrargids 
má.s Salorthids, con pendiente: suave a moderada ( 10 a 25~ res
pecti vamen te). 

b) .- Llanuras, mesetas, ladelra.s y serranías de la Z..Q. 

na central del Estado, desde Moctezuma, Sueco, La Esperanza ~ 
El Sauz pasando por la Ciudad de Chihuahua has"ta Bach:i.mba, lu~ 
go Boquilla, Blif'aJ.Cil> hasta Hidalgo del PP.rral., 

CLAVE E-).- Torriorthents delgados más Calcio~ 

thids más Camborthids más Paleargids y a< mucho menor grado 
Torrifluvents más Grumaquerts y Mazaquerts. En las cuencas e~ 
rradas y zonas mal drenadas, Natrargids más Sal.orthids. Gran -
variedad de pendientes, desde declives suaves hasta escarpados 
( más de 25% ) • 

c)o- Serranías, llanuras, mesetas y laderas de San 
Buenaventura, Casas Grandes, Janos y Ascensiún hasta el Berren 
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do>. (Extremo NORESTE de~ Estado). 
CLA.VE D-2.- Haplagids úa !lfurlr1.orthents IIÚ 

Caleiorthida y Camllorthiida (rojos de desierto) declives BU.,!: 

ves (1~ a muy pendient~ (más de 2.5%}. ~liám hq lia.trar-
gids w Sal.orthids en zonas plmas mal. drenadas. 

d}.- ZOna de Coysme, El. Granero, atza:nsada. en ~ 
te poz- u cuenca du Río Conchos. 

CLA.VR D-'3.- Calcio:rihids JJJta Camborthids, más 
'llorld:fl.uventa, más !l!orriorthents de~ga.doa. En meno:r escale:
Hap~gids, más. Paleargids .. aon pendiente moderada hasta muy 

fuerte (más. de 2.5%). 

e).- Ilesas y se:naniaa de CUauht~oc, Bach1niva, 
M:l.ftaca, Guerrero y Bab!cora. 

CLáYR I-t.- .lrgiustol~ mú C&mborthida (ro;ta;s 
de desierto) mú Hapl:u.stolls. Pendiente suave a moderada. 

:f).- ZOna de Delicias, Camargo. Jimmes y Ceballoe, 
con mesas, laderas y serranías. 

~VE D-4o- Gypsic C&lciorthida y Calciuetol~s 
mú Torri:fluvents (al.uviales), m4s Torld.orthents, más Pal.eu,!! 
tolla más Haplargids. Tambi~ Natrugida mú S&lorthids en Z,!.. 

nas mal. drenadaso 

g) .- Zona de -q-a11e de Juúe~ a Bosqu.e Bonito pual.~ 
la al R!o Bravo, con valles, laderas y serranías y zonas mei_§ 
nosas .• 

CLAVE D-5.- Calciorthids más Torriorthents, 
Torri:fluvents {Aluviales) y Torripsamments (M,danos). RelieTe 

con pendiente moderada a. escarpada (más de 2.5%). 

h)o- ZOna de Ojina.ga,. Santa Elena, con llanuras, m~ 
setas, laderas y senan!as y terrenos al.uviales a lo largo, 

del Río Bravo. 

CLAVE.~.- Torriorthents delgados, ( tierras
pedregosas escabrosas ) más Calciorthidao En Menor escale
Haplargids más Torri:fluventso Natrargids más Salorthids en z.2. 
nas mal drenadas. Pendientes desde suaves a escarpadas -
(más. de 25%) • 
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i) .. - Zona límite. con. Uoahuila, con llanuras. aesetas, 

·laderaa y: serlZ81liaa bajas con- aJ.gunas. zonas medanosas .. 

CL.IiX Ei-4 .. - TorJti;.orthents delgados ús PaJ.ea:r

gid.s, máa a&l.cior.thids más. Cambo:rthida má.s Torrlpsam.ents. Pe,;a 
diente moder-&da. (ta 8L ~). En. menoJl!· escala. Na.tr~ids JtÚ S,!!. 

lo:zrthida (ZOnaa mal dnenadas.}. 

j¡}.- ZOna forestal de la. Sierra Ma.dl!e Occidental en 
el EStado desde ParraL a. Casaa Grandes ( Baja. a .n ta. Tarah'lml:!!:. 

ra. ) fomnado por s:Lerraa al taa,. barr.ancaa profundas y pequeflc.s 
v:all.es (Hocaa de. origen ígneo extru.s:L vo con poca cal). 

CLA.VK A.-t.- Domina el. orden de los Alfisoles, 
Gran G:mlpQJ (APLUD.ILFS:} má.s HAPLIIDOLLS más BiAPLUOOLLS DELGADOS 

y poai blemen te: en:. menor escala. futEL.A..QUOD con horlzon te SPODICO 
dAbilmente. desarroll-&do, en laa depresiones más hdmedas. To

dos estos su.elos se encuentran asociados con tierra. pedregosa

y afloJ:amientos de Lechos rocosos de or;i.gen volcánico. Pendi~ 
te dominante. desd.e moderada. a. fuertemente escarpada. (:Sanancas 

del Cobre y otras). 

k).- Zona.l~te con el. Estado de Sonora. formada por 

el. declive de la. Sierra Madre Occidental Q)le liga com la. plan! 
cie costera. del Golfo de Ca.lifornia. V:eget.aci6n de monte de e§. 

pecies variaa de clima. subhlimedo templado, sin pino ni encino. 

CLAVE. M-2.- Orden dominante MOLLISOLES, gran -

gru.pe; HAPLUllOLLS y H.Al'Ii!JDOLLS delgados asociados co:m ARGIU -
DOLLS "3J ARGiliDOLLS delgados. Posiblemente ea encuentran Argill,! 

tolla y Calciustolls en los l!mi tea oon el. Estado de SinaJ.oa.
l'endiente moderada a regularmente escarpada con relieve forJ~B~

do pon· carritos de pooa. a:Ltura y l?~eños -.llea dominan temen
te. 



4.- Cul tivoa. 

Por las. caracte:r!aticaa ecllil.tigicaa de las :regicmea ea P.2. 
a:f.ble el. desarrollO; de un. gran. número de culti.""V:OS tradic:!ional 

menta se expl.oten áa de "einta especies di:feJrentea durante t~ 

ú el aílo. y en tres ciclos agñcolas la:len diferenc:iiados po:r -
las estaciones de primavera. verano e invierno; ademú lCDS qae 

PDll!' Bll:S propios hÜd. tos se desamrollan durante todo. el. afio 7 -
los c:ruJ.t.ivo.a pe:.::enea. 

As! tenemos: 

Gram:!neaa: 
Legum¡inosas: 
Oleaginosas.: 

HOrtaJ.i zas: 
Fwtales: 

Ma!z:., Trigo., Sorgo, etc. 

FJrijQJ.., GarbanzQi" Soy~ etc. 
Algodonero, cm-tamo, etc. 
Chile, l!fjot.e, CalalDaza, Pepino, etc. 
ManzanQI, Durazno, Pera. Nogal 7 lfid. 

Debido. a la. gran cantidad de áreas de riego incorpo:ra.daa 

a. las unidades la. super:ficie cosechada. ha. ido en aumentn al -
igual qu.e el valor de las cosechas. 
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m.- Pií.1N DE MEJORAMIENTO PARCELARIO. 

En este cap.ítuJ.o s~ mencionan los átocloa y materiales -
utiiJ 1izadoa para. el desa.r:L'!Oll<D- de los prog:nmaa. 

El PLANEPA.. pea. su e.jeouci6n se ha. dividido m dos gra¡¡ 
des mbros: 

t.- JIEJQR.BU;;.¡_\TO DE LA.. OPERACION. que comprende los aspe~ 
tos siguientes:. 

11. l.- COna:tru.ca:h6n de Eatruc.tu.raa. Mora.dioras. 
11.-2.- .Mejoramiento de Obraa .. 
J.j.- aontrol Hidr4ulico. 
1i.4.- !htrega. y;· C:obro de Agua. por Volumen. 

2.- MEJOR.AMIEN"TO DEL Rim'O PARCELARIO d:lv.ldido <m dos 
frentes de acci6n. simultin~ 

~ 1:.- Mejol!BJDientQI Inmedia:to, que consta. de: 

2.t.t:.- Sistemas de Clasificaci6n y Jerarqui~ 
cUn de úeas. en funci6n de eficiencias de Riego. 

2..11.2.- Diseflo y Trazo del Riego Parcelario. 

2<. 1 •• J.- caJ.endario.s y; A1tBrlces del Riego. 

Z. 11.41-.- Parcelas de Pru.eb. 

2..1.5.- Divulgaci6n. 

2.2..- Mejoramiento Mediato, que consta de: 

2.2.1.- ~bas ie Riego. 

2..2.2..- Parcelas Experimentales. 

Se ha encomendado .la ejecuci6n de los trab_ajos tanto a. 
la. Jefatura. de Unidades de Biego para el Des~llo Ru.ral., co
mo al. ·nepa.rofamen te:'; de Ingeni elrfa.. de Ri.ego y Dnn.aj e (IDRE>) y 
los Departamentos de Hidrometrla:,. P:lr:omoci6n y Di vu1gac16n ere.!: 
dos den trq de este ,U timo. 

El majo~amiento, del riego parcelario i.n.c:mmbe fundamente! 
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mente a las Oficinas Técnicas de Riego y Drenaje slguiendo los 
lineamientos de organizaci6n y programaci6n f'ijados por la prf 
pia Secretaría de Recursos Hidráulicos (1J). 

Para describir los 'elementos utilizados, eo presenta el 
Organigrama del Departamento de .IDRYD de esta J ef'Rtura. 

Ya que el interés del presente trabajo es e~ Mejoramien
to del Riego Parcelario, solamente se mencionará brevemente el 
aspecto del Mejoramiento de la Operación y más detalladamente
los que toca al Mejoramiento del Riego Parcelario. 

1.- MEJORAMIENTO DE LA OPERACION: 

Dentro de los f'ines del PL.AMEPA está el perfeccionamien
to de la medida del agua a todos los niveles' con un malfor gra
do de precisión. Aún cuando en las Unidades de Riego los co~ 
troles existentes para el conocimiento de sus volúmenes en op~ 
ración son muy aceptables, es de reconocerse que el avance del 
PLAMEPA ha exigido una mayor organización que si bien es un P.2 
co más compleja ~ue la tradicional, permite en cambio obtener 
los elementos de juicio suf'icientes para planear el ahorro de
volúmenes y mejorar el servicio de riego que recibe el usuario, 
haciéndolo más eficaz y oportuno. 

Por otra parte, los datos así obtenidos son una rica 
fuente de informaci6n estadístic~ que por este medio hará pos! 
ble evaluar la evolución de 1 '1.s unidades. 

1.1.- Construcción de Estructuras 
terminación de los volúmenes circulantes,en 
ción y los entregados en parcela para riego, 

Aforadoras.- La d~ 
la red de distri~ 

ha precisado la 
construcción de estructuras aforadoras desde los canales prin
cipales hasta la entrega misma en parcela; ya que las unidades 
de riego son obras de reciente creación y carecen de este tipo 
de estructuras con la tecnificacLin del ri.ego se han programa
do para el presente año la c0nstrucción de 10 estructuras afo
radoras tipo Venturi a nivel de canal y 146 estructuras afora
doras en parcela. 

A la f'echa los aforos tanto en la red mayor como en la-
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redi. menor se ll"eel.izan a. base de mDlin.:ete,. utilizando para ello 
loa pu.entes, balsas o vadeos y en las unidades por bombeo se -
JreliÜ.iZ8JIIJ. & base de escuadras. Los controles en esta forma est!: 
blecidos, solo cubren la informaci6n a nivel de sección de ri~ 
go, ef'ectu.lÚldose la entrega en parcela a. est1ma.ci6n de canaJ.e-
ltO. 

:Para.. la medida.. del agua. en par -:el a se empleará la es-at1,2_ 
tu.ra aforadora tipo M~o con longitud de cresta. de 0.90 a. 1.50 
mts., ctm carga de 12 a.. t4 cm. y capacidad. de 86.0 a 114.0 -
l.p.s. en menor escala se utilizarán vertedores po~t!tiles, el 
'llriangular y el Rectangular de 90° con al tu.ra de cresta varia
ble. 

Los aforadores f .. jos serán construidos a base de concre
to y emplazados generalmente a partir de la t.1·ansici6n de sali: 
da de las tomas-granjas; trabajando a descarga lib:re, cond!. 
ci6n ineludible para su correcta operaci6n. 

Como la servidumbre del servicio est! a cargo de· canele
ros que poseen una·mfnima preparaci6n acad,mica la determinA 
ci6n del gasto en parcela se efectáa mediante conm'lta a ta
blas y girogramas de cargas sobre las escalas contra gastos, 
diseñados en forma tal que faciliten su consulta sin necesidad 
de efectuar ningdn cálculo que pueda inducir a errores. 

En curo1to a las estructu.ras aforadoras no se ha dicho la 
111 tima palabra. Los Departamentos de Ingenier:ía ExpeFimental 
continüan sus investigaciones, tal es el caso del Distrito de 
Riego No. 05 de Ciudad Delicias8 Chihap que ha presentado el -
medidor tipo "Delicias" de resultados satisfactorios po~ su ng 
table sencillez y precisi6n. :Por otra parte las calibraciones 
son todavía un buen camino por recorrer y para este f:!n se han 
establecido los diferentes tipos de medidores en-un canal de 
"tara" que permitir! afinar cada vez más sus propiedades, 

t.2.- Mejoramiento de Obras.- A raíz de las observ~ 
ciones hechas en la entrega de agua por volumen, se puso en 
clara evidencia la necesidad de mantener establecidas las car-
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CORTE B-B 

;J:a ;1: ::::t~.dlbt medir a ur'll distlr'Cio de 31-, oguGI 

z~Paro volotes de"L'!d;r.ent" o I.OOm,se debe fhJitlplieot .. 
pto (Q )que dolo tabla, por lolongltlld que tenga el wrtNor 
.. presado •n m 

Eilmpb 1: Para ti- 12 em. '1 L• 150,. 

EJc"''))O 2: O,:-:!~:,~~·: ~·:o~m-
o,Mao.a• ae.4 l.p.s. 

TABLA DE GASTOS PAR4 COMPUERTAS de Q60m de ANCHO EN 
FUNCION Df lA CARGA ( h)Y lA ABERTURA to 1 • 

CARGA ABERTURAS EN Cm lo\ 
(h) ~---~----~~~~~~~-=~~----r---~ 
Cm. o.os o. 10 0.15 o. z o 0.25 0.30 0.3 5 

e 25 a~--{. 
6 2 7 5-¡- - i.i 

IS-8 ti..! 1 18 
NOTA: ACOTACIONES EN CMS. 

~ :~ :; : ~ ~'-1-...!:...!:!J~!L..¡_-!..l!!..!>._¡.-"....._"--L...!.!~..I 186 234 2 6 3 
le. 250 - ESTA ESTRUCTURA PUEDE HACERSE 

DE LAORILLO O CONCRETO PERO SE 
~ESPE'l'ARAN TODAS LAS DIMENSIONES 
E><CEPTO LOS ESPESORES DE LOO MUROS 
Y PISO. 

• u 72 11 3 ... -.-
10 35 7& 11e 187 22 
1 1 !7 8 o 1 
12 39 8 3 1 3 o --.-.-. 
' 40 8'1 1 

~: :: =~ ·:~ 188 
16 45 8 6 1 5 o 2 1 2 

48 77 187 

:~ ~: +H-

LA CDMPUERTA\ DEBERA TENER PERFO
RACOES EOUD1STANTES, 5 Cft'IS, C.AC. 

LA ESTRUC'I'\.IRA AJEOE 'T'RASAJAR TAMBIEN COMO 
VI!RTEDOR, PONIENOOLE ltiA AGUJA CE 30em. 

TABLA PARA GASTeS PARA ~TEDOR 
REC.'DIN!liJLAR DE 1.00 m. DE LONG o 

FORM O. l. 84 :z.L;.:H_'.::.~,.--_, ______ 
1 

CARGA .. I GAtroiQI CARGA( Ol GASTO COl 
EN Cm. EN t¡J. 1. EN Cm. EN l.p.s. 

21 11 

a 
7 54 

,. 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
SUBSECRETARIA DE OPERACION 

CCION GENERAL DE UNIDADES DE. RIEGO PARA EL OESARROL\.O 
GERENCIA GENERAL EN EL ESTADO DE CHIHUAHUA 

JEFATURA DE UNID/lOES DE RIEGO PARA EL DESARROLLO RURAl 

ESTRUCTURA AFORADORA 
TIPO MAYO 

CHIHUAHUA 

¡ 
1 
t 
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gas hidráu.J.i.cas en los canales, con el :f:!n de lograr la uni:fo~ 
mirlad del :flujo· en los vertedo~es, ya que las grandes variac~ 
nes del tirante dan como resultado variaciones proporcionales 
en la descargao Pua lograrlo, se estableció la no:rma de Dlant~ 
ner siempll'e llenos los represas hac:il.endo verter una pequeña 
parte del gasto, permitiendo as! abso~ber las inevitables flu~ 
tuaciones del tirante de los canales originados por los CS!! 
bios de se~cio de riego o por los·indebidos cierres de riego 
qne realizan los usuar.Los sin previo aviso. 

P~a la conse~aci6n y el mejoramiento de los sistemas 
de riego la Secretaría propor.ciona a través de la Jefatura de 
Unidades de Riego para el Desarrollo Ru.:ral la ásistencia. técn! 
ca y su.pervisi6n verti.áldola en un programa de trabajo :rrazon_!! 
do, señalando en asamblea ordinaria las tareas de usuarios que 
sea necesario realizar para obtener una menor cuota por se~ 
cia de riego, as! como los trabajos y fechas a realizar y las 
sanciones a que se hagan acreedores en caso de no cumplir lo 
aprob.adlil! en la asamblea. 

1.3.- Control Hid~ico.- En el continuo avance de 
hacer cáda vez mejor uso del agua controlada en. las Unidades -
de Riego se definen dos lineas de acci&!.: 

El mejoramiento en la conducci6n y distribuci6n del agua 
a partir de la extra.cci6n o deri "t!aC:iUSn hasta la entrega al 
usuario, este aspecto corresponde al personal técnico a cargo 
de la unidad de riego, y 

El mejoramiento en el manejo y a.plicaci6n del agua de 
:riego a partir de la entrega al usuario hasta el aprovech~f!!! 
to directo po~las plantas, aspecto que corresponde al per~ 

nal especializado e~ asistencia técnica al usuario para mejo~ 
miento de sus prooticas de riego. 

Es evidente que en mta unidad de riego, la eficiencia de 
conducc16n ~ a DlQozes valores al incrementarse la su.pq 
f'icie regada y el n~ero de ziegos y viceversa; sin que dicha 
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variaci6n, signifique -por si misma, a"V'Bll.ce Q regresi6n t~cn~ ··a 

en la operaci6n de la unidado 

La forma tradicional de conocer el avance de cada unidad 

ha sido la determinaci6n de la eficiencia al té:r:mino de cada 

ciclo y por comparaci6n con dolos anteriores analizar la V,! 

riaci6n e interpretarla como un índice de avarce o regresi6n. 

Desafortunadamente esta simplicidad de cálcuio no es aplicamle 

las más de las veces por las variantes de operaci6n de un Ci 
clo a otro. 

1.4.- Entrega y Cobro de Agua por Vol~en.- De CCJ!! 
formidad con la Ley Federal de Aguas las Unidades de Riego p~ 

ra el Desarrollo Rural., son si.atemaa auto-administradas por 
los usuarios y solamente en casos muy especiales y 1S:nicamente 
cuando las obras lucy'an sido construidas con fondos de la Fed~ 
raci6n a1S:n no recuperados, la Ley permite a la Secretaría de 

Recursos Hidráulicos intervenir aSUllliendo la administraci6n te. 
tal o parcialmente y por el t~rmino que considere necesario 

{6). 

Teniendo como base las estructuras a nivel parcelario 

y el mejoramiento de omras. es posible el establecimiento del 

oo~ volum~trico en los sistemas de riego por gravedad. 

Es de esperarse que esto rea de interes pa.ra. todos loe... 
agricul torea de las unidades de riego pues representa un f~ 
tor de ahor:ro en su;s costos de cultivo. 

Por otra parte representa una. fuent.e de infomaci6n_ de 
gran importancia pBJra el desarrollo Ucnieo y administrati-vo 
de cada unidad. Desde el punto de vista Ucnico .p:ropo:rtciona -
los datos sobre láminas netas de riego. aplicadas a nivel de 
usu.rmio o, por secc16n• zona. ~- unidad, re:f.eridas a cada cultivo 
y cada ciclo agrícola. 

En el tenreno admin:i!.atrativo, los mecanismos de regiatli'O 

y cobro han, pasado por una serie de cambios para establecer un 

sistema.. de contabilidad qu.e. le permita el regist:ro y cargo in-
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ltil.vidu.al. oportuno;. estableciándole una cuenta corriente al. 

usuario. 

El ~or de la cuota por agua establecido en las Uni~ 
des de Riego va.ña segdn la fuente. de abastecimiento y el est,! 
do qu.e guarden las obrEUJ en cada lugar, ya que uno de loa f!. 
nes del cobro de agua es tener fondos en la misma. asoeiaci6n -
para mejoras en la 0-bra. 

En unidades polr' bombeo la cuota por servicio de riego T,! 

r.!a de S 12.00 a S 1:8.00 por hora.-bombeo y en unidades con a,! 
macenamiento el p,reciGJ> es de S 116.00 por hectárea, anual 00110 

promedio caD algunas ~aciones. 

Finalmente se tiene una unidad de cuota fija 
trarse sujeta a deri"Waei6n directa de un manantial. 
se ha fijado en $ 5.00 por hora riego. 

2o- MEJORAMIENTO DEL RIEGO PARCELARIO: 

por enco!! 
en la que 

Constituye la segunda etapa del Plan de Mejoramiento P~ 
celario y tiene como fin lograr el racional apro"Vrechamiento 
del agua en el riego, con las siguientes :f'Y~-~dades: 

a).- Ahorro de vol~enes suprimic o excedencias de 
riegos. 

b).- Disminuir los costos de se~oio de agua y los 
jornales de riego. 

e}.- Proteger a los suelos de la erosi6n y el eneal! 
tramiento,. 

d}o- Au.mentax la prochlctividad de los culti-.os m_! 
diante la correcta aplicaci6n de los riegos. 

Nuestro Pais cuenta ya con grandes y numerosas obJloaa h!, 

dl.-iulicas, CllYQ' diseflo y constru.cci6n hablan en favor ele la 

tecnificaci6n lograda en este aspecto, pero su aprovechamiento 
integral está en manos de los usuarios que aplican el agua P.! 
ra el desarrollo de los cultivos, utilizando prácticas que en 
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general tienden a. utilizar vol'limenea excesivos. 

L& gran mqoría de los agricul torea son campesinos cuyos 
sistemas de produ.cci6n se han transmitido en forma costwnbr.l..,!! 
ta.. y como tal, su. evol'Ul0i6n a la tecnología ha. sido gradual. en 
todos los aspectos: desde el empleo de semillas mejoradas, el 
uso de loa fertilizantes, mecanizaci6n, combate de plagas, 
¡q¡rove.chamiento adecuado del agua de riego, etc. y no pu.ede 
pensarse qu.e el 4%1 to se deba a un factor determinado, mú no 
así el fracaso. Como el éxito de las obras civiles está cim~ 
tado precisamente en el desarrollo de la agricultura., solam~ 
te si se obtienen beneficios econ6micos abundantes, podrá ]18!1 

sarse en la utilidad alcanzada. 

Conscientes de esta aseveración los objetivos del Mejor~ 
miente Parcelario no se han limitado solamente a mejorar el 
uso del agua., sino qu.e p~r todos los medios a. Sil alcance, ~ 
picia., pa.trocina y participa en los trabajos tendientes a el~ 
var el nivel técnico de los agricultores. Por esta causa se 
realizan programas coordinados con los Centros de Investigaci~ 
ne.a. Agrícolas con el. Servicio de Ertensi6n, con las Fuentes de 
Cl:'~di to y con las Asociaciones de .Agricul torea y con los ~ 
pioa Gobiernos Estatales, para lograr continuidad en. los a..van 
ces ya que esta labor deberá ser permanente por la. misma na"t!! 
Jmleza dinmnica de nuestros sistemas agr!colas .. 

2.11.- Mejoramiento Inmediato.- Programa. que compr9!!. 
de las actividades que van a. prestar una ~da fisica., real y

sin costo alguno para el agriCultor y se desarrolla de acuerdo 
a la. metodología. qu.e a. continuaci6n se describe. 

2.1 .. 1:.- Sistemas de Clasi:ficaci6n y; Jera:rqu.i~ 

ci6n de áreas. en funci6n de eficiencias de Riego.- El aprov~ 
chamien to del agua de riego es variable en todas las e.x:plot~ 
ciones agrícolas., 

-Eficiencia de Riego'" ea un tema discutible en! virtud de 
loa diferentes conceptos que con. el pueden expresarse. Así. 
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pues, se habla sobre el riego parc!Üario, qu.e la eficiencia d~ 

b:e l!eferlrse al uso consuntiv:o, o a la.. cantidad de egua qí¡e 
los suelos pueden retener a la profundidad de las l!aíces, o el 

rendimiento 6ptimo ~e loS cultiv:os pueden. producir por unidad 

de volumen de agua aplicado, etc. Pew lo cierto es que co.a;h 
quiera que sea la unidad de efici.encia utilizada, ésta es un 
fndice necesal!io para pro~ar la distribuci6n del agua en 

los planes de riego de las Unidades y sobre todo, en lo qu,e 

al P.LAMEPA interesa, es el factor para delimitar los problemas 
del mal uso del ~ de riego y conocer con cierta precisi6n 
su localiza.ci6n y magnitud y así orientar en forma conveniente 

los programas y recursos técnicos y econ6micos. 

Paxa el desarrollo de programas simul. t~eos a largo ~
corto plazo se h~ formulado dos sistemas de clasificaci6n del 

gra~o de aprovechamiento del agua. 

El primero, que pudiera denominarle como cla.sifica.ci6n 

de áreas po:r su eficiencia aparente de riego, consiste en cal! 

ficar el uso racional del agua basado en el aspecto físico que 
presentan los predios por su preparaci6n para el cultivo, d];. 
rente y posterior al riego y la disposici6n del agricultor con 

respecto alas medidas de teonificaci6n. 

Para el objeto se han designado los siguientes fndioes: 

t.- Deficiencia en el disefio del riegoo 
2.- Deficiencia en el manejo del agua. 
3.- Idiosincracia negati~ del agricultor. 

Estos índices pu.edel'L manejarse en foma oomlDinada para 
indicar problemas .m& complejos; caso 1, 2 y 3 qu.e se describe 

a los agricul torea que presentan deficierll.te orientaci6n., p~ 

diente o longitud de riego en 9.1. terreno, utilizan defectuosos 

m'todos de manejo de agua y son poco accesibles a la Asist~ 
cia !l!éonica. 

Apoye.doa en los planos Ji!rediales, se puedem confo:mar 
!Sreas de problemas similares que indicados seglh¡. claves dete~ 
minarán ·su especie, magni tu.d y localizaci6n. 
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Para la ~ecopilacicSn d.e estos datos pueden utilizarse m! 
todos como la encuesta indiviclu.al, que a pesar de ser lenta, 

tiene la virtud de incorporal! un mayor n-dinero de datos de gren 
importancia como son: las cpacteristicaa del suelo, la disP,2_ 
nibilidad de insumes, aspectos de la organizaci6n de la procbil;2. 

ci6n, etc. Como m~todos indirectos podemos seftalar los reco~ 
dos aéreos, que a pesar de presentar aspectos muy generalí~ 
dos tienen la ventaja de efectuarse a gralL velocidado 

El segundo sistema de cla~ificaci6n tiene como base ~ 

damental la medida del agua en el predio ( 11 ). 

Basados en los elementos de afo:ro parcelario y el cont:rol 
de avances de superficies regadas, pueden establecerse compe.r.!: 
cienes peri6dicas de las láminas aplicadas po:zr cultivos y por 

riegos. Los mismos datos referidos al ciclo completo de cult! 
vo cosechados permite estimar los rendimientos, expresados ~ 

valor econ6mico o en unidad de peso qu.e se obtienen· por la 'lm! 
dad de volumen de agua aplicado. 

En el tiempo que lleva establecido el PL.AMEPA en.. las U!!i 
dades de Riego se ha tomado como hase de clasific~ci6n, el V§ 
lor de la lámina promedio por riego, olb,tenida con frecuencia 

mensual y estableciendo las comparaciones entre las unidades. 

Al igual que el primer sistema esta clasificaci6E. puede 
representarse en planos y además en cuadros y gráficas de gran 

utilidad. 

Su representaci6n en cuadros lo hace más objetivo y s~ 

bre todo, imprime dinámica a la supell'Visi6n de ~.a operaci6n. 

Si representamos la eficiencia "xelativa• de cada unidad 

en forma de columnas y sobre una serie de hileras repnesewt.!: 
mas los datos de cada mes y coloreando segdn la clase cada uno 

de los espacios que representa dichas áreas de control, se ti~ 

ne el dato actualizado y el acumulado que sirve de gu!a para 

localizar las fallas imputables al usuario, al sistema o a la 
opera.ci6n. 

/ 
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La graficaci6n es otro sistema que tiende a las llliS1118S 

finalidades siendo su objetivo la 1nformaci6n l!'ápida que pell'DI! 
te fijar recorridos de superwisi6n. 

Evaluando los dos sistemas se tiene que en el primer ~ 
so a pesar de tratarse de un sistema fundamentalmente c_u.el.i~ 
tivo es en definitiva el elemento que permite estimar, con el 

detalle exigido por la planea.ci6n, la cantidad, tipo, intens! 

dad y ubicaci6n de los programas de asistencia, pol!qu.e por la 

propia naturaleza del trabajo implica su aplicaci6n indiYidual 
y como tal debe formul.a.rse. El:t cuanto al segundo sistema, su 

valor consiste en que puede aportar los ~ores de los volúm~ 
nes aplicados y en complemento al anterior tambi&l.., pu.ed~ e,!_ 

presar en nmneros los adelantos conseguidos. Por tal. motivo es 

pues necesario el desarrollo de ambos m~todos. 

2.1.2.- Disefto y Trazo del Riego Parcelario.
:E:l. aprovecham.ien to correcto del riego en la parcela se inicia 
desd~ el momento mismo en que el agricultor decide oultivo y 

siembra. En general la gran mayor:Ca no dispone de elementos n~ 

cesarios y sUficientes para tomar la mejor decisi~», lo ~e 
trae como consecuencia una def~ciente distribuci6n del agua 

tanto superficial como en el. perfil del suelo, y en 11111chas OC.!: 

siones la erosi6n en diferentes grados, además del desperdicio 
de agua que pudiera ser utilizado para el ll"iego de otras ú-eaa. 

Para ayudar al agricultor aresolven satisfactoriamente 
este primer paso de la aplicaci6n del agua de riego, la Secr~ 
tar:!a a través del PJ.AMEPA. le propo:~Zciona el serwi.cio técn:ico 
de trazo de riego. 

Metodolog!a.- Ref1~6ndonos en términos generales al ri~ 
go superficial, el trazo del riego consiste en la elaboraci6n 

de un diseño sobre un plano de topografía de detalle de la un_! 

dad en el que tomando como base las características del su.elo 
y del gasto hidráulico en parcela, se localiza la direcci6n,
longitud y pendiente de surcos o melgas, la ubicaci6n de las 
regaderas alimentadoras y las lineas del desagRe para poste~~r 
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mente, realizar S\l construcci6n en el campo. 

Para el Estudio del Riego Parcelario se :real:ban los ~ 
bajos siguientes: 

t.- Estudio Topográfico Detallado. 
2.- Dibujo de Oulrvaa de Nivel en Cu.adr!cula Base. 
3.- ~sefio del Riego. 
4.- Instalaci6n en el Campo. 
5.- 'bazo de Riego Parcelario. 

1.- Estudio Topográfico Detallado.- La f~idad de este 
elemento es determinar dentro de la poligonal de la zona de r.i.~ 

go, el macro y el micro-relieve y todas aquellas obras 7 acc! 
dentes naturales que sea necesario considerar·, tanto para el d! 
sefto del riego, como para otras actividades propias de los ~ . 
partamentos de Su:oervisiiSn y Riego y Drene..ie. 

Para e-1 levantamiento "topográfico es conveniente que los 
terrenos se encuentren despejados de cultivos en pie y preferE!!! 
temente en la fase de ni-velao16n enterio:r A. la siembra. 

Pueden realizarse levantamientos tambiél, cuando se ha;y'a 
recogido la cosecha, sobre; todo de cultivos en surcos, tc;>mendo 
como punto de estadal· el fondo del surco en todos los casos P.! 
ra tener siempre un mismo plano de comparaci6n~ 

Para la toma de niveles se utilizan los m~todos por ~ 
dr!cula y por plancheta. 

Por CUadrícula. 

Acordes a la figura geom~trica qu.e a~pte la zona de ri~ 
go, con un tránei.to se localizan las l:!neae de apoyo con perp~ 
diculares auxiliares tratando de di~dir la su.perficie en sect.2. 
res que pueden dominarse sin necesidad de mover el ni-vel mont_! 

.do. Estas l:!neae se estacan cada 25 .mts. para conformar Ulll:a ~ 
drícula virtual para toma de puntos de estadal en .cada vértice. 

Estas estacas se nivelan tomando como base el nivel de 
entrada de agua al sistema ~ refiriendo sus cotas al nivel me-
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dio del mar o plano convencional. 

Para efectuar la toma de niveles se colocan 3 o 4 peones 
al inicio de cada ~a de las líneas a:uxilial!es partiendo hacia 
los linderos del ter.rreno que no hayan sido marcados, a f:!n de 

tener el máximo de puntos de all.neamientos en los costados. T~ 
da vez. que de los estadaleros depende en gran parte la exact! 
tud del trabajo., se adiestran con an ticipacicSn para que sepan 
alinearse y tengan su propio patrcSn de medida, por· lo que cada 

. 'W10 sabe con precisi6n el nmn'ero de pasos qu.e requiere pe.Jl'a C]! 

brir exactamente 25 mts .. 

En los levantam:!.entos topográficos donde .los usuarios -
están en condiciones de cooperar, se utilizan los balic_eros en 

los costados para hacer más preciso el trabajo, al mismo tie~ 
po que se adiestra a los usuarios cooperantes. 

La poligonal puede obtenerse por radiaciones y en todos 

los casos los estadaleros deberán medir las fracciones re~ 
tantea en los extremos de las lineas para checar la poligonal 
al construir el plano. 

El topcSgrafo va leyendo y el anotador regist~ar{ en la 

libreta los datos que se le dicten, vigilando posibles fallas
en la lectura tanto de posici-cSn como de altura. En la hoj_a de 

registro be dibuja el croquis del terreno y las caracter!sticas 
de los puntos de referencia. 

Cada topcSgrafo maneja dos libretas pal'a al temar una con 

el gabinete de dibujo, designando una clave y un !ndice para 
los predios levantados • 

.t'or Plancheta. 

ESte tipo de levantamiento tiene w ventajas por el use 
de la plancheta, se siguen las mismas indicaciones sobre l.a 1a 
for.maoicSn complementaria. 

2.- Dibu..jo. de Curvas de Nivel en Cuadrícula Base .- El -
caLculo de las cotas del terreno se realiza en gabinete vac~ 
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dolas en hojas de papel milim~trico r~ado con cuadrícula de -
2.5 mts. en escala t: 1000 preferentemente, cuando la topogra:f:!a 
es bastante accidentada o t:2000 cuando ésta es sensiblemente 

plana. Sobre los v~rtices de la cuadrícula se colocan los ~al~ 
res de las cotas calculadas y se dibuja el perímetro del pr~ 
dio, los canales de abastecimiento, regaderas, drenea, etc. e~ 

ftalando estratégicamente las texturas de los suelos. Las ~ 

vas de nivel se dibujan a equidistancias verticales de 20 cm. 

a.uxiliándose en este trabajo, con el uso de tablas paza inteA: 
polar en cuadrícula cada 25 mts. En dichas tablas se tiene que 
en el eje vertical e'sU. el desnivel cada 25 mts. que se obti~ 
ne de la diferencia entre las cotaa de los puntos a los 25 mts. 

de separaci6n y en el eje horizontal se tiene el desnivel bu.§. 

cado o sea la diferencia entre la cota de la curva de nivel n~ 

cesaria y la cota de uno de los vértices entre los cuales pasa 

la curva. 

Este sistema permite un dibujo r4pido, 
aceptable que puede ejecutarse por personal no 

pudiendo levantarse de 150 a 200 lfaso diariaso 

cu.ü. precisi6n 

especializado 

3.- Disefio del Riego.- En la cuadrícula base del plano 
topográfico con curvas de nivel, se realiza el disefio del Si.§. 

tema en .la :forma sigui en te: 

1i.- S'eparar las áJreas de m4s o menos igu.al pendiente. 
2.- Se elige la direcci6n más conveniente ~e deb~ 

seguir el riego teniendo en cuenta la pendiente. 

3.- Se. fijan las longi tudea de riego de acuerdo con 
la pendiente, texturas y gasto hid.r4ulico. 

4.- Se trazan regaderas y desag11es :formando tablea. 

La adecuada conjugaci6n de estos elementos tiene como :t!. 
nalid&d la correcta. distribu.ci6n del agu:a. tanto en la. au.pezfi

cie como en el perfil. del 6\l.elo, impidiendo por- una. parte 8Jl 

charcamientos y áreas sin humedecer y por otra pémidaa por 
percolac16n profunda o· insuficiencia de mo·jado a. lo largo del: 
per~il del suelo. 
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En estas circunstancias estaremos a.s.egurando a los cul ti;:_ 
vos un medio adecuado para su desarrollo. Toda vez: . q)l.e estos 
factores pueden ser manej_ados en un gran m1mero de alterna-ti 
vas, dependiendo de- circunstancias tales como regimenes pluvi,2_ 
métricos, c.ul tiv:o y hasta la mod,alidad de la explotaci6n de la 
tier~ entre otras, para el diseflo de txa.z.os en las Unidades 
d,e Riego se proponen al.~ normas, producto de obsenaciones 
directas del campo, pruebas de riego y referencias de trabajos 

en otros paises ( 1i2. ) resu.midas en. el siguiente: 

CUADRO DE NORMAS PARA DISEÑO DE RIEGO. 

PA-RA. SURCOS PARA."M'ELGAS 

TEXTURAS I'ENJJIENTES LONG.MAX. GASTO LONG. MAL ANCHO GASTO 

PESADAS 

LIGERAS 

• (%) 

0.4-0.6 
o.6-t.o 

0.1-o.:2. 
0.2-0.4 
0.-4-0.6 
0.6-11 .. 0 

L (m.} Q (lps) L (m) 

20D-f.50 c-1 200-150 
tso-too 1-o.s 11so- 7.5 
too- 5o o. s-o .. 3 715-.. 5o 

50 0.3 50-25 

{so-too 2-3 1i5'0-tOO 
100-150 t.-2. tOO- 50 
15- 50 o.s-11 1l00- 50 

50 o.s-o.a 50- 25 

A (m) Q lps/m 

12-30 
1'2-30 
6-1.2 

6 

8-1i2 

1:2-30 
9-12 

6 

4-? 
3-.4 

2-3 
t-2 

Esta iní'ormaci6n es motivo de estudio y¡ e.st4. conside:~rada 
en el Programa de Mejoramiento: Jledia.to en su. aspecto de Pru.,! 

1laa de Riego. Sin embargo, la. observaai6n cuidadosa de los m.! 
jorea trabajos de los agricuJ.tor"a es una buena base mientraa 
se obtienen los datos de la ex:p.erimentaci6n. directa. 

En.. rigor esta. es la parte. m4.s delicada del estudio de -
riego y por tanto es necesario poner en juego todas las exp.! 
riencias qu.e se tengan para lograr un diseflo de :fácil inatal~ 
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ci6n en el campo, qQe facilite las labores culturales y que pe~ 
mita el máximo avance del riego en :forma tal que, además de lo
grar una buena distribución de la humedad en el perfil del su~ 
lo, resulta económicamente costeable. 

Por la naturaleza del trabajo, pueden esperarse avances 
diarios de 25 a 30 Has., de 20 a 25 Has. y de 15 a 20 Has. para 
terrenos planos medios y accidentados respectivamente. 

En cuanto a los costos de este tipo de asistencia, que in 

cluye levantamiento, dibujo, diseño y tra~o, y de acuerdo a los 
avances diarios señalados para cada caso de topogra:f!a, se estJ:: 
man en S 350.00 y $ 400.00 respectivamente, considerando super
ficies de 250 Has. como mínimo. 

4.- Instalación en el Gempo.- Con los ple..1os debidamente 
acotados referidos a los linderos del terreno o a obras, se prQ 
cede a ~a instalación en el ca.lpo que se hará con la brigada de 
topograf!a o por los peritos de riego según la cantidad y tipo 
de trabajo. 

5.- Trazo de Riego Directo.- De hecho el trazo de riego 
directo se viene efe:ctusndo en todos los cultivos de riego de 
inundación como en el caso del trigo y de la alfalfa o bien pa
ra riegos de presiembra en un gran número de cultivos de escar
da. 

Para ello se construyen bordos a nivel que se trazan me -
disnte nivel montado, estadaleros y tractor con "Bordero". Se 
inicia el trabajo a partir de la entrada de agua en el predio 
y considerando la topografía se determina el desnivel entre e~ 
vas, dando de 5 a 7 cms. de equidistancia vertical, según lo 
pronunciado de la pendiente. 

Una vez determinado el desnivel, se ajusta el estadal pa
ra la primera curva y se marca el punto de entrada para situar
al tractor, se adelanta el estadale~o aproximadamente de 20 a· 
25 mts. buscando puntos de igual nivel que el topógrafo precia~ 
ra con el aparato y que' el tractor irá uniendo con el bordero. 
Final~ente, se trazan suficientes regaderas alimentadoras y d~ 
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sagties que se const~r.ln una. vez. que se tengan terminados -
loa bordo¡:~ de nivel. Es r.ecomendable limitar las melgas a S!! 

perficies menores de un cuarto de hectairea.. 

En el caso de trazo· directo para. BUreos, el procedimie!!: 
to a seguir. es el sigui en te: 

1:.- Obsen:aci6n de la topogra:f:!a. general.- Utilizando el 
nivel montado se hace recorrer a. los eatadeleros el terreno de 
uno a otro extremo dando puntos entre 50 y 25 mts. según la tQ 
pogra:f!a. 

2.- Registro de lecturas y elección de pendientes.- En -

el mismo libro de registro se efect6a. una cuadrícula anotando 
directamente las lecturas del nivel de los vértices. De acueE 
do con las caracter!~ticas topográficas del predio, se eligen 
las direcciones de los surcos utilizando los mismos criterios 
del disefio, para elegir la. pendiente y longitud del surco. 

Todas estas actividades se realizan dentro del Programa 
de Tecnificaci6n del Riego para ello se cuenta. con dos brig~ 
das de topografía, personal de gabinete y los técnicos que r~ 
dicen en. las regiones. 

Del anlli sis d.e la capacidad de trabajo del personel y 
los tiempos útile.s en nuestras unidades, se ha llegado a la 
conclusión que una brigada puede atender. hasta 3,000 Has. anu~ 

les de trazo de riego sobre la base de 200 d!as realmente ut_! 
lizables y considerando d!as inhábiles, épocas de lluvia y a± 
ta diversificación de cultivos. 

2.1i.3.- Calendarios y Avances del Riego Pare~ 
lario.- Consiste en la programación de las. láminas y frecue!!: 
cias de riego y una guia práctica para la aplicaci6n de la 1~ 

mina proyectada por riego, basándooe en el gasto hidráulico m~ 
nejado por el agricultor y la superficie regada, expresada és
ta. en hectárea o número de surcos por cada 12 o 24 horas de 
trabajo. 

Este tipo de ayuda técnica tiene como finalidad la deter 
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lllinacícSn. de. CUANDO Y CUANTO Rl&AR para su aplicaci6n pmctica 
en el campo., 

Este aspecto representa una de las grandes interrogantes 
tanto· de agricultores como de los tácnicos, pues en realidad 
la aplicacicSn del agua al cultivo se realiza tomando como lbase 
los síntomas de marchite~ incipiente de las plBlltas o por el 

aspecto del suelo, o bñ.en por ambos factores a.la vez. 

Si bien ea cierto que se cuenta con· la informacicSn su:f! 
ciente sobre las características :físico-qu:!micss de los suelos 
( 8 ) y los eJ.emen tos para la esUmacicSn de los consumos de 
agua te6ricos, tamlllli.&l debemos apuntar que :falte. exper:l.ment!; 
ci6n para determinar los ni.veles cSptimos. de humedad necesarios 
para. lograr los máximos rendimientos econ6micoso Por este mot! 
"fO, esta segunda parte de la Asi.st.encia T~cnica de aplicaci6n 
inmediata que se ha :formulado mediante la aportaci6n de. los d!; 
tos siguientes: 

11.- Uso consuntivo calculado conforme al m~todo de m.an~ 
y Griddle, incluyendo el coeficiente de desarrdlo (Kc) y la -
correcci6n por temperatura (Kt), ( t ). 

2o- CUrvas de retenci6n de humedad por grandes g:JrUpo·s de 
suelos ( 7 ). 

3.- Desarrollo' radicular de los cultivos,. y 

4.- Datos Climatol6gicos. 

Para conformar 9.SÍ un calendario de riegos bajo, las e!. 
guientes condiciones: 

a) o- La mayoría de los cultivos de las unidades, d,! 
sarrollan el mayor porcentaje de ra!~.~e en la cape. de O a 60 
cms. de profundidad, eegdn las observaciones de campo efectu!; 
das durante los trabajos de parcele.e de pru.eba. 

b)o- Para fines prácticos las ce.racteríetice.s ~e r_! 
tenc16n de humedad se han gene:rralize.do pa:rra dQe grandes gftpos: 
suelos pesados, que en promedio. :zrequieren láminas de 15 cm•. P!! 
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rallevar hasta capacidad de campo la profundidad citada y su~ 
los medios y ligeros ~e retienen hasta 12 cms. de lámina a la 
misma profundidad, considerando en ambos casos una eficiencia
de aplica.ci6n del 7fd, aproximadamente. 

En lo qu.e se refiere al mecanismo seguid~!> para aplicar 
la cantidad de agua recomendada, tenemos que está basado en: 

a).- La medida del agua a nivel parcelario mediante e~ 
tructuras. aforadoras. 

b)o- La determinaci6n precisa de la superficie regada e~ 
da 12 o 2~ horas de riego. 

Para hacer accesible este control al agiicultor se ha 
propuesto el uso de tablas de gastos obtenidas en los Distr! 
tos de Riégo y consignan cuatro gastos base, modulados en 25, 
50, 75 y too l.p.s .. pal!a las diferentes capacidades de manejo 
de agua y el avance necesario en hectáreas o mien, referidas
al n~ero de surcos con longitud y separaci6n específicas cu~ 
do lo permiten los sectores en que se dividen los predio so 

En el cuadro siguiente se presenta un. ejemplo en el cual 
se han programado, para el cultivo del s:~rgo primavera cinco 
riegos ( 10 ). La frecuencia recomendada es de 35, 19, 22 y 2~ 
d!as entre riegos a partir del primero de presiembra. Las lám! 
nas recomendadas son t; cm. para pJresiembra y 1>2 cms. las su~ 

secuentes, estimándose una 1~ total de 6) cmso para apl! 
car 15 cms. cm. 25 l.p.s., deberán ll'egarse cada 12 H!s... J/4 
de Hao o blen t25 surcos de tOO mts. de longitud y 0.6Q mts. -
de separaci6n interlineal, 

Para los ajustes del riego se :cecomienda aumentar el n! 
mero de surcos con agua. circulante cuan$lo los avances sean m~ 
nores que los proyectados y viceversa. 

Jun.to con el diseflo del riego, el calendario representa 
la recomendaci6n completa conocida como ~eceta de Riegos~ ~e 
no obstante su. origm. es eminentemente t6cnico se ha simplifi
cado' para f@.tt tenga utilid$4. p~tica y pueda ser aplicado -



"SORGO PRIMAVERA" 
.EFATURA DE UNIDADES DE . RIEGO 

DEmRTAMENTO DE INGENIERIA DE RIEGO Y OOENAJE 

PROGRAMA Y CALENDARIO DE RIEGOS 

bongitud de surcos =IOOmls. 
ist. entre surcos "' O.EiOmts. 

t.lo. de 1 Z:Hq$. 
R i e_q º~ _E_ n .!!__('__ f3. i e_go 

Ldmi no 
h-; f1{•0-

Ldmína 
AC. 

__ 1 :. :_-f Vr .• _s ! .. <. !":-_b ro ~-- l!ó _ . ·-¡ -1!• __ . __ _ 
---·~------~!¡ ______ 3-_9 _____ _.~-------- - 'l7 ________ _ 
. __ 3 ____ 1.9 ________ . _ 2 3_ ·--- IZ.___ _ __ _ ...... 3fl __ -~---

--}---- -H- -----H- -- ~------ -----~k--- -
Longitud d-::- surcos= 50mrs. 
Díst. cr,rre surcos =0.60mts. 

AVANCE DEL RIEGO CAOA 12 Hs. 
Q= 25 lps. 1 Q = 50 1 p~.---a;75"'1 ps. 

S u re o!> 1 ~~os. 1 S u re o s 1' He s. 1 S u re os 
..JZ!> .... ,.O. 72., .... 25.0 .. , ___ __]. 40 ... , .. 37:~ ___ _ 

=Hg:.:: _ __K ~g: :.::S.g_g ~:::. :~·:='I.Jl:.:-:.: .~!; g --_: 
L:'>O _ 0._90 ____ --~o_o ___ .J~.80 _____ 45_0 __ 
150 0.90 300 I.BO 450 

~:e• s. 
2, 2~ 
2. '10 
.2~70 
-~...70. 
2. '10 

AVANCE DEL RlfGO CADA 12 Hs. 

Q: 100 lp S. 

Surcos 1 Has. 
-~' 00. 1 ~'· OQ __ 
.(,OO...... . _3._c,_o_ 
_(,()O___ _3. 60_ 
600 ___ _. . 3_. 6Q_ 
r.oo 3 .• :;o 

No. ~ 1 OÍas-_ -~ Lómir•o r~omi r, <i :Q= 100 lps. 
Riegos Entre Riego Por R~- AC. · · ~urcos 1 Hcts . 

.---~i:''E.-.l.~i!!._bro-_..:-.:]_s= :-__ 

1 
___ _.:_c_.:}5_---:-____ f--:-23-3 :-

1 

__ o.n_

1

466 

1

_.J_.,40 ___ 

1
_ 6_99l_ .2._25 .

1 

... 9.3.2 __ 
?. __ 3.5 ________ 39 __ --'<'-------··--· ___ · ___ 27_._-_--------· .. c:3.0Q _____ 0.9.0 .. _p_{)_Q ___ ).80 ___ ....90.0. -~_,_70. 12.0_0 __ 

__ 3 _____ 19 _________ 23_ ........ 12. .. .. _39 ___ .:300. _0.90 600 l.BO 900 _ 2.70 1200 
_____ 4 ---- 2_?. __ . _____ 26 ____ !z; ______ --- ... 51 - --- _300. 0.90- 69'0 1.(:0 --900- 2.70 1?.00 

5 ? ? - 63 300 0.90 ,COO 1 80 900 2.70 1200 

_ ___ 3.0.0 .... 
- __ :;¡ ,G_Q _ 

__ 3..60 __ __ 
._.3.60 .. 

3.60 

Longitud de surcos= IOOmfs 

No. de DIOS La m i·n o 
Rieoos Entre Riego Pof · Rgo. 

- -- .J Pre J.i.embra·_ 1.5 ... -- -
_2 3!; ,39 . 12 

3 1 V_ .23 ·.-- .. 1:? .... 
4 4'.(. 26 12 --

L__ !• 2 ,!______ __ - _·_Z_!~- __ l?-
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Rie!]tU E n1r e Riego Por Rgo. 

¡ t'l "S 1 ~m bto, •:· .. :~· .. . :-. ~) 1;> 
~ ' ~~ ~= : ... .. .1:~· ... , ;~ :-~ ;•r; 12 -. 

~lf', :>H -.~. 
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AC. l 
15- -- ---
27 
;\9 -- ---
51 
~~ 
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AC. 

1.> 
27 

• ?-13 -~~: -- 1,. 
51 ...• 
r-:~ 

AVANCE: DEL RIEGO CADA 12 Hs. 
o= 25 lp S. .O= 50 lps. o= 75 lps.- o=. 100 l'ps 

¡su re os 1-!as Surcos Has. Surcos 'Hos. Surcos Hos. 
96 .0. 72 19 2 1.40 _ 2BG • 2.25 304 3.00 

117 0.90 . 224 1. e o 336 2.70 448 3.GO .... j 

-- 11 2 0.90. 224 1_.(10_ 336 2.70 4 48 3.(;0'._1 
11? 0.90 2"2 4 1.80 33(; 2 ro 448 3. 60 __ 

-- 11 ;> _O.j'O _2 ,. '\__ /_ __ - _(8()_ - _:LH> L__ 2. 70 __ _448 3. 60 

r-----------------------------------------------------~----~---, AVANCE DEL RIEGO CADA 12 Hs, 
-Q~Sfps:--- "QT :>o - lps. Q" 75 lps. Q: 100 lps. 
Sur e os Has. S u reos Has. Surcos Ho.s. Surco~ f Has. 

1 ~~ ;.• o ( ;•_ --3t<'l :: ~g -- ~ ... ·r \) ~~ . 2 :, 
'?4 o ().9() •lo·ü-- 'h_o ~.~'O 

240 (). 90_,- 4f.O 1. ao·_-- 72 o z. ·ro 
240 {). 90 4 00 1.80 ?;~o :>. '( (l 
'¡'q (> o. !)0 -4 ilo Yn<' 7'<'0 2.··:-¡n 

7<:. 8 ~-00 
96o· --·:s·.-Go·--
9&o 3._60.. \ 
960. ..3. 60 .¡:.. 
~ '3.60 \.11 

.....; 
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por cualquier agricultor, después de una pequeña. explicación. 

2.to4.- Parcelas de Prueba.- Una de las fases
del Mejoramien1o Inmediat~ lo constituyen las Parcelas de Pru~ 
ba donde se apl~can adecuada, oportuna, suficiente y econ6mic~ 

mente los elementos determinantes de la producci6n utilizando 
como base para la ejecuci6n de los trabajos de campo y para la 
promoci6n, al mismo usuario asesorado siempre por el personal 
técnico de la. Jefatura de Unidades en general y por el Dep~ 
tamento de Riego y Drenaje en particular. 

Las Parcelas de Pru.eba tienen c1oa finalidades: 

ta.- A~licar las técnicas avanzadas de riego con opor~ 
nidad y eficiencia incorporando paralelamente las técnicas -
agrícolas obtenidas en los campos agrícolás experimentales de 
la Secretaría de Agricul:tura y Ganadería, as:! como aquellas 
pr!cticas que aplicadas a nivel comercial por las agricultores 
lea han permitido obtener altas prodocciones para porteriorm~ 
te interpretar técnicamente todos estos procedimientos y trad~ 

cirlos en prá-cticas recomendables a los usuarios, utilizando -
los medios m!s adecuados de divulgaci6n. 

2a.- Obtener la informaci6n del comportamiento de los 
cultivos sujetos a regimenes de humedad previamente disefiados 
y establecer una correlaci6n entre los consumos del. agua y la 
evaporaci6n medida en evapor6metros, para establecer calend~ 
rios de riego a nivel comercial. 

Se ha tomado como base de trabajo a los calendarios de 
riego calculados para las recetas y las experiencias· generales 
del Campo Experimental para efectuar un programa de r.i.ego que 
se afine mediante la determinaci6n sistem!tica del consumo de 
humedad en el 91elo durante el desarrollo del cul tivoo Se b,a 
fijado comGI, nivel mínimo de agu.a en el suelo el 20% de humedad 
aprovechable para aplicaci6n de riegos. 

La secuencia para. establecimiento y control es la sigui,!Il 
te: 
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a).- Determinaci6n de las Propiedades del Suelo. 
b).- Determinaci6n de los USI!I•S Consun ti vos. 
e).- Elaboraci6n del Programa de Riegos y labores p:~re:f~ 

rentem.ente en forma de abaco·. 
d).-.Determinación de Humedad en el Suelo. 

La participaci6n activa y completa del campesino;,selecc1o 
nado es tan importante como las t~cnicas agrícolas empleadas
en el cultivo, ya que al realizar las demostraciones de los 
rendimientos superados, las explicaciones del propio USU&rL~ -
ante sus compa.fieros tendrán mayor aceptaci6n y al mismo tiempo, 
los beneficios obtenidos debidos a su esfuerzo propio eaple~ 

do las recomendaciones técnicas, harán m6.e estimulante ~· poEJ!. 
ble la tecnificaci6n a los dem.as usuarios. Por otra parte, loa 
estudios del personal técnico complementan la utilidad de las 
parcelas de prueba, afinando progresivamente las recomendacio
nes y prácticas para determinar en forma cada vez más precisa
COMO, CUANDO Y CUANTO regar. 

A la vista de los resultados obtenidos se orientan las -
recomendaciones para los cultivos subsecuentes tratando de e,! 
tablecer directrices para las pruebas complement~as. 

2.1.5.- Divulgaci6n.- Para la divu1gac16n -
se cuenta en la Jefatura de Unidades con un Departamento de 
Promoci6n y Divulgaci6n completo, manejado por dos Trabajado -
res Sociales. 

Entre los Programas en que participan se encuen-tra la c'J! 
vulgaci6n del PLAMEPLutilizando las metodologías cl~cas ~ 
tre las que destacan por su importancia las siguientes: 

a).- Giras de Agricul torea a las Unidades Pilo.to y Pa.Jre~ 

las de Prueba. 
lit).- Pl'ticas con gru.pos de Usuarios e Indi vidual.es. 
e).- Campa.fia a trav~s de Boletines, Folletos, Rotogra. 

:fías y Películas. 

2.1o6.- Unidades Piloto.- Se ha dejado al f~ 
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nal este aspecto del Mejoramiento Inmediato porque se conside
raque resulta la mejor expresión de los adelantos que se han 
obtenido con el PLAMEPA en las Unidades de Riego. 

En el Estado se cuenta con dos Unidades Piloto, Unidad
Bachíniva (almacenamiento) y Unidad el Sauz (por bombeo), en
las que debido al. avance en su tecnificaci6n ya no se les pro
porciona asistencia técnica en las actividades agrícolas, ún! 
cemente supervisión, pero sí se les auxilia para realizar -
actividades productivas de tipo industrial, artesanal, piscíc.2_ 
la, etc. con la tendencia de saturar la disponibilidad de mano 
de obra del núcleo humano de la unidad. 

2.2.- Mejoramiento Mediato.- Esta constituido por 
trabajos de investigación sobre el comportamiento del agua en 
el suelo y de la relación agua-suelo-planta, para determinar
experimentalmente los métodos y procedimientos de riego más 
eficaces y las épocas y cantidad óptimas de la aplicación d~ 
riego a los cultivos. A partir de esta información se afinan 
los criterios para el trazo y manejo del riego en el campo y 
se establecen las recomendaciones sobre el calendario de riego 
para su aplicación en Parcelas de Prueba y a nivel comercial
finalmente. Consta de dos aspectos fundamentales: 

2.2.1.- Pruebas de Riego.- Consisten en la de
terminación· experimental de los procedimientos óptimos del 
riego basados en las caractérísticas del suelo (topografía,
tex·t;u.ra, estructura, infiltración, etc.) de la cantidad de 
agua por aplicar (lámina necesaria) y de la longitud, anchura 
y pendiente del siatema de riego (surcos, melgas, bordos a ni
vel, cuadros, etc.). En general, para. el desarrollo de estos 
trabajos se recomienda la metodología empleada en los grandes 
Distritos de Riego. 

2.2.2.- Parcelas Experimentales.- Este aspecto 
reviste capital importanciA toda vez que por lo complejo de 
los fenómenos del comportamientq del agua en el suelo; su apr~ 
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vechamiento para los cultivos y BQ. inter-relaci6n con. los in~ 
ces de fertilidad de los terrenos, se hace necesaria la invés
tigaci6n siguiendo diseños establecidos variados, que ~ no 
se inician por no contar con la autorizaci6n de la Direcci6n -
General o· 
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IV.- EV.ALUACION DE :RES'Um.ADOS DEL PL~A. 

La eval.u:aci6n de un Programa de la naturaleza del PI.AJ!! 
PA ee muy compleja debi~o a la cantidad ·de elementos ~e invo
lucra, pero intentaremos plantear algunos resultados qu.e pu!!_ 

dan conformar una idea sobre loe avances obtenidos. 

En esta. evaluaci6n se hace menc16n solamente de los~ 
tos más importantes del Mejoramiento de la OperacicSn toda vez· 
®-e el presente trabajo se ubd.ca fundamentalmente en el campo 
de las Oficinas T~cnicas de Riego y Drenaje, dedicadas a la -
aplicaci6n del Programa de Mejoramiento-del Riego Parcelario
( 9 ). 

Como los programas de tecnificaci6n del riego han sufr! 
do cambios en su. desarrollo, en el Mejoramiento de la Opera.ci6n 
se realizcS la instelaci6n de 34. estru.ctu.ras aforadoras tipo -
ventu.ri a nivel de canal principal. por lo qu.e no se puede cal
cuJ...ar cantidad de volmnen.es ahorrados; se instalaron tO caj.as 
de descarga con vertedor triangular para aforo en pozos pro~ 
dos, se revistieron dos ki16metroe de canal principal con ~ 
poeter!a en \m.idades donde se ten:!a un 6"" de eficiencia de -
condu.ccicSn elevándola as! a un' 65% la ef':l.ciencia, ya. qu.e se ~ 
vistieron tramos de suelo arenoso. 

En lo referente el Mejoramiento del Riego Parcelario te-· 
nemos: 

Sistemas de Claeificaci6n, y Jerarqu.izaci6n de heas en 
funcicSn de eficiencias de riego. 

1o- De la encuesta levantada para clasificar áreas de -
acuerdo a su • eficiencia de riego • se encontr6 qu.e de las 
'U, 975 Has. de unidades de riego aproximadamente 10,000 llfas. 
presentan problemas visibles de manejo de agua de riego, de e~ 
ta superficie el SO% corresponde a unidades con almacenamiento 
y el 2~reetante a unidades por·bombeoo 

Separando estas áreas de acuerdo a. los :índices de clasi
ficaci6n tenemos, .qu.e los problemas más importantes son: 
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a).- El ~ y¡ Manejo del Riego. 
~).- ~az$, Manej~ del Riego e Idiosincrasia negati

va del Usuario.. 
e).• El mal Manejo del Riego, y 
d) .. - El Traz,., del Riego Deficiente. 

Por lo tanto la programaci6n futura tiene que. contemplar 
la necesidad de un buen trazo de riego, aumentar la asistencia 
con peritos de riego' para mejorar el manejo del agua dentro de 

la parcela. 

Aclarando que gran parte de los problemas son moti vados · 

por la topogra:fú y que en. mu.chos casos no es posible la niv~ 

laci6n de preCiái6n por la :naturaleza.. de los suelos, y por - -
otra parte, hacen falta implementos agr!cqlas adecuados y el~ 

mantos para el. riego @.e pueden adquirirse solo mediante créd! 

tos refaccionarios .. 

2.- Los sistemas ele clasificaci6n referidas a la lámina 
neta promedio por riego de las unidades han sido. buenos elemen 
tos de control de distribución de agua pues sirven de apoyo p~ 
rala localizaci6n y snpervisi6n de áreas problemao ~medida 

que se han ido incrementando las eficiencia.s, ha sido posible 

establecer un punto de referencia fijo @.e en. este caso repr~ 
senta el valor de la. lámina q!l.e es ~iciente para poner a c,a 
pacidad de campo el. área. radicular de la m~oría de los cul t,! 

vos en nuestro caso este valor corresponde a. 15 cm. considerá:B: 
dose de un 6Q-7.0$ de. eficien-cia. de aplicación del riego .. A Pe..!: 
tir de este valor se juzgarán las eficiencias logJradas en. los 
oiol.oa agrícolas stibsecuentes. 

Es interesante hacer notar la variaci6n de loa valores 
la :Laa J f:mjnas aplicadas en parcela desde la iniciaci6n del -
Pf.QIKPA, pu.ea laa lÚJ1nae por riego se mantienen más uniformes 

u"bra "Ul.ores de 15" a. 17 cm .. pára el inviernC!IJ, disminuyen a la 

ul.ida.. de l.os cul.tiwa de pr-mavera hasta 12 cm. y se van ha.!_ 
ta. los 20 cm. entrando el. verano .. 

En 1a. rel.aci6n tanto de lMinas por riego, láminas tot~ 
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les y el nmnero de riegos aplicados d.Imante los úJ. timos ciclos 

agr!colas, se ha observado una franca tendencia. a. mejorar la 

distribuci6n del agu.a de riego. 

Asistencia Técnica. 

En cuanto a los trabajos de asistencia. técnica. desa.rr,2_ 

lla.dos, se tiene que, en lo qua se re:fiell'e a. Diseño., T:~ra.zo en 

el Campo y Recetas de Riego, se iniciaron loa trabajos en el 

ciclo 72-73 obteniéndose los resultados siguientes: 

UNIDADES SUPERVISADAS 
No. C O N C E P T O • 

LOT:ES HECTAR"RAS 

Levantamiento Topográfico 581: 5,8J? 
2 Diseño. de Riego 2-5? 2,5?6 
3 Trazo con Diseño 254 2,.542 
4 Trazo Directo 'SOO t,ooo 
5 Trazo Total (3 más 4) 354 3,542 
6 Tra.baj o Total. de CmD.po. 935 9,.351 

( 1 más 5 ) 

Levantamiento 'l!opogrifico Detallado ~la. Inatal.ac16m
de la. Parcela de Prlleba. Unidad de Riego -san Jr!arcos•. 
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Es decir que habiéndose estudiado 9,357 Haso que corres
ponden a 624 agricul tcres, se les efectu6 el trazo. de riega di 
recto a tOO predios con una superficie de t,ooo Has.; como ve-, 
mos existe una gran diferencia con la superficie de levant~ 
miento topográfico, el diseño de riego y el trazo con diseña. 

Esto se debe a que en el principio del Plan de Mejol"!! 
miento se estim6 necesario tener el mayor número de lotes con 
topograf!a de detalle para posteriormente, en los ciclos suba~ 
cuentes aplicarles el diseño. 

Esto di6 como consecuencia una abundancia de levantami~ 
to que por el tiempo tan reducido entre un cultivo y otro, no 
pudo aplicarse el diseño en la forma planeada ideándose la s~ 
luci6n del Trazo Directo en el campo. Esta práctica bien llev_! 
da ha dado excelentes resultados pues ha permitido dar a cono 

Trazo de Riego y Levantamiento de Bordos en la Unidad de 
.Riego "Peñi tas". 

cer las bondades del trazo a lU1 meyor nlS.mero de. usu.a:rioa ~e, 
o bien han resuelto su problema en forma permanente., o bien
comprenderin la necesidad de nivelar sus terrenos o mejozwa n 

------ ------~------
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trazo de riego siguiendo un diseñ~ ~e en todo caso él podrá 
coste~ de acuerdo a su propia iniciativa. 

N.os·parece importante hacer incapié en la importancia 
que tiene el realizar el trabajo final en el campo puesto qu.e 
mientras se tenga solamente el levantamiento detallado y el d! 
seño del riego, po.r m4s preciso que sea el primeJrO. ~ muy ing~ 

nioeo el segundo y no se ha;ya llevado al campo, es igual a no 
hacer nada toda vez que el agricultor no recibe la ayuda realo 
De ahí el empleo del trazo directo y su bondad en la inici~ 
ci6n de programas de eupéraci6n entre los sistemas más primit1 
vos y deficientes, a los de un grado técnico de aceptable a aJ:.. 
ta.mente eficiente. 

La aplica.ci6n de las recetas de riego (calendarios y 

avances siguiendo las características de los diseños} se supe~ 
visan. con diferentes elementos: Por el propio técnico encarg~ 
do de los trazos después de terminado el ciclo de siembra y 
por el perito de riego. Este ~timo es el elemento clave para 
regular la aplicación de los riegos en cu.anto a lámina por ri~ 
go efectuando labor de enseñanza directa; cuidando de aplicar 
el calendario adecuado a las consideraciones climatol6gicas i~ 
perant.es y r.egistrando los trabajos así realizados. para obtener 
el grado de ap~vechamiento de las t~cnicas y los rendimientos 
logrados y as! poder evaluar el avance real. 

Los peritos de riego son técnicos agropecuarios prefere,a 
temen te o bien. trabajadores de campo con aptitudes de promotor, 
adem~ de su experiencia en las labores de riego. A estos ~ t,! 
moa elementos se prep~an por medio de cursos éonatantes sobre 
los aspectos ·técnicos no descuidando su actitud ante los agr,! 
cultoree, pues tienden a. sobrestimarse ellos en perjuicio del 
programa.. 

En lo f1!1.e respecta. a Parcelas de Prueba, se instalaron 4 
parcel.as en diferentes unidades. con cultivos de invierno, la -
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superlicie de las parcelas fué da 2: a. 4 Bas .. 

( 1 ) 

( 2 ) 

Inapecci6n de Madurez: del Grano y Trilla del !rrigo en lu 
Parcela& de Plrueba de las Unidades •san Marcos• y •Jiménes•. 
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Debido. a los escasos recursos con que cuentan loe ~. 
lr.i.os, la Secretar!&. de Recursos Hidráulicos a trav~s de la J!l 

fatura de Unidades de Riego, les proporciona los ir .. 61llllOS a.!_ 
guientes: semillas mejoradas., fertilizantes, insecticidas y 
los implementos necesarios para e1 riego como ~ la apl1ca
ci6n de los insecticidas; el agricultor coopera aportando el 
lo-te, en la instalaci6n de la parcela y en la aplicac16n d.e 
las t~cnicas agr!colas más avanzadas pa.JJ'a el buen desar.roü.lo 
de los cultivos. 

Riego por Sifones en Unidades Recientemente ~cnificadas, 
Implementos apQ!l"tados por la Secretar1a de Recursos ~icoa. 



-57!-

( 1 ) 

{ 2 ) 

Visita de 1nspecci6n durante el DesarroJ.lo del Trig<ll, en -

la Parcela de Prueba -san Marcos". 
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.Annqu.e la idea es trabaja.:ll' con usu.all'ios que tengan su:f! 
ciente crédito tanto refaccionario como· desvío~ pa.:ll'aunicam~ 
te proporcionarle la asistencia técnica, se le a;yuda el!!!. la foi_ 
ma antes mencionada y al final del ciclo, el usuario reintegra 
el importe de los insumas adquiridos, depositándolo~ la Tes~ 
reria de la A.sociaci6n para la instalaci.6n de parcelas en e! 
clos posteriores. 

Mezcla del Fertilizante e indicaci6n de como preparar la 
F6r.mula de Fertilizaci6n adecuada al cultivoo 

Se adjunta la informa.ci6n rendida a. la Dinecci6n Genelr'Bl 

de Unidades de Riego, de una Parcela de Prueba. En geneJral. loa 
resu.l tados técnicos y econ6micos han sido satisfactold.os _pe:ro 
es posible qu.e el objetivo final de estos trabajos. como lo -
son la ll'ecomendaci6n del momento de1 riego para Ú'eaa ~acen.
tea del mismo cultivo y la di:t'usi6n de las t'cnicas del :riego, 

no se est4 cumpliendo en su totalidad. Es'f.o se debe a la ampl!: 
tud de las fechas de siembra por 1ma parte~ que impide las re

comendaciones general.i.zs.das y por otra la distancia tan eno:m:ne 
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OIRECCION GENERAL OE UNIDADE i DE 
SUBSECRETARIA DE OPER~CION 

RIEGO PARA EL DESARROLLO .R RAL 
DIRECCION DE PROMOCION Y DESARROLL \RURAL 

OEPARTAMENTO DE INGENIERIA QE RIEGO ¡, 1DRENAJE 

CARACTERIS T CA S FISICAS DEL 

ENTIDAD FEO ERA T 1 V A u N 1 o A o PA~~LA A G R 1 e u L 'ro R 
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entre las unidades para hacer una divu1gaci6n eficiente en. las 
t~cnicas del riego. 

Unidades Piloto.~ Partiendo de_la descri~6n efectuada 
antelr.iormente sobre este particrul.ar, se ánotan los, a..vances re~ 
lizados: 

Se csnal.izarcmJ. las dos Unidades elevando, la eficiencia 
de conducci6n de 60 a 90$,. se construye>.ron las Oficinas de la 
Asociaci6n de Usuarios con :fondos de la misma Unidad, se tiene 

lillue:rto de Manzano en Producoi6n en la Unidad de Riego -

'"lilachiniva•-. 

pel'lSOne.l t'cnico pgado por la Asociaei6n, se desarrollarm -
dos parcelas de pru.eba ·que en al.~oa casos han modificado loe 
sistemas de trabajo, siendo estaa dos Unidades un pmto de 1!! 

· terfs en las giras de agricul toree. Los reeul tados eoon6micoa 
han sido variables teniendo Clll.tivos con grandes alcances eoo
n6micos en loe lÜ timos ciclos agr!colae. 
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En el ciclo 1911-1972 se tenían 9,265 Has. sembradas,
con un rendimiento de 29,493 toneladas y una producción total 

de 1 36'485,439.20; para el ciclo 1972-1913 se sembraron --
10,2)9.5 Has. se obtuvo un rendimiento de )2,940.5 toneladas y 

una producci6n total de 1 501 069,603.15, as~ comG también CU! 
tivos pérdidas; pero lo más importante es qQe su adelanto en 
t~cnica de cultivo ha impresionado inclusive a los agricul t~ 
res calificados, generalmente particulares, que tienen 'liln mal 
concepto del PLAMEPA. 

Sobre las Pruebas de Riego se tiene que se ha tratado de 
resolver el problema del conocimiento de·los elementos del ri~ 
go parcelario a base de observar primeramente que es lo que. 13!! 
cede en el campo es decir, aprovechando las experiencias que -

Muestreo del Suelo en las Unidades de Riego para su aná

lisis Físico-Químico. 

sob:wre la materia tienen los usuarios más eficientes, awd.lia -
dos tambUn por el Distl"i to de Riego 05 de Cd. Delicias, Chih., 
se han obtenido datos válidos para los diseflos de riego de ~ 
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binete, cuantificando en el campo m1smo las longitudes, anc~ 

· ra, pendiente del riego, textura, gasto, etc. de modo de enco~ 
trar los l!mi tes sobre los que se deberhl manejar dichos el~ 

mentos. 

Toma de Muestras de Agua pBll'a su An4li.sis Químico, eDJ. ~ 

zos con problemas de Salinidad. 

En el aspecto de experimentaci6n se hace la aclall'aci6n -
de el por. que no. se ha :iniciado este tipo de tl!abajo, (acti.vi

dad que corresponde al INIA) ya ~e se desea incrementar rota -
las pruebas de riego a trav~s de las Parcelas de Prueba. 

A manera de observaciones finales y con respecto a ~a 
forma de aplicar en el futuro el l'LAMEPA. en ~as Unidades de 

Riego se piensa en la necesidad de adoptar dos posiciones:. 

fo.- La aplicaci6n .condi.cional del trazo de riego al se~ 
vicio de entrega de agua. 

2o.- El desarrol~o de programas eapec!ficos para :reducir 
grandes vo~-&nenes de excedencias qo.e servirán pus. e~ :riego de 

otras &reas y utilizar sistemas de apreveehamiento subterráneo 
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{ t ) 

( 2 ) 

Revisi.~:n de las C.ompuertas, Escalas, Almacenamientos en 
Presas ( tl y Compuertas en Bocatomas de CanaJ.es Laterales y -

Sub-laterales (2). 



------------------

- 67 

~ perder de vista que la meta que el PLAMEPA se ha fi
jado es elevar la productividad a base de un mayor aprovecha -
miento del agua de riego, utilizando todos los medios técnicos 
de la Secretaria y mediante programas de- colaboración con - -
otras Dependencias, estimamos que aún cuando se han realizado 
los mejores esfuerzos para implantar en forma definitiva la
ténnica en e~ campo. esto.no ha sido posible debido a que no
existen elementos de control en el riego para algunos cultivos. 
E_stamos seguros que ya existe el conVBncimiento entre los Usu.!! 

rios de la bondad de los métodos usados para el riego, peJ , su 
establecimiento definitivo requiere de una política ·'''-.lile de 
condicionar el servicio al trazo en el campo. 

Finalmente se sefiala que dada·s las C' · · . ..,nes de los 
suelos de algunas Unidades es posible re tar áreas ensalitr~ 
das para el desarrollo de la ganaderi!ia por medio de praderas -
artificiales 

Chihuahua, Chih., 15 de Diciembre de 1974. 
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