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1.~ ANTECEDENTES E INTRODUCCION.

Las Unidades de Riego para el Desarrcllc Bural son peque
fas Areas dispersas que en el Territorio Nacienal representian-
el 35% de la. superficie de riego del Pais beneficiadas com ale-
macenamientos de pequefies caudales por derivacianes de corrien
tes o por la explotacién de acufferos subterréneos y .que a di-
ferencia de los Distritos de Riego, son administradas por lose
propios beneficiarios de las obras, para cuya operacién, con =
servacién y mejoramiento la Secretarfa de Recursos Hidrdulicos
les d§ todo tipo de asesorfa téecnica para su correcto menejo y
operacién,

Su organizacidn surgid institucionalmente con la Ley Fe-
deral de Agues, con el propésito de actualizar tecnolégicamen-
te a los beneficiarios de estas Areas que habfian carecido de -
auxilie téenico, teniendo como objetivo fundamental impulsar -
la productividad para beneficio directo de su econom{a y para~
inecremento de la produccidn nacional de elimentos y materias
primas,

Hasta antes de 1la promulgacién de la Ley Federal de =
Agues se tenfan organizadas 189 Unidades de Riego cen una su
perficie de 36,492 Has,, los dltimos avances registraron 1,700
unidades organizadas con superficie de 377,000 Has, para hene-
ficie de 111,511 familias campesinas, Lo més importante, es el
incremento. que se ha tenido mediante la asesoria técnica y su-
pervisién - en la productividad de les unidades atendidas, ya
que al inicio de las actividades, el valor medio de la produg
cién por hectérea a nivel nacional fué de § 2,091.00 por hectd
rea y el fltimo ciclo registré un velor de $ 3,304,00 por hec
tdrea determinado a los antiguos precios de mafz y frijel, 1lo
que representa un incremento del 58% en la productividad,

Se proyecta la incorporacién de nuevas 4reas incluyendo
bésicamente los proyectos que termina la prnpia Secretarfa den
tro de su Plan Nacional de Obras de Riego para el Desarrollo
Rural, habiéndose fi jado una meta de 600,000 Has, pars cubrir-
se al término del presente afio,
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Debido a los resultados altamente positivos se ha refox
zado la asesoria técnica en las unidades ¢ el estaplecimien
to del PLAMEPA (Plan de 'Mejorémiehtw Parcelario) que es um Pro
grams de Asistencia Técnica a escala nacional que emprendié la
Secretarfa de Recursos Hidrdulicos en los Distritos de Riego.

Persigue como finalidad principal el incremento de la
produceién agrfcola mediante planes de mejoramiento en laa uni
daedes de riego en operacién para superar la eficiencia del -
gprovechamiento del agua y del sueio.

Se ha puesto de manifiesto que las aguas aprovechables -
para el riego vienen utilizéndose con una baja eficiencia, (14)
Bh los principales Distritos del Pafs se obtuvo un pi‘omedio de
49.5% de eficiencia de conduccién en el cicle 65~66, Actuslmen
te se tiene un 65% de eficiencia en unidades.de riego para el
desarrollo rural., Se sefiala que en condiciones medias, solo se
aprovecha Unicamente el 60% del dgua aplicada en parcela dehi-
do a diferentes tipoa de pérdidas entre las cuales destacan -~
las debidas al desagle, infiltracién profunda y evaporacién.

Estimadas las pesibilidades de rescate de voldmenes a
partir de les actuales condiciones, la Secretaria de Recursos
-Hidréulicos se ha propuesto le meta del ahorro del 20% del
agua disponible llevando la eficiencia de conduccifn de)l 60 al
%% y del 60 al 80% la eficiencia parcelaria, incrementando =
asf la eficiencia de conducciédn, la superficie de riego y el
valor de le produceidn agricola de riego.

Para poner en marcha los irabajos del PLAMEPA, la Secre
tarfa de Recursos Hidréulicos estf haciendo llegar la asisten
cia técnica al campw, por medio de su Departamento de Ingenie
r{a de Riego y Drensje de Unidades de Riego, <formado para rea
lizar estudios de rehabilitacién de las unidades y atender los
problemas de riego, salinidad y drenaje, actividades que por
sa importancie vienen a complementar realmente el integral
aprovechamiento de las obras hidrdulicaa,

Se han construfde grandes obras civiles para captacién,
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conduccién y drenaje de las aguas de riego para la agricultura
de nuestro Pais, Toca a la Ciencia Agronémice alcanzar los mA
Ximos beneficios derivados de estas grandes inversiones ¥y que
es el total y racional aprovechamiente del agua de riego por
los usuaﬁos.

En eata tarea, donde el agua de riego concursa solamen—
te como uno de los tantos factores que intervienen en la pxo
duceibn agrfcola, es de gran importancia sistematizar la pla
neacién para propiciar y afin forzar la asimilacién. de mejorxea
pricticas agricolas para lograr cada vez mfs un mayor nivel
técnico de los agricultores. :

Todas las empresas y organismos gque en alguna forma es
t&n relacionados con la. agricultura, deben trabajar en estre -
cha coordinacién y comunicacién a todos niveles, sumando eg -
fuerzos, comunicando sus experiencias en apoyo a programas €8~
pecificos de interéa general,

Se cuenta en el Estado de Chihuahua con varios organis
mos vitales en el desarrolle de su agricultura como: La Secre
tarfa de Agricultura y Genaderfa con su Centro de Investigacio
nes Agricolas del Norceste y sus Campos Experimentales, El De-
partamento de Extensidn Agricole; las fuentes de Crédito ofi ~
cial y privada, EL Comité Regional Agricola, Canadero y Fores-
tal y El Seguro Agricole.

De acuerdo a las finalidades del FLALFPA es de compren
derse que estos tra.ba.jda tendrén que realizarse en forma perma
nente ya que cada vez mfa se estén desarrollando muevas téeni-
cas de produccifn parw responder a las demaias de los produc

" - tores agricolas de nuestro Pafs y es preocupacién mundial el

desarrollo de mejores técnicas en el aprovechamie.nto del aguas
para €l rendimiente de las cosechas.

Cada vez mds se piensa en una agricultiura iInteneiva que
requiere una asistencia técnica tembién intensiva, a la par de
las exigencias gue las nuevas t'écnicaa reclemen, ssf que donde
quiers que haye una hectérea cultivable, se tendr£ um servicio



que cubrir,

Eate trabajo eata orientedo a presentar los aspectos, ex
periencias y resultedos & la& fecha de la éplica.cién del FPLAMFP~
PK en las unidades de riego para el desarrollo yurul em el Es-
tado de Chihushua y debido a& que dichas unidades se encuentram
dispersas en todo el Estado, se presenta una breve descripeién
del mismo y posteriormente loa métodos y materiales empleados
en el Programa para finalmente hacer la evaluacién de los re
seltados obtenidos,



I~ ASPECTOS GENERALES DEL ESTADO Y CARACTERISTICAS DE LAS.
UNIDADES ATENDIDAS CON EL PLAMEPA,

fo= Localizaeién y Superficie,

¥l Estado de Chihushua esté localizado en el Nerveste de
México entre los 25%39® y loa 31°47% de Latitud Norte y 1los
$03%10°* y loa 109 ®a5¢ de Iongitud Qeste del Meridiuno de Green
wich ( 3 ) con una superficle total de 247,087 Em?, £1ijéndose~
como 1{mites:

41 Norte: Los Estados Unidos de Norteamérica.
A Sur: El Estado de Durango.

Al Bste: Fl Estado de Coahuila.

K1 QOeste: El Estado de Sonora.

Dividido para el manejo de las unidades de riego em cin-
co regiones:

I.~ Reglién Casas Grandes,
II,~ Begién Cuesnhtémoc,
J1¥,~ Regifén Chimshua,
IV,~ Regién Camargo,
V.- Regién Jiménez,

Con personal técnico residente en ceda una de ellas,

Las Unidadea de Riego para el Desarrollo Rural se d&ivi
den en dos grupos: ( 4 ) |
‘ - Unidedes Iniciadas con 9,122 Has,

Unidades Supervisedas con 44,448 Has,

‘Dande: actualmente un total de 20,570 Has, Riego.
Se presenta. un plano para describir el Estado, les re

giones y un cuadro con les caracteristicas de las unidades de
riego supervisadas atendidas con el PLAMEPA,
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CARACTERISTICAS DE UNIDADES SUPERVISADAS, ATENDIDAS CON PLAMEPA

. - CANA
Nolred NOMBRE | MUNICIPIO :gtf:::;is ::»Di ::, ::ﬁ;:ff 5;:“::“@"‘““& §%"‘a%“£§?.:§ revemogs [ e s
* - JAimac. Poze MILES M Kms. {Sup. | Kms, | Sup.
1 { X |CASA JANQS | JANOS 1000 [ 1000] 141 141 | 72 721 X 7, 250-0 {27700 10O
2 [T]sanos JANOS | 300 | 200]| 21 2t | 90} 9.0 5 | 2 419-2
3 | I |HIDALGO NVOC-GDEP 180 | 126 | h el -4 3 1,451-5
4 | I BPE,VICTORIA b 900 ses‘ 66 66 [16:0 160 13 | %2387-6
5 | T [CASASGDES al 1020 | 680 | 84 84 | 80 80 17 | 8,2252
s‘]I PENITAS MADERA {1500 {1513 [155 | t [156 | 9:0|270|360 X 3,850 -0 295091513
| 7|1 |LA CHEPAS BACHlNlVlL 579 | 579 | 2 |28t |263]3-0)20|50] X | 3930- 0 | 2400 579
8 |oT el sauz CHHUAHUA | 600 | 600 | 30 30 (209 204 10 | 6,894-0 |17-645| 600
‘o |m |sanmarcos n | 824 | 824 58 |58 a2 ia2] x 5,800-0
10 uz BARRANCO B8Co]ROSALES | 2400 {40 fus | 114 |100 10-0 te | 2,073-6 [63032|2 400
1 | JUIMENEZ JIMENEZ | 2280 {1700 |212 2iz2 |80 80 38 | 20,5632
12 || TORREONCILLOS [V Matamors) 392 | 392 | 63 c3 | s2 62] x 4,020-0
NOTA: EN  ALGUNAS UNIDADES NO SE TIENE DEFINIDO LA CANTIDAD DE KMS. DE CANAL
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2.=~ Climatologfa,
Se consideran tres climas en el Estedo:

a),— Extremoso: en la regién de la Sierre Medre Oceld
dentsl my frfo en invierno y con nevadas continuas, en veramno
tiene temperatura agradeble y himeda, con abundantes lluvies =
que favorecen grendemente la agricultura ( 3 ).

#).~ Semi~érido: en la Mesa Central con lluvias de=-
ficientes, 10 cual favorece el desarrcllo de los principales -
cultivos del Estado: Algodén y Trigo.

¢).~ Seco, Desértico: En la parte Oriental del Este-
do, de intena@o frio y calor sofocante, segdn 1la estacidn del
afie, Sus lluvies, précticamente nulss, hacen de esta regién la
menos poblada del Estedo dentro de la Mesa Central, como ya vi
moa existen regiones desérticas las cualea tienen este tipo de
clima,

Sin embargo, deben tomerse en considerscién dos tipes di
ferentes de climes que mbercan wuns porcién menos importente:
el -clima tropical y smbtropical, nfmedo y de lluvias sbundan =
tes em las barrencas situsdes en la Sierrz Medre y en la faje
montefiosa entre los §,000 y 1,500 metros sobre el nivel del
mar,

Qbrervando loe registros climatolégicos ( 5 ) de 188 es~
tacionee localizadas en las unidedes de xiego, se tiene que~
la precipitecién pluvial tiende a aumentar a medide que nos —
acercamos més heciae la Regién de la Sierre Medre Occidental,

Para detallar las caracter{sticas se citen los fndices =
climatolégicos de algunas de las unidades de riego,



TEMP MEDIA DE MAXIMAS EN °C (1968 1971)

INDICES

CLIMATOLOGICOS

ESTACION: _ESTACION JANOS

AROS E F M A M J J A S 0 N | D ANUAL
1968 13.3 | 17.3 | 17.4] 22,2] 29.6] 32.1 | 29.1] 35.9] 32.2| 22.5| 17.2 ] 14.2 23.6
1969 |16.5 | 15.8 | 17.9] 25.8] 29.6| 33.8 | 31.8| 32.5| 27,9] 22.8] 16.4] 16.0 23,8
1970 [16.2 | 17.4 | 19.2] 23.0] 30.1} 33.4 | 33.1] 32.0] 28.8] 23.0] 21.4| 18.6 24.7
1971 l18.6 | 18.3 | 23.3] 25.3| 29.4! 34.5 | 34.4| 31.9] 30.5] 23.3] 20.2] 15.0 25.4
MEDIA |16.1 | 17.2 | 19.4| 24.0| 29.6] 33.4 | 32.1] 33.0] 29.8( 22.9] 18.8] 15.9 24.3
TEMPERATURA MEDIA DE MINIMAS EN <
ANOS E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
1968 1.4 3.6 3.1( 5.8 | 10.1 | 15.1 | 18.9] 14.1 | 13.5] 8.4 2,2 0.2 7.8
1969 1.8 | 1.5 2.3{6.3 [10.6 | 14.5 | 17.0] 16.5 | 12.7| 7.4 . 0.7 7.8
1970 | 0.4 | 1.0] 2.0}{4.7 | 9.5 | 14.5 | 18.0] 16.3 | 13.6| 5.8 . 1.1 7.3
197 1 0,0 | =0.8 2.4}5.3 9.9 | 15.1 | 18,3 16.4 | 13.4| 7. . -1.0 T4
MEDIA | 0.9 1.3 2.4]5.5 | 10.0 | 14.8 | 17.3] 15.8 | 13.3] 7.3 1.8 0.2 7.5
PRECIPITACION PLUVIA L

ANOS | E F |l M| AWM J J | A S 0 N D ANUAL
1968 J12.0 26,0/ 17.0] 8.0 0.0 3.0 {125.0] 53.0 | 12.0] 14.0 | 28,0 15.0| 313.0

1969 6.0 5.0{INAP. | 3.0} 9.0 | 0.0 [191.0} 18.0 | 52.0]17.0 | 10.0 | 13.0] 324.0
1970 lis.0 | 11.0f 17.0| 4.0l zNap | 30.0 | 69.0] 78.0 | 32.0!18.0 | o0.0] o0.0| 274.0
197 1 2.0 3.0 0.0| 3.0| 3.0 | 0.0 | 35,0| 75.0 |INAP | 36.0 | 5.0| 62.0| 224.0
MEDIA 8.7 | 11.2f 8.5] 4.5 3.0 | 8.2 [105.0{ 56.0 | 24.0 ) 21.2 | 10.7 | 22.5]| 287.0
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INDICES CLIMATOLOGICOS
TEMP MEDIA DE MAXIMAS EN °C (1968 1971) ESTACION: _JIMENEZ
ANOS E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
1968 18.1] 20.7 | 28.1) 26.5) 32.9 | 34,7 |30.0 [ 31.4 | 27.2 ] 30.1 |22.9 }[20.6 26.9
1969 21.9) 21,4 | 23,0 30.3} 32.8 | 36,2 |33.5 | 33.7 | 30.6)]28.4 [21.2 [19.5 27.7
1970 | 18.1| 19.5 | 24.3] 29.8 32.8 | 33.8 |33.6 | 32.9 | 29.024.7 |26.0 |22.7 | 27.3
197 | 21,1} 21.7 | 26.3) 29.0) 32,1 | 33,4 {32.7 | 29.3 ] 30.6 | 25.1 [24.1 ]20.6 27.2
MEDIA | 19.8| 20.8 | 25.4|28.9] 32.6 | 34.5 [32.4 | 31.8 | 29.3 | 27.0 {23.5 [20.8 | 27.2
TEMPERATURA MEDIA DE MINIMAS EN °c
ANOS E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
{968 1.0 3.1 | 4.2 9.7 {13.4 | 16.4 |17.5 | 16.5 | 14.8 | 11.2 | 2.9 [-0.4 3.2
1969 2.2 3.6 | 3.8 | 12.1]15,5 | 20.9 [16.0 | 16.1 | 17.8 ]| 13.0 | 6.7 2.3 10.8
1970 1.8 4.6 | 5.9 | 12.114.5 | 18.8 [20.0 | 19.5 | 17.9 | 10.2 | 4.7 5.0 11.3
IST 1 | 2.5 ] 2.4 6.8 |11.3]15.6 | 19.0 J19.9 | 18.2 | 17.5]13.6 | 7.7 | 3.6 | 11.5
MEDIA | 1.8 3.4 | Se1 [11.3 (14,7 | 18.7 |18.3 | 17.5 | 17.0 ] 12.0 | 5.5 2.6 10.7
PRECIPITACION PLUVIAL
ANOS | E F | M | A M J J | A S 0 N D | ANUAL
1968 |21.6 | 24.5 {18.3 | 29.3|13.3 | 18.8 |234.1] 62.6 | 65.5| 7.3 | 3.0 | 8.5 |506.8
1969 6.0 4,0 | 0.0 | INAP. 1.5 8.7 |132.5] 8.3 | 47,0 |37.4 | 6.8 | 9.6 |261.8
1970 7.5 | 25.4 | 1.8 | INAP. INAP4 57.3 | 31.0| 39.7 [126.4 | 4.5 | 0.0 |INAP, | 293.6
197 1 ] inap.| 1NAP.| 0.0 | INAP.) 20.3 | 26.0 | 72.0(116.0 | 14.8 '96.2 0.0 |18.5 | 363.8
MEDIA 8.7 | 13.4 | 5.0 | 7.3{ 8.7 | 27.7 [117.41 s6.6 63.4136.3 2.4 | 9.1 |3s6.5




INDICES CLIMATOLOGICOS

TEMP. MEDIA DE MAXIMAS EN °C (1968 1971) ESTACION: _TORREONCILLOS
ANOS E F M A M J J A S 4] N ' D ANUAL
1968 |19.5 | 21.07 22.3| 27.2] 31.5 | 33.5 | 28.5] 28.4 | 24.8 27.9' 23.9 | 26.3 26.2
1969 |21.0 | 21.9| 24.4)29.1]31.6 | 34.6 | 31.1] 33.9 | 29.3{26.0 | 21.8 ] 20.4 27.2
1970 |49.1 | 18.9 | 24.0} 29.0] 30.5 | 32.8 | 30.8] 33.7 | 29.0] 26.5 | 27.5 | 26.5 27.6
197 1 |23.1 | 26.2 | 29.6] 28.3| 31.8 | 32.1 | 30.9| 28.2 | 28.9] 25.4 | 24.2{ 21.9 27.6
MEDIA |.0.6 | 22,2 ] 25.0) 28.4] 31.3 ! 33.2 | 30.3] 31.0 | 28,0 26,0 | 24,3 | 23.7 27,1
TEMPERATURA MEDIA DE MINIMAS EN °c
ANOS E F M A M J J A S 0 N D ANVAL
1968 0.7 0.8 0.6 | 3.8 | 6.3 ] 9.7 | 12.9] 14.6 | 10.4] 9.8 ] 3.8 | 0.4 5.9
1969 2.1 | 2.6 5.4 | 7.6 | 11.9 }16.1 | 19.3] 17.3 | 14.0] 7.4 | 3.0 | 0.4 8.9
1970 [.1.0] 2.3) 1.8 | 5.5 | 7.7 |14.0 | 17.7] 12.6 | 11.9]| 4.0 ] 0.5 | 1.2 6.5
1971 {-1.31 o0.1] 2.2 | 7.7 | 10.8 |15.5 | 16.7] 14.9 | 13.8]11.0 | 4.0 | 1.9 8.1
MEDIA | 1.2 | 1.5| 2.5 | 6.1 | 9.1 |13.8 | 16.6] 14.8 | 12.5] 8.0 ] 2.8 | 0.9 7.3
. PRECIPITACION PLUVIAL
ANOS | E FI M| A | M J J | A s | o| N D | ANUAL
1968 | 1.0 | 11.0 |38.5 | 45.0] 0.0 | 16.0 [167.0] 28.0 |136.0] 112.0 | 9.5 3.0] 465.0
1969 0.6 | 4.0] 0.0 | 0.0] 0.3 ! 12.0 {198.0| 0.0 | 51.5| 51,5 [19.0 | 15.3| 357.6 |
1970 | 2.0 | 30.5] 0.1 | o0.1] 3.5 1000 | 50.0]102.5 J133.5| 7.0| 0.0 | o0.0| 4385
1971 | 0.0 | 0.0] 0.0 | 0.0] 8.0 | 64.5 | 71.0/143.0 | 82.5 110.5 | 0.0 | 19.5] 499.0 |
MEDIA | 0.7 | 13.6| 9.6 | 11.2] 2.9 | 48.1 |121.5] 8.3 ]100.9]45.0| 7.1 | 9.a| 4¢0.3

s
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INDICES

CLIMATOLOGICOS

TEMP MEDIA DE MAXIMAS EN °C (1968 1971) ESTACION: __SAN MARCOS
ANOS E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
1968 |19.4 | 22.37 27.7| 25.7 | 33.9 | 33.7 | 27.8{ 28.7 | 26.3 | 27.9 | 21.1 | 19.3 29.1
1969 |20.3 | 19.8 | 21.8) 28.2 ] 30.2 | 34.4 | 31.9] 32.1 ] 29.0 ]| 26.6 | 18.5 | 18.8 25.1
I970 J17.1 | 18.4 | 21.9| 23.5| 30.0 | 32.6 | 31.7] 30.8 | 26.6 | 23.7 | 22.2 | 20.7 24.5
197 | [16.9 | 20.1 | 24.9] 26.0] 30.1 | 32.3 | 30.5] 26.7 | 27.7}22.1 | 21.4 | 20.3 25.1
MEDIA 45,9 | 20.1 | 24.0} 25.8] 31.0 | 33.2 | 30.4] 29.5 | 27.4 | 25.0 | 20.8 | 19.7 25.9
TEMPERATURA MEDIA DE MINIMAS EN c
ANOS E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
1968 [-1.5 1.7 | 2.7 6.7 ] 11.9 | 16.0 | 17.0]-16.0 | 13.1| 9.0 3.0 | -0.8 7.9
1969 2.2 | 2.3| 2.4 110.2}12.4 | 16.7 | 19.4] 18.3 | 16.1 |10.4 | 3.5]| 0.2 9.5
1970 | 0.9 | 3.0 4.2 |13.0|12.0 | 1641 | 18.7]17.3 | 15.1] 7.8 | 2.9] 4.0 9.4 -
197 1 |-1.2 | <0.1 | 3.7 | 8.0]12.5 | 17.2 | 18.7] 14.9 | 13.3| 8.8 2.8 0.7 8.3
MEDIA |-0.3 | 1.7 3.2 | 9.4]12.2 | 16.5 | 18.4] 16.6 | 14.4| 9.0 | 3.0] 1.0 8.7
PRECIPITACION PLUVIAL
ANOS | E F IlM|A | M J J | A s |0 | N D | ANUAL
1968 5.0 | 28.5 | 21.0} 26.5] 4.0 | 7.0 |273.0] 142.3] 25.5|11.0| 8.0| 5.0 556.8
1969 | zwap.| 2.0 o.0| znapd 5.0 |18.0 [135.0]| e7.0f 35.0)117.5 | 10.0] 7.0] 316.5
1970 | 4.0 20.0] 2.5] 1.1] 2.0 ]15.0 | 66.5| 38.0| 84.5|13.0| o.0|INap.| 246.6
197 1 0.0 | INap.|INAP. | INARJ] 26.0 {36.0 [111.0] 125.0] 97.0 p38.0 | o0.0| 3.0| 536.0
- MEDIA | 2,2 12.6 | 5.9] 6.9] 9.2 [19.0 [146.3| o8.0l 60.5]| 4s.8 | 4.5] 3.7] a13.9




INDICES CLIMATOLOGICOS
TEMP MEDIA DE MAXIMAS EN °C (1968 1971) ESTACION: PE_NITAS
ANOS E F M A M J J A S 0 N D ANUAL
1968 1 12.1 }17.9 ] 23.5] 27.6 | 22.7 | 22.5| 20.7] 22.6| 16.5 | 13.4 19,9
1969 13,11 13.4 | 14.3119.9 | 23.2| 28.1 | 25.2 26.1 | 23.4( 20.2]14.8 | 11.5 19.4
1970 | 12,5} 12.9 | 13.0 |17.8 | 23.5] 27.4 | 25.2| 24.0] 21.3] 18.0] 17.0 | 14.1 18.9
197 1 | 13.4) 8.7 | 16.4 J19.6 ] 21.4] 26.7 | 25.9| 23.5| 23.8| 18.6] 16.1 | 13.7 19.0
MEDIA | 13,0]11.6 | 14.0 |18.8 | 22.9| 27.5 | 24.8 | 24.0] 22.3] 19.8] 16.1 | 13.2 19.0
TEMPERATURA MEDIA DE MINIMAS EN C

ANOS E F M A M J J | A S 0 N D ANUAL
1968 <1.5 ]0.9 | 1.8 | 0.9 |11.0|10.1 | 643 | 1.0 | -3,2 | -a.5

1969 | -2.3|-3.6 [-4.8 [0.1 | 2.1 | 5.8 |12.1[11.0 | 8.0 | 2.1 | 2.0 | 5.7 1.9 |
1970 |62 | ~4.2 |-2.8 |o0.8 | 2.1 | 8.2 | 11.010.5 | 9.3 |-0.4 | <a.6 | -4.9 1.6
197! | g0 |=5.5 |-5.2 to.o | 3.8 | 7.9 [11.8] 9.5 | 6.0 | 3.5 | 1.7 | -2.3 1.7
MEDIA |_-4.,8 | -4.4 |-3.6 |0.2 2,5 5.7 | 11.5 | 10.3 7.4 | 1.6 | -2.9°{ ~4.4 1.6

PRECIPITACION PLUVIAL

ANOS | E | F {m | A | M| o [ov]lA]|S]|]o]|N| D ]| Awa
1968 97.0 | 59.0 | 0.0] 31.0l241.0 ha4.0 | 76.5 |43.0 | 46.0 | 44.0 | 969.5
1969 | ¢s.0{ 31.0 | 16.0{ 2.0 20.0] 6.5|208.0 hso.0 | 45.0 [18.0 |115.0 | 79.0 | B04.5
1970 | .0 34.0 [108.0 13,0} 21.0] 11.7|153.0 22.0 L 82.0] 8.0 | 0.0 | 47.0 | s28.5
1971 s.0] 25.0 ] 0.0l30.0! s5.0] s6.0l117.0 hoe.o | 35.0 |188.0] 63.0 |170.0 | e51.7
MEDIA | 6.0} 30.0 | 55.2 | 26.0] 11.5| 26.3|178.8 155.0 | 59.6 | 64.3| 56.0 | 85.0 | s88.6

st
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30= Suelos.

Ta clasificacién de suelos en 1las unidades ae riege no
se tiene adn definida, por luv que se presenta un estudio a ni
vel de estado (2) dividiéndolo en grendes unidades de wapeo, -
de acuerdo con los datos de los estudios efectuados dentro del
mismo: Agrolégicos, Climatolégicos, Geoldgicos y de Vegetacibn;
haciendo la aclaracién que estas unidades constituyen asocia -
ciones de fases de suelos incluyendoc tanto sierras somo suelos
escabrosos delgados y afloraciones de lecho o de ~oca sin sue-
lo, como tierras de pendientes moderadas y planas formadas por
suelos de relleno en cuencas ablertas y cerradas, con diferen-
tes condiciones de drenaje interno.

Pera detallar este estudio de suelos se presenta un nla~
no del Estado con la clave de unidades de mapeo y su definie~
cidn: _

a).~ Sierras y llanuras medanosas de Palomas, Samala
yuca, Villa Ahumada, as{ como la parte inferior de las cuencas
cerradas de F1 Carmen y Vasos de Juzmén y Santa Marfa; Zona
Central Norte del Estado,

CLAVE E~2,~ Torripssmments mds Paleargids ( con
horizonte petrocflcico ), mfs Haplargids ademis de Natrargids
més Salorthids, con pendiente suave a moderada (10 a 25% res—
pectivamente),

b).~- Llanuras, mesetas, laderas y serranfas de la zo
na central del Estado, desde Moctezuma, Sueco, La Esperanza y
¥l Sauz pasando por la Ciuwdad de Chihuahua hasta Bachimba, lue
go Bogquilla, Bifale hasta Hidalgo del Parral,

CLAVE E~3,~ Torriorthents delgados mds Calcior
thids mds Camborthids mds Paleargids y en mucho menor grado
Torrifluvents méds Grumaquerts y Mazaquerts, En las cuencas ce
rradas y zonas mal drenadaes, Natrargids més Salorthids., Gren -
variedad de pendientes, desde declives suaves hasta escarpados
( nds de 25% ).

¢)o— Serranfas, llanuras, mesetas y laderas de San
Buenaventura, Casas Grandes, Janos y Ascensilin hasta el Berren
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de, (Extremo NQRESTE del Estade).

CLAVE D-2,~ Haplargids més Torriorthents més
Calciorthide y Cemntorthids (rojos de desierto) declives eum
ves (10%) a muy pendiente (més de 25%), También hey Natrar- -
glds més Selorthids en zones plemas mal drenades.

d).- Zona de Coysme, El Gremero, atravesads en par
te por la cuence del Rfo Conchos,
CLAVE D-3,~ Cglciorthids més Camborthids, més
Torrifluvents, més Torriorthents delgados. En menor escala-
Heplargids, m4s Paleargids, Con pendiente moderade hasta my
fuerte (més de 25%).

e).~ Mesas y serranfas de Cusnhtémoc, Bachiniva,
¥ifiaca, Guerrero y Babfcora.
' CLAVE M~{.~ Argiustolls mfs Camborthida (rojes
de desierto) més Haplustolls, Pendiente suave a moderads,

f).~ Zona de Delicias, Camargo, Jiménez y Ceballos,

con mesas, laderas y serranias,
CLAVE D-4,- Gypsic Calciorthida y Calciustolls
més Torrifluvents (aluviales), més Torriorthents, més Psleug
tolls més Haplargids., Tembién Natrargids més Salorthids en zo

nas mal drenasdas,

g)e~ Zona de Valle de Juérex a Bosque Bonito permle
le gl Rio.Bravo, con valles, laderas y serranias y zonas meds
nosas., '
CLAVE D-5.~ Calciorthids més Torriorthents, -
Torrifluvents (Aluviales) y Torripsamments (Médanos), Relieve
con pendiente moderada a escarpsde (mds de 25%).

h)e- Zona de Ojinega, Santa Elena, con llanuras, ne
setas, laderas y serranias y terrenos aluviales a 1lo largo
del Rio Bravo.

CLAVE .E~5,~ Torriorthentas delgados, { tierras~
pedregosas escabrosas ) mids Calciorthids, En Menor escale~w
Heplargids mfs Torrifluvents, Natrargids més Salorthids em zo
nas mal drenadaes, Pendientes desde suaves a escarpadag —-—
(née de 25%),
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i)o~ Zona 1fmite con Coashuila, con llanuras, mesetlas,
‘laderas y serraniass bajas con algunas zonas medenosas,

CLAYE E~4,~ Torriorthents delgados més Palear -~
glds, nfs Calciorthids més Camborthids més Torripsaments, Pen
diente moderada (40 a 25%). En menor escala Natrergids méa Sa
lorthids (Zonas mel drenadas).

j)o= Zons forestal de la Sierra Madre Occidental en
el Entado desde Parral & Casas Grandea (. Baje a Klta Terahuma
ra ) formado por Sierras altas, barrancesa profundas y pequefios
valles (Rocas de origen {gneo extrualvo con paca cal).
. CLAVE A~f,~ Domine el orden de los Alfisoles,
Gran Gmupo (APLUDALFS) més HAPLUDOLLS més BAPLUDOLLS DELGADOS
¥ posiblemente en menor escala HAPLAQUOD con: horizonte SPODICQ
débilmente desarrollado, en las depresiones més himedas, To~
dos estom suelos se encuentran ssociados con tierra pedregose-~
y efloramientos de lechos rocosos de origen volcénico, Pendien
te dominante desde moderada a fuertemente escarpada (Barrancas
del Cobre y otraa).

k)e~ Zona limite con el Esimdo de Sonora formada por
el declive de la Sierra Madre Occidental que liga com la plah_:g
cie costera del Golfo de California., Vegetacién de monte de eg
pecies varias de clima subhimedo templado, min pino ni eneine,
CLAVE M~2,-~ Orden dominante MOLLISOLES, gran —
grupe HAPLUDOLLS y HAPLUDOILS delgados msociados com ARGIU ——
DOLLS y ARGIUDOLLS delgados, Posiblemenie se encuentran Argius
t0lls y Calciustolls en los limites con el Estade de Sinaloa.-
Pendiente moderada a regularmente escarpada con relieve forma~
do por cerritos de poca altura y pequefios walles dominantemen-
te, '



4o~ Cultivos.

Por las caracter{sticas ecolfgicas de las regiones es po
gible el desarrolle de un gren mimero de cultivos tradieional
- mente se explotan mds de veinte especies diferentes durante io
4> el afic y en tres ciclos agricolaes bien diferenciados poxr --=
las estaciones de primavera, verano e invierno; sdemés los que
pex sus propios hikd tos Be desarrollan durante todo el afio y -
loa cultives perenes,

Asl tenemaa:

Gramfneas: Mafz, Trigo, Sorgo, etc.

Leguminosas: Frijael, Garbanzo, Soya, etec,

Oleaginosas: Algodonero, CArtamo, etce

Hortaelizas: Chile, Ejote, Calabmza, Pepino, ete,
Frutales: Mangzane, Durazno, Pera, Nogal y Vid.
Debido a la gran cantidad de 4reas de riego incorporadas

e las unidades la superficie sosechads ha ido en eumento al =~
igual que el valor de 1laes coseechas,
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I1Y.- PLAN DE MEJORAMIENTO PARCELARIO,

En este capf{tulo se mencionen los métodos y materiales ~
utilizados para el desarrolle de los progremas.

El PLAMEPA pera su ejecucién se ha dividide em dos gran
des rubross

fo= MEJORAMJZaTO DE LA OPERACION que comprende los &speg
tos siguientes:

{. 3.~ Construccidn de Batructuraa Aforadoras,
{.2.,~ Mejoramiento de Obi’as-.

§o3.~ Control Hidr&umlico.

f.4.~ Entrega y Cobro de Agua por Volumen,

2+—~ MEJOBAMIENTQ DEL RIEGQ PARCFLARIQ dividido em dos
frentes de acclén simulténea: :

2o le= Mejoramiente Inmediato, que consta de:

2.t tle= Sistemas de Clasificecdién y Jerarquiza
cién de éreas en funcién de eficiencims de Riego.

2¢ 1e2.~ Diseflo y Trazo del Riego Parcelario,
2,4.3.~ Calendarios y Avences del Riego,
2, 1+4.~ Parcelas de Prueha,
2,1,5.~ Divulgucién,
2, 1.6 .~ Areas Piloto,
2,2,~ Mejoramiento Medlato, que consté de:
2.,2,%.~ Pruebaa de Riego,
2.2,2,~ Parcelas Experimentales,

Se ha encomendado la ejecucidn de los trabajos tanto a
la Jefatura. de Unidades de Riego para el Desarrollo Rursel, co-
mo al Depariamentc de Ingeniexfa de Riego y Drenaje (IDRYD) y
los Departamentos de Hidrometrfa, Promocién y Divulgacién crea
dos dentrn de este dltimo.

El mejoramiento del riego parcelario incumbe fundamentel
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mente a las Oficinas Técnicas de Riego y Drenaje siguiendo los
lineamientos de organizacidén y programacién fijados por la prc
pia Secretarfa de Recursos Hidr&ulicos (13).

Para describir los elementos utilizados, sc presenta el
Organigrama del Departamento de IDRYD de esta Jdefatura.

Ya que el interés del presente trabajo es es Mejoramien-
to del Riego Parcelario, solamente se mencionard brevemente el
aspecto del Mejoramiento dé la Operacién y mds detalladamente-
los que toca al Mejoramiento del Riego Parcelario.

1,~ MEJORAMIENTO DE LA OPERACION:

Dentro de los fines del PLAMEPA estd el perfeccionamien-
to de la medida del agua a todos los niveles con un mayor gra-
do de precisidén, Adn cuando en las Unidedes de Riego los con
troles existentes para el conocimiento de sus volumenes en ope
. racidén son muy aceptables, es de reconocerse gque el avance del
PLAMEPA ha exigido una mayor organizacidén gque si bien es un po
co més compleja que la tradicional, permite en cambio obtener
los elementos de julcio suficientes para planear el ahorro de-
voliumenes y mejorar el servicio de riego que recibe el usuario,
haciéndolo mas eficaz y oportuno.

Por otra parte, %1os datos asi obtenidos son una rica
fuente de informacifn estadistica que por este medio hard posi
tle evaluar la evolucidén de 1ns unidades,

1.1.- Construccién de Estructuras Aforadoras.- La de
terminacién de los volumenes circulantes.en la red de distribu
cidn ¥y los entregados en parcela para riego, ha precisado 1la
construccidn de estructuras aforadoras desde los canales prin-
tipales hasta la entrega misma en parcela; ya que las unidades
de riego son obras de reciente creacidn y carecen de este tipo
de estructuras con la tecnificacidn del riego se han programa~
do para el presente afio la cnnstruccidén de 10 estructuras afo-
radoras tipo Venturi a nivel de canal y 146 estructuras afora-
doras en parcela.

A la fecha los aforos tanto en la red mayor como en la-
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red menor se realizan a base de molinete, utilizande para elle
los puentes, belsas o vadeos y en las unidades por bombeo se -
redlizam a base de escusdras. Los controles en este forma esta
blecidoa, solo cubren la informacidén a nivel de seccién de rie
go, efectudndose la entregm en parcela a estimacién de canale=-
ro.

Pare la medida del agus en par-:ela se empleard la estruc
tura aforadora tipo Mayo con longitud de cresta de 0,90 a 1.50
mts,, con carga de 12 a 14 cm, ¥ capacidad de 86,0 a 114,0 =
1.p.8, en menor escala se utilizarén vertedores poftétilea, el
Triangular y el Rectangular de 90° con altura de cresta variae~
ble.

Los aforadores f° jos serdn construfdos a base de concre-
to y emplazados generalmente a partir de le tivansicién de sali
da de las tomas-granjas; trabajando & descarga libre, condi
¢ién ineludible para su correcta operacién,

Como la servidumbre del servicio estd a cargo de canale=
ros que poseen ung ninima preparacién académice la determina
cidn del gasto en parcela se efectia mediante consvlta a ta~
blas y girogramas de cargas sobre las escalas contra gastos,
disefiados en forme tal que faciliten su consulta sin necesidad
de efectuar ningdn cédlculo que pueda inducir a errores,

En cuanto a las estructuras aforadores no se ha dicho la
dltima palabra. Los Departamentos de Ingenier{a Experimental
contindan sus investigaciones, tal es el caso del Distrito de
Riego No., 05 de Ciudad Delicias, Chih,, que ha presentado el ~-
nedidor tipo "Delicias®™ de resultedos satisfactorios por su no
table sencillez y precisién., Por otra parte las calibraciones
son todavia un buen camino por recorrer y para este fin se han
establecido los diferentes tipos de medidores en'un canal de
"tara® que permitird afinar cada vez mAs sus propiedades,

1.2,~ Mejoramiento de Obras,~ A rafz de las observa
ciones hechas en la entrega de agua por volumen, ce ypuso en
clara evidencia la necesidad de mantener establecidas las car-
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gas hidréulicas en los canales, con el fIn de lograr la unifor
midad del fluja en los vertedores, ys que las grandes variacio
nes del tirante dan como resultado variaciones proporcionales
en la descerga. Para lograrlo, se establecif la norme de mante
ner siempre 1llenos los represos haciendo verter una pequeiia
parte del gasto, permitiendo asi absorber las inevitables fluc
tuaciones del +tirente de los cenales originados por los cam
bios de serwicio de riego o por los indebidos clerres de riego
que realizan los usuarios sin previo aviso,

Pare la conservaclén y el mejoramiento de los sistemas
de riego la Secretarfa proporciona a través de la Jdefatura de
Unidades de Riego para el Desarrollc Rural la asistencia. téceni
ca y supervisién vertiéndole en un programa de trabajo razona
do, sefialendo en asamblea ordinaria las tareas de usuarios que
sea necesarie realizar para obitener una menor cucta por servi
cio de riego, as{ como los trabajos y fechas a realizar y las
sanciones a que se hagan acreedores en caso de no cumplir lo
aprobade en la asamblea.

{.3.~ Control Hidrfulico.~ En el continuo avance de
hacer cada vez mejoxr uso del agua controlada en las Unidades -
de Riego se definen dos lfneas de accifn:

El mejoramiento en la conduccién y distribucién del agua
a partir de la extraccién o derivacién hasta la entrega al
usuario, este aspecto corresponde al personal técnico a cargo
de le unidad de riego, y '

El mejoramiento en el manejo y aplicacidén del agua de
riego a partir de la entrege al usuario hasta el aprovecha‘mie_q
to directo por las plantas, aspecto que corresponde sl perso
nal especializado em asistencia técnica al usuasrio para mejora
miento de sus précticas de riego.

Es evidente que en una unidad de riego, la eficiencia de
conduccién wariaré a mayores valores al incrementsrse la super
ficie regada y el ndmero de riegos y viceversa; sin que dicha
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veriacién signifique vor si misma, awvance o regresifén téens ~a
en la operacién de la unidad,

la forma tradicional de conocer el avance de cada unidad
ha sido la determinacién de la eficiencia el término de cada
ciclo y por comparacién con ciclos anteriores analizar la va
riacién e interpretarla como un fndice de avance o regresién,
Desafortunadamente esta simplicidad de célculo no es aplicable
las m4s de las veces por las variantes de operacifn de wun ei
¢clo a otro,

144,~ Entrega y Cobro de Agua por Volumen.- De con
formidad con la Ley Federal de Aguas las Unidades de Riego pa
ra el Desarrollo Rural, son sistemas auto~administradas por
los usuarios y solamente en casos muy especiales Yy dnicamente
cuando las obres hayan sido construfdas con fondos de la Fede
racién a¥n no recuperados, la Ley permite e 1la Secretaria de
Recursos Hidrdulicos intervenir asumiendo la administracién to
tal o parcialmente y por el término que considere necesario

(6).

Tenlendo como hase las estructuras a nivel parcelario
¥ el mejoramiento de obras, es posible el establecimiento del
cobro volumétrico en los sistemas de riego por gravedad.

Es de esperarse que estosea de interéds para +todos loa.
agricultores de las unidades de riego pues representa un fac
tor de ahorro en sus costos de cultiwvo,

Por otrae parte representa una fuente de informacién de
gran importancia para el desarrollo técnico y eadministrativo
de cada unidad, Desde el punto de vista técnico proporcions -
los datos s=sobre 14minas netas de riego aplicadas a nivel de
usuario o por seccién, gone y unidad, referides a cada cultivo
¥y cads ciclo agricola.

En el terreno administrativo, los mecanismos de registwo
¥ cobro han pasado por una serie de camblos para establecer un
slstema de contebilidad que le permita el registro y cargo in-
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dividual oportune, estableciéndole una cuenta corriente al
usuario,.

El valor de la cuota por agus establecido en las Unida
des de Riego varfa segin la fuente de abastecimiento y el esta
do que guarden las obras en cada lugaer, ya que uno de los fi
nes del cobro de agua es tener fondos en la misma ssoclacibén =
para mejores en le ohra,

Fn unidades pox bombeo la cuota por serviclio de riego va
rfa de § 12,00 a $ 18,00 por hora-bambeo y en unidades con al
macenamiento el precio es de § 116,00 por hec_:té.rea.,anual como
promedioc con algunas wériaciones.

Finalmente se tiene una unided de cuota fija por encon
trarse sujeta a deriwacién directa de un manantial en la que
se ha fijado en § 5,00 por hora riego,

20~ MEJORAMIENTO DEL RIEGO PARCELARIO:

Constituye la segunda etapa del Plan de Mejorsmiento Par
celario y tiene como fin lograr el racional aprowechamiento =
del agua en el riego, con las siguientes f -~~~ :dades:

8),~ Ahorro de voldmenes suprimi- o excedencias de
riegos,

b).- Disminuir los costos de serwicio de egua y los
jornales de riego.

c).~ Proteger a los suelos de la erosién y el ensali
tramierto,

d).~ Aumentar le productividad de los cultiwos me
diante la correcta aplicacién de los riegos,

Nuestro Pais cuenta Ya con grandes y numerosas obras hi
drdulicas, cuyoe diseflo y construccién hablan en favor de la

tecnificacién lograda en este aspecto, pero su aprovechamiento
integral estd en manos de los usuarios que aplican el agus ra
ra. el desarrolio de los cultivos, wutilizando précticas que em
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general tienden & utilizar voldmenes excesivos,

La gran mayoria de los sgricultores son campesinos cuyos
aoistemas de produccién se han transmitido en forma costumbrig
ta y como tal, su evolucién a la tecnologia ha sido gradual en
todos los aspectos: desde el empleo de semillas mejoradas, el
uso de los fertilizantes, mecanizacién, combate de plagas,
aprovechamiento adecuado del agua de riego, etc. y no puede
pensarse que el &xito se deba a un factor determinado, més no
aaf el fracaso, Como el éxito de las obras civiles esté cimen
tado precisamente en el desarrollo de la sgricultura, solamen -
te si se obtienen beneficios econémicosm akundantes, podré pen
sarse en la utilidad alcanzada.

Conscientes de esta aseveracién loe objetivos del Mejora
mientc Parcelario no 8e han lipltado solamente a mejorar el
uso del agua, sino que por todos los medios a su alcance, Ppro
picia, patrocina y participa en los trabajos tendientes a elg
var el nivel técnico de los agricultores, Poxr esta causa se
realizan programas coordinados con los Centros de Investigacig
nea Agricolaes con el Servicio de Extensién, con las Fuentes de
Crédito y con las Asociaciones de Agricultores y con los pro
rioas Bobiernos Estatales, para lograr continuidad en los avan
ces ya que esta labor deberd ser permanente por la misma nata
raleza dindmica de nuestros sistemas sgrfcoles,

2.1.— Mejoramiento Inmediato.-~ FPrograma que compren
de las actividades que ven a prestar una ayuda figica, real ¥
sin costo alguno parae el agricultor y se desarrolla de acuerdo
a la metodologfe. que & continuacidén se describe,

2.%,%.~ Sistemas de Clasificacién y Jerarquiza
cién de dreams en funcién de eficiencias de Riego.- El aprove
chamiento del agua de riego ee variable en todas las explota
ciones asgrfcolas,

*“Eficiencia de Riego™ es un teme diecutible em virtud de
los diferentes conceptos que con el pueden expresarse, isf
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pues, se habla sobre el riego parcelario, que la eficiencia de
be referirse 21 uso consuntivo, 0 & la centidad de agua que
los suelos pueden retener a la profundidad de las rafces, o el
rendimiento 8ptimo que los cultivos pueden producir por unidad
de volumen de agua aplicado, ete, Pero lo cierto es que cunal
quiera que sea la unidad de eficiencia utilizada, ésta es un
fndice necesario pera progrsmer la distribucién del agua en
los plenes de riego de las Unidades y sobre +todo, en lo que
el PLAMEPA interesa, es el factor pars delimitar los problemas
del mal uso del agua de riego y conocer con cierta precisién
su localizacién y magnitud y esf orientar en forma conveniente
1os programas y recursos técnicos y econémicos,

Para el desarrollo de programes simultiténeos a largo ¥
carte plezo se hen formulado dos sistemas de clasificacién del
grato de aprovechamlento del agua.

¥l primero, que pudiera denominarle como clasificacién
de dreas por su eficlencia aperente de riego, consiste en cali
ficar el uso racional del agua basado en el aspecto fisico que
presentan los predios por su preparacién para el cultivo, du
rante y posterior al riego y la disposicién del agricultor con
respecto a las medidas de teecnificacién,

Para el objeto se han designade los siguientes fndices:

f.~ Deficiencia en el disefio deJ. riego.
2.~ Deficiencia en el manejo del agua.
3.~ ldiosincrecia negatiwva del agricultor.

Estos fndices pueden. menejarse en forma combinada para
indicar problemes més complejos; caso 4, 2 ¥ 3 que se describe
& los agricultores que presentan deficiemte orientacién, pen
diente o longitud de riego en su terreno, utilizan defectuosos
métodos de manejo de agua y son poco accesibles a la Asisten
cia Técnica,

Apoyados en 1los planos prediales, se pueden conformar
éreas de problemas similares que indicados segin claves deter
minarén ‘su especie, magnitud y localizacién,



Para la recopilacién de estos datos pueden utiligzerse mé
todos como la encuesta individual, gue a pesar de ser lents,
tiene la virtud de incorporar un meyor nimero de datos de grem
importancia como son: 1las caracteristices del suelo, la dispo
nibilidad de insumos, aspectos de la organizacién de la produc
cién, etc, Como métodos indirectos podemos sefialar los recorri
dos aéreos, que a pesar de presentar aspectos muy generaliza
dos tienen la ventaja de efectuarse a grem. velocidad,

Fl segundo sistema de clasificecién tieme como base fumn
demental la medida del agua en €l predio ( t1 ).

Basados en los elementos de aforo parcelario y el contxol
de avances de superficles regadas, pueden esteblecerse comparea
ciones perifdicas de las léminas aplicadas por'Cultivoa ¥ por
riegos. Los mismos datos referidos al ciclo compieto de culti
vo cosechados permite estimar los rendimientos, expresados em
valor econémico o en unidad de peso que se obtienen por la wni
dad de volumen de sgua asplicado.

En el tiempo que lleva establecido el PLAMEPA en. las Uni
dades de Riego se ha tomado como hase de clasificecién, el va
lor de la lémina promedio por riego, obtenida con frecuencia
nensual y estableciendo las comparaciones entre las unidades.

Al igual que el primer sistema esta clasificacién puede
representarse en planos y ademéds en cuadros y gréficas de gran
utilided.

Su representacién en cuadros lo hace més objetivo y so
bre todo, imprime dindmica a la supervisién de la operacién.

Si representamos la eficiencia "relative®™ de cada unidad
en forma de columnas ¥y sobre una serie de hileras represemtg
mos los datos de cada mes y coloreando segﬁn le clase cada une
de los espacios que representa dichas &reas de control, se tie
ne el dato actualizado y el acumulado que sirve de gufa para
localizar las fallas imputables al usuario, =2l sistema o a la
operzcidn,
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Ta graficacién es otro sistema que tiende a las mismes
finalidades siendo su objetivo la informacién répida que permi
te fijar recorridos de superwisién.

Evaluando los dos sistemas se tiene que en el primer ca
s0 a pesar de tratarse de un sistema fundementalmente cualita
tivo es en definitiva el elemento que permite estimar, con el
detalle exigido por la planeacién, la centlded, tipo, intensi
dad y ubicacién de los programas de asistencia, porque por la
propia naturaleza del trabajo implica su aplicacién indiwvidual
y como tal debe formulsrse., En cuanto al segundo sistema, esu
valor consiste en que puede aportar los welores de los volime
nes aplicados y en complemento 8l enterior tamblém, puede ex
presar en nidmeros los adelentos conseguidos, Por tal motivo es
pues necesario el desarrollo de ambos métodos,

2.1.2,~ Diseflo y Trazo del Rlego Parcelario,.-
¥l aprovechamiento correcto del riego en la parcele se inicia
desde el momento mismo en que el agricultor decide cultivo y
siembra, Fn generesl la gran mayoria no dispone de elementos ne
cesarios y suficientes para tomar la mejor decisidn, 1lo que
trae como consecuencia una deficiente distribucién del agua
tanto superficial como en el perfil del suelo, y en muchas ocg
siones la erosién en dferentes grados, ademés del desperdicio
de agua que pudiera ser utilizado para el riego de otras freasn

Para gyudar al agricultor a resolver sgatisfactoriamente
este primer pasc de la aeplicacidn del agua de riego, la Secre
tarfa a través del PLAMEPA le proporciona el serwicio +té&cnico
de trazo de xriego.

Metodologfa.~ Refiriéndonos en términos generales al rie
go superficial, el trazo del riego consilste en la elaboracidén
de un disefio sobre un pleno de topograffa de detalle de la uni
dad en el que tomando como base las caracterfsticas del suelo
y del gasto hidrdulico en parcela, se localiza la direccién,~
longitud y pendiente de surcos o melgas, la ubicacidn de las
regaderas alimentadoras y las lfneas del desagtlle para postevior
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mente, reelizar su construccién en el oampo.

Para el Estudio del Riego Parcelario se realigan los tra
bajos siguientes:

1.~ Estudio Topogrifico Detallado.

2.~ Dibujo de Curvas de Nivel en Cuadrfcula Base.
3.~ Bisefio del Riego.

4.~ Instalacién en el Campo.

Se= Trazo de Riego Parcelario,

1.~ Estudio Topogréfico Detallado,- La fimalidad de este
elemento es determinar dentro de la poligonal de la zona de rie
go, el Ima.cro‘y el micro-relieve y todas aquellas obras ¥ accl
dentes naturales que sea necesario considerar, tante para el di
sefio del riego, como para. otras actividades propias de los De '
partamentos de Suvervisién y Riego y Drenaie, '

Para el levantamiento topogrdfico es conveniente que los -
terrenos se encuentren despejados de cultivos en ple y preferen
temente en la fase de nivelacién anterior a la siembra,

Pueden realizarse leventamientos también, cusndo se haya
recogido la cosecha, sobre todo de cultivos en surcos, tomando
como punto de estadal el fando del surco em todos los casos pe
ra tener siempre un mismo plano de comparacién.

Pare la tome de niveles se wutilizen los métodos por cua
drfculs y por plancheta,

Por Cusdricula,

Acordes a la figura geométrica que adopte la zona de rie
g0, con un trénsito se localizen las lfneas de apoyo con perpen
diculares avxiliares tratando de dividir la superficie en secto
res que puedan dominarse sin necesidad de mover el nivel monta
do, Estas 1ineas se estacan cada 25 mts, para conformar una cua
drfcula virtual para toma de puntos de estadal en cada vértice,

Estas estacas se nivelan tomando como base el nivel de
entrada de agua el sistema ¥ refiriendo sus cotas al nivel me-
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dio del mar o plano convencional.

Para efectuar la toma de niveles se colocan 3 o 4 peones
al inicio de ceda una de las lfneas auxiliares partiendo hacia
los linderos del terreno que no hayan sido marcados, a fin de
tener el mAxime de puntos de alineesmientos en los costados, To
da vez que de los estadaleros depende en gran parte la exacti
tud del trabajo, se adiestran con enticipacién para que sepan
elinearse y tengen su propio patrén de medida, por lo que cada

.uno sabe con precisién €l ndmero de pasos que requiere para cu

brir exactamente 25 mis,

En los levantamientos +topogréficos donde los usuerios =
estén en condiciones de cooperar, se utilizan los baliceros en
los costados para hacér més preciso el trabajo, al mismo tiem
Po que se adiestra a los usuarios cooperantes,

TLe poligonal puede obtenerse por radiaciones y en todos
los casos los estadaleros deberén medir las fraceiones resul
tantes en los extremos de las lfneas pars checar la poligonal
al construir el plano.

F1 topégrafo va leyendo y el enotador registraré en la
libreta los datos que se le dicten, vigilando posibles fellas-—
en la lectura tanto de posicién como de altura. En la haja de
registro se dibuja el croquis del terreno y las caracteristicas
de los puntos de referencia.

Cada topbgrefo maneja dos libretas para- alternar una con
el gabinete de dibujo, designendo una c¢lave y un fndice para
los predios levantados,

ror Plancheta,

Este tipo de levantamiento tiene més ventajas por el usc
de la plancheta, se siguen las mismas indicaciones sobre la in
formacién complementaria.

2.~ Dibujo de Curves de Nivel en Cusdricula Base .- El =
clcula de las cotas del terreno se realiza en gabinete vacidn
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dolas en hojas de papel milimétrico rayado. con cuadricula de =
25 mts, en escala {:1000 preferentemente, cuando la topografias
es bastente accidentada o 1:2000 cuando ésta es sensiblemente
plana, Sobre los vértices de la cuadricula se colocan los valo
res de las cotas calculadas y se dibuja el perfmetro del pre
dio, los cenales de abastecimiento, regaderas, drenes, etc. se
finlendo estratégicamente las texturas de los suelos, Ias cur
vas de nivel se dibujen a equidistencias verticales de 20 em,
auxiliéndose en este trabajo, con €l uso de tablas para inter
polar en cuadrficula cada 25 mts, En dichas tablas se tiene que
en el eje vertical estd el desnivel cada 25 mts. que se obtie
ne de la diferencia entre las cotas de los puntos s las 25 mts.
de separacién y en el eje horizontal se tiene el desmivel bus
cado o sea la diferencia entre la cota de la curva de nivel ne
cesaria y la cota de uno de los vértices entre los cusles pasa
la curva,

Este sistema permite wun dibujo répido, cua precisién
aceptable que puede ejecutarse por personal no especializado
pudiendo levantarse de 150 a 200 Bas., diarias,

3.= Disefio del Riego,~ En la cuadricula btase del plano
topogréfico con curvas de nivel, se realiza el diseflo del sis
tema en la forma siguiente:

fe—~ Separar las éreas de més o fienos igual pendiente,

2,~ Se elige la direccién més conveniente que deberd
segulr el riego teniendo en cuenta la pendiente,

3o~ Se fijan las longitﬁdes de riego de acuerdo con
la pendiente, texturas y gasto hidréulico,

4,~ Se trazan regaderas y desaglles formemdo tablas,

La adecuada conjugacibn de estos elementos tiene como fi
nalidad la correcta distribucién del agua tanto en la superfi-
cle como en el perfil del suelo, impidiendo por una parte en
chercamientos y éreas sin humedecer y por otra pérdidss por
percolacién profunda o insuficiencia de mojado a lo largo del

_perfil del suelo.
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En estas circunstancias estaremos asegurando a los culti
vos un medio adecuado para su desarrollo, Toda vez que estos
factores pueden ser manejados en un gran nimero de alternatl
vas, dependiendo de circunstancias tales como regimenes 'pluv:i.g
métricos, cultivo y hasta la modalidad de la explotacién de la
tierra, enire otras, para el disefio de trazos en las Unidades
de Riego se proponen algunas normasa, producito de observaciones
directas del campo, pruebas de riego y referencias de trabajos
en otros paises ( 12 ) resumidas en el siguiente:

CUADRO DE NORMAS PARA DISENQ DE RIEGO.

PARA SURCOS PARA"MELGAS

TEXTURAS PENDIENTES LONG,MAX, GASTO LONG, MAX, ANCHO GASTO
s (%) L(m) Q(ips) L (m) 4 (m) Qlps/m

0. 1=~0.2 200-150  2=§ 200-150 12~30 4-5
0.2-0.4 150-100  1-0,5 150= 75 12-30 3md
PESADAS . 4-0.6 100~ 50 0.5-0,3 T5- 50 6=12 23
0,6-1.0 50 0.3 - 50-25 6 1-2

0.1-0,2 f50-100  2-3  150-100 8-12 4-6
 0.2-0,4 100-150 =2  100- 50 12-30 5-8
LIGERES. 4 40,6 T5- 50 0,8~1 100~ 50 9-12  5-8

00-6"ﬂ oo 50 005"'0 08 50- 25 6 3"'5

Esta informacidén es motivo de estudio y esté considerada
en el Programa de Mejoramiento Mediato en au aspecto de Prue
has de Riego, Sin embarge; la& observacién cuidadosa de los me
jores trabajos de los agricultorrs es una buena base mnientras
se obtienen los datos de la experimentecién directs,

En rigor esta es la parte méds delicada del estudio de =
riego y por tanto es neceserio poner en Jjuego todas las expe
rlencies que se tengan para lograr un disefio de féoil instala
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¢ién en el campo, que facilite las labores culturales y que per
mita el méximo avance del riego en forme tal que, ademds de lo-
grar una buena distribucién de la humedad en el perfil del sug
lo, resulta econdmicamente costeable, ' \

Por la naturaleza del trabajo, pueden esperarse avances
diarios de 25 a 30 Has., de 20 a 25 Has, y de 15 a 20 Has, para
terrenos planos medios y accidentados respectivamente.

En cusnto a los costos de este tipo de asistencia, que in
cluye levantamiento, dibujo, disefio y trago, ¥y de acuerdo a los
avances diarios sefialados para cada caso de topograffis, se esti
man en $ 35G,00 y & 400.00 respectivamente, considerando super-
ficies de 250 Has. como minimo.

4.~ Instalacidén en el campo.—- Con los plaios debidamente
acotados referidos a los linderos del terreno o a obras, se pro
cede a la instalacidn en el cavpo que se hard con la brigada de
topograffa o por los peritos de riego segin la cantidad y tipo
de trabajo.

5.=- Trazo de Riego Directo.- De hecho el trazo de riego
directo se viene efectuando en todos los cultivos de riego de
inundacidén como en el caso del trigo y de la alfalfa o bien pa-
ra riegos de presiembra en un gran nimero de cultivos de escar-
da. '

Para ello se construyen bordos a nivel gue se trazan me -
diante nivel montado, estadaleros Yy tractor con "Bordero", Se
inicia el itrabajo a partir de la entrada de agua en el predio
¥y considerando la topografia se determina el desnivel entre cur
vag, dando de 5 a 7 cms., de equidistancia vertical, segin lo
pronunciado de la'péndiente.

Una vez determinado el desnivel, se ajusta el estadal pa-
ra la primera curva y se marca el punto de entrada para situar-
al tractor, se adelanta el estadalero aproximadamente de 20 a-
25 mts. buscendo puntos de igual nivel que el topégrafo precisa
ra con el aparato y que'el tractor ird uniendo con el bordero.
‘Finalmente, se trazan suficientes regaderas alimentadoras y de
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saglies que se construirdn una vez que se tengan terminados --
los bordos de nivel. Es recomendable limitar las melgas a su
perficies menores de un cuarto de hectérea,

En el caso de trazo directo para surcos, el procedimien
t0 a seguir es el siguiente:

{.~ Observacién de la topografia general.- Utilizando el
nivel montado se hace recorrer a los estadaleros el terreno de
uno a otro extremo dando puntos entre 50 y 25 mts, segin la to
pografia.

2,~ Registro de lecturas y eleccién de pendientes.- En -
el mismo libro de registro se efectia una cuadrfcula anotande
directamente 1las lecturas del nivel de los véritices, De acuer
do con las caracter{sticas topogréificas del predio, se eligen
las direcciones de los surcos utilizendo los mismos criterios
del disefio, para elegir la pendiente y longitud del surco,

Todas estas actividades se realizan dentro del Programa
de Tecnificacién del Riego para ello se cuenta con dos briga
das de topograffa, personal de gabinete y los técnicos que ra
dicen en las regiones.

Del andlisis de la capacidad de trabajo del personal y
los tiempos dtiles en nuestras unidades, se ha llegado a la -
canclusién que una brigada puede atender hasta 3,000 Has, anua
les de trazo de riego sobre la base de 200 dfas realmente wuti
lizables y considerendo dfas inh#ébiles, épocas de lluvia y al
ta diversificacién de cultivos,

2.%.3,~ Calendarios y Avences del Riego Parce
lario.~ Consiste en la programacién de las 1léminas y frecuen
cias de riego y una guia préctica para la aplicacién de la 14
mina proyectada por riego, baséndose en el gasto hidréulico ma
nejado por el agricultor y la superficie regada, expresada és-
ta en hectérea o mimero de surcos por cada 12 o 24 horas de -
trabajo,

Este tipo de ayuda técnica tiene como finalidad la deter
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minacién de CUANDQ Y CUANTO HEGAR para su aplicacién préctica
en el campo.

Este aspecto represente una de las grandes interrogantes
tanto de agricultores como de los téenicos, pues en realidad
la aplicacién del agua &1 cultivo se realiza tomendo como base
los sintomas de marchitez incipiente de las plantas o por el
aspecto del suelo, o hien por ambos factores a.la vez,

Si bien es cierto que se cuenta con la informecién sufi
clente sobre las caracteristicas fisico~quimicas de los suelos
{ 8)y los elementos para la estimacién de los consumosde
ague tedricos, también dehemos apuntar que falta experimenta
cién para determinar los niveles 8ptimos de humedad necesarics
para. lograr los méximos rendimientos econémicos, Por este moti
vo, esta segunda parte de la Asistencia Técnica de aplicacién
inmediata que se ha formulado mediante la. aportacién de los da
tos slgulentes:

1.~ Uso consuntivo calculado conforme al método de Hlaney
¥ Criddle, incluyendo el coeficiemte de desarrollo (Ke) y la -
correccién por temperatura (Kt), ( 1 ).

2.~ Curvas de retencién de humedad por grandes grupcs de
suelos {( 7 ).

3.~ Desarrollo radicular de los cultivos,; y
4,- Datos Climatolégicos,

Para conformar asi wun calendario de riegos bYbajo las si
guientes condiciones:

8).- La mayorfa de los cultivos de les unidades, de
sarrollen el mayor porcentaje de rafccs en le capa de O a 60
cns, de profundided, segéin las observaciones de campo efectua
das dursnte los trabajos de parcelas de prueba,

b).~ Para fines précticos las caracterfsticas de re
tencién de humedad se han generalizado pars doe grendes grupos:
suelos pesados, gue en promedio requieren léminaa de 15 cm, pa
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ra llevar hasta capacidad de cempo la profundidad cltada y sue
los medios y ligeros que retienen hasta 12 cms, de lémina a la
misme profundided,  considerando en ambos casos una eficiencia~
de aplicacién del 70% aproximadamente,

En lo que se refiere al mecanismo seguide para saplicar
la cantidad de agus recomendada, tenemos que estd basado en:

a).~- La medida del agua a nivel parcelario mediante esg
tructuras aforadoras.

b),~ Ia determinacién precise de la superficie regada ca
da 12 o 24 horas de riego.

Para hacer accesible este control al agricultor se ha
propuesto el uso de tablas de gastos obtenidas en los Distri
tos de Riégo y consignan cuatro gastos basé, modulados en 25, -
50, 75 ¥ 100 l.p.s. para las diferentes capacidades de manejo
de agua y el avance necesario en hectéreas o bien, referidas -
&l nfmero de surcos con longitud y separacién especfficas cuan
do lo permiten los sectores en que se dividen los predios,

En el cuadro sigulente se presenta un ejemplo en el cual
se han programadao, para el cultivo del sorgo primavera cince
riegos { 10 ). La frecuencia recomendada es de 35, 19, 22 y 24
df{as entre riegoa a pertir del primero de presiembra, Las 1lémi
nas recomendadas son {5 cm, pars presiembra y 12 cms, las sub
secuentes, estimindose une lémina total de 63 cms, para apli
car 15 cms, con 25 1.p.s,, deberdn regarse cade 12 Hs,, 3/4
de Ha. © bden 125 surcos de 100 mts, de longitud y 0.60 mts, ~
de separacién interiineal,

Para los ajustes del riego se recomienda aumenter el nd
mero de surcos con egua circulante cuando los avances sean me
nores que los proyectedos y viceversa,

duntio con el disefio del riego, el calendaria representa
la recomendasién completa conocida como *Receta de Riegos™ que
no obstante su origen es eminentemente téenico se ha simplifie-
cado para que tenga utilidaed préctica y pueds ser aplicado =



“SORGO PRIMAVERA"

bongitud de surcos =100mts.
ist. entre surcos = O. s,

JEFATURA DE UNIDADES DE .RIEGO
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA DE RIEGO Y DRENAJE

PROGRAMA Y CALENDARIO DE RIEGOS

- AVANCE DEL RIEGO CADA 2 Hs.
No. de Dfgs. Ldmina Ldmina Q= 25 1ps. Q= 50 1ps. Q= 75 Ips. = 100 'ps.
Riegos [Entre Riego] I-v: Rgo surcos tas, Surcos ties., [ Surcos | Hos, { Surcos Has.
= Fres,cmbra I g5 Jz2y_ ) ovz2_ J. 250 J..l 40 3715 .. ) 2.25 | 500 = 00
N 1507 0.907 [ "800 {a.eo "t aso "} z.70 | 600 _ | 3.60 ]
S - 1507 ] 090 "} 300 |-1eo "l 450 J2.70 | 600 ]| 3. 60_]
iR ] 150 o.e0_ Y _3po_ ) 180 "JTaeso 270 ) 600 ) 3.60
12 150 0.90 300 1. 60 “450 2770 ] €00 3.50
Longitud d» surcoss SOmrs.
Dist. entre surcos =0.60mts, AVANCE DEL RIEGO CADA 12 Hs.
No. de Digs Laminog JLeaminao 0= 25 Ips. Q= 50 \ps. Q=75 Ips. | .Q=100 (ps
Riegos JEnfre Riego [Por = Rge] AC.  "|Surcos | Has, [Surcos Has. {Surcos| Hos. {Surcos Has.
| Frespembro ¥ 15 L 4% ] 233 J o072 [ 466 ,Lao . ]...689 1225 [ 932 -3.00
? 35 38 ) eyl &t F.-L; QQ-* 090 ]800 ) L8O ,___9 OQ.__.HZ_V__?O.., 1200 ] "3.60 ]
3 e el [F3 - I 30 0.90 | 600 180, d 270 1200 | T3e0_
9 L2 .26 N - S - __5l B 300 . 0.80. . 6 Q0. .80 . 900 4270 11200 . 3.60
5 24 28 12 - g3 300 0.90 600 1. 80 900 ~ 1 270 |i200 3.60
Longitud de surces=100mts,
Dist.entre surcosc0.75mfs.  AVANCE DEL RIEGO CADA 12 Ms.
No. de Dios Lomina |[Ldmino Q=25 Ips Q= 50 |ips. Q= 751ps.-] Q= 100 Ips
Riegos|Entre Riega] Por " Rgo. AC, Surcos Mas Surcos Haos. {Surcos |k Hos. |Surcos Has.
O Presiembra: B - T S 9G 0.72 .92 .40 .288 | 2.25 384_ - 3.00.
e 35 39 e 27 1z 0.90. 224 1.80 336 270 | 448 3.60..
3. {9, S PR b I 12 0.90 L R24 . 1.80 336 2.70 443 3.60 ..
q =2 26 12 si. TH 0.90 224 1.80 33¢ 270 | 448 3.G0_
5 24 28 12 63 12 0. 90 224 ¢ 1 g0 a3 2.70 1 448 3. 60
Longitud de surcos = 50mts, .
Pisi. vnire surcos=O7omts. AVANCE DEL RIEGD CADA I2 Hs.
No. de Dias Lamina | Lamina Q= 25 lIps. Q= 50 Ips. @-=751ps. JQ= 100 ips.
Rieqes [Entre Riego ) Por Rgo. AC. jSurcos Mas. Surcos Has. Surcos | Has.|Surcos Has.
{ Pusumbrq [’ s T R R 1,50 RYES EAE] 758 | ..3.00
2 K30 B a 12 27, r240 0.90 ,_fxno ) .80 r2o “la.vo 960 37607
LA 1y A T T | ) 260 0.90. .} Tago 80 "} 120 f 2vo ] 9s0 }. 37607
4 I 6 A3 R |.240 7 .90 Tago” 1.80° |7 rro 2r0 | 960 | 13.60_
n 2y 2u 14 [ 240 .00 apo IR 720 270 ] 960 3. 694'
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Por cualquier agricultor, después de una pequefia explicacién,

2.1,4.~ Parcelas de Prueba.~ Una de las fases-
del Mejoramiento Inmediato lo constituyen las Parcelas de Prue
ba donde se aplican adecuada, oportuna, suficiente y econémica
mente los elementos determinentes de la producecién wutilizando
como base para 1avejecuc16n de los trebajos de campe y para la
promocién, al mismo usuario asesorado siempre por el personal
técnico de la Jefatura de Unidades em general y por el Depar
tamento de Riego y Drenaje en particular,

las Parcelas de Prueba tienen dos finalidades:

fa,~ Aplicar las técnicas avanzadas de riego con oportun
nidad y eficiencia incorporando paralelamente las técnicas ~
ggricolas obtenidas en los campos agricolas experimentales de
la Secretarfa de Agricultuxa y Genadexfa, as{ como aquellas
précticas que aplicades a nivel comercial por les agricultores
les han permitido obtener altas producciones para porteriormen
te interpretar técnicamente todos estos procedimientos y tradu
cirlos en précticas recomendables a los usuarios, utilizando =~
los medios mds adecuados de divulgacién,

2a,—~ Obtener la informacién del comportamiento de los
cultivos sujetos a regimenes de humedad previamente disefiados
y esteblecer una correlacién entre los consumos del agua y la
evaporacién medida en evaporfmetros, para establecer calenda
rios de riego a nivel comercial,

Se ha tomado como base de trabajo a los calendarios de
riego calculados para las recetas y las experiencias generales
del Campo Experimental para efectuaxr un progrema de riego que
se afine medisnte la determinacién sistemftica del consumo de
mimedad en €l amielo durante el desarrollo del cultivo, Se ha
fijado come nivel minimo de agua en el suelo el 20% de humedad
aprovechable para aplicacién de riegos.

La secuencia para establecimiento y control es la siguien
tez
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2).~ Determinacién de las Propiedades del Suelo,

b) .- Determinacién de los Usos Consuntivos.

¢).~ Elaboracién del Programa de Riegos y labores prefe
rentemente en forms de abaca,

d) e~ Determinacidn de Humedad en el Suelo.

La participacidén activa y completa del campesina seleccio
nado es tan importante como las técnicas agricolas empleadas -
en el cultivo, ya que gl reamlizar las demostraciones de los
rendimientos superados, las explicacieones del propio usuaria -~
ante sus compaﬁeros' tendrén mayor aceptacién y al mismo tiempo,

~ los beneficios obtenidos debidos a su esfuerzo propioc emplean

do las recomendaciones técnices, harén més estimlente y posi
ble la tecnificacién a los demas usuarios. Por otre parte, los
estudios del personal técnico complementan la utilidad de las
parcelas de prueba, afinando progresivemente las recomendacio-
nes y précticas para determinar en forma cada vez méds precisa-
COMO, CUANDO Y CUANTO regar.

A la vista de los resultados obtenidos se orientan las -
recomendaciones para los cultivos subsecuentes tratando de es
tablecer directrices para las pruebas complementarias,

2¢.1¢5.~ Dhvulgacibén.~ Para la divulgacibn -
se cuenta en la Jefatura de Unidades con un Departemento de -
Promocién y Divulgacién completo, mané;]ado por dos Trabajado -
res Sociales,

Entre los Frogramas en que participan se encuentra la dai
vulgacién del PLAMEPA utilizando las metodologfas -cldsicas en
tre las que destacen por su importencia las siguientes:

a).~ Giras de Agricultores a las Unidades Piloto y Parce
las de Prueba,

B) .~ Pléticas con grupos de Usuarios e Individuales,

c).~ Campefia a través de Boletines, Folletos, Fotogra -
fias y Peliculas,

2.1,6.~ TUnidades Piloto.- Se ha dejedo al fi
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nal este aspecto del Mejoramiento Inmediato porque se conside-~.
ra que resulta la mejor expresién de los adelantos que se han
obtenido con el PLAMEPA en las Unidades de Riego.

En el Estado se cuenta con dos Unidades Piloto, Unidad-
Bachiniva (almacenamiento) y Unidad el Sauz (por bombeo), en-
las gue debido al. avance en su tecnificacién ya no se les pro=-
porciona asistencia técnica en las actividades agricolas, ¥ni
camente supervisién, pero s{ se les auxilia para realizar -
actividades productivas de tipo industrial, artesanel, piscice
la, ete. con la tendencia de saturar la disponibilidad de meno
de obra del nicleo humano de la unidad.

2.2.~ Mejoramiento Mediato.- Esta constitufdo por
trabajos de investigacién sobre el comportamiento del agua en
el suelo y de la relacién agua-suelo-planta, para determinar-
experimentalmente los métodos y procedimientos de riego més
eficaces ¥y las épocas y cantidad éptimas de la aplicacién del
riego a los cultivos, A partir de esta informacidén se afinan
los criterios para el trazo y manejo del riego en el campo y
se eatablecen las recomendaciones sobre el calendario de riego
para su aplicacidén en Parcelas de Prueba y a nivel comercial-
finalmente. Consta de dos aspectos fundamentales:

2.2.1.~ Pruebas de Riego.~ Consisten en la de-
terminacién: experimental de los procedimientos &ptimos del -~
riego basados en las caractéristicas del suelo ('topograiia,-
textura, estructura, infiltracién, etc.) de la cantidad de =
agua por aplicar (14mina necesaria) y de la longitud, anchura
¥y pendiente del sistema de riego (surcos, melgas, bordos a ni~-
vel, cuadros, etc.). En general, para el desarrollo de estos
trabajos se recomienda la metodologia empleada en los grandes
Distritos de Riego.

2.2.2.~ Parcelas Experimentales.- Este aspecto
reviste capital importancig toda vez que por lo complejo de
los fendmenos del comporiemiento del agua en el suelo;, su apro
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vechamiento pera los cultivos y su inter-relacién con los indi
ces de fertilided de los terrenos, se hace necesaria la invés-
tigacién siguiendo disefios establecidos variados, que ain no -
8e inicien por no contar con la eautorizacién de la Direccién -
General,
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IN,~ EVALUACION DE RESULZADOS DEL PLAMEPA.

Ia evaluacién de un Programa de la naturaleza del FLAME
FA es muy compleja debifo a la cantidad de elementos que invo-
lucra, pero intentaremos plantear slgunos resultados que pue
den conformar una idea sobre los avances obtenidos,

En esta evaluacifn se hace mencién solemente de los pun
tos més importantes del Mejorsmlento de la Operacién toda vez
que el presente trabajo se ubica fundamentalmente en el campo
de las Oficinas Técnicaa de Riego y Dremaje, dedicadas a la -
aplicacién del Programa de Mejoramiento.del Riego Parcelario -
(9).

Como los programas de tecnificacién del riego han sufri
do cambios en su desarrollo, en el Mejoramiento de la Opermcifén
se realizé la instalacién de 34 estructuras aforadoras tipe =
venturi a nivel de canal principal por lo que no se puede cal-
cular cantidad de voldmenes ehorrados; se instalaron 10 cajes
de descaerga con vertedor trianguler para aforo en pozos profun
dos, se revistieron dos kilémetros de canal principal com mam
posterfa en wnidades donde se tenfa un 60% de eficiencia de -=
conduccién elevéndola asf a un 65% la eficiencia, ya que se re
vistieron tramos de suelo aremoso,

En lo referente al Mejoramiento del Riego Parcelario te--
nemos:

Sistemas de Clasificacién y Jerarquizacién de A4reas en
funcién de eficiencias de riego,

{.= De la encuesta levantada para clasificar 4reas de —=-
acuerdo 8 su ™ eficiencia de riego ™ se encontr§ que de las
11,975 Has, de unidades de riego aproximadamente 10,000 Has,
presentan problemas visibles de manejo de agua de riego, de es
ta superficie el 80% corresponde a unidades con almacenamiento
y €l 20% restante a unidades por bomheo.

Separando estas 4reas de acuerdo a los Indices de clasi-
ficacién tenemos, que los problemas més importantes son:
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a).- E1 Trazo ¥ Manejo del Riego.

b).~ Trazo, Manejo del Riego e Idiosincrasia negati-
va del Usuaria,

¢).= E1 mal Manejo del Riego, ¥y

d)o= El Traz» del Riego Deficiente,

Por lo tanto la programacién futura tiene que contemplar
la necesidad de un buen trazo de riego, aumentar la asistencia
con peritos de riego’ para mejorar el manejo del agua dentro de
la parcela.

Aclarsndo que gran parte de los problemas gon motivados -
por la topografia y que en muchos cases no es posible la nive
lacién de precisién por la naturaleza de los suelos, ¥ por - -
otra parte, hacen felta implementos agricqlas adecuados y ele
mentos para el riego que pueden adquirirse solo mediante crédi
tos refaccionarios,

2.~ Los sistemas de clasificacién referidas a la lémina
neta promedio por riego de las unidades han sido. buenos elemen
tos de control de distribucién de agua pues sirven de apoyo pa
ra la localizacién y supervisién de 4&reas problema, A medida
que se han ido incrementendo las eficiencias, ba sido posible
establecer un punto de referencia fijo que en. este caso repre
senta €l valor de la lémina que es suficiente para poner a ca
pacidad de campo el drea radicular de la mayorfa de los culti
vos en nuestro caso este valor corresponde a 15 cm, -considerin
dose de un 60-70% de eficiencia de aplicacién del riego. A par
tir de este valor se juzgarén las eficiencias logradss en los
clolos agricolas subsecuentes,

Es interesante hacer notar la variacién de loa valores
4a las 1léminas aplicadas en parcela desde la iniciacibn del --
PLAMEPA, pues laa léminas por riego se mentienen més uniformes
sobre valores de 15 a 17 cm, para el invierme, disminuyen a la
salida. de los cultivos de primevera haste 12 cm. y se van has
ta los 20 cm. entrando el verano,

En la relacién tento de 14minas por riego, léminas tota
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les y el némero de riegos aplicados durante los dltimos ciclos
agricolas, se ha observado una franca +tendencia =a mejorar la
distribucién del agua de riego.

Asistencia Téenica,

En cuanto a los trabajos de asistencia técnica dessrrg
llados, se tiene que, en lo que se refiere a Disefio, Trazo en
el Campo y Recetas de Riego, se iniciaron los trabajos en el
ciclo 72-73 obteniéndose los resultados siguientes:

UNIDADES SUPERVISADAS
LOTES HECTAREAS

No. CONCEPTO.

1 Levantamiento Topografico 581 5,815
2 Disefio de Riego 255 2,556
3 Trazo con Diseflo 254 2,542
4 Trazo Directo §00 1,000
5 Trazo Total (3 més 4) 354 3,542
6 Trabajg %o;gt ge)Campn 935 9,357

Levantamiento Topogréfico Detallado paxt.la.1n5t013016np
de la Parcela de Prueba Unidad de Riego ®Ssm Marcos®™.
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Es decir que habiéndose estudiado 9,357 Has. que corres—
ponden a 624 agricultcres, se les efectué el trazo de wmiego di
recto a..100 predios con una superficie de 1,000 Has., como ve=
mos existe una gran diferencia con 1la superficie de leventa
miento topogréfico, el disefio de riego ¥ el trazo con disefio,

Esto se debe e que en el principio del Plan de Mejora
miento se estimé necesario tener el mayor mimero de lotes con
topograffa de detalle para posteriormente, en los ciclos subse
cuentes aplicarles el disefio,

Esto di6 como consecuencia una abundancia de levantamien
to que por el tiempo tan reducido entre un cultive y otro, no
pudo aplicarse el disefio en la forma planeada ideéndose la so
lucibén del Trazo Directo en el campo, Esta préctica bien lleva
da ha dada excelentes resultados pues ha permitido dar a cono

Trazo de Riego y Leventamiento de Bordos en la Unidad de
Riego "Pefiitas".

cer las bondades del trazo a un mayor nimero de usuarios que,
o bien han resuelto su problema en forma permanente, © bien -
comprenderén la necesidad de nivelar sus terrenos o mejorar s
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trazo de riego siguiendo un disefio que en todo caso &1 podrd
costear de acuerdo a su propia iniciativa,

Nos parece importente hacer incapié en 1la importancia
que tiene el realizar el trabajo final en el campo puesto que
mientras se tenga solamente el levantamiento detallado y el di
sefio del riego, por mfs preciso que sea el primero y my inge
nioso. el segundo y no se haya 1llevado al campo, €8s igual a no
hacer nada toda vez que el agricultor no recibe la ayuda real,
" De ahf el empleo del trazo directo y su bonded en la inicia
cién de programas de superacién entre los sistemas més primiti
vos ¥ deficienteas, a los de un grado técnico de aceptable a al
tamente eficiente.

La aplicacién de las recetas de riego (calendarios y
avances siguiendo las caracterfsticas de los disefios) se supexr
visan con diferentes elementos: Por el proplo téecnico encarga
do de los trazos después de terminado el cicla de siembra y
por el perito de riego, Este fltimo es el elemento clave para
regular la aplicacién de los riegos en cuanto a 1lémina por rie
go efectuando labor de enseflanza directa; cuidando de aplicar
el calendario adecuado a las consideraciones climatolégicas im
perantes y registrando los trabajos asf realizados para obtemer
el grado de aprovechamiento de las t&cnicas y los rendimientos
logrados y as{ poder evaluar el avence real,

Los peritos de riego son técnicos agropecuarios preferen
temente o bien trabajadores de campo con gptitudes de promoto.r-v,
ademfs de su experiencia en las labores de riego. A estos ¥1lti
mos elementos se preparan por medie de cursos constantes sobre
los aspectos téenicos no descuidando su actitud ante los agri
cultores, pues tienden a sobrestimarse ellos en perjuicio del
programa..

En lo que respecta a Parcelas de Prueba, se instalaron 4
parcelas en diferentes unidades con cultivos de invierno, la =
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superficie de las parcelas fué de 2 a 4 Has.

(1)

(2)

Inspeccitn de Madurez del Grano y Trilla del Trigo en las
Parcelas de Prueba de las Unidades “San Marcos™ Y “Jiménes™,
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Debido a 105 escasos recursos con que cuentan los usug
rios, la Secretarfa de Recursos Hidr&ulicos e través de la Jde
fatura de Unidedes de Riego, les proporciona loe irgumos si
guientes: semillas mejoradas, fertilizantes, insecticidas y
los implementos necesarios para el rlego como para ls aplica=
clén de los insecticidas; el agricultor coopera aportando el
lote, en la instalacién de la parcele y en la aplicacién de
las técnicas agrfcolas m4s avanzadas para el buen desarrallo
de los cultivos,

Riego por Sifones en Unidades Recientemente Tecnificadas,

Implementos apertados por la Secretarfa de Recursos Hidrfulicos,
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(1)

Visita de inspeceién durante el Desarrcllo del Trigo en -
la Parcela de Prueba “San Marces".
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Annque la ldea es trabajar con usuarios que tengan sufi
.ciente crédito tento refaccionario como de avio, pera unicamen
te proporcionarle la asistencia téenica, se le ayuda em la for
me antes mencionade y el finel del ciclo, el usuario reintegra
el importe de los insumos adquiridos, depositéndolo en la Tesg
rerfa de 1a Asociacién para 1la instalacién de parcelas en cl

clos posteriores,

Mezcla del Fer'tilizante ¢ indicacién de como prefpara:r la
Férmula de Fertilizacién adecuada &l cultivo.

Se adjunta le informecién rendide a la Direccién Genersl
de Unidedes de Riego, de unea Parcela de Prueba, En general los
resultados técnicos y econémicos han sido satisfactories pero
es posible que el objetivo final de estos trabajos, COMO 10 ~=
son la recomendacién del momento del riego para Areas adyacen-
tes del mismo cultive y la difusién de las técnicas del riego,
no se estd cumpliendo en su totalidad, Esto se debe a la ampli
tud de las fechas de siembra por una parte, que impide las re~
comendaciones generalizadas y por otra la distancia tan enorme
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entre las unidades pare hacer una divulgacién eficiente em las
técnicas del riego.

Unidades Piloto.,~ Partiendo de le descripcién efectuads
anteriormente sobre este particular, se anoten los avanees rea
lizedos:

Se canalizaron las dos Unidades elevande la eficiencia
de condp.ccidn de 60 a 90%, sge construyerom las Oficinas de la
Asociacién de Usuarios con fondos de la misma Unidad, se tiene

Auerto de Mangano en Produceién en la TUnided de Riego —~-
*Bachiniva®™.

i;exsonal téenico pagado por la Asociacién, se desarrcllarom -
dos parcelas de prueba que en algupos casos hen modificado los
sistemas de trabajo, siendo estas dos Unidades un punto de in

"terés en las giras de agricultores. Los resultados econémicos

han sido varlsbles teniendo cultivos con grandes alcenceg eco~-
némicos en los ¥ltimos ciclos agrfcolas.
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En el ciclo 1971-1972 se tenfan 9,265 Has., sembradas,-

-con un rendimiento de 29,493 toneladas y una produccidén total

de § 36%485,439.20; para el ciclo 1972-1973 se sembraron -——
10,239,5 Has, se obtuvo un rendimiento de 32,940.5 toneladas y

una produccién total de $ 50%063,603,15, asi como también cul

tivos pérdidos; pero lo més importante es que su adelanto en
técnica de cultivo ha impresionade inclusive a los agriculte
res calificados, generalmente particulares, que tienen un mal

~concepto del PLAMEPA,

Sobre las Pruebas de Riego se tiene que se ha tratado de
resolver el problema del conocimiento de’los elementos del rie
g0 parcelario a base de observar primeramente que es lo que su
cede en el cempo es decir, aprovechando las experiencias que -

Muestreo del Suelo en las Unidades de Riego pare su ané-
1isis Ffsico=Quimico, ' s :

sobre la materia tienen los usuarios més eficientes, auxilia =
dos también por el Distrito de Riego 05 de Cd, Delicias, Chih.,
ge han obtenido datos vdlidos para los disefios de riego de ga
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binete, cuantificando en el campo mismo 1las longlitudes, anchu
‘re, pendiente del riego, textura, gasto, etc., de modo de encon
trar los 1{mites scbre los que se deberén memejar dichos ele

mentos.

Toma de Muestras de Agua para su Anflisis Quimico, en. po
708 con problemas de Salinidad,

Fn el aspecto de experimentacién se hace la aclaracién -
de €l por que no se ha iniciado este tipe de trabajo, (activi-
dad que corresponde al INTA) ya que se desea incrementer més =
las pruebas de riego a través de las Parcelas de Prueba.

A manera de observaciones fineles y con respecto a la
forma de aplicar en el futuro el PLAMEPA en las Unidades de
Riego ge plensa en la necesidad de adopter dos posiciones:

{0.~ La aplicacién condicional del trazo de riego al ser
vicio de entrega de agua.

20, El desarrollo de programas especificos para reducir
grandes voltmenes de excedencias gue servirén para el riego de
otras freas y utilizar sistemes de aprevechemiento subterrdneo
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Revisifén de las Compuertas, Escalas, Almacenamientos en
Presas (1) y Compuertas en Bocatomas de Cgnales Laterales ¥y ~—
Sub~laterales {2).
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Sin perder de vista que la meta que el PLAMEPA se ha fi-
jado es elevar la productividad a base de un mayor aprovecha -
miento del agua de riego, utilizando todos los medios técnicos
de la Secretaria y mediante programas de- colaboracién con - -
o0tras Dependencias, estimamos que avn cuando se han realizado
los mejores esfuerzos para implantar en forma definitiva le~
ténnica en el campo esto.no ha sido posible debido a que no-
exigten elementos de control en el riego para algunos cultivos.
Estamos seguros que ya existe el convencimiento entre los usua
rios de la bondad de los mé&todos usados para el,riego, Pe) s+ su

establecimiento definitivo requiere de una politica ’ _me de
condicionar el servicio al trazo en el campo.
Finalmente se sefiala que dadas las ¢ . “unes de los -

suelos de algunas Unidades es posible re . tar dreas ensalitra
das para el desarrollo de la ganaderfa por medio de praderas ~
artificiales

Chihuahua, Chih., 15 de Diciembre de 1974.
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