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CAPITULO 1

INTRODUCCTION

\

E1 cultivo del sorgo data de hace miles de, afios, En-
Africa se sembraba para consumir su.grano y aprovechar su fo-
11aje en 1a a]imentac1§n del ganado. E1 cultivo de esta plan-
ta ha ido evolucionandd a travéds del tiempo; en la actuayidad

se producen sorgos para grano, forrajeros, para escoba, para-

pasto y para jarabe.

: La produccibn Pecuaria se ve ampliamente beneficiada
por la ée sorgo forrajero; &ste adquiri6 desde su fntrodug --
c{6n gran importancia por su adaptabilidad, rendimtento de fo -
rraje y eficiencia en el aprovechamiento del agua, ademds de-

que su follaje es muy palatable al ganado.

Los miembros-del género.sorghum.spp. contienen un -~ .

gluc6cido ciamogenético 1lamado durina, que al ser consumido-

.por el animal puede llegar a causarle la muerte.

Vinalli (18).- Afirma que 1.2 Kg. de forraje de sor-

go verde con 0.0222% de HCN es letal para el ganado.

Spapp., R.R. y A.L. Newman (15). Menciona que alimen

tando al ganado con sorgo verde cortado o ensilaje, no causa-

problemas, aln en el caso de sorgos helados o muy dafados por



sequia,

Parece pues, que el &cido cianhfdrico es mds o menos
destrufdo en la panza de los rumiantes y que los accidentes -
dependen, en gran parte, de la capacidad degradativa de cada-

res.

Ello explica que, si se adoptan ciertas precauciones,

“sea posible evitar estos accidentes recordande que el Glucdsi

do Unicamente estd presente durante las primeras semanas de -
'vegetacién {corrientemente Hesaparece de los tallos al 6$bo‘-
de un mes y de las hojas hacia los dos meses); que siempre es
td ausente en el momento de la floracién; y que en los cli -

mas secos y calidos, y tratdndose de suelos pobres en Humus,-

es necesario ser prudente.

Las caracteristicas Agrondmicas de la planta de sor-
go y las condiciones ecolbgicas de la regibn del Istmo de Te-l
huantepec, indican que el sorgo forrajero,ﬁaprovechandolen -
forma verde o ensilaje, es un cultivo que puede ayudar a reg -
solver la falta de forraje y mejorar asf las explotaciones de

ganado Bovino tanto de engorda comc lechero.
1.1.- ANTECEDENTES.

A continuacidn se mencionan en forma somera los tra-

bajos experimentales realizados en diversos Centros y Campos



dependientes del I.N.I.A. (Instituto Nacional de Investigacic

nes Agrfcolas) en el pafs.

Villarreal C.E.- En un estudio de observacibn de 22-

Sorvos Forrajerds para ensilaje en la regi6n Norte de Tamauli
pas, encontré qde el mayor rendfmiento en forraje seco fué 1o
graho por el T.E. Mi{lk-Maker con diferencia significativa res -

pectd a los demds (16).

Martfnez P. Ramén A.- En un ensayo de réndimfento -
en Sorgos dg ¢1c1o Precoz para ensilaje en la Comarca Lagung
ra, donde se probaron 7 variedades, encontrindose que las ~--
mds sobresalientes fueron: Advance 1085-F; Advance 1071-F y-

F$-15. (10)

Coérdoba Bustos A.- En uﬁ ensayo de rendimiento con-
8 Variedades e hibridos de Sorgo, encontrd que la variedad -
~de sorgo Fs-22, fué la que tuvo mayar rendimiento en materia

verde. (3).
OBJETIVOS:
Comparar las nuevas Variedades que salen al mercado

con las actualmentg recomendadas en cuanto a rendimfento y -

caracterfsticas agrondmicas.



CAPLITULO 1II

REVISION DE LITERATURA
2.1.- ORIGEN Y DISTRIBUCION /GEOGRAFICA.

Los sorgos son nativos en ciertas regiones de Africa
y Asia. Donde se han cultivado desde hace mis de 2,000 ahos.-
Los sorgos se introdujeron por primera.Qez en'1o§ Estados Uni
dos y se cultivaron a 1o largo de la Costa del Atldntico, mis

o menos a mediados del Gltimo siglo. (12).
2.2.- TAXONOMIA,

E1 sorgo (Sorghum vulgare Pers).~ Es una planta vas-

cular que se clasifica dentro de:

EMBRYOPHYTA SIPHOGAMAE 0 PHANE

DIVISION ==-covcena-- ROGAMAE
“SUB-DIVISION =-5<=== ANGIOSPERMAE. -
CLASE =svcmmmmnmonan " MONOCOTYLEDONEAE.
ORDEN =-w-meceenccan GLUMIFLORAE.
TRIBU ~=v--e-eeea-<- ANDROPOGONEAE.
FAMILIA ==-cmemevcnn- GRAMINEAE.
SUB-FAMILIA =-vocac- PANICOIDEAE.
GENERQ -~-wm-omecenn- SORGHUM,
ESPECIE -=rem-emm=-- VULGARE.

NOMBRE TECNICO --=-~ SORGHUM VULGARE.
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fodas las variedades de sorghum vulgare son anuales,
pero debe hacerse mencibén de un sorgo Perenne emparentado muy
de cerca, que es él Zacate Johnson,lSorghum Halapense (L) ~---
Pers: se parece al zacate Sudén, pero es menos vigoroso y pro
duce rizomas que se desarrollan ampliiamente y llega a constf-
tufr un serio problema su erradicacién de los campos de culti

vo. Los hfbridos de las dos especies son parcifalmente estéri-

les. {4).

Actualmente se conocen tres grupos de sorgos, aten -

diendo a su constitucibn cromosémica:

" Sorghum vulgare o sorgos cultivados 2n= 20 sorgos =--

anuales de grano, forrajeros y escoberos.

Sorghum Halapense 2n= 40 zacate Johnson Perenne.

Sorghum Versicolor 2n= 10 zacate anual Africano.
, La identificaci6n del Sorghum versicolor es una espe
cfe de zacate anual de Africa, sugiere la posibilidad que el-
sorgo presente el fenbmeno de poliploidia, segln ha resultado

de investigaciones citolbgicas. (4).
2.3.- ADAPTACION.

Como e) sorgo es muy resistente a la sequfa se puede

cultivar principalmente en las &reas donde la lluvia es insu-



ficiente para la produccién del mafz. Sin embargo el sorgo --

responde bien al riego.

La especie se adapta bien a las regiones de lluvia -
Vimitada, donde la precipitacién media anual es solamente de-
435 a 625 milimetros. La témperatUra media mds favorable para
su cfecimiento es de 26.5°C. La temperatura mihimé de l5-5°C-
a causa de sus necesidades de temperatura, rara vez se cultif

va el sorgo a altitudes supcriores a los 18,000 M.S.N.M. (5).

E1 sorgo se puede producir sobre todos los tipos de-
suelos y su crecimiento depende de la fertilidad relativa y--

de la disponibilidad de humedad'en el suelo.
Es mis tolerante el &lcali y a las sales. (5).

2.4.- DESCRIPCION BOTANICA DE LA PLANTA:
\
2.4.1.- RAICES:

Todas las rafices son adventicias, fibrosas y desarro
1lan numerosas raicillas laterales, por unidad de superficie-
el doble que en el matz. La profusa ramificacifn y amplia d‘iu
tribucibn del sistema radicu]ar es una razbn por la que los-—
sorgos.son tan resistentes a la sequia. La planta crece lenta
mente hasta que el sistema radicular estd bien establecido., -
En la madqrez las rafces alimentan un drea que es aproximada~-

mente 1a mitad de la del mafz. (4).



2.4.2.- TALLOS:

Los tallos son erectos y sélidos y adquieren aléuras
desde 40 centimetros hasta mis de tres metros. Hay una yema -
lateral en cadé‘nudo; en algunas variedades se desarrollan de
una a tres,yemaé de los nudos.1nferiores y este ahijamiento o
amacollamiento no se considera indeseable, pero el degarro11o
de las yemas superioreé'dé como resultado ramas laterales gue

maduran tardfamente, lo cual dificulta la cosecha.

La longitud de los entrenudos determina la al;ura de
Ya planta, y las var{edades doble enanas, y altas con igual -
ciclo vegetativo pueden tener igual nimero de hojas: La dife-
rencia se debe totalmente a la longftud y no al nGmero'de los

entrenudos. {4).

2.4.3,- HDJAS:

Son alternas, con Vimbos alargados para pegado leli-

nerves y en las variedades enanas se encuentran superpuestas,

E1 tamafio de las hojas es variable, s1empre.mas’pg -
queflas que las del matz, aunque de forma similar. Las hojas -
se enrrollan durante los perfodos de sequfa y disminuyen la -
transpiracién, caractefisticas que también contribuye a la re

sistencia a ese factor ambiental adverso. (7).



2.4.4,- FLORES:

La Inflorescencia es una penfcula coﬁpacta. excepto-~
en el zacate Suddn, sorgos escoberos, los Shally y en ciertas
variedades de sorgos forrajeros. Las unidades Florales, como-
en todas las gramfneas, son las espiguillas que sonfde dos --
clasesi Sésiles contienen un 6vulo que desarrollard una semi-
11a después de 15 fecundacidn. Las florecillas abren durante-
las primeras horas$ de la madrugada, y parece ser que tiene lu
gar una reaccifn en la oscuridad para que se efectle la flora
é16n. Una panfcula puede 1levar hasta 6,000 floréci]las cuyas
ahtenas pueden producir mds de 24 millones de granos de polem
Ta polinizacién se 1leva a cabo en 5 a 7 dias o mds si las ma
fianas son frescas. E1 sorgo generalmente es autopolinizado, -
pero no existen barreras para la fecundacién cruzada y ésta -
es de 5% o mds cuando las variedades se siembran juntas; expe
-rimenta1men§e se sabe que,es neceéaria una distancia minima -

de 120 metros para evitar contaminaciones. E1 polen germina -

~Inmediatamente después de la dehiscencia y mantiene su viabi-

lidad menos de una hora; los estigmas, por el contrario, son-

receptivos varios dias. (7).
2.4.5,.- GRANO:
Las semillas son pequefias en comparacién con el maiz

pues se necesitan de 25,000 a 60,000 para el peso de un kilo-

gramo.




Cada semillas en realidad es un fruto (caribpside) -
cubferto en mayor o -menor grado por glumas de color negro, ca
fé, rojo o paja. E1 color de 1a semilla puede ser blanco, ro-
jo, amarillo o café, 10s colores es el resultado de complejos
gen&ticos que involucran al pericarpio y a la testa; Una gran
parte del car16pside'es e1 endospermb, constituido casi total

mente por almiddn,

Clertas capas en algunas semillas contienen conside-
rables cantidades de-taninos, y Yas variedades fofrajeras nor

ma1ménte producen semillas cafés de este tipo. (7,4).

' 2.5.- PRINCIPIOS DEL ENSILAJE.
Los principios generales del proceso del énsilaje se -
conocen bastante bigh;-El proceso del ensilaje estd regulado-

principalmeﬂte por la interaccién de tres factores: 1) Las --

bacterias que hay _.en el material vegetal; 2} E1 aire que que-

da atrapado o ‘que penetra en la masa almacenada; 3) La compo-
sici6n del material vegetal colocado en el silo. Estos 3 fac-
tores estdn relacionados entre sf. Es diffcil separar la im -
portancia de cualquiera de ellos de 1a que tienen los demés y
por tanto no siempre.se puede predicir cual serd el resultado

final del proceso del ensilaje. (5).

Las fermentaciones y las multiplicaciones de las bac

terias tienen el efecto de aumentar l1a temperatura de la masa
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ensilaje y formar &cidos.

La elevacidn de la temperatura traerfa coho conse -
cuencia final descomponer o pudrir el forraje, levadura yvmo-
hos, si la formacibn continua de &cidos no diera pronto una -
acidez tal que detuviera combletamente la actividad de estos-
organfsmos (la acidez final oscila entre 2 y 2.5% o mucho mis
cuando el P.H. es inferior a 4); en este momento desciende y-

la masa se estabiliza en un estado determinado. (6).

La ausencia del aire debido al apfsonamiento estimu-
la el desarrollo de los bicilos ldcticos. Proliferan mejor en
tre los 20 y los 45°C y resisten una.acidez.mds elevada que -
otros microorganismos. En efecto, los bacilos.butiricds se de
sarrollan bien a 30-40“. pero no resisten un FH inferior a -;
4-2, cuando el Sptimo bara el bacilo lactico es un PH situado

entre 3.6 y 4.2.

En resumen, si las condiciones son favorables a la -

fermentacién lictica, eiig;aﬂérde acidez evitard las fermenta

ciones pltridas debidas a la fermentacidn bitirica. (6).

La deshidratacidn de la planta, pasdndola a harina y
convirtiédndola en pfildoras o pastillas de unos 2 a-3 centime-
tros de didmetro, es un procedimiento reciente en la utfliza~
cién de los sorgos forrajeros, el mejor momento es cuando el-

grano ha llegado ‘2 la fase de masa que es cuando el talle al-
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macena ma}or cantidad de azficares. Casi todos los nutrimentos
se retfenen en el producto seco. E1 proceso elimina ciertas -
pérdidas que hay cuando-la planta es curada y se di como heno
o cuando se ensila., Las pfldoras son féciles de manejar, alma
cenér y transportan; el bajo contenido de humedad hdce el brg
ducto altamente resistente gl ataque de hongos y bacterias. -
E1 sorgo deshidratado tiene un sabor agradable, buen olor y -

apariencia atractiva. Las pildoras se secan hasta un 8 a 10%-

"de humedad; contienen 75 a 85% de carbohidratos, 3.3 a 6% de-

protefnas y 2 a 2.5% dé'grasas. Como e! conten1&o protefco es
bajo, es préctico aumentarlo a base de harina de alfalfa o so
ya, (4).

El Qrano de sorgos es semejante.al del mafz, pero --
contiene un poco mis dé protefnas y un poco menos de grasas,-
Puede sustituir al mafz en cualquier caso en que se use como-

glimento animal, y los resultados bromatoldgicos indican que-

comparando Tos dos granos tfenen casi un valor nutritivo idén -

tico. A diferéncia del maiz amarillo, cohtiene muy poca vita-
mina A. (4). Los an&1isfs han demostrado que las vitaminas --
del ﬁohplejo B son coﬁparatjvamente superiores a las del ﬁa?n
la ribéf1év1na y~1é(b1r1dox1na son mds altas en el méiz, pero
hay méé §cido pantotécnico y biotina en el sorgo. E1 grano --
contiene 12% de protefnas 3% de grasas y 70% carbohidrates. .-
(4). |

En alqunas regiones de Ya India, Africa y China la -
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mayor produccifn de grano de consumo ;e ytiliza en la alimen-
taciodn humana, y en una u otra forma se usa en todas las comi
das. E1 grano se mﬁele cada vez que se va a emplear pues de -
‘otro modo la harina se descompone si no se elimina el embridn
se confeccionan torbillas con las vafiedqdes como Shélla que~-

son de las més apropiadas para estos usos;'entrg'ellés se en-

cuentra una que se denomina por Sorghum o sorgo palomero que--

tiene la caracteristica de reventaf. al fgual gque el maiz pa-

lomero, para hacer palomitas. (7).

En cuanto a usos industriales, el grano se procesa -
en la produccidn de almidén, dextrosa, miel, aceites gomesti

bles, alcohol y materias primas para otros productos, La tes-

ta de algunas variedades contienen una cera valiosa, semejan-

te a la que se separa de las hojas de una palmera comln en ~-

Brasil (copernicia cerffera), usada en pulimentacibn de mue -

bles y metales; esta cera constituye aproximadamente el 1% -

del grano. (9). : '
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CAPITULDO I

MATERIALES Y METODOS:
3.1.- LOCALIZACION DEL AREA:

E1 experimento se establecis en los terrenos del Cam
po Agrfcola Experimentaﬁ del Istmo, que se encuentra situado-
dentro del Dfstrito de Riego No. 19, en la poblacibfn 1lamada-
La Ventosa, Municipio de Juchitl&n, Oax. E1 drea estd locali-
zada entre los paralelos 16°25' de Latitud Norte y 95°43' de-
longitud Deste del Mer1diano de Green Wich,

3.1.1.- LIMITES:

. EY Distrito de R1e§o No. 19, estd 1imitado al norte-

‘ por el CSna1 Principal con 70 Kms. de longftud.

] A1 Sur por la costa 7 (Altura Mts./n.m.) con 70 Kms: --
 de longitud. - )
Al Este por el Rifo Chicapa con 30 Kms, de>longitud.

Al Qeste por;ia margen 1zquierda del Rfo Tehuantepec

con 25 Kms. de long{tud.

" Area comprendida: E) &rea total dentro de los 11mi -
tes del Distrito de Rfego No. 19, es de 70,233 Has, 1nc1ﬁyen-
do poblaciones y obras ¢e infraestructuras. La superficie re-

gable son 50,807 Has. quedando el resto como zonas temporales
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3.1.2.- CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE LA ZONA:

E1 clima iﬁperante en el Distrito de Riego No.,IQ de
acuerdo a la clasificacién de Thorwhith es: Semi-seco, calien
te, con prec1p1tac16n'def1c1énte en . invierno y pr1havera y --
abundante en el verano. La tgmperaturg midxima en el verano es
de 36°C, pero cuando soplan io; vientos del ﬁbrtg que son se-
cos refre§can ocaslionando una baja en la temperatura que va -
rfa entre 27 y 28°C la humedad atmosférica anda sobre el 70%,
la evaporacidn es en el orden de 2,434 mm. la temperatura me-
dia anual es de 26.5°C. oscilacién térmica crece en los meses
de Diciembre a Marzo alcanzando en este G1tima su miximo va -
lor. En los meses de Octubre a Diciembre es muy irregular. --
Las heladas casi nunca se presentan porque la temperatura no-
ha sido inferior a los 16°C. Las granizadas ocurren en las -'-
épocas de Tluvfas en forma tan escasa que se consideran insig

nificantes para ocasionar dafios a los cultivos.

Los viéntos en esta regidn soplan genera]menteien 2--
direccioﬁes N-Né y S~Sﬁ; Ar1os primeros les 1laman localmente
Nortes y a los seguhdos Sures. Los Nortes soplan casi durante
todo el afo con diferenciacidn en intensidad y velocidad y ~-

los sures en épocas del afio bien definidas.

La primera de ellas que es del mes de Octubre al mes
de Marzo, cuyos vientos alcanzan en ocasfones hasta mds de 80
Kms/h. siendo &stos mds intensos en el mes de Noviembre; y la

segunda de Abril a Septiembre en donde la intensidad y veloci

-
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dad disminuye intercaldndose con vientos del SW y calmas.

Siendo estos vientos del NE uno de los factores Qg -
versos més pefigrosos para los cultivos en esta zona para su-
frecuencia, velocidad y.To imprevisible de su distribucién --
anuaj, es recomendable tomar las mejores medidas de protec --
¢i6n.para la buena conservacién de suelos y cultivos sembran-
do pastizales o plantando cortinas rompe-vientos de &rboles -

frutales en 2 6 3 hileras.

3.1.3.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL SUELO EN LA Z0
; . NA:
'3.1.3.1.~ TOPOGRAFIA:

Los suelos gue constituyen el Distrito de Riego No.-

19, en sy .mayorfa son suelos planos.
3.1.3.2.- ASPECTO EDAFQLOGICO:

En la llanura costera semi-seca de] Pacifico donde -
se encuentra el Distrito de Riego, existen suelos de pradera-
rojiza tropical como suelo zonal. Su textura es de marga are-

nosa y marga arcillosa, de estructura de bloques o prismética

Grietas de contraccién de 2 a 6 cm. que indican su -
gran proporcidn de arcilla que se forman con la estacién seca

y se profundiza en los prismas hasta 125 a 140 cm.
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Lope Avila (8) nos dice que los suelos que componen-
el Distrito de Riego No. 19 del Istmo de Tehuantepec, 0ax. --
son de origen granftico y calizo y que se han formado como re
sultado de la accibn de 1o§ factores de la 1ntemberizac16n 50
bre 12 roca, que durante 1a§ diferentes eras geoldgicas han -
emergido o permanecido'5umer91das y sobre el materidi de aca-

rreo proveniente de 1os cerras circundantes.

Dentro del Distrito de Riégo No. 19, existen 7 sg =--
ries de suelos que son: Tehuantepec, Juchitldn, Guichilaui, -

Ventosa, Rios,.OIivo y Mixtequilla.

La serie Rfo y la Juchitlan son de textura ligera, -
mientras que en las demds series la textura varia de media a-

pesada.

3.1.3.4.- SALINIDAD:

Se encuentran dreas salinas bien delimitadas y que -
son aprovechadas-. Mora~Blancas,'reporta qug—hay~sa?es'solg‘5-‘
bies de cloruro y sulfato de sodio, calcio, magnesio y en me-
nor escala carbonato de sodia, en las 50,807 Has. aprovecha -
bles el agtor considera que por tener un clima &rido y un ori
gen marino, se explica en estos suelos la existencia de sales
a profundidades cercanas a la zona radicular y que de'acuefdo
a la textura, a la profundidad del manto fredtico, a la poro~
sidad, al contenido de sales y al manejo que se les dé& podrén

aprovecharse indefinidamente o se convertivrdn para siempre en
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suelos salinos s6dicos o suelos sddicas,

3.2.~- DISENO EXPERIMENTAL EMPLEADO:;
e . ‘ .Af' R ‘
En el lote‘experimenté1 estab1écid6 Ee empled el Di-
sefio Experimental de B1oques.ai azar con 4 Repeteciones. pro-
bando 10 Hibridos de Sorgos para Ensilaje y son los siguien -

tes:

1.- SUGAR DRIP.
2.- N K - 320.
3.~ BEEF-BUILDER.
44.- GROWERS 30 - F o
5.~ TRACY,
6.~ MILK MAKER. g
7.- F.S. - 531.
8.- TITAN - R.
9.~ AZTECA.
©10.- F.S. - 401,

La parcela individual estuvo formada por 4 surcos --
con una separacién de 92 cm. y 10 mts. de longitud, la parce-
la Gti) fué de los 2 surcos centrales eliminando 2 mts, en --

las cabeceras.

3.3.- METODOLOGIA EMPLEADA DESDE LA SIEMBRA HASTA EL
ANALISIS ESTADISTICO:
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3.3.1.- PREPARACION DEL TERRENO:

Consistié en un paso de arado de discos, dos pasos -
de rastra cruzados y dos pasos de nivelacidn. Se surcé una sy

perficie de 2,400 Mz;

Una vez que el terreno fué‘surcado. se ]1m1iaron las
fajas de cada repeticidn por medio de hilos, donde previamen-
te se midié y se fijaron estacas, procediéndose a la distribu
cibn de los hibridos, de acuerdo al disefo experimental que -

se utilizé.
3.3.2.- SIEMBRA:

Antes de la siembra se aplicé el insecticida Aldrin-
en polvo contra hormigas, gusanos cortadores, etc., ;apéndose
con una capa ligera de tierra. Inmediatamente se aplicé el --
fertilizante con la dosis 60-40-00, tapandose con\una-Za. ca-
pa de tierra finalmente se sembré la §ewij1§7a’§hanj}ldrtg -
pénﬂbse éon 4-5 cm; dewé{;ffaﬂsuélta. Procediéndose al riego-

con sifones inmediatamente después de la siembra.
3.3.3.- DENSIDAD DE SIEMBRA:

La densidad de siembra utilizada fué de 15 Kgs. de -

semilla por hectdrea.



3.3.4,~- FERTILIZACION:

Se uti11z6 la dosis 60-40-00 al momento de la sfem -
bra, posteriormente, &efpués del primero y segundo corte se -
Te aplicé la dosis 60-00-00.

-3.3.5.~ PLAGAS:

Durante la siembra el primer corte se presentd§ el gu
sano cogéIlero (Spodoptera frugiperda, Smith y Abbot) en las-

siguientes fechas:

"Abril - 22

Mayo - 1
Mayo - 10
Mayo - 23.

- Después del primer corte las plagas que se presenta-
ron fueron gusano cogollero, (Spodoptera frugiperda J.E. ----

Smith) y pulgén.

:Julio - 23 Gusano cogollero.

Agosto - 3 Pulgébn.

Estas plagas se controlaron efectivamente con insec--

_t1c1das comerciales.
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3.3.6.- LABORES CULTURALES:
Se efectuaron tres cultivos y tres atferres.

3.3.7.- CALENDARIO DE LA DISTRIBUCION DE LOS;RIEGDS—

APLICADOS:

ORDEN DE RIEGO. ~ FECHA DE APLICACION:
ler. riego, =-e-m-memcecoacccaccccan- Abril  12-73,
2%, riego. meemececcecaccmmmmamemnn Abril  23-73.
Jer. riego., ~-rec-cscocucucncamnoanan Abri) 30-73.
42.,- riego. e b bl Mayo 11-73.,
52.- riego ----- e Mayo 24-73.
62.- r1e§o mmreemceiececeremcenence Julio 14-73,
72.- riego e-~--ecrcccccccvnnccnnaas Agoéto 22-73.
82.- r1eg0 -meemmceecmcmmmcmecemanan Octubre 25-73.

3.4.- METODOLOGIA EN LA TOMA DE DATOS:

1.- Fecha de Germinacidn: .

Se anotd el nimero de dias.deshe 1a.siembra hasta la
germinacién. Se calificod la uniformidad de germinacidén con la
siguiente escala: \\ '

1.- Uniforme; 2.- Regular; 3.- Disperjo.

2.~ Altura al corte.- Em.p]antas seleccionadas com -
pletamente al azar, se tomd la altura desde la base hasta el-

punto vegetativo de la pTanta.

. T
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3.- P]agas y enfermedades. Se tomaron los nombres de
las plagas que aparecieron ¥ se enumeraron enfermedades que -

afectaron el cultivo. .

4.- Area cubierta.~ Se anotaron el porcentaje en for

ma 1ineal, y lo ancho del surco. v
{

5.~ Acame: Se éa]ificé de acuerdo con el porcentaje-

de plantas acamadas.

6.- Cosechas: Se cosechd cuando la planta estuvo en-
estado lechoso-masoso, se cortd 1a parcela {til, y se tom§ de

ella unafmuestra (segln indica el ndmero 7).

.7.- Muestra: Se picé el material tomado para la mues
tra hasta completar 500 gramos, se secd al sol para determi -

nar peso seco.

8.- Andlisis Estadistico: E1 andlisis se efectu§ en-
el Campo. Agrfcola Experimental del Istmo de Tehuantepec, Oaxa
ca, de acuerdo con e) digeﬁq experimental usado-y cuyo cuadro

general de an&lisis de variacibn se presenta a cont1nuac16n.



CAPITULO IV

RESULTADDOS,



RENDIMIENTOS’PROMEDIOS Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DE LOS 10

HIBRIDOS DE SORGO PARA ENSILAJE.

CUADRO No. 1.
PROMEDIO  PROMEDIO
prlhsd mlse L arum aum o am o
TRATAMIENTO  coNes - crones - M RER - corTE.  corTE.  CER_-= - FLORA-
EN TON/-  EN TON/- 100 © CORTE.  CION.
HA. DE - HA. DE - .
M. V. MAT. SECA
1.- SUGAR DRIP.  97.42  24.57 3 2.50 2.05 1.35 75
2.- NK-320 115.61 ©29.48 5 2.85 2.85 1.80 75
3.- BEEF BUILDER 118.12 | 28.08 4 2.00 2.00 1.90 78
4.- GROWERS 30-F.  98.81 $ 23.49 6 2.80 2.80 1.95 78
5.- TRACY 108.06 - 27.51 4 2.70 2.70 1.90 77
6.- MILK MAKER 124,78 29.76 5 2.95 2.95 1.85 77
7.- FS-531. 117.92 £ 26.25 5 3.00 2.60 1.90 78
8.- TITAN-R, 108.61 26.65 4 2.95 3.05 . -1.80 78
9.- AZTECA 109,43 125.90 4 3.05 2.80 1.90 78
10.- FS- 401, 115.04 128.39 4 2.70 2.70- .1.85 78
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SUBPROYECTO:

FACTOOR:
LOCALIDAD:

FECHA DE SIEMBRA:

24
ESTUDIO Y COMPARACION DE VARIEDADES DE --
SORGO PARA ENSILAJE.
TONELADAS POR HECTAREA DE MATERIA VERDE.
JUCHITAN,. OAX. ANALISIS EST. DE: 3 CORTES
ABRIL 12/73, !

DISEGRDO: BLOQUES AL AZAR. No. DE REPETICIONES: 4
CUADRO: No. 2.
REPETICIONES
TRATAMIENTOS . 1 T v S U M A. PROMEDIO
1.- SUGAR DRIP. 78.162  94.372 112.122 105.061  389.717  97.429
2.- NK-320. 102.980 105.784 117.830 °'135.854  462.448 115.612
3.- BEEF BUILDER, 107.592 124.261 109.949 130.690  472.492. 118.123
4.- GROWERS 30-F, 88,485  85.400 117.017 104.335  395.246 , 98.811
5.- TRACY. 91.379 109.677 115.744 115.470  432.270  108.067
6.- MILK MAKER.  109.315 136.761 122.093 130.964  499.133  124.783
7.- FS-531 91.291 117.289 130.239 132.867  471.686 117.921
8.- TITAN R. 97.902 118.011 108.953 109.589  434.455 108.613
g.- AZTECA. 96.728 117.290 116.925 106.783  437.726  109.431
10.- FS- 401. 99.263 112.485 116.380 132.050  460.178 115.044

963.097 1121.339 1167.252 1203.663 4,455.351
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CUADRO: No. 3

FACTOR DE VARIA

CION. 6.L. S. ¢C.
TRATAMIENTOS 9 2,697.02  299.66  4.21 + 2.25 3.16
BLOQUES .. 3 3,370.07 1123.35 15.78 + 2.96 4.60
ERROR. 27 1,921.61 71.17 '
TOTAL: 19

'MEDIA GENERAL.- 111,38

' COEFICIENTE DE VARIACION.- 6%.

0. M. s. 0.05.- 12.21

D. M. S. 0.01.- 16.50
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SUBPROYECTO: ~ ESTUDIO Y COMPARACION DE VARIEDADES DE SORGO PARA EN
SILAJE.
FACTOR:  TONELADAS POR HECTAREA DE MATERIA SECA.
LOCAL1DAD: JUCHITAN, OAX. FECHA DE SIEMBRA: ABRIL 12/73.
'ANALISIS ESTAD.:  DE 3 CORTES. '
DISERO: BLOQUES AL AZAR. No. DE REPETICIONES: 4.
CUADRO ; No. &
TRATAMIENTOS EPETICIONES SUMA  PROMEDIO
1.- SUGAR DRIP,  19.806  21.770  29.924  26.795  98.295 . 24.573
2.- NK- 320 27.367 26,862  29.593  34.126  117.948  29.487

3.- BEEF BUILDER.  28.062 29.440 26.487 31.956 115.945 28.986
4.~ GROWERS 30-F 22.325 19,863 26.824 24,948 93,960  .23.490

5.~ TRACY 23,543 26,558 31.469 28.489 - 110.060 27.515
6.~ MILK MAKER, 24,334 36.892 29.024 28.807 119.057 29.764
7.~ FS- 531, 19,472 26.413 27.736 31.410 105.031 26.257
8.~ TITAN-R. 24.078 28.586 26.369 27.567 106. 600 26.650
9.~ AZTECA. - 22.963 28.660 28.103 23.909 103.635 25.908
10.- .FS- 401. 25,064 27.038 29.297 32,161 113.560 28.390

'237.014  272.083  284.826  290.168 1084.091

MEDIA GENERAL = 27.10



CAPITULO V

DISCUSION

En todas las variedades se obtuvieron 3 cortes.

Las variedades que resdltérén super1§res en rend{ --
miento en este ciclio son: MILK MAKER; BEEF BUILDER: FS - 531;
NK - 3205 FS - 401, las cuales son estadfsticamente "iguales -

en rgndimiento, de Forraje Verde.

Las variedades TITAN R; TRACY, GROWERS 30-F, SUGAR -
DRIP, son iguales en rendimiento a la AZTECA pero estas .son -

inferiores a la variedad MILK MAKER.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES,
Las variedades que resu1taron'super10res en este ciclio -~
son: MILK MAKER, BEEF BUILDER, FS-531, NK-'3ZO. Fs- 401..

.- La variedad MILK MAKER es el tercer afio consécutivo que -
estd entre las varfedades que producen los mayores rendi-

mientos.

E1 primer corte supera en rendimiento al segundo y' tercer
corte en todas las variedades, tanto en forraje verde, co

mo seco al sol.

No hubo diferencia significativa en ton/ha. de Forraje Se

co en los tres cortes que alcanzd el Sorgo.
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ESTUDIO Y COMPARACION DE VARIEDADES DE SORGOS
. PARA ENSILAJE, BAJO CONDICIONES DE RIEGO EN -
. EL VALLE DE JUCHITAN,

i

. RESUMEN:

. Los sorgos forrajeros de ciclo intermedio NX-320, --
F$-22 han sido recomendados por el Campo Agrfcola Experimen -
ta}l del;istmo de Tehuantepec, durante los dG1timos afos por =~-
ser granﬁes productores de forraje, se les utiliza principal-
mente como ensilaje, de ahf su importancia en la regidn como-
una de las principales fuentes de forraje para la época de ~-
fuertes vientos en.invierno.

% Constantemente se est&n buscando nuevos hibridos que
tengan ﬁayor capacidad de produccidn, por 10 que el material-
nuevo dgbe ser probado en comparaci6n con 10s actualmente re-
comendados, antes delsugerirlo a los agricultores para su ---
siembra{

' Se probaron'diez variedades de un diseffio de bloques-
al azaricon 4 repeticiones fecha de siembra 12 de ‘Abril1-73, -
densidad de siembra 15 Kgs/Ha., fertilizacién 180-40-00 en --
aplicaciones divididas, se aplicaron-un total de-nueve riggos-
m&s 1a precipitacién pluvial {(que fu€& muy abundante) para ---
tres cortes en 214 dfas, el corte se hizo cuvando el grano es-
taba en estado lechoso masoso.

. No hubo diferencia significativa en produccién de to
neladasfpor Ha. de forraje seco en tres cortes.

En el primer corte las variedades superiores fueron-
MILK MAKER; FS-531 y NK-320,

Se concluye que el primer corte supera el rendimiento al segun-
do y tercer corte en todas las variedades. Superando en rendimiento la va
- riedad MILK-MAKER a la variedad recomendada NKk-320.
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