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 SITUACION GEOGRAFICA .

) .
Fmd

Yucatdn forma parte de |a peninsula del mismo nombre’
en la po'.'rci(’)n sureste del pais, y se encuentra situado entre -
los paralelos 19739" y 21°37' de {atitud norte y los meridianos.

87°32'y 90°25' de longitud oeste. Limita al norte con el Goifo

de México en un litoral de 350 kilometros; al este y af sureste

con el Territorio de Quintana Ron y al sur y suroeste, con el

Estado de Campeche.

“Esta formado por una gran planicie rocosa que compren-

~ de una superficie de 38,208 Kms.2.- Cuanta con 106 municipios =~
| hbrﬂs que agrupan a 2, 322 Iocahdades las que se dmden por B

su tmpor’tancaa de la qlgutente manera:
- Ciudades
,20 Villas
' 108 Pueblos
~ 617 Haciendas
865 Ranchos
265 Rancherias.



o2 © CLIMA.

(Pdr encontrarse en la zona torrida, su clima escalido

‘en general, seco en la parte Noroeste, sub-hiimedo en el Sur

y faja oriental Iimﬁfofe c,on' Quintana Roq.y .

- la temperatura es calida con promedlo anual supenor a

| los 18° C., pnncnpalmente en Abril (epoca de las quemas")

Seglin de Martone el chma dommante es el senegalés -

| troplcal y en Ia cla5|f|cacmn de Thorntwalte corresponde al --
"~ sub- humedotroplcal La regulartdad de las temperaturas se de— "
- be a la falta de accidentes topograflcos ya la mfluencm de los - o

vnentos marinos. El perfodo de Iluvias comprende los meses de

" mayo a octubre,"ép0ca en la cual, seglin estudios realizados por
- la Secretaria de Recufrsos'-Hidréulicos qué comprende los afios
T 1940 a 1954 varia de 500 a 1, 000 mms. en la gran faja hto-- '

ral. Se Hega auna preapltacmn de 1,000 a 1,200 mms. en FR

- mayor parte del Estado y solo reg|stra cifras -supenores aésta -
~ (ltima, la porcidn oriental que limita con el Territorio.



La misma dependencia citada, !!evé a cabo en 1947, un es-
tudio aeohldrolog;co del que se desprondﬁ como conclusién que
en los Qftimos swlos la prec:pztac:on pluwal y ia humedad han -

disminuido y que hd aumentado la evaporacmn



13 VEGETACION.

(:La vegetacién en el estado de Yucatdn se halla constituida

| cas: exclusivamente por agrupacsones vegetales de t:erra cahente.
Las 5|gupn agrupacuones vegetales que pueden consnderarse ia; -
mas amportantes dentro de la flora yucateca )

" 1.- Selva alta (o mediana) subperennifolia con Achras (ZAPOTE),

- Bucida (PUKTE) y Crysophila argentea (GUANO KUM).

Presenta una altura de 25 a 35 metros y cubre casi todo
el territorio de Quintana Roo, asi como una pequeia parte del -~

- surde Yucatan en la ,fegién de Becanchén. La_precipitacién plu-
vial vara de 1,100 al,500 mm. = |

, Esta selva se caracteriza por la presencsa de Achras zapo-
ta (ZAPOTE) y presenta las siguientes varlantes colocadas aproxi-
madamente de mayor a menor facilidad de drenaje de los suelos -

_ que cubren;



Achras zapota - Brosimum alicastrum

* Achras zapcta - Telisia olivacformis

Achr as zapota - Svnetema macrophylia

Achras zapoia - Bucida buceras- Swneten a

macrophyila
Achras zapote - Metopium brownei
Bucida buceras- Metcpium brownei

(ZAPOTE-RAMON)
(ZAPOTE-GUAYA)
(ZAPOTE-CAQBA)

(ZAPOTE-PUKTE'-CAOBA)

(ZAPOTE-CHEECHEN NEGRO)
(PUKTE'-CHEECHEN NEGRO) |
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2.- SELVAMEDIANA DECIDUA .

- Cubre o cubrid lavmaybr pa_rte‘del Estado de Yucatin. la
precipitacion anual en la zona en que se encuentra, oscila en-
tre 700 y 1,000 mm. La vegetacion primaria ha sido destruida en

~ grandes extensiones por la accién continuada del hombre, y re-

ducida a vegetacion secundaria (selva baja decidua con lequ mino.

. sas espinosas dominantes). Los drboles dominantes en la selva -

decidua, parecen ser Lysiloma bahamense, (TSALAM) y Piscidia

g_i'scig' ula (HA'BIN), a veces con abundante Cedrela mexicana -
(CEDRO). |

Alvarados amorphoides  (BELSINIKCHE')

Apoplanesia paniculata  * - (CHULUL) o -
*‘Burserasimaruha  (CHAKAH) S

~ Casimirea tetramez"ia - (vuy)

Caesalpinia yucatenensis

Cedrela mexicana ' (CEDRO)
Ceiba schottii .~ (PHIM)
Chiorephora tinctoria - (MORA)

Coccoioba cozumelensis - (CHILCH-BOOP)



Cordia geraseantus
Crataeva iapia
Croton raflexifolius

Crysophyllum mexicanum

~ Ehretia mexicana

Erythrina standieyana
Eugenia yucatenensis -

© Guettarda elliptica

Gyrocarpus americanus
Lonchocarpus rugosus

Lonchocarpus yucatanensis

Lysiloma bahamense

Neomillspaughia emarginata
_ Pileus mexicanus

Piscidia piscipula

Platymiscium yucatanum -

Psidium sartorianum

‘Simaruba glauca

Trichilia arborea
Trichilia hirta
Vitex qaumeri

- Ximenia americana

{HA'BIN)
(SUBINCHE")

(BOHOM)

A

(XPETS'KUTS)
(CHIKEN)
(ROBLE)

(CHAKMOLCHE")

v(BdSHTASTAA Bl )

(K'1'1X)
(K'ANATSIN)

-

(TSALAM) |
(TSAYTSA"Y)

(PICHINCHE)
{PASAAK)

(CHOBENCHE)
X

(YA'AXNIK)
(- '



3.~ SELVA BAJA DECIDUA CON PSEUDOPHOENIX SP.

Esta clase de selva alcanza una altu ra que oscila entre 8

y 15 metros, pero a veces es algo mas baJa 6 metros) Es seme-

‘jante a la siguiente [0 distinguiendose por la contmua presen-
“cia de la palma llamada YAXHALALCHE' o KUKA' (Pseudaphoenix
sp.). Se encuentra a lo largo de fa costa noreste de fa peninsula,

cerca de Puerto Judrez, Q.R., y en la costa dela regién del ---
Cuyo, Yuc.

En la selva baja deci_du"a con Pseudophoenix son frecuentes:

Beaucarnes pliabilis.
Guaiacum sanctum.
Plumerié_obtusa_Var. sericifolia.
(NICTECHAM) |
.Randia.



Parmentiera aculeata -~ -
Piscidiapiscipula . (HA'BIN) -

Guaiacum sahc{um | . (soON)

.V Gymnopodium ovatifolium
" Hampea trilobata
.Jatropha gaumeri |

Leucaena leucocephala

CMalpighiasp . (OXTEY

Metopium brownei - (CHEECHEN NEGRO)

-~

Podopterus mexicanus
Sehastiania adenophora

‘ ‘Thevetia ovate

Zanthoxylum fagara.

" "No gbstante, el cardcter mds peculiar de la selva baja de-

cidua es ia\presencia,de'abundantes xerofitos, como Cactdceas - - ..

candelabriformes, siendc las mas frecuentes: Cephalocereus -

| gaumeri. Al lado de éstas se encuentran también otras grandes

cactaceas, como Nopalea gaumeri, Acanthocereus pentagonus,

ete.



B Beaucarnes plia_biiis'_

Euphorbia sclechtendalii

4.- Selva baja decidua con cactéceas candelabriformes;

Tiene una altura similar a la anterior, forma una franja

paralela a la costa que va desde Telcha Puerto a Sisal, incluyen--

do la region de Progreso. La precipitacidn anual en esta zona es
la mas baja del sureste, siendo menor de 700 mm.; en Progreso’
solamente 472 mm. | | |

. Enla selva baja de esta clase, se encontraron con frecuen
cia las siquientes especies: ‘ ‘

Acaciagaumeri ~ (BOXKATSIN)

i

~ Bumelia retusa

Bursera'simaruba - (CHAKAH) -
Bursera schlechtendalii |

Cagsalpifiia vesicaria i |
Ceiba aesculifolia ~ (PIIM)
Chloropriora tinctoria (MORA)

~ Clospyros cuneata -
- Erythrina standleyana



1.4  SUELOS.

Se considera conveniente sefialar, con base en las teorias
del Dr. Morley, el proceso de transfbrma'cién que sufrié el medio

fisico antiguo con la presencia del hombre.

Se dice que al llegar la primera civilizacion maya, la penfn
sula estaba cubierta en su mayor parté de suelos y vegetacion. -
Morley indica que por los sigios 111y 1V de nuestra Era, el hombre
promusgve una civilizacidn suicida de cerca de 900 afios que termina
cor 1a hegemonia de Mayapan yvla destruccidon de Uxmal en 1421. |

En este penodo los recursos fueron dlsmmuycndo paulati- -

namente pero a tal grado se opina, que ocasinnd la decadencia de

la cultu ra maya. Los suelos fueron sobre explotados se destruye--
ron las defensas mecdnicas que proporciona la vegetacion, con las
précticas rudimentarias como la "tala" y las ”quemas"- a éSto se
agrega la accion de las Iluwas y los vientos que completaron lao-
bra destructora, clejdndo cesi a deacubaer’to una gran planicie de -

pefiasquerfa.



.- o |

(El suelo esta caracterlzado por un solo t;po el Terra Rosa;

' este no es uniforme en todo el Estado varla de acuerdo consu - -

espesor y fertilidad y se pueden sefialar tres grandes vanantes)

los Tzekel, los Kankab Tzekel y los Kankab (en la termlnologna
: maya)( que son respectlvamente delgados, de transicion y pro-

fundos; }Ios primeros estan localizados en la gran faja calcarea o
0G4 0008

y ped regosa de reciente formacnon,{ 0s Kankab- Tzeke! se encuen

tran distribuidos lrregularme nte en todo el Estado)y los profu n-- _

dos en el Sur y algunas sreas de los mumcnpsos de Panabdy --

Tizimin.

~ -(Existen también suelos superficiales arcillosos de la serie

Eck-Lum que se inundan en épocas de Iluvias por su impermeabi-

|ldad;}i\§e Iocahzan,en,z_onas}completamente Ilanas,(sm accidentes
topograficos, con vegetacién que varia de zacate, firio y nancen a

vegetacion arbu stiva y arbdrea en su fase profunda .)Como comple-

mento se citan los suelos de la serie Sah-kab, irreqularmente dis- -

tribuidoé\ enla Entidad, pero que sdlo se utilizan como mateiial -
de construccién.{Pof [iltimo, se citan los suelos de la serie Kan
kab-kat, formados por suelos superficiales arcillosos, de color -~
rojojque descansan sobre un horizonte también arcilloso de color -

“amarillo, situados a 40 kms. al sur de Tekax.



15 . - OROGRAFIA

Su sistema orogréfico lo constituye solémente un micro-
relieve que alcanza su mayor significacién en la,“Sierra_Baja”ven
forma de una'cade_na de pequefias montafias y con elevaciones de -
100 2 300 metros sobre el nivel del mar, procedznte del Territorio
de Quintana Roo, que contrasta ligeramente con la gran planicie

sumamente irreqular con depresiones y emergencias de poca mag-. -

nitud que lo caracteriza.
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16~ _HIDROGRAFIA

Segun estudlos geohldrologlcos realizados en el Estado
por especnahstas los recuirsos subterraneos deben sus carac-

teristicas a dos fenomenos:

~A) Alaestructura geoldgica que'vpr'e'senta una serie es-
tratos sin modificaciones tectdnicas, lo cual manifiesta por es-
. tar practicamente intactas con relacidn a los fenémenos de de-
pdsito, alin cuando el carzo se encuentra hien desarrollado.
(Debldo alagran permeablhdad superficial y la eXIstenCia
de fallas en la estructura, se genera un escurrimiento vertical-

_ yocasiona continuamente el empobrecimiento de los suelos por

‘el acarreo de materia organica hacia las cavidades subterraneas>

B)(AI hecho de que las capas superfici'ales"tengan unain-
clinacion de Sur a Norte. Esto da lugar a la existencia de manan-
tiales submarinos de agua dulce que brotan en {a costa Norte de

la entidad)como los de Conil, Sisal y Dzilam de Bravo.



Los "c enotes“ hplcos DZONOT pozo en maya, son grandes

aberturas de seccnon mas o menos cxrcular de unos 10 metros de

didmetro, que muestran'en la mayoria de los casos numerosas ca-

pas delgadas de estratos calizos que difieren en resistencia a los - .

- fenomenos de disolucion. Las "aguadas".soh depdsitos superficia- .

les de agua que se forman por el hundimiento de la superficie o
por el desplome de los bordes de un g'ran cenote; contiene aguas
pluviales en caso de impermeabilizarse ef fondo con azolves'arci.
llosos, o hay I3 presencia de aguas freaticas si el fondo de la a-
guada se encuentra por debajo del nivel freatico, La *'ciénaga"'

se forma entre !a tierra firme y el corddn litoral arenos;os, con

“marcada variahilidad en salinidad, debido a las mareas, nortesy

- ciclones que pr0vocan'la _ihvasiéh de las aguas del mar.

Los mantos acuferos son continuos en toda o casi toda la
extension de la zona de Yucatdn, por lo tanto, no es probable que
realmente haya rios subterrdneos. Parece que exislen grandes
zonas de .aguas subterranés practicamente separadas o cuando
mencs bien diferenciacas con menor velocidad de circulacion y

~ sin contacto directo-de la atmosfsra.



/

(La infiltracion de agu‘a pluvial se realiza a través de un
verdadero sistema cavernoso subterraneo que forma el subsue-
Ib)y cuya profundidad se estima entre los 80 'y 100 metros bajo
1a superficie de la parte mas alta de la penmsula ydeda 6 me-
tros bajo el mvel del mar. '

La parte Sur del Estado es la zona de alimentacion acuifera,
debido a la mayor precnpltacmn pluvial y por la znchnac:on las -
corrlentes subterraneas tienen diferente grado de circulacion en
el subsueloy cuando es intensa, ocaciona un proceso de transfor
macidn interna con la consecuencia final de la ruptura superf'i-- .

cial formando "cenotes” . No se sabe a ciencia cierta si estas bo-

- cas se forman antes o despues del surgimiento de la Peninsula,
pero su existe'ncia ha tenido gran inf!uencia en la concentracién . -

de los niicleos humanos por const;tu:r una fuente (nica de abas-
tecimiento de agua, necesaria en la vida del hombre



1.~ DESARROLLC DEL TRABAJO EXPERIMENTAL. -



450,000 litros por dfa.

"M..- - INTRODUCCION:

~ La leche es junto con el azlicar y el trigo, uno de fos prin-
cipales productos de importacion para el estado de Yucatan. En el

X , afio.de 1973“'el valor de la leche que se intredujo ascendid a ~----~

$ 100'000000.00 cien millones. i nforme del Gobierno del Estado). ~

o Considerando la importancia de éste Ifquido en la alimenta-
cién humana, resulta inexplicable la escasa atencion que ha reci-

“bido el incremento de las explotaciones fecheras , maxime si toma-

mos en cuenta que la poblacién del estado casi Ilega a 900, GO0 habi-

" tantes, de suerte que para que cada uno de ellos consuma cuando

menos medio litro de leche diario se requiere una prodxxctién de-

[ R

_Ah'ora de una manera mas decidida se proyecta el estable-

. cimiento de una cuenca lechera, cuya zona principal de abasteci-

miento, seran Ios municipios de Tmmm Calotmul, Esp:ta Suci-

| 1a, Buctzotz y Valladolid en el oriente del estado. Esto md:scutlble

mente es una medida acertada para solucionar esta deficiencia, pe-
ro debemos tener presente que es la alimentacidn def ganado lo que

- garantiza el éxito y la continuidad de cualquier empresa agropecua-
ria. . | | |



| 'Es por todos sabido que el gahado alimentado‘exdusivamente -
con zacate adolece de ciertas deficiencias de eléméntos nutritivos -
necesarios a su organismo particunlarmente el ganado lechero es -
sensible a estas !imiiantes; ya que su productividad es casi nula -
cuando su dieta es incompleta, fa forma mds viableide suminis--
trarles una dieta equilibrada, es propor_cionarlés una !egum'inosa

forrajera en combinacion con ¢l zacate.

' (Ei presente experimento tiene como objetivo encontrar la -
asociacién mas conveniente entre especies forrajeras para este ti-
po de suelo, y cuyos resuitados tengan utilidad précticé.)' o



l.2 REVISION DE LITERATURA.

(En Chontalpa, Tabasco se establecieron asociaciones entre

cuatro zacates y dos legummosas resuttdndo que las mezclas sen

buen o 5\

superiores'en produccmn de forraje seco y contenido proter mco a

las parcelas sembradas con pastos umcamen*e ( 15,

' (La produccion en volumen mayor y una mejor calidad no -
son las Unicas vevntajas que nos proporcionan las-asociaciones de
zacates y leguminosas, tambi€n se obtiene un forraje con mayor |
diversidad de elementos nutritivos,) lo cual ofrece la ventaja de ser
una racién mas balan_ceadé nara el ganado. Asimismo, se reduce
el problema de meteorismo, presente CUéndo sé otorga un porcen-
taje excesivo de leguminosas, se controla mejor la invasion de ma-

lezas y se logra reducir en gran medida el problema de la erosién - -
(3). | I R

(Una libra de alfalfa asociada con un zacate proporciona ma
yores beneficios que un zacate soIQ. Lo resultados nos 'reportan -
una mayor produccion de materia seca y un porcentaje mas eleva-
do en e! contenido de prbtel’na bruta.)(‘?).



En el valle de México se establecieron varias asociaciones -
de alfalfa con gramineas forrajeras con el bbje_to de determinar -
su produccion global de forraje, la resistentia al pisofeo yla --
perennidad de cada especie. Se observd que ia alfaifa sola rindi6
m4s que casi todas las asociaciones, €sto se debid a su eéce!ent_e

adaptahilidad y productividad en la region. En lo referente al pas‘-

“foreo, las praderas asociadas mostraron mayor resistencia al pi-

soteo y mayor perennidad.



En las praderas con alfaifa sola ocurrieron varios casos de
timpanismo, problema"c_;ue' no se presentd en fas asociacion‘es.v Ba
jo condiciones de pastoreo las asociaciones rindieron mas que la
alfalfa sola. (7). | |
| - ( En el valle de Toluca se establecieron varias asociaciones
de alfalfa y otras legumi nosas con diferentes zacates, obtenfendo-
_ se un establetimfento excelente de todas las asociaciones y supe-
rando en rendimiento algunas de ellas a las parcelas con alfalfa
sola.JPor otra parte, para el sequndo aio de cosecha, la alfalfa -
en todas las parcelas comenz6 a disminuir, aumentando g! por--
centaje de zacate. Du rante el primer afio se observd que los za-
cates sbio apbrt-aron el 12% del forraje, siendo el resto de legu-
minosas (7).

Enla Pieda.d,y Mich. se hicieron estudios sobre varias a-
sociaciones de zacates y leguminosas, resultando un rendimiég_
to superior de la alfalfa sola sobre las asociaciones bajo el siste-
- ma de cortes. El establecimiento de los zacates fué bueno, pero
nunca !OgrarOri'sovbrepasar el 10% de! peso total de la asociacion.
Las maximas ventajas de una asociacion se obtienen bajo el siste
~ made pastoreo.(?). ' ‘




' Se realiz6 un experimento para evaluar los beneficios re--
 sultantes de asociar chicharo con trigo, en lo referente a fijacién -
- de nitréaeno por lalleguminosa', y para el 'p'resentel' t\aso»se obser-
vo que tales efectos beneficiosos no son muy consfantes. Por o--
tra parte, la proporcion méas conveniente para una asociacion de
este tipo es de 2 de trigoy 1 de chicharo. (13). |



-3 (MATERIA‘LES Y METODOSB

(‘E)STAB‘LEC‘IMIENTO__ . Veranode 1973.
DISENO EXPERVIMENTAL i R B!cques al azar.
‘No. DEREPETICIONES ~ 4
TAMARNO DE LA PARCELA o 39.68me
No. DE SURCOS T T
DISTANCIA ENTRE SURCOS - 0.62 mts.
 DISTANCIA ENTRE PARCELAS 0.52 mts.
DISTANCIA ENTRE REPETICIONES. © L.00mts.
PARCELAUTIL 148w

. FERTILIZACION O 60-60-00

* SIEMBRA LEGUMINOSAS Julio24/73.
'SIEMBRA ZACATE " Agosto 2873

~ CORTES | - . Cuando las plantas
o iniciahan su floracién.)
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. Lasiembra del zacate se hizo a chorrilloy las leguminosas =~

“se sembraron a chorrillo ralo. Sé fertilizo al momento de la siem-
- bra con el tratamiento 60-60-00. Los cortes se hicieron cuando --. .~

las plantas iniciaban su floracion, cortdndose el Guinea a 25 cms.

‘del suelo, la Clitoria, la Crotalaria y &l "Huaxin" a 15 ¢ms., y el

 StyloalOcms.

- (Todos los tratamientos recibieron tres cortes, disminuyen-
do notablemente el rendimiento de todos para el sequndo y tercer

coktes}debido’g la inlfuencia del totoperiodo.

Se incluyeron Ics siguientes tratamientos con sus respec-

tivas densidades de siembra:

Zacate Guinea
Clitoria ternatea
Crotalaria juncea

Stylo endeavour
Leucaena leucocephala

25 Kgs/ha.
7o
61
T
g v



. - -

Zacate Guinea - Clitoria tarnatea
Zacate Guinea - Crotafaria juncea
Zacate Guinea - Stylo endeavour

~‘Zacate Guinea - Leucaena leucocephala.
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1.4 . DISCUSION DE * RESULTADOS

‘(En primer lugar, se selecciond el zacate Guinea por serla
araminea forraJPra més importante en la mayor parte det Estado.
Prlncnpalmpntc enla reglon Suryen lazona Orlente (area gana- -

“dera por escelencia) es el vacate ‘mas productivo y mejor adapfado ))

Asimismo, utilizamos tres de Ias leguminosas perennes --

~ (Clitoria terna’feq, urotalarla juncea y Leucaena Ieucocephala) que

en ensaycs previos han mostrado un comportamiento mejor y un -
mayor volumen de produccidn. Hay que destacar [a relevancia de -

ia Clitoria, por ser la leguminosa que puede ocupar en esta region
el jugar prepunderdnte de la alfalfz en las zonas templadas. EI ---
‘Stylo endeavour €s de reciente introduccién y ofrece perspectivas - .

‘magnificas, por-eso o incluimos en nLe:strobtrabajo'.,

Establecimos el experimento sobre suelo Kankab, permeable

y profundo, en terrenos pertenecientes al Campo Agricola experi--

mental de Uxmai, Yuc. La semilla botanica empieada provino del -
material exisente en ef Campo, exceptuande el Stylo endeavour -

que se trajo de Ausiralia.
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Efectuamos la siembra cuando el temporal ya estaha plena-

* mente establecido, después de haber arado, su rcado’y'limpiado el

terreno. Como los zacates tienen un ciclo vegetativo mas corto y

su establecimiento es mas réapido y vigoroso sembramos primero

las leguminosas para dar oportunidad a que se establecieran sin -
la competencia extenuante del zacate. |

En virtud de una seqwa mesperada que sobrevmo después
de !a siembra, las leguminosas tardaron en germlnar 21 dias: la -
germinacién fué uniforme en Clitoria y Stylo, por ei contrario, en
Crotalaria y Leucaena se hizo necesario un ligero resembreo. |

Sembramos el zacate cuando las leguminosas presentaban

un desarrollo entre 10 y 15 cms., y consuderarnos que ya tema cier. ...
" to.vigor. Esta sxembra d|ferencnal fué benéfica para las mezclas Ch-

toria-Guinea y Crotalarl_a -Guinea, pues el zacate y las leguminosas

alcanzaron més o menos al mismo tiempo el estado vegetativo propio -
‘para el corte o pastoreo y su desarrolioy crecimiento fueron unifor.

mes.

Ei Stylo, en cambio, presentd un desarrollo més lento. De -
aqur se infiere que en una asociacion de Stylo con Guinea, sé ne--
cesita esperar mas tiempo para sembrar el zacate, ya que el extraor-
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dinario crecimiento de éste obstruye el desarroflo més fento de la
feguminosa.
(%]

La Leucaena .eucocepha!a ("HUAXIN", mlcualmente tiene

. uncreci rmento re!atxvamente répido pero cuando alcanza como 10

cms. de aitura cierde sus hojas por completo, quede_ndo unicamen.
te e tallo principal y recobrando su follaje cuando el tatlo aicanza
como 25 cms. de altura. Como el zacate !‘osembrarﬁos cuande la
plantita comenzA a perder su follaje, la sombra y el crecimiento

. vigoroso-del-pastc-impidieron a-a Leucaena proseguir su desarro-

{ln er; forma normat, d2 tal menera gue solamenie hahia zacate -~
cuando se hizo el corte, En tod_o £aso, para evitar que el pastc aho
gue a la leguminosa, debemos esperar mas tiempo para sembrar el

zacate, dando oportunidad & que la Leucaena alcance una altura - :
de 30 cms. y se establezca en forma definitiva. Ha gue hacer cons-

_' tar que esta caractenstlca de la ieaummosa solo es observable en ==

suelos kankab, ya que en tzekel y akalche su establec;mlento es re-.
lativamente rapido y sequ ro.

En la estimacién de la composicidn botdnica, la Crotalaria

“obtuvo el 39% en peso respecto del Guinea y ia Clitoria anicamente‘



te el 27% Esto es deb:do a que 13 Crotalana es de creCImlento e-

rectoy tlene mayor porcentaje de tallos y mas gruesos mentras :

que la Clitoria es de habito semierectoy no esté fibrosa. - De cual-

~quier manera, es recomendable en cualquier mezcla d‘e alimen --
“'tos que la leguminosa no exceda del 30% para evitar el meteoris--

‘mo. Ahora bien, tomando en cuenta la relacién hojas-tallode -

ambas leguminosas, indiscutiblementela Clitoria tiene valor ali~

menticio.

El analisis experimental sobre base seca nos muestra que -

~hubo diferencia muyl_sig‘nificatival en la produccidn de la Clitoria

- ternatea respecto de las dems, para el primeroy segundo corte.

Para el fercer corte, en cambio, el tratamiento sembrado con Leu-

analisis para el rendimiento tdtal la mezcla Clitoria-Guinea pre--.
senta una dlferenma muy SIgmflcatlva en su produccnon de forra- _ |

je seco respecto de los 0tros tratarmentos

Para el anélisis en verde, en el primer corte no hubo dife-

' rencia entre Clitoria, Crotalariay Stylo. Para el segundo corte,

la Clitoria presenta diferencia muy significativa, y el tercero la -

_..caena obtuvo un rendimiento superior. Sin embargo, al hacer el

- Leucaena presenta diferencia significativa. En el andlisis del ren- .



~ dimiento total ne hubo diferencia significativa entre Ja Clitoria, -

[a Crotalariay el Stylo.

‘Respectc aia produccmn de forraje Ia mezaa Clitoria-Gui- |
nea produJo 10 272 ton/ha. de forraje seco, suendo 26,495 ton/ha.
su produccion de forraje verde, y superando en ambos conceptos
alos c}emés‘tratamieni‘os. _La asociacion Guinea-Stylo fué !a‘me—-

nos rendidora en forraje seco con 5. 380 ton/ha.

(Una observacién interesante es la tendencia decreciente --
del porcentaje de las lequminosas respecto del zacate conforme a--
vanzan los cortes. Esta reduccién)porcentual((se explica de la ma-
nera siguiente: para el primer corte las leguminosas se sembra--
ron primero y se les did tiempo a que se establecieran,)de tal suer.
e, que(produjeron, ‘a'mpliofollaje libres de los efectos reduc tores
del zacate )(EI corte se hizo pareJo) y de esta forma(ambos tuwe-—
~ ronque |mC|ar su desarrollo al mismo tlempo pero como el zaca-
i te-es mas répido para crecer, aproveché mejor los elementos a----

- gua‘y luz y su follaje sombreo a la lequminosa para el aegundo cor

te,)y consecuentemente una reserva-minima de elementos nutri--
tivos en su zona radicular parainiciar el rebrote.  Yomando en -
cuenta las escasas reservas de la leguminosay la velocidad de cre- -

cimiento del zacate, resulta Iégicamente la produccion alin menor
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de la |egummosa para el tercer corte Los porcentajes se muestran -

_en el s:gu:ente cuadro: -

ler. corte*  2do. corte - 3er. corte
X163 X183l
%de Clitoria  34:43 26.88 188
% de Crotalaria

56.50  36.82 24.99

*La Crotalaria se corté 10 dias después.
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@U na forma posible de evitar esta disminuci6n del porcentaje

de las leguminosas y con el tiempo su desaparicién, podria ser la -
siembra alterna de dos surcos de legu'minosa y uno de zacate, | pUes'
vd‘e esta manera el zacate no producirl'a‘mAu'cha sbmbra y se tendra -
una cantidad mayor de forrdje de legumin'osa.)Asimismo, habra --
que investigar cual es el tratamiento de ferti!izante que mantenga

en equilibrio ideal la produccion forrajera de ambes especies. Des-

de luego, habra que proporcionar mayor cantidad de fosforo a la le :
guminosa y reducir las aplicaciones de pitrégeno para indicir a -

ia multiplicacion a las bacterias nitrificantes.

Les porcentajes de Styloy Leucaena no se discuten por ser -

insignificantes,

- Desde el punto de vista de cobertura del suelo y combate de -

~- malezas, el comportamiento entre Clitoria y Crotalaria fué muy se-

mejante. Antes de la siembra del zacate es preciso hacer un cuftivo
para extirpar las malezas indeseatles. Una vez que el zacate y la le-
guminosa alcanzan un crecimiento de 30 cms., la competencia de -

- las malas yerbas se anuia casi por completo.
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En razon de sus tallos vettlca!es al efectuar el corte ia Cro-

: talarsa quedo totalmente defoliada mostrando una recuperacion rela
-~ tivamente tardia después del mismo, pues para el rebr}ote solo de-- "

‘pende de sus reservas radiculares.

“En cambio la Clitoria es notoriamente mas réapida en su recu-

perarién puss al no quedar completam ente defoliada no depende

'umcamente para su restableamaento de las reservas subterraneas

sinog que cierta act:wdad fotosmtet:ca le proporcmna sustanuas para

su desarrollo : -

~ Esto se evidencia sobre todo al considerar que si bien para el
primer corte la Crotalaria superd ala Clitoriaen produccién, en -
los cortes subsecuent_es la Cr_dtalari'a no pudo alcanzar los volame-
_}nés de produccion de la Clitoria. La diferencia es mas notoria para -

el segundo corte, al que se dejo menos tiempo de recuperacion ya

que el zacate inicid pronto su espigamiento.

~ (En cuanto a plagas y enfermedadés, la Clitoria desde su in-

- troduccion a este Centro no habia sido susceptible al ataque de nin-
"gl’m insecto ni enfermedad alguna, manteniéndose saludable y loza-

na durante toda su 4época de crecimiento. ) Sin embargo, este tempo-
ral aparecion un brote ligero de "Pudricién texana” poco antes del ~



segundo corte. Para esta enfermedad no existe combate quimicoy
la solucidn debe ser la plantacion de otro cultivo.

. Respecto a la Crotalaria, en las parcelas experimentales no

se presentd ninguna plaga o enfermedad antes del mes de Enero, --

— Aungue uh'cu!tivo adyacente de produccidn de semilla fué atacado

en form a severa por una especne de gusano sofdado al inicio de! --
crecimientoy despues de la floracmn per;udmando la formacuon -

de 12 semilla. "

Aproximadamente el dia 8 de Enero se comenzo a notar ei -
dawo de una espeue de c‘nnche en las parcelas del expenmento  - '
La planta de Crotalaria tomé una coloracion amarillay casi se secd - |
- por compieto. cste atague | afecto el redimientode la Crotaiaria pa----
rael tercer cor_te. ~Controlamos el dano de esta plaga con dos apli--
cacicnes de Fostion 60 de I litro/ha . Fl 2acate de Iaé parcelas con
Crotalaria también pr_esentaba una coloracion menos verdosay un-"

desarrollo menor que el correspondiente a los otros tratamientos.



PRECIPITACION PLUVIAL EN mm.

| ..CIAPY 1973

FEBRERO .. uvviireeennrineaniinnnreeannanns 36.0
MARZO ...vveeeeeesee e eer e 0.0
ABRIL ..oveeneveniveesaeseeeaereaeenene 6.0
MAYO .ttt eeee e e 22.5
JUNTO L.t 140.00
JULIO et e 2090
AGOSTO - veeeenien e cieee i 228.0
SEPTIEMBRE .. vvneeeerereeeneeienenenens. 179.0
OCTUBRE ... 070 s e 2a i e 336.0
NOVIEMBRE «. . .ererseeeeeesiveeesevanenns 4.0



© COBERTURA_ DEL ~ SUELO

CLITORIA-GUINEA EE 100%

C CROTALARIA-GUINEA = 100%
STYLO-GUINEA = .~~~ 0%

LEUCAENA-GUINEA - %

= Las asociaciones Stylo-Guinea y Leucaena-Guinea no alcan

zaron a cubrir el suelo en forma completa debido al desa--

rrollo deficiente de las leguminosas.



- .ALTURAS EN CMS. A DIFERENTES INTERVALOS DESPUES
- - DELA SIEN\ BRA DEL ZACATE. :

Siembra-zacate 1; @as)  30(hs) . 45idhs)
© CLITORIA-GUINEA ~ 9.90.0 . 210-18.0 . 50.0-30.0  56.055.0
CROTALARIA-GUINEA " 7.8-0.0 19.1-17.0 ~ 44.0-34.5 . 56.0-51.0
STYLO-GUINEA = 1.5-0.0 5.7-13.2 = 14.3-3L.0 - 29.2-44.0

LEUCAENA-GUINEA . 2.4-0.0 8.2-13.00  11.0-30.0  16.0-44.0

* De los datos anteriores se desprende que deblarnos esperar 30 dlas para sembrar el -
o zacate en las parcelas de Leucaenay Stylo. -
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RENDIM IENTO TOTAL DE FORRAJE EN TON/HA.

»

Tratamiento M.S .

© GUINEA-CLITORIA 10272

* GUINEA-CROTALARIA  5.629

. GUINEA-STYLO  ~ 5.380
GUINEA-LEUCAENA 6,172

MLV

26,495

S0
23.351

1 18.320




" FACTOR:

‘TON/HA DE MATERIA VERDE

e S At

. Suma

 Media General: 16.088

©15.506

~ No. DE CORTE 1
|  REPETICIONES. | o
TRATAM [ENTOS | ¥ 1l IV SUMA. - PROM.
Guinea-Clitoria ~ ~ 17.747  15.6% 17943  19.018  70.400 - 17.600
~ Guinea-Crotalaria - 24.193 13.440 . 17.473 16129  71.235  17.808
~ Guinea-Stylo [ 16.129  14.78 - 26.881  13.440  71.234  17.808
Guinea-Huaxin . 9.408 9.610 ~ 12.096  13.440 -  44.554  11.138
67.477 53.526  74.393  62.027 = 257.423
16.869 13.381  18.598 B



~ FACTOR ~  TON/HA DEMATERIA SECA
No. DECORTE = 1 .

: ~ ,REPETICIONES = - N |
©OTRATAMIENTOS F fb I W . SUMA - PROM.
Guinea-Clitoria ' 8.873 . 7.846 7575 7.243 31537 7.884
© Guinea-Crotalaria  5.240 5.8  3.830  3.427 = 1833 4.58
Guinea-Stylo - 3.561  3.224 2.95 - 2.083 11824 2,956
 GuineaHuaxin  2,%5 - 282  3.963  4.838 14518  3.644
csuma - 20629 19.73%  18.324 11591 76,282 .

S st ama 4ss o 43w

Media General: 4.767



i N,
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ANALISIS DE VARIANZA
*_MATERIA VERDE

.

FV.  CL SCT  CM. FC. 005 00

CTRATAWIENTOS 3 130.818  43.606 2.90 3.63 6.42
CREPETICIONES 3 58.269 19.433 1.29 3.63 6.42 .

ERROREXP. = 9 135.179 15019

- TOTAL 15

Media General: 16.088 ~ -  Desviacion Standard: 1..93‘.

Coeficiente de Variacion: 11.9 %

DM.S.5%-6.184 D.M.S. 1% = 8.885 R



 MATERIASECA

RV, CLoS.CT CM. RCo 005 0.0

TRATAMIENTOS -3 57.160 19.053 . 2175 3.63 6.42 =
CREPETICIONES. 3 1406 ~ 0.468  0.53 3.63 6.02
ERROREXP. - 9 7.808  0.876 .

TOTAL 15

Media Gereral: 4,767 Desviacion Standard: 0.46
Cocficiente de Variacion : 9.6% = _

 DM.S.5%-1.472 . DM.S.1%=2.115



- _FACTOR

| TON/HA DEMATERIA VERDE. ©
No. DE CORTE 2 o
| REPETICIONES . |
~ TRATAMIENTOS | [ i v 'SUMA  PROM.
* Guinea-Clitoria 5779 4.166  5.040 . 3.629  18.614  4.653
Guinea-Crotalaria ~ 0.772  0.840  0.672  1.142  3.426 0.856
Guinea-Stylo 1.6z 2.217  1.814 . 1545  7.188 L1797
Guinea-Huaxin . 2.217 2.3  L.612 - 1.4l 7.65 1.9
Suma 110.380 9.608  9.138  7.727 - 36.853 |
| 2595 2.402 o

2.284

1931

Media General: 2.303




© FACTOR . TON/HADEMATERIA SECA.
' MNe.DECORE 2
 REPETICIONES.
TRATAMIENTOS | noom SUMA . PROM.

Guinea-Clitoria - 1:119  0.912  1.060 0.791 . 3.82  0.9%0 . -

Guinea-Crotalaria 0.162  0.172 - 0.145 0.275 . 0.754 . 0188 =
Guinea-Stylo - G371 - G.566. G.483 0.3  1.756 - 0.439
Guinea-Huaxin  -0.549  0.528  0.359 0300 1.7  0.434
suma 2201 2.178 2.047 L702 818

| 055 054 05U 045 o

Media General: 0.508




[

© ANALISIS DE VARIANZA .
~_MATERIAVERDE . .

RV Gl S.CT.CM. RC 005 001

- Coeficiente de Variacion : 11.7 % - ,
DM.S.5% 084  DM.S.1% 1.24l

Tratamientos 3 32123 10707 34.09 3.6 6.42 .

Repeticiones 3 0.933 9311 0.9 3.63 6.4

ErrorExp 9 2.8 0314
Total 15 D
Media General :2.303 Desviacién Standard : 0.27



 MATERIASECA . .~

V.  GL. SCT CM  FC 006 0.0

Tratamientos 3 1304 043 3%6.16 3.63 642 -
Repeticiones 3~ 0.039 ~ 0.013 1.08 3.63 6.42

ErrorExp. 0.116  0.012
CTotal . 15
Media General : 0.508 - Desviacion Standard ; 0.05

_ Coefluentede Variacion: 9.8% ‘
D.M.S. 0.158 o D.M.S.1% 0.227




FACTOR =
"No. DE CORTE

TON/HA DE MATERIA VERDE

3

REPETICIONES .

PROM. -~

4182

3.6

Media General: 3._928

 IRATAMIENTOS | I I v SUMA_
Guinea-Clitoria  5.913 - 3.427 4502  3.25  17.067 . 4.266
Guinea-Crotalaria 1.612 250 2.553 3.024  9.709 2.421
Guinea-Stylo ~  3.69%  5.040 2.486  3.763  14.98% 3746
Guinea-Huaxin ~ 5.510 ~ 6.317 4301  4.973 = 21.101 - 5.215
Suma 16731 1730 13.82 14985  62.82 s
‘ 4.326  3.460 R




FACTOR

-"1"'. 465

1.243

Media General: 1.400 -

TON/HA DE MATERIA SECA

No. DECORTE 3.

o | REPET!CIONES. o |
TRATAMIENTOS | I MY IV SUMA PROM.
Guinea-Ciitoria 1,804 1,223 155 - L1200 562 1418
Guinea-Crotalaria 0.564  0.607 1.010 1149  3.420 - 0.85
Guinea-Stylo 1,319 L1709  0.921 0994 443 . 1.23%
Guinea-Huaxin 2073 2.640 1529 2.045 - 8.377 2.0

Suma - 5.80 6.269 4.975 = 5308 22.412 |

’ 1567 R/ B




ANALISIS DE VARIANZA -

- MATERIAVERDE .

FV. - Gl S.CT CM,

F.C. 0.6 001 -

Tratamientos 3 16.861  5.620

" Repeticiones 3 1900 0.633

CErrorExp. - 9 9.247  1.027

 Total - 15

547 3.6 6.42
0.61 3.63 6.42

~ Media Genera; 3.928
Coeficiente de Variacion: 12.7 %

DM.S.5% 1.601

Desviacién Standard;0.50

DM.S. 1% 2,300




MATERIA SECA

FV.  6L° S.CT. CM FC. 006 00

Tratamientos 3 3.25  LOB 1.26 363 6.2
Repeticiones 3 0.248 ~ 0.082 0.55 3.63 6.42

CErrorExp. 9 1286  0.148

Total 15

Media General: 1,400 ~ j 'DesviéciénSfandard:O.IQ

Coeficiente de Variacion: 13.5%

D.M.S. 5%= 0,608 - D:M.S. 1% =0.874



FACTOR
No. DE CORTE

TOTAL

~ TON/HA DE MATERIA VERDE

TRATAMIENTOS

REPETICIONES.

v

SUMA

PROM.

Guinea-Clitoria
_ 'Guir'\ea_-CrotaIaria
- Gui»n_ea-Stylo
Guinea—HUaxin

Suma -

©29.339
26.517
21,437
17135
94,488
23,622

23.285
16.800
22.041
18.312
80.438
20.109

27.485
20.693
31.181
18.009
97.313
24.342

\

25.872
20.295
18.748
19.824
84.739
21.184

Media General; 22.314

105.981.

84.370
93.407
73.280
357.038

26.495
21.092
23,351
18.320




- FACTOR

" TON/HA DE MATERIA SECA’

LI T.046

© Media General: 6.863

 No.DECORTE  TOTAL
- REPETICIONES. -
TRATAMIENTOS . 1 11~ 11l v SUMA PROM.
Guinea-Clitoria 11796 - 9.981  10.160  9.154  41.091 10.272
Guinea-Crotalaria  5.9%6 ~ 6.715  4.985 = 4.851  22.85 - 5.629
uinea-Stylo 5,251 5.499 4360 6.410 21520 5.38
Guinea-Huaxin ~ 5.677 5.9  5.841  7.183  24.691 6172
Suma’ 22,690 28.185 25.346  27.598 - 109.819
6.3%  6.899 |




ANALISIS DE VARIANZA -

-~ MATERIA VERDE

RV

6L SCT CM FEC 006 00

Tratamientos

- Repeticiones -

- Error Exp. .

Total

w

144.015 48.005 4.08 3.63 6.42

3 46.855 15.618 1.32 3.63  6.42
9 105842 1.760
15

Media General: 22.314
Coeficiente de Variacién: 7. 6%
DMSSR-esA

~ Desviacion Standard: 1.17

D.M.S. 1% er.87L



MATERIA SECA

FV. 6L S.CT. CM EC 005 0.0

Tratamientos .97 2.9 4.6 3.6 642
Repeticiones 3 L631 0543 0.6l 3.6 642

0

Error Exp. | - .84 - 0.877
Total 15 | o
, Média General: 6. 863:_ - Desviacidn Standard: 0.46

Coeficiente de Variaéi;’m: 6. 7% _ .
CODM.S.=5% L4z . DM.S. 1% 2115



s CONCLU%lONES

(No podemos cons:derar aun los resultados de nuestro tra- '
bajo como conceptos definitivos, ya que en investxgacnon agricola,
los experlmlentos de temporal requaeren por lo menos dos cnclos
© para reconocerles valldez ) h

(Considerando Ginicamente los resultados de este afio, la -
- Clitoria ternatea es la legurﬁinosa que mejor se asocia con el za-
cate Guinea, y una pradera con estas dos especies podemos con~

siderarla viable.)

Hay que considerar gue para ¢l proximo afio el redimiento
- serd superior y tograremos por lo menos cuatro cortes a cada trata |
mi»énto; este afio sblo dimos tres por el ﬁempo que requiere su es-
tableci'rrﬁehi:‘dy ﬁdrdUe la‘é‘i‘emB'ra'Sekhizb“un”pbco tarde. -

(En base a los resultados obtenldos este aio podemos enume-
rar las sngwentes conclusnones ))

L -(Al establecer una asociacién de zacates y leguminosas,
debemos sembrar primero la leguminosay darle tiempo pa"a que
“se establezca sembrando el zacate cuando aqueHa aIcance entre -

10y 15 cms. de altura \



2, QSi_ se piensa asociar el zacate con Leucanea o Stylo, -

para' sembrarlo, hay que ecperar'més tiempo que cuando se tra-
ta de Chtorla y Crotalaria, ya que aqueilas son de desarrollo mas
lento y tardan mas tlempo en a!camax Ia altu ra requendaﬁf) )

3. ﬁUna vez establecidos el zacate y Ia Iegummosa Ias -
yerba.‘ no son un problema muy acucnantex o '

4;-(1
mas conveniente desde el punto de vista de su comportamiento -

<

agron(‘)mico.\\h

5.0,

2.3 os porcentajes de leguminosas respecto de los zacates

.enfa producc«on total van dlsmmuyendo conforme avanzan los -

. | ’cortes)

a mezcla Clitoria-Guinea es la mds rendidoray la-- -
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