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C A P I T U L O I 

I N T R O D U C C I O N 

1.1 o - Q!ll§!i 

Esta hortaliza de la familia de Cucurbitáceas, es en la actualidad­
uno de los cultivos de alta redituabilidad económica, ya que alcanza (dentro -
de las fluctuaciones normales en el valor de las hortalizas), precios de venta 
atractivos, y es objeto de exportación por su gran demanda en el mercado de -­
Estados Unidos. Pero además de la utilidad que reporta el agricultor que lo -­
siembra, crea en torno a su producción y mercadeo, fuentes de trabajo para una 
gran cantidad de personas. (recolección, selección, hechuras de cajas, empaque 
transporte, etc.), y requiere de materiales complementarios para su empaque y­
transporte (madera, clavo, alambre, hielo, etc.). 

Mediante las observaciones realizadas en la estadística que regís -
tra la Unidad de Riego Autlán -El Grullo, se encuentra que las superficies­
sembradas de este cultivo han sido fluctuantes, así como, la lámina de agua -­
aplicada ha aumentado ligeramente. Así mismo, se encontró por observaciones di 
rectas en el campo, que la cantidad de fertilizante suministrado, como de fu~­
gicidas e insecticidas se han elevado considerablemente, y por lo tanto los -­
costos de cultivo. En el siguiente cuadro se anotan las superficies sembradas­
de este cultivo desde su implantación en la zona de Riego Autlán-El Grullo. 

CICLO AGRICOLA 
68-69 
69-70 
70-71 
7l-72 
72-73 
73-74 

SUP. EN HAS. 
4 (Prueba de adaptación) 

622 
1409 

673 
902 
418 

Ahora bien, los riegos excesivos han propiciado en algunos casos -­
los siguientes problemas: 

1.- La presencia de emfermedades fungosas que encuentran un medio propicio p~­
-ra su desarrollo en condiciones de alta humedad edáfica. 

2.- Aunados al requerimiento de· drenaje parcelario ocasionan también la acumu­
lación de sales que han incrementado el esfuerzo de Humedad del Suelo. 

1.2.- MOTIVACION DE LA TESIS 

Los hechos anunciados nos indican la necesidad de la experiment~ -­
ción agrícola que proporcione datos que nos señalen las cantidades óptimas ec2 
nómicas de los insumas por aplicar, las mejores variedades para la región, ad~ 
cuadas técnicas de cultivo, etc., de manera que se logre un arraigo del culti­
vo en la zona; que el agricultor pueda conocer anticipadamente sus costos de -
producción, calculando sus egresos e ingresos posibles y, estabilizar la supeL 
ficie sembrada de este cultivo. 

Es de señalarse la importancia que tiene, conocer anticipadamente -
el posible mercado para esta fruta, para que así, se programen superficies que 
no excedan a la demanda, y los precios no disminuyan considerablemente, prov2-
cando pérdidas económicas para el agricultor. 
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1.3.- IMPORTANCIA.-

Elevar la producción, determinando la cantidad y tipo de 
insumas por aplicar, reduciéndose al mismo tiempo los costos de producción 
y seguir conservando la fuente de trabajo que significa-para un gran núme­
ro de personas que vienen encontrando ocupación en las actividades que en­
relación con este cultivo se generan. 



C A P I T U L O II 

CARACTERISTICAS DE lA UNIDAD 

' 2.1.- GENERALIDADES 

2.1.1.- LOCALIZACION Y VIAS DE COMUNICACION 

La zona de riego está. integrada por parte de el munLCLpLo de-­
Autlán y parte de el municipio de el Grullo, Jalisco. Los cuales están cor-­
tados por el Río Ayuquila o Armería, correspondiendo la margen derecha al--­
municipio de Autlán y la margen izquierda al municipio de El Grullo. 

Los municipios mencionados se encuentran localizados en la --­
parte S.W. del Estado de Jalisco, a 210 y 190 kilómetros de la ciudad de --­
Guadalajara sobre la carretera Guadalajara -Barra de Navidad •. Con una el~-­
vación de 950 metros S.N.M. 

La región esta comunicada por la carretera Guadalajara - Barra de Na-­
vidad (Carretera República de Filipinas), que es una carretera pavimentad;,_ 
con desviación a El Grullo, también pavimentada. Existen servicios de teli-.­
fonos, telégrafos, correos, contándose también con 2 pistas de aterrizaje;-­
una cerca de la Ciudad de El Grullo y otra cerca de la Ciudad de Autlán, --­
Jal. 

2.1.2.- DESCRIPCION DE lA UNIDAD DE RIEGO 

La presa derivadora El Corcovado, se localiza sobre el mismo-­
Río Ayuquila, a 500 metros aguas abajo del puente sobre el mismo Río de la-­
carretera Guadalajara - Barra de Navidad, y a 33 kilómetros aguas abajo de-­
la presa TACOTAN. De la Derivadora parten 2 canales principales, denominados 
Canal Principal Margen Derecha y Canal Principal Margen Izquierda. La presa­
de almacenamiento denominada presa TACOTAN, se localiza en el municipio de -
Unión de Tula Jalisco, a 11 kilómetros al Norte de la población del mismo 
nombre, sobre el cauce del Río Ayuquila y almacena aguas aportadas por el -­
Río que se menciona. 

Las tierras que comprenden la zona de riego tienen las siguientes su -
perficies brutas: 

MARGEN DERECHA 

MARGEN IZQUIERDA 

5,700.0 Has. 

4,860.0 Has. 

10,560.0 Has. 
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Descontando las superficies no dominadas tenemos una superfi­
cie neta de: 

9,582,0 Has, 

2.1.3, TENENCIA DE IA TIERRA 

.La tierra de la Unidad de Riego se encuentra distribuida· en 
la siguiente forma:. 

SUPERFICIE EJIDAL 5,530.0 Has, 

PEQUENA PROPIEDAD 4,052,0 Has, 

T O T A L : 9,582,0 Has. 

NUMERO DE EJIDATARIOS 1,371 

NUMERO DE P, PROPIETARIOS 151 

SUPERFICIE MEDIA EJIDAL 4.0 Has. 

SUPERFICIE MEDIA P, PROPIEDAD 26.0 Has. 

2.2 CLIMA 

2,2,1. PRECIPITACION 

En las tablas No, 1 y 2 se presentan los datos de prec~p~ -
taciones registrados en la Estación Climatológica El Grullo, 

2,2,2, TEMPERATURA 

En las tablas No. 3,4,5,6 y 7, se presentan los datos de 
temperaturas registrados en la Estación Climatológica El Grullo. 
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2.2.3. EVAPORACION 

En las tablas No. 8 y 9 se presentan los datos de evapor~ 
ción registrados en la Estación Climatólogica El Grullo. 

2.2.4. CLASIFICACION 

La clasificación del Clima de la Región, según KOOPEN es 
la siguiente: Awah. 

2.3. SUELOS 

El significado de los literales es: 

Aw.- Clima tropical (sabana). temperatura media de todos 
los meses superior a l8°C. Lluvia media anual mayor 
de 750 mm. El invierno seco. 

a.- La temperatura media del mes más cálido es mayor -­
de 22°C, 

h.- Temperatura media anual mayor de l8°C, 

w.- Lluvia en verano. 

2.3.1. ESTUDIO AGROLOGICO 

El estudio Agrológico detallado de los Valles de Autlán­
y El Grullo fué realizado el año de 1948 y abarcó una superfi-­
cie de 19,976.0 Has. El resultado de la clasificación de los -­
suelos fué la siguiente: 

SUELOS DE la. CLASE 10,861.0 Has. 

SUELOS DE 2a. CLASE 5,194.0 Has. 

SUELOS DE 3a. CLASE 3,124.0 Has, 

SUELOS DE 4a. CLASE 797 .o Has. 

19,976.0 Has. 
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El Estudio Agrológico comprendió una zona localizada aproxi­
madamente entre las elevaciones 1 120 a la 938 m.s.n.m. En general, las 
series de Suelos estudiados se presentan con buen drenaje interno y -­
sin problemas de sales. El manto freático se encontró a una profundidad 
mínima de 1.15 metros. 

En el mismo Estudio Agrológico se hacen las siguientes reco­
mendaciones: 

l o .- Drenar la parte central del Valle de Autlán. 

2 0 .- Aplicar riegos ligeros y frecuentes en los suelos don -
de se encuentra un lecho gravoso a la profundidad de 
0.10 - 1.00 in. 

3~.- Verificar el proyecto de riego, pues las condiciones 
agroeconómicas de los suelos estudiados se presentan 
muy favorables. 

Los·cultivos predominantes en el área estudiada fueron: 

Maíz 50% del total 

Frijol 3.0 

Garbanzo. 10 

Cítricos 3 

Caña 2 el 5% restante no se cultiva 

La zona de riego se construyó 'entre las elevaciones 975 y 
938 aproximadamente, quedando integrada en razón descendente de la su­
perficie aportada por cada clase, por suelos de 2a., 3a., y la. clase. 

Los suelos de 2a., y 3a. clase se habían clasificado así por 
malas condiciones de drenaje. Los suelos a que se hace mención en el -
punto 2°. quedaron fuera del Distrito. 

2.3.2.- USO DEL SUELO 

Durante el ciclo Agrícola 73-74, las superficies que se cul­
tivaron en la Unidad, fueron las siguientes: 

1 
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MAIZ 959.0 

SORGO 254.0 

HORTALIZA 122.0 

MEWN 418.0 

ARROZ 260.0 

CAÑA PLANTA 840.0 

CAÑA SOCA 1590.0 

ALFALFA 60.0 

FRUTALES 339.0 
4842.0 
= 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE DI~TRITOS DE RIEGO 

DISTRITOS DE RIEGO EN El ESTADO DE JALISCO 

EVAPDRACIDN EN MM. 

F-I>. R. J.-2 

LATITUD ..............•........... ~2.~-----~~-~---················N. UNIDAD DE RIEGO DE ......... ~---~~~-~.':1 .............. . 

LONGITUD ..................... ~,9.~~----º~-~---··········W· G. ESTACION ......... ~.1 ... 9.~~~~----···························· 

ALTITUD ......................... ~.?~ ........................... MTS. ESTADO Jalisco 

.. 

MAYO 1 JUNIO AGO. 1 
DIC. 1 

AROS ENERO FEB. li!ARZO ABRIL JULIO SEP. 
ocr. 1 ·~ ~ ANUAL 

1948 98.o 140.b 191-3 21b.9 223-3. 167-7 141-4 1ti3.9 1 122.b 138-5 101. 8t..9 1 793.0 
1949 118.2 1)1 ·4 200.8 235-2 229o) 179.1 

1 
148.4 142-9 117.0 127-0j 190- 1 102.0 1 1 941.9 

1950 152.7 1ti2.2 i 189.2 2)6.0: 239.2 1t>2o5 1 1)0.6 161.8 1 144-5 131.21 120-~ 115-3 1 945.2 
1951 130.7 151.0 1 19b.8 230.8 1 233-4 228.3 143-3 133-0 ¡ 143.b 115.0 93· . 117.3 1 916.7 

1 

1952 124.1 1)u,5 ·¡ 21bo5 225·5 : 224.8 143.6 12ti. 71 108.9 1 101 .1¡ 141.3, 122-~ 102.8 1 774.0 
1953 124.0 151.0 224.4 275·21 243·3 185.4 137.81145·0 128.71 111.9 108.2 90.7 1 925.6 
1954 126.0 145.2 1 220.5 243·3 252-5 272.1 132.8. 127 .8, 111.5 112.4 119.2: 109.2 1 972-5 
1955 107.8. 149-4 221.1 202.31 197-7 172-4 121.0 147.1" 103.71 10b.7 99-7 105.2 1 734.1 
1956 89.1 . 115.2 168.3 172.1 1 78.8 146o3 1 13b-5 139-4 1 1)8.2, 148.9 89.8 

90.31 1 512.9 
1957 98.6 129.0 159-t. 117.21 241.6 20).4 171.4 115.7 94·5 129.8 92.6 121.8 1 735.2 
1958 95.8 145·3 208.4 234·5 247o1 196-4 147~4 172.0 112.0 81.6 5~>·7 59-4 ' 1 756.6 
1959 88.9. 121.4 185.3 154.8 188.8 130.8 105-9 145.0 134-5 127.7 111.2 112.4 1 606.7 
19b0 141.0 126.0 219.5 207o5 232-5 196.8 151.2 165,2 124.4 120.1 79·5 71.7 1 835·4 
19b1 92.7 127 .b 1b8.9 223-3 231·1 147-7 122.6 118.4 114.7 121.9 107-2 94-9 1 671.0 

:MEDIA ¡ __ 1 j_ l~o!_TINU1 EN LA ¡OJA # 2l ••• 
---- ----- - -- ----·· ------

TABLA No. 8 



SECRETARIA DE RECURSOS .HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO 

EVAPDRACIDN EN MM. 

F·D. R. .1.·2 

LATITUD ····························--·~-~~---..4:4.~ ............... N. UNIDAD DE RIEGO DE ..... ~~---~~~~-c:' .................. . 

LONGITUD ······················•·-~-~:4~-----~~-' ......... W. G. ESTACION El Grullo 
··-·····--··································-··············· 

AL TJTUD ............................. ~~~---··················--MTS. ESTADO Jaliaoo 

AROS ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGO. 
1 

SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL 
1 

1962 116.(> 123·9 198.8 203.8 209.0 134.0 1)8.2 120.3 94.0 99·4 98.0 71.8 
1 

1 60~,8 
1963 112.7 123-7 172-4 214.6 238.o 19b·9 1)8.5 134·5 121.5 131.0 115·9 76.2 1 77 ·9 
1964 82.(> 134-9 176.0 219.0 214.2 152·9 120.0 114·4 93·9 111.8 106.4 93.1 1 619.2 
1965 107.o 110.1 1181.1 200.3 205.2 184·5 116.8 108.5 104.3 116.0 105.6 86.4 1 626.4 
1966 97-3 99·3 1(>0.8 153·41 193.8 140-5 114.4 114.2 106.3 112-5 103.8 90.8 1 487.1 
1967 110 .7 133·8· 167.1 190.1 179·7 122.7 104·~1 91·1 97-3 101.5 92.1 76.1 1 473.o 
1968 99.0 101.1 135·2 1(>5.2 190.8 157·4 109.01 102.1 95·9 103.2 98.8 79-b 1 437.3 
1969 97·5 115·3 157-2 203-4 198.9 177.3 119.8 95.8 100.9 91.0 79.8 67.3 1 50b.2 
1970 65.0 21.8 80.4 191.8 197·7 149-2 128.2 105.4 111.2 114·3 81.4 -- 1 24b.4 
1971 75·8 113-4 173.1 189.7 19ó.9 150.2 125.1 97.2 90·4 96.2 101.9 78.1 1 494.0 
1972 98.4 135· 7 183.2 230.1 233·9 168.3 151.0 147·9 141·7 142.6 -- -- 1 632.8 

SUYA 2 b50.8 3 164.8 4 55"¡ ·9 5 196.( 5 321.• 4 266 .. 3 282. 8 3 224.1 2 854·4 2 933·5 2 476.0 2 099.) 42 025·5 

MEDIA 10ó.O 12b.6 182.3 207.8F 170.7 1)1.3 129.0 114.:2 117·3 99.0 83.9 1 681.0 

---
TABLA No. 9 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO 

F-D. R. J-1 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE .JALISCO 

PRKCIPITACION EN MM, 

LATITUD . ------ __ ••• ! ~~--44~ .... -------. N. UNIDAD DE RIEGO DE ••. ____ !;~_9JW.W? . .... . 

LONGITUD •••.•...•. 1.~4~·-p-~~ __ ....... W. G. ESTACION _ •• ___ •• __ .. ___ .. _I;~ _ 9!l!J.!AA ___ .. _ 

ALTITUD . __ -- •• --- .• --~~~ •.•••••• ----. MTS ESTADO • -- •••. ---- •• __ ••. _ -~~~~-~-. _ .. _. 

-·· 
AROS ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL 

1944 4.9 12.5 42.5 o.o 9.2 184.2 158.9 232.3 273I! .......... 6.5 28.5 0,0 952.8 
1945 s.o 1,6 1,0 o.o 2.5 60.5 221.8 229.7 83.3 75•3 · 8,5 0,5 689.7 
1946 101.0 o.o o.o 12.5 1.0 201,3 147·9 18~.6 119.5 92.4 41.3 55· 7 962.2 
1947 89.3 o.o 14.0 36.0 16.4 108,8 204.5 29g.2 72.0 39·4 8.6 13.6 898,8 
1948 40.6 o.o o.o 39.6 56.6 197.0 241.5 238.0 171.2 57.8 28.2 10,0 1 oso. 5 
1949 0,1 0,0 o.o o.o o.o 77.3 217.5 152.4 113.4 41.2 o.o 0,0 601.9 
1950 o.o o.o 0.2 o.o 1,2 180,2 187.1 182.5 175·6 64.4 o.o o.o 791.2 
1951 o.o o.o 12.7 o.o· 2.0 96.6 208.0 185.5 . 201,0 36.6 o.o o.o 742.4 
1952 0,0 3.2 o.o 3.2 54·9 185.3 229.8 130.3 146.1 18.6 5.1 2.0 778.5 
1953 o.o o.o o.o o.o o.o 154·7 178.3 215,8 37.4 149.0 o.o 21.5 756.7 
1954 o.o 2.0 o.o o.o 15.8 149.5 317·9 211.6 104.8 42.4 2.8 o.o 846.8 
1955 6.4 o.o o. o o.o 1 11.5 1Q9,3 201.8 189·5 115~4 96.4 o.o o.o 730.) 
1956 o.o 2.2 o.o -9 ~.· 

155.8 263.1 86.5 130,6 0.5 ).7 o.o 726,4 
1957 o.o o.o o.o o.o 76~~ 138.7 172.5. 1)5,1 155·5 8,1 o.o 686.6 
19~ 91.6 6.1 17,8 _Jl,!_1 183. 18l18 1~2.1 16i; 1 t7Q,6 97.8 S·2 1 021i·~ 

MEDIA OC !N'nJt7A ~LA HO A 11 2.#_ .. 
-

'I:ABLA. No, l 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE JALISCO 

PIIKC:IPITAC:ION EN MM. 

Jl'-0. R. J-1 

LATITUD -------------!?~--~~----------- N. UNIDAD DE RIEGO DE •..•.. ~ -~lf!#>. ... _ .. . 

LONGmJD ........... 1_q4~-~'--------- W. G. ESTACION ••••• ____ • _ ••••. ~.L . . <!fm.W. ____ .. . 

ALTITUD .9~L .. -------- MTS ESTADO .•• ------ •••... _ .. !!:A.~J;:?99 ........ . 

1 
A~ OS 

ENERO' 
FES. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO 1 AGO. SEP. ::al NOV. 1 DIC. 1 ANUAL 1 

' 134.4 21.4 208,2 i o.o 1 

1 
1959 

ro.7i 
o.o o.o 168.6 248.7 121.9 o.o 1 1 068. 9¡ 

1 1 

94.9 1 1960 1. 7 o.o o.o o.o o.o 89.2 331 • 51 246. 5 1 1 39.8 55· 51 o.o 1 959-1 1 
! 1961 94.6 o.o o.o 0,0 0,6 212.6 277. oj 1 48. 7 1 52. 3 65.0 i o.o 1 o.o : 950.8 
' 1962 o.o o.o 1 o.o 6.9 1.5 191.3 3.5 891 .8 
1 

264.9 123.7 164.61 82.2 1 53·'¡ 1963 o.o 1 0.6 ' o.o 0.4 18.2 94.2 261 • 5 1 67.1 140.6 ' 135.9 o.o 47.1 845.6 

1964 2.1 ! o.o 0.4 o.o o.o 145-5 182.9 149.0 146.0 18.9 o.o 19.7 51)4.5 

1965 15.61 27.0 o.o o.o 7,1 93.2 235.3 186.3 223.7 69.7 8.3 86.8 953.0 
1966 11,0 29.4 8.2 31.3 12,0 160,1 192.8 215.6 73.7 97·9 o.o 3.5 835.5 
1967 1 31 .1 o.o o.o o.o 14.7 166.0 135.0 150.3 238.7 69.9 51.1 38.1 994.9 
1968 o.o 38.2 146.0 24.2 5.8 101,2 272.8 91.6 255·7 91.4 2,6 37.7 1 057.2 

1969 o.o o.o o.o o.o 1.9 142.0 231.2 174·7 148.8 152.5 o.o o.o 851.1 
1970 o.o o.o o.o o.o o.o 134.0 333.6 11 3. 7 1 126.9 115.5 17.5 o.o 841.2 
1971 22.0 o.o 2.8 o.o 7.1 112.7 237 ·' ,., .. t 92.3 ,. 3 o.o 0,0 752.3 
1972 20.6 o.o 2.8 3.1 46.4 147-~ 116.2 1 91 • 9 182. 6 67. 5 o.o 0,0 778.6 
SUMA 658.3 123.4 248.4 291.6 423.9 4 118.4 6 341.1 5 24),2 ¡4 251.4 2 308.8 355.3 1439.8 1 24 815.6 

MEO lA 22.7 4.2 8.5 10.0 14.6 142.0 218.6 180.8 ¡ 145~ 79.6 12.5 15.1 855.7 
-- 1 1 

TABLA No, 2 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULJCOS 
DIRECCIDN OENERAL DE DISTRITOS DE RIEIJD 

DISTRITOS DE RIEIJD EN EL ESTADO DE .JALISCO 

YKMPKRATURAa KN •e 

F-D. R. J.-8 

LATITUD ......................... ~.?.~ ... 4.4.~ ............................. N. UNIDAD DE RIEGO DE ............. ~---~-~---············· 

LONGITUD .................. ~.<l4.0, .. ()·ª·' ...................... W. G. ESTACION EL aP.ULLO 

ALTITUD .................... ?.5..2 .............................. MTS ESTADO JALISCO 

l AROS ~r; MARZO ABRIL MATO JUNIO JULIO AGO. SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL 

!l.áxilll 28.2 31,0 32.4 33.6 35.0 33.9 31.0 31.2 31 .o 30.6 31 .2 31.4 
948 l.:inima 10,8 13.5 13.8 15.7 19.6 21.0 20.2 19.9 19.7 17.8 17 .o 14.2 

Media 19·51 22.2 23.1 24.6 27 .) 27.4 25.6 25.5 25.3 24.2 24 •. 1 22.8 

Mrixine 29.7 30.9 1 34.2 33.0 35.7 32.9 31.0 32.1 35·5 32.5 31 .6 30.8 
1949 Minima 12.0 15.0 13.2 12.6 17,1 20.4 19.4 19.7 20.5 19.2 12.8 12.6 

Hedia 20.8 22.9 ' 23.7 22.8 21).4 21i.6 25.2 25·9 28.0 25.8 22.2 21 .7 

M!lxima 31 .6 31.6 33.5 34.4 35.0 32.4 29.3 31.5 30.5 31 .2 31.9 31 .1 
1950 !·!inima 12.8 12,7 12.3 14.7 17.8 20.9 19.9 19.5 19.5 18.5 1 5·2 10.1 

l~edia 22.2 22,1 22.9 24.5 2).4 26.6 24.6 25·5 25.0 24.8 i 23.5 20.6 

Máxima 31.1 32.4 32.2 35.2 35.3 35.1 32.1 32.4 30.5 33.0 32.8 33.0 
1951 Minima 8.4 10,6 12.5 14.3 17,1 20.7 20.2 20.0 19.6 18.5 16.4 12.9 

Media 19.7 21.5 22.3 24.7 26.2 28.2 26.1 26.2 25.0 25.7 24.6 22.9 

f.dximal 33.6 32.7 33.9 y;:2 36.4 31 .1 31.5 31.3 ~.5 32.4 31.9 30.2 
1952 Minima 14.5 13.2 11.9 15.0 15.4 19.2 19.5 19.6 19.7 .14.4 14.6 12.0 

Media 24.0 22.9 22.9 25.6 25.9 25.1 25.5 25•4 25·9 23.4 23.2 21 .1 

Jol!lximal 31 .4 31.5 33.3 34.3 35.1 33.6 31.7 32.7 33.9 30.3 30.9 28.8 i 

1953 K1nima1 10.7 11.0 14.5 13.8 18.3 19.8 20.0 17 .o 18.6 18,0 13.2 10,8 

Media 1 
31.0 21.2 23.9 24.0 26.7 26.7 25.8 24.8 26.2 24.1 22.0 19.8 

1 

MEDIA 
1 

CONTI truA EN l HOJA Jf, 2 ..... 

TABLA No. 3 



LATITUD 

--~,"----------------------------------------.----------~----~----------

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS F-D. R. J.-ll 

DIAECCION IJENERAL DE OIBTRITDB DE RIEIJD 

DIBTRITOB DE RIEIJO EN EL ESTADO DE .tALIBCO 

~EMP&RATURAS EN •e 

UNIDAD DE RIEGO DE EL QHULLO ················································· 

LONGITUD ..................... 1.~1~--()13~ ................ W G ESTACJON EL QHULLO 
...... ··········· 

ALTITUD .............................. ?.?..? .................. MTS ESTADO 
JALISCO 

AROS ENlmO FEB. MARZO ABRIL KAYO .1UNIO JULIO AGO. SEP • OCT. NOV. DIC. ANUAL 

Má:tt:i.tru 32.4 32.0 34.6 35·5 34.0 32.9 29.9 31.2 31.2 30.2 30.2 29.8 
1954 Minillll 12.2 13.0 13.0 16,2 18.1 21.0 19.8 19.6 24.5 18.8 14.3 10.9 

Medie 22.3 22.51 23.8 25.8 26.0 26.9 24.8 25.4 27.8 24.5 22.2 20.3 

•taxi.DI 28.3 31.21 33.1 35.6 35.6 l 34.2 30.3 30.3 29.5 30.0 32,1 30.9 
1955 Minillll 10.1 10.3 13.4 14,0 17.9 1 20.6 20.3 19·9 20.5 17.5 15.0 10.7 

l~edia 19.2 20.7 23.2 24.8 26.7 1 27.4 25.3 25.0 25.0 23.7 23.5 20,8 

Mllx11111 30.2 32.0 34.8 35.9 :n.9 
1 

32.3 30.6 31.9 31.5 34.7 32.1 31.2 
1956 Minillu 9.3 10.5 12.2 15.2 19.7 20.5 19.0 19.3 19.2 18.6 16.7 12.7 

Jledia 19.7 21.2 23.5 25.5 26,8 26.4 24.8 25.6 25.3 26.6 24.4 21.9 
)ltt:tt:iml 33.7 33.9 . 32.6 34.1 34.7 34.5 )1.5 32.6 31.3 31.2 31.4 30.5 

1 957 Minillll 12.9 13.7 11,8 12,6 15.1 20,0 20.5 20.3 30.1 18.2 17.3 13.3 
Media 23.3 23.8 22.2 23.3 34.9 27.2 26.0 26.4 25.7 24.7 24.3 22.9 

1 )!¡{xillll 25.6 29.0 30.3 34-7 35.0 32.5 30.8 31.5 31.0 30.8 29·4 28.2 
1958 Uiniml 11,6 11.4 12.5 14.8 16.5 20,8 20.4 ' . 19.8 20.3 19.5 15·9 14.7 1 

Media 18.6 20.2 21.4 24.7 25.7 26.6 25.6 25.6 25.6 25.1 22.6 21.4 
)ltt][i.JDI 28.8 30.7 31.7 32.0 33.6 31.4 30.7 30.7 31.2 29.8 29.6 29.0 

1959 Miniml 12.1 12.6 12.9 17 ·4 18.6 20.7 19.1 19·5 19·4 17.9 14.9 10,8 
}ledie 20.4 21.6 22.3 24.7 26.1 26.0 24.9 2(.1 25.3 23.8 22.2 19·9 

MEDIA CPIITINUA Ell LA H~JA No. ..... 
-- ---·------- ----

TABlA No, 4 



' ~ 

SECRETARIA DE' RECURSOS HIDRAULICOS F-D. R. J.-S 

LATITUD .................... ~,~ .14.' ............................ N 

LONGITUD . . ... 1.~4~. :Cll3.'. . ................... W. G 

ALTITUD- ... .}?~ .... ................ MTS 

DIRECCION OENERAL DE OIBTRITOS DE RIEOD 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE .JALISCO 

TEMPKRATURAa EN •e 

UNIDAD DE RIEGO DE EL G!l!JLLO ··············································· 

ESTACION ~k (lJ!tJI,IP. . 

ESTADO J.A~Isco ..... . 

AROS ENERO Fli:B. MARZO ABRn. KAYO JUNIO JULIO AOO. SEP. OCT. NOV. DIC. .ANUAL 

---- ·- ·-------
1-:llxima 30.2 30.3 32.0 34.7 35.4 33.5 31.4 31.5 31.1 31 .1 32.15 21·1 

1 ~5Q Minina 11 • 5 11.2 10.9 12.7 15.9 19·9 19.9 20.4 20.3 19.1 14.9 13.7 
J-:cdi~ 20.8 20.7 21 ·4 23.7 25.6 26.7 25.6 25.9 25.7 25.1 23.7 20.7 
Mi):i~ 27.9 30.7 31.9 33.9 y;,2 32.1 31.0 31 .8 31.0 32.2 31.3 28.5 

1 ;.61 1-:inim 11.4 9·? 11.8 1).1 17.1 20.1 19.6 19.5 19.2 18.2 13.8 1C.O 
J:~dir, 19. e 20.3 21.8 23.5 26.6 26.1 25.3 25.6 25.1 25.2 22.5 19.2 
lo::!xima 29·5 31.5 32.4 34.6 35.2 34.0 32.1 31.8 30.0 30.7 30.4 28.6 

1 ~·62 1-:inima 9.2 11,0 10.7 12.5 16.6 20.4 19.0 19.6 19·5 18.4 14.1 12.7 
l·~euie 19.3 21.2 21.5 23.5 25.9 21·2 25.5 25.7 24.7 24.5 22.2 20,6 

1 

~¡,;ximn 29.9 30.2 33.3 35.3 35.0 33.6 31.1 36.1 31.2 30.3 30.7 28.2 
1963 l::!nima 11,0 10.7 12.3 15.0 q.a 20.2 19.8 19.4 19.4 19.9 13.1 12,5 

J.: odia 20.4 20.5 22.8 25.1 26.4 26.9 25.4 27.7 25.3 25.1 21.9 20.3 

Kl!xima 32.5 34.0 35·5 3e.5 38.5 37·5 38.0 34.0 32.0 33.5 33.5 32.0 
1964 1-:inima 6,0 8.5 a.o 11,0 13.5 16.0 18,0 16., 1e;o 13.0 13a0 7.0 

· 1-:edia 19.4 20.8 22.1 22,1 26.2 26.3 26.1 25.6 24.9 23.8 23.5 19.7 
)L1xima 31,0 33·5 34.0 39.0 38.0 39.0 35.0 33.0 33.0 3•).0 35.0 33.0 

1965 J.linina 1.0 9·0 7.5 12,0 16,0 17.0 17.5 18,0 18.0 12,0 13.0 12.0 
t.ledin 19~SJ 19.6 22.2 24.9 ¿6,6 27.1 25.7 25.1 25.7 24.4 24.4 22.3 

------ ---·-- ·----- ·----·-
MEDIA co:rnroA E ; LA JiOJ . no. 4 •• 

1 ----

TABLA No. 5 



' ¿; 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS F-0. R. J.-3 

DIRECCION °GENERAL DE DIIITRITOS DE RIEGO 

DISTRITOS DE RIEGO EN EL ESTADO DE .JALISCO 

TEMPERATURA• EN •e 

LATITUD ..................... ~.?..~ .. ~.~·················· ........... .N UNIDAD DE RIEGO DE ............... ~.~ .. ?.~~W 

LONGITUD ........... ~.~~~ ...... 0.~.' ....... W G ESTACION 
EL GRULLO 

ALTITUD. 952' ....... MTS ESTADO .. ... J.t.LI:ICO ...... . 

AfiO S ENERO n:B. MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AOO. SEP. OCT. NOV. DIC. ANUAL 

---· -----
Mdxim. 31 .o 31 ·5 35.0 37.0 37 .o 38.0 36.0 34.0 3·1· 5 34.0 33.0 );:>,O 

966 M!nime. 5.0 9·0 8,5 11. ~l 14.0 1;¡,0 18,0 17.) 17.0 12.5 10,) 8.0 
Ecdie. 1 9· 7 20.1 21.7 23.0 26.6 27.8 26.0 25.7 25.7 21¡. 3 22.7 20.4 

gix.ir.m 33.0 33.5 3~··5 36.5 37.0 37.5 33.5 34.0 ~.-t.O )3,0 )1\.0 3~.0 
19r,7 1-:ini::~a 6.5 /~, 5 11 .o 11 .o 13.5 15.0 18.0 1 5.0 Hl.o 13.0 10,0 6.0 

!-:odie 19.5 20.5 22.5 24.5 26.1 26.8 25·9 25.0 25.1 ?3.9 22,1) 1 ;-.8 
1.:-':xi~1e. 609.r, 6:V,.1 666.2 704.0 711.6 682.7 638.5 645.1 6Jf..4 635.5 "i35.6 606.9 

S liMA I·:S nillk, 205.0 221.3 234.7 27:·.1 335.6 393.2 380.1 383.0 391 .o 343:0 285.7 227.6 
l:edia 399.3 426.5 451 .2 ·185. 3 525.1 536.0 509.7 512.7 512,3 492.7 .;62. 3 ·119.1 
l·:nxiroo 30.4 31.7 33.3 35.2 35·5 34.1 31.9 32.2 31 .o 31.7 31.7 30.3 

:EDIA J.:inir:u:. 10.2 11.0 11.7 13.7 1 "· 7 19./i 19.4 19.1 19.5 17.1 14. ~ 11.3 
l•íedia 19.9 21.3 22.5 24.2 2~.2 26.8 25.4 25.6 2).6 24.6 23.1 20.9 
¡.;áxiiTIR - - - - - - - - - 35.0 33.0 33.0 

1968 ranima - - - - - - - - - 14.0 10.0 9.0 
"odie. - - - - - - - - - 25.0 22.5 21 .o 
l·!:ixima 31 ·5 33.5 35.0 37.5 )il,O 39.0 36.0 36.0 35.0 - 35.0 35.0 

1969 1-!inima 7.0 9·0 9·5 10,0 11,0 15.0 18,0 17·5 1 a.o - 9.0 8,0 
lledio. 20.5 21.5 "·'_ "·l 26.5 23.0 26.3 25·9 2G.5 - 22.0 14.1 

~~IIIUA_ ~¡¡ LA HC 

------
MEDIA e ~J. J:o. S. .. • 

-- --- - -- --·- 1 

TABLA No. 6 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICCS F·D. R. J.-3 

LATITUD .......................... ~.9~ ... 44.1 ........................... .N. 

LONGITUD ................... 1_()<\~ .. C>~.' ................... W G 

ALTITUD .. ............................................... MTS 

DIRECCIDN GENERAL DE D18TRITDS DE RIEIID 

DISTRITOS DE RIEIID EN EL EIITADD DE JALISCO 

TEMPERATURAa EN •e 

AROS ENERO P'EII. MARZO ABRIL MAYO roNIO JULIO AGO. 

Jo'll!Xim 30.5 36,0 36.0 37.5 39·5 37.5 :)4,0 35.< 
1970 Minim! 9.0 7.0 B.O 7.0 11,0 18.0 17.0 17 ,( 

l·:oüia 19.7 21.5 21.7 22.2 25.5 26.7 25-5 21. 

1971 - - - - - - - -
1972 - - - - - - - -
Mdxim 62.0 69.5 71,0 75.0 77·5 76.5 70.0 71,( 

SUM.~ M ininu 16,0 16.0 17.5 17.0 22.0 33.0 35.0 :)4.• 
Media 40.0 43.0 Jf4,2 46.2 56.2 49·1 51.8 47. 1 

K in m 31.0 34.7 35-5 37.5 3B.7 3B.2 35.0 35· 
~!EDIA !Unimf B.o a.o B.1 B.5 11,0 16.5 17.5 17. 

1·1edia 20,1 21.5 22,1 23,1 26.0 24.B 25.9 23. 
J:EDIA TúTAL 
rUAL JU,,TA 

19M 66.4 6B.B 72.3 66.9 67. Xil!ll! 61.4 72.7 74.2 
SHIA ~iinim! 18,2 19.0 20.4 22.2 27.7 35.1 36.9 3'.. 

~Iedia 40.0 42.B 44.2 47.3 52.2 51.6 51.3 49· 
l·:áx;~ 30.1 33,2 ?S:~ ?i:? n:A ?g:b ?~:g ii:! ["" ., . .., 9· 2f:! l·:edia 20 o __E,J_ 23.6 26,1 .. ?í.JL ~· 

MEDIA 

UNIDAD DE RIEGO DE ............. ~ ... ~ ............. . 

ESTACION 

ESTADO 

SEP. OCT. 

34.0 34.5 
18,0 15.5 
25-4 25.0 

- -
- -

69.0 69.5 
36.0 29.5 
51.9 50.0 
34.5 34·7 
1B,O 14.7 
25.9 25.0 

66.3 66.4 
37.5 31 .8 
51.5 49.1) 

U:, 
?ti 

(3.2 2•Q 2 .8 

EL <JRULIJ) 

JALISCO 

NOV. DIC. ANUAL 

----
3Y·5 32.0 
1.5 B.o 

22.4 19.0 

- -
- -

105.5 100,0 
20.5 25.0 
66.9 5!,.1 

35.1 33.3 
6.8 8.3 

22.3 18,0 

66.8 63.6 
21 .o 1~.6 
45.4 3 .... ~ 

?6:4 31.8 

-- n.l_ o,B 
__ Jj._4_ ---

-----

TABLA No. 7 



C A P I T U L O II 

REVISION DE LITERATURA 

3 .l.- VARIEDADES RECOMENDADAS 

Las variedades que recomienda el I.N.I.A. para la -
zona del Valle de Mexicali son: TOP MARK, IMPERIAL No. 6 y HALE'S BEST. 

En el Valle del Grullo y Autlán, las pruebas reali­
zadas por los iniciadores del cultivo, indicaron que la variedad PMR-45 -
resultó superior a cuantas compitieron con esta, en esa época, y que fue­
rón entre otras, RESISTANT No. 45, JUMBO, EDISTO, IMPERIAL No. 45 etc, ie 
anota, que los resultados obtenidos en la prueba de variedades, no son -
producto de un experimento, sino de la observación de los introductores -
del cultivo. 

Actualmente el campo experimental de la Secretaría de Recursos Hidráulicos 
realizó tambien una prueba de variedades, que nunca se habían sembrado en­
la zona·de riego, co~siderando que no puede dejár de tomarse en cuenta es­
te aspecto tan importante para el logro de una buena producción y que ad~­
más, es de facil recepción por el agricultor, ya que no aumenta sus costos 
de cultivo. 

3.2.- DENSIDADES DE SIEMBRA 

Se recomienda usar de 2.0 a 2.5 Kg/ha. sembrando 4 
semillas por mata. Si la siembra se realiza con máquina sembradora a "Cho 
rrillo" deberá aplicarse un poco más de semilla por hectárea, revolver -
otra cantidad igual de semilla tostada para quitarle poder germinativo y­
evitar el aclareo. 

El aclareo se realizará cuando la planta tenga una­
altura de lO centímetros aproximadamente lo cual sucede de 22 a 28 días -
después del riego. Se procurará tener cuidado, al aclarear, de cortar las 
plantas y no jalarlas, pues se dañan las plantas que se van a dejar. 



3.3.- FERTILIZACION 

l. N. l. A. recomienda la aplicación de 150 a 200 kilogra 
mos de Nitrógeno y 50 Kg. de Fósforo por ha., aplicando la tercera -
parte de Nitrógeno y el total de Fósforo al momento de la siembra y -
el resto del Nitrógeno después del aclareo. 

Los agricultores de la zona aplican de 600 a 800 kilogra­
mos de la formula 17-17-17. 

L.K. Wilkins citado por el Doctor Horacio Marco en el li­
bro "El Melón" indica que una cosecha de melón de 15 a 20 ton/ha., re 
tira del suelo las siguientes cantidades de elementos nutrientes: 

3.4.- ENFERMEDADES 

50 Kg. de Nitrógeno 
20 Kg. de Fósforo 

100 Kg. de Potasio 
70 Kg. de Oxido de Calcio 
15 de Oxido de Magnesio 

FUSARIUM (FUSARIUM OXISPORUM SP.)- Esta enfermedad es 
igualmente conocida con el nombre de "GOMOSIS". La enfermedad se ini­
cia por un amarillento de las nervaduras, seguido por un marchitamien 
to de las partes alcanzadas, frecuentemente limitada a una parte de~ 
la planta. 

Con frecuencia el tallo se pandea unilateralmente por la 
parte de los vasos invadidos por el hongo. Cuando se encuentra avanza 
do el desarrollo, se presta al nivel del cuello una exudación de pro~ 
duetos gomosos de color rojo. Acto seguido se mdnifiesta el hongo so­
bre las partes necroticas bajo la forma de un fieltro rosa o blanco -
rosado. 

No tiene combate. Debe procurarse no crear condiciones 
anaeróbicas por riegos excesivos que propicien el desarrollo del hon­
go. 

MILDIU VELLOSO (Pseudo peronospora cubensis).- Forma man­
chas angulosas, parduscas en el haz de la hoja, mientras que en el 
envés se recubre de una capa vellosa-aterciopelada de color gris, de-
terminando a continuación el secado de la planta. · 

MILDIUM POLVORIENTO (Erysiphe cichorecearum).- Una de las 
enfermedades que mas se presentan en esta zona I.N.I.A., reporto que 
en experimento efectuado en Antúnez, Michoacan, referente al combate 
de este hongo, el Morestan en dosis de 150 gr. en lOO litros de agua 
resulto el mas efectivo. 



3,5,- METODOS DE SIEMBRA 

a),- SURCO ALTERNADO.- Llamado comunmente "surco perdido", y que,-­
es el método que mayor aceptación tiene entre los agricultores 
meloneros de la Unidad de Riego, Existen dos razones de carác­
ter técnico para la utilización de este método. 

a).- El fertilizante queda colocado en una zona de mayor disp~ 
nibilidad para las raíces ya que, se deposita en la parte 
inferior del. surco a una profundidad de aproximadamente~ 
0.25 metros a una distancia lateral de 0,30 m, 

b),- Para los riegos que se apliquen antes de formar la cama -
melonera, se obtiene una mayor eficiencia, y por lo tanto 
se evita el mojado excesivo de las zonas más cercanas a -
la regadera. 

b).- BANDA LATERAL.- En este método, se forma la cama melonera des­
de el inicio del cultivo, pero se siembra unicamente en uno de 
los lados de la misma, y a una distancia de 0.40 metros entre­
plantas. En este, como en todos los métodos, el ancho de la e~ 
ma es de 1.80 metros, por lo que tenemos en este caso, 13,750-
plantas /Ha. 

e).- BANDA CENTRAL.- La única diferiencia respecto al método ante-­
rior, como su nombre lo indica, es que se siembra en la parte­
central de la cama melonera y su inconveniente, es la mayor 1~ 
mina de agua que, debe aplicarse para lograr un buen mojado -­
de la semilla y obtener así una buena germinación. La densidad 
de población es también de 13,750 plantas/Ha, 

d).- DOBLE BANDA.- Este método consiste, al igual que los dos ante­
riores, en formar la cama melonera inicialmente, con la varian 
te de sembrarse en las dos orillas y en forma alternada, pero­
a una distancia entre plantas de 0.60 metros, por lo cual tene 
mos una densidad de población de 18,300 plantas/Ha, 

Un inconveniente de este método, así como el de Banda La­
teral, es que se limita el crecimiento de la raíz, cuyo hábito 
de desarrollo es en forma horizontal principalmente, 



3. 6.- COSTOS DE CULTIVO 

I.- PREPARACION DEL SUELO 

1.- Limpia 
2.- Junta y quema 
3.- Barbecho 
4.- Rastreo 
S.- Surcado y fertilización 

a) Fertilizante 

200 Kg. de N.-440 Kg. de Urea 
90 Kg.· de P.-200 Kg. de SPT 
60 Kg. de K.-130 Kg. de Sulfato 

II.- SIEMBRA 

1.- Siembra 
a) semilla 

2.- Aplicación de raticida 
3.- Endrín 
4.- Nixtamal 

III.- RIEGOS 

1.- Construcción de regaderas 
2.- Riego 

3.- Cuota por agua 

IV.- CULTIVO 

1.- Aplicación de fertilizante 

$ 

2.- Tapado del fertilizante y cultivo 
3.- Formación de la cama 

v.-

4.- Limpias (S) 
S.- Aplicación de insecticidas (12) 

a).- dipterex al 3%-83 Kg/Ha. 
6.- Aplicación de fungicida (12) 

b).morestán lSO g/Ha. 
7.- Aclareo 
8.- Instalación de colmenas (3) 
9.- Encamado de las guías (2) 

Cosecha (36 días) 
Transporte $ 80.00 por viaje 

COSTOS 

80.00 
120.00 
240.00 
180.00 
180.00 

726.00 
360.00 
182.00 

200.00 
150.00 

40.00 
2S.OO 
s.oo 

70.00 
360.00 

120.00 

90.00 
120.00 
120.00 
400.00 
960.00 

1 202.00 
960.00 
270.00 
120.00 
37S.OO 
160.00 

2 880.00 
2 480.00 

$ 13 17S.OO 

(2 peones-1 día) 
(3 peones-1 día) 
(2 pasos-arado de discos) 
(2 pasos de rastra) 

(S peones-1 día) 
(3 Kg. a SO.OO c/uno) 
(1peón) 
(llitro) 
(2 Kilos) 

(tractor) 
(9. peones regadores para-
6 riegos) 

(tractor) 
(tractor) 
(tractor) 
( 2 peones por c/limpia) 
(2 peones por c/aplicación) 
(96 Kg. de dipterex) 
(2 peones por c/ap1icación) 
(1.8 Kg) 
(4 peones-1 día) 
(12S.OO c/una) 
(2 peones-1 día) 

(2 peones diarios) 
(36 días) 



3 • 7 • - RIEGOS 

3.7.1.- Período crítico respecto a niveles de humedad. 

a).-

b).-

Desarrollo vegetativo.-/Con las hortalizas y con el me­
lón, qu~ se cultivan en zonas donde el máximo de evapo­
transpiracion alcanza 10 mm, diarios, es muy beneficio­
so seguir la practica del riego frecuente, por razones 
de refrescar y mantener un nivel de humedad alto en el 
terreno. 

Floración.- Puest~ la evapotranspiración alcanzo. su 
máximo en torno ~ la floración, hay que poner un cuida­
do especial en que la zona alcance un grado adecuado de 
humedad. 

Está comprobado que las producciones más altas -
se obtienen cuando los cultivos se riegan conveniente-­
mente durante el período de floración. La reducción del 
volúmen de agua a disposición de las plantas en este 
estado de desarrollo hace menores los rendimientos. 

Los agricultores meloneros de la Unidad de Riego­
Autlán-El Grullo que obtienen las mejores producciones­
aconstumbraron aplicar el primero a los 40 o 45 días, o 
sea, en el inicio de la floración. 

e),- Fr'uctificación.- En el período de fructificación el - -
sistema radicular ha llegado a la profundidad máxima -­
y lá evapotranspiración ha empezado a disminuir, por lo 
que las necesidades hídricas de las plantas son ~enores 
y no es necesario dar riego demasiado seguido, El últi­
mo riego intenso debe darse, en términos generales, du­
rante el período de formación del fruto fresco, para -­
que las raíces profundas tengan agua suficiente al final 
del desarrollo del fruto. 

3,7.2.- Cálculo de los intervalos de riego en base al uso consuntivo 
ajustado. 

Cálculos y resultados en cuadros y gráficas anexos: 



MES 

Ene. 
Feb. 
Mar. 
Abr. 

May. 

Kd1 = 

Kd2 = 

K~ = 

Kd4 = 

Kds = 

p T 

7.74 20.4 
7.26 21.3 
8.41 22.5 
8.53 23.7 

4.57 26.2 

CALCULO DE Kd 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE DISTRITOS DE RIEGO 

DISTRITO DE RIEGO No,13.- EN EL ESTADO DE JALISCO 

UNIDAD DE RIEGO AUTLAN-EL GRULLO 

"PLAMEPA" 

USO CONSUNTIVO - MELON 

T+17.8 
""""21.8 F KD u.c. U.D. AJUSTADO 

1,754 13.57 0,325 4.41 4.28 
l. 796 13.03 o. 715 9.32 9.04 
1.851 15.56 0.955 14.86 14.41 
1.906 16.25 0,892 14.49 14.05 

2,021 9.23 0.642 5.92 5.74 
67.64 49.00 47.52 

--

U. C. ACUMUlADO 

4.28 
13.32 
27.73 
41.78 

47,52 

0,20+0,22+0.35+0,53 = 0,325 Mes - Usos Consuntivos diarios 
4 Ene, - 0,138 

Feb. - 0.311 
0,53+0,66+0,79+0,88 = o. 715 Mar. - 0,465 

4 
Abr. - 0,468 

0,88+0.95+0.99+1.00 = 0,955 May, - 0,382 

4 

1,00+0,95+0.87+0.75 = 0.892 
4 

0.75+0.68+0.61+0.53 = 0,643 
~ 
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CULTIVO : ME LON 

TEXTURA P.M.P. c.c. 

Arcilla 40 20 

Mig. Are. 32 16 

Franco 25 13 

Mig. Are. 16 8 

PROFUNDIDAD RADICULAR 

0.30 Días 

30-60 Días 

60-135 Días 

Humedad aprovechable para riego: 

Período Vegetativo: 

Eficiencia de aplicación: 

30 Centímetros 

40 Centímetros 

50 Centímetros 

40% 

135 Días 

70% 

DA. 

1.30 

1.43 

1.49 

1.56 



INTERVALOS DE RIEGO 

CULTIVO: MELON 

TEXTURA: ARCILlA 

No. RIEGO lAMINA TEORICA LAMINA NETA INTERVALO 

1 13.0 (7.8) 18.6 --2 6.24 8.9 45.45 
3 7.80 11.1 16 
4 7.80 11.1 16.6 
5 7.80 11.1 16 
6 7 .so 11.1 16.77 
7 2.70 3.8 18 

TEXTURA: MIGAJON ARCILLOSO 

1 11.4 (6.86) 16.2 
2 5.49 7.8 43 
3 5.49 7,8 16 
4 6,86 9.8 11.5 
5 6.86 9.8 14.5 
6 6,86 9.8 14.5 



INTERVALOS DE RIEGO 

CULTIVO: MELON 

TEXTURA: MIGaJON ARCILLOSO (Continuación) 

No,RIEGO lAMINA TEORICA lAMINA NETA INTERVALO 

7 6,86 9.8 14.5 

8 2,00 2,8 16,5 

TEXTURA: ~ 

No,RIEGO lAMINA TEORICA lAMINA NETA INTERVALO 

1 8.94 ( 5,36) 12,7 

2 4,88 6.9 36 

3 4.88 6,9 16 

4 4.96 7.1 11 

S 6.1 8.7 11 

6 6,1 8,7 13 

7 6,1 8,7 13 

8 6,1 8,7 13 

9 6,1 8,7 13 

10 2,3 2,8 15 



INTERVALOS DE RIEGO 

CULTIVO : MELON 

TEXTURA: MIGAJON ARENOSO 

No.RIEGO lAMINA TEORICA lAMINA NETA INTERVALO 

1 6.24 (3. 74) 8.9 

2 2.24 3.2 19 

3 2,99 4,2 lO 

4 2.99 4.2 . lO 

5 3.74 5.3 7 

6 3.74 5.3 8 

7 3,74 5.3 8 

8 3. 74 5,3 8 

9 3. 74 5.3 8 

lO 3.74 5.3 8 

11 3. 74 5,3 8 

12 3.74 5.3 8 

13 3.74 5.3 8 

14 2.80 4 9 



CALENDARIO PRACTICO DE RIEGO 

CULTIVO: ME LON 

TEXTURA: ARCILlA TEXTURA: MI GAJO N ARCILLOSO 

No.RIEGO LAMINA NETA INTERVALO No.RIEGO lAMINA NETA INTERVALO 
(DIAS) (DIAS) 

1 19' 1 16 

2 9 46 2 8 43 

3 11 16 3 8 16 

4 11 16 4 9.5 12 

5 11 16 5 10 14 

6 11 16 6 9.5 15 

7 10 15 

TEXTURA: FRANCO TEXTURA: MIGAJON ARENOSO 

No.RIEGO lAMINA NETA INTERVALO No.RIEGO lAMINA NETA INTERVALO 
(DIAS) (DIAS) 

1 13 1 9 

2 7 36 2 3.5 19 

3 7 16 3 4 lO 

4 7 11 4 4 lO 

5 9 11 5 6 7 

6 8.5 13 6 5 8 

7 9 13 7 6 8 

8 8.5 13 8 5 8 

9 9 13 9 6 8 

lO 6 8 

11 5 8 

12 6 8 

13 6 8 



4.1.- VARIABLES EN ESTUDIO. 

VARIABLES 

Niveles de .H. A. 

Dósis de Nitrógeno 

Fuente de Nitrógeno 

4.2.- DISEÑO EXPERIMEN~L. 

NIVELES 

C A P I T U L O IV 

MATERIALES Y METODOS 

0,20% y 40% 

100,150 y 200 Kg./Ha. 

Urea 

Sulfato de amonio 

Nitrato de amonio 

El Diseño experimental usado fue el de Parcelas doblemente divi­
didas en bloques al azar, con 4 repeticiones (plano anexo). Se asigna­
ron las parcelas grandes a los niveles de humedad aprovechable, las -­
Sub-Parcelas a las dósis de Nitrógeno y las Sub-Subparcelas a las fue~ 
tes de Nitrógeno. A pesar, de que en este tipo de diseños se recomien­
da asignar a las parcelas más pequeñas los tratamientos más importan-­
tes o que se quieran estudiar con mayor detenimiento, en este caso los 
niveles de Humedad aprovechable, no se realizo en esta forma, por la -
gran dificultad que implicaría en la aplicación del riego. 

La parcela experimental, correspondiente a una Sub-Subparcela, -
quedó integrada de S camas meloneras de 10 metros de largo, para consi 
derar como parcela útil, las 3 camas centrales de 8 metros de largo.-~ 
Una parcela principal se integró de 9 Sub-Subparcelas, producto de 3 -
niveles para Dósis por 3 niveles para fuentes. En total se tuvieron 12 
parcelas principales (3 niveles por 4 repeticiones), 36 Sub-Parcelas -
y, 108 Sub-Subparcelas. (Plano Anexo) 

4.2.1.- EPOCA DE SIEMBRA 

La siembra se realizó el día 10 de Enero, efectuada totalmente 
a mano, y utilizando para ello cordeles con grapas a la distancia re-­
querida, que sirviera de guía a los sembradores. 
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PLANO DEL EXPERIMENTO DE MELON 
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CZ3 CXI CY3 ' 

CX3 CY2 CZ2 
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CY2 

I 1I III 

O 1 SENO 
BLOQUES AL AZAR EN PARCELAS 
SUBDIVIDIDAS CON 4 REPETICIONES 

CLAVE 
NIVELES DE HUMEDAD 

A O hum. aprovechable 
B - 20S 
e - 40'1 

DOSIS DE FERT 1 LIZACI ON 

X - 100 kg. de N 
y - 150 • 
z- 200 • 

FUENTES DE NITROGENO 

1 - UREA 
2 - SULFATO DE AMOMO 
3 - NITRATO DE AMONIO 

ESCALA 1: 500 
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4.2.2.- METODO DE SIEMBRA 

Se utilizó el método de siembra llamado comurunente "Surco per­
dido", que consiste en sembrar un surco y otro no, esto con el objeto 
de lograr una mayor eficiencia en el riego de pre-siembra, ya que r~­
duce el área de mojado y también, porque el fertilizante queda en una 
mejor posición para la disponibilidad de las raíces. 

4a2.3.- DENSIDAD DE SIEMBRA 

Se .utilizaron 2.S Kgs. de semilla/Ha. La distancia entre plan­
tas fué de 0.30 metros y entre hileras de 1.80 metros. Se colocaron-­
de 4 a S semillas por mata. 

4.2.4.- VARIEDAD EMPLEADA 
Se utilizó la variedad PMR-4S, que ha dado buenos resultados -

en la región. 

4.2.S.- LABORES CULTURALES 

4.3.-

En cronograma anexo se detallan las actividades realizadas en­
el lote experimental. 

SISTEMA DE RIEGO 

El canal alimentador es el Sub-Lateral 1+99S. Existen aproxi~ 
damente 800 metros de la toma granja a la entrada al lote experimeg -
tal, en donde se construyó un tramo de S metros de sección revestida­
con las siguientes características: 

B 0.8 metros 
D 0.6 
S O 
M l.S:I 

Al final de la seccLon revestida se colocó un vertedor Cipoll~ 
ti de longitud de cresta de 30 centímetros. Las dimensiones de la --­
seccLon se calcularán para que tuviera un área de 10 a lS veces mayor 
que la del vertedor. 

En la sección se construyó,también, la escala del vertedor, e~ 
rrespondiendo el cero de esta al nivel de la cresta, para después --­
transformar la carga en centímetros, a gasto en litros por segundo. 

Existe una regadera principal, que alimenta a las regaderas s~ 4 

cundarias, teniéndose una de estas por cada bloque, así como un des~­
gue. 

Para la elevación de carga en las regaderas se utilizaron 1~ -
nas, a manera de represas y colocadas transversalmente a la sección -
de la regadera. (Plano anexo). 
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REGISTRO GRAFICO DE ACTIVIDADES EN EL LOTE EXPERIMENTAL 

r--------------------------r-------------7M~A~T~E~R~IA7L~E,-,--~C~O~S'~T~O~-.~--,----~-----------.------------~----------,------------.------------~----------~ 
1-;--:------;:;;;A=C;-;:T=I ~V;;-I-:D:::=:-A_D=c.-:::----1rP_E_R_S_O_N_A __ L-+-'I.!.!N-'-T,_,_R,_UM~EN!.!.T~O~S"+- ..PQ!'L_H_A_. ____,~"'_·~· IEMBRE E N ERO FEBRERO MARZO A B R 1 L M A YO J U N 1 O 

I ·,- PREPARACION DEL SUELO 

n:-

m:-

1 e LIMPIA 

2 .- JUNTA Y QUEMA 

3 - MUESTREO DE SUELO Y ANALISIS 

4 .- BARBECHO ( 2 PASOS DE ARADO ) 

5 .- RASTREO ( 2 PASOS DE RASTRA ) 
6 ,- LEV. TOP. PARA TRAZO DE RIEGO 

7 ,.- SURCADO 
8 ,.- FERTILIZACION 

SIEMBRA 
1 ,.- SIEMBRA 

2 ,.- APLICACION DE RATICIDA 

RIEGO 
1 ,- CONSTRUCCION DE REGADERAS 

2 ,- MUESTREO DE HUMEDAD PARA 
LAMINA DE RIEGO 

3 PEüNES MACHETE 

4 PEONES MACHETE 
TRACTORIST.:.) f rl1r. RARRENA 

TRACTORISTA 'Rf .. ~TOR 
TRACTORISTA TRACTOR 

TOPOGRAFO Y 3 PEONES¡ TRAJIISITO Y NIVEL 

TRACTORISTA 
1 

Tl<t.CTOR 
TRACTORISTA Y PEON THt.CTOR 

8 PEONES MANUAL 

1 PEON E.ND'liN Y NJXTAMIIc 

TRACTORiSTA TRACTOR> ZANvEACOR 

LABORATORJSTA Y PEON BARRENA 

3.- PREPt.RACION DE RiEGO 4 PEONES PALAS 

4 ,.- COLOCACION DEL VERTEDOR TRIANGULN TOPOGRAFO Y 2 PEONES NIVEL, ESTADAL Y PALA 
5 .- RIEGO 4 REGA!ltR&S SIFONES 

6 ,.- t.FORO CONT. LECT. EN VERTEDOR 

CULTIVO 
1 ,- FORMACIONOERAYAS PARA FERTIUZACION 

2 ,- APLICACivN DEL FERTILIZANTE 

3,- TAPADO DEL FERTILIZANTE Y CULTIVO 
4 :- FORMACivN DE LA CAMA 
5:- AFINADO DE LA CAMA Y LIMPIA 

6.- APLICACION DE INSECTICIDA 

7,- APLICACION DE F JNGICIDA 
S,- DESAHIJE 

1l :- COSECHA 
1,- COSECHA 

::lli :-- VARIOS 
1 ,-- REVESTIMIENTO E INSTALACION 

DEL VERTEGOR CIPOLLETI 
2 ,- HECHURA Y COL.OCACION DE LETRERO~ 

3 - PESADO Y ENVASADO OE FERTILIZANTE 

4,- LECT. DE TEMPERATURA AL SUELO 

5 ,- DE TER. DE VELOCIDAD DE INFILTRACION 
6,- INSTALACION DEL TOTALIZADOR 

7,- INSTALACION DE LA EST. CLIM.(f()lOGIC 

8,- 08TENCION DE LACURVA(ESFIJERZOIJEHVI< 

9.- ESTIMACION DEL OESARROllO\IEGETATIVO 

1 0.- MUESTREO DE FLORACION 

11 ,-- CONTEO DE PLANTAS 
12,- ACARREOYCOLOCACION 0E POSTES 
13.- ACARREO Y COLDCACION DE COLMENAS 

14:- ENCAMADO DE LAS GUiAS 

AFORt.OOR 

TRACTORISTA 

7 PEONES 

TRACTORISTA 

TRACTORISTA 
6 PEONES 

2 PEONES 
2 PEONES 

6 PEONES 

AL&AI'lll Y PEON 

T. AGROPECUARIO 

T AGROPECUARIO 
AFORADOR 

ALBAI'lll Y PEON 

MOLINETE 

TRACTOR 

MANUAL 

TRACTvR 

TRACTOR 
P!CHUACA 

ASPERSORA DEMOfOR 
ASP€ RSORA DE MOTOR 

MANUAL 

L ABORATORISTA MEMBRAI<A VISKING 

' AGROPECUARIO 
' AGROPECUARIO 
1 AGROPECUARIO 

~. 
1\ 

1 1 
1 

1 1 

~ , •.. .,~·· 
1 

~~, 1 
• ., 1 

1 1 1 

• 1 

! 
1 

¡ 

1 

••••••• 
1 

••• 1 • 
11 

1 1 1 

• 

• • 1 

U'IIOAD DE RIEGO AUTLAN - EL GRULLO 
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4. 4. - METO DO DE RIEGO 

Se combinaron los métodos de riego por surcos y cama melonera,­
debido a la particularidad de sembrarse, como antes se dijo, a "Surco­
perdido". Por requerimiento de diseño experimental, se adoptaron longi 
tudes de surco de 34 mts, con pendiente de 0.25%. 

4.5.- TECNICA DE RIEGO 

4.5.1.- TRAZO DE RIEGO.-

Se procedió a efectuar el levantamiento topográfico del lote -
experimental, haciéndolo con nivel montado y cuadrícula de 25-
metros. Una vez que se tuvo el plano de curvas de nivel se pr~ 
yectaron en el mismo las regaderas, desagues y orientación de­
los surcos. (Plano anexo) 

4.5.2.- CALCULO DE LA LAMINA DE RIEGO.-

Previa determinación del momento de riego, en base al muestreo 
y análisis gravimétrico, se calculó la lámina de riego para -­
llevar el suelo hasta capacidad de campo a una profundidad de-
90 centímetros, con la siguientes fórmula: 

L 
r 

L 
r 

p 
S 

c. c. 

{C.C. - Ps) X Da x Pr 

Lámina de riego 

Porcentaje de humedad actual 

Capacidad de campo 

Da. Densidad aparente 

P Profundidad radicular 
r 

en donde: 

Los contenidos de humedad· se determinaron a tres pr~­
fundidades, que son: 

0-30, 30-60 y 60-90,cm., calculando una lámina para cada profua 
didad, y que sumadas nos dan la lámina total de riego. 

Para la profundidad de 0-30 cm., obviamente el contenido de hu­
medad al momento de riégo debió ser siempre el equivalente a ~-
0,20% y 40% de humedad aprovechable, de acuerdo al tratamiento­
correspondiente •. 

4.5.3.- APLICACION DEL RIEGO.-

Una vez determinadas las láminas y volúmenes necesarios así c~­
mo, gasto en la regadera, gasto por sifón, tiempo de riego, etc 
se procedio a la aplicación del mismo. Se utilizaron sifones de 
3/4",calibrándose con nivel y estadal de acuerdo al gasto requ~ 
rido. 

4.5.4.- EFICIENCIA DEL RIEGO.-

Las eficiencias obtenidas, fluctuaron entre 65 y 70%. 

4.5.5.- LAMINAS APLICADAS.-

En cuadro anexo, se muestra las ·láminas parciales y totales por 
tratamiento. 
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LAMINAS APLICADAS EN EL EXPERIMENTO 

TRATAMIENTO 
FECHA LAMINA DE H.A. No. RIEGO 

A 12-I-74 1 18.2 

o % 7-V-72 2 10.6 
Total <= 28.8 cm. 

B 12-I-74 1 18.2 

20 % 4-IV-74 2 8.1 

1-V-72 3 7.7 

Total <= 34.0 cm. 

e 12-I.-74 1 18.2 

12-II-74 2 8.5 

40% 8-III-74 3 5.4 

29-III-74 4 4.4 

17-IV-74 5 7.0 

1-V-74 6 6.3 

' Total <= 49.8 cm. 



4. 6.- FERTILIZACION 

En la primera fertilización se aplicaron, con tractor, la t~­
talidad del Fósforo y Potasio y los micronutrientes Manganeso y Zinc­
en las siguientes dósis: 

90 Kg. de Fósforo en forma de S.F.T. 

60 Kg. de Potasio en forma de Sulfato de Potasio. 
so Kg. de Sulfato de Manganeso. 

SO Kg. de Sulfato de Zinc. 

Para la plicación del nitrógeno, se pesaron y envasaron las -
cantidades correspondientes a cada sub-subparcela, en la dósis y fue~ 
tes objeto de experimentación. Se aplicó manualmente, achorrillo y a 
ambos lados de la planta, previa apertura de las líneas con tractor. 

Para el tapado del fertilizante se aprovechó la formación de-' 
la cama melonera, al destruir el surco intermedio no sembrado. 

4. 7.- MUESTREO 

4.7.1,- HUMEDAD.- Los muestreos del suelo para la determinación del -
contenido de humedad, se efectuaron diariamente, utilizando -
el método gravimétrico. Las muestras del suelo se tomaron, -­
con barrena, a una profundidad de 2S centímetros, zona en la­
cual se encuentran la mayor cantidad de raíces útiles par la­
absorción, El muestreo efectuado un día antes del riego se -­
realizó a las profundidades de 30, 60 y 90 centímetros, para­
fines de cálculo de la lámina por aplicar, que fué la neces~­
ria para llevar el suelo a capacidad de campo hasta una pro -
fundidad de 90 centímetros, En gráfica anexa se registran los 
contenidos de humedad durante todo el ciclo vegetativo, para­
los 3 tratamientos en sus 4 repeticiones. 

4.7.2.- DESARROLLO VEGE~TIVO.- Se estimó el grado de desarrollo veg~ 
tativo de la planta en todo el experimento, usando una escala 
arbitrariamente formada para el efecto, que varía de O a 4, -
considerándose O al mínimo desarrollo y 4 al máximo. Las esti 
maciones se realizaron,considerando el aspecto de las plantas 
de un surco de 10 m. 
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4.7.3.- FLORACION.- Se contaron el total de las flores, tanto mas­
culinas como femeninas, en todas las plantas que forman 
el surco central de cada una de las sub-subparce1as. 

4.7.4.- NUMERO DE PLANTAS.- Se realizarán dos conteos de planta, -
antes y después del aclareo. 

4.7.5.- CONTENIDO DE AZUCAR.- Se hicieron dos muestreos del conte­
nido de azucar en el fruto, con el objeto de determinar -­
la calidad del fruto en este aspecto tan importante y que­
implica la factibilidad de su exportación, ya que, se ace~ 
ta para este propósito, un contenido mínimo del 9% de sóli 
dos totales. 

Para el objeto, se tomó un fruto de cada sub-subpar­
cela y de calibre medio, colocando unas gotas de jugo en el 
refractómetro. 

4.7.6.- MANTO FREATICO.~ Se construyeron 12 pozos de observación­
del manto freático, uno en cada parcela principal; se to-­
maron lecturas en forma períodica, variando de 3 a 5 días. 
Las lecturas observadas, que se registran en cuadro anexo, 
permiten observar que hubo aportaciones del manto freático 
a la zona redicular. Se anexa también, una grafica con los 
registros de profundidad del manto freático durante todo -
el ciclo, utilizando el mismo formato y escala de la gráfi 
ca de contenido de humedad, con el objeto de determinar la 
aportación de agua en lámina en centímetros. 

4.7.7.- ANALISIS DEL SUELO.- Se ubicaron seis pozos de muestreo -­
para determinación de las características físico-químicas­
del suelo. En los cuadros ariexos del 1 al 4, se presentan­
los resultados de los análisis, y la curva de E.H.S. 

4.7.8.- AGUA DEL MANTO FREATICO.- Se tomaron muestras de agua, en­
cada uno de los pozos de observación del manto freático -­
para efectuarse los análisis correspondientes, determinan­
do así, sus características y proceder a su clasificación. 

4.8.- COSECHA. 

Dió comienzo el 22 de abril y finalizó el 28 de Mayo, rea­
lizándose diariamente y cosechando por separado el producto de ca­
da una de las 108 sub-subparcelas útiles. Para la clasificación de 
los frutos se construyo un separador, que consiste en una lámina -
con circunferencias del diámetro correspondiente a cada tamaño de­
melón. Se anotan los díametros y calibres correspondientes, así e~ 
mo su precio por caja. 



CALIBRE DIAMETRO EN mm PRECIO POR CAJA 

nacional exp. 
72 94 20.00 27.85 

64 97 20.00 27.85 

56 107 20.00 42.14 

45 110 35.71 66.43 

36 130 45.71 76.43 

27 135 35.71 66.43 

23 144 35.71 66.43 

pachanga 10.00 



MES C-I 

Enero 17 12 
Enero 21 37 
Enero 25 50 
Enero 28 62 
Enero 31 57 
Febrero 4 54 
Febrero 7 51 
Febrero 11 34 
Febrero 14 27 
Febrero 18 38 

Febrero 21 35 
Febrero 25 55 
Febrero 28 59 
Marzo 8 64 
Marzo 12 62 
Marzo 18 73 
Marzo 20 76 
Marzo 22 80 
Marzo 25 90 
Marzo 27 82 
Marzo 29 84 
Abril 1 81 
Abril 3 59 
Abril 5 57 
Abril 8 66 
Abril 10 73 
Abril 15 78 
Abril 18 79 
Abril 29 80 
Mayo 1 90 
Mayo 6 90 
Mayo 8 81 
Mayo 10 73 
Mayo 13 81 
Mayo 15 90 
Mayo 21 87 

OBSERVACIONES DEL NIVEL DEL MANTO FREATICO 
DEL LOTE DE EXPERIMENTACION 

B-I A-l C-II A-II B-II A-III B-III 

25 23 25 22 33 39 43 
53 35 49 38 49 36 57 
60 46 58 42 44 53 51 
47 13 50 27 34 51 48 
35 19 72 42 35 58 42 

67 28 67 48 37 56 35 
63 26 64 53 36 55 31 
58 26 63 33 32 41 28 
62 15 44 30 41 32 38 
51 33 43 36 43 39 42 

49 31 58 43 36 52 34 
51 19 49 38 44 47 58 
65 23 58 40 36 48 33 
42 17 55 21 - 39 27 
51 46 72 58 52 67 63 
62 54 79 64 61 72 71 
64 62 83 70 68 76 72 

72 66 86 73 69 78 79 
81 73 90 80 79 90 90 
71 '66 90 80 74 90 90 
74 67 90 79 73 90 84 
69 64 90 75 70 84 79 
50 41 73 61 56 72 71 

45 41 70 53 so 64 51 
51 50 77 61 59 69 82 
61 57 83 66 62 78 90 
67 62 65 70 66 77 90 
65 62 90 69 67 79 90 
69 65 90 71 68 90 90 
70 68 90 75 90 90 90 
73 66 90 77 90 90 90 
72 65 90 75 89 90 89 
69 63 90 73 72 90 73 
65 61 90 71 68 90 90 
71 66 90 90 72 90 90 
73 67 90 90 84 90 90 

C-III B-IV A-IV C-IV 

17 56 36 40 
34 75 38 44 
38 52 24 40 
49 44 22 63 
53 38 27 68 
54 62 33 58 
55 60 35 so 
39 58 24 53 
39 50 19 38 
33 47 21 48 

31 52 29 47 
46 67 24 52 
47 50 19 64 
62 53 19 60 
56 69 63 61 
61 75 68 67 
63 79 71 71 

71 81 74 72 

72 89 81 82 
74 90 83 82 

76 90 83 82 
70 87 79 76 
64 76 73 70 
52 72 60 59 
59 75 68 66 

63 78 72 71 

63 78 71 70 
66 82 70 70 
68 83 74 75 
72 90 80 78 
71 90 79 78 
73 90 78 76 

70 90 73 71 
78 90 76 75 
87 90 80 79 
90 90 90 90 
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CURVA DE E.H.S. 

LDTE EXPERIMENTAl. 

CULTIVO : MELON 

T • fa•c 
P.o. O .... e E p, a Sqt. •• ,.;n;olt •• x p, 

E.H.S. • T + P.O. 

---------~-------1 1 

~---~--_j~ ______ l~~~=========T~======~~--~ Q3.i 115 1 20 215 28 Pa. 

o 20 40 60 80 100 
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DIICA.,CIDN D[ 114U[JTAA 

WTE llo. 323 

SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DISTRITO DE RIEGO Na. 13.-ESTADO DE .JALISCO 

I.O.R.Y.O. 

LUliJ,TOiilO EL GBULLO.L: 
ANA.LISIS DE NUTRIENTES E.N LOS SUELOS IECNICA M. f". MORGAN 

CAl. CID rosroAo NITADUNO 

N. JAI~~------+----- -·-
POTASIO MA5NU10 WAN5ANUD 

HilADG[hO 
A1-10NI4C4l 

-----
, " 

1 lixperimentoa llelfn .- ¡ 1 1 1 1 ----l--------1-----

Poso lío. 1 Prof. 0-30 
1 Ba¡o ¡••<1o ""' hüo ]--·.~=-

" " " ~60 B~J? __ Baj~- -~~ _____ 6.0 ___ .. .. " 60-90 -~~ _ Bajo Ba)_o ______ §~ __ 

Poso li-º.!__E Prot. 0-30 l!_ed1o3EIKod1"-~-¡••¡¡D1"'fl>ai• -:ª-~-~~io-AlFj _!:~d-~o_: 
" " ~· _ _]Q_-60 kJo_ JI'~~! o __ Al \o _ M_eli1o __ _ Bajo ____ _ __ B .. .lQ__ _ _ _ ~e•io 
" " " &_jC1__ Medio __ Al_t~ _B"'-j'1_ ___ _ Baj() ____ X,adio __ _,__):~pi~-- __ 

6.5 
6.5 

- 6~- -- -
----·--·-
!-!•~1_0 _Al t~ hdio 6. ~ 

kedio 6.5 
., ., ___ ~_eclio 6.5 

--- ·----------
-- 6.5 ____ _ 
____ 6.) __ _ 
___ 6_._5 __ . __ _ 

Kedio -6.8--

: " .. -- ~~~=~-~- f~~-=-=---+-~.l _____ _¡ __ 5 __ _ 

-----~-----~--------~ 
~ro !!o. 6_1> __ _6_._8____ 

.. .. ---~·5 __ 
" -----~~--

1 1 1 1 1 1 =t= ~ ---t----
Cuadro No. 1 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DISTRITO DE RIE13C Na. 13.--EBTADC DE JALISCC 

I.D.R.Y.D. 

ANALISIS QUIMICD DE SUELO Y AGUA 
N. ~/ '1~ t~aM-.a-t.ft.P'I."'- 11_21. fl.91b11ft~ 

CATIONES ANICNES 
IALINIDAD •• DIICIIPCIDN DI NUIITIA TOTAL IDDID + CI.AIIriCACIDN 

Lote lo 'Jo2'Jo 
CALCIO NAINliiD 

PDTAIID 
IICAAIDNATOI CUIDNATDI CLDIUIDI II;LFATDI 

-... ..... •"'· 1 Keld11 
Po-.o 1 o-JO . 1).00 'LMl l.líll ?.00 1 .. 41::0:. n .1'i 2.10 _a .. I§Q li.lli Ji, ..... , 

'ln-kl. -~ .a ""' o.An 'f_na_ -- • 0:0:. n 1'i _,L'fn -.1141::n _li__n 
]¡, __ , 

iQ-90 2i>.IMI U.lío ~~ 8_._99_ --.-h6i; a. 15 ¿:so _tB .40 _6.0 llozwal 

Po-.o 2 0-30 52·()Cf-_n.o~ . 10...2! r--l!!t&.o. 
---- --- --f----· 

6.5 
-----

.. _t.,!.5_ --º-·-'5.. f--· _9_,j!)_ ~---~_,._10 . --ª-~ 1.J¡_!L__ 
10-lio ___42.&: _2!L !() __ _.~~ __ 14.00 ____ _z.oo- ___ o_.2Q_ - - _5_.fJQ_ ____34 .O.Q. ~:i 

_ __ .lW,iD.o___ .. 
_60_-2_0 1B.oc:--- a. \ 2.0 1·~ , ·50 0.40 -~-ºº 12.10 f---- Saliao ., 

r-- _22.61 10 20 •. 0!, 2:2o_ ------ ------ ----- ---·-r----
PQIQ l .Jl.-~ --5'-.0l: 11 _ _o.~o ~- L30_ ___ 4LJ.D -- 6.5. ___ .§al1Ao___ . 

-- -----.J0-60-- _.?5_&~ ¡--.-.1.~ ._oc 4.01 ___Jl..!) p__ , • 69 _ _ Q_,__6Q_ ___!._giL r--tª·-6Q_ ·- ~·Í __ Jjo~~--

-- 6o-Qo 17.0C _9.._6! ___ J-9 ~..5 _ __j_tlQ_ __ _Q,_60 ____ ),80 f-----.11.90 ___ 6.5 . ____ lio:n!lal ___ ~ 

--5.'50 --23.90:: 
--· ______ __¡ 

... ~ - n •• ~ 12.0( _____j_ILJ ~ 10 10 ¿.oo 1.90 O. 7C f--_6_~ __ l!tnal 1 

11\,.M ?'i.nr !l.. :n a. • .L l..nn ?.M n . ...-

~: c--.tl.50 --.6·~ --- .liozaal. ___ , 
60-96 .2á.oc __u. iiL ______h41 5.00 f.iO o.5C ... 21.00 6 .. i; lioa · 

-- ------
P.uo_í__O=JQ_ ..5.4-tlo_ 2l. io 11.21 19.21 ______L~ I----1·ºº---!..5Q ____41.o_]l 6. Balillo 

'J.0-60 36.clo 15. 10 1 .61 12.6 ~ 1.40 o.6C 6.~i 21.sc 6. Ion al 
k\...on 25.Cio 12.( lo !!.QO 9.01 1.40 o.6C 5.00 11.0c 6. lonal 

-·- -·---. 
ro- 6 0.10 72.do .21. ~6o 11.01 H . .Ml 1 .. 'fn n_ll, -1;:': --52-"" 6. Sali.Jiu> 

30-6o •'i.ckl 11 6o 10.0 ~ 1.40 o • .c _J!_.O 6. Salillo 
60-90 45.CIO 11 60 12.8 1).60 1o40 --~ 5o5C 17 .. 1( ,___..6.. 1------- Sal i "" 

lo' a C.li:.z_ .0_, · • S ~111Ua4 o'al /to 
1 

NOTA: CANTIDADES EN MILIEQUIVALENTES POR LITRO Cuadro No, 2 



SECRETARIA DE RI:.CURSOS HIDRAULICOS 
DISTRITO DE RIEGO No. 13.-ESTADO DE .JALISCO 

I.D.R.Y.D. 

ANALISIS F"ISICOS DE SUELOS 

Dllt•I~CION Dl 

IJiei'O 1 /1,14 1 L:~r·~~ 1 CARACTERI$TICA5 DE RETENCION DE HUMEDAD 
.. ui:STRA • 

MUMtO-.O 1 'fó 1 UPAtll).lD Dl 'l- UlNA ~LINO ~ ARCillA ClASirltACIDN 
lOUIV'AL(IrH[ DI ... rvu.oo• C:AN'O P. M. P. 

HUN(OAO 
.,.O'f[CHAIU ----

~-,a--]·JUQ.lJOII-üCjl.H----+ --.,---J._r¡ 
25.58 · JUO~R LlilOIK> --------

LOU •o• JZJ 
EiP•n•~_wr __ .,_~a. 1 1 ' --+-----1 

~58 - 1tl1:W'Oli--Llll080 --
---------

-· 12., 
- -- n.e-,,.,... __ 

··-·· ···------· 

.IUO.UOJI AJIClLt.~SO -- ""19.0 13.3 -- · 
26.~-- 12.1 --
22.0 .. 

t:_•_o. ·-~-~-~~-

~~~~~~~~H-+~=-~~-~-~~~~~;---4----4---~ 

NOTA: METODOS + DIRECTO 

-COLUMNAS 

• GIRASOL 

X MITAD DE C.C. Cúadro No, 3 
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liBBSID.lD .lP.lR:ENTB 

SXPEB.~IIEJI'l'O COl! XELOJI.-l.OTE llo. 323 

Da. • Pah x~OO 
Vt (16 a) 

peao auelo hdmallo Volib.Wl dal po:¡o Poroentaja hua.ad.~ll aotultl Dotllaillad J.púer;te. 

Poi!O No. 1 9f.(.8 r;r. 565 ¡¡].. 15.2% 1.48 &r/orr.3 

PoBO lío. 2 121.0 &r• 613 ml. 7·5" 1.10 0rj011.3 

PoBO No. 3 218.5 ¡>r. 155 ml. 12 .) " 1.25 &r/orr.3 

PoBO Jio. <t 805.1 &r· 540-ml. 17.3 ~ 1.27 ir/cAJ3 

Pozo Jlo. 5 )8¿.) 295 ml. 1.(.0 f. 1.14 cr/crr.3 

Pozo JI o. 6 979·1 ~r. 575 DJ.. 15.3" 1 • .S ¡r/Of:>3 

Cuadro No. 4 
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SECRETARIA DE RE:.CURSOS HIDRAULICOS 

12 de Y.arzo dP 1974--

IALUtiDAD 
DUCIIPCIDN DI NUIITIA TDTAL u.uaa 

Jo!C.ESr!IAS DE AGUA.-

POZO No. 1 31.50 13.00 

rozo No. 2 39.00 1<4.70 

J'O:?O ~o. 3 29.00 13.60 

J'OW ~"· 4 37."0 16.30 

:E'OZO No. ~ 3! .20 14.CC' 

POZO !'le. 6 33.20 11.40 

POZC N~. 7 29 .co • 14.60 

POZO No. 6 41.20 2 •• 40 

J'OZC Nv, 9 )3.20 17 ,JO 

PO?JJ Nc. 10 18.~0 10.10 

POZD No. 11 39.20 2).60 

POW No, 12 41.2o 19.80 
---- --- --

DISTRITO DE RIEGO N.,. 13.-ESTADO DE .JALISCO 

I.D.R.Y.D. 

ANALISIS QUIMICC DE SUELO Y AGUA 
LJ.K•UTOR!O !J. GBUUO 

CATIONES 11-NIONES 

IDDID + 
NAINIIID 

PDTAIID 
IICAIIDNATDI t:AIIDNATDI CLDIUIDI 

o 

12.00 f.o;o 1.60 0.70 3.50 

13.30 11.00 2.15 o.Bs 4.50 
1 

5-•o 10.00 1.90 o.~o ),00 
------------

12.70 8.50 1.0C 0.4C __ ¿.oc_ 

12.60 9.60 1.~o e Re S,O_i> 

11.~ 10.40 , .5'\ ---º-'1_0 4.CC 

1C'.!IO ).60 2.30 1.00 3.50 

7.60 9.20 1.50 o.so 8.oc 

7.40 1'.60 1.55 0.80 4.00 

6.50 ,.,o 1.~ 0.90 2.50 

7.60 8.00 1."20 0.60 s.oo --
7.40. f.\.oo 2.20 1.10 8.50 

NOTA: CANTIDADES EN MILIEQUIVALENTES POR LITRO 

.latl.l D.i!:L JII..Am'O ~"!:.~:M 

DEL LOTE EXPEPJ:!'::;::-:J.L.-

•• CU.IIrltACIDN 
IULUTOI 

25.70 7-2 eL a, 

31.50 7.2 e_.t s2 

2).30 7.0 ~4 st 

1 

i 

1 

_.12. 10 E,r ~---

<?8 .10_ ~-~--~ 
--

26.'lr:; 6.8 __ ~.4.P.t_ __ 

22.20 6.5 e 1 sl 

)C.90 6,c: e S 

26.!15 6.5 e,_ s1 

1).70 6." e~ s. 

32.(0 6.2 e S 

29 ._o4Q_ 6.~ e s., 
- -- ----

Cuadro No. S 
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5.1.8.--DEU._,_ 

27.0 M. 

AZI AZ2 No.-, 64-62 49-45 
FloraciÓn M- 40-97 10-25 

F- 5-17 2- 4 
~ 
dt~: 12 9-140 140-14.5 
Costos 
doc:ultlvo·, 12,933.26 13P23.95 
Produc:cicln, 27,333.43 16,199.85 

AY 1 AY2 
72-68 78-58 

106-60 26-50 
4-10 o- 3 

13.0- 12.( 11.0-12.9 

12,768.07 12.1136.07 
22,736.42 14,993.79 

AX2 AX3 
82-69 56-29 
63-64 o- e 

2- 8 o- o 

13.0 11.0 11 5-12.1 

12,648.19 12,648.51 
17,111.21 17,629.00 

B X2 ex 3 
76-64 54-54 
46-90 6-17 
s-ro 1- 3 

14.0-137 14.4-13.7 

12,748.19 12,748.51 
22,537.70 21,485.33 

BZI B Z2 
66-51 47-41 
15-47 31-73 
3-IB 4-21 

12.7-14.7 12.8-13.2 

13,033.29 13,123.94 
25,625.66 30.5&6.41 

BY 1 BY2 
88-74 60-60 
13-55 10-44 
o- e 3- 7 

11.0-12 o - 13.6 

12,868.07 12,936.07 
34,974 40 31,424 08 

e zt CZ2 
77-69 75·75 
18-58 16-43 
2·13 1- 8 

12 3-10 1 - 13.1 

13,333 29 13,423.95 
33,143 !=-,S 32,183 91 

CX2 CX3 
76· 86-74 
2 1-52 42-95 

1. 8 5- 15 

12 4-138 12.6· 13.1 

13,048 19 13,048.51 
2J,('•, ~ 27,922 99 

e t 1 CY2 
85- i'9 82· 68 
19-38 23-31 
6- 7 1· 5 

12 0-12 4 132-140 

13,168 07 13,236.07 
.3.3}·~·'.3 2J 2€.,14P40 

CZI CZ2 
79-78 68· 53 
12-35 8-23 
O· 8 O· 3 

14 0-ll 9 12.8·130 

1~.333 29 13,423 95 
31,268 86 27,330 3:\ 

CX2 CX3 
92. 84 81- 74 
6· 35 22- 83 
O· 8 2- 12 

14 6-108 13.8· 12. 

13,048.19 13,048.51 
21,49027 23,291 86 

e Yt CY2 
88-80 89-68 
12- 49 34-64 

1- 7 4- 10 

14 5- 13.2- 12.9 

13,168.07 13,226.07 
20,660_49 31,350.64 

AZ 3 8X2 8X3 
58-44 73-67 
23-25 7-27 
4-13 2- 5 

12.8- 2.0 11.7-12.7 

13,096.59 12,748.19 
21,034.10 12,507 15 

AY3 8 Zl 8Z2 
60-51 69-69 
14 ·13 0-15 
o- 3 0-13 

13.5- 13.0 13.2-14.1 

12,890.55 13,03329 
10,996.32 20,490.18 

AXI 8 Yl 8Y2 
71-68 .81 -81 
20-26 45-75 
5- 5 6-12 

13.5- 11.5 12.5-14.7 

12,602.86 12,868.07 
17,286.58 30,302.44 

B XI AZI AZ2 
69-63 75-74 

0-20 38-100 
o- 3 7- 15 

13.9-14.3 129-14.0 

12,70e.86 12,933.26 
20,979.10 27,679.14 

BZ3 AY 1 AY2 
68-53 79-79 
18-51 35-89 
3-18 7-21 

12.5-13.0 13.2-15.2 

13,196.59 12,768.07 
21,GS0.09 30,Zl2.24 

BY3 AX2 AX3 
71-65 72-72 
7-30 2-40 
2- 5 4-10 

14.0-13.8 14.8- 11.0 

12,990.55 12,648.19 
36,202 15 29,77569 

CZ3 BX2 BX3 
85-71 76·75 
21-69 46·83 

1- 12 15· 10 

13.4· 131 -13.0 

13,496.59 12,748.19 
32,185.59 34,240.10 

ex 1 BZI 8Z2 
82·74 86-78 
16·38 23-59 

1- 15 5- 13 

12.8· 11.1 12.1- 14.1 

13,002.86 13,033 29 
28,465.49 35,194 44 

CY3 8 y' 8Y2 
84·78 91.83 

324-64 26-53 
1-11 2-10 

11.5-13.0 14.0· 13.0 

13,290.55 12.868.07 
32,62.2.'0 29,160.93 

CZ3 A Zl AZ2 
71 71 85-80 
22· 43 78·128 
2· 8 8- 28 

140- 9.0 14.6-145 

13,496 59 13,033 29 
18,765 23 29,837.66 

CXI AYO AY2 
82-70 92· 84 
48·120 46-147 
2. 18 6-21 

13.4- 90 8.8-12.7 

13,002.86 12,768.07 
19,686.26 29t24.50 

CY3 AX2 AX3 
93-67 96- 84 
79-122 65-136 
4- 19 5- 19 

132- 11 8 10.4·13.1 

13,290.55 12,648.19 
.26,171 91 18,644.48 

85.0 M. 

8 XI e zt CZ2 CZ3 
71 -71 81 -78 84-77 78-78 92-91 
55-110 24-195 27-75 127-240 314-327 
13- 22 11-36 2- 19 33- 56 67· 58 

13.6-13.0 13.5-14.2 14.2·14.2 141 -13.1 97-14.1 

12,748.51 12,702.86 13,333.29 13,423 . .95 13,496.59 
25,556.80 26,713.18 22,761.69 33,114.15 31,405.84 

BZ3 CX2 ex3 e XI 
89-87 89-89 88-83 88-87 91-91 
99-89 71-78 232-194 230-210 145·215 

5-14 6-10 

14.0-14.0 14.2-143 

1- 35 24- 33 22-51 

9.7-10.0 12.4-95 11.5-13.8 1 
13,123.94 13,196.59 
25,326.1 o 31,113.77 

13,048.19 13,048.51 13,002.86 
37,953.75 36.9~$.40 37,056.96 

BY3 e v t· CY'Z CY3 
79-78 92-88 95-93 98-91 94-86 
55•110 33-58 146-225 154-335 146-380 

9- 15 4-10 14-50 14- 69 18- 78 

12.5- 12.9 14.8- 11.6 10.3-9.3 9.0-9.9 11.6-11.5 

12,936.07 12,990.55 
25,608 70 24,725.96 

13,168.07 13,236.07 13,290.115 
42,599.14 4!5,722.23 41,925.36 

AZ3 e z 1 CZ2 CZ3 
64-63 88-75 96-83 91-85 92-82 
46-121 95-205 106-397 196-320 146-2to 
10-28 16-41 20-52 35- 42 31- 38 

14.0-14.5 12.8- 12.1 12.3-11.0 12.9- 11.0 10.0- ' 

13,023.95 13,096.59 
31,463~ 34,164 78 

13,333.29 13,423.95 13,496.53 
48,399.14 41,526.60 27,753 37 

AY3 e xz CX3 CXI 
74-62 86-86 84-79 90-89 94-86 
67-110 49-85 126·219 144·270 105-356 
5-29 10·32 

12.4-10.6 12.3 14.0 

12-57 12- 59 20· 67 

-12.8 12.9- 13.1 11 8- 9.2 II 
12,836.07 12,890.55 13,048.19 13,048.51 13,002.86 
31,554.~7 39,181.28 41,919.28 50,402.26 34,881.47 

AXI CYI CY2 CY3 
76-67 84-75 85-85 89-83 99-90 
40·110 80·189 106-173 72·285 138-395 

3-23 18- 75 6-65 18- 83 44- 90 

13.0- 12.3 14.2- 12.0-12.0 11.1- 9.8· 9.0 

12,648.51 12,602.86 
34,876.81 32,102.15 

13,168.07 13,236.07 13,290.55 
45,491.44 44,420.7~ 43,399.26 

8 XI AZ 1 AZ2 AZ3 
87-76 76-71 79-76 90·76 91-85 
66·110 77-161 77·110 97·119 165·155 
13-18 43· 27 22· 16 26· 18 46· 28 

13.7-12.8 12.8-12.9 11.0· 12 5 10.5- 12.1 10.4·12.9 

12,748.51 12,702.86 12,933.26 13,023.95 13,096.59 
36,800.96 26,063.23 30,505.33 29,846.82 35,316.42 

BZ3 AYO AY2 AY3 
86-78 86·74 97-79 88-82 93-89 

111-145 107·1!13 92·127 68·110 159·145 
25-29 24-40 18· 18 15· 15 18- 31 m 12.0-13.0 12.4- 13.0 13.0· 128 10.2- 13.6 108·129 

13,123.94 13,196.59 12,768.07 12,836.07 12,89055 
43,182.08 46,407.17 32,911.81 26,042 07 27,792 63 

BY3 AX2 AX3 AXI 
91- 88 101-90 84-76 89-89 81· 65 

124-136 174·145 51-85 60·100 66· 93 
20- 28 26- 22. 7-10 11- 18 11- 15 

13.6· 12.2 10.4- 13.0 13.0-11.0 11.0- 88 98-127 

12 93607 12,990.55 12,648.19 12,698.51 12,602.86 
37,48925 41,280 55 24,204.47 23,417.31 15,205.49 

AZ3 BX2 BX3 ex o 
76-76 84-110 88·73 83·67 83· 82 
120-155 142-135 71-95 121-125 125·145 

7- 38 15-22 12-18 17- 25 17- 33 

- 115 14.0- 140·13.9 9.4- 13.0-10.7 

13,123 94 13,196 59 12,748 19 12,748.51 12,702.86 
32,889.49 38,370.81 31,091.13 21,021.07 29,296:82 

AY3 BZI BZ2 B Z 3 
91-88 94-86 91-86 95-88 97-89 
92-197 120·174 145-238 158-284 100-215 
e- 30 17- 25 24- 54 16· 65 9- 30 

N 12.8- 11.2- 12 6- 8.2 12.6- 11.0- 7.2 

12,836.07 12,890.55 13,033.29 13,123.94 13,196.59 
33,366.80 29,245.94 42,643.97 26,938.75 2!5,116.33 

AXI BYI BY2 8Y3 
88-88 88- 83 94-90 82-88 91-87 
95-180 109·151 47-85 71-115 65-189 
·10- 42 8-37 3-10 5- 27 6- 24 

13.4-10.2 13.6- 13.0- 11.7 13.2-14.0 -13.1 

12,648.51 12,602.86 12,868.07 12,936.07 12,990.55 
26,11!5.47 24,493.28 25,414.19 20,730.44 23,022.24 



5.1.- PRODUCCIONES 

5.1.1.- EN MELONES POR SUB-SUBPARCELA. 

CAPITUW V 

RESULTADOS EXPERIMENTALES 
Y ANALISIS ESTADISTICO. 

23 27 36 45 56 64 72 P 72 64 56 45 36 27 23 TOTAL 

CZ3-I - 1 2 7 6 - - 24 1 6 9 29 28 2 1 = 116 
CZ3 -II - - 3 8 14 6 2 19 3 4 16 22 23 - - = 119 

CZ3-III - - 2 6 3 - 1 4 2 3 7 43 27 - - = 98 
CZ3-IV - - 2 6 5 3' 1 22 3 8 lO 32 42 2 - = 136 

CZ2-I - - - 3 lO 2 3 14 1 3 9 27 33 6 - = 111 
CZ2-II - 1 6 01 2 3 2 16 4 7 9 24 48 4 2 = 138 
CZ2-III - - 3 11 6 9 - 12 2 4 19 29 27 1 - = 123 

CZ2-IV - 1 1 12 6 4 1 6 3 1 3 21 24 4 2 = 89 

CZ1-I - - 1 2 1 2 6 8 3 7 4 34 16 - - = 84 

CZl-II - -- 5 5 4 5 - 14 3 7 7 31 56 6 1 = 144 .• 
CZl-III - - 6 9 11 5 1 12 3 7 lO 37 23 1 - = 125 

CZ1-IV - - 3 5 7 2 - 14 1 1 14 34 26 2 - = 109 

CY3-I - 1 lO 15 9 7 1 32 - 6 6 30 41 1 1 = 160 

CY3-II 1 - 1 9 8 2 - 36 3 2 14 31 48 3 - = 158 
CY3 -III - - 5 4 5 1 3 lO - 4 11 34 29 2 - = 108 

CY3-IV - - 1 11 8 5 2 18 - 3 9 30 20 - - = 107 

CY2-I - 2 1 7 9 4 1 26 4 6 12 28 55 3 - = 158 

CY2-II - 2 6 8 11 5 2 27 - 7 8 30 50 2 - = 158 

CY2-III - - 5 8 1 6 2 23 2 2 13 30 18 - - =1 108 

CY2-IV - - 1 6 2 6 1 20 1 5 11 22 35 1 1 = 112 

CYl-I - 1 1 6 3 7 1 28 2 2 9 37 44 6 - = 147 

CY1-II - - 3 5 8 1 2 30 2 7 18 45 44 1 - = 166 

CYl-III - - 3 6 2 5 - 20 2 5 14 40 23 2 - = 122 

CYl-IV - - 1 13 5 11 2 20 2 5 4 23 15 - - = 101 

CX3-I - - 1 7 6 6 - 35 2 7 17 35 29 4 1 = 150 

CX3-II - - - 11 3 4 - 13 2 5 12 46 54 4 - = 154 
CX3-III - - ·4 6 4 6 1 19 1 6 11 26 23 1 - = 108 

CX3-IV - - 3 9 4 2 - 15 1 2 12 29 15 - - = 92 



23 27 36 45 56 64 72 P 72 64 56 45 36 27 23 TOTAL 

CX2-I - - 4 6 7 6 3 20 - 8 11 34 39 2 - = 140 

CX2-II - - 3 5 7 6 1 30 - 5 10 31 45 5 - = 148 

CX2-III - - 2 2 3 lO 1 19 2 6 12 29 24 3 - = 135 

CX2-IV - - 4 8 3 2 3 7 - 8 10 25 14 - - = 84 

CX1-I - - 1 2 7 9 2 19 5 3 13 37 35 2 - = 135 

CXl-II 1 - 4 5 13 1 - 25 - 2 12 33 28 5 - = 129 
CXl-III - - 1 4 9 1 2 11 - 4 13 32 18 1 - = 96 

CXl-IV - - 1 6 7 5 - 22 2 3 6 20 14 - - = 86 

D?'"J ,-
UL.J-J. - - 5 7 5 3 2 15 3 lO 6 33 25 2 - = 116 
BZ3-II - - 2 4 8 - - 5 1 5 6 31 27 - - = 89 

BZ3-III - - 1 2 1 6 1 7 - 4 11 37 57 6 - = 143 
BZ3-IV - - 3 6 4 1 4 16 1 - 8 20 24 3 - = 90 

BZ2-I - - 4 6 3 3 - 17 2 3 6 32 19 - - = 95 
BZ2-II - 2 4 3 1 1 1 9 2 2 9 31 23 3 2 = 93 

BZ2-III - 1 7 11 4 4 1 lO - 6 7 24 54 2 - = 131 
BZ2-IV - - 3 3 8 4 3 12 1 4 3 19 31 1 - = 92 

BZl-1 - - 2 5 5 2 2 11 1 8 5 22 19 - - = 82 

BZl-II - - 1 3 1 1 - 4 2 4 12 35 20 - - = 83 
BZl-III - - 7 7 7 3 - 9 - 4 1 33 36 2 - = 109 
BZl-IV - - 3 7 9 5 4 10 - 5 8 36 45 2 1 = 135 

BY3-I - - 1 7 4 7 1 14 3 9 8 30 lS 1 - = lOO 

BY3-II - - 3 2 2 - - 12 1 2 13 45 31 1 - = 112 
BY3-III - 1 4 12 3 1 - lS - 4 16 27 42 S 1 = 131 

BY3-IV - - 2 4 S 2 1 16 2 3 2 lS 2S 4 - = 81 

BY2-I - - 2 6 10 7 2 12 2 4 12 32 17 - - = 106 

BY2-II - - 3 8 3 3 2 7 - 3 7 36 27 1 - = lOO 

BY2-III - - 1 10 S 4 - 20 - 6 lS 22 41 4 1 = 129 

BY2-IV - - 8 8 S 3 2 6 2 6 5 26 11 - - = 82 



23 27 36 45 56 64 72 p 72 64 56 45 36 27 23 TOTAL 

BY1-I - - 2 10 4 7 3 13 1 6 7 41 20 1 - = 115 
BY1-II - - 2 4 8 3 1 8 1 5 17 35 32 2 - = 118 

BY1-III - - - 6 4 8 2 15 - 6 13 32 21 4 - = 111 

BYl-IV 1 - 3 5 4 4 3 12 1 2 8 26 23 1 - = 93 

BX3-I - 1 1 3 8 7 2 11 6 8 7 26 23 1 - = 104 

BX3-II - - 3 4 7 2 - 12 2 4 11 21 19 - - = 85 

BX3-III - - 3 9 3 4 1 13 1 7 lO 32 40 - - = 123 

BX3-IV - 2 3 3 2 3 - lO 1 4 2 19 21 - - = 70 

BX2-I - - 1 4 6 4 - 22 1 4 7 15 9 - - = 73 

BX2-II - 1 - 8 - 3 2 13 2 5 11 24 15 3 - = 87 

BX2-III - - 3 8 2 1 1 12 1 1 9 37 32 1 - = 108 

BX2-IV - - 6 8 4 4 1 9 - 4 9 25 26 5 1 = 102 

BXl-I - - 2 6 3 5 - 18 4 11 12 33 20 - - = 114 

BXl-II - - - 5 4 1 - 7 1 4 5 34 13 - - = 74 

BXl-III - - 3 5 5 4 - 11 1 1 7 23 27 1 - = 88 

BXl-IVl - - 3 7 9 6 1 lO 2 2 9 14 33 4 1 = 101 

AZ3-I - - 3 8 4 2 - 2 8 2 4 25 15 1 - = 74 

AZ3-II - - 1 3 2 5 1 11 4 4 12 30 37 1 - = 111 

AZ3-III - - 5 9 4 2 - 7 1 4 7 20 35 4 5 = 103 

AZ3-IV - - 2 5 4 3 1 16 2 2 10 28 44 4 - = 121 

AZ2-I - - - 3 2 2 - 2 5 5 4 26 lO 2 - = 61 

AZ2-II - - 2 6 4 1 1 9 4 1 4 31 40 - - = 103 

AZ3-III - 1 1 5 3 5 - 6 - 4 6 20 33 4 1 = 89 

AZ3-IV - - 4 4 2 8 1 16 3 3 6 16 41 4 - = lOS 

AZl-1 - - 3 4 11 5 4 8 1 6 21 33 17 - - = 113 

AZl-II - 1 2 2 8 1 4 18 5 8 6 35 20 1 - = 110 

AZl-III - - 4 2 4 1 2 9 - - 8 15 32 8 2 = 87 

AZl-IV - 1 2 7 9 1 1 18 - 8 15 2.: 18 4 - = 109 



23 27 36 45 56 64 72 p 72 64 56 45 36 27 23 TOTAL 

AY3-I - 1 - 4 - 2 - S 1 4 4 16 9 - - = 46 

AY3-II - 2 4 1 8 2 1 14 2 4 14 33 40 2 1 = 128 

AY3-III - - 4 2 3 1 2 12 2 1 S 18 32 4 - = 86 

AY3-IV - - - 4 6 7 - 8 - 3 lO 16 25 11 1 = 91 

AY2-I - - 2 2 3 S 1 19 2 3 lO 26 3 - - = 76 

AY2-II - - - 7 S 3 - 12 2 10 6 27 30 4 1 = 107 

AY2-III - - 6 - 4 3 1 21 - 4 4 24 24 3 - = 94 

AY2-IV - - 1 3 7 3 1 19 - S 8 17 40 S 1 = lOO 

AYl-I - - 1 8 - 2 1 8 2 lO 16 35 8 1 - = 92 

AYl-II - 1 2 - 7 1 - 14 2 6 10 25 30 4 - = 102 

AYl-III 1 - S 7 6 - - 6 - 4 1 28 35 3 - = 96 

AYl-IV - - 1 2 8 8 - 14 1 4 12 34 23 1 - = 108 

AX3-I - - 3 S 4 7 - 13 - 3 1 15 15 2 - = 68 
• 

AX3-II - - 2 1 S 4 1 21 6 4 16 29 30 6 1 = 126 

AX3-III - - 3 3 4 6 1 133 2 2 7 25 19 2 - = 87 

AX3-IV - - 2 1 2 1 2 28 - 7 6 15 31 3 - = 98 

AX2-I - - - 6 8 S 4 14 1 6 8 21 11 - - = 84 

AX2-II - - 6 S S 8 - 9 2 13 10 34 20 2 - = 114 

AX2-III - - 6 4 S 8 3 8 1 1 8 14 27 1 - = 86 

AX2-IV - 1 6 S 6 lO 1 344 - 2 7 12 14 1 - = 99 

AXl'-I - - 2 7 2 3 - lO 2 4 8 19 11 1 - = 69 

AXl-II - 1 2 S 4 3 2 26 2 5 5 26 33 2 1 = 117 

AXl-III - 1 2 5 2 2 1 17 2 - 1 23 7 - 1 = 64 

AXl-IV - - 2 4 S 9 1 8 - S 11 14 25 4 - = 88 



5.1,2,- EN SUB-SUBPARCELAS A CAJAS POR HA, 

23 27 36 45 56 64 72 p 72 64 56 45 36 27 23 TOTAL 

CZ3-I - 8,57 12.86 36.00 24,80 - - 99.24 3.21 21,70 37.20 149.17 180,04 17.14 10,06 599.99 

CZ3 -II - - 19.29 41.15 57,87 21,70 3.21 78.53 9,64 14,46 66,13 113.16 156.59 - - 581.73 

CZ3-III - - 12,86 30.86 12.40 - 3.21 16,53 6.43 10,85 37.20 221.19 173.61 - - 524.14 
CZ3 -IV - - 12.86 30.86 20,66 10.85 3.21 90.93 9.64 28.93 41.33 164,60 270,06 17.14 lO- 701,07 

CZ2-I - - - 15,43 41.33 7.23 9.64 57,87 3,21 10,85 37.20 138,89 212,19 51.44 - 585,28 

CZ2-II - 8.57 38,58 51.44 8.26 10.85 6.43 66.13 12,86 25.31 37.20 123.45 308,64 34.29 20,12 752.10 

CZ2-III - - 19,29 56.58 24.80 32,55 - 49,60 6,43 14.46 78,53 149.17 173.61 8,57 - 613.59 
CZ2-IV - 8.57 6,43 61.72 24.80 14,46 3.21 20,66 9.64 3.61 12,40 108.02 154.32 34,29 20.12 482.25 

CZl-I - - 6.43 10,28 4,13 7.23 19.29 33,06 9,64 25.31 16.53 174.89 102,96 - - 409.75 

CZl-II - - 32.15 25.72 16,53 18.08 - 57,87 9,64 25.31 37,20 159.46 360,08 51.44 10,06 803.54 
CZ1-III - - 38,58 46.29 45.46 18.08 3,21 49.60 9.64 25.31 41.33 190.33 156.59 8.57 - 632.99 

CZ1-IV - - 19.29 25.72 28,93 7,23 - 57,84 3,21 3.61 57.87 174,89 167,18 17.14 - 562.91 

CY3-I - 8.57 64.30 77.16 37.20 25.31 3.21 132,27 - 21.70 24.80 154.32 263.63 8,57 10,06 831.10 

CY3-II 10,06 - 6,43 46.29 33,06 7.23 - 148.80 9.64 7,23 57,87 159,46 308.64 25,72 - 820.43 

CY3-III - - 32,15 20.57 20.66 3.61 9.64 41,33 - 14,46 45.46 174,89 186.47 17,14 - 566,38 

CY3-IV - - 6.43 56.58 33,06 18.08 6,43 74.40 - 10.85 37.20 154.32 128,60 - - 525.95 

CY2-I - 17.14 6,43 36.00 37.20 14.46 3,21 107,47 12,86 21,70 49.60 144.03 353,65 25.72 - 829,47 

CY2-II - 17.14 38.58 41.15 45.46 18.08 6,43 111,60 - 25,31 33.06 154.32 321.50 17,14 - 829.77 
CY2-III - - 32.15 41.15 4.13 21.70 - 95,07 6.43 7,23 53.73 154,32 115.74 - - 531.65 

CY2-IV - - 6.43 30.86 8,26 21.70 3,21 82,67 3,21 18,08 45.46 113,17 225.05 8,57 10,06 576.73 

CY1-I - 8,57 6,57 30.86 12.40 25,31 3,21 115.74 6,43 7,23 10,85 190,33 282,92 57.44 - 757.72 

CYl-II - - 19.29 25,72 33,06 3.61 6,43 124,00 6.43 25,31 74,40 231.48 282.92 8.57 - 841.22 

CY1-III - - 19 ;29 30.86 16.53 18.08 - 82.67 6.43 18,08 57,87 205.76 156.59 17.14 - 629,30 

CY1-IV - - 6,43 66,87 20,66 39.78 6.43 82,67 6,43 18,08 16,53 118,31 96,45 - - 478,64 
1 

-·· ---- --- ~- - -------------- -- -~- -------------- ------



23 27 36 45 56 64 72 p 72 64 56 45 36 27 23 TOTAL 

CX3-I - - 6.43 36.00 24.80 21.70 - 144.67 6,43 25.31 70.27 180.04 186.47 34.29 10.06 746.47 
CX3-II - - - 56.58 12.40 14.46 - 53.73 6,43 18.08 49.60 236.62 347.22 34.29 - 829.41 

CX3-III - - 25.72 30.86 16.53 21.70 3.21 78.53 3.21 21.70 45.46 133.74 156,59 8.57 - 545.82 

CX3-IV - - 19.29 46,29 16,53 7.23 - 62.00 3,21 7.23 49.60 149.17 96,45 - - 457 .oo 

CX2-I - - 25.72 30.86 28.93 21.70 9.64 82.64 - 28.93 45.46 174.89 250.77 17.14 - 716.68 
CX2-II - - 19.29 25.72 28.93 21.70 3,21 124.00 - 18.08 41.33 159.46 289.35 42.86 - 763.93 

CX2-III - - 12.86 10.28 12.40 36.16 3.21 78.53 6.43 21.70 49.60 149.27 154,32 25.72 - 560.48 
CX2-IV - - 25.72 41.15 12.40 7.23 9.64 28.93 - 28.93 41.33 128.60 90,02 - - 413.95 

CX1-I - - 6,43 10.28 28.93 25.31 6.43 78.53 16.07 10.85 53.73 196.35 225,05 17.14 - 675.11 

CXl-II 10.06 - 25.72 25.72 53.73 7,23 - 103.33 - 7,23 49.60 169.75 180.04 42.86 - 649.55 
CX1-III - - 6.43 20,57 37.20 7.23 6.43 45.46 - 14.46 53.73 164,60 154,32 8.57 - 519.00 
CX1-IV - -. 6,43 30.86 28.93 78.08 - 90.93 6,43 10.85 24,80 102,88 90.02 - - 470.21 

BZ3-I - - 32.15 36.00 20,66 10.85 6.43 62.00 9,64 36.16 24,80 169.75 160,07 17.14 - 585,65 
BZ3-II - - 12,86 20,57 33.06 - - 20.66 3.21 18.08 24.80 159.46 173,61 - - 466.31 
BZ3-III - - 6.43 10.28 4.13 21.70 3.21 28.93 - 14.46 45.46 196.36 366.51 51.44 - 721.91 
BZ3 -IV - - 19.29 30,86 16,53 3.17 12.86 66.13 3,21 - 33.06 102.88 154,32 25.72 - 464,03 

BZ2-I - - 25.72 30.86 16.53 10.85 - 70,27 6,43 10.85 24.80 164,60 122,17 - - 483,08 
BZ2-II - 17.14 25.72 15,43 4,13 7,23 3.21 37.20 6,43 7.23 37.20 159.46 156,59 25.72 20,12 522,81 1 

BZ2-III - 8.57 45.01 56.58 16.53 14.46 3.21 41.33 - 21.70 28.93 123,45 347,22 17.14 - 724.13 i 

BZ2-IV - - 30.86 15.43 33.06 14.46 9.64 49.60 3,21 14.46 12.40 97.73 199.331 8.57 - 488.75 1 

1 



23 27 36 45 56 64 72 p 72 64 56 45 36 27 23 TOTAL 

BZ1-I - - 12,86 25.72 20,66 7.43 6.43 45.46 3.21 21.93 20,66 133.17 122,17 - - 399 .so 
BZ1-II - - 6,43 15.43 4,13 3,61 - 16.53 6,43 14,46 49,60 180.04 128,60 - - 425,26 

BZ1-III - - 45,01 36,00 28.93 10;8s - 37.20 - 14,46 41,13 169.75 231,48 17.14 - 594.95 
BZ1-IV - - 30,86 36.00 37,20 20.66 12.86 41.33 - 18,08 33,06 185.18 289.35 17.14 10.06 731,78 

BY3-I - - 6,43 36.00 16,53 25,31 3.21 57.84 9.64 32.55 33.06 154.32 96,45 8.57 - 479.91 
BY3-II - - 30.86 10.28 8,26 - - 49.60 3.21 7.23 .53. 73 231.48 199.33 8.57 - 602.55 

BY3-III - 8.57 25,72 61.72 16,53 3,61 - 62,00 - 14.46 66.13 138.89 270,06 42,86 10.06 750.71 
BY3-IV - - 12,86 20.57 20,66 7,23 3,21 66,13 6.43 10,85 8,26 77.16 160,07 34.29 - 427.72 

BY2-I - - 12,86 30.86 41.83 25.31 6.43 49.60 6.43 14.46 49.60 164.60 109,31 - - 510,79 
BY2-II - - 30,86 41,15 12,40 10,85 6.43 28,93 - 10,85 28.93 185,18 173,61 8.57 - 53 7. 73 
BY2-III - - 6,43 51.44 20,66 14.43 - 82,64 - 21,70 62.00 113.17 263,63 34,29 10.06 680,45 

BY2-IV - - 51.44 41,15 10,66 10,85 6.43 20,66 6.43 21,70 20.66 133.74 70.73 - - 404,45 

BY1-I - - 12.86 51.15 16,53 25.31 9.64 53.73 3,21 21.70 28.93 210.90 128,60 8.57 - 571,13 
BY1-II - - 12.86 20,57 33,06 10,85 3.21 33.06 3.21 18,08 70.27 180.04 205,76 17.14 - 608,11 1 

BY1-III - - - 30.86 16,53 28,93 6.43 62,00 - 21.70 53.73 164.60 135,03 34,29 - 554,10 

BY1-IV 10.06 - 30,86 25,72 16,53 14.431 9.64 49.60 3,21 7.23 33.06 113.74 156.59 8,57 - 479.24 1 

BJO -r - 8,57 6,43 15,43 33.06 25.31 6.43 45.46 19.29 28.93 28.93 113.74 156.59 8,57 - 496.71 
BX3-II - - 19.29 20.57 28.93 7.23 - 49.60 6.43 14.43 45,46 108.02 122,17 - - 422,13 
BX3-III - - 19.29 46.29 12,40 14.43 3.21 53.73 3,21 25,31 41.33 164.60 257.20 - - 641.00: 

BX3-IV - 17.14 30.86 15,43 8,26 10.85 - 41,33 3,21 14.43 8,26 97.73 135,03 - - 382,53 1 

1 



23 27 36 45 56 64 72 p 72 64 56 45 36 27 23 TOTAL 

BX2-I - - 6,43 20.57 24,80 14,43 - 90.93 3,21 14,43 28.93 77,16 38.58 - - 319.47 

BX2-II - 8,57 - 41.15 - 10,85 6,43 53.73 6.43 18.08 45,46 123.45 96.45 25,72 - 436,32 

BX2-III - - 19.29 41,15 8,26 3.61 3,21 49.60 3,21 3,61 37,20 196.27 205,76 8.57 - 579.74 

BX2-IV - - 38,52 41,15 16,53 14.43 3.21 37.20 - 14.43 37,20 128,60 167.18 42:86 10.06 551.3 7 

BX1-I - - 12.86 30,86 12,40 18,08 - 74.40 12,86 39,78 49.60 169,75 128,60 - - 549.29 

BX1-II - - - 25,72 16.53 3,61 - 28.93 3,21 14.43 20,66 174,89 83,59 - - 371.57 

BX1-III - - 19,29 25,72 20.66 14.43 - 45.46 3,21 3,61 28.93 118.31 173.61 8.57 - 461.80 

BX1-IV - - 19.29 36.00 37,20 21,70 3,21 41.33 6,43 7.23 37,20 72,01 212.19 34.29 10,06 538.14 

AZ3-I - - 19.29 41,15 16.53 7.23 - 8,26 25,72 7,23 16,53 128,60 96.45 8.57 - 3 75,56 
AZ3-II - - 6,43 15.43 8,26 18,08 3,21 45.46 12,86 14.43 49.60 154.32 23 7.91 8.57 - 574,56 
AZ3-III - - 32,15 46,29 16.53 7,23 - 28.93 3,21 14.43 28.93 102,88 225,88 34.29 50.32 591.07 
AZ3-IV - - 12,86 25,72 16,53 10.85 3,21 66,13 6,43 7,23 41.33 144.03 282.92 34,29 - 645.40 

AZ2-I - - - 15.43 8,26 7,23 - 8.26 16.07 18.08 16,53 113.74 64.30 17.14 - 285.04 

AZ2-II - - 12,86 30,86 16,53 3,61 3,21 28,93 12,86 3.61 16,53 123 .so 257.20 - - 509.70 
AZ2-III - 8.57 6,43 25,72 12.40 18.08 - 24.80 - 14.43 24,80 102.88 212.19 34,29 10.06 494.65 
AZ2-IV - - 25,72 20,57 8,26 28.93 3,21 66.13 9.64 10,85 24.80 82,30 263.63 34,29 - 578.33 

AZ1-I - - 19.29 20.57 45.46 18,08 12.86 20,66 3,21 21,70 86.80 169,75 109.31 - - 524,69 
AZ1-II - 8.57 12.86 10,28 33.06 3.61 12,86 74.40 16,07 28,93 24,80 180,04 128.60 8,57 - 542,65 
AZ1-III - - 25.72 10,28 16,53 3.61 6.43 28.93 - - 33.06 77.16 205.76 68.58 20.12 496.18 
AZ1-IV - 8,57 12,86 36,00 37,20 3,61 3.21 74.40 - 28.93 62,00 128,60 154.32 34.29 - 583.99 



23 27 36 45 56 64 72 p 72 64 56 45 36 27 23 

! AY3-I - 8,57 - 20.57 - 7,23 - 20.66 3,21 14.46 16,53 82,30 38.58 - -
AY3-II - 17.14 15,72 5,14 33,06 7,23 3.21 57.84 6,43 14,46 57,87 169,75 257,20 17,14 10,06 

1 AY3-III - - 25,72 10.28 12,40 3,61 6,43 49,60 6.43 3,61 20,66 92,59 205,76 34,29 -
AY3-IV - - - 20,57 24.84 25,31 - 33,06 - 10,85 41,33 82,30 160,07 94.30 10,06 

AY2-I - - 12,86 10,28 12,40 18,08 3,21 78,53 6.43 10.85 41,33 133.74 19,29 - -
AY2-II - - - 36,00 20,66 10.85 - 49,60 6,43 36.16 24,84 138,89 192,90 34,29 10,06 

AY2-III - - 38.52 - 16,53 10,85 3,21 86,80 - 14.46 16,53 123,45 154,32 25,72 -
AY2-IV - - 6,43 15,43 28,93 10,85 3.21 78,53 - 18,08 33,06 87,44 257,20 42,86 10,06 

j 

AY1-I - - 6,43 41.15 - 7,23 3.21 33,06 6.43 36,16 66,13 180.04 51,44 8,57 - 1 

AYl-II - 8.57 12,86 - 28.93 3,61 - 57,84 6.43 21.70 41.33 128,60 192,90 34.29 -
AY1-III 10,06 - 32,15 36,00 24.84 - - 24,80 - 14,46 4,13 144,03 225,03 25.72 -
AY1-IV - - 6,43 10,28 33.06 28,93 - 57,84 3,21 14,46 49.60 174,89 18,59 8,57 -
AX3-I - - 19,29 25,72 16,53 25.31 - 53.73 - 10,85 4.13 77.16 96,45 17,14 -
AX3-II - - 12,86 5,14 20.66 14.43 3.21 86,80 19,29 14,46 66.13 149,27 192.90 51.44 10.06 

AX3-III - - 19,29 15,43 16,53 21,70 3,21 53.73 6,43 7,23 28.93 128,60 122,17 17.14 -
AJO-IV - - 12.86 5,14 8,26 3.61 6.43 115,74 - 25,31 24.84 77,16 199.33 25,72 -
AX2-I - - - 30.86 33,06 18,08 12,86 57,84 3,21 21.70 33,06 108,02 70,73 - -
AX2-II - - 38,52 25,72 20,66 28.93 - 28,93 6,43 47.01 41,33 174,89 128,60 17,14 -
AX2-III - - 38,52 20,57 20,66 28.93 9.64 33,06 3,21 3,61 33.06 72,01 173,61 8,57 -
AX2-IV - 8.57 38,52 25,72 24,84 36.16 3.21 140,50 - 7,23 28,93 61,72 90.02 8.57 -



23 27 36 45 56 64 72 p 

AX1-I - - 12,86 36,00 8,26 10.85 - 41,33 

AX1-II - 8,57 12,86 25.72 16.53 10,85 6.43 115.74 
AX1-III - 8,57 12,86 25.72 8,26 7,23 3,21 70.27 
AX1-IV - - 12.86 20,57 20,66 52.55 3.21 33.06 

72 64 

6,43 14.46 

6.43 18.08 
6.43 -
- 18.08 

( 
/ 

56 

33.06 

20.66 
4,13 

45,46 

45 36 27 23 

97.73 70,73 8.57 

133.74 212,19 17.14 10,06 
118,31 45.01 - 10.06 

72.01 160,03 34.29 



NIVELES 
DE H.A. 

! 
A 

1 
(O) 

B 

(20/,) 

: 

e 

(40/,) 

TOTALES 

5.1.4.- Rendimientos económicos en la Interacción. 

DOSIS FUENTE 
DE N DE N 

1 
X 2 

3 

1 
y 2 

3 

1 
z 2 

3 

1 
X 2 

3 

1 
y 2 

3 

1 
z 2 

3 

1 
X 2 

3 

1 
y 2 

3 

1 
z 2 

3 

TABlA No. 1 PRODUCCIONES EN LA INTERACCION 
NIVELES DE H.A. - DOSIS - FUENTES 

l B L o Q u E 
1 I II 

4 684 19 499 
4 463 22 228 
4 980 17 127 

9 968 17 444 
2 157 18 718 
1 894 26 290 

14 400 14 746 
13 175 18 449 

7 937 21 068 

14 010 8 276 
9 759 9 789 

12 808 8 736 

17 434 22 106 
12 672 18 488 
11 735 23 211 

7 457 12 593 
12 202 17 432 
17 917 14 493 

24 054 21 878 
24 906 28 871 
23 911 37 354 

24 931 32 323 
32 486 31 185 
28 634 30 108 

9 428 35 066 
19 690 28 103 
17 909 14 257 

S 
III 

2 602 
11 556 
10 719 

20 144 
13 206 
14 902 

17 572 
16 823 
22 220 

13 360 
21 492 
24 052 

16 293 
24 553 
28 290 

22 161 
30 058 
33 211 

15 463 
15 969 
14 874 

20 231 
12 912 
19 332 

19 810 
18 760 
18 689 

381 813 569 838 499 254 
-- -~-

*·- Valor de la cosecha, menos costos de cultivo correspondientes a cada sub-parcela. 

IV l TOTALES 

11 890 38 675 
15 996 54 243 1 

13 467 46 293· 

16 456 64 012 
20 531 54 612 
16 355 . 55 653 

16 804 63 522 
19 766 68 213 
25 174 76 399 

16 594 52 240 
18 243 59 283 

8 173 53 869 

12 546 68 379 
7 794 63 507 

lO 032 73 268 

71 821 : 29 610 
13 815 73 507 1 

21 920 87 541 

6 683 68 078 
8 442 78 188 

10 243 86 382 

7 492 84 977 
18 125 94 708 
12 881 90 955 

17 936 82 240 
13 906 80 459 
25 269 76 124 

416 243 1'867 148 



5.1.4,- Rendimientos económicos en la interacción Niveles - D6sis 

TOTAL POR 
X y z 

NIVELES DE H. A. 

A 139 211 174 277 208 134 521 622 
i 

1 

B 165 392 205 154 232 869 603 415 1 

1 

e 232 648 270 640 238 823 742 111 1 

TOTAL 1 

POR 537 251 650 071 679 826 1' 867 148 
DOSIS DE ' 

N 
-- - - - - - - --- - - - - - - -



S.l.S.- Rendimientos económicos en la interacción Niveles - Fuentes 

1 2 3 TOTAL POR NIVELES 
DE H. A. 

A 166 209 177 068 178 34S S21 622 

B 192 440 196 297 214 678 603 41S 1 

1 

1 

e 23S 29S 2S3 3 SS 2S3 461 742 111 

TOTAL POR 
FUENTES S93 944 62S 720 64S 8S4 1' 867 148 

DE N 



5,1,6,- Rendimientos económicos en la interaccción Dósis - Fuentes 

1 2 3 TOTAL POR 
DOSIS DE NITROGENO ' 

1 

X 158 993 191 714 186 544 53 7 251 
1 

¡ 

y 217 368 212 827 219 876 650 071 
1 

z 217 583 222 179 240 064 679 826 

TOTAL POR 1 

FUENTES 593 944 626 720 646 484 1' 867 148 
1 DE N i 



5.1.7.- Rendimientos económicos en Parcelas Principales. 

I II III IV TOTAL POR 
NIVELES DE H.A. 

A 59 870 175 569 129 744 156 439 521 622 

B 115 994 135 124 213 124 138 827 603 415 

e 205 949 259 145 156 040 120 977 742 111 

TOTAL 
POR 381 813 569 838 499 254 416 243 1 1 867 148 

BI.DQUES 



5,1,8,- Rendimientos econ6micos en Sub-parcelas 

NIVELES DOSIS DE ._li_ L o o u _E_ S TOTAL POR 
DE H,A, NITRO GENO I II III IV SUBPARCEIA 

X 14 127 58 854 24 877 41 353 139 211 

A y lO 231 62 452 48 252 53 342 174 277 

z 35 512 54 263 56 615 61 744 208 134 

X 36 577 26 801 58 904 43 110 165 392 

B y 41 841 63 805 69 136 30 372 205 154 

1 

z 37 576 44 518 85 430 65 345 232 869 1 

' 
1 

X 72 871 88 103 46 306 25 368 232 648 

e y 86 051 93 616 52 475 38 498 270 640 

z 47 027 77 426 57 259 57 111 238 823 
1 

' 
381 813 569 838 499 254 416 243 1' 867 148 

1 



5,2,- ANALISIS ESTADISTICO 

s.c.T 

s.c.T 

s.c.T 

s.c.T 

s.c.T 

s.c.T 

s.c.PP 

s.c.PP 

s.c.PP 

s.c.PP 

5,2,1,- Análisis de la varianza 

s.c. ( s.c. ) 
N 

SUMA DE CUADRADOS TOTAL 

2 . 2 2 2 ( 4 684 + 4 463 + o o o o • o o o 13 906 + 25,269 ( 1,867,148 ) 2 

108 

( 4 6842 + 4 463 2 + o o o 13 9062 + 25,2692 ) - 3'486,241'653,904 
108 

F. C, = ( 1'867,148 )2 
108 = 32,280'015,313 

( 7,259'089,559 + 13,651'432,304 + 10,236'809,078 + 7,042'918,399 ) - 32,280'015,313 

38,190'249,340 - 32,280'015,313 

5,310'234,027 

e 59,8702 + 115,9942 + 205,949 + •••.•••• + 120,977 ) - F.c. 
9 

320,826'074,914 
9 

35,647 '341, 657 

3,367'326,444 

- 32,280'015,313 

32,280.015,213 



s.c. 
REP 

S,C.REP 

s.c.REP 

s.c.HUM 

s.c.HUM 

s.c.HUM 

s.c. 
DOSIS 

s.c. 
DOSIS 

D,C,DOSlS 

s.c.F 

s.c.F 

s.c.IHD 

- 2 -

( 381,8132 + 569,8382 + 499,2542 + 416,243 2 ) 
27 

33,074'418,695 - 32,280'015,313 

794'403 ,382 

( 521,6222 + 603,4152 + 742,1112 ) 
36 

32,970'219,706 - 32,280'015,313 

690'204,393 

( 537,2512 + 650,0712 + 679,826 ) 
36 

32,592'620,342 - 32,280'015,313 

312,605,029 

( 593,9442 + 626,7202 + 646,4842 ) 
36 

39 1123,459 

F, C. 

- F. C, 

- F. C. 

- F, C, 

2 2 2 < 139,211 + 165,392 + ••••••• + 238,123 ) _ F e 
12 • • 



s.c.riiD 

s.c.IIID 

s.c. 
IHF 

s.c.rHF 

s.c.IHF 

s.c.IDF 

S.C.IDF 

s.c.IDF 

s.c.IIDF 

s.c.IIDF 

s.c. 

S.C.IIIDF 

S.C.IHDF 

33,429,176,048 

1,149 1 160,735 

- 3 -

32,280'015,313 

( s.c.H + s.c.D ) 

2 2 2 ( 166,209 + 192,440 + • · ••••••• + 253,461 ) _ F. c. 
12 

32,986'761,199 32,280 1 015,313 

739'378,719 - ( s.c.H + s.c.F) 

2 2 ( 158,993 + 217,368 + • o o • o + 240,064 ) 
12 F. C. 

32,671'439,711 - 32,280'015,313 

391,478,398 - < s.c.n + s.c.F ) 

2 2 2 ( 38,675 + 54,243 + o ••••••• + 76,124 ) - F. c. 
4 

33,608'961,159 - 32,280'015,313 

1,328 '945,846 ( s.c.H + s.c.n + s.c.F + s.c.HD + s.c.HF + s.c.DF ) 

1,328'945,846 - 1,236,418'304 

92 1 527,542 



S,C,ERROR¡¡ 

s.c. 
ERROR 

H 

s.c. 
ERROR¡¡ 

s.c. 
ERRO~ 

s.cERRO~ 

s.c. 
ERRO~ 

s.c. 
SUBP 

s.c. 
SUBP 

s.c. 
SUBP ... 

s.c. 

s.c. 
pp - ( 

3,367'326,444 

1, 882 1 718,669 

s.c.sB 

- 4 -

s.c.R + s.c.H ) 

( 794,403,382 + 690,204,393 ) 

s.c.PP + s.c.D + s.c.1HD 

4,811'825,370 - ( 3,367'326,444 + 314,271'696 + 144'684,646 

985,542,584 

( 14,1272 + 10 2312 + • 
3 

111,275'522,050 
3 

4,811 1825,370 

32,280'015,313 

2 + 57,111 - F, C, 

S,C,T - ( S,C,SUBP + S,C,F + S,C,IHF + S,C,IDF + S,C,IHDF ) 



s.c. 
ERROR 

F 

s.c. 
ERROR 

F 

s.c. 
ERROR 

F 

- 5 -

5'310,243,027 ( 4,811'825,370 + 39~"123,459 + 10,050,867 + 38'083,243 + 92'527,542) 

5,310 '243' 027 4,991'610,481 

318'632,546 



1.- G.L. 
pp 

2.- G.L.REP 

3.- G.L. 
HUM 

4.- G.L, 
DOSIS 

5.- G.L. 
FUENTES 

6,- G.L, 
HD 

7.- G,L, 
HF 

8,- G,L, 
DF 

9,- G.L. 
HDF 

10.- G.L.ERROI)¡ 

11.- G,L,ERROR
0 

12 •- G. L. ERROR 
F 

--------- ----------------------~~--------------~--------------, 

GRADOS DE LIBERTAD 

12 - 1 ) = 11 

4 - 1 ) = 3 

3 - 1 ) = 2 

3 - 1 ) = 2 

( 3 - 1 ) = 2 

2 X 2 ) = 4 

( 2 X 2 ) = 4 

2 X 2 ) = 4 

2 X 2 X 2 ) = 8 

( G.L.H ) ( G,L,REP ) = 2 X 3 = 6 

n H ( G,L,REP G,L, O ) 3 X 3 X 2 18 

n H n D ( nREP - 1 ) ( nF - 1 ) 3x3 (4-1)(3-1)=9(3x2) 

9 X 6 = 54 



CALCULO DE "F" 

F C.M. REP 264'801.127 0.844 REP C.M. EH 313'786,445 

F C.M. HUM 345'102a196 1.100 HUM C.M. EH 313'786,445 

FDOSIS C.M. DOSIS 157'135a848 2.870 
C.M. ERROR D 54'7 52,365 

F C.M. IHD 36'17la161 0.661 
IHD C.N. ERROR D 54'752,365 

F C.M. F 19 1 561a 729 3.315 F C.M. ERROR F 5 1900,603 

F C.M. IHF 2' 512a 716 0.426 IHF C.M. ERROR F 5'900,603 

F C.M. IDF 9 1 520,811 1.558 IDF C.M. ERROR F 5'900,603 

F C.M. IHDF 11' 565,943 1.960 IHDF C.M. ERROR F 5'900,603 



SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS 
DIRECCION GENERAL DE DISTRilOS DE RIEGO 

DISTRITO DE RIEGO HIIS ESTADO DE JALISCO 

-PLAMEPA-
ANALISIS DE VARIANZA 

FUENTE DE VARIACION S. C. G.L VARIANZA F. cale. 1 
0.05 o.or 

PARCELAS GRANDES 3'367'326,444 

REPETICIONES 794'403,382 3 264'801,127 0.844 4.76 9.78 

HUMEDADES 690 1 204,393 2 345' 102,196 1.100 5.14 10.92 

ERROR H. 1'882' 1 1 e , 669 6 313'786,445 

DOSIS 312 1605,029 2 157' 135,848 2.e70 3.55 6.01 

INTERACCION ( H-D) 144'684 ,646 4 36',171,161 0.661 2.9 4.58 
·-

ERROR D. 9e5 '542 ,584 18 54'752,366 
~~. -

SUB- PARCELAS 4'811'e25,370 . 35 

FUENTES 39' 123,459 2 19'G61,729 3.315* 3.17 5.01 

INTERACCION ( H-F) 10'050,867 4 2'512, 716 0.426 2.55 3.69 

INTERACCION ( D-F) 38'083,243 4 9'520,ell 1.156 2.55 3.69 

~ INTERACCION ( H-D-F) 98'527 ,542 e 11 1 !565,943 1.960 2.12 2.86 

ERROR F. 31e '632,546 !54 !5'900,603 

TOTAL 5 1310'234,027 107 49'628,355 1 



5.2.2.- CALCULO DE lA PRUEBA DE "T" PARA FUENTES 

PRODUCCIONES TOTALES 

1.- UREA 599,944 

2.- SULFATO - 625,720 

3.- NITRATO - 645,854 

COMPARACIONES 

3 1 = 645,854 

3 2 = 645,854 

2 1=625,720 

543 '944 

625,720-

593,944 

51,910 

20,134 

31,766 

VARIANZA DEL ERROR EXPERIMENTAL 

s2 
EE 

F 5'900,603 

DESVIACION ESTANDAR 

SEE 
F 5 1900.603 

SEE 
F = 2 429.3 

ERROR ESTANDAR DE LA PRODUCCION 

8
P 2 429.3 x 36 

sP 14,575.8 

ERROR ESTANDAR DE LA MEDIA DE PRODUCCION 

S(i"p 2 S 2 ) 
p 

Sap 2 ( 14,575.82 

s-
dP 20 613.5 



CALCULO DE "T" AL 0.05 

T. oS con 6 G.L. 2.447 

S-
dP X T.06 20613 X 2.447 

sdP X T.OS 50,440 

A.M. S. 50,440 

Comparado con las diferencias entre producciones de -

las fuentes, observamos significancia únicamente entre la Urea y el 

Nitrato de Amonio, por lo tanto se infiere que, las diferencias ob­

servadas en producción entre la Urea y el Nitrato de Amonio, son d~ 

bidos realmente a la superioridad de este último, con un margen de­

seguridad del 95 % en las condiciones actuales. 



C A P I T U L O IV 

I N T E R P R E T A C I O N 

6.- INTERPRETACION 

6.1.- EFECTO DE LOS NIVELES DE HUMEDAD 

a).- Se encontró un aumento en la producción de la fruta, para los 
niveles más altos de humedad, aunque en el análisis de varia~ 
za reportó no significativo. 

b).- En.este tipo de diseños experimentales se recomienda asignar­
a la variable más importante las sub-parcelas, dado que el -­
error experimental es menor, en este caso sería el contenido­
de humedad, sin embargo por las condiciones de esta variable­
se utilizaron las parcelas principales. 

e).- Por lo antes expuesto podemos deducir la no-significancia --­
entre los niveles de humedad, dado que, observando las pro -­
ducciones totales por tratamiento, resulta una mayor amplitud 
entre los niveles de humedad, que entre las fuentes de Nitró­
geno, siendo esta última significativa. 

d).- En la interacción Niveles-Dósis se encontraron las más altas­
producciones en 40% de H.A. con 150 Kg. de nitrógeno, siendo­
esto no significativo en el análisis de la varianza. Igualmen 
te la más alta producción en la Interacción Niveles-Fuentes,~ 
se encontró en 40% de H.A. con nitrato de amonio como fuente­
de nitrógeno. 

En la interacción de 2°._orden la mayor producción resultó el 
tratamiento: 40% de H.A. 150 Kg. de N-Sulfato de Amonio. 

6.2.- EFECTO DE LA DOSIS DE NITROGENO 

a).- No resultando significativa en el análisis de la varianza se­
encontró la mayor producción en la dósis de 200 Kg. de nitró­
geno/Ha. 

6.3.- EFECTO DE LAS FUENTES DE NITROGENO 

a).- Se encontró significancia al 5% al realizar el análisis de la 
varianza. Resultando la más alta, la fuente de nitrógeno a 
base de Nitrato de Amonio. 



e A P I T u L o ni 

CONCLUSIONES Y 
RECOMENDACIONES 

7.1.- CONCLUSIONES 

7.1.1.- Se tienen aportaciones del manto freático, en base a las observaciones­
realizadas en los pozos construidos con este fin, en la parcela experi­
mental, de donde se deduce la no significancia entre tratamientos de -­
niveles de humedad. 

7.1.2.- De acuerdo a los resultados experimentales, y para las condiciones ac-­
tuales, se obtendrían los mismos resultados de aplicar 2, 3, ó 6 riegos 
dado que el promedio en el numero de riegos en la Unidad es de 6 nos i~ 
dica que se esta aplicando un número de riego excesivo. Ahora bien, r~­
calcando la mayor amplitud de variación entre niveles de humedad que -­
entre fuentes de Nitrógeno y a pesar de la no-significancia de las dif~ 
rentes humedades, deberá repetirse el experimento, modificando el dis~­
fto experimental. 

7.1.3.- Dado el objetivo del experimento, o sea, encontrar proporciones óptimas 
de insumas por aplicar, y a pesar de no resultar significativo el análi 
sis estadístico, cabe hacer notar los altos rendimientos económicos o~­
tenidos en varios de los tratamientos unitarios, así como en la zona -­
sembrada fuera de los experimentos dentro del lote experimental, en co~ 
paración con la media d~ producción esta zona de riego. 

7.1.4.- La no-significancia nos indica que es igual aplicar lOO, 150, ó 200 Kg. 
de Nitrógeno. 

Sin embargo las condiciones fluctuantes del manto freático, provocaron­
la lixiviación del Nitrógeno, puesto que este elemento se mueve con el­
agua, dada su alta solubilidad. 

7.1.5.- Las condiciones anaeróbicas imperantes, debido a la presencia del manto 
freático, impidieron la normal oxidación de la Urea y el Amonio, no así 
con el Nitrato que se encuentra en condiciones de ser tomado por la 
planta directamente. De ahí la significancia entre las fuentes de Nitr& 
geno. 

7 .2.- RECOMENDACIONES 

7.2.1.- Parcelas Experimentales. 

Se recomienda la repetición del experimento, modificando el disefto en-­
sus siguientes puntos: 

a).- Eliminando como variable la fuente de Nitrógeno. 

b).- Instalar un factorial teniendo como variables: Contenidos de hum~­
dad contra Dósis de fertilización Nitrógenada. 

e).- Controlar el contenido de humedad en atmósferas, para poder hacer­
extensivos los resultados a cualquier tipo de suelos y cualquier -
cantidad de sales. 



d),- Abatir el manto freático, construyendo drenaje parcelario y li­
g~ndolo al drenaje de apoyo. 

7,2.2.- Parcelas de Prueba 

Se sugiere la instalación de una parcela de prueba donde, se apli -
quen los tratamientos individuales con los más altos rendimientos, 

7,2,3.- Asesoramiento Técnico, 

a).- Se recomienda el trazo de riego y supervisión en toda la super­
ficie que se siembre de esta hortaliza, reduciendo de 6 a 4 el­
número de riegos, considerando los períodos críticos del culti-
vo para la elaboración del calendario de riegos. -

b).- Se sugiere a los agricultores, la aplicación de Nitrato de amo­
nio como fuente de Nitrógeno, en tanto no se abata el manto -~­
freático. 

e).- Se recomienda efectuar polinización manual, ya que durante flo-­
ración del cultivo se pudo observar que algunas plantas produ--­
jerón hasta 20 flores femeninas y 30 flores masculinas y la plan 
ta solo realizó 1 ó 2 frutos y en ocasiones ninguno, a pesar de~ 
dotárseles de acuerdo a las recomendaciones de 2 a 3 cajas de -­
abejas por Ha,, con todos los problemas que trae consigo el uso­
de abejas como agentes polinizantes por ser susceptibles estas, 
a algunos insecticidas que se utilizan para el control de pl~ -­
gas. 

Finalmente uno de los objetivos principales de la parcela expe -
rimental era la de aumentar y estabilizar la superficie del c~l­
tivo de melón en esta zona, y para el próximo ciclo de invierno­
se ha constatado un aumento en las solicitudes del servicio de -
riego para esta hortaliza; por otro·lado, ha sido notable la--­
aceptación por parte de los agricultores de la presencia del lo­
te experimental y sus resultados tangibles, solicitando la asii­
tencia técnica para el próximo ciclo agrícola. 
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C A P I T U 1 O VIII 

R E S U M E N 

La experimentación agrícola, dará bases más sólidas para llevar 
recomendaciones técnicas adecuadas al agricultor melonero de la Unidad de Rie­
go, puesto que se trabaja a nivel local, y por lo tanto, los resultados obte;i 
dos serán aplicables en su totalidad. 

Deberá, por mediación del Instituto Nacional de Comercio Exte­
rior, buscarse otros mercados de exportación para esta fruta, ya sea en Europa 
o Asia, y no depender exclusivamente del mercado de Los Estados Unidos. 

Lo dicho anteriormente implica, de cumplirse, el conservar y -­
aún aumentar, la fuente de trabajo para un gran número de personas que vienen­
encontrando ocupación en las actividades que en relación con este.cultivo se -
generan. 
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