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IM'TROD'I7CCION. 

LA ;lntesta.ci6n d•l insectos en grano al•ncenado 1 P&!: 

ticularment• por loa insectos conocidos eoaanmente CO&o~ 

":Cn~eetcs de grl!.nos al.lllltcehi!tdos" 1 laa ts~.do un problema se 

~io 1 eoetceo por siglos. Para combatir e&tas plagas, se 

hau usai!o du:rante varios aíioe, sustancias que actúan co-

Dit!c!lmente alguna otra ttsfera do la ciencia ha "! 

4o tan minucio~amente examinada como la biolog!a do loe-

iWJeetos o plagas d1 loa granou .. Una industria extremad! 

mente eficiente nos pone a diepoaici6n numerosos agent6a 

para el CCDh'•ll.' di.e ~:i_~gaa'~'tfoi!otl'ci8 Ube!IOS que en la IDR 
' ' ·,.' -

:roria de loa Ct\eoa • taanb:lb dilade el punto de vista. eco-

n6mico, u:!ata realtJtnh uns. ;pl'iaibilid1ul da control aia

t !lnlátioo. De a1lt 1 la faltR de agentos no puede 1:1er la -

raz6!1, .t~i 1:t)dav!a llho.ra 1 ~tspecialmallte ltU lo~ pa:lee.s - -

productores de gra1.1oa, lllillonee de toneladas de granos • 

va.l:l.oaos son daatr·llidos. 

Ds·bs de hab<ar en su lugar, razonus t5cnicaa para 

t~etc 1 parece que ft•eo:uenhmente las dificultades de la • 

aplicaei!Sn. practico. son subestimadu '1 que no siempre ee 

t!.cil utilir.e.r el conocimiento oiontiUoo en la pfactica. 

!1E•bido IÜ. e.UillentG> <.1011tin110 de la poblaci6n d~l 111111-

d?, «;.lle en cadll e..l5.o cr«~ce eA 11As de 55 millonae de holln

br:u ( itl!lnJ: } , la pr<?hcci6n d~J las ple.ntll.lS cultivadas .. 

el as ya des de baa trntt'll t:f.E'Mpo, 1•óoul taron tJ&r un importa!! 



r 

ta proolama del que depende en alto grado la existencia 

del g6ne1•o humano, 

D¡¡¡sde el pl,nto de vista econ6mico, so:!l de macho P,! 

so, sin duda, las p6rdic\as do productos alia1euticioo a! 

~a~enados, siendo que tales existencias constituyen en

la may~r!a de loe casos, productos comeréiables en los• 

que s~ invirtieron mueno dinero y aún aás,trabajo desde 

l.& J.abrauza, el. estercolamiento y abono 7 hnsta la cOG.!, 

e ha. 

Lo~ ceroalee 1 ~on los alimentos mAs iwportantes. -

Las p&rdidas que producen los parAsitoa ado por afio, 1! 

portan en más Q menoa un 5% de la ooaeoha qundial de C! 

roalea, es decir, en una cant:l.dad de :;o millones de to

neladas y qua bastari11 para dar a coroer a m!s o •enos " 

150 millo;aes de hombres. Eatos udmeros oneetran que es .. 

de imprescindible necesidad iuteneif.icar adn mts.le. pr~ 

tecci6n de las reservas de alimentos almacenados, pres

tando a tal objetivo a6n mle 1 ma7or atenoi6n en lo fu

.,vro. 

Es un hecho tan significante oomo inconteatabl~, 

que loa pa:·ási tos de loa productos almacenados han con

quistado bi6topes completamente nu~vos. Por coneiguien

te es de impreacir.dible Decea:ldadD uo eol.o eD loa pa!-

aes producto~es de abundante& cosechas de c~realea, pr~ 

tegwr sus almacenes de reservas de cereales realisando, 



con t.inuamente CO!IIprobaciones, y tomando medidas convenio,! 

tee contra. las pérdidas, mb tambi6n aquellos pa!ses que

deben i~po1•tar ctrealee 88 ven en la neceaidad de impedir 

la tranem:fs:l.6ú de padsitoiJ.tiOCiiV08 en·au propio pafll, t,2_ 

mD.ndo para tal tiu !llCldidl\8 r'üouhit~riali.t 

Coneiderando 3.~ ~ute!'ior:::0ritG ¡¡;;;:pue¡jl;o 1 los moti vos 

qu111 me indvj.,.ron 11. deD.e.r1•ollal:' &ata teeie que entre ptt.ré! 

t.eeia .no ~s mlte que una recopilar.d.6n de datos enfocadoD ·-

al prohl'l'ma de la ecnaerva.oión de granos en hnd~gae, pro-

blema~ qae causa.enormes.pArdidaa econ6mic9s en nuestro-

estado y en ~uestro país, y viendo la situación actual -~ 

por la que el munda está paaaudo en la que la Rroducci6n-

áe ali:n~ntoa es cada. vez má1:1 insuficiente !lar~:. aatiataoor 

u.na.. do la.s n&ceaidaues primurina de <il hombre ccmo 61!1 el~ 

llllii!Hl!l.tar<!fe, y llindou•~ cuenta de lotl es!uarzoa que se .llll-

cen cada d!n para mejorar el rendimiento de los cultivos-

haciendo que.se produzca mayor cantidad de ooeechaa, creo 

que es lamentable que ~se aum0nto en la producción que se 

logra ~ ba'3e de ta:~~+.oa experimentos y gastos, ae vea mer-

mado en forma.muy considerable por la acoi6n debaetador·a-

de las plagas, Asi como también por la desidia de no ~m-·. 

plear lae~ técnicas de la fullligación en forma adecuada, 

además de la h.lt~t de orieutacibn tltcnica y la incompren-

td.6n por· parte de las personas que se ded:l.ca.n a. el almao! 

n~mi~nto de granos. 



CAPITULO I 

A) AN~ECEDE~TES. 

A m~s de un conveniente almacenaje y un adecuado 

tratamiento o conservaci6n de loo productos almacena-

dos, desempeña un important1aimo papel la protecci4n -

de la~. reservas por .medio de agentea quimicoo. Existen 

e.n un principio, doe; :posibilid&dea diferentes para tel 

ob.1etivo~ L&. primer& .¡..oaibili<iad ea de. agregar a loe -

cereales, inaecticidas de poca toxicidRd para ~~~~ale6 

de sangre caliente~ aplic6ndoaa dicho~ ina~otici~aé 

po'!' pul1reriza.oi6n en aoco o t;~apoJ.voreo y por pulveriz~ 

ción eu htmedo o r~ciamiento. Tal procedimient.o ofrece 

la ve.nto.j;¡¡ du .asagurar una. :Protecciór. eficS.z ccntrs. r.! 

infncción C!;>n r.,uevol3 parásito"' durante UD, tiemr,o rnáa o 

~anos largo. El inconveniente ee, no obstante, que to

dos loe insecticidas son euetancias t6xicas que ea 

r•\.tea, muy difícil quitar complatamente de loa cereales 

tratador:;. Además la.a:plicación d~ dichos insecticidas

durante largos ai'.C>:S, ofrece el peligro que loa Jl&r¡,si

toa .-¡dquiernn. cierta resistencia a los principil)8 aoti 

voa empleados. 



---------------------------------------------------------------------

Otra flegunda posibilidad es la del empleo de agentes 

.f•Ailligantes plaguioida.e. Talee agentes deupliegan un.a ac-

ci6n rnd:l.cal, siP.ndo que loP.I gases se reparten mucho me--

jor en mr,ntonea df! granos, n1ateo.ndo pues, hasta los parás.!, 

too que '~"1 ven disil!mlaJoe en esl}oudrijoa, as! como a•1s va 

ri.os ~etad!o!! de desa.r.rollr... No i.lojau casi ningunos ¡•esi-

tuoa ttxieos, y el !)eligro de ad<!uieici6n de resistencia-

por los parúsi toe f,/!: pt-cC• probabl"J. 

Los age:ntAa baectioié'.u por tum:lgMi6n mis emplea--

Bro~ura de metil~ 6 met!li4oa 

FonlMtina, 

1'etrnd.ol•tli:•o de carbono. 

Disnlft\ro de carbono. 

Clol·op:tcrinl\. 

Ea tos agentes :f.ur.lige.ntes, difieren considerablemente 

uno t!e e:tro en .lo que Sfl .refiere a eus mlls importantes pa 
. -

rlmetros: aaei[D p~Aticida, poder penetrante, t~e~lc de -

avlica:;;i~·~ 1 efectos secund~~ios, titlmpo de fumiga.ci6n 1 -

<!cono:n!.a. La mayor etlcaci~ pest::l.cida muestra el Bromuro

de rn~tilo, 11\ l''os:\'ina y el Acido cia:nhidrico. Mb. tambi6n 

· s., wusstran fuE-rtemente tf..x5.cos para t~nimales d1.1 ISllllgre -

ce.lienr.-e. 



B) HISTORIA DE LA FUIHGACION. 

El uso da los fumigantes comanz6 en la 2da. Guerra -

Mundial, donde se buscaban gases y productos bélicos. Acc! 

den talmente, en varios casos, se descubrió que tenian pro·• 

piedades de fumigantes, y esto!'! ocupan un lugar :pt-eponde~-

rante entra los materiales empleados para el comb.!ilto qu{m.!, 

co de las pln.gas que atacan a los granea almacenados. El -

térrJino fumiga:'\ te, incluye a. todos aquellos materiales qua 

ejercen su acci6n t6xica en estado gaseoso. Los fu~igantes 

por lo,genera.l, se almaceu¡¡.n y manejan en forma liquida o .. 

sólida, estados fisicos que deben pasar a 1~ f~r.ma' de gau

para ejercer su acción tóxica. 

La prir.ci¡JIÜ ven taja cle los fumJ.g~<ntea, es su penetr! 

ción, "JlA que eotos materiales so introdu~en en todal! partes 

do espacio disponible, rli.nllraa o hundidura.fl uel almac~n, -,

en í!~meral, sitios que no pu()den aet• a.l~anzadoa del todo 

~or otros mltod~o d& aplicaci6n de mat~riale3 químicos. 

Loe residuos de loe fumigantes gen.eralmente no aon -

perroan<Jn tcl'!. 

Uua venta~~ quo tienen loa furuigantes, ea que sue va

pcr•~R ae dióperean con rapidéz, lo que loe ha.::e e.propiado!l-



pare eopacioe cerradoe, tales como siloB, bodegas• wolinos, 

edificioe, veh!oulcs o c~ma-•aa horm~ticas especiales. Ho 

son matur:l.al.ea a.~ropiad.CIR pLU'a ejercer efecto residual. 

Los fumig!~toé oau~a~ lá muerte de loe organismos in-

te.t.•f:tril)nd.o ei'l una u nt1'a. forma la Aeimilaci6n del ox!geno

por 1ua t~~idoe, 

La rapid~z o lentitud ~e acci6n de un fumigante es fa~ 

tCJr :::.~rpo:rtantfl. Algunoa materiales paralizan "1 !!lAtan r!pid~ 

J~~enh 1 t!hntras Que otros lo hacen con lentitud "1 pex-miten, 

si Vdl"Ían :O.u eond:teionee ds dosis 1 tiempo, que l\ls Ol'ga-

nit3~roo t<~ngan la opo~tunidad da rocuperaroe. En lo. fttmig11.-~ 

cit,n, el l·:cito do reducir o el:l.minar una poblaoi.6n dada de

or.~t.tni!31!lO!l p'!l!' juct:l.cis.les, -.e·~& dl3t e:rlllinado f!SpeciticM\mte

por ~-a ~~.plioectil•n d! U.!ltl doa:la latal por tiempo &uticiente

Pli.t'U. !tat0.r· la !)laga en ur.& medio d.e.do. 

El proce.d:hdento a.ooptado OO!DO de mayor confianza para 

oalct\lar lae dosis d., fum~.gn.ntes que prl)duoen la mortalidad 

en poblaciones de inseeto8, se obtiene de las curvas de mo! 

talidad ~ del punto en el cual se ha ubtenido un 5~ de mo! 

to.J.idad con ana doaia de tumigantt~ determinad.o. A esta do-· 

eis so le llwna concentraci6n letal media '1 se le des.igna -

por laa e.iglas MI.c56 6 1.c50• 

Lo~ f'•~li'.i3antee Hquidos, por lo que reepecta a. su pe-· 

netraeión, dependen pr:l.neipalmente de eu presi6n de 1·apor o 



tendeneia a evaporarse, y tambi¡n la te~peratu~a los afee 

ta. Los i'umigantea que normalmente son gases, no reaccio

nan ~omo loa liquidos a las temperaturaB de tumigaci6n y

su penetraci6n más bien depende del método o equipo de -

aplicaeil.u. 

La difuai6n de loa fumigantes por cu&lquier medio, -

como las eorrientus de aire ( ventiladores ), tiene como

bar.~J igualar la concentraci6u. del gaa en las diferentes -

~artea de la masa del grano o de la boóegaJ los fumigan-

t~s de menor peso molecular se difund~n más rápidamente,

por ejtll.!lplo: El ácido cianM.drico SG difunde m&G d.pide.-

Nautli que 19. cloroj?icrina. 

Con reapecto a l~ concent.\·aciSn d.o ttll fumigan t. e, por 

ua lado la difuai6u, que depende del peso molecular 1 del 

t~~año de las aberturaD a través de la~ que paoa el gas,y 

por otro, la capa.<:id.ad de absorr.i6n d.el m&tG.d.a~ !UIIige.do 

y que t:or. acciones qua ao inter:t'iftren, deben sor bien co

nocidas en el em:pl."o de fumigantea -pcorque la concentra--

oi6n .final depende, eu. mucho, de ellas. 

'l'rat&nd~IHl de grll.lld~s o pequefl.oo lotes de granoe al

macenados aometidos.a fumigaci6n, debe procurarse, por-

loa medios posibles, obtoner la conoontraoi6n 6ptima para 

~se fu~igante en el modio tratado, empleando el minimo de 

tiompo para alcanzar dicha conoentr.aoi6n. 



------------------------------------------------------------------------

Una ~e~ ~bt~nida esa oonoentraci6n1 deb~rá mantener-

ee tan et'netantt~ co!l!o sea rosible dur.ante el tiempo d.e e~ 

posici6n requ.eride. ;r.•e.ra alcanzar la mltxiiiU!\ mortalidad de-

lan plagas qu13 intentan lus grat!.os. 

Cual(!.\l~.er tipo de !umigante, -:a eea liquido como la

cloJ•op:1orina1 s6l:ldo eom., el oia.no-gas o ~aseoso como el-

bromuro de ~Gtilo, ~ien~n aue aplicaeionee eepec!!ioas p~ 

ra cadn naso 1 su 'l!!lpleo, en general, eatá btu!lado en sus .. 

px•opiodadee !isiccqu1.11!ione, su costo y d:i.oponibiHd-'>d 1 

eu efecto al operador. 

El ·'!le j()r s:tstetna de !umigaoi6n oonaiete eu. seguir • 1 
1 

pr.-,rrra~liUI ( ~e f.ut'li~Mi6n ) ps.J.'a cada aJ.mac6n, (Jrtt"ll.CI y 

~lJC'h~a d&l. ':l.lmiJ.C<)::ta:"iiento. Doapu.~e d~l prj.mer. tratamiento, 

al llega1• el .. grano &. loa g:r·aner.o.s • la periodicidad de lae 

eultlldo d2- la i'UDJigaci6n tUlterioJ.•, da l.t).e riesgos de rei_! 

:ft'lstu.c:i.ón 1 del tipo dG insectoa 7 d~ la tel!lperatura y Co_! 

dio:i.Ón €•cológica del área en qu." ae ope!'e .• Sin analizu -

estos factores cuj.dadoPe.mer.te en cada caso, no es posible 

eaper.:u:• buen re!Sultado de una f•1mige.ei6:n.. 

·~1 tie.mpo qu.'!l u.n f'umigante aetúa sob.re Wl matex·:lal -

dnd~, ') el periodo de expoaición, es variable pa1•a los di 

fei•entee. l!:ate:ria.lea qu:tmiooa 1 caeos que se presenten. En 

la practica, ge!let•alzronte este lapso de exposición va:da

de'!lde 24 hora.s !:!aeta una llernana. y eo funci6n del tunrig~ 



te empleado, de la temperatura ambienta, de le: humedad 1 

condici6u del ¡;Ta:ao, da la ..:oncentraci6n del fumige.nte -

utilizado y de la capaaidad de aorpci6n ( adsorci6u 1 a~ 

sorci6n ) del ~nsterial fumigado. 

El 6xito de una fumigaci6n en cualquier tipo de ed! 

ficio depende, en gran parte, del estado 1 preparaci6n -

da iísta, deJ. ril&todo de aplicaci6n, de las condiciones &.,!! 

bientales en el momento de la operaci6n 1 de laa propi•

dadea del fumigante utilizado. 

Al fumigar, debe consi~erarse la bodega como un to

tal que va a recibix· un trate.miento, adel!lás, el sel.ladl)

de rauuras o sitios de .fuga del fumisante se hRce indis

pens&llle, asi como de van.tanaa, ventilas 7 puertBJJ. La • 

m&yor hermeticidud que se puede obtener on los almacenes 

es favor&bla pa¡•a una fumigaci6n eficiente. 

Cuando 01 requisito cie hermetismo no puede bume.na-

menta alcanzarse en uuu bodeg& sometida a furnig<\Oi6n, se 

recurre ~l empleo de cuorir los ~reductos por fumigar, -

con lonas plásticas que encierren a estos productos 7 Be 

o'btien~ ru>i resu1tAó.os lli.11J sq.tist.actorios o·.ritsdo las -

f¡¡¿as del Í'tlmigante. 

L&a condiciones: hu~edad, impurezas, dafios, vol6mau 

del g':'"ano, en los traba;!os de Zumigaci6n tienan una grQJl 

impo:.rtancia. 
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CAPITULO r:t 

WPOf.."'..'ANCIA DS LA FUl~IGAC!ON D!·: G!-l,\NOS ?ARA 

CON:3U}l0 ANIHA1 'l HUMANO. 

A) H~:'1'0DOS DE .F'UHIGACION. 

APLICAC:!ON. 

g~. bro'lluro d~ ntetilo lo suministra la induet;ria en .. 

los s~.;~uien·tf;H tipos de reci,:Lentee: 

1.- .3.,tell!u3 eilindrica~ de acero con· ca.pac,! 

~adeo de 5 a l 800 libras (l.25 • 8.15 Kg). Para las apli• 

ce.IJioneu orninl'lrine, le.a bot.,llne de 50 ó lOO libra., (23 6 

4.;¡ Kg) 1.10ti laa m~.a con·~enier.b!:s. Eate.e botellas tienen si

fones y e. lae terurleratura.EI ::wrmalea la pr~:>s:\.ón de vt~.por n! 

turr..l ch•l fLltnigDnt.e. 613 eufi('1iente. parl'l hacer qu!!l 6.st! etll

gu d<l li~. botelll.l .• AJ.r;v.nrn• fab1•icantee inytlctan un go.s int~r 

te, po~ ~jernplo, nitr6Keno, a presi6n en el espacio qu& 

queda encima del liquido ~?>.ntes de oJ~::¡,~edir le.a bvtellau; f!ll 

to f·.,~i:it .• ~ 11'. salida dtll funtigante por lue tuller1as. Otros 

fe-.bri-::antes disponen válvulas adicionales en la parte 1111P! 

l'i.or de las bOJtelle.s 1 a fin d.e que pueda aplioaree en el .. 

mo~en'i::Q de la desca1•ga rn~a presión reedis.nte nit1·6geno o ai 

re co.:rprim:!.dos • 

2,.- L.:3.tas que conti'!nen una libra ( 0·45 ... Kg) ... 

de fuojigante. C.i.ertoA fabri cantee sumi!listran latan 

de meditl. libra, prev~.a solicitud. Tambi~n p•.1edr~-



obteners$ 1 ~olieitándolo cel provoecor, un d~spositi-

-;·o especial para extraer el fnmif!.&nte de las latas a

p:resi6n natural. Es·~e dis:poai ti vo se puede unir al tE. 

bo de cob~e o de plástico si asi se desea. E3te méto

do de a.plicaeión es ·átil para operaciones en pequeil.a

asc~la porque las latas son ficiles da m~ej~ y las

dosis o~ pueden calcular c6modamcute por el n6me~o de 

latas necesarias. Una v~z abierta una lata deberá va-

ciarse completamente, puea no se pueden volver n e~--

rr~. 

Cualldo al fumigante sale en forma gaseosa de la 

lata, se produ.ce un considarable enfriamiento ó.P.l li

quido, especialmente en tiempo frl.o, y la. tempe:oatura 

puede descender por bajo del punto de embull.ición del 

bromuro r~e t;otílo (3,6°G). Si la lata ae sumerge en -

uns vaai.j~ con agua caliente ( a temperatura no au:pe

rior ~ 77°C)t el fumigante sal0 de la lata m~s uniíc! 

ma y ¡·ápidameui;e. 

3.- Ampolla.a de vidrio, <ln:pleadas por -

o.lg<Jnos :fabricantes, que generalmente contienen 20 m.!_ 

Hli troa C. a "liromuro do metilo. Estas ;¡;_mpollas son ~ti 

lea pa.t'a cár,¡ru·as }J&q•Jefias, como, ¡¡c•r ejemplo, el .fumi 

e;adt1r 11 d11 tarubor"• 



Para romper e8tae 11mpollas se necesita un ~111bo .. 

lo bt1zo o int:rumento análogo. 

DE.:: CARGA DEL B!lO~OHO DB !1E'l'IW. 

Corno s" ha dicho e.utes • a ve<HÚ!l a e en frian ]...,a -

tubos por donde ~ircula el fujigante, debido a la p~r

dida d'!l calor oca!iionada pol' la eva:r•oraci6n. Esto !mee 

de con mayor probe.bilida.d ot1ando e:l :f.umigant!l ~e lleYa 

a cierta distancia del recipiente. En muchas aplicaci~ 

nes, puee, el fumi,'!;ante se hace pasar a tr.av~s de un -

ce.mbiadtlr de calor despu~e de .eu salida del racipiente • 

.Para dosis pequeñae, un carab:i.ador apropil\dc• ee un baflo 

o veuüj.:.\ de egua caliente donde se introduce un eerpe~ 

t1n de tubo de cobre de uuoe 15 m. (Edte mAtodo no es

adecuado ct.11l.ndo se emplean latas, poro,ue se desarrolla 

une. cor.t.r.apresién que Sl•~t-6~:~. eobre el tumigant!'\ (,onteni 

do e..'in en la lat!\; !;ata deher5. eumergirso toda ella co 

mo se hr:~. deocrj.to anteriormente.) 

!'a.>:> e. le. a or~r,l.c1.one.s en gran ea cal& se i:lecesi tll 

ur ~rnnnpcrt~ t~r~ico mayor. nammer y Amstutz (1955)

h<m dee:cr:i.to con cJ.ute.ll.., di VI'Jrflof. die:posi ti vo!l. 



La caraot•aristica fundamantal da 13Stos calentado 

res es una c!m&ra f.e vaporizaci6n de capacidad sufi--

ciente para transformar el bromuro de. metilo liquido -

en bromuro de motilo gs.secso, a rMldida que aquél atra

viesa.la c!mara. Para estos calentadores se puede uti

lizar cualquier fuente de calor conveniente y segura. 

El propano en bo·i;ellas y el vapor vivo han dad.o bvonos 

resultados. El calor de una llama o de vaporización, -

que debe estar siempre rodeada de agua caliente. Si el 

baño de agua está.oerrado deberá tener un indicador 

del ;:.i·ll'el del agua y una válvula de soguriclad. 

PAILAS DE EVJ..I'ORACION. 

CuaJ"~do el brotnuro de metilo se introduce en una 

<:E.mara de fumigación, es con·1enie:.1te ochax• el liqui.do 

un una paila d" evapore.ci61' de poco fondo, con capaci 

cic.d suficiente para contunor toda la dosis y <glo~~ el -

liquido nc alc&uc6 un&. altura a-.zp3rior a 1;2 mm •. Oa tts 

t.e modo 1 Sf' v1ltie:ne una distribuci6n ~i6.s vniforn::EI del 

fuiLigante, as,ecialm;:nte si ae dirige unn cor.riente -

da aira ue un ventiL1.dor o ru.oll"oa sobre la :paila¡ as.!_ 

mismo, se ulimir.a ol peligro d-a que el H.quh1o salpi

que lc11:J -produ::tos que ss va:ya:A a fun;igar,. 



Cuando la fumigaci6n ee efect~a a temperaturas 

inferiores e. 15°C, la paili'J. podr& calentarse p1·efer!, 

blementa evn el calo~ da lámparas de ilu~inación or

dinariaa. 

Aunque el brom•1r0 de rr.ettlo uo es .inflamable, .. 

en preser.cir. de \\!\9 :tla:!'.!l. se desdobla ré.1);.d,.._.nent6 da~ 

do he ido bro!!:hÍdr.tc:o, qu(J e e ~~uy corrosi V•l ¡mra loe

met~leo y de5truye lae plantas y loe productos vege

tales, Por el3h', durE>.nte le. fumigación co~. brorrturo -

do metilo, el esraaio que ha de fu~igaree nc ne Cb-

ll.'nt!\C-~ ·~un ap!n&too ~ue tenga11 alsmll:rea incal'descon 

tes B1D prot~ge •• Igual~ente, eebur~n npagetse, ante!! 

:'le C!•le ~orr.ience 1>.'. fumigaci6n, todas las ló.mparaa Y•• 

:l~mus "¡.ilc to .. 

El efecto corrosivo cl.el bromuro de hidr6geno 

aumenta ffillCho en un ambien';e hú:nedo y cálido. 



FOSFANINA. 

APLICACION. 

Las tatletas comercialos que con.tiener. foafuro. 

de alt:;.min.io pesan unor; .3 gra:t!Of!- :: desprenden aproxi-

m&dan:ente 1 g:r.amo de fosf<~.mina. 

Estas '.;abletas r~e envasan en t.uboa rnetálicos -

ot.da uno du 1c;s cuales contiene hs.sta 30 tabletas, 

t.r, lar.a•.J. CJJ.da tubo ::>e cierra con un tapín de pll.i.et.!_ 

ce ::ll"parme.~blo ál a:i.re, y 1<-.c. latas se ci<~1•ran herrn~ 

tic¡.mente con u¡;.a tapn espfJcial soldad& en la pa."te

suj?er-~.or. 

Las plld0ras pesan 0.6 gramoa 7 producen 0.2 

gr~ffic~ óe gaa, Se~ da !or~a '!sf~rica y de l cm~ ~e 

diD.metro. S<!l envasan en racipier.-ceG metál:icoe eu c.;~.

da <mo da los cuales entran aproxi.madawente 1 660 

p1.ldc:.r:>.s o 1 000 grame>s. Llis p1:!.dorl.l& son 0 eneralmeE_ 

te ml5 econ6~icas que las tabletas para la fumiga--

ci6 n ~e ceraKlos a granel y da productod ensacsóos. 

A isualdad de ?eso las p:Í.ldoras d~sprend<Jn el fumi-

g<mté con ;;¡ás rapidez y más uniformementa que las ta 

bletas y, por ello, hay que aplicar ralütivamente ~e 

noa fosfuro de aluminio. 

Las píldoras y las iabletas se pueden aplicar-



directamente a un~. corriente rle grano ll mano (protegie!l 

do 'ata non guantes) o mediante dispositivos autom~ticos. 

Para aplicar laa tnble·tas 4!l t~n montón de grano se usan

sondae eapeoial~s. Ltté boleita.a ae pueden aplicar direc 

tatnent e a. une~ cot•t•lente d.a grs.no o pueden introducirse

nieC:ia.nt& sendas en los rnontoues de grano. 

Para el trai:am~.er.':o de cereales ensacados, y en -

geDeral d~ rrudQotae envftsado~, en vagoneu de ferroca-

rril, por njemplo, o bajo cubiertas de pllstico, las 

p{ldo:ras o 1.9.13 tabletas se distribuyen uniformemente a

mano o se ~oplan, pulverizadae, en el espacio me~iante

uu fuelle-pulv~rizador. Serios ~e diez bolsitas, unidas 

rn~di~ntc una Clterda, pu~ddn d!otribui~a~ en modo unifor 

me en el ~npacio que se va a fumigar. 

11'.3 tll.blHtal!l y las p1ldol:'!tl5 ee imprt~e:nan con cera 

rte ptirE\fina, la cual sirv,;: parn .r·etardar la reacci6.u 

del fumigante con la hur.l~<dad. La Vl'lloeidl\d de reaoci6n

depende inicio.J.ruente de la humedad del aire y de la tem 

p\'lro.tur.a ambiente. Para que el desprendimiento de foef!, 

mina eea co~pleto enda tableta de 3 gramos necesita - ~ 

11not1 3 ~ramoe de agu:t (e;eneralmente en forma de vapor • 

de agua en las cond;.eiones normalea de aplicación}. A -

25°C, 3 gramolil de 'lapor de agtta en el punto de aatura-

ci6n ocupan 130 litros de o.ire eatur·a.do. 



A una humedad relativa de 50 por ciento y tem~ 

peratura de 25°0 se necesitarán al menos dos diae p~ 

ra que una tableta se descomponga. 

En las condiciones tropicales normalea la d@B-

COllilJOSici6n :puede completarse en dos o tres horas, .. 

por lo ~ue hay que tomar pre~auciones especiales pa

¡•a proteger a. quienes a;¡ liquen el m& teria.l <:ln tales

condiciones. Por el contrario, en las condicionea i~ 

vernales de los climas templados el desprendimieDto

Je fonfar'li:n"' es lent,, y su 'i<plicacitr. relat.i v&mer.te .. 

máe see,ura. 

Como el fuelle-pulverizador pulv~riza las p!l• 

doras, 7 de consecuencia el gas se desprende m~s rl

pidarr.ente, cor.viene usar es ~e dispoei ti vo solamente

cuando ~uien le maneje pueda trabajar al ~ire libr~. 

Cus.;:;.do en circunstsu~cias excepcionales, ~:~ea necer;ario 

utilizar el fuelle-pulverizador bajo techado, el op! 

rario deberá protegerae con un respirador. 



PRECAUC:OHES D.E CA.!dlC'I'ER Gl!:NERAL. 

Loa fabricanteo de loa productos comerciales que 

se u.stln para generar foafnmina dan instrucciones com-

pletas sobre laPJ precauciones qut~ c.ebcm tomarse. 

He aqui algunas dPJ las máe importantes: 

1.- Cuand<l las tabletas o lae p!ldorae -

tienen que cogex·se con la mano hay que usar guantes. 

2 ••. tlo ·SB necesario llevar un respirador 

cuando el furuig!lnte comercial se maneja en condicionea 

tales que el operario no respira vaporee de foe!amina. 

Deberli siempre tenerse en mano pal'a loe caeos de urge~ 

cia r<'lspiradores ¡,rovietoa de filtro a ¡;.r.op6sito para·• 

la prot.ecci6n contra la tosfamina. 

3.- No Be :puede confiar en el olor del -

fumi¡:;a.t1te: como indicación de ei el ope1•ario res.pira o

no respira coocentraciónes t6xices. 

ft..- D\tra11t:a la aplicación de este iuae.:_ 

ti.ci1a no ee debe ni futo&..!' ni tocar alimento alguno. 



5.- Todos los recintos adyaocnteR a silos 

o cercanos a otros edificios objeto de fumigación con -

foafamina deber!n mantenerse continuamente ventilados,

dejando abiertas las ventanas o estableciendo una vent! 

laci6n artificial mediante ventilad .• ,res o fuelles. 

6.- Todae las personas que trabajes, o 

que puedan tener que trabajar en un lugar cercano al 

ál'U. de fumigación rleberár~ ser advertidas de qua ee <98-

tñ. efectuando una fumigación. En caso necesario ae fij,! 

rán cartoleo de avieo para impedir la exposición de t~

da. persona a.l ga.t~. 

?.- Una vez terffiinnda la fumigación 1 re

movido el grano, o efectuad~ la ventilaci6n de loa re-

cintos, deberÁ tomarse todo género de precauciones para 

tener la seguridad de que; no queua Dad:\.e ~xpuesto a la

aeci6n de vapore~ residualfts del t'umigante.· 



AClDO CIANRDlliCO, 

FORt1AS DE APLICACION. 

El HGN ee genera y aplica de varios y diversos·~ 

awdce; la elecci6n ,iel _ nétodo a.epflndt: de la convenien 

cia, el costo y el tipo de local o d8 mate~ial que 6e 

vaya a fumigar. 

Gf,NEHACION POH L~ ACClON DE AGID0.3 SOBRE BALES. 

El ltCN para fum:l. 0ac16n se obten!a en otro tie111po 

por la e.oci6n d& un ~cida. e•,bre un -:Jio.nuro. Aunque es-

te procudimiento ha aido eustituido por otros mls con-

Yenientes, esta reaccibn aiGUe aiando popular para ~ -

<tiert.as apllcacion.e.s porque es econ6micaa y se presta-

a tratamiento de urgencia. Como cianuros pued.en usarse 

tanto el c:i.a':l.uro pot~si.co KGN, como el el anuro s6uicc:.-· 

llaCN. Este es más ·bar:üo y es la sal que ae utiliza -':" 

principalmente hoy d!a. El cittnuro e6dico para tumiga

ci6n debe contener. no menoa de 96 por ciento de NaCN y 

generalmente se vende en pastillas (a veoea, en forma-

de ovoide) cada una de. las CUE>.lea pea a una cantidad 

aprc1pi!lda para dosis dater.rüna.das. El !inico tic ido· e o--

rnercial que da UUQ buena reacci6n ain ef~cto secunda--

riol9 in'..ienP.ableD ea el lu~ido sulf6ric.:., H
2
sc4 , que de

lHl !idquir.:i .. rae en au forma. comercial pura de 66r. Beaumft 



GENERACION A PARTIR DE CIANURO CALCICO, 

El cianuro de calcio, Ca (CN)
2

, es un polvo gris 

oscuro que, al reaccionar con el vapor de agua de la -

atm6sfera, desprende HCN. El cianuro c~lcico se vende, 

a veces con una sustancia inert4 1 en grados de finu~a

de la granulaci6n diferentes, según el uso que se des

tine. Por ejemplo, el de grano fino se utiliza para 

lanzal' con un pulverizador de mano, pequef'iaa cantidade~ 

en los nidos de hormigas. El de grane más grueso se em 

plea para aplicarlo al terreno, pa~a esparcirlo por el 

suelo de los invernaderos, o pa~n me~clarlo con cerea

lea. I.a cantidad d~ HCN ga~eoso desprer..dido us ciel or

den del 2!,1 al .50 por cianto d'!l peso del o:iEinuro cltlo! 

co granulado. 

VOLATILIZACION Dx~ HCN LIQUIDO. 

El &cido cianhid~ico puede adquirirse en forma -

lÍquida de 96 a 98 por ciento de pureza, contenido en

botellas cilindricas. El HCN 11quido lleva un eatabil! 

zador que prolonga l& duración d.e almacenamiento del .. 

fumigante impidiendo ou tendencia a engendrar calor d~ 

rante la deacomposición 1 a hacer ex~loaión. Sin emb~ 

~o, loe fabricantes ponen un limite (generalmente 6 m~ 

seo) al per!odo de tiempo que UA lote determinado pue

de conservarse, pasado el cual la botella debe devol-

verse a la f&brica. 



A la temperatQra normal, la. presión cl.e 7apor na

tural del fumigante no ea suficiente para hacer que f! 

te salga al exterior, especialmente cuando el liquido-

tiene que pae~r por tubos. Ee necesario aplicar aire -

comprimido eol1.re ltt etrper.ficte d•3l liquido pare. obli-~ 

ga.r e éste a salir al exteri•)r por el si rón de la bot!_ 

lle .• 

En. le. fumi.gaoi6n en vacio, la presi.•Sr, r~duc:ida ~ 

existente en lti o!\mt1ra, bal!lt!l. expulear el HCN liquido 

de la botolla. El tubo de Etalida debe paae.r por un ca.!! 

biador de calor en eu ";ránsi to a la cAmal'll de vac!o -

porquu la vola.t:.l.lizac:l.ór. rápida del fumige,nte ocasionn 

una J?(trdida de calnt•, lo cual puede producir congela

ción e~ l~B conducoione~ y loa tubos. 

ABSORCION EN S'JSTANCIAS INERTES. 

El HCN se pu.,de comprar absorbido en mat.eriaa .:. 

inertes. Un mlltodo con7en:l.entl! de absorci6n es el em-

pleo de discos de cart•ll:tua muy porosa. Estos discos

van contenidos en la'.:as G.e hoja de lata bien cerradas 

qui!O rer>isten la pzooEl:tón ejer<:ida por el !umigante ab

JSorbido a las tt>rn¡:,eraturas m!b:imae que normalmente se. 

presentar.. Antes de abr:!.l' estae le.tas conviene enfriar 

lats "n agua fria, hielo e en un. refz·igerador 11. 0°C,. 



Las latas se abren con abrelatas especiales sum! 

nistrados por los fabricantes, y los discos se distri

buyen por el local que se va a fumigar, según la dosis 

requerida. Es necesario que las personas que abran las 

latae y distribuyan los discos lleven respiradores a-

propiado!!. 

Estos discos se ·q-enden a veces con 2 a 5 por 

ciento de cloropicrina que sirve de agente de ~viso. -

Con este fin se emplea también pequefiae cantidades de

bromoacetato de etilo. 

PHECAOCIONES. 

Durante todas las operaciones en que exista exp~ 

sici6n a cualquier concentraci6n de este gas, los ope

rarioo deberlin llevar respiracioros proviet.os de dep6s! 

tos filtran~ea especiales que protejan contra el ¡oido 

cianh!drico. 



DISU!JI'UBO .DE CAR::IONO, 

APLICA O ION, 

El disulf'i.tl"o de carbono ee. expende en le.tas o 

bidonee rnod.licos t\t1 tamafloe dlversos, eiendo f!cil -

echarlo de un recipiente me-.yor a otro menor p1u•a eu ~ 

.J.plicac:i6n. 

El punto de ebullici6n del CS (46°C) ea bastane 
te euperior a la temperatura ambiente., por lo que en 

lae .fumicaciones df. espacios confine.doe he.y que diep~ 

ner alg6.n medio para lograr una volat il~.zaci.bn r¡pida 

con el fin do p~der alcanzar lo m!s pronto poa!ble 

lae conr:entracioneR neceeari.ae. Pura lae fumigaciones 

en pequefia escala, el liquido debe echare~ en alg6n -

material absorbente, tal como te le. de yute (arpillera) 

que luego se cuolgel en el e.;pacio, El liquido puede !. 

plicaroe también en forma de pulverizado fino median-

te una bomba de pulvcrizaci6n~ pr!eriblemente desde -

el exterior del edificio que Be vaya a fumigar. 

PRECAUCIONES, 

Las latas o bidones que contienen cs
2 

liquido d~ 

\)en guardarBe en habitv.cicnee frias, aomor!a1.1 y bien-

ventil.e.daa y nunca en eitioe;. donde lee dé el sol. 



Cuando el tiempo sea cálido, puede ~ue resulte 

necesario rociar loa recipientes con agua fria para-

impedir una ele.vaci6n excesiva de la temperatura. El 

contacto de los vapores del cs2 con una tuber.!a de -

vapor. de agua o una l&mpara el,ctrica puede bastar -

inflamarlos. Incl~ao el calor originado por un golpe 

fuerte podría dar lugar a una exploai6a. Una causa -

de ignición especialmente peligrosa la constituye una 

chispa debida a la electricidad estática o a un Dlotor 

el~ctrico. 

Por esto el manejo de dienllfuro d.e ca:rbonato de 

' be hacerse con gran cuidado, debiendo adoptarse pre--

cauaiones rigurosas durante la fumigación. 



CLOROPICRI~H. • 

AI'LICACIO!f. 

'¡ 

1 

' ,. ;~ . )} 

,¡//~ .. ~~~ 
,l . .:.> 

f . .__' 

La cloropicrina se vende general~ent~ en fraa-

oos de vidrie• que cont;ten~n l. libra del liquido. 

Fl fumigante se expende tambi~n en botellas e! 

l!ndrlcae de acero que contienen c':e 25 11 180 1:\.brae

(d~ 11,34 a 81,65 Kg) y se~n ee dice, no resulta C,!?. 

rroaivo para las botellas si ~atas se mantienen h&r-

méticamente cerradas. 

P.UECA.UCIONES. 

Como 11e ha d:tcho an.t11riormente, a causa del 

efe e to la;:í'im6geno de este gal5 t una pereorl!l. no puede 

permanecer sometida a una concentraci6n peligrosa de 

cloropicrina m~s qlle unos cuantos segundos. 

Cuando sea nece·sltrio qU!• el o.pel:"ario ee expon.;. 

ga a cualquier concentrO!.ci6n de este fumigctnte, deb! 

r! llevar un resrirador C•)n !ilt.ro eapecialml!lnt~ de! 

t:tnad•> para la protección contra 11 vapo:t'ee orgánicos . 

y gases !cidos. 11 



B) PLAGAS DE INSECTOS MAS COM1Jl1ES. 

--
J NOMBRE CIENTIFICO. FAMILIA. NOt'.BRE comm. 

LOS INSECTOS DE MAYOR IMPORTANCIA ECONOMICA 

SPERHOPHAGUS PECTORALIS, S. :!3RUCHIDAE. GORGOJO PINTO DEL FRIJOL. 

AC~~HCSCELIDES OBTECTU3 1 SAY. BR'CCHIDAE. GORGOJO DE; FRIJOL. 

Al~AGASTA CAUTELLA, W. PHYCITIDAE. PALOMILLA DE LAS Alu~ENDRAS. 

LAEMOPHLOEUS MINUTUS 1 O. CUCUJIDAE. GORGOJO PIANO DE LOS GRANOS. 

ORIZAEPHI!.US SURINAMENSIS, L. CUCUJIDAE. GORGOJO ASERRADO. 

PLODIA INTERPONCTELLA, H. PHYCI'l'IDAE. PALOMILLA IUDIA DE LOS GRANOS. 

RHY7..0PERTHA. DOMINICA, ? • BOSTRIC!liDAE. BARRENILLOS DE LOS GRANOS. 

SITOPHILUS GRANARIUS, L. CURCULIONIDAE. GOP.GOJO D:E:L MAIZ. 

SITOPHILUS ORIZAE, L. CURGULIONIDAE. GORGOJO D]~ TRIGO • 
'4 

. , 

SITOTROOA CEREALELLA, O. GALECR!IDAE. PALOMILLA DE IUIZ. 

TEUEBROIDES MAURITANICUS, L. OSTOMIDAE. C~RQOJO Gr~NDE 1 NEGRO DEL MAIZ. 

1 
TRIBOLIUM CASTANEUM 1 B. BOSTRICHIDAE. GORGOJO CAST!\RO DE LA H.\RINA. 

TOOGODERMA GRANARIUM, EVERTS. TENEBRIONIDAE. GORGOJO KJi.PRA. 

PROSTEPRAiiUS TRUDCATUS, He DE:RNESTIDAE. BAF.RENAD011 DE LOS GRANOS. 

--



La protec~i6n de los granos al~aceoados ~ de aus 

procluctoa oontr.a el ataque de insectos, .ha sido un pr,2. 

blema dificil ~esde que el hombre aprendi6 a cultivar

y almacenar sus eoseehae. Este problema est! recibien

do eA la actul\l~.dad may1>r atenc~.6n, en virtud de los .. 

gr~.detJ volúmet!.l.lB d~ granos y alimentos que son produ

cidos par.u a'oaetacer las neoeside.des rle u:ta poblaci6n

cl'eciente. 

Algunos :lneectoe. destruyen la een11lla coe~pleta 1 -

otros Dl)lamente el g'rmen 1 p·ero en amboB casos, l.a se

millo t!tt pierde, ::r d valor aUmentioio de ella, o u

destruido (\ -ee redur.:idQ en. f.or.ma parcial. 

Lo~ tactore~ rn!a import~ntee que influyen en la

!"apiaez con q'l1.o!l 111e mnlti:;¡lican eetaa plagas, son& La 

temperatura :r la hU!IIcdud. La l'eeisteucie. que pose11n 

los :!.nsectoe PJ. calor :¡ nl f.rio es muy variable. En 

!o.rma gan.eral 1 p1¡ede decire" que las eap'3cies d.e inse.2, 

tt..a mii:s J¡erjnt'icialea a los gra;noa almaeenados, son 

destruidos por las temperaturae, con·trP.rrestan los - -

~&:fe,~t.oe de le.s humedades altas, lo que, a su vez, die

minu:¡e el p3ligro d!'ll e. taque de insectos, en forma tal 

que 1 011 los climaa tt:mple.dotJ o tr!os, los limites en -

el con't.enido de humedad de los grauol!l para un almacen.! 

miento seguro, son l!l!fJ elev!ldos q.ue e11 las regiones 

tropicale1:1. El de88.1'l'ollo de loe insectos 1 e.s mucho 



m¡s rápido cuando.la hu~adad 1 la temperatura act6an ju~ 

tas en sentido positivo. 

Si los granos alaacenados aon un alimento ililllitado 

y la humedad ea favorable para el crecimiento y deaarro~ 

llo ·de las poblaciones de insectos, el factor temperatu

ra es el q~e determina la actividad de ellos, por lo que 

respecta a su mnltiplico.ci6n. Cuando por el contruio, • 

la tempar&t\ll"a os ol factor favorable ba,jo l~s condicio

nes que he mencionado, la humedad pasa a sor entonces el 

factor limitante, en el deaarrollo de la poblaci6n de i~ 

aeotos nhi presentes. Los insectos obtienen la humedad -

necesaria para sus actividadea fisiol6gicas principalme~ 

te del alimento. 

Los insectos que atacan ~ los g~&nos almacenados 

pueden vivir y desarrollaJ.·se 'oajo condiciones mu"! diver

sas, por lo que respecta a ~as te~pe~aturas. Sin embargo 

1a ~ayor!a de ellos mueren, c~ando oe exponen por alga-

All.S horas a temperatura6 d.¡ 49°C. 

Debe tenerse en cueuta qua la resiotencia d9 loa i~ 

Rectos a laa altas o bajaa t&mper~turac, 7aria oo~ loB -

~atadoa biol6gicos de los miemos. Las temperaturas meno

rea de 12.5°C retardan la actividad biológica de loo in

sectos¡ s1.n embargo, algunt~s de. loa que constituyen pla

g:aa i'llportanteB eoonómicuen·te, on lo qloe &e re~ierot ll 



granos nl~acen~doe, eon máB tolerante$ a las bajas temy~ 

ratu~aa que a la~ &ltae. 

El dea~U"1•ollo y la repro~.ucci~:1 de loa inl!iectoe se

incrementa c"n la tempera'tura, pt>ro aol11.mento& dentro d.t• 

ciortoe lill'itel!l, miendo, on. fO!·Jr.a g'!lnara.l. duran:!:'!! loe • 

21°C como ~!nimo y los 37°C como máximo. Despu~s de al-g 

canzar este m.6ximo, pocos insectos pued~n medrar en un -

Cuando l'-1 tell!perlltur& de un grano ea dte 20°0, aprox,! 

made.mente, 1 e1 uontenido de humed~d inferior al 1~, e~ 

tando lus grano'" entaros "3 :!.impioll, &att18 pttedeJtl pert'IM,! 

ce.t' en el aJ.n¡acb\11 )~or ;r:e~·iodos m~s la~go~ ~ro. buen estado 

d<i con~..~~,r.,aoi.Su • ;,n q~'• la probnbilideo.d üe B•~r dnfl.adoa -

por ir..!Jecl:os M poca, tk'ldl'l. la le~titud. de re.prllduocHin .. 

de &stoa se:r-ee vivin:ntee y Bll lo,nta nct:l.v:tdad bajo las 

corJdio.louea Di ene i.onadne. 

Li!!. humedad es u!l far.:tor f!eico qne eat! !ntimllmente 

lig!l.do con la t.em::;¡eratura 1 casi aiempr~ operan en con-

j:.tl!.to. 

Hay doe. fuentes llr:l.ncipdee d~ hume~.e.d, la cual e.fe.e_ 

ta a loa granos 7, en conaeeuenoia a la intensidad de 

reproducci6n de las plagas que loa atacan. 



Estas fuentes ~ons 

u) La humedad inicial contenida

en el grano, es decir, el oo: 

tenido de humedad del grano o 

semilla. 

b) La humedad del almac~n en que 

se encuentra el grano, es d•
cir, la humed&d atmosferica. -

del medio ambiente. 

La humedad requerida por cada eepeoie de in~eotoo -

que atacan a los granos en el almac6n es variabl~, 7 es-. 

tá relaeio::~ada con los procesos fisi<:>lÓgicoa del i.nsecto¡ 

sin embargo, ous~ndo una ·plaga se ha esta'blecido e:o. un 

grano almacenado, cualquiera de las fuentes ~enoionada•

puede proporcionar la humedad necesaria para su desarro

.llo. Si el contenido inicial d·ií hur.~edad del grano ea ba

jo, el agua necesaria para loe proosaoa vitales la obti,! 

nan algunos insectos d9 stt propio metabolismo~ SiD emb~ 

g~, ésto no per~ito una reproduooi6n normal d~l ~n&eoto

'1 a.un¡;ue el grano esté ini'~stad.o, la po'olaoi6:u d9 ins.:~o

tna no puede incrementarse, y si lo hace, es con oum~ 

lentitud. 

b'n laa regiones trópicales en donde lQ estaoi6n de

lluvias ea prolongada y el clima cálido y A~mad?, el al

¡¡¡a.cenaMiento do gra.noa y semillas es baatc"te dificil, -

porque las condi~iones ocol6sicae f.av~~eoen oonaiderabl,! 



l!lente 1a reprodueci6n ~J ino:r.ementaci6n de la poblaoi6n 

do insectos, :lebid•J o. sn alto potez,cial bi6ti~o. 

T.li:terenhe t.z·nbajoe de ~.n•estigaci$n han demostr~ 

do plenamen·te que la b.1meCÍ.r1d afecte. la ,.ongevidad de .. 

'\"arioa de los insectcl!l Q.\J.e L'l.te.ea':l a los granos al.lllace

ll!l.dOf.lo 

Cuanc!o el oo:ute~ido de humed!\d en cua.lquiflr grano 

almacene.do s11 eneu.;!ntra abajo de 9%, entonces la h\!!!tt~

dad llega a s~r un factor critico para loa insectos 

que atacan a l!>!! gl"all.Os :r le.s pC'blaciones de ellos no

ruede~ ~ivir por l~~goa periodos, o no ae reproducen -

tn 8l"attOII 'l'l!l áfla hu!Deds.d. · 

Si se aplica una temperatura d~ 60°C continuamen

te~ n:'.. mo.noa du.re.nta lO ninuto~~ todoe loe insectos 

que :~f'eetan o ate.oen e. ~.os gre.noe .!Llme.eenados eon dee

truidos. 

Cuand.o las temperature.e eon. euperiorea a 24°o, 

la5 poblaciones de inseetoe ee incre~entan con rapid6z. 

Si la humede.d relativa del dre ee de ?~, la hum! 

d.!l.d l\e equiJ.ibr.io de la mayc·rin de loe granos es stt.pe

rior al 14%; bajo estas condiciones, las poblaciones • 

de ins~Jctoe (fUe f!,t!lCI\Jl a loD granos en almac6n tiendotn 



a incre=entarse con cualquier aumento del oont~nido de -

la humedad o de la te~peratura. 

En cambiot si la humedad do los grnno3 es·inferior

al 10% 7 las temperaturas no son favorables para el desa 

rrollo de los insectos, estas condiciones adversa.s pare

ce que interfieren l&B funciones metab6licas nor.malea de 

los mismoo 9 impidi~ndo que se multipliquen. 



DESCRIPCIOf! DE LAS PLAGAS DE INSECTOS MAS COH'JNES: 

GORQO,JO PINTO DF..L FRIJOL. 

BPERMO PllAG~S PECTORALIS 0 S. 

Estf> !uoecto, 38 dto; 2.5 mm ~e lfl.rgo. de color neg!'o, 

co::. 61itroH cortoo y pubeeoentes, oon una banda clara 

tr.ansYersal, cue1·po robusto, tórmt tnn ancho en la base -

c<.:~mo longitud:!.na.lmeuto, de antenas :filifo!'msl!l, con lc-H 

aegruentos de la bae.o ct·.!!!i roji.tCI$ '1 el l'eeto de color ne

gro. 

E!lte insecto se e-nóuentrlt en abundanO~!\ ~n las zonas 

cnUdae "! Mmede.u de los climas tropioa1eD• 

Su.s !.orm¡¡e :lneladura.l!l en dest~rr·ollsn dentro cicl grano 

dc..l frijol, al tlual d.astr·uyon co!l voracidad. 

Las helll'blrttl'l e.dhifJt•en suB buevecillos a la su.pe.l'!icie 

del gra.n,)" aU~tquo ·tambil.n Ca1l6rul infefltaoi6n de campo ,..1-

frijol antee de ln cosecha. 



GORGOJO DEL FRIJOL. 

ACANTBOSCELTDES OBTECTUS, SAY. 

Este insecto, es u11a de las :plagas máa i111pOl·tantes 

para este grano. Los hueveoillos, de color blanco, pue

den ser puestos en masas o solos. La larva, una vez que 

sale, perfora el grano del frijol más pr6ximo n ella, • 

haciendo una galeria en el grano, y laa patas con las -

cuales emerge, ~e elimi~an una vez que ha entrado en el 

grano donde se alimenta. 

La o~lda pupal se localiza inmediatamente abajo de 

la superficie del grano y está cubierta por u~a fina 

membrana¡ la pupa cambia gradualmente de la coloraci6n

blanquizca a la obscura a medida que alcanza su maduréz 

pupal~ El ad11lto ecerge a través de la. membrana trq.nsp! 

rente, dejando una cavidad en el. grano. 

El adulto mide unos 3.5 mm de largo, ea de color -

gris olivo, con élitros oortos j p~besc~ntes, con pequ! 

iiu b.andaa.transversales y ouerpo robusto. 

Este insecto ae encuentra comunmonte o~ las zoaaa

produ~to:::as de frijol dono.e la.a hembras causan· intesta

ció~ de campo y en frijol al~ace~ado. 
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PALOMILLA DE LAS J.U!ENDRAS. 

ANAGASTA CAUTELLA, W, 

Esta plaga, ataca productos de granos, frutas secas, 

harinas, harinolinas, almendras. cacahuates, ~istaches y

otros productos similares. Los adultos son de colo~ gris! 

ceo, con rayac transversales sobres las alas superiores. 

Las hombra.s ·:>vipositan pequeños huoveoillos de color 

tlanquizco en las ranuras de lea almacenes o Bobr& los 

alimentos. 

Laa larvas forma~ co~ sus aecr~cio~es loa pequ~~os 

agregados e~ forma de tubos cnr&cteristieoa. _Cuando h& -

oomp~eta,do su madur&z, es de.color blancc: oon un to~o ro

sado. La cara.,hr!stioa de coloraoi6n 1 el hlibito aspec1-

:fi~o, de hacer p&quoñoo tubcHs ~on_ los _materiale.¡¡ alimenti

cios, s~n soña+eo t!picas y oQnepicuas que a~rven pa~a su 

identifioaci6n • 

. El tamafio de el adulto, con las alas extendidas es -

de unos 2 oma. de largo. 

Ra¡ organismos ¡ ácaros predatores para ésta plaga. 
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GORGOJO PLANO • 

LAEMOPRLOEUS lUNUTU"S, o. 

Este insecto, es uno de los más pequeños que se en

cuentran en los granos, siendo cosmopolita en su distri• 

buci6n. 

Es un insecto pequeño, aplanado, de forma oblonga,

de color caf~-rojizo, con una longitud de 1.5 mm en pro

medio; oou antenas alargadas, filiformes, de aproximada

gente un tercio de largo.cie la longi'tud del cuerpo. 

Aparent~mente, el adulto no es. capaz de atacar a 

granos sanos. Debido a ésto, ~e le encuentra oa6i siem-

pre &Sociado con otras plagas, como los gorgojos de la • 

harina del gé~ero tribolium. 

Las larvas.atacnn particularmente el embri6n de los 

trigos, asi como también de inse~to~ muortos. 



GORGOJO ASER!tADO DE LOS GR&~03. 

OR-=ZAEPHILUS SURINAMENSIS, Lft 

!.a lor.r,itud de loe iueeetoe. .achtltoa V!U'!a. er.tre 2.5 

a 3o5 u; uo». de eolor caí6 rojizo :¡ BU (;Uerpo I!IS li:U;J 

aplal!.ado. 

Loe adulto'!! son mt17 Aetivl>a, easi omn!voroe y mS.a -

bhn de gran longevidad. Lae hembt·ae depoei ta!l. I'IUS hu&V_! . 

cillo~S aialada.Mnte o en pequerios grupos, generalmente -

ese 0!1.di.do.s fUltr!l las ran\u:'2 . .a de 1r.Je~ alimentos donde Ti•• 

I.oo bueveoilloe t~on e.largadoa, de i'ort'!a oval, delg! 

do!!!, dG color blanco brill11nte. Las J.a:rvo.!$ recUn emArg! 

das so~ de color blanco ,. poco activas; cuando alcanzan

su ·madur&z, ae tornan e,mar~.llente.s con bandas transvers~ 

les C!!<:urac: ec·bro la su.p(Jrfi.eie do:eal de lotJ aegl!lentos

ab lomiM.hs ¡ to·rf..cicoe, loe oualee están c•.tbiertoc d.e • 

numt1l"Osos pe lit os largos • t.a pu.pa ee paree a al adulto y .. 

ti~Jne tm eurco de espin~J.s a lo largo de cada lado dol 

Eat! co!.\siderlld!l como una pl.B.I!a secuuds.ria, pues se 

e.ll~enta pr:hteipe.:mente de granos rotos 1 de.ftados. Cau• .. 

san dt'l.~~os IlUY serie-e o.. pr6.ctice.!'!Hmte torloa liJa tipca de

senillaa 7 ~limcntoe huma~os. 





PALOMILLA INDIA, 

PLODIA INTERPUNCTEL1.A 1 HUBN. 

Sus ataques los realiza en una gran variedad de gr! 

la larva tiene pNHU.bc·.:i6n por la par·t~t del g6rmen. 

Las palo~1illaa e on las alas extendidan alca.a.zan lo! 

gi·tudea de 12 a 19 110 y tienen· un c"'lor gris claro en O,! 

si un tercio de las aJ.ao antorioras. 

Los bueyecillos son ovales de color blanco griaá--

·ceo 1 con una textura granula.r en la superficie. 

Laa larTaa recien emergidas son tra:sparentes e in• 

coepicnas¡ ein embargo, al llegu a su complato desarr! 

llo, var!an de color, desde el blanquizco hasta el amar! 

llento o el verde roaa. 

Su cuerpo eat! cu~ierto con pequeftoa 1 finos pelos-

1 la piel es granular. Las larvas hacen coconea en ranu-

raa o depresiones, principalmente en lugares inacceei--

blea en donde pasan al estado de pupa. 

fiene enemigos naturales, parásitos que la atacan. 



1 



BARRENILLO DE LOS GRA.NOS. 

RHYZOPERTHA DOMINICA, FAB. 

h. una pl.ága que ataca pr!cticamente a todos los oe ... 

~ealeli 7 los granos altlllllenh intestado" por el.la, llegan 

ll q,ued&i' Í'ed,lo:l.doe~ flnico.meu.te a la cub:i.e1•ta o pericarpio. 

~eden encontrarse hauta cuatro adultos en un solo grano¡ 

pueda ta~bián causar 1nfestaci6n en el campo. 

Lae hembras generalmente depositan eus huevecilloa -

aobre el grano cerca del emb~i6n 1 el cual ea comparati~a

llente blando, 7 a traT6s d~l cual la larv1l penetra con f_! 

cilidad en la semilla. Loa hueveoilloa tienen form~ de P! 

re ;r son dt'l color blauc<l brillu.nte y oambtan a colo¡• roaa 

opaco A medida que la larva se desarrolla on el interio~. 

Lae larvas reci~n er3ergidaB • eon muy activas, 7 pel'• 

t'ora.n inmediah.monte el grano, uli!llent·á.udose del material 

amil.6.oeo en til contenido. 

La. larYa madura. es de •:olor l-laneo sucio, de cabesa

oafli olaro 7 d,& abdo1111en cyrvot <eubie:rta con pubescencia •• 

c<lrta. 

:W.s infe~ttacionea del R,Dominioa no progreel\.11. on 

granos infestados c:on hon.goa. 
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GORGOJO DEL MA!Z. 

SITOPRILUS GRANARIUS, L. 

Lna hueveoilloe son d~ forma máe o menoA el!ptiea, 

d.e color blanco OpciCO c<m la par.ote superior algo aplan,! 

da y tiene una protuberancia redondeada, que encaja en• 

una cubiflrta, la cu.a1 eostiena nl hu.evecillo en el lu-

gar dende i'u6. colocado~ 

f,a larVIlt de OCÍlor blanco perlÍit de CUerpo DIUJ• ,. 

grueeot lo cabeza de .oo~or eat~.élaro con los ~!rgenee• 

ante1•i(lres tie lae ll!and{bulae tnucho más oeo\1roe y más .. 

lar¡;oe.quoa auchoa1 loe ojoa e!3t!n representados por doe 

l:loélo&, 1.nmedial~l'l!l'lellh deapu~a de. fltne1·ger empi~r.a a nli 

1!18 n~arJ3e 7 a cavar galer 1e.8 a t1•avée del grano¡ alguna.B 

veces ea visible a través de la cubierta del grano. 

I.a. pu~a, de color blanco al. prj.ncipio, con cabeza

redondeada, la proboeis ale~gada y.con doe espinas pro

minentes hacia a~elante de+ v~rtex1 se encuentra en una 

celda preparada pc•r la larv~~;• 

Estos insectos causan deetrucci6n completa de gra~ 

nos 7 de sus productos! tanto las larvas como loe adul

tos. 



El adulto, es de color caf& oscuro a negro brilla~ 

te. Su longitud varia de 3 a 4 mm, ei prenoto presenta• 

punturao o grabaciones de forma oval; con &litros estri,! 

dos, de alas no funcionales¡ el t4rax es máa corto que-

la probosie, de cuerpo delgado 7 cil!ndrico. 

Nunca se reproducen en el campo solo donde hay gr~ 

nos almacenados. 

Las hembras excavan una.cavidad dentro del grano y 

oviposi.ta%1 en le. parte media, sobre loa bueveoilloa, 

descarg1n un m&terial gelatinoso, ol cual.nivelan hasta 

e.ejarlo al ras de la superficie del. grano. 
¡ 
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GORGOJO DEL TRIGO. 

SITOPHILuS ORYZAE (L.) 

Ea un insecto cosmonolitA v unA dA 1AR n1=~aA - • - ~- --- -~~ ,&---g--

más severas que ataca a los granos almacenados. 

Las hembras depositan sus huevecillos en todas• 

aquellas partes del·gra~o que pueden uer alcanzadas-

co.u la probosis y ol ovipoaitor. Un solo huevecillo -

es depositado en cada cavidad. 

El hupvecillo es opacCI, d.c color bla.n•Jo, más o

menos de 0.7 mm de largo, en forma de pera, ensanch'~ 

doee de la parte media hacia abajo, con el fondo re--

dondeado y el cuello estrechándose h~cia el ~xtrP.mo ~ 

puesto. 

La larva es un gusano pequeño; de color blanco-

perlado¡ de cuerpo grueso y ápodo; con caboza pequeaa 

y de color caf~ claro; más la:ga que ancha y de forma 

cuneiforme. 

El adulto es un gorgojo cuya longitud varia en-

tre 2.1 a 2.8 mm, de color café obscuro, casi negro, 



de cuerpo cilindri~o y con la cabeza prolongada en un 

pico o probosie delg&.do que eoporta un par de me.nd!b_! 

las reeistente3. 

Pos!lle alas fuuciona.l.,a y causa daño a loe granos 

en ~1 campo e.6n antes de eer listos cosechados. 

El daño principal do et>toa fnaectotJ l'J cauean 

por la actividad alimenticia tanto de las larvaa como

de los adultos. 

L11. alimentaci6n d.o lao lar-;.raa está con.f'inada -

prin~ipelm~nte a loa ~renos, de loa que connuru~n la 

ptJ.rte interior, eu~tanto que lofj adultos ee alirnentan

de la parte exterior. 

Tiene predatoree naturales pero uo han sido eetu 

diados muy a fondo. 



PALOMILLA DEL MAIZ. 

SITOTROGA OEREAL::i:LLA 1 o. 

Este insecto causa un porcentaje variable de infes

taci63 en el campo, de tal mQDera que, cuando las cos! 

chas aunque los granos parezcan lim~ios, ll~gan al al

mac6n1 ya se encuentran ovipositadoo por 6~taa palomi

llas 1 pronto empiezan a ser infestados loa granoa por 

grandes cantidades de ellas en forma sumamente severa. 

La parte inicial de ;J.il infeataci6n se verifica CU8!, 

do los granos en desarrollo pasan a t~avés del estado~ 

de leche en el campo y generalm~nte un porcentaje de-

terminado de ellos e~ infestado. El dafto ~áa fuerte 

que hacen estos insectos, tienen lugar, prooisamente,

en los lechos superiores de los gr&~os. 

. El daño a los granos por esta plaga siempre lo hace 

en est~do larvario. 

L~ p~lomillas son de unos 12 Q 13 mm. con l~s.alea. 

a~iertas, de color amarillento .casi do~ado 7 ~uatro~~a¡ 

los e~tremo~ de sus alas 50n angostas 1 terminadoa en

punta, con tleooa largos. 



-- ------------------------------------------------------

Las hembr.-ae pueden depositar e1ie; hueveeillos en depr! 

alones, eornisuraa o grietas, en agujeros en el grano o~ 

en loe pisos o paredes del nlmac&u o troje. En el campo, 

lo hacer. l!n l~:~ be.Be de loe granoe no maduros aún, o en -

la base do lao nazareas. 

Los huevecillr.>s son de eolc,r blanco 1 a medida que. ll_! 

gan .!\ eu marl.uréz,. se tra.ullforman er. roj"e brillantes; -

son de form~ oval, con loa ex~remo~ redondo~. siendo la

ouper!icie :Un·3111ente grabada. 

Ll\!l luve.tt, 1!1.1 ecloaionar • _perforan lo" gr!lnoe 1 de 

pre~eroncia_ a trav&e d~ grietas o lesion~a on el p"lric~ 

p:l.o. e() al:lrnsnT;!Ul y viven dentro del cra~o heete. comple

tar su desarrollo ,. emerger como adultosotL~ lnrya barra

na t\na ge..l~r!a d·~n';ro del grE\no en doJ:vle fo~~ma. un coc6n

de eeda, de~tro del cu~d sa trana:f.or.ma. en pupa, de color 

cató rojho. 

Despu~s de una semana emerge la palomilla adult~, que 

quita la delgad.a_superfieie del agujer9 de emergencia h!, 

chs. por la lar·va, '1 escapa 1!'.1 exterior. 
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GORGOJO GIIA~IDE Y NEGRO DEL MAIZ. 

TENEBRO!D.E:.S MAURITANICUS, L. 

Es. una de las aeptJCies más grandes que atacan a J.os 

granos almacenad.os. 

Es toa insectos se aparean, algune.a veo a a, poco des

pu&s que han emergido como adultM. Lf:~B hc.evepille>s 

son de.color blanco +echoso, delgados, ala~0ados y, al 

gauae veces curvados. 

1~a'J hembras d<~posi tan BUS huavec:!.J.los c•)rca a sobre 

los. mat ... rin:!.eo a.limllaf.::I.•J~.os_, ¡u;:~. oomo tambil\a., en rnn.u 

ru, debo. jo de car'f<oncn y "rl. CU~i!-lquier 1\tgs.r protegido. 

Los huevecillos sc•n colocadoll en grupos. 

Recién emergidas, las ll.\l'V&.S son casi de color trans 

parente 1 COI!. l~i¡! OjOfl '1 las partes. bUI,)8.l~s de colo-':a~

ci~Jl m!s. oscura_. Cuando _alcanzan su mad~rbz larval, e!! 

toa individuos SOJ:I aplanados, alarge.dQs, aproxima,dame~ 

te de 8.5 mm de largo y de cue~po s~avez su color es.~ 

blanco gri~Sáceo con le. cabez~ negr11.. Los aegm.sntos to

rAcicos tien~n puntos negros¡ poseon dos eepuciea de -

ap~ndicea o dientee x·igidoa cortos y oscll.ros al f:l.nal

del cuerpo. Eete está cubier~o por una pubescencia ra

la. 



La pupa mide 4.5 mm. de largo 7 es de color blanco

cremoso. Este eatad!o es pasado en una celda o cavidad 

en lugares inaccesibles, tales como la madera o pare-

des del almac&n donde se encuentran dafiando el grano. 

Tanto las larvas como los adulto~ üu •lim~ntan da -

granos, principalmente del g~rmen de e~loa, dafiando 

una cantidad considerable de semillas queen otras co! 

d1ciones no.ser!a posible que se dafiaran por otro tipo 

de insectos. 

Ott·a clase de dail.o cru.·acteristico de ea tea. in$EIC toa 

es el que causan. con sus partes bttcales, haciendo bo-·· 

¡oe. verdaderos en loa sacos de harina, y en los ceda-

~os de seda_ que tiene la maquinaria de molineria. Tam

bién hacen perforaciones ~n envases de cartón, cartón

comprimido 1 hasta ~adern. 

El adulto es _un gorgojo que varia de .6 a 11 m~. de~ 

l9ngi~ud, de color rojizo a negro, oblongo, alargado 7. 

aplanado. El prenoto 1 la cabeza está~ distintamente se 

parados_de la mitad pooturior ~el cue~po. Se enc~entran 

unidos por un pedicelo o región bastante delgada. Tiene 

e~~e insecto en el prenoto y en loa.6litros graba~iones 

longitudinales perfectamente cl~ras. Los élitros poseen 

surcos con punturas entre éstos. 



Rec:!.én emergido do la pupa, el ac1ul to e e de oo:tor 

claro, au t~xtura ea suave y parece muy rl~bil. Antes de 

com~nzBr a alimentarse, eeton ineectos peroan$oen ~n su 

celda p-.spal po1· una o máe eem<>.nao; :l.ll!llediatR.mente de~-

puéa, e~piezan a protegerse de s~a ene~igoa. 

~'aB lar,raa de este insecto a()n carnivoraa y euma

mel'.te voranee; e:e d·!)Voran entre si o e.tac.an a las larvas 

de otro11 ir . .se•,toe que generalment.e v~ven e. expensas de

loe grl\nM al.me.cena~os • Generalmente, este insecto dis

frUta de longevidnd .• 



. ··.: 



GOROOJO CASTA~O DJ<: LA HARINA. 

TR!BOLIUM CASTAllEUM, !:IERBST. 

Les huevecillos son. depoei tadoli aisladamente y 

libren en la harina o aubproductos; son má" bien h~

medos r pegajosos recién ovipORitados, de tal manera 

que pronto se encuentran cubiertoG por p~queftae part! 

culas de har~na, de otro~ producto~ o de polvo •. Los

hueveoilloa eon pequeñot~ ~ deJ.gadoa, HH:ndrieos, re--:

dondeados ~n ambos ext~emoe.1.de un eolos. blanquizco; 

esta eir•:uneih.noia dificulta cons~.derabiemonto su lo

calizaci6n. 

La lar~~ es u~ guaanito p~qu~no, delgado, cilin 

dri.,o 1 oon aputenci~ d.e alambrtq COl\'lpletamente desa

rrollada mide 4.5 mm. de largo¡ es de color amarillo

p6.lido. 

La pupaei6n tiene. lugar generalmente '!'Obre ~ ... : ~ 

superficie del. ~limento; ~a pupa es desnuda¡_ al pr~n

cipio es b~anea, gradualmente ~e .convierte en amari-

llenta, teniendo en la euper!icie.dorsal haeeo de pe

los como en el c8.so dtJ las larvas. 

El adulto alcanza una lo~gitud de 3 a 3o?3 mm.

aplano.do, de color caf6 rojizo. 



La cabeza, el t6rax 1 el abdómen son.diferenci~ 

les 1 las antenas están bien desarrolladas, siendo 

los tres dltimoe segmentos de ellas abruptamente •'•

anchoa 1 largos que loa anterioreo. 

Ea una plaga de loa grano~ ~ productos almace~! 

doa de di~tribuci6n cosmopolita, quo se encuentra en

almacenes, bodegas 1 graneros. 

Generalment~, ataca.a loa granos qu~ han.sido

dafi&doa ~a por otras eapqciea de j.nsoctos; ~unque t~~ 

bi6n pu~d~n inioia4• .e~ ~taque a graaoa.eanoo¡ con fre 

ouencia, ~taca el gGrmen de loa granos. 



! 
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GORGOJO KAPRA. 

TROGODEBMA GBANARIUM, EVERTS. 

Lao hembras empiezan sus ovipoaicioues 5 a 6 -

después de la -c._ ___ ,-
UUJ:IW..Iot:Lf inav-

diatamente despu~s de la emergencia; los bueveoillos 

son depositados entre el ~rano. Las larvas son resis 

tentes al hambre, es de color blunquizco, con el 

cuerpo cubierto de haces de pelos eréctiles y m6vi-

l.es, largos y de color c'até rojizo; estos pelos.i'or-

man en el extremo posterior una especie de cola. 

Las larvas j6venes se alimentan del polvo re-

sultante de la alimentaci6n de las larv~a más viejas 

¡a que_ no pueden atacar al grano entero. Durante e~~ 

invierno o cuando falta el alime~to, _la larva es ina2_ 

tiva y_ vive en las hendid~ras o l~gares escondidQs ~ 

tras las paredes o deaquebrajadur~s de la madera. El 

estado pupal tarda de 6 a 17 dias. 

Los adultos varian de 1.8 a 3.2 mm. de longi-

tud; de forma casi oval; c9lor gris a ca:fé claro .. ~!?~ 

manchas ¡_ojos emarginados; el mach~ es más peque~~

'1 oscuro que la. hembra, siendo ésta,. en ocasionea, -

casi el doble en ta=aAo ~ue el macho. 



Ea de dist~ibuei6n cosmopolita, es una de las -. 

m&a serias plagas C!.:ie ataean a. los gr!!lll.os almacenados. 

Se aliruunta de muchos granos y semillus; en el trigou 

ea una ds laa principales plagne1 también ataca al 

arroz, avena, mai:~, sorgo 1 etc. 

Las in!eet.aeion~s de este 'insecto, :por regla S! 

neral, se reo.lizau en la t~uperf:\l'lie superior de los -

voldm!!nes.de grane>s en '.lD lec:ho no muy .Pro~undo, ya,.. 

que su na~uraleza no 1e permite pen.~trar ruuy adentro

en el lscho del grano. ];l dafio al grano es causado 

por larvas, ya que los .. a(l.ultos son da poet~. importan-

~~ia en eut.e aspf>cto. Ct~ai. siflmp:re at11oe.n el puntD del 

embri6n del grano, aunque, por eupu.el'>to, cualquier z~ 

na de· la. nsmilla puede ser atacada. r.aa larvae tienen 

el h!bito dtl re-!'.lgiare~ en las hendi~urae do lo19 tro• 

jes o almacenes y dificultan así au combate ~u!Mico. 

Eate in•!eoto tieno una locomoción. dotieiente 1 -

de tal modo que su diseminación se efectúu más bien . 

por condv.cto del hombre y por los sistemas modernos -

de transporte. 



( 



. BARRENADOR DE LOS GRANOS • 

PROSTEPRANUS TRUNCATUS, H. 

tiu1 hembralf depositan "'u' hundoillos sobl"e el 

grwu; o en despe:rdicios de .§ate 1 le.e formas inmadu-

rM 80.11 gusani t•)ff pl'lqU&:.'lM da color blanco y al ellla! 

ger del hu<&'fec:l.llo l!ttace.u a loe e:ra.~ol! ~ vi ven d.entro 

del grano o entre el polvo da ~ate. 

El adulto mi.de mil.s o meno.! 4.3 mm. de .largo, ~ 

es de colo1• C!!i.fS oaclll'O o _castail.o y de C\\el'po eq.in

drico, elongado, con la ¡)arte po&te1'1.or t.:;unosda. El 

prot6rax 1 _oon protubu·anoiaa en e+ ::'rente • eetá t'l\1-

bierto por deprea:i.ones eircularee. La onbeza es re-

tr!ctil d~ntro. del pt•ot6re.x y con. ojos grande~ y ~ 

alargados; ~e welo acth·o y ocasiona. in! estaciones-

en el campo. 

Es un insecto que at~oa vo~azmeute a ~odos ¡oa 

cereales 1 e. aus pl'oductoe._Lol'l adul~oa_y las liU'~Il!' 

originan per!orecionea_en loa_granos, se ~l~mentan

del endoepermo "! :~:n;oduo•'n polvo abundant-e 1 comen el

interior del gt•ano, dejando la cubierta. 



C) TIPO DE FUMIGANTES. 

BRO~URO DE M~~ILO. 

El poder insecticida del bromuro de metilo fu6 ok 

servado por vez primera por Le Goupil (1932) en Fran-

cia. Durante el decenio que ae inici6 en 1930 se emple6 

mucho para cuarentenas vegetales, porque se vi6 que m~ 

chas plantas, hortalizas y &lgunas frutas toleran con

cen~raciones eficaces contra los insectos que las ata

can. Más recientemente se le ha usado mucho coillo fumi

gante industrial de productos almacenados,_fábricas, -

dep6sitos, barcos y vae:onAs de fer¡•ocarril. Para estl3.

aplicaci6n ha reemplazado en +a actualidad co&aidera-

blemente &1 &cido oianh!drico. 

El bromux·o de metilo ae utiliza tambi6n como este 

riliza.'lte, ai 'bien su actividad ea s.pl·oxifiladamente una. 

déciilla parte de la del óxido de etileno contra bacte--:

rias y hongos (Bruch, 1961; Richardson y Kouro, 1962). 

Vashkov Y.Prishchep (1967) refieren el empleo de este

compuesto, muzclado con 6xido de etileno, pars. esteri

lizar vehiculos espaciales. A productos concentracj.Ón

por tiempo considerable~ente mayores que los necesa--

rios para matar insectos, el bromuro de metilo puede -

servir tambi&n para combatir microorganismos eomo Ae-

pergill\\S ssp. y Penicillium sep. en los alimentos-

( Majumder, 1954 ). 



PROPIEDADES DBL BRO}lURO DE t-IETILO 

SINONIMIA t }IONOBROMETANO. 

Olor 

FÓrnmla. qu!nlic& .• 

Punto de ebulli.::i.6n. 

Puntct de COI'.gela.ci6n. 

Peao molecule.r 

Peso especifico. 

gas~oso (aire = l) 

liquido (a.gua a 4°c :: l) 

Calor latente de vaporiza.

ción. 

Limites de intlamabilidad-

en el aire. 

Ninguno a concentraciones bajae1 

a concentraciones elevadas, hue

le fuertemente a moho o tiene un 

olor dulz6n mareante. 

327t a 0°C 

1,?32 a 0°C 

61,52 ce.l/g 

I!lin!lamable • 



Solubilidad en el agua. 

Propiedades qu!micas 

pertinentes. 

M6todo de deapre:ad:i.mie~ 

to como fumigante. 

Pureza comercial. 

l' Jl~ g/100 ml a 25 (1 e 

Poderoao diaolv~nte de sust~ 

oiaa orgánioas.~speoialmente

oaucho natural., C.tando oat¡ -

puro, no ea corrosivo para- -

los met~les. En estado l!qui~ 

do reacciona con el aluminio. 

De botellas cilindricas de 

acero por presi6n natural o 

superior a &6te. Se presente

también en latas 9e una libra 

o en ampollas de vidrio de 

20 ml. 

99,4 por ciento. 



CARACTFJUSTICAS GENERALES COHO FUMIGANTE. 

E1 bromuro do metilo no es t.an t6xieo para la 

111ayor!a. d.e ios insectos eomo algunos otros fumiga~ 

toe de uso oom~n, como eon el RCN. 

Sin embárgo 1 otras pro~iedades del bromu~o de 

. metilo hr..i:.en ·de U un fllmigante afi.aaz :¡ dtt muchas 

aplicaciones • Entre dichti.e prcopiedadee 1 la mlle im

portante el5 su !acul tad de penetrar rlipi•la y pro-

fundamente en mate~iales eorbentes, a la preai6n -

atmoef&rica not'mal. Asimismo, al final de un trat~ 

miento, sus vapores se disipan r!p:\.damente, lo_que 

permite m&ne jar sin l?"ligro pr·oductos a c1·ane1 • 

. Otra pt•opiedad importante, es que muchas pla~ 

tae vivas toleran este gas e~ tratamientos insect! 

cidas. ~l brom·aro de metilo no es ni, inflamable ni 

explosivo en circunstancias norl!lales, por lo cual

se lo ¡;ouede usar sin prec~uciones especiales con-

tra el riesgo de incendio. 

El bromuro de metilo, por su punto de abulli

ci6n relativllmen·te bajo y por n.o ser ecorbido en gran 

medid!l por muchos me.terialea, se puede utilizar 

para tre.tamientos a \¡aja temperatura que no son 

factibles con otros muchos fumigantee. 



Pueden efectuarse tratamientos de toda una se

rie de productos a temperat1.1ra1:1 de u6lo 4°c, o in-

cluso ii16.a ';.le.jas en algunos casos. 

A las concentraciones de fumigaci6n normales,

el bromuro de metilo &a inodoro. Este incon'Teniente 

se remedia a veces mezclando el bromuro de metilo -

con un gas que sirva de aviso, por ejemplo, clorop! 

erina, en el momento Cl .. ~l envase. La cloropicrina. e!! 

·tra generalmente en.la mezcla on la o~ntidad de 2 -

por ciento. 

TOXICIDAD. 

El efecto del bromuro de metilo en el hombre y 

en otros mamíferos, parece que varia según la intan 

aidad de la exposici6n. A concentraciones no fata:-

les inmediatamente, esta sustancia química ocasiona 

síntomas neurol6gioos. Las concentracionee elevadas 

pueden producir la muerte por lesi9n pulmonar y - -

trastornos circulatorios asociados. 

Contra los insectos, parece que el bromuro de

metilo ejerce su efecto t6xico principal sobre el -

sistema nervioso. Al igual que en el hombre la apa

rici6n de .los sbtomas de envenenamiento_ puede re-

trasarse y eon muchas especies de insectos no se 



puede llegar a COilclusie>nes defini ti·vae en cuanto al 

6xito de un tratamiento, hasta pasadas por lo menoa-

21+ horal5o 

!iiFLAÍ'Íi.BILIDAD iJEL BRüMURü ::i.E METIW. 

~.n experimentos de laborai;orio oon una chispl\ -

eléctrica. i:ntcnmt, ee observó que el br<)muro de met!, 

lo tiene una zona de inflamabilidad comprendida en-

tre 1.3.5 y 14.5 :por ciento, en vol11men, en el aire -

(Jonea 1928) • Estos Hmites de in!lamabilidad se he.n 

repetido f'reouentemev.te en la. lito!'at'.lra científica

y coruer.e:lal 1 babi~nuoee Cl'aado ln i!IIJ..IrA!l:l6n de que -

~l bromuro .:.e metilo puedo IHll':' in!l.am,.b-lo. o exploet

vo en el ai:re en dete:::-minadas condicior1.ea. Sin e!llb~!, 

gc, en la misma. serie de ens!lyoa se V'i6 que las Jr.ei!'

claa de este gns con aire en cualqu~er pr.oporcibn no 

son i~!lamable15 cuando la igni.ci6n se hace con untt -

lla11a. Simmona y Wc·l!h:u-d (1955) ha.n confirmado tam

bi~n recientemente qu& laa mezclas de bromuro de me

tilo y aire no son· inflamables. 

Deb!l Befte.le.rse qu.e en ausenci11 de oxigeno, el 

bromuro de metilo líquido reacciona con el aluminio

formando bro~1uro de metil-aluminio,. Este compuesto -

se inc-er.dia. espont!neamente en presencia de oxigeno. 



PROPIEDADES DE LA FOSFAMINA. 

SINONIMIA: FOSFINA: FOSFURO DE HIDROGENO: 

HIDROGENO FOSFORADO. 

Olor 

F6rmula qu!mica. 

Punto de ebullición. 

Punto de congelaci6n. 

Peso molecular. 

Peso especifico 

gaaeo8o (aire = 1) 

Hquido (agua a 4°C .• 1) 

que se deba a i&purezaa. 

34.04 

1,214° 

0 9746 o. 90°C 

""n.c.Aa r----

Calor latente de vaporización. 102,6 cal/g 

Punto de explosión minimo. 1,79 por ciento. en volúmen en el aire. 

Solubilidad en el agua. 26 cc/100 ml a l7°C (muy poco soluble) 

M6todo da desprendimiento co-

mo3 fumigante. De preparados de fosfuro de aluminio. 



FOSFAM!NA. 

ta !os:t'amina~ foaf.ina o foe.furo de hidr6geno (PII
3

) 1 

ha adquirido importancia dlti~am~nte éomo !umigante efi-

01!1.:1: pa:t'a ClOinb&·~j.r loa insectos en cereales. harina. pro-

duetos vegetal ea y alimento.s. ~la.boradoe. A peear del ca

r!cter peligroso de este compuesto que es muy inflamable 

de por e!, se ha ideado un mStodo seguro 1 conveniente -

de desprendimiento da 6Ut$ ga~. El m&todo e6 ba~a en ~1-

empleo de bol¡ji te.s • p!ldo¡~ae o tabletas que contienen 

fo~Sfuro de alumiv.io y de los cuales se desprende lenta-

mente la !ofl!ina por reacción con l11 hu1nedad del aire. -

Las t.'lbletae y pildo::-aa cuntienan t.a;¡¡bién carbamato do -

am~nio ~ue doeprGnde al mie~o tie~po di6xido d~ carbono-

y amon~aco, compuestos t.mbos que sirven para dil11:i.r la .. 

foflfamina y reducir el peligro d6 combusti6n mientras la 

fosfamina se desprende de la tableta. 

o 

La reacei6n dal !oefuro do alumin~.o con ~tl agua o 

el vapor de s.gu!l. Jeja u11 pequeiio residuo oie fos:furc. de -

aluminio en el pl'odueto f•.lmig~:~clo cuando lao tabletas o -

las p!ldoras est!~ •m contacto d:!.recto cot!. til. 



Sa ha dicho repetidamente, tanto en la literatura cien 

t!fica como en la comercial, que la foefamina. posee un fue!. 

te olor caracter!stico que rec~Aerda el del carouro o el ajo 

a concentraciones inferiores al l!mite peligroso. Sim ~mb~ 

go, han demostrado que en ciertas condiciones de fumigaci6n 

este olor puede desaparecer, incluso cuando tCidav~.a hay CO,! 

centraciones eficaces desde el punto de vista insecticida 

en el ambiente de un sistema de fumigaci6n. 

Por ello, es muy ~robable que el olor pueda deberse a 

\lnP. impureza que sea mti.s ri::;>idamente sorbida que ll\ propia 

foafnmina. Es evidente que los olores aaod.ado3 con el dea 

prendimiento de foafaminá no pueden servir de indicador.ea

px•eventivos. 

TOXICIDAD. 

Es sabido que la fosfamina es muy t6xica para los mA

m!:Cero.e en los cuales tiene efecto act:mul¡¡.tivo. Una conce! 

traci6n de 2.8 mg/1.(2 000 ppm en aire} es letal para el 

hombre en brev!eimo tiempo. El valor dol limite de umbr•l

se establece generalmente en 0.3 ppm para una exposici6n -

diaria continua. 

La fos!amina es tambi&n muy t6xica para los insectos, 

1 es uno de los fumig<intea más t6xicos para los insectos -

que atacan los productos almacenados. 



Se ha observado u~a especie, el gorgojo de loe -

graneros s.dultoa, Sitophilus grs.nariua (1,), que alre

dedor de 80 por ciento da una poblaai6n ouri6 en cor

to tiempo sometida tl una amplia gama de concentracio

!UUio 1 per? qua el 20 por ciento restante reault6 dif.,! 

uil de matar en exposici.onea qt1e duraron 48 horas4 

En cambio, Reynolds, Robert~on y Ro~ells (1967)

han referido la sensibilidad do todas lru! fases de e! 

té ineecto a concen.trac.iones pequeñisimns, del orden

de 0.01 a 0.0?.4 mg/1, de fosfam:l.na en esposieionee 

que llegaron hasta 14 dias a 25°C. Estos resultados -

hace~ pensar que to~as las fases preadultas, algunas

de 1ae cv.nletl son relativamente re1.1iestentee al !umig~ 

te, l'lleden alc.anzllr una fane ser.lJi ble á e desarrollo • 

dur.ante una f'umigaoif..n de 10 diae, por lo que un re-

riodo de exposici6~ de est~ duraci6n oc~sionaria la ~ 

II!Ortalide.d completa. 

Las observaciones erectundas hasta ahora acerca

de la eficacia de la f'oo:fe.min.a eobre loe !caros en m! 

sae de graao indican que el fumigante puede dar buen• 

reaul.tado para conseguir la rddceión inr.tediata de las 

pol¡lacionee de !cetros y mejorar nei las condiciones -

del grano. Sin enbargo, oe ha viflto que, deepu~e de -

cierto riempo, se for.r.an. ce nuevo poblaciones de alg~ 

nae espelliea. 



Esto se debe, en parte a que se eliminan lolil 

depredadores naturales como el ácaro Cheyletus eru

diitus (Schr.) y en parte a que determinadas f~ses

de especies destructoras de lcraros resisten el fu

migante. 



-----~- ~-----------

PROPIEDADES DEI. TE~'RACI.ORURO DE CARBONO 

S!NONIMIAf TETRACLORON1'TANO • 

Olor. Ca:raoteriatico y sobradamente conocido. 

F6rmula qu!mica. ccr,. 
"t 

Punto de ebul.l:lci6n. 

Punto de congélacUin. 

Poso molecular. 153,84 

Peso Mped.n.ico, 

gaseoao (aire - 1) 5,32 

liquido (agua a 4°c " l) 1,595 a 20°C 

Calor latente de veporiz~-

ci6n •. 

Límites de inflamabilidad-

en el aire. !ninfla'llable. 

Golubilidad en el agua. o,o8 g/100 ml a 20°C 

Propiede.des qu!micao perti-

ncntee, Ininflam~ble y no explosi•o; relativamen 

te inerte. 

M~todo da desprendimiento -

como fumigante. Por evaporaci6n del liquido. Se usa m!s-

frecuentemente mezclado para reducir le-

in!lamabilidad de fumigantes m!s t6xicos 

o para actuar de diluyente con objeto de 

lograr una mejor di1Jtribuci6n .• 



TWrRACLORURO DE CARBONO. 

El tetracloruro de carbono se puede utilizar por 

o! solo como fumigante, como ea muy poco t6xico para

los insectos, exige el empleo de dosis elevadas o pe

riodos de exposioi6n muy largos. Sin embargo, se le -

ha usado solo para fumigar cereales generalmente ou~ 

do han escaseado otros productos m5.s t6xicos. 

El TC desernp'3iia una papel dtil on la fumigBci6n

empleaño como ingrediente de mezclas, principalmeate

para fumigar cereales. Ho es inflamable en ninguna 

con~e~traci6~ en aire, y sirve para reducir el riesgo 

de incendio de otros fumigaútea. Ademá3,la diatribu-

ci6n de algunos fumigantos de tipo liquido en una ma

sa de cereales se facilita cuando uno de loa ingre--

dientes do la m~zcla fumi~aate ea el TC. 

TOXICIBAD. 

Es aabido que el TC, no es wuy t6xico para loa 

insectos. 

En el envenenamiento por este compuesto, hay que 

tener en cuenta dos consideraciones importantes. Se-

gún Rowe .<1957) loa vapores del roismo no son percept! 

bles por el olfato cuando su concentraoi6n $D aire es 



menor de 70 ~pm. Debe tambi6n te~eree pr.esente que -

el TC no es muy compatible con el alcohol ''Las pere~ 

nas que tienen tendencia a beber demasiado o C0'-1 mu

cha frecuencia, muestran una sensibilidad a la intox! 

r,aci6n con tetraelQrurc de e~rboAo mueho mayor que -

las que no tienen eat~ tond~ncia "• 



PROPIEDADES DEL ACiuO CIANHIDRICO. 

SINONIHIA: CIANURO DE HIDROGENO. 

ABREVIATURA EMPLEADA: HCN. 

Olor 

F6rmula quimica. 

Punto de ebullici6n. 

Punto de congelaoi6n. 

Peso molecular 

Peso especifico. 

g1taeo.so (&.1re "" 1) 

Liquido (~gua a ~°C " 1) 

Calor latente ñe vaporiza

oi6n. 

Limites de inflamabilidad-

en el aire. 

Solubilidad en el agua. 

Propiedades químicas pe~ 

tinentee. 

A almendras amargas. 

HCN 

210 cal/g 

6 a 41 por ciento Gn voldmen. 

Solubro en todas las proporciones a 

todas laa temperaturas. 

Acido débil. Relativamente no corro

sivo. Cuando se le conserva en forma 

liquida sin añadirle un estabiliza-

dor químico puede descommponerse 1 -

reventar el recipiente. 



·-----·------------------------------------------

M6todo de deepr$ndimi~nto 

como !urnigeo.nte 

P\lrez~ oom~~cial. 

Expuleign de botellas de acero me

diante ai~e comprimido. Por evapo

raci6n de l!~uidoR absorbidos en -

flustancit.te porosas • como por ejem

plo .cl.iscos de cart6n o tierra de .. 

dia.torneas. Por acci6n del vapor de 

agua del air.e eobre c:!.anuro oiloi

co o por la del &cido eulfdrioo so 

bre cianuro s6dico. 

96 a 99 por ciente. 



--- -----------------------------------------------------

ACIDO CIANHIDRICO (HCN) 

El HCN es uno de loa fumigantes que primero se 

utilizaron extensivamente en condiciones modernas.

Su empleo para el tratamiento de 6.rboles bajo tien

das o lonas para combatir las cochinillas se inici6 

en California en 1886. El HCN se usa cada vez menos 

~ltimamente, pero aún es importante para ciertas 

aplicaciones. 

PROPIEDADES GENERALES COMO FUlUGANTE. 

El HCN fi6ura entre los fumigantes insecticidas 

m!s t6xiooa. El ser muy l!l.oluble en aguo. tiene oonsi;;. 

derable importancia en eu empleo pr!ctico. Pro ejem

plo, no se le puedo usar sin peligro con muchos pro

ductos h1imedos t como frutas y hortalizas, porque la.

aoluci6n acuosa de HCI~ ea un 6-cido diluido. Este &ci 

do no s6lo comunica mal sabor a. dichos productos 1 -

posiblemente loa hace peligrosos par~ el coueumo hu

~ano, sino que su acción, al ocasionar quemaduras, -

marchitamien~o o cambio de color puede oc~sionar la

utilizaci6n de los miemos pe.ra'la. venta. 

Por otra partet el 4CN ae utili~a ruucho para 

fumigar plantas de vivero latent~a quo est6n auii--

cientemente secas. 



Puede usa~se con algunas plautaa vivas ai 6ste~ 

se pu~den lavar con agua inmediatamente despu~s del

tratamiento para impedir nu quemadura por ul !leido. 

El BCN ee puede emplear p~a fumigar muchos al! 

mentes, oerealae y semillas aecos. Aunque este ~cido 

ea fuertemente sorbido por muehoé ~at~rialea, esta 

aeci6n os por lo general eomplete.mente r(tVerei blé .. 

é:úanc!.o loa materialee. est~n secos Y• con el t:J.empo,

todoa los vapores de fllmigant;es oon d.eso1•bidos. 

Con muchos alimento", ea peq11el\a o nula la rea2_ 

ci6n qu!mica y uo quedan residuos permanentes perce~ 

tit1lee. 

Debido al elevs.do grado de soroi6n a la presi6n 

atmC'eUrica que experi!llenta el HCN, ~ate no penetra

bien en todos loe materiales. 

Principalm6nte por esta causa se adopt6 la fumi 

gaci6n en vacf.o. 



TOXICIDAD. 

El HCN es un veneno poderoso y de acci6n rApida. 

En el hombre y en los animales de sangre caliente pr~ 

duce la asfixia al inhibir las enzimas respiratorias

y hace que los tejidos sean incapaces de absorber ox! 

geno de la sangre en el modo .normal. 

La aoci6n t6xica es reversible. En la práctica,

esto significa que una persona que haya perdido el ~o 

nocimiento por completo a causa de los efectos dAl 

oianuro, pero cuyo coraz6n siga latiendo todav!a, pu! 

de recuperarse afin si se.le aplican a tiempo antido-

tos y remedios apropiad.os. 

El HCN puede ser absorbido en cantidades t6xicas 

a trav~s de la piel intact~. 

TOXICIDAD PARA LOS INSECTOS. 

Entre loa fumigantos de uso común, al HCN es uno 

de lo~ más t6xicoa para loa in&ectos. Posee también -

un rápido efecto paralizador sobra muchas especies. 

Esta acci6n hay que taLerla muy An cuenta cuando se -

trate de combs.tir insf.lctoa • porquo las concentracio-

nes aubletales puod"n producir una muerte aparente. 



P.aeuda la exposici6n al turoigante, la acci6n r~ 

voeraible del vent~ao puede permitir que el insecto se

recupeX"e. 

llago refarencia a esta reacei6n bajo el nombre

de "et~tupe¡aeción protecto:rah • es itmpor<:e.nte deede ol 

punto de vista pr§.ctico, por<p.te s:!..gnifice. q_ue la con

centrRci6n mlixL'!Ia reomondada debe'alcan~arae todo lo

rápidamente poesiblo! durante la aplicaci6n del fumiga.!: 

te. 

INFLIJ1ABILIDAD DEL HCN. 

tos l!mi.tei!J de inflemabiJ.idad del HCN en el ai~ 

re ee hallan cNnpreudidos entre 6 '3' 41 poJ• cientCI, en 

volt1men. Estos l!m:i.tea eon I!IUY s~1:rcer:!.ores a laa doai.s 

de fumigaci6n recomendadas normaluente • que eon (;omo

m!ximo, de 1.5 :por ciento (16 granof' por metro cCibico) 

Sin embargo, debe a.dvertirl!le que en el pu!l.to de des-

prendimiento del tt>l\3 a.l con:ienz.o de la fu:nigaci6n pu;;_ 

de que exis-ta uua concentración ccMpr.endicla entre ta

les limites durante un br·cve periodo de tiempo. Si hay 

una llama o ee producen chispas cerca de un punto en

que haya concentraciones elevadas temporales, p~ede -

produc'irse un incendio o un11. explosión grave. Al tra

bajar con este furn:i.gante, b.ay que tener cuidado de 

apagar todos loa fuegoB y cerrar todaa las llaves de

la luz antes de comenz!ll' eill tratamiento. 



PROPIEDADES DEL DISULFURO DE CARBONO. 

SINONIMIA: SULFURO DE CARBONO: BISUI.

FURO DE CARBONO. 

Olor. 

F6rmula qu!mica. 

Punto de ebullición, 

Punto de oongelac:i.ón. 

Peso molecular. 

Pesu especifico. 

gaeQoso (ai~e = 1) 

Liquido {agua a 4°c = 1) 

Calor latonte de vaporize.

ción, 

Limites de inflamabilidad-

en el aire. 

Solubilidad en el agua. 

Propiedades qu1micaa pert! 

nentea. 

Et~reo cu~do está puro; las impurezas 

tales como el sulfuro de hidr6geno le-

comunican un olor desagradable asraet~ 

r!stico. 

cs2 

46,3°C 

--lll0 c 

2,64 

1,2628 a 20°0 

l.\4,1 cal/g 

1,25 a 1~4 ¡.or ciento en volú~en. 

Punto de inflamaci6n 20°C, aproximad&• 

mente; arde espont!neamente a unoa 166°0 



M~todo de desprendimiento como 

!umigante Por evapbraei6n de l{quidOI aotualme~ 

te ee wsa con m~e frecuencia en mez-

clas no inflamablee. 

Pureza comercial. 99,99 por ciento. 



DISULFURO DE CARBONO. 

El diaulfuro de carbono (CS2 ) fut uno de loa pri

meros furoigantes ~mpleados en gran escala. Su uso en 

l':l:ancia en 1869 contra la filoxera de la vid conotituye 

un hecho capital en la historia de la entomologia apli-

cada. 

Se le inyectaba en el euelo para combatir los in 

sectos infeatsdoJ.•es do las ra.!ces de la vid. Durante m~ 

choa aiios después, esl cs
2 

se ·o.~tiliz6 mucho como fumigft~ 

te del suelo o de _eapacio~ confinados. 

Su tendencia a arder o a hacer explosi6n es un P! 

ligro ¡, en efecto, son mucl1as las oxploDionea r&gietr.! 

das on su empleo como fumigante. 

El dieulfuro de carbono tiene un buen poder de P! 

netración y sigue siendo el ~nico fum:\.gan.te utilizado -

en divereae partes del globo. Resulta práctico en los -

pa!ses tropicales, donde las temperaturas altas favore

cen la volatilizaci6n. 

El diaulfuro de carbono se presenta generalmente~ 

mezclado con i.ngredientes no inflamables para la. fumis,! 

ci6n de cereales. 



-- -------------------------------------------------------------------

TOXICIDAD. 

'!'Omando CO~t) bllt!O l.!!.B dosis letales 1 el CS2 • 

figurn entre lo~ fcmig~ntes ineectieidRa menoe pod! 

rosoa ¡.orque ae nec•,Bi.tan dosis ponderalee dP.l mis-

mo -..elativamente grar.des. 

INFLAMABILIDA.D .. 

La baja temporaturll de ignieH>n del css, hace-
"' 

que BU empleo entraRe peligro de incendio. 



PROPIEDADES DE LA CLOROPICRINA. 

SINONIMIA: TRICLORONITROMETANOa 

lUTROCLOROl!"'ORMO. 

Gas lacrim6geno muy irritante 

F6rmula química. 

Punto de ebullici6n 

Punto de congelaci6n. 

?eso molecular 

Peso especifico. 

gasoo~o (&ir~ a 1) 

Liquido {a~~a a 4°C • l) 

Limites de inflamabilidad en 

el aire. 

Solubilidad en el agua. 

Propiedades quimicas pertine~ 

tea. 

M~todo d~ desprendimiento co

mo fumigan,e. 

Pureza comercial. 

ccr
3

.No2 

ll2°C 

- .. 64°0 

164,39 

5,G76 

1,651 a. 20°C 

Ininflamable. 

Ininflamable; rela·ti vam&nt8 inerte; e 

rrosivo en p~esencia de humedad. 

Por evaporación de liquido a partir d 

compuesto puro o mezclado con tetracl 

ruro de carbono. A veces, ee dispersa 

eu forma de aerosol con cloruro de me 

lo como diluyente. 

99 por ciento. 



CLOROPICRINA. 

La c1oropicrina es un poderoso gas lacrim6genoJ 

d~ l~a fumigantes de uso corrient~, hoy en dia es uno 

de los m&s t6xicoa para los ineectos. 

A veces, ~e le afiade e~ pequeña proporci6n a 

otros fumigan tes, como llcid.o cianh!drico y. bromuro de 

metilo, para que sirva de agente indicad~r. 

AtUlqUe el efecto laoim6gen.o de la cloropicrina

f>S Gtil pera t:•revenil• a l:as pe.rsonus que e~ ·enr.uentran 

en atm6s!erns con concentracion~a peligrosao durante

la f'umigaci.6n 1, ea te efecto e.s también un inconvenien

te porque los productos ftln1igados son de manejo desa~ 

grad.able durante alg15.n tiempo deapuSe dtt la fumiga--

ción. 

Incluso, cuntidades relativamente pequeñae que

se difusan del rr·aterial tratado 1 pu.eden eer SU.111amente 

irritantes. Si no fu~ae por este inconveniente, la 

cloropicriua podria usarao para tratar productoe ali

menticios, porque penat1·e. efi<::al!.m~nte en ~ruchos mate

riales., 



Es corrosiva para los metales, por lo quQ ~ay • 

que tener cuidado de proteger las superficies metáli

cas y los aparatos durante los tratamientos. 

TOXICIDAD 

En el hombre, una concentración aQ 2.4 g po~ m~ 

tro c~bico puede ocasionar la muerte en un minuto pur 

edema pulmonar agudo. 



D) EQUIPOS. 

PASTILLAS.- Hay ~n aparato especial para inee~ 

tar J.ae tabletas y pal:'3. dejarlas caer 1 11.na a la vez, 

al operar una palanca que se maneja con el dedo. 

El procedimiento consiste en hacer penetrar el 

tubo a toda le. profundide.d del grano y después apli-. 

car las te.bletua mi'.lntreLS el t•.1beo l!le ee.ea lentamente. 

Por medio del ~eo de secciones adicionales del 

tubo 1 ee puede tratar grano hasta de 12 pies de pro~ 

!undiáad. 

El trabajo puede hacerl!le UIMJldo tuber!a ordin! 

r:l.a de m•!tal dejando eaer las tabletas a mano .. 

Loes tubos pueden l!!er adaptadoa con una compue::, 

ta en la parte infer:lor para e·rital' que entrt'! eJ. gr!; 

no mientrne se forza hacia abajo y para aminorar el

esfuerzo necesario, pero esto no es esencial. 

Medidas tomaC.as cuando se ha utilizado tubo de 

una pulgad.a de di!metro, indican qua a una penetra-

ción de 12 p:I.~B el grano penotra eolamente unas cuan 

tas pulgadas en el tubo. 



Despu6s de la aplicaci6u es necesario permitir 

al grano un periodo de f-.1migaci6n hasta de 5 días, -

dependiendo de la doeificaci6n y de la temperatura 8 

y de la temparatura del grano. 

LIQUIDOS.- Hay un aplicador especial que se i~ 

serta en la boca de el recipiente y que tiene una 

válvula y un inyector al51 como también un sistema de 

tubos de pl~stico que se instala previamente en el -

almacén. 

Al penetrar el inyector en la t~pa del recipie~ 

to, se abre la válvula y comienza a salir el fumiga~ 

te y éste. se distribuye perfectamente po1· medio de la 

tubería en todo el almac~n. 

Hay otro método en ttl que no se n~ceaita ap11-

ce.r, es mÁs peligroso pero es rná~~ rápido. 

Se trat~ de hacer un orificio a los recipientes 

del f'umigante' y aventarlos unifoz·memente en toda la -

bodega. Se recomienda. usar máscaras y guantes en &ata 

&.plicación. 



CAPITULO I!I. 

ALGUNOS ASPECTOS ADMINISTRATIVOS DE UNA FUMIGADORA 

QUE D:íl:BEN SER CONOCIDOS POR EL INGENIERO AGRONOMO, 

A) COS'l'OS, .. Lll éuesti.Sti ru!a importante para lln n.! 

gocio, es el cónooimiento de los r.astos ~ue tiene que

efectuar par~ funcionar. 

~ay gastos que permanecen constantes no importan

du ~1 volúmen de loe negocioef eetoe se denominan ~as

tos·fijos y son.por ejemplo: la renta, loe sue+doe, ~~ 

~unos impueatol5 1 etc. ltay ~?tro.e que vBrian de acuerdo

al volllm~n de loa n.egocioe 1 ea toa De denominan gastos

variables, por ejemplos lae compras d.e materiales, al

gtmos impuestos, p.llpeleria, luz, teJ.ll!o!Lo, ato. 

Conociendo el monto de estos gastos, sabremos ~ -

cuál deberá ser el volfimen de operaciones que se ten-~ 

dr!n qv.e •!f'ectunr para cubrirlo13 y obtener utilidades. 

El principio fundamental de los costos, es que el. 

aJ.Jl'acén ni) haga ent.rega de ningún matllr:f.al de ningune.

elase sin la correspondiente solicitud qu6 indique l~

autori~aci6n para realizar la entrega y la cuenta a la 

que ee cargar§. el material. 



Por lo general, es conveniente tener almacenista, 

ya que la empresa ahorrar& m&s que suficiente para pa

gar su sueldo. Es una experiencia que cuando se permi

te a los trabajadores sacar del alcac&n los materiales 

sin ninguna comprobaci6n, se hacen neglig6ntes 7 des-

perdician mucho, no solo en lo que respecta a la cant! 

dad que sacan, sino tambi6n en lo que respecta a su 

utilizaci6n econ6mica. 

Los malea métodos de almacenami.;,nto .. es probable -

qulil cond11:r.can tambi&n a actos poco honrados por parte

do los trabajadores, a pequeñas filtx·aciones y Jaalo<J -

h~bitos g~nerales. Independientemente de la econcmia -

real obtenida al reg\1lar en forma apropiada la salida

de loa cateriales del almao~n, ésas regulaciones slr-~ 

ven para destacar constantemente al valor del material. 

La manera más sencilla de disponer la salidEL de -

loo materiales mediante aol:i.citud, es facultar a algu

na persona para extender la órden correspondiente; se

le provee de un cuaderno de solicitudes y no se entre

gar& material algUno, mientras no se reciba la ó1•den -

del material, la cantidad 7 el tin a que se deatina.E! 

te sistema es sencillo y flexible; responde rlpidamen

te a cualquier emergencia 7 por bata raz6n ea p~rticu

larmente aplicable en el caso de una fumigadora. 



En Asta !orma, no se produce ningdn retraso en 

llevar el material deed~ el almac&n hast~ el sitio

donde ha;r que ·ttoabajarloa 



ORDEN DE SALIDA DE AJ,MACEN. 

ORDEN DE SALIDA DE ALMA.CEN NUM. ----------

PRODUCTO. -------------------------~~--------------

C~IDAD. -------------------------------------

SE UTILIZARA EN& 



' 
TARJETA DE FUMIGACIONES REALIZADAS. 

ii 
j 

• t 

r ·~· ---~------C~==~---= ---- ________________ __ 

DlRECC!OH --------------------------~TEL. -------

LOCAL ' -------------------------
DIMENSIONES --------------------------------------------

FECHA DE F'UMIGACION ----------------· 

MATERIAL UT !LIZADO -----------CANTIDAD ___ _ 

TIEMPO t~ILIZADO --------------------------~--·---------

TIPll DE PLAGAS ------------ ----------

COSTO i'UMIGACION -·-----·---------·---

PRECIO ------------------------------------------

DESCUE~TO % ------------·-------------------------------

PRECIO FUTURAS FtfMIGACiot1ES ---------------.-·---

CONTRATOs ANUAL __ 6 MESES-- 3 MESES----

OBSERVACIONES -----------------------



B) PRESUPUESTOS. 

Pocas t6cnicas son m&s vitales para la administr~ 

oi6n de un negocio que la elaboraci6n del presupuesto.

No obstante muchos negocios descuidan o ignoran impru-- · 

dantemente aate inatrumento sencillo ¡ afic,Z. Emparo,= 

los negocios m&s pequeños se ven en la imperiosa necee! 

dad de emplearlo por la urgencia de utilizar lucrativa

mente el capital de operación, desarrollar planes !ir-

moB_de.expanai6n y poder hacer frente a la competencia

futura. 

Loo presupuestos coruercia~es, son previsiones - -

tle~ibles 7 no reglas estáti~as 1 como por ejemplo los 

presupuestos gubernamentales, en los cuales.los gastos •• 

de un largo periodo tutu1•o deben ajustarse r~g:l.damente

a pRrt:l.das o ingreRoa fijados por enticipado. 

En general, los primeros tienen tres objetivos: 

a) )luestran las actividades proyectadas anticipa

damente del ne~ocio. 

b) Coordinar estas actividades. 

o) Permiten en control sobre la_base de ~.oompa

raci6n de las actividades proyecta~as y/o los

ingresos con los resultados reales. 



Loa presupuestos se aplican en todo el campo de la 

administraci6nt por lo tanto, a todas las personas que -

tr~tbaje~ ~n-él. begocii:l, debe _hacereelee responsable de

la p1Meacii6~ de i&s beéeeiciadel! dent1"ó de su propia ju

riSdieci6n~ :En esta fot'mat duanc!.o fijan is.a metas para ':" 

áus eetuerzo• individuales dehen estudiar, forzosamente, 

•l dosarrolltl de lit.~ actiddadea en la eta!l" anterior 1-

lá eficienc1.a m~d:ta,. bajo le.s condiciones que son de es-

perarse en el futuro. 

Estas personas después de compenetrarse del presu~ 

puesto, generalmente harán_ todo lo posible para que su~-

logros igualen o mejoren las cAntidades pr~supuestadae. 

Pll~SUPU~STO DE VENTAS. 

· ¿ De qu6 vamos_ a v~nder ? ¿ cuánto vamos a vender? 

1 ¿ Cuándo lo vamos a hacer ?. Las ~eeyuestas a estas ~ 

preguntas l!lon los puntos fundamentales de lo/3 cuales de-

penderru\ las nc ti vi dad es del. negocio, y el encarg!ldo de

lF.I.s 1·entas debe conhstárlas? e~ esencia, puede ser pro-

vechoso expreoar.en_unidades, lo mismo_que en dinero_el~ 

Vl)l~men esperado. Y, teniendo en C\\enta qne la ma:roria -

de los negocios se uean l.!eotadoR por ciclos estaciona-

les ,generalmente vale l~t. pena desglozu este.s 9ant:l.da.dea 

por per{odol5 meneualea pa.l"a todcJ un afio fiscal. 



Este ea el punto donde muchos programas de presu-

puesto vacilan, se detienen y al final se abandonan, se 

pueden dar numerosas razones dol porqué el encargado de 

ventan no puede hacer proyectos; entre otras, se encue! 

tran: Acontecimientos imprevistos, condiciones inesper.! 

borarse en una forma u otra. El gerente de ventas saca! 

d. el/mejor partido posible de 111 informaci6n 

prop't·cionan para seguir adelante. 

que le 

·) Poi' supuesto, son de esperü•se variaciones en las 

ca .• idades presupuestadas; todo presupuesto dP.b<.t &cep--

se sobre estas bases. Si no se hace un proyeo·to, no-

puede tomar las medidas adecuadas p~a proporoionar

.l equipo, material y capital necesario. 

Durante la ~laboraci6n de su presupuesto, el en-

cargado de ventas, debe estudiar la situación económica 

de la entidad, la actuaci6n pasada, la potencialida~ f~ 

tura del mercado y e~ volúmen en unidades y dinero que-

puede obtenerse razo>1ablemente con <tn 111áximo de utilid~ 

de~ para el n~gocio. Las cifras finales mostrarán el in 

greso bruto del negocio¡ &atas cifras rel;I>esentan, por

as{ docirlo, la tela de la cual se cortar& poateriorme! 

te el traje. 



Tan pronto como se terl".ine el presupuesto del •o

l6men de ventas, debe prepararse el ~reeupuesto de gas

toe de •enta. Este debe.moetrar el total de gastos pro

rectados t partida por partida q,ue ise requ.iera para UlJ!!; 

ciar. Yender el producto o servicio. 

Quier? hacer notar que en la ~reparaci6n.de todo-

presupuesto, las revis:l.o11es futuras, lo l!liemo q•1e loJS -

· .PrOC?edimientos empleado-s para e.stimar el costo '1 el pr.! 

·cio, .se simplificarán si las Partidas de gastos fijos 7 

de gaetoe variables se .clasifican por separado. En el -

grupo de gastos fijos quedan tQdos los gastos.que no v! 

rian de aenerdo al ~unnionamiento del negocio, por ~je!!! 

plos l'apel.eria, luz, t.el6t:ono, gasolina para los P..Utomó 

viles, compra do materiales, etc. 

La clasificación cuidadosa de ~atas clases de ga! 

tos, tacilitarin el cálculo del punto de equilibrio (é! 

te uo el punto donde un negocio no gana ui pierde). 

PRESUPUESTO DE COt-IPRASo 

Des~u&s d~ ver el inventario act~al de materias -

primas, equipo 7 presupuesto d~ ventas, ~ntonces ae el! 

hora el presupu•,sto de compras, ~1 cual pasa a formar -

parte d•al preeupueato fi.nanciero, tieile que reflejarse

en e.ste 'filtimo porq,u6 se debe disponer dol dinero en 



efectivo en determinadas fechao para liquidar las com

pras. 

PRESUPUESTO DE ADMINISTR~CION. 

En este pr~supuestot deben estar convenientemente 

distribuidas todas las partidas de gastos administrat! 

vos y generales. 

PRESUPUESTO :lt'INANCIERO. 

Todos loa presupuestos ~~tes mencionados se conv! 

nnn y ":le le agx·ega.n las partidas, ingresos t y egresos

varios. por ejemplos impuestos y pagos que tienen que

erogarse en fechas determinadas. Entonces se hace un -

eotado <le cuentas que muest¡•a el dinero en efectivo al 

final de c~da mea. 

En la misma forma se pueda calcular cuanto dinel'o, 

si ~caso, tiene que pedirse prestado y su costo posi-

ble. Con la inclusi6n de ingresos.y gastos financieros 

se termina el presupuesto gen~ralt dando asi una idea

completa de las actividades y resultados pro7ectados -. 

que debe alcanzar el negocio en el periodo subsecuente. 



CONTROL DE PRESUPUESTOS. 

C~da •ez que se elaboran estados mensuales por

el cont.ador, se podr& hacer un r~sdmen que muestra 

los resultados ~enles de las operaciones, cantidades

presupuestad&& 7 porcentajes logrados en el presupue~ 

to~ 

Se har!n notar. las vari.aciones, pero cualquier

discrepancia pueda ser investigada do inmediato y to

mar las medi1as para el mejoramiento, cuando sea nece 

sario. 



C) CONTROL ADMINISTRATIVO. 

Para poder tener un control administrativo efi

ciente en un negocio, es necesario conocer 7 aplicar

ciertos principios administrativos que a continuaci6n

mencionar6~ 

Los principios oon básicos pero no absolutos, 

son flexibles porque toman en cuenta condiciones.espe

oiales 7 v·ariables y aon una guia p&ra· la acción. 

l.- LA PLANEACION.- Ea escoger 7 relacionar he-

chqa para preveer 7 formular actividades propuestas 

que.se suponen necesarias para lograr reoultadoa desea 

dos. 

Al haoer planes hay que basarse en heo~os, para

preveer 7 ordenar las &ctividades necesarias, c~mo de

ben ser conducidas y en qua proporci6n contribuyen a -

lograr los. resultados que deseamos. 

Una planeación efectiya debe basarse.en hechos 7 

no en emociones 9 en deseos, se reúnen. y analizan he-

chos pertinentes. Las actividad~s se basan en las si-

tuaciones que dietan los hechos. 



Se evitan los posibles obstáculos 1 si no se -

pueden evitar1 se reconoeen_como existentes y se in

cluyen dentro de los planes, junto con .las previa1.o-

nee respectivas para entrentaree a ell~s~ 

La planeaci6u concuerda con un antigtto prOV$r

biCI que dice: 11 Si eres. prudente a ref.loxional' 1 de-

tente "• ~ato es pl~ear¡ mirar hacia adelante 1 pr~ 

pararse para el futuro. 

Toda planeaci6n involucra, natur~lmente, algu~ 

· na.e posibles alternativae¡ normalmente, .~xist~ m&e -

de una for~a para lograr un resultado demeado. La -

planeación incluye la eelecci6n de un modo prefiri~~ 

dolo a .. otl•o J!OSi ble y pract:!.cable 1 de hecho la pla-

neaQión existe por<?,•le hay cursos de. acción alternat! 

vos. De no existir las alternativas, la planeaci6n -

seria regiQa y se reduciria a •lna función impersonal 

y mec!nica. 

Para lograr eficientemente _un result~do_que se 

desea, hay ctue ,Illanea.r antes de e.c.tuar. Sin enba.l'go, 

en la pl"Actioa, &lgunaepersonas inician una ncci6n

ein antes plane&rla¡ ~stas poraona6 tratan de jueti-
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ficarae diciend9 que planear es costoso 7 que se ll~ 

va mucho tiempo. Tal punto de vista asocia las metas 

exclusivamente con la actividad fisica, h~oiendo ca

so omiso de la contribuci6n de la acción mental. Al-

tunas veces resulta muy dificil que sG acepte el he-

cho de que la planeación es tan importante como la -

ejecuoi6n. 

Muchos otros confunden la.actividad con lQ ob

tenci6n.de resultados deseables. T~atán,oae de es--~ 

fuerzos, una persona que _corre en circulos hace un • 
tr~bajo tan arduo. como aquel que corre. en linea reo-

ta\ la diferencia principal.entre uno y otro reside-

en la utilidad del esfuerzo. 

Debemos entender que el tiempo y el dinero in

Tertidos en pla~ear,se recupera_por medio de resulta 

dos más efectivos y más rApidos. 

Para lograr una meta más eficáz, la plano~ción 

o esfuerzo mental debe tener lugar, normalmente, an

tes de la acción o esfuerzo f!sico. 

La planeación existe en toda empresa, indepen

dientemente de &u magnitud. 



La planeaoi6n es una actividad sin fin, muohae 

veces requiere ro!lexi6n debido & loe !actores vari~ 

b¡ee en la mayor!a da loe asuntos, ya que no siempre 

se pueden conseguir datos completos. Pe.ro tales !ac

totes verinblee deben ser apreciados razonablemente

' el mfj jor plan que elaboremoc debed. estar basado -

en la informaci6n obtenida. De todos modos,_el plan

tiene car!cter tentativo y eet& sujeto a reviei6n y

reotiticaci6n al conocerse nuevos hechos y al recon

eideJ•ar loe factot-es que 1'ar!.atí.. 

Debido a que las 11.ctividadee son dint.i.micae, ee 

recomendablt:l q,ue los plMee I!H'I examinen period~.came_!! 

te 1 de tnt• n'9ceaario '· tu. modi.:t'i'{uen con pt·~ntitud -

pare. adapta:rloB a lae nuevas oiJ'.'ounstancias ¡ porque

nadie puede tener certeza. cm los sueesoa futu~os; la 

insertidumbre e.umeü.ta en raz6n dirt1Qta con el tiempo 

para el que se ha elaborado el plan • 

. r.a pJ.aneaci6n resulh. muy -&til 1 ventajosa, 

porque nos permite saber lo qtLe ~ebemoe hacer para. -

alcanzar loa resultados deseados, cuales serán ~aoo

resultad9s 1 que ele~entos básicos requerimos para ~ 

lograrlo; adem!e, nos a~oia a_ reducir loe. cos~oe,las. 

actividades dis1>eraas 1 l~ duplicidad de aet~.vidadee. 



Para planear, hay que formular: 

a) POLITICA.- Es una norma de acción expresada 

en forma verbal, escrita, o i~plicita que es adopta

da 7 seguida por un dirigente. Una política estable

ce las .normas generales o las limitaciones que dan • 

la.orientación ~ue debe seguir la acción administrat! 

va. 

_ Las normas proporcionadas por .las pol!ticaa 

ayudan a mantener las act:j.vidados dentro de loa Hmi 

tes que marean los planes. 

Las políticas son normas amplias, g~nerales, -

elásticas y dinámicas; mientras más realistas sean -

las políticas, mayor el.éxito de las accionen que 

por ellaa se determinan. 

Una rsgln •iico con. e:ll.actituo q~e se debe hacer 

y que no ae debe hacer; en Gontrasto, una política -

&s relativamente all!lllia, g<merl e inó.ica los limi·tes 

dentro de loa cuales debe deaarrollarae la actividad. 

L& aplicación de las politicas requiere iniciativa, -

discreción y juicio para decidir que es lo que debe

hacerse en sit\l.acionea eapecia.les. 



.una costumbre ee un curso habitu~l ~e acci6n, 

es 111. !or1na usual de hacer un tipo determinado de - · 

trabajo. Una costumbre puede identificarse con una

pol!tica si 11 snncil.lam~nte creci6 11 en lugar de 

ser deliberadameute establecida y puede darse el ca 

eo de que una. costumbre llegue a durar y servir de-

poH.tica, a~l'l cuando no ee haga au declar:aci6n for

mal ~omo pul!tica. 

Una doo~e~6n ~e una elecci6a entre dos o m~~ 

illtern~tiY&.l!ll U!ll\ deoJiei6n i.se toma pOl" lo ge3neralt":' 

dentro de las .riorma$ establecidas por una po~itica. 

S:l.n embargo• quisro hao11r not.!l.r que una poi!tice. es 

en si m:l.sma, el resultado de ~DI'I deciei6u. Una pol! 

tica en relativamente extensa, afecta muc~os probl! 
.: 

mas. y se emplea .. una 1 otra Yez 1 en cambio,. una deo_! 

si6n se aplica 1¡1. un problema particular y no es de-

e~pleo continuo. 

EJEMPLO DE POLIT.ICASs 

La empresa. tratar!. unicamante pereonas con de 

terminado grado ac~démica. 

Se paga1•ár. sueldoe bajos y comisj.onee altas. 

8& fumigarán ~n~.camemte bodegas de ta.les di--

menciones. 



No se dari cr6dito mayor de 30 dias, a ninguna 

persona o negocio. 

Las compras de materiales y equipo, se harán al 

que ofrezca mejores precios y que ofrezca 30-60- y 90 

dias de plazo p•ra pagar. 

Los pagos de facturas o_notas, se harán únicame! 

te los viernes de_lO a 12 hrs., etc. 

b) PROCEDIMIENTOS. Estos dan ~na _sucesi6n crono 

lÓgica a las o.,eraciones y lllarca:a e~ 61•den de una O<!'

dena de t•les oporacione3 sucesivas; siempre dentro -

del~ politioa establecida y hacia.la meta predeterm! 

nada. En comparación con laa politic~¡;¡, los procedi··

mientos son más definidos ~ se •plican actividades e! 

pecifieaa.para la realización de ciertas metas bien -

definidas. 

La sucesión de operaciones ea una condición in• 

dispensable del procedimiento. 

o) KETODOS. Indican la J!l&ne.ra de como cada tra~ 

bajado:f deberá ejecutar ~ada operaciÓJ1 !le un procedi

miento; asi como tAmbién, indican la mejor manera de-



ejecutar una op~traci6n, obhni~ndoee as! la mejor e!! 

ciencia y pudi6ndoae comparar el rendimiento de eada

ttno de los empleadoe. 

El planear ».oa permite apr<iYechar mejor loe re

cursos de un negocio .. 

z.- .LA ORGANIZACION. Una ver. que ee_ ha eeleeci.2, 

ne.do el objetivo del negocie y plan.eado el cUl•ao de -

acci6n a eeguir,s~ debe organizar. La orgenizaei6n i! 

clu;ye la d!a~ribuci6n del tx·abajo entre loe miembros

del negocio y la delege.c:!.6n de la autoridad necesaria 

pa~a deaem~e5ar las !unciones que ee lee asignan. 

La. orglU1.izrtci6n ayuda a eum.iniatrar loB med~oe-: 

para. que loa dirigentes deeempef!.e:o. sus pueetoe. ~as .-· 

aetivldndes qu·~ oe planean, ejecutan y con~role.n, ne

cesitan i~tegrarse para que eet~e principios ad!!l:i~ia:

trativos puedan llova:rBe a cabo. Sin organi:!.aci.6n, 

loe dirigente6 s~ncillamente, no podr1an ejercer s~ -

!unci6n1 un dirigente no podrá e~r efie.h a menea que 

cc.11o:r.ca eapeoit':!.camenta las_ac~ividadesqus dab8 diri 

gir~ quién le ayudar!, de quién_dependerá y quienes -

dep·enderá.n de €-l. Lo que es mi.J.f:l, d.,berá COIJ.ocer eu 

que eet! constituido su grupo de _trabajo, su propio -

lugar dentro de 6.1. 1 la .r·elaci6n que gue..rde con otros

funcionarios ejecutivos y loe ca.ne.les oficial•!ft de c.2, 

l!lu;::.icaci6n. 



Para que un eMpleado efectúe su trabajo con 

éxito, debe tenór no solamente la capaci.dad 1 el co

nocimiento necesario, sino además un clara compren-

sión de los requisitos, limitaciones y··relaciones 

con otros trabajos del grupo. En pocas palabras, ea

necesario que cada empleado tenga una orientación 

completa sobro lá constitución del grupo al cual a.e

encuentra asoci~do y las relaciones internas existe~ 

tes en el grupo. 

Los ahorros de energia son notables, Y. la fri~ 

ci6n 1 los contratiempos en la realización.del traba 

jo ae reduce al minimo cuando existe una buena orga

nización lógica y bien definida,,que contribuya a ad 

ministrar eficazmente la empresa. En muchos cas.os uo 

se reconocen las deficiencias de la organización, si 

no que se toleran inadvertidamente como difi9ultades 

inherentes a la administración de un negocio, tales

deficiend.&a hacen que se hagan esfuvrzoo superiores 

a loa que parezcan nec~sarios para garantizar loa re 

aultadoa que ee buscan. 

Una buena o¡·ganización, ayuda li!-1 lograr el ob

jetivo, 10 llevar adelante el trabajo, D. utilizar los 

mejores medios, a conservar loa ~sr~er~oa, a incremen 
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tar la comprenci6n, ·.a ql'-e m9.rl.lr.en sin trcpiazo lllfl d.! 

versas actividades l a aumentar sl interés de loe em• 

pl~Jados por su la.bcr inmediata. 

tt-es: 

Las bases e& q~e se funda la organir.eci6n son -

l) EL TRABAJO.- Para el cual se efectúa la ore! 

nizaci6n, qu~~a definido como resultado de -

la ple~eaci6n. Lás necesarias actividades y

ios Hmi tes dentro d. e lea cuales debe reali-

zarset se determina por medio del plan. Es--

tas aeti vi dad es constituyen los tunde.mentoe

de la organizaci6n. 

2) EL PERSONAL.-~ue ha de ejecut~Lr el trabajo¡-:-

sus aptitudes, expe~i~ncia y especialidades, 

deben tom9.rse en cuentn al determinar qui6n-

he.br6. de hac.er tal o -::ual tre.bajo, y luego -

asignar a cada uno su l11-bor u gru:po de le.bo-

ree que le corresponden. Sin embargo, el tr! 

bajo debe ser dividido, para que .las activi-

dadee aaignadaa a una pe1~sona constituya~ el 

trabajo qu& asa !Jersc>na pued' hacer bien. Es 

to impJ.:I.ea asi.gna:t" a. cada pe:t"sona el tipo_. ~ 

apropiado de trabajo, de acuerdo con su habi 

lidad, y una cantidad de trabajo que pueda -

\ 
\ 



desempeñar con una diligencia razonable y co~ 

for~e a una distribución equitativa. La orga

nización que n~ tome Hn cu~nta las respecti-

vas habilid&des y capacidad tísica de los tr~ 

baj&dores puede ser criticad&, porque no de--

te entre el tr~bajo que ha.de hacerse y la 

gente que ha de efectuarlo. 

3) EL LUGAR Dl!."L TRABAJO.~ Qu<l incluye loa medios 

materialea, lugar Y.ambiente adecuados para

ejecutar el tr~bajo; y además ~el local p~o-

piamonte dicho, loa materiales, el equipo, la 

luz, loa escritorios, los archiveros y las 

formas impresas. Esto~ factores f1sicos son -

necusarioa pa~a implantar las activid~des re

queridas y deberán tomarse en cuenta •1 disM

tribuir las labores entre el personal. 

La organización debe se~ din&~ica, ya que debe -

tomar en cuenta los cambios de la empresa. 

Como todo trabajo, el de organizar, puede hacer 

~e eu una torma ~rdenada y para ~ste fin sugiero los

siguientes pasos¡ 
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a) 

b) Dividir el tra.bajo en operaciones paroialee. 
\ 

e) Para cada attividad, definir con toda clari-

dad las obHgaciones, e indi-::ar quién deber! 

deaempeflarls.s. 

d) Asignar perom.l eBped.alizado .• 

e) Delega.:r l~t. a.u"l:t>ride..d neceaa.1•ia al personal -

aeign~do. 

3.- EJECUCION. Loa planea y los esfuerzos orga-

nizados, deben ser puestos en acción. En otral!l pal.,. ... 

bras, es necesario actuar para que ~~.inicien y cont! 

núen poniendose en práctica l~s ide~s, de conformidad 

con loa deseos del que dirise. No se noh. n;tngún re--

I!IUltado tangible mientraB no haya ejeeuc:! . .Sn. 

Ejecutar, es hacer que todos los miembros del -

grupo se rropon.gan log:':'tU' el. objetivo de acuerdo o o!!.-

los pla!!.ee y la organización. 

Li!. ejecución, es exeh1sivamente c·lleflti6n. de pe!:, 

BOnl'.l, y pueel"!:.o que .administrar es lograr un objetivo 

.l'!!edeteroinado co11. el eei'uerzo de. otr·os, ee evidente•• 

que la ejecuci5~ es una parte sumfl.me!!.te importantB de 

la administración. 



El p&rsonal constituye un tipo especial de r~ 

cursos. A diferencia de otros recursos, las gentes-

tienen personalidad, pueden pensar, tienea cree~cias 

y ejercen alg~ua influencia scbre su trabajo, cómo

y cuándo hacerlo. 

L&s laborea ejecutivas constit~yen un arte, -

una especie de habilidad especializada para trattir

a la gente, se requiere habilidad ~uy importante 

qua neoesar~amentc tiene que basarse un un criterio 

institutivo. Es iüdudable qu~ so requiere una gran

habilidad para comprender a la gente_ y trabaja~ con 

ella, por éso la ejecución se basa en las relacio-

nes humanas y est' íntimamente ligada a ellas. 

Por relaciones humanas se entiende la integr~ 

ci6n del elemento humano para el máximo aprovecha··-

miento de su eficacia, mediante la satisfacción de-

las necesidades humanas y el m~1teni~iento de relQ-

ciones satisfactorias entre todo ~1 personal. 

A las relaciones humanas conciernen fundamen-. . ... 

talmente las_ necesidades de los trabajadores, como

reaccionan en sus relaciones reciprocas, ante la ~a 

nera de_trabajar y el ambiente en que ejecutan sus-

labores. 



Las relaciones humanae, &jercen una marcada in

fluencia so"re la efectivide.d en el trabajo de cual-

quier grup~. Un dirigent6 debe tener algún conocimie~ 

to del probable !lOm¡>ortamiento humano en relaci6n con 

determinada cantidad y tipo de trabaj~., ~ara lograr

un objetivo. Sin tal comprensi6n, os muy posible que

todo el esfuerzo >.tdmixdstrP.tivo r(lault.e inef'icáz. Es

to no quiere decir que los objet_ivoa se escojan pri-

mordialmente para satisfacer los d~s,os o necesidades 

de los trabajadores, nj. que ol jef<!l tenr,a que resol-

ver les problemas personales de sua subalternos; lo -

que quiero dar ~ entender es que un buen jefe toma en 

cuenta los factores h~mauos al reunir .una f~~rza de -

tl·l!lbajo 1 al efectuar su control ndminintrativo. 

·comu.nmen·te, los miembx·otS de U!l. grupo de traba-

jo, .Mtl. individuo~ de d:!.!~:t"ente prepanci.6n, experie! 

cia, aepiracionel!', . de.seos, runtd.sion-ea y caract~riati

cae ps:l.col6gicae¡ c.ada uno ve las cosas ele diferente

manera y sus reacciones ~aeia cada uno de lo3 demáa,

haciv. su. trabajo y haeiel lo que lo rodea 1 varie.n mu-

cho de uno a otro; eue j.mpresiones derivadas. de un 

mü~co acontecimiento, suel.en mostrar una. gran varie-

dad. de conceptos it~d:i,..idue.les de. tales iapr·~oionee -

lae toma muy en cue.ata. un dirige!l.te, y a veces -



sus reacciones ante el trabajo y otras circ"LO.nstanoias 

de sus subalternos, contribuyen a marchar sin tropie

zos para lograr un objetivo siguiendo los lineamien-

tos establecidos por el dirigente. En otros caso~, 

las relaciones humanas del grupo de tr.abajo, causan -

disgusto, tensi6n emocional y fricci6n entre los tra

bajadores; lo cual trae como resultado la disminuci6n 

en la eficiencia y derroche innecesario de energia h~ 

man10.. 

Las relaciones humanas hacen que se preste ate~ 

oión considerable al elemento hum~no; cuando loa tra~ 

bajadores se muest~an entusiast~s, qneriendo realiz~r 

su trab~jo, teniendo_al~a estimación por sus empleo&

y por su ampleadoz·, y se muestran ansiosos cie ayudu

a sus compañeros de trabajo, es común resumir todo 6! 

to, diciendo que las relaciones humanas son buenas. -

En cambio, es común que los trabajadores no xealicen

una labor notable eua~do se si0n·'e:1 frustrados, de 

mal humor, indispuestos, teniendo una opini6n dosfav~ 

rable de su trab~jo o perturbando a otros con sus ac~ 

tos y su actitud. En tales coAdiQiones, s~ dice que ~ 

las .relaciones humanas andan mal. ~as mismas oon~lu-

siones se aplican a cada individuo, aunque el t&rmino 

relaciones humanas se asocia con la idea de dos o m1s 

personas. 



Puesto que toda e.cci•5n administrativa !-lUe contri

bu:ra a disminuir la enc:!.eneia d~ lo13 trabujadoree se

interpr~ta como sefl.al do;, una adm~.nistraci6n deficiente, 

s~t deduce que el dirigente que act~e o piense de acue!_ 

do a las buenas relacionea humanae, tiene que ser mu··· 

cho mAs ei'le~z q\le -el que les preste. poca atenci6n. 

Muchos de lo.s problemas claves de administraoi6n

durante las ílltimas déc,:adas, han sido asuntos relati-

vos al elemento humano. La aptitud para comprender los 

aepectoe humanos de un problema.y para llevar buenas -

relaciones con loa trabajadores, con los clientes, con 

aquellos a <¡uieneB.se sirve y en la comunidad donde 

trabaja el negocio 1 adquiere cadn d~a me.yot• importan-

cia. 

El dirigente.aotual, debe.ser capéz de llevarse

bien con la gente, sin enbargo, ~ato no.si¡;nii'ioa que

el dirit.;ente no tenga su.o ideao firmes o que ir1•eflox.!, 

vamente acepte cualquier sugesti6n o deseos de sus su

per:i.ores 1 o d~ sus subordinados, o de persor:a.e aj~nae

al negocio; tudu empresa depende de eeres humanos~ es~ 

muy di!!cil ~oncebir una en que no participen perso-~ 

nao •. Tarde o temprano, toda relnci6u, problema y deoi

ei6n1 in,rolu~ra al elemento ht~mano de que está co::lsti

tuida t~'da ol:"ganizaci6nt el. C?ntrol adminish•ativo so .. 



lo puede realizarse por medio del personal, la planea ... 

oi6n, la organizaci6n, la ejecuci6n y el co~trol, no -

pueden existir ain gentes. 

Todo en la administraci6n gira alrededor e invol~ 

era al ele~ento bum~o. 

El buen ~xito de toda adminiatraci6n, dependo en

gran pa1•te del 

1) Conseguir personas c~mp~~entea. 

2) Darles responsabilidades. 

3) Decirles lo que se trata de hacer. 

4) Explicarles como hacerlo y esti~ul~ 

les confiando en sus aptitudes par s.

lograr el objetivo. 

Lo m¡s importante que la gente quiere, ea: 

1) Oportunidad para mejorar •. 

2) Estabilidad Gn el trabajo •. 

3) Reconocimiento de su individualidad. 

4) Trabajo interesante. 

5) Horario razonable •. 

6) Renumeraci6n justa. 

7) Mando eficiente. 

8) Aceptaci6n como Qienbro del grupo de 

trabo.jo. 

9) Condiciones agradables de trabajo. 



No todas las personas, consideran importantes -

oada una de estas coeae y cada qui&n lae apreciar! 

en distinto grado. Las caracter!sticas personales, 

especialmente la pe:t'so.nnlidad, la prepe.rnci6n '1 lae

cree~cias determinan eeae diferencias en lo que cada 

quien quiere • Y eon precisal!tente estas: diferencias 

ins que afectan las relaciones humanas. 

Lao cosas que se exigen al trabajador son, entre 

ctraes lealtad, bajos costos de operaci6n, ingenio, ~ 

flc>operaci6~, calid;:~.d '1 cantidad razonables de trabajo 

y·honl'ad&~. Sin embargo, lae relaciones humanas, no .. 

uirvell exclusivamente !llll:'a oat:lafacer loe dee.ec>a o ue 

oe':lidadof.l de lAs p~:o:-sonaa. Su exiete~lC:I.a, e e debe ta,! 

bi~n al dt1seo de s~tis!:!eer loe inter6ees mutuos del

grttpo rtu~ticipant<1 l no as pos:l.bl~ que cada .ttui~n eeta 

blezca los medioe pe..l.'a ea:~j.sfaceroe sin tomar en cue~ 

ta a los dem~a. 

Por el. contrario 1 busca ae.t.isfacer lo que desea, 

trabajando unido 1 mutuaoe~te con el resto del grupo. 

Cada uno de loe miembros del g~upo, contribuye a al-• 

canzar la. meta COI!l~n del gr.upo. Cada uno depende de • 

otro y el grupo entero est& unido en Blll!l interésee m_! 

tuos eon el fin de lograr el objetivo predeterminado. 



Por lo tanto, el interés mutuo del grupo, tam

bién afecta las relaciones humanas. 

4.- EL CONTROL. Si los otroa princ.ipioa admi-

nistrativos¡ es decir, la pla~eaci6n 1 organizaci6n 

1 ejecuci6n se efectuaron en forma perfecta, habrá 

poca necesidad del control. Sin embargo, muy raras 

veces, si acaso se logra una planeaci6n perfecta,

una organizaci6n por encima de cualquier posible 

retproche y una actuaci6n que sea oien por oien'to 

efectiv~. Ciertas equivocaciones; ~é~dida de es--

fuerzos, fr~coionea y esfuersos mal encaminados r~ 

sultan al fin y son lúa culpables de las desvi~oi~ 

nos de las metas fijadaa. 

La planeaci6n puede resultar incompleta, la or

ganizaoi6n ineuficientemonte fl~xible y 1~ actun-

ci6n carente de responsabilidad. Son_~s~as las ra

zones que hacen necesario el control. 

Control, ea el proceso para determina~ lo que_ 

se est& llevando a cabo, valoriz&ndolo y 1 si ea ne

cesario, aplicando medidas correctivas de manera 

que la ejecuci6n se lleva a cabo de acuerdo con lo

planeado. 
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El control eonei~1te "ns 

a) De+;.1rminar que debe hacerse o es-

b) Averiguar lo que se ha hecho. 

e) Comparar los resultados con los 

que se esperaban, lo cual nos 11! 

Ta a aprobar o reprobar los reeul 

tados 1t en ~st-11 dltimo caso, - -

agrega¡• las medidas correotiTae 

uecesarias. 

Cue.lquie~ actividad puede controlarse con res--

pecto a uno, varios o todos los factores eiguien--

tesr 

a) Cantida.,. 

b) Ce.Hdad. 

o) Costos 1• 

d) Empleo del tiempo. 

Determin~tr ls.s !lOl'mas o basE>B, es el primttr pa-

so c.el control.. 



----------- ----- ---

Pueden determinarse normas para toda actividad; 

aunque en algunas, dependiendo de la indole de la

actividad, debemos admitir que no serian mu¡ preo,i 

eas, eino apenas aproximadas. 

Ha¡ normas o estándares de hombres, de materia

les, de equipo, de m6todos, de dinero ¡ d• merca-

dos. 

Muy poco se ·usa la primera norma, o sea el 

11 Hombro estanda1• 11 ( homi)re normal ) s aunque se -

Elmplea el concepto en la.bores de perscnal; por s-

jemplo¡ cuando determinan las cualid.a:ies que debe

reunir una pe:J;"sona pal•a efectuar satisfactoriamcn':' 

to un trabajo. Las otras c~nco nox•mas sCJn comunes, 

en casi todos los nego~ios. Aunque son b'sica~ las 

norma$ para el coutrol, ta~bién 1<~ son para la pl~ 

neaci6n. Es especialmente cierto en la preparaci6n 

de programas para la planeaci6n del trabajo. 

Es necesario hacer algunas mediciones de. tiempo 

para distribuirlo entre el trabajo que se planea;~ 

para poder formar un buen plan, y las normas_de 

tiempo suministran esta referencia necesaria, por

ejemplos es dificil planear el trabajo de cinco 
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hembree, a menos que se conozca la norma de lo que 

razonablemente p~ede hacer un hombre; con 6eto co

mo guia, la planeaci6n puede prose~~ir, y poeterio~ 

mento podrlt efectuax••H• el control utilizando las .. 

normae empleadas en la pluneaci6n. 

Una norma es una f6rmula establecida verbalmen-

te, por escrito o por cualquier otro medio gr!fico 

o por medio de un modelo, muestra u otros modelos-

f!eicoe de representación; que sirve durante algGn 

tiempo para detin~.r, designar y eepecifice.r oier--

toe aspectos de una unidad o base de medici~n, ur1• 

objeto f!eico, una_a~ci6n, un procedimiento, un m& 

todo, una pfáctica, una capacidad, una funci6n, 

una actividad., una m.,dida, . un arreglo, una aondi-

c16n, un deber, un derecho, una responsabilidad, ~ 

un comport~unien.to, UD.a actitud, un concepto .o una

concepci6n. Todo lo que ee fe.brica e. e vende, so~ 

com;ra o se usa, se compara con normas durante al-

guna ocasión de su existencia. 

Como ya he dicho 1 la cantidad es un factor co':'

m6n, pero de la m~ema importancia son la calidad,-

el gasto de ti~mpo y el costo' todos ellos entran-

en muchas operaciones y solo sirven de base cuando 

se expresan en t.érminoe eatablecidQB 1 definidos y-

medibles. 

\ 
\ 



En otras palabras, tanto en administracion como 

en al intercambio normal de actividades económicas 1 

sociales se emplean puntos de comparación o referen

cia, que son las normas. 

Uno de los fines m's importantes de las normas, 

os describir productos, procedimientos y actividades. 

Tales descripciones son necesarias para el control. 

Las características tales como la apariencia, el ta~ 

mafio, el color, los ingredientes básicos empleados 1 

el m& todo de manufactura de un objeto, debon expre-·· 

sars.e en términos específicos, medidas o pruebas, ele 

tal manera, que el objeto siElmprl\ se describ~ en t62_ 

minos que signifiquen lo mismo para toda la gente. 

Intimam~nte ligada a la descripción, pero dis-~ 

tinta a ella, es la ideutiíicació~, que es otro fin

de las normas. La iden·tidad se establece cuando se -

compara una cosa.con una norma conocida y se encuen

tra que os igual. Esto es especialmente importante -

en el control. 

Los atributos es~eciales.distinguen un producto 

de otros productos en general. Ea_tos atributos incl~ 

yen casas tales como' longitud, volúmen, peso, resis 

tencia, composici6n, color 1 acabado. 



Ideatificando las caracter!stioaa especiales, 

se identifica el producto e.n particular. 

El tercer objetivo de las normas es ayudar en 

la medici6naLa contestaci6u a la pregunta "cuanto" 

se da en medidas. Las medidas cuantitativas se ex

preE,an por medio de dos factores, 

1) un.a ur.idad. conocida qu, define 

una cantidad material, y 

2) el número de veces que se toma o-

e e empl~a esta uni <l.~d. 

.La medici6n es inJie:renanble eu la o.Jminiatra .. 

oi6n. I.na cantidades producidas !' v·endidaa, el núme 

ro ~eeesario de empleados y los cAlculoe de coetoe, 

lo!!. controles, etc., todo se basa en la posibilidad 

de medir. 

También se utilizan las normas para expresar -

el rendimiento que se considera razonablemente nor

mal, por ejemplo: por medio de la técnica, estudio~ 

de tiempos y movimientos, se puede determinar una -

norma de rend.imiento, o bien, ~aslin.dos., en <!l es·tu

dio de antecedentes. puede esperarse que se fumigen 

X n6mero d& nacae en un d!a. 



Las normas de rendimiento se aplican, se expr~ 

aa en t&rminos ponderables que incluyen veloeidad,

precisi6n, econom!a y eficiencia. 

Las normas de rendimiento se aplican a produo-

toa lo mismo que a pereonae. 

La uniformidad de loa productos os otl•a utili

zaci6n importe.nte de las normas. La uniformidad es

importante, no solo en algunas funciones de control, 

sino tambi6n desde el punto de vista del.rendimien

to de los productos en uso y el servicio. 

De hecho, las normas, ya no se consideran como 

ina~rumentos diseñados especialmente para los técn! 

coa. Las normas se reconocen hoy en dia como los 

instrumentos mis eficaces de la administraci6n, en

todas sus variadas responsabilidades y son, en rea

lidad, un camino más corto hacia la eficiencia y la 

economía. 

5 ..... LA COORDINACION. Es la sincronizaei6n ord,! 

nada de loa esfuerzos para adecuarlos en_ouanto a

~onto, tierupc y direcci6n al ejecutarlos, rasultan

do de ello acciones unificadas y armonicaa que tie~ 

dan al objetivo establecido. 



Desde el punto de vista administrativo, ésta 

defini.ei6n signifieR que es la '.lnifieaci6n de loe 

esfuerzos de las personas y que esta relacion.!l.da-

1) El monto de sus esfuerzos en cantidad y -

calidad, 

2) con el ritmo o sincronizaci6n que deben se 

guirt y 

3) con la direcci6n o la determinaci6n del • 

curso a seguir. 

Eetos tres atributoe son necesarios para.ob• 

tener el Bigriificado completo de ooordinaoi6n. 

Puede haber eafuerzos perf.ectame~te sincronizados 

con respecto a tiempo y dirección, pero insufi--

cientes en cantidad para alcanzar el o'bjetivo. E:n 

tal ce.eo la coordinaoi6n será insuficiente. 

LA NECESIDAD DE COORDINAR.- La a~miniatraci6n 

os univere~lme:nte conocida y aceptada. Ea un axio

ma que, en todo grupo sometido a dirección, deben

evitare~ eonflictou entre loa esfuerzos, esi como

la duplicidtld de !'unciones y la omisión de toda 1!· 

bor que se suponga indispensable ,ara lograr una -

:neta. 
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M~s aún, cad~ esfuerzo debe tener un prop6si-

to, ser constructivo y contribuir al resultado fi-

nal que se desea; debe tender a ayuda~ a los demás 

para producir el esfuerzo combinado que se estima-

esencial para conseguir la meta. En resúmen, todas 

las acciohes deben contribuir a lograr el objetivo 

com6n y debe evitarse todo obstáculo que lo impida. 

Esto ea lo que ha dado i~portancia a la afirmación 

de que la esencia o lll aje del trabajo administra-

tivo es la coordinación y que gracias a ella son ':" 

posibles casi todos los esfuerzos administr·ati.voa. 

No debe confundir~e ceordinaci6n y CJoopora--·· 

ción, pues tienen distinto significado. La coordi

nación se ocupa.de la sincronización, y tiene atr! 

butos de montos, tiempo y direcci6n, ~ s~ signifi-

cado es más amplio que el de cooperación. 

Cooperación, se define como la acción colecti 

·va de una persona con otra u otras dirigida a una-

meta co~ún. 

Se puede dar el caso, enteramente posible,.de 

que existe cooperación sin existir coordinación. -

Consid~rese el caso de un tipo que deseando tomar-

un tren a la. lll&fiana siguiente muy temprano 9 adelll!! 

tó medie. hora s.l despertador antea de acostarse ... 



para estar seguro de contar con tie~po suficiente! 

$U padre, sabiendo que el muchacho ten{a que lev~ 

tarse temprano pal:"a tomar el tren, adelant6 en la-

noche otra media hora al reloj' de,la misma manera, 

au readre adelant6 otra media hora al reloj. Como -

rE•sultedo, el. muchacho s" levantó una hora y media 

m&s temprano en lugar de la media horc1 que ~1 qu~-

r{a, perdiendo· un.~ hora de sueño neceBaria. Hl!bo -

cooperaci6n entre laa acciones del m~chncho, el p~ 

d.re y la me.dre 1 pero no hubo coordinaoi6n. 

La coordinaci6n existe cnt~e una persona, an-

triJ ,az·iaa pe.rsml.!!.e de un grupo, entre .~rupos de -

una empreQa 1 eutre emprosa e instituciones. 

La coordina.ei6n ayt•.da a obtener los resulta--

dos m!ximos da un grupo modiantP. el et¡\lilibrio y ~ 

razc;'nable combinaei6n de la.e a.ctividades esencia-.. 

lee, estimulando la pax-tieipaci6n del grupo en loa 

estados iniciales de planeamiento y logrando que -

cada uno de aua ~ierubros comprenda y acepte loa ob 

jotivoe. 



RECOMENDACIONES. 

A la fumigaci6n, se le debe dar una importancia-

muy grande en nuestros diaa, debido al pa~el que dese~ 

peña como un auxiliar para impedir la destrucción de -

las coeecnas y combatir el hambre. Las personas reRpo~ 

sables de el almacenamiento d.e loa granoe: deben estar-

al tanto de las nuevas técnicas y de loa tipos de fumi 

gantea más abanzadoa para combatir las diferentes pla-

gas, ya que estas con el transcurso del tiempo en el -

que se les aplica un solo tipo d~ fumigant~ se hae~n -

inr.~unes a <.lua principios activ0s, La furnigaci6n ea una 

tlcnica y debe aplicarse tlcnicamenta para que sur~a -

loa efectoa deseados. 

En nuestro medio, me he dado cuenta que los re--

cursos económicos son 1nsuficieuteu para CO$tear las -
'· 

f•Jmigaciones necesarias para preservar J.os granos 11--

bres de plagas. Para estoa oasos, recomiendo ~e utili-

ce lag pastillas de fosfamina debido a au bajo costo y 

ou facilidad de aplicaci6n, ya que al usarlas el único 

equipo necesario son guantes y el operario tiene buen-

márgen de tiempo para aplicarlas antes de que empiecen 

a gasificarse. Esta seguridad y facilidad de operaoi6n 



da a la toe.f'amina una cierta ventaja eobre el bromuro 

de metilo ya que este necesita p~ra eu aplicaei6n mle 

t~cn!ea, as! como mejor equipo. 

Ademle d~ la falta de t6cnicae en la conserva-

ei6n ce granee, cona!dero que loe_prinoipalos facto-

res, en orden de impartRncia, que determinan y acen-

túan las p;rdidaH de l.os grano e eon la f.;,l ta de alma

cene~ ~d,cuadoe para el manejo y f~cilidad de almace

namiento. 

Otra ca•tS'i muy importante ea que ee alm~cenan -

gl'anoe t;:on alto cor.ter.ido de h•.1medad y oon mt1chas im

purezas·. 

Es conveniente ree.lizar programas de conserva-

ci6n de granos con fumigantes y con ineocticidae; co

mo en el caso de Sitophilue Oryzae (L) que ei~ndo un

insecto con alae funcionales; y uno de las plagas máe 

severas que atacan a granos almacenados, comienza su

ataque en el campo antes de ser almacenadoa lo~ gra-

nos 7 deap~6s contin6a su ataque en el nlmacen. 



1 
Para qu~ un negocio funcion~ adecuadamenta, ea 

necesario ~ue se apliquen técnicas contablee como 

son: ~os presupu~stos, el control del almacén, las 

declaraciones fiscales y los registros propios del -

negocio. Administrativamente, hay un proceso que es

necesario seguir en cualquier tipo de negocio¡ est~

proceso consta de cinco partes qua son: Planear, or

ganizar, ejecutar, controlar y coordinar las activi

dades dentro de la empresa. 
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