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INTRODUCCTION:



Tomando en cuenta la tecnificacién y modernizacign-
que se viene l1levando a cabo en los campos de Méxfico, 1lega-
mos a la conclusibn de qJZ es necesario plantear y erradicar
todos los problemas existentes en las &reas de cultivo, y a-
s poder aplicar esas técnicas y adelantos modernos de que -
tanto se habla, Contribuyendo asf, a 1levar el proqreso del-

Sectro Primario que es el de mayer 1mpontanc1a y por desgra-

cia el m&s abandonado del pafs.

Teniendo en consideracién 1o anteriormente expuesto
y observando la gran incidencia en la flor de cafia de azdcar
en los Gltimos afios en la Zona de Tamazula, Jal., Se proce -
di6 a efectuar el presente trabajo, tenfendo en cuenta. que -
los directamente beneficfados soﬁ los aqgricultores, pues la-
floraci6n de 1a cafa afecta los rendimientos del campo, mer-
mando con ello 'a produccién de fébrica, y por consiguiente-
agravando aln mi3 Ja crisis econdmica existente que afrontan
los agricultores cafieros del pafs, asf como todos los inge -

nios en explotacién.

Por otra parte, sif contemplamos el ingreso de dfvi-
sas que sfgnifica para el pafs Ya exportacién de aziicar, es-
comprensibie los beneficios aque acarrearfa al fograr aumen -

tar los rendimientos de cafa =1 el mismo campo.



0OBJETIVO



E1 gran porcentaje de floraci6n en la cafa de azi -
car en la zona de Tamazula, Jal., trae como consecuencia en-
las parcelas donde se presenta sérdidas hasta de 6.75 tonela

das de azicar por hectirea.

E1 presente experimento tfene por objeto, dar a co-
nocar una forma de control de la floracién a costos que re -

sulten accesfbles al agricultor.



 ANTECEDENTES



ANTECEDENTES HISTORICOS

Antes de la Conquista, este lugar fué un cacicazgo-
que tenfa sujetos a los pueblos de, Mazamitla, Jijotldn y --
Quitupan, contaba aproximadamente con 12 000 habitantes, ba-
jo o1 domfnfo del cacique Calizentli. El1 nombre de Tamazula-
proviene de la palabra "Tamazatl§n" o Tamazoll4n" que se 1n-
terpreta como "Lugar de Sapos”.

Tamazula fué conquistada en 1521, por Don Alfanso -
de Avalos; su territorfo fue nuevamente reconocido en. 1524,-
por Don Francisco Cortez y se le conocié con el nombre de Ta
mazula de San Francisco.

E1 Decreto del Congreso del Estado con fecha del 8-
de abril de 1844 le di6 Ayuntamiento, constituyéndolo en Mu-
nicipio y el Decreto del 19 de abril de 1856 di6 a la cabece
ra el nombre de Tamazula de Gordfano, en honor del Insurgen-
" te, Gordiano Guzmédn, que se dice nacié en la poblacién de --

San Francisco de este Municipio. (2) \

LOCALIZACION ~

E1 Municipio de Tamazula de Gordiano se Jocaliza en
la porcién media de la Subregidén del mismo nombre, en la re-
gi6n Sur del Estado. La cabecera municipal estd ubicada al -
‘Oeste del Municipio, a =»-2 altitud de 1 250 metros sobre el-
nivel del mar, con una Latitud Norte de 19° 40°' y Longftud -

Teste de 103° 15°',

La superficie total del municipio es de 1. 712 sz y
su poblaci6n es de 39 151 habitantes (Censo 1970), siendo el
municipio mis grande y con mds habitantes de 1a subregién, -
con una densidad de poblaci6én de 23 habjtantes por kilémetro
cuadrado. (2)



'DATOS FISICOS

E1 territorio que ocupa el municipio de Tamazula de

Gordiano presenta una topograffa irregutar, propia de las zo
nas cercanas al eje volcdnico transversal, En sus partes Cen

tro y Oeste predominan altitudes que varfan entre 900 y 1500
metros sobre el .nfvel del mar y en el resto del territoric -

las altitudes van de los 1 500 a los 2 100 metros, con excep

ci6n de una parte al Noreste, donde alcanzan hasta los 2 700
M. SNM.

La estacién climatéldgica que opera en el ingenio,-
clasifica el clima del municipio como semi-seco con invierno
seco y semi-c&11do sin cambio térmico invernal bien definido

Su temperatura media anual alcanza los 21,8 grados-
centfgrados en por medio, teniéndose registradas como tempe-
ratura mdxima extrema 38.5°C y como minima extrema 1°C.

La mayor parte de su territorio esta dentro de un -
drea con régimen pluviométrico superior a los 800 milfmetros
anuales, registrindose en promedio 1 007.7 mm. de precipita-
ctdén pluvial anual., (2)

RECURSOS NATURALES -

Tiesne una superficie total de 171,175 hactireas, de
las suales 3,075 Has. se clasifican como de riego, 14,761 --
Has., de temporal y humedad, 52,600 Has. de pastizales, =<---

53,800 Has. de bosques y 46,939 Has. se clasifican como eria

les o improductivas agrfcolamente.

Por 1o que se refiere a los tipos de suelos que con

forman su territorio, el 75% corresponden a suelos cafés y -

café rojizo de bosque y el 25% restante pertenece al t1po --

(chernozem) de suelos grises.



Sus recursos hidroléqicos estdn proporcionados por-
los rfos y'arroyos que pertenecen a 12 sub-cuenca hidrol6gi-
ca "Rfo Tuxpan" que forman parte de la regi6én hidrolégica --
"Pacffico Centro“; recibiendo también la afluencia de los --
rfos y arroyos fntegrantes de la sub-cuenca hidrolfgica "Rfo
Tepalcatepec" perteneciente a la regidn hidrolégica "Cuenca-
del Rfo Balsas". '

Las zonas de cultivos cubren uqa‘extensiﬁn de ~=--~-
17,836 Has. localfzadas principalmente hacia el Centro del -
Municipio. Para el desarrollo de la ganaderfa se dispone de<
52,600 Has. de zonas de pastizales, que generalmente son de-
buena calidad.

Las zonas boscosas se localizan en las par*es Este,
Sureste y Noreste, cubriendo un total de 53,800 Has., en las
que sobresalen las especies de cino y encfno. Estos recursos
son explotados por la (fa. Industrial de Atenquique, S. A,

Los minerales metilfcos estdn representados por al-
gunos yacimientos de fier-2 localizados en el ejido San V§ -
centz, al Sureste de la cabecera. De minerales no metdlicos-
existen pequeiios yacimientos de yeso y cal en la localidad -
de Soyatldn de Adentro, mismos que ie explotan en pequefia es
cala. {2)

DEMOGRAFIA

En 1970 1a poblacién del municipio de Tamazula de --
Gordfano fue de 39,290 Hab. de esos 19,690 son hombres y ---
19,600 son mujeres. En la cabecera del municipio, a ese afio-
se concentraron 13,615 hab., que representan el 34.7% de la-
poblacibn total,

De acuerdo a su divisién polftica, el municipio ---
cuenta con 174 localidades, que estin fintegradas por una ciu



dad, que es l1a cabecera municipal, 31 ejidos, una hacienda,-
106 ranchos y 35 rancherfas. La poblacién del municipio estd
distribuida en los sfguientes grupos de localidades: en 2 1o
calidades de 2,500 y m&s habfitantes, se encontraron 17,233,
en 23 de 250 a menos de 2,500 se localizaron 13,924 hab,, --
quedando el resto de la poblacién 8,133 had., distribufdos\-
en 149 localidades menores de 250 habitantes.

tn 1970 la poblacién urbana registré 17,233 hab., -
mfentras que la rural conté con una poblacidn de 22,057 per-
sonas; su densidad demogré&fica fue de 23 hab., por sz. y su
poblacidén creci6 a una tasa anual de 1.06%.

' Segin la tasa de crecimiento observada en el dece -
nio anterior se estima que la pobfac16n para 1972 es de ~---
40,127 hab. en el municipio y para la cabecera municipal de-
14,295 hab.

La poblacidn potenciaimente activa, que comprende -
las personas de 12 afios y mds fue de 23,605 los que compren-
den I1;706 hombres y 11,899 mujeres., Esta poblacién compren-
de T1a econfmicamente activa y 1a econémicamente tnactiva, --
contands la primera con 10,151 personas que representa un --
25.8% de su poblactén total, y 1a sequnda con una poblacién-
de 13,454 hab., participa con el 34,2%.

Su poblacifn econSmicamente activa, dividida por --
sectores econ6mfcos fue en el siquiente orden: el Sector ---
Agropecuario con 6,247 personas; el Industrial 1,711; para -
el de Serviclos 1,652; quedando en actividades {nsuficiente-
mente especificadas 541 personas; en el sector que se regis-
tr6 una mayor participacién fue en el Agropecuario con 61.5%
respecto a su pobIacidn.econdmicamente activa. (2)

_ AGRICULTURA ~
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En el afio de 1971, la actividad agrfcola del munici
plo de Tamazula de Gordiano, estuvo integrada por 9 cultivos
y 2 frutales que cubrieron una superficie de 5,545 hectdreas
de las cuales 5,424 se cosecharon, habiéndose perdido 121 de
bido a la acci6n de 1as plagas agrfcolas y a factores de ti-
po meteoroldgico prfncipalmente. Aproximadamente el 99.6% --
del area cosechada, correspondid a los cultivos y el restan-
te 0.42 a los frutales, desticdndose dentro de la extensidn-
cubierta~por los primeros, 1a cafia de aztGcar con el 73.1% y-
el mafz con el 18.5%, y entre la de los segundos, a1 aguaca-
te con el 85.7%,

Alrededor del 32.9% de la superficie laborada, fue-
de temporal y humedad y el 67.1% se benefici{S§ con riego. De-
{gual manera 5,160 hectdreas que representan el 95.1% de las
cosechadas, se fertilizaron en el 22.1% que significan 1,200

"hect8reas, se aplicé la mecanizacién para le¢ cual se utiliza
ron 30 tractores, lo que arroja un promedio de 40 hectdreas-
cubfertas por miquina, cifra que muestra la improductividad-
operacional de cada unidad.

Haciendo un andlisis de las caracterfsiicas presen-
" tadas por la superfizie en que se practicé la agricultura en
este Municipio, se aprecia que la mayor parte de la activi -
dad se beneficia con riego, el uso de fertilizantes estd nuy
difundido, el empleo de semillas mejoradas es nulo y que el-
grado de mecanfizacién es muy bajo, por lo que al conjugarse-
todos estos factores, dan como. resultado que el 54.5% de los
productos cosechados hayan alcanzado rendimientos superiores
a sus promedfos a nivel estatal, como se observard en el cua
dro sfguiente, por 10 que es recomendable que se optimice la
explotacidn de esas especies, especializdndose hasta cierto-
punto, en su produccifn y que se sustituyan gradualmente y -
en cierta medida los cultivos de bajos rendimientos por ----
otros que resulten mis productivos y que sean propios del --
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marco ecolbégico del lugar. (2)
TAMAZULA, CUADRO COMPARATIVO

. : RENDIMIENTOS FISICOS
‘ Kgs./Ha. (2)

CONCEPTO MUNICIPIO ESTADO DIFERENCIA
CULTIVOS:
Cafa de azicar 106,203 71,868 + 34,335
Frijol ' 400 - -
Garbanzo 1,500 1,142 + 358
Jitomate 6,000 9,414 - 3,414
Maguey mezcal : 35,000 55,000 . - 20,000
| - Mafz 2,100 2,545 - 445
| Papa 6,500 8,000 - 1,500
Sorgo ' 4,500 3,375 + 1,125
_ Tomate de ciscara 6,000 4,000 + 2,000
| FRUTALES: ’
. Aguacate ~ 25,000 13,200 + 11,800
Mango ) 35,000 32,800 + 2,200

Respecto al volumen de produccifn, la cifra mis ele
vada, dentro de los cultivos, fue 1a que alcanz6 la cafa de-
azGcar con 419,500 toneladas, siguiéndole a continuacién la-
de maguey mezcal con 5,075 y entre la de los frutales, la --
del aguacate con 450 toneladas. (2)

En el cuadro sfguiente, se puede observar que el va
lor de la agricultura fue de 43.8 millones de pesos, de los-
cuales el 96.4% 1o aportaron los cultfvos y el 3.6% restante
los frutales destacdndose dentro del valor de l1os primeros.-
1a cafa de azdcar con el 86.5% y el maguey mezcal con el ---

w
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7.2%2 y entre el de los sequndos, el aguacate con el 86.5%, -
E1 valor total de la produccibén agrfcola de este Municipio,-
representa el 1.2% del estatal y el 8.9% del subregfonal. --

(2)

TAMAZULA,

CARACTERISTICAS AGRICOLAS (2)
©1971

SUPERFICIE SUPERFICIE VOLUMEN DE VALOR DE [A

CONCEPTO CULTIVADA COSECHADA PRODUCCION PRODUCCION
HA . HA. TON. MILES DE PESOS
CULTIVOS: 3
- Cafia de azdcar (T) (CF) 500 500 40,000 3,480
| Cafla de azdcar (R) (CF) 3,500 3,450 379,500 33,017
- Frijol (T) 20 18 7 - 14
\ Garbanzo (T) 100 80 120 180
 Jitomate (R) (CF) 100 85 510 255
‘ Maguey mezcal (T) 150 145 5,075 3,045
~ Mafz (T) (CF) 1,000 1,000 2,000 1,880
Papa (R) (CF) 20 18 117 47
Sorgo (T) (CF) 30 27 122 85
Tomate de ciscara (R)(CF) 100 80 480 192
SUMAS : 5,520 5,403 42,195
FRUTALES ‘
Aguacate (T) 20 18 450 1,350
Mango (T) 5 3 105 210
SUMAS 25 21 1,560
"TOTAL: 5,545 5,424 43,755

Se calcula que alrededor del 2% de la produccién, -
es exportado a lugares tales como Ciudad Guzm&n, Tequila, --
Guadalajara y Michoacdn, a donde se envfa mafz, maguey mez -
-cal, jitomate, tomate de céscara y papa, productos cuyas ven
tas alcanzaron un valor global de 4.4 millones de pesos, que
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representan el 10,.1% del valor total de 1a produccién, cifra
que por sf sola refleja el grado de importancia que los men-
cionados lugares tienen en la comercializacibn de los produc
tos agricolas del Municipfio.

Dado 1o insuficiente o en su caso nula produccién y
Ta demanda que de algunas especlies tiene el lTugar, es necesa
rio tmportar de Ciudad Guzman, Sayula, Guadalajara, Tuxpan y
Michoac&n, 2,750 toneladas de alfalfa, con valor de 755 mil-
pesos, 400 de sorgo por 420 mil pesos y 100 de garbanzo por-
180 mil pesos, gque comparade con el de lo exportado, refleja
un saldo favorable para el Municipio por 3.1 millones de pe-
s0S.

E1 rengl6n de los insumos agrfcolas utilizados du -
rante el desarfollo de la actfvidad, esta representado prin-
cipalmente por los fertilizantes inorgénicos, cuyo consumo -
fue de 5,000 toneladas, con valor de 5.5 millones de pesos,-
1os fnsecticidas con B0 toneladas y 160 mil pesoé y los her-
bicidas con 12 miY Yitros por 204 mil pesos, para represen -
tar en conjunto estos fnsumos que fueron adquiridos en el In
genfo de Tamazula, en Guadalajara y en Ciudad Guzm&n, un va-
lor de 5.8 millones de pesos.

Ahora bien, dada la extensién de la superficie en -
que se aplicaron fertilizantes y el volumen que de &stos se-
consumié, se observa un promedfo de aplicacién de 969 kilo -
gramos por hectdrea, cifra que en términos generales y combi
nada con la practicamente nula asistencfa técnica, en muy po -
co contribuye al mejoramiento de la productividad de la agri
cultura, const1tuyendb una fnverstsn, que dados los rendi --
mientos obtenidos, resulta completamente improductiva.

Las fuentes de financ{amiento para la agricultura -
de este Munfcipio, estin representadas por 2 instituciones o
ficlales, el Banco Agropecuarfo y la Financiera Nacional Azu
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carera, por 2 privadas, el Banco de Comercio y el Nacfonal -
de México, y princifpalmente por los agfotistas, calificéndo-
se en términos generales los servicfos prestados, como insu-
ficientes, fnoportunos, caros y diffciimente accesibles para
el labrador, 1o cual se traduce en la ausencia de inversio -
nes para un mejor aprovechamiento de la actividad.

Otro importante factor que ha impedido el sano desa
rrollo de la agricultura,de este lugar, es la insuffciencia-
y mal estado de la red caminera, ya que estd integrada en su
mayor parte por caminos de herradura y brechas, uue Solo san
transitables una parte del afio, por lo que al no poder ser -
recogidas y transportadas con facilidad y oportunismo las co
sechas, éstas sufran considerables mermas, elevaciones en su
costo de produccién y entorpecimientos en su proceso de co -
mercfalfizacién, 1o cual repercute directamente en los fngre-
sos del agricultor.

La carencia de almacenes propfos para productos ---
agrfcolas de lugar a la inestabflidad en los precfos de és -
tos y permite libremente la perjudicial acci6n que acaparado
res‘e intermediarios ejercen en contra de productores y con-
sumidores, disminuyendo las utilidades de los primeros y au-
mentando los precios que por los productos pagan los Segun -
dos.

Seglin el Departamento de Asuntos Agrarios y Coloni-
zacién, este Municipio tiene 32 ejidos para 3,088 personas,-
cubriendo una superficie de 55,425 hectéreas, de las que el-
mayor porcentaje 67.4%, son de agostadero, el 27.3% son de -
tempaoral y humedad, y apenas el 5.3% es de riego. Toca un --
promedio de 17.9 hectdreas a cada ejidatario, de las que ---
12.1 serfan de agostadero, 4.9 hectdreas de temporal y hume-
dad y s610 0.9 de riego.



15

Entre los principales ejidos se encuentra el de.Sag

ta Rosa, que tiene 360 ejidatarios y una superficie de 7,828
hectireas, de las que el 67.7% son de agostadero, 28.2% de -
temporal y humedad y el 4.1% son-de riego. Le sigue el de Ve
ladero y San L&zaro y los de Santa Cruz y Cortijo y Joya del

Una vez que se ha efectuado el anterior anslisis de

1a actividad agrfcola del Municipio de Tamazula de Gordiano,
se puede concluir que los principales obstdculos que han fre
"nado el éptimo aprovechamiento del recurso, son los sigufen-

Incertidumbre en la tenencia de la tierra.
Condicionamiento de los resultados agrfcolas al -
temporal de lluvias,

Las laborgs se efectGan en su mayor parte en for
ma tradicionalista.

Carencfa de asistencia técnica. .

No se cuenta con el suficiente y adecuado finan -
ciamiento.

La Ynapropiada red de caminos.

Carencia de almacenes.

Deficientes sistemas de comercializacién.
Subocupacién y desempleo.

Emigracién de habitantes rurales hacia las &§reas-
metropoiftanas. (2) ’
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DESCRIPCION BOTANICA DE LA CANRA DE AZUCAR.
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CARA DE AZUCAR -(saccharum officinarum L.)

_BOTANICA: '

La cafla de azicar pertenece a la familia de las Gra
mineas y a la subfamilfa Andropogoneae,,j]Agengro Sacharum,
contiene 5 espeéies; la cafa “noble" o de tallo grueso S, Of
ficinarum L,; Las cafas duras de tallo delgado de China e In

dia S, sinense Roxb

..... » S. barber{ Jesw, y las caflas silves --

Y
tres de 1a parte sur oriental de Asia S. spontaneum L. y S.-
robustum Jesw y Brandes. La primera constituye la fuente mis
importante de azicar, las dos siguientes fueron las cafas co
merciales originales, pero ya fuera de uso, excepto en muy -
pocas &reas. Las dos siguientes fueron las cafas comerciales
originales, pero ya fuera de uso, excepto en muy pocas &reas
Las dos G1timas no son de importancia en la manufactura de a
zicar, debido a que sus tallos son delgados y con frecuencia
fofos; sin embargo, han sido de gran vilor en el trabajo de-
mejoramiento genético. E1 ndmero cromosdmico diploide (2n) -
en S, officinarum es 80, mientras que S. sinense tiene 118.-
E1 nimero cromosémico en S. barberi{ es variable, 1o cual {n-
dica que esta especie es una mezcla heterogenea de vartfas --
. formas fntimamente relacionadas entre sf. Las tres especfes-
se han cultivado por un tiempo tan largo, que no se conocen-
"1fneas silvestres. S. Spontaneum y S. robustum, también mues
tran nimeros variables de cromoso mis, encontrindose farmas-
fntermedias donde quiera que se encuentren las dos especies-
en una misma &rea. (1) '

MORFOLOGIA:

Las principales partes de la planta de la cafa de a
zGcar, son el tallo, la hoja, la inflorescencia, la rafz y -
el rizoma, constituido este G1timo por la parte subterr&nea-
del tallo. Todas ellas tienen caracterfsticas mds o menos so
bresalientes que se pueden utflizar para 1a fdentificacién -
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de distintas varfedades. (1)

La caffia de azicar tiene un tallo s61ido compuestb -
de un cdnjunto de entrenudos sgparados por nudos. En su par-
te subterrdnea y en la base de 1a planta, son cortos, sfendo
de mayor longitud en toda la parte media del tallo para lue-
go disminuir de tamafio en forma r&pida a medida que se acer-
can al pun?o de crecimiento. Los entrenudns prepnarcicnan la-
historia completa del desarrollo de 1a planta a simple vista
ya que no adquieren su midxima longitud si el crecimiento es-
1imitado, debido a c¢frcunstancias desfavorables, tales como-
la falta de humedad y 1a baja temperatura, Por lo tanto, en-
caso deque se presente una sequfa durante el desarrollo vi -
tal de la cafa, los entrenudos ser&n m&s cortos de lo normal
1o cual puede distinguirse ffcifimente compar&ndolos con los-
de mis arriba o mds abajo. E1 tallo es de seccibn transver -
sal circular u oval, y la forma y longitud media de los en -
trenudos es distinta para las diferentes varfedades. (1)

Internamente, el tallo estf formado por un tejido -
parenquimatoso desmenuzado en el cual se encuentran adheri -
dos ndmerosos haces vasculares, con una capa epidérmica dura
en su exterior. Esta capa exterfor o anille duro, sirve para
ayudar a sostener el tallo y a proteger las células subyacen
tes; el sistema vascular es el canal por medio del cual los-
nutrimentos se transportan de una a otra parte de la planta,
Las cé&lulas del parenquima, son de interés primordial para--
el productor, ya que son las que contienen savia rica en azd
car. Bajo condiciones normales estas células permanecen 1e-
nas de jugo hasta la cosecha de 1a cafia, pero parte del teji
do disgregado puede desecarse y morir s{ se presenta una se-
quia durante el perfodo de crecimiento. Bajo tales circuns -
tancias, el tallo adquiere una apariencia fofa y contiene mu
cho menos azdcar que lo normal. Ciertas partes de la planta,
especfalmente los G1timos entrenudos, generalmente pierden -
bastante humedad a medida que se desarrolla la inflorescen -
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cia de tal manera que pueden secarse por completo. Practica-
mente, no tienen valor y, por lo tanto, se desechan al tiem-
po de la cosecha dejdndolos en el campo. (1)

Las yemas estdn generalmente ocultas en forma par -
cial o total por las vases de las hojas. Su tamado, forma, -
color y pilosidad, constituyen buenos cardcteres de diagnés-
tico, para una determinada 1{nea. Cada nudo tiene una yema -
Gnica, colocada alternamente en lados opuestos del tallo. --
Las yemas pueden ser grandes o pequefias y redondas, punteagu
das, triangulares o aladas, y de coloracién variada. Inmedia
tamente adyacentes a las yemas, se presentan dos o mds hile-
ras de puntos translidcidos colocados en una franja de colora
cién clara alrededor del talle (figura 1), Estos constituyen
elvbr1mord1o radicular y, de 1gual manera que las yemas, per
manecerdn {nactivos en tanto que el tallo esta intacto, a me
nos que se encuentren en los nudos basales o en el rizoma., -
Excepto por los brotes laterales, que se desarrollan como re
sultado del daffio a las partes terminales, la cafla de azdcar-
no produce ramas verdaderas arriba de los nudos basales, Por
supuesto, los pequefios pedazos de tallo que contengan una so
la yema, pueden reproducir la planta entera cuando se les co
loca en condiciones apropiadas. (1) '

La planta de Ta caffa de azicar est§ constituida por
hojas .largas y angostas que pueden crecer hasta 100 ¢m. o0 --
mds de longitud, y unos 8 cm, de ancho. Las hojas est&n divi
didas por su nervadura central, en dos mitades desfguales. -
Observando de arriba, la nervadura central contrasta fuerte-
mente con el resto de 1a hoja, ya que estd claramente undida
y tiene color blanco; en el envés es de seccibn transversal-
eonvexa y de color verde. La forma de 1a hoja y su firmesa -
determinan el hdbito de la variedad. Algunas tfenen hojas --
largas, anchas e inclinadas, en tanto que otras tienen hojas
cortas, angostas y erectas. La parte inferior de la hoja, o-
sea la base envolvente, con frecuencia envuelve al tallo en-
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.una parte que comprende varios entrenudos antes de terminar-

en la parte en donde se puede acumular agqua. La junta se pue
de distinguir por dos mis zonas de forma triangular y colora
cién obscura en cualquier lado de 1a hoja. El extremo de la-
envoltura basal tiene una o dos auriculas de’cb1or'pada que-
Juntamente con la Vfgula a 1o largo del.margen interfor tie-
nen una forma tfpica en una determinada variedad, (1)

- | |
I

Figura No. 1 parte del tallo de la cafa de azdcar--
con dos nudos y un entrenudo. 1, 0jo o yema. 2, Primordia ra
dicular. 3, Cicatriz foliar., :

La lohgevidad'de‘una determinada hoja de la cafa, -
es corta, cuando mueren y se secan, pueden caerse en un cor:
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to tiempo en algunas variedades, en otras permanecen adheri-
das a los tallos estorbando las operaciones del campo. {1)

_ La inflorescencia es una panfcula terminal que con-
tiene innumerables y pequefifsimas flores perfectas en sus e-

"jes laterales. Algunas variedades florecen profusamente. 0 -

tras apenas si lo hacen. La edad de 1a cafia y las condicio -
nes ambientales, comc son: temperatura, humedad y especial -
mente duracién del dfa, tienen una gran influencia respecto-
a si1 las flores aparecen y cuando van a apareczr. Aunque ---
constituyen problemas para el productor debido a que absor -
ben nutrientes que de otra manera serfan acumulados como azi
car, las flores son de vital interés para el fitogenetista,-
ya que &ste debe utilizarlas para la obtencién de nuevas va-
riedades. (E1 término "semflla" se usa tan extensivamente en
toda la industria, para referirse a los trozos de tallo que-
normalmente se emplean para la propagacién vegetativa de la-
cafla, que hace inapropfado dicho término en la préctica ya -
que hablando en forma estricta, esas semillas no son sfno --
trozos de cafia). (1)
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CAUSAS DEL QUEBRANTO EN LA FLORACION

La floraci6én en la cafia marca el final de su desa -
rrollo vegetativo, para iniciar la fase de reproduccién, y a
fecta, tanto al rendimiento como a la calidad de la cafa,.

S1 1a cafia florea ant

ee de que alecan
110 normal, el quebranto es mds o menos serio, segin el cre-

cimiento logrado al 1niciarse la floracién. (3)

(3]

o
Teww

51 la floraci6n tiene lugar cuando la cafia estd com
pletamente desarrollada, poco antes de la zafra o durante la
misma, el quebranto puede ser relativo. Los caferos experi -
mentados estiman que la calidad de l1a cafla se mantiene sin -
alteracién por un lapso de seis semanas a partfir de la fecha
en que brotan las espigas o "Banderilla", experimentos reali
zados en Mante, Tamp. un s6lo afio, la calidad de 1a cafia se-
conservd por un perfodo de tres meses antes de empezar a de-
clinar. (3)

En Hawai donde se cosecha cafia de dos afios la flora
cién en el primer afio produce quebrantos muy sensibles en el
rendimiento y 1a calidad de Ja caia cortada al final del se-
gundo afio. (3) '

Experimentos realizados en los afos 1956-57 con la-
varfedad H-37-1933, con lotes testigos que mostraron el 39%-
de tallos floreados en el primer afio, en comparacién con lo-
tes tratados para inhibir 1a floraci6n; que mostraron tan sé:
lo el 6%, de tallos floreados, se obtuvieron datos para la -
cafla cortada a los veintitres meses: Que aparece la flor de-
pendiendo de 1a latitud como sigue: (3)

A Tos 3° de latitud en Agosto.
A los 10° de latitud en Octubre.
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A 19:-20° de latitud en Noviembre,
A los 28° de latftud en Dictiembre.

Tres meses después de la formacién del botén floral
que marca la iniciaci6n de la floracién, segln las circuns -
tancias particulares del luaar, para el afio determinado. (3)

En la zona de Tamazula, en 1a que se realizd el nre

sente trabajo, donde la latitud es de 19° 40'; de acuerdo a-
los datos anterfores la floracién se presenta a fines de Oc¢c-
tubre y en a]gunosvcasos en Noviembre.
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P
FACTORES QUE INFLUYEN EN LA FLORACION

TEMPERATURA.

Los efectos de la temperatura en la floraci6n de --

las plantas, parecen estar en relacién con ! tos foto-

~ -
Cw

[+]
w
M)

‘ perfédicos, con las plantas de dfas largos {PDL), la tempera
‘tura puede afectar el lapso requerido para induccidn de la -
floracién, sin embargo este efecto no ha sido observado con-

las plantas de dfas cortos (PDC). (3)

Tempefaturas sensiblemente‘uniformes y hiamedas son-
las condiciones mds favorables para l1a floracién de l1a cafa,
Brett observé, que la cafta flor 5 bien en un campo donde las
temperaturas méximas varfaron entre 27.8° C y 28.5° C. y las
mfnimas entre 20.5° C. y 20.7° C., es decir una oscilacién -
diurna de 7° a 8° C, (3)

IS 1 4
Por otra parte se ha informado que los Genetistas -
. de la estacién H.S.P.A. hfn observado, que las varfaciones -

diurnas de 5.5° C: no perjudican la floracién. (&)



27

FOTOPER1ODO.

La fmportancia de este faztor para la fldraciQn de~-
las plantas se demostrd en 1920 por Garner y Allard. Sus in-
vestigaciones condujeron a la clasfificacién de las plantas -
de acuerdo con sus re1ac10ﬁes al fotoperfodo, en las plantas
"de dfas largos (PDL) y plantas de dfas cortos (PDC), plantas
indeterminadas y plantas intermedias. La investigacidén que -
siguié a esta:clasificac16n'nos condujo a conocer mejor el -
proceso en el perfodo de luz, y el perfodo de obscuridad, --

(3)

-Ahora de acuerdo a Livernman, se considera que los-
fotoperfodos comprenden varios procésos diferentes, ante to-
do, el proceso de gran intensidad de luz, que requieren tan-
to las PDL como las PDC, es considerado principalmente como-
una de las fotosfntesis en las que se sintetizan clertas ~---
substancias escenciales para 1a respiracidén, DespuéS &sto se ’
continua en el caso de PDC por la necesidad de un proceso de
'obscuridéd y se ha demogtrado a fin de que se infcie 12 flo-
racién, este perfodo de obscuridad debe de estar dentro de -~

los 1fmites de un lapso determinado. (4)

Las reacciones bioqufmicas que tienen lugar durante
‘el perfodo de obscuridad no se conocen, pero se han estable-

cido ciertos aspectos: Sé'necesita COZ' es sensible a los -~
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cambfos de temperatura, se evita con aplicacfones de.auxinas

0 con la luz de una 1&mpara de baja intensidad. (3)

La naturaleza de la reaccifn de 1a luz de poca {ipn -
tensidad en el proceso de obscuridad, ha sido estudiada en -
forma casi completa por Borthwick y sus colaboradores en Bel
tsville, su trabajo basado en descubrimientos anteriores de-
Hamner y Bonner que demostraron que esta luz de poca 1ntensli
dad es inhibitoria para las PDC, y promueve la floracién en-
las PDL, estuvo relactonado principalmente con la reversibi-

11dad de la luz infra roja en este proceso. (3)

Estos estudios, junto con los trabajos de Liverman-
y Bonner, sobre la relacién de las auxinas con esta reaccidn
a la luz infra roja, ha conducido a la teorfa de que este e-
fecto inhibitorfo, de la reaccifn de la luz de poca intensi-
dad, produce su efecto en el sistema de auxinas de la planta

(4).

Los trabajos de Hammer han demostrado que un proce-
'so de luz de alta intensidad, puede ser necesario para algu-
nas plantas y, aln cuando la naturaleza exacta de este proce
so no ha sido estudiada, se considera como una varfacién a -
la reaccién a la luz de baja intensidad, o como un proceso -

_similar al primero de la reaccién con luz intensa. (4)
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La cafia de aziicar florea dentro de muy estrechos 11
mites de longitud de dfa, que estf regida por la latitud que

requla el fotoperfodo. La emergencia de la:espiga. t1eﬁe lu-

gar segdn la latitud, pero que sf se perjudican cuando la os

cilacién diurna es de 11.7° C., y que variedades que florean
mucho al nivel del mar, cas{f no florean a altitudes de 330 - )
Mts. sobre el nivel del mar, como efecto de 1a oscilacién --

diurna de la temperatura. (4)
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ESTADO NUTRICIONAL ~

) La cafia debe de alcanzar determinada edad fisiol6gi
ca o estado de desarrollo para florear, y las opinfones casf
concuerdan en el sentido de que, el nivel de Nitrégeno con -
tribﬁye més bfen a pro]dngaf su juventud retrasando la puber
tad. (3) '

Los reportes que relacionan los efectos del nivel -
del Nitrégeno sobre l1a floracifn de la cafa de azlcar, casi-
concuerdan en que este puede ser debido a los efectos. de los
nutrientes sobre la madurez. (3) ’

Como 1o anoté Brett y los'reportes de Hawai, la ca-

‘ia de azficar debe alzar una determinada edad, o grado de ma-

durez para que sead posible la Infciacién de la floracién, --
siempre que las circunstancias sean favorables, ésto queda -
demostrado por los datos de Hes y Hu, que muestran los efec-
tos de lTas fechas de siembra sobre la floracién. (3)

Burr reporta un caso en que se aplic6 en la cafia to

_ do el Nitrégeno en Abril .y flores mi&s que la cafia a la que -

la misma cantidad de Nitrégeno fué aplicada en dosis fraccio
nadas en Abril y Agosto, otro reporte de Hawai enfatiza que-
1a deficiencia de Nitrégeno en la época de 1a diferenciacién
conduce a la f]oracidnAabundante, y que el abastecimiento de
Potasfo y Fésforo no tienen efecto. (4)

En contraste con el NitrSgeno Burr observé, que el-
potasio aumenté la floracidn en upa variedad H-32-8560, pero
1a disminuyé en otra H-38-2915, Rege y Sannabhdt, reportan -
que las a§11caciones de fésforo promueven la floracién., (4)
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suELOD ~

Parece que el suelo por sf mismo carece de influen-
cfa determinante sobre la floraci6n, puesto que la caffia flo-
rea fgualmente en cultivos hidropSnicos, y que mis bien in -
fluyen el factor humedad y su nivel nutricional. (3)

Los suelos ligeros aceleran la floracidn, ¥ los su
los pesados la retardan, como consecuencia del drenaje y hu-
medad asocfados. Un bajo nivel de Nitr6geno en la &poca de -
la formaci6n del bot6én floral conduce a una floracibn abunp -
dante, (3)

>

_ Los datos relacionados con 1a magnitud del efecto -
del factor suelo, en la floraci6n de 1a caffia de azGcar, se -
mencionan en los informes sobre 1a humedad del suelo, y unas
cuantas observactones sobre la textura del mismo. (3)

Cheng y Chen, reportan que la cafia de azicar en sue
Jos arenosos florea m&s abundantemente que en los migajones-
arenosos, Brett también ha observado que los suelos ligeros-
aceleran la floracidn, mientras que los pesados la retardan,
En Florida se ha observado que frecuentemente la floracién -
es mayor en suelos arenosos que en los campos adyacentes tur
vosos. (4) '

No se puede precisar con estos datos si 2! efecto--
se debe a la estructura del suelo por sf misma o debe atrj -
bufrse al drenaje y la humedad del suelo que estdin asocfados

(4)

Hay muy buenas pruebas de que la humedad del suelo-
es un factor importante en 1a floracifn de la cafa alin cuan-
do no hay un acuerdo completo sobre st mucha o poca humedad-

- es fpvorab1e. Esto puede atribuirse en parte a la falta de -

observaciones para precisar la &poca en que la humedad es im



32
portante. Cheng y Chen y Venkatraman reportan que en-los sue
los secos hay mejor floraci6n, Mc. Martin y Barber asociados
en Hawai mostraron que la floraci6n es mejor en condiciones-
de alta humedad en el suels. (4).

Todo este problema se ha dflucidado por los traba -
Jos que la suspensién del riego entre el 10 de Agosto y el -
28 de Septiembre suprimen completamente la infciacién de la-
floraci6n, por locual quitando el agua aptes o después de es
te perfodo permite regular por cientos variables de 1la flora
ci6n, el riego de la cafla sedfenta el 17 de Septiembre produ
Jo un 20% de floracidn, es significativo anotar que este pe-
rfodo crftico del nivel de humedad corresponde en forma {dén
tica al fotoperfodo crftico. (3)



33

c) HORMONAS VEGETALES -

iZLaS fnvestigaciones mis recientes de Haes han demos

trado que las -auxinas en la cafla de azGcar tienen un poder -
de absorcién del espectro cas! igual a la del &cido 1nd01acé
tico que promueve el crecimiento. (3)

Loz informes de Hawai 4ndican que al fcide trivedo-

benz611co y 1a cumarina inducen la infciacién de la flora --
ci6n, y que el hidréxido m&lico 1a inhibe o 1a retarda, (3)

"~ Se ha hecho muy poco trabajo en cuanto a la rela --
ci6n de las auxinas con la floraci6n de la cafia de azicar. -
Engar y Larsen han reportado substancias que promueven el --
crecimiento, principalmente el 5cfdo indol-3-acetaldeido en-
los tejidos meristémicos de la cafia de azficar, Investigacio-
nes mis recientes de la Haes han demostrado que las auxinas-
de la cafia de azdcar tienen una absorci6n fgual al fcfdo 1n-
dolacético. (4)

Otras pruebas de estas relaciones provienen del uso
de c1erto§ compuestds anti-auxinas en intentos para {nducir-
o retrasar la floracifn, se ha reportado que el Hylenoaceti=s
leno, etyleno cloridrina, 2-4 &cido diclorofenoxi-isobutirf-
co, alfa-naftilmalemida y fcido penta-clorobenzoico no tie -
nen efectos en inducir la inicfacién de la floraci6n en va -
riedades diffciles de florear.

REGLONE:

Es un herbicifda de contacto no selectivo y disecan-
te su aplicacibn es post-emergente. Es un compuesto en base-

hormonal, que actfia en forma similar a una herbicida, los da

fios que causa al follaje es por contacto y causa como efectod

1a desecacidn del follaje, provocando que la planta no flg_:“

ree. (4)

——
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3.~ METODOS DE CONTROL DE LA FLORACION.’//i

La mayor parté de las varjedades de cafia florean mu
cho en Hawai, en la vertiente del pacffico en el primer afio-
causando pérdidas hasta de tres toneladas de azlGcar por acre
{6.75 T/ha) y, por este motivo, 1a floracién de la cafia ha -
sido motivo de numerosas y detalladas fnvestigaciones y expe
rimentaciones ¥ se ha 1laegade ya a una aproximacidn prdctica

valedera. (3) ,

Por supuesto que el mejor método y el mis efectivo-
para impedir la floraci6n es crear variedades que no floreen
pero no sfempre es posible combinar esta cualidad con las o-
tras caracterfsticas que reclaman el campo y la fébrica, y -
de hecho la mayorfa de las mejores varfedades comerciales ob
tenfdas son floreadoras. (3)

tos siguientes mé&todos son aquellos que han demos -
trado alguna efectividad en la prdctica. Algunos pueden ser-
adaptables a México por su tfpo de dgricu1tura. otros debe -
rin modfficarse para amoldarlos a las diferentes necesidades
de cada 1ngento, deber&n ser probados primero en forma expe-

rimental, (3) _—

Hay algunos registros que deberd 1levar cada Inge -
nio para ayudar a la determinacién del método de control de-
floracién que se deberd usar, entre otros las temperaturas -
diarias miximas y mfnimas durante Septiembre, Octubre y No -
viembre, para algunos lugares datos de precipitacién pluvial
durante Julio, Agosto y -Septfembre, para otras la cantidad -
de agua de riego aplicada durante estos meses, época y canti
dad de fertilizantes aplicados al campo. También serfa Gtil-
conservar registros del grado de floraci6n anual en cada cam
po, Junto con fechas de 1a 1nicfacién visible de 1a flora --
c¢i6n, y fechas de la primera aparicifn de flores. (3)
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Los siguientes métodos para el control estin basa -

- dos en la suposicién de que en México 1a floracién empiesa -

durante el perfodo comprendido entre Septiembre 1° y Septiem
bre 25. Hay buena evidencia de que este es el perfodo de ini
cfacién en otros pafses de la misma latitud. Los datos colec
cionados durante esta fnspeccién indica que este es el perfo
do de inictacibn en México. Dependiendo de las condiciones -
climatoldgicas después de 1a infciaci6n las flores emergen
casi en cualquier fecha desde fines de Octubre hasta Enero.
Para que la prevencién de 1a floracidn sea efectiva, las me-
didas de control deberdn 1levar esa préctica durante este pe
rfodo de 1niciacisn. (3)

a) CASTIGO EN LOS RIEGDS.

S1 las plantas de cafia de azlicar estin sedientas du
rante 1a iniciacidn del perfodo de floracién se disminuird -
considerablemente o en algunos casos se evitard por completo
Para lograrlo la tierra deberd secarse hasta 1legar al punto
de marchitamiento a principios de Septiembre. Por lo tanto -
1a época-del d1timo riego dependerd de factores tales como,-
la capacidad de retencién de humedad del suelo y la profund4
dad de los suelos., Serd necesarfio que cada Ingenio haga los-
experimentos conducentes para determinar la fecha apropfada-
para sus suelos. En los suelos profundos, Agosto 7 y 10 pue-
den ser el tiempo m&s convenfente para el Gl1timo riego, y en
suelos delgados Agosto 20 puede ser la fecha apropfada. En -
todos los casos el agua deberd aplicarse a las tierras de --
nuevo para el dfa 15 de Septiembre. Se toma en cuenta que es
te método puede ser no efectivo en todas las &reas de riego,
serdn suficientes para impedir que Ta humedad del sueld al -
cancen el punto de marchitamiento las lluvias, aunque 11ge -
ras, de Septiembre, En tales casos deberin usarse otros méto
dos. (3} o<~ '



36
b) ASPERCION FOLIAR DE COMPUESTOS QUIMICOS.<—

En algunos pafses se han probado muchos compuestos-
para su efectividad en el control de la floracidén, de éstos,
el hidréxido md1ico, el amino trtazole y el versine han pro-
bado su efectfvidad hasta ctierto grado, el CMU ha demostrado
ser muy efectfvo, y su dosificacién y costo 1o hacen el mis-
prictico para su us¢c comercial, en Hawal, una cantidad de 5-
1bs. por acre (5.6 Kg/ha) ha resultado muy efectivo, la fe -
cha de aplicacién puede variar algo, dependiando de las con-
dicfones locales y la experimentaci6n que pueda ser necesa -
rfa efectuar para establecer fechas en diferentes &reas, ya-
que el CMU trabaja con mucha rapidez, las (ltimas recomenda-
cfones de Hawai sugieren que 1a aplicaci6ébn se haga durante -
1a segunda semana de Septiembre, para las condiciones de Mé-
xico, probablemente 1a aplicacién durante el perfodo del 3 -
al 10 de Septiembre serfa efectivo, estas aplicaciones por -
supuesto, se harfan por avién tomando muy en cuenta la inso-
lubtlidad en el agua de CMU a fin de que la suspensién prepa
rada permita el uso mfnimo vol(imen de agqua. (4)

Adn cuando este método de control es bastante efec-
tivo, puede ser poco prdctico en muchos lugares debfdo a la-
topograffa de suelo y al tipo de tenencia de la tierra. Cuan
do se trate de grandes plantacfones en topograffa plana don-
de se pueda'disponer de aviones este método amerfita conside-
racién. (4)

En los Gl1timos afos se ha venfdo experimentando con
el CMU (Karmex) que fue adem&s ensayado por su época de apli
caci6n. Los resultados fueron: (3)
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TRATAMIENTO : FECHA e % ESPIGAS
5 1bs. CMU/acre 9/3 . 27

5 Lbs. CMU/acre 9/6 12

.5 Lbs. CMU/acre 9/10 : 0

5 Lbs. CMU/acre 9/13 4
Testigo ' . 93
(3) '

E1 cuadro anterfor indica que el CMU a diferencia -
del valeic Hydrazide y algunas otras substancias qufmicas ac
tGa tan rd&pidamente la aplicaci6n durante el perfodo de ini-
claci6n de 1a floracién es mds efectiva. Sobre esta base se-
sugiere se aplique durante la sequnda semana de Septiembre,-
de'preferencia en la época 1ndfcada anteriormente, que era--
del 30 de Agosto al 1° de Septiembre, se usa el CMU al 85% -
en suspensién acuosa con la minima cantidad de agua. (3)

c) PRACTICAS CULTURALES ~

Este método parece ser el mdis apropiado para muchas
Sreas de México, esta basado en el hecho de qus si las plan-
tas son jGvenes menos de cinco canutos maduros durante Sep -
tiembre no floreardn, las plantas témpoco florean si{ son ---
fuertemente vegetativas, o estdn en crecimiento vigoroso pue
de inducirse con fuertes aplicaciones de Nitr6geno antes de-
que- se inicie el perfodo de floraciégn.

La aplicacibn deberd hacerse entre el 1° y el 15 de
Julio con mis de 100 Lbs., de Nitrégeno por acre (112 Kg/ha),
entre 100 y 150 1bs. (112-168 Kg/ha) serd mi&s efectivo pero-
esto se determinard éon la experimentacién que haga cada In-.
genfo para determinar la dosis mis econ6mfica, en muchos cam-

pos esta puede ser la dnica aplicaci6n de fertilizante para-
1a cosecha y en otros se aplicard como una fertilizacién com

plementaria. (3) _-
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Otros métodos para obtener la inmadurez en Septiem-
bre son; plantando la caifa tarde, o rozando tarde los campos
de cafa, en general en latitudes similares a las de México,-
la cafia que se éiembra deSpués del 15 de Mayo no floreard el
sfguiente Septiembre, puede haber algo de variacibn en esta-
fecha en las diferentes regiones de México, y 1a experimenta
ci6n local podrs establecer fechas mis precisas, sembrar des
pués del 1° de Junio asegurard una floracién muy reducida, -
13)

La fecha del roce del campo de cafa debe ser des --
pués del 1° de Junio debido a la ventaja de tener ya un sis-
tema radicular establecido. Los datos experimentales de ----
Hawai indican que deberd rozarse el campo el 1° de Julfo pa-
ra reducir considerablemente la floracidn, en éste nuevamen-
te 1a expertmentacidén lacal podrd establecer una fecha mis -
apropiada para el roce, §egﬁn las circunstancias localzs, an
tes de decidirse por este método de control se debe conside-
rar la pérdida en rendimiento por 1a floracitn, en muchos ca
sos'ésto serfa 1o mis convenfiente nara los campos que deban-
ser cosechados . -:rde. (3)

Para este experimento la mayorfa de los lotes de en
saye de floracién se utflfzazon en el G1timo otofio para el e
fecto, el roce fué hecho en diferentes épocas a fin de que -
la edad de la cafa para el 10 de Septiembre variara entre 11-
"y 23 1/2 semanas, a estos. lotes s: les aplicaron cantidades-
varjables de Nitrdgeno entre 75 y 450 1bs. de (84 a 504 Kg/-
ha N) a fin de eliminar el efecto .de la aplicacidn de altas-

dosis de Nitrégeno, que se traduce en el aumento de 1la pobla
" ci6n del campo, se etiquetaron en cada lote 20 tallos para -
hacer las observaciones, que fueron como sigue. (3)
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POR CIENTO FLORACION

SEMANAS ' NITROGENO ~ LBS./ACRE
- EDAD : 75 150 300 450
1 ' 0 0 0 --
15 64 65 5  --
18 80 96 36 .-
- 23.5 : -- 96 66 19
(3)

Los resultados de el cuadro anterior muestran la -«
marcada interaccibn entre la edad y las cantidades de Nitré-
geno aplicadas, el campo rozado 11 semanas antes del 10 de -
Septiembre (Julio 1°) tuvo cafia muy joven para que pudiera -
florear, independientemente de cualquier cantidad de Nitrége
no aplicada, la cafia de 15 semanas de edad florean abundante
mente con moderadas cantidades de Nitrégeno pero casi no flo .
rea con 300 1bs./acre (336 Kg/ha) en la cafa de 24 semanas -
de edad se puede impedir la floraci6n en gran parte, con la-
aplicacién de 450 1bs. de Nitrdgeno (504 Kg/ha) aplicando 75
1bs. en el corte y 375 1bs. el 1° de Agosto (84 y 120 Kg/ha.
respectivamente. (3)

Desde el punto de vista prictico narece posible ex-
tender el control de 1a floracién por un mes, por 10 menos,-
adn en variedades muy floreadoras como la H-37-1933. Los en-
sayes de fertilizantes indican que en muchas localidades la-
mayor parte del Nitr6geno se puede aplfcar antes de que la -
cafa tenga 5 meses de edad sin ninguna pérdida en el rendi -
miento, por -consiguiente se pltanea, usar de 300 a 400 1bs, -
de Nitrégeno (336-448 Kq/ha) para cada cosecha, aplicando 1la
mayor cantidad el 1° de Agosto para reducir la floraci6n., --

(3)°
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Una aplicacién final el 1° de agosto slempre reduce
la floracién. Se planea aplicar 150 1bs. (168 Kg/ha) y 375 -
1bs. (420 Kg/ha) a la caha que ha recibido previamente 75 --
1bs. (84 Kg.). (3)

E1 Fésforo tiene efectos sobre la floracién, duran-
te los ditimos tres afios se ha observado que la cafa de azi-

~ car en cultivo hidropénico florea cuando hay una marcada de-

ficiencia de F6sforo, las observaciones de cultivos en mace-
tas han sido hechas por el departamento de Agronomfa con sue
los deficientes en fésforo y han mostrado que la floracién -
de las primeras socas de la varfedad H-37-1933 Kg/ha) Ta ro-
ca fosférica o el superfosfato aplicados en bandas e fncorpo
rados al suelo a razén de 800 1bs/acre (896 Kg/ha) dan sola-
mente una supresidn parcial, o ninguna, de la floracién; la-
floraci6n se presenté en tres de los suelos ensayados alta -
mente deficientes, cuando no se les aplicé ningin abono fos-
fatado, asf como cuando se les aplicé superfosfato en bandas
a razén de 448 Kg/ha. (4)

Los experimentos m&s recifentes en cultivos hidropé-
nicos confirman el efecto favorable del bajo nivel de fésfo-
ro sobre la floraci6n. (4)

~Las plantas se utilizaron en tres solucfones: con--
trol.- abono bisico menos p; y bajo en N menos P; la dnica -
planta que flore6 fué aquella que tuvo bajo nitrbégeno y sin-
fésforo, el tallo de esta ptanta pes6é mis que los de las o -
tras de la serife, este tallo tuvo el m&s bajo porcentaje de-
humedad y el m&s alto porcentaje de sacarosa, un porcentaje-
bajo {pero no el mids bajo) de azlGcares reductores y fue, por
consfiguiente, mds maduro que el de las otras plantas, este -
tallo tuvo el porcentaje mis bajo en fésforo total, bero no -
fué ni el mds bajo nif el m&s alto en las fracciones K o N, -
consecuentemente, flores el tallo m&s maduro con el porcenta
je bajo de f6sforo. (8) :
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d) MEJORAMIENTO GENETICO.

Es un hecho bfen sabido que cfertas variedades tie-
nen una mayor tendencia a florear que otras; esto se observ§
en numerosas ocasfones durante el curso de la inspeccién ac-
tual, un método para =1 control de la floracidn serfa a tra-
vés de l1a seleccidn de variedades que no florean o varfeda -
des que florean poco, que se planten en las zonas de flora -
ci6n pesada, debe de reconocerse que este método no &s tan -
simple como parece, una razén es que casi todas las varieda-
des agron6micamente adecuadas son también las que mis flore-
an, frecuentemente las variedades que florean poco o que no-
florean tienen otras caracterfsticas indeseables tales como-
su susceptibilidad a enfermedades, en estos casos el Ingenio
deberd paesar las pé&rdidas por la floreacidn contra las pérdi
das por otros inconvenientes. (4) -

Las diferencias que existen entre variedades de flo
racidn pesada y variedades sin floracidn son relativamente -
pequefias y dependen de .condicfones del ambiente. En algunas-
&reas, particularmente en el sur de México y a lo largo de -
la costa, todas las varfedades florean fuertemente, sin em -
bargo, en lugares mis altos o en 4dreas montafosas donde la -
altura causa diferencias de temperatura, las variedades di -
fieren en sus hdbitos de floracidn el suscrito no estd muy =~
fam{liarizado con el censo de las variedades cultivadas en -
México, por lo tanto le es bastante diffcil recomendar cua -
les varjedades serfan no floreadoras y cuales de floracién -
pesada, tnicamente pueden considerar las observacfones toma-
das durante el recorrido. (4)

Otro aspecto de la sfituacidn de las varfedades que-
se deben considerar es el hecho de que las pérdidas debidas-
a la floracidn son distintas entre las diferentes variedades
algunas desarrollarén brotes répidamente y formar&n médula,-
mientras que otras tendrdn una deterioracién mis lenta, los--
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factores climatol6gicos también juegan un papel importante -
en el grado de pérdidas de azficar debido a la floracién, (4) —



MATERIAL Y METODOS



a4”

MATERITAL::

REGLONE; Desecante folfar con base hormonal. I
SURFACTANfE; Dispersante emulsificable.

AGUA LIM?IA; Como diluyente,

AGUA DE CANAL; Como diluyente.

AVIONETA; Acondicionada con equipo adecuado para aplicacio -
nes foliares a ultra bajo volumen,

BOQUILLAS; (D-10-45) y (D-12-66) acondicionadas con TEEJET-
8004,
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~

METODOLOGTA

Para la elaboracién del presente trabajo, se eligie
ron las zonas en donde los Gltimos dos afios se ha venido pre
sentando con mayor incidencia la floracién en la cafia de azd
car dentro del municipio dg Tamazula, Jal., las parcelas u-
t111zadas fueron facilitadas por sus propfetarios con descon
fianza por no conocer el prdducto que se utilizé ni los efec
tos del mismo, ya que el ingenfo de 1a localidad no cuenta -

con campos experimentales.

Las parcelas que se escogferon para este trabajo --
presentan varfactén en cuanto al ciclo vegetativo de las «--
plantas, por 1o que como se puede observar en el cuadro No.-
(2) las aplicacfones del producto se realtzaron tanto en <--
plantillas como en socas y resocas, asf como tambié&n en el -
nﬂmero_q¢ r1egos y férmulas de fertilizantes y cantidad de -

éstos por hectérea,



CUADRDO No. (2)

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LAS PARCELAS EXPERIMENTALES

LOCALIZACION APLICA suP., APLI CICLO DE VAR IEDAD EDAD A LA RIEGOS AN PRODUCCION FERTILIZACION
CIONES CADA LA PLANTA APLICACION TES DE LA  ANTERIOR FQRMULA CANTIDAD

(predio) (Has) (Dfas) APLICACION (Ton/Ha) (Ton/Ha)
£1 Bolitario 1la. 8 Resoca  Nco-310 170 3 82.5 17-4-8 1.5
Prado 2a. 5 Resoca Nco-310 174 2 100 26-8-12 1.0
Cahuayote 3a. 5 Resoca Mex-53-142 207 3 106~ 26-8-12 1.0
Cahuayote 4a, 5 Resoca Co-290 207 3 100 26-8-12 1.0
Cahuayote Sa. 5 Plantilla Nco-310 200 3 -0- 26-8-12 1.0
Cerca Lisa 6a. 5 Soca Nco-310 " 150 2 150 26-8-12 1.0
Cerca Lisa 7a. 5 Soca Nco-310 150 2 150 - 26-8-12 1.0
Cerca Lisa 8a. 6 Soca Nco-310 150 2 150 26-8-12 1.0

9% .
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E1 efecto del producto en las plantas asperjadas se
noté r&pidamente, debido a su accién de contacto, comenzando
a notarse efectos a las 24 horas de haberse aplicado, presen
tando las parcelas tratadas un color amarillento y, conforme
fueron pasando los siguientes dfas el color amarillo se tor-
né dorado hasta llegar a la descecacién completa de 1as ho -
jas que se noté a los tres dfas después de la aplicac[dn.

Se observé en las aplicaciones que s6lo en las ho -
jas superiores de 1a planta en un 90 por ciento hubo el pro-
ducto debido principalmente, a la gran poblacién de este cul
tivo, y por consiguiente bastante follaje, no se noté penge -
tracién del producto en las hojas inferiores.

~En el presente trabajo se pretendié con el desecado
de el follaje forzar a la planta a sequir produciendo hojas-
nuevas en lugar de el botén floral, ya que en las plantas y-
en especfal en el caso de 1a cafia utilizan las Bojas superio
res para efectuar sus m&s importantes funciones vegetales, y
a1 tener estas secas seguird produciendo miés. '

'En las plantas tratadas hubo un retraso de el creci
miento de cinco dfas a partir de 1a aplicacién del producto,
después de ese perfodo las plantas siguieron su crecimiento-
norma]mgnte.
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Las variantes que se observan en el cuadro-No. (3),
se hicleron debido a que en la zona de Tamazula, Jal., nunca
se habfa hecho un experimento sobre el control de la flora -
cién de la cafla, no contando con ninglin dato referente a fe-
cha de aplicacién, cantidad de producto, cantidad de agua, -
etc., Gnicamente basindose en la latitud de 1a zona la cual-
es de 19° 40' y segln estudios anteriorgs en otras zonas con
esta misma Tatitud la formaci6n del botén floral en la cama-
tiene lugar a fines de Octubre y en algunos casos a brinci -
pios de Noviembre, calculamos aproxfimadamente cuando iba a o
currir éI cambio de yema de crecimiento a yema floral median
te ruestreos periddicos que consistfan en cortar la parte sy
perior de la planta a 1a altura del Gltimo entrenudo, y ha -
ciendo un corte lonjitudinal por el centro de &ste, para po-
der ver el punto o yema de crecimiento, basados en las obser
vacfones anteriores se procedi6 a comenzar las aclicaciones-
el 24 de Agosto, tomando tiempo para que la planta una vez -
descecado su follaje forzarla a sequfr creciendo en lugar de

hacer el cambfo a botén floral.



CUADRDO No. (3)

VARIANTES UTILIZADOS EN EL EXPERIMENTO

CONCEPTO DOSIS EN .C.C. CANTIDAD DE APLICACIONES BOQUTILLAS
REGLONE SURFACTANT AGUA EN LTS. FECHA HORA TEM. APROX. No. De TI1PO
: LIMPIA CANAL
Parcela No. 1 1 000 100 80 - 24 Agt. 12.00 25°C. - 42 (D-10-45)
o Teejet-8004
Parcela No. 2 1 000 100 - 40 27 Agt. 8.30 18¢°C. 42 (D-10-45)
: Teejet~8004
Parceta No. 3 800 500 40 - 3 Sep. 12.45  27°C. 40 (D-10-45)
) Teejet-8004
Parcela No. 4 1 000 500 - 35 3 Sep. 13.00 28°C. 40 (D-10-45)
' . Teejet-8004
Parcela No. § 1 000 500 100 - 3 Sep. 14.45 29°C. 42 {D-10-45)
_ Teejet-8004
Parcela No. 6 1 000 100 - 70 25 AQt. 8.30 "18°C. 42 {(D-10-45)
_ \ ,  Teejet-8004
Parcela No. 7 1 000 500 - 65 25 Agt. 13.28 27°C. 40 (D-10-45)
: ' Teejet-8004
Parcela No., 8 1 000 500 100 - 25 Agt. 14.15 28°C. 42 {D-12-56)

Teejet-8004

+
L]




RESULTADOS



En el presente trabajo se pudo comprobar como se de
muestra en el cuadro No. (4) que el rendimiento de campo as-
relativamente mayor en las parcelas tratadas, debido a 1a po.
ca presencia de flor, y por lo ténto. las plantas 1legaron a
tener un desarrollo mayor que las que presentan la floracién
asf mismo el Brix, el contenfdo de sacarosa y la pureza son-
mayores en las plantas tratadas que en las testigo.
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E1 método utilizado en el presente trabajo fue el-
METODO DE PARCELAS APAREADAS O DE "STUDENT". (5)

- Este método es aplicable cuando se trata de un ex-
perimento en que se comparan solamente dos variantes, en es
te caso las varfantes son las parcelas tratadas y los testi
gos. (5)

Con un nimero relativamente corto de repeticiones-
u observaciones de cada uno, en este caso ocho y un nimero-
1gual de testigos; la condicién escencial para que puedan -
aparearse dos a dos, siguiendo un criterio 16gico, basado -
en algin hecho concreto que justifique tal apareamiento. --

(5)

La aplicaci6n del método consiste pues, en hallar-
. las diferencias entre cada dos observaciones apareadas y --
calcular en la forma ordinaria la desviacién y el error tf-

pico del promedio de la serie de diferencias asf obtenidas.

(5)

Después, se calcula el valor de t, dividiendo el -
promedic de las diferencias por su error tfpico, y se busca
en la tabla de t, y en 1a fila encabezada por n-1, el valor
mds préximo al valor de t, hallado. S{ este valor estf en -
1a columna correspondiente a una probabilidad de 0.05 o me-
nor, dos variantes comparados serdn significativamente dis-
tintos. (5)
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APLICACION DEL METODO DE PARCELAS APAREADAS.

[ No. DE % DE TALLOS CON FLOR DIFERENCIAS DESVIACIONES  CUADROS DE
" PARCELA EN CADA PARCELA. . ENTRE OBSERV. DEL LAS
|

TESTIGO TRATADA . PROMEDI0 DESVIACIONES
1 37.80 .22 . 37.58 . 18.34 336.35
2 .40 .15 .25 Lig. 09 360.62
3 .15 .07 .08 . -19.16 367.10
] .09 .00 .09 -19.15 " 166.72
5 40.00 .66 39.34 20.10 404.01
6 20.00 .15 19.85 . 61 .37
7 25,00 .14 24.86 5.62 31.58
8 32,00 .07 31.93 12.69 161.03
" ' | My=153.98 SUMA D2 =2027.86
rE

= 19,24
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Como vemos en el cuadro anterior, el promedio de -
las diferencias entre las observacfones apareadas es decir-
los porcientos de tallos floreados encontrados al azar tan-
to en las parcelas tratadas como en las testigos, es decir-
19.24 1a desviacidén tfpica de 1a serfe de diferencfa ser§:

2
/D [ 2027.86
R T 17.02

Y el error tfpico.del promedio aritmético ser§:

e t.m. = O o 17.02 _ 17.02 _ . o
AP/ aE;: aa o - R

Como n-1 = 7 buscamos en la tabla de t, } en la fi .
1a encabezada por 7, el valor de la columna 0.05, que es de
2.365 y 1o multiplicamos por el error tfpico de la diferen-
cia, 6.01 obtenfendo 2.365 x 6.01 = 14,213,



CONCLUSIONES
Y

RECOMENDACTIONES.
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CONCLUSTION

Habiendo sacado la desviaci6n tfpica, el error tf-
pico y buscando en 1a tabla de t, y multiplicando el valor-
que encontramos en la columna correspondiente para el error
tfpico, obteniendo 14,213. Como este producto es menor que-
el promedio de las diferencifas puede admitirse que Tos re -
sultados obtenidos en las parcelas tratadas con el desecan-
te REGLONE y los porcientos de tallos floreados encontrados
son significativamente distintos a los encontrados en las -
parce1ﬁs testigo, por tanto el producto utilfzado da buenos
resultados para controlar la floracidn en la cafa de azicar
dentro de condiciones andlogas a las de el experimento.

En este trabajo como lo indica el resultado del mé
todn estadfstico anterior, se pudo comprobar que el desecan
te foliar REGLONE es efectivo en el control de 12 floracién
en la cafa, aplicando una dosfs de un 1itro de reglone por-
hectdrea, con 10 cual este experimento viene a dar una ayu-
da considerable econdmicamente a los campesinos de la zona-
de Tamazula, Jal., y a otras zonas donde se presente este -
mismo problema. Teniendo un costo del producto de $65.00 1%
tro, y el costo de 1a aplicacibn aérea de $60.00 por hectéd-
rea, Estos costos son relativamente bajos comparados con el

_incremento que hay en la produccién por hectérea.
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RECOMENDACTIONES

~1.- FECHA DE APLICACION.- Se pudo comprobar que la
fecha m&s apropfada para aplicar el producto en 1a zona to-
mando en cuenta 1a latitud es, entre el 27 de Agosto y el 3
de Septiembre.

2.- HORA DE APLICACION Y TEMPERATURA.- Se observf-
que las aplicacfones del producto que se hicieron entre las
12.00 Hs. y las 17.00 Hs. fueron las que mayor resultado --
dieron, ya que el producto‘RegIOne actué mejor en ausencia-
de humedad y con temperaturas altas. N

3.- CANTIDAD DEL PRODUCTO “REGLONE", La cantfdad -
del producto que se encontr§ mds indicada para la zona es -
de un 1itro por hectérea.

4.- CANTIDAD DEL DISPERSANTE "SURFACTANT", Dfcho -
producto se utiliz6 como dispersante y emulsificante del re
glone, la cantidad que se vi§ fue mis efectiva es de 200 c.
c. por cada 1itro de reglone.

5.- CANTIDAD DE AGUA. E1 producto tiene mis efica-
cia cuando es dilufdo en agua Vimpia para su aplicacién, la
cantidad de agua mids indicada es de 40 a 60 1itros por hec-
tirea. '

6.- MODELO DE BOQUILLAS ASPERSORAS.- E1 tipo de bo
quilla que presentd mds penetracién al follaje del producto
y tener una distribucién homogénea del mismo fue 1a No, --«
(D-10-45) acondicfonadas con TEE JET-8004. E1 nimero de bo-
quillas que di§ mejor distribucibn es el de veinte en cada-
ala del avién.
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