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CAPITULDO 1.
INTRODUCCT 0N,

Es de gran Lmportancia contar con cultivos que se adapten
a condiciones ambientales especiales. EL songo es una planta que
se ha adaptado en muchos cascs donde ef mafz ha fracasado en dar
nendimientos econbémicos; tiene, ademds, La ventaja de ofrecenr -
una diversidad de usos, ya que {gual se emplea en La alimenta -
cibn humana, que en La confeccidn de naciones alimeniicias en ga
nadenia y tiene miliiples aplicaciones industriales, tanto el -
grano como Las otnras partes de La planta., Los cuidados que re -
guiene son minimos ya que posee clerntas ventajas en comparacién
de otros cultivos. »

Hay muchas variedades que en i{gualdad de circunstancias -
muestran variaciones en sus caracteristicas agrondmicas y de 64~
tas 8620 se puede asegurar su consistencia, después de pruebas -
neitenadas pana un medio dado. EL nrendimiento reflefa en mucho -
La neaccibn de Las plantas ante La diversidad de factores ambien
tales que af paso del tlempo deteaminan un complejfo que es el -
clima; en cada caso es Lnteresante saber qué variedades se man -
tienen en un nivel deseable de productividad.

EL objeto def presente expenimento es de contribuir a Los
primenos ensayos nealizados en sorgo en el Campo Agricola Experd
mental de La Escuela de Agricultura de £a Univensidad de Guadala
. fana, Rocafizada en Los Belenes municipio de IZapopan, Jalk., para
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" evaluan el comportamiento de un ghupo de sorgos mexicanos con La
5£na££ddd de poder necomendar a un nivel comencial, aquellos que
por su nendimiente y buenas caractenisticas aghonbmicas superio-
hes o iguales a Las variedades nrecomendadas actualmente ya que -
su mayoria son de onigen extranfero, y asi poder evitan, en par-
te, La fuga de divisas que ocasionan Las imponrtaciones de semi -
Llas. Dicho ensayo se plantes dando a fLas variedades un frata -
miento semefante af que puede tener fLuego ef cultivo comercial,
de taf manenra que Las conclusiones que se obfengan sean de apli-
cacidn prdctica para Los agricultonres de La nregidn.

En Los d€timos aifios se ha Ldo {ncrementando La superficie
sembrada en el municipio de Zapopan, Jalisco, siendo en 1971, -
1507 ha. en 1972, 1800 ha. y 1973, 2000 ha. aproximadamente, con
tribuyendo con €sto a aminorar el déficit que Le espera al Pafls
en 1975 que send de 197,000 toneladas (17). Sin embargo siendo -
actualmente poca La supernficie comparada con ef milLén de hectd-
heas que se sLiembran en todo el padls, debemos hacern notar que -~
Los songos sobresalientes aprobados se han visto con buena adap-
tacifn y con buenos nrendimientos en otras nregiones def pafs; co-
mo s¢ podrd observar en el apéndice.

Como conclusibn de Lo anternion se puede decinr con cernteza
que se podnd aminoran La pérdida de divisas por concepto de ad -
quisicifn de semi{fla extranjenra, Lo cual asciende a varios millo
nes de pesos, con La recomendacidn y adquisicién de Los & phime-
nos songos mexicanos de alte nendimiento Los cufles han demostra
do nendin hasta 35% més que Las varniedades importadas, dichos -
s0ng0s son: el Chichimeca (SHE-1699), el Punrepecha [SHE-1931), -
el Tepehua {SHE-1017), el OLmeca (SHE-~1787), ef Ndhuatl (SHE-609)
y el O0tom{ (SHE-2319).



CAPITULDO I1.
REVISION DE LITERATURA.

2.1 ORIGEN:

EL songo (Songhum vulganre, Pens.) es una planta que se su
pone oniginania de Africa. Este cultivo era conocido desde tiem-
pos remotos como Lo demuestran afgunos bajos relieves encontrg -
dos en unas ruinas asinias que datan de 700 aios A.C., y se han
encontrado datos de produccibn de songo en La India que datan -
def 54g2o 1 A.C., (37). Peno en base a La distnibucién de Los -
s0ngos silvestnes, se ha situado el onigen mds probable en el no
noeste de Afrnica y mds especificamente en La negidn de Suddn y -
Abisinia del Este de Afnica, tal parece que el sorgo emigné a to
da Adrnica, a India y de al2{ a Sinia y a China ginalmente hace -
mil aios (1, 27V, '

2.2 TAXONOMIA Y AREA DE ADAPTACION:

EL sorgo [Songhum vulgare Pers.) es una planta vasculan -
que se clasifica dentno de: .

divisidn Embryophyta Siphogamae o Pha-

nerogamae.
sub-divisibn Angiospenmae
clase Monocotyledbneae
orden Glumiflorae



:

trnibu Andropogoneae

KamLZLa ' Gramineae
sub-~familia Panicoideae
géneno Sonrghum
especde vulganre
nombre técnico Songhum vulgare (6, 15)

Es una especie gue cuenta con mayor nimero de variedades
por Lo menod ha habido un intento de clasdificar 3000 formas en -
31 especies diferentes {33}. A pesar de La confusidn taxondmica,
a La fecha se acepta una sofa especie en fLa Litenatura amenica -
na, puesto que todas Las variedades tienen el mismo ndmero chomo
sémico 10 en La fase haploide, y se manejan Los sigudlentes nom -
bres: (15, 14, 20).

Songos para grano

Kagin,..oovvnns van, cafgronum {Betz) Hubb y Rehdex.

Mito ..., eeee. VAR, subglabrescens (Steud) A.F. HiLL,
Shallu......... vanr. roxbunghii (Hack) Haines.

DURRA, v v iv v e ens vanr., dunna {Fonsh) Hubb y Rendenx.
Fetenita....... van. caudatum.

Kaoliang....... ‘var.  nenvosum [Hack.) Fonrbes y Hemsley.
Hegade.oeuons {probablemente es una forma del Kagin).

Todas fas variedades de Songhum vulgare son anuales, pero
debe hacense mencién de un s0ngo perenne emparentado muy de cen-
ca, que es el zacate Johnson, Soxghum halapense (L} Perns. Se pa-
rnece al lacate Sudén, pero es menos vigoroso y produce rnizomas -
que se desannollan ampliamente y £Lega a constiluih un senio pro
bLema su ernanidacibn de Los campos de cultive., Los hibridos de
Las dos especies son parcialmente esténiles. (20, 12},

Actualmente se conocen tres grupos de songos, atendiendo



a su constitucién cromosémica:

Songhum vulgane o sorgos cultivados Zn=20 songos anuafes
de grano, fornajencs y escobenos.

Songhum halapense 2Zn=40 zacate Johnson perenne.
Songhum versicolon In=10 zacate anual africanoc.

La identificacidn def songhum vernsicofor es una especie -
de zacate anual de Africa, sugiere La posibilidad que el sonrgo -
presente el fenbmeno de pofiploidia, segdin ha resultado de inves
tigaciones citolbgicas. {27}

Aunque el s0rgo se onigin6 en Los trépicos-Afnica e India
actualmente, se cultiva extensivamente en Las zonas Zempladas, -
siendo el Limite Los 40 grados de Latitud en ambos hemisferios -~
(4},

EL songo se puede cultivan con €xito en cualquier panrte -
donde £a temperatura media sea de 20 grados centigrados o mds, -
con un pernfodo £ibre de hefadas de 120 dias por Lo menos y con -
precipitaciones anuales medias de 430 a 630 mifimetnros hasta -
aquellas con un'pnomedio de 750 miLimetnos o mds (26, 23).

En MExico, se ha observado que esta planta se desarrolla
penfectamente desde el nivel del mar hasta alititudes de 1800 me-
trnos a un poco mds. En alturas magores de 1900 metros sobre el -
nivel def man tiene un desarncffo un tanto Lento y un bajo por -
centaje de polinizacién, Lo cual Limita La producelén de grano,
s4in embango, La produccibn de sorngos forraferos pueden LLevarse
a cabo satisfactoriamente (26).



2.3 UDESCRIPCION BOTANICA DE LA PLANTA:

2.3.1 Radices:

Todas Las nalces son adventicias, f<brosas y desarnollan
numenosas naicillas Latenales, por unidad de supenficie el doble
que en el malz {22). Lla profusa ramificacidn y ampfia distribu -
cibn del sistema nadicular es una razén pon La que Los s0rgos -
son tan hesistentes a La sequia. La planta crece Lentamente has-
ta que ef sistema radicular esté bien establecido. En £a madunrez
Las naices alimentan un drea fofiar que es aproximadamente La mi
tad de La def maiz (20).

2.3.2 T a £ £ o &:

Los tallos son ernectos y s6Lidos y adquieren alturas des-
de 40 centimetnos hasta mds de trnes metros. Hay una yema Latenral
en cada nudo; en algunas variedades se desarroflan de una a tres
yemas de Los nudos Lnferniones, y este ahdifjamiento o amacofLlamien
2o no se considerna indeseable, pero el desannollo de Lay yemas -
superiones d& como resultado ramas Latenrales que maduran fardia-
mente, Lo cual dificulta £a cosecha. La Longitud de Los entrenu-
dos deteamina La altura de La planta, y Las variedades doble ena
nas, y altas con Lgual ciclo vegetativo pueden tener igual nime-
no de hojas: La diferencia se debe totafmente a La Longitud y no
al nimeno de Los entrenudos (20}. '

Son altennas, con Limbos alargados paralelinerves y en -
Las variedades enanas se encuentran supenrpuesitas. EL tamaio de -
Las hojas es variable, siempre mds pequeias que Las def maiz aun
que de goama simifar, Las hojas se enanollan durnanite Los penlo -
dos de sequia y disminuyen La thanspiracibn, caracleristica que
© también contribuye a La nresistencia a ese gactor ambienial adver

6



s0 {20).
2.3.4 F £ o 1 e &.

La inflorescencia es una panicula compacta, excepio en el
zacate Suddn, sorges escoberos, Los Shallu y en cientas varieda-
des de songos fonrnajenrcs. Las unidades §Lorales, como en todas -
Las gnramineas, son Las espiguiflas que son de dos clases: 8Es4 -
Les contienen un Gvulo que desarrollanrd una semifla después de -
La fecundacibn (20}. Las {Lorecillfas abren durante Las primeras
horas de La madrugada, y parece ser que tiene Lugan una reacedlbn
en La obscuridad para que se efectle La §Loracibn., Una panicula
puede LLevan hasta 6000 floreciflas cuyas enferas pueden produ -
cin mds de 24 millones de granos de polen; La polindizacibn se -
LLeva a cabo en 5 a 7 dias o mds s4 Las mafianas son frescas. EL
songo genenalmente es autopolinizado, perno no existen barnreras -
para La fecundacién cruzada y €sta es de 5% o mds cuando Las va-
hiedades se siembran juntas; expesimentalmente se sabe que es ne
cesania una distaneia minima de 120 metnros para evitar contaming
ciones. EL polen germina inmediatamente después de fLa dehiscen -
cdla y mantiene su viabilidad menos de una honra; Los estigmas, -~
pon el contrario, son recentivos varios dias (20, 13).

2.3.5 G n a n o:

Las semiflas son pequeiias en comparacidn con el maiz, -
pues se necesditan de 25,000 a 60,000 para el peso de un kRilogra-
mo., Cada semilla en nealidad es un fruto {candidpside] cubilente -
en magon o menor grado por glumas de colon negrno, cagé, rofo,

<

pasa, EL color de La semifla puede sen blanco, hofo, amarnillo o
café; Los colones es el resultado de complejos genéticos que 4An-
volucran al pericarpio y a La testa. Una gran parte del carnibpsi
de es el endospenmo, constituido casi totalmente porn almidbn. -
Cientas capas en algunas semillas contienen considerables canti-



dades de taninos, y Las variedades forrajeras nommalmente produ-
cen semillas cafés de este tipo (20, 4).

2.4 REQUISITOS Y TECNICA DE CULTIVO:

Las exigencias en cuanto a suefos se reducen a fener una
capa arable de suficiente espeson pana peamitin ef desarnollo de
Las naices, pues medran en Los suelos con textura desde arenosa
Ligena hasta arnciffosa pesada, con una escala de reaceibn que va
de un pH de 4.5 a 6.5 (23). En sus necesidades de nutrientes el
s0ngo es como el maiz peno es mds fdcilmente defiado por Las con-
centraciones de Las sales fentilizanites. Debe tomanse en cuenta
como mds importante el efecto inicial del ferntilizante y debe -
sen especialmente alto en {6sforno. La prdctica de aplicanr a cho-
nnillo el fentilizante mezelado con La semifla debe Limitarse a
no mds de 10 kiLogramos de Las sales de N y K juntas, porque 4e
afecta La genminacidn; en caso de necesitarse mds de N y K se -
aplicandn a voleo antes de sembrar o antes del banbecho (7). EZL
contenido de proteinas se aumenta hasta cierto punto con cada -
incremento de fertifizante nitrogenado que se apligue (24},

Los sorgos pana grano necesitan menos agua que ef malz; -
L04 40hgos son més nesistentes a La sequia que La mayorn parte de
Los cultivos; mientras que €stos sufren un decaimiento permanen-
te cuando La humedad def suelo se prolonga considerablemente aba
fo det punto de marchitamiento, Los s0rgos son capaces de necupe
ranse cuando cae una LLuvia o se aplica un riego Ligenc, y pro -
veen asi de pastuna para ef ganado cuando falfan otrnos cultivos.
Con Las demds condiciones gfavornables, se obtienen Los mds alitos
nendimientos con una precipitacién pluvial mds o menos efectiva
{14},

Una baja densidad de semifla es preferible en condiciones

de escasa humedad, asi como en aquellas variedades que amacollan



mucho. En cambic en dreas de riego, humedad y ftemporal se aconse
ja una mayon densidad. En niego y humedad, de 15 a 17 kg/ha. de
semifla. Para siembras de ztemporal, de 10 a 12 kg/ha. de semi -
LLa. Es muy recomendable fa desinfeccifn de La semifla, por efem
plo con Arasdn a razén de 240 gramos ponr cada 100 kiLogramos de
semifla (26, 23).

La distancia entne plantas debe sen de 10 a 20 centimethos
usdndose £La menor cuando haya mds humedad def suefo disponible -
{26}.

La profundidad de La semilfa af hacernse La siembra no de-
be sen mayor de 2 a 3 centimetros, de acuerdo con f£a textura del
suelo (26}.

EL control de Las malas hierbas Ziene que sen mds esmera-
do en el songo que en el mafz, debdido a que el crecimiento Aini -
cial de aquél es muy Lento. Por esia misma nrazdn debe seguir a -
un cultivo que haya mantenido Limpio def tenreno (23).

Las Labones de cultivo o escardas son Las mismas que para
el malz, de acuerdo con Las condiciones del terneno después de -
Las Lluvias o el desarnollo de malezas (26}.

La cosecha se hace cuando Las semiflas estén coloreadas y
empiecen a secarse y endurecerse. Se puede hacer a mano, cortdn-
do Las panfculas o La planta completa o se puede cosechar con -
combinada en La cual se LLeva aproximadamente La octava parte -~
def nequerimiento cosechado a mana. En La cosecha mecdnica del -
s0ngo se presenta un problema y es que cuando Las paniculas es -
tdn suficientemente secas, aunque no presenten dificultad para -
sen tnailladas, el grano generalmente tiene un ghado de humedad -
bastante elevado que no peimite el almacenamiento sin que se pro
voquen podriciones y hay necesidad de secarlo artificialmente, -



ya sea defando af sol capas defgadas de ghrano, o bien por venti-
Lacibn forzada en el almacén (23).

2.5 GENETICA Y METODOS DE MEJORAMIENTO:

Se ha venido desannollando un ndmero considenable de tra-
bajos genbticos corn relacién al meforamiento de esta planta y se
conoce £a herencia de muchos caractenes (20). La evidencia gené:
tica y citolbgica parece Lindicar que £as variedades de songo cul
tivadas, incluyendo Las formas zacatosas con el nidmero chomosbmi
co somdtico de 20, constituye una especia aunque muy exfensa. SL
68%0 es asl, senfl posible thansfenin Los cardctenes deseables ca
84 a voluntad entre Las numenosas variedades. Los trabajos efec-
tuados sugienen que son nefativamente pocos Los alelos que con -
trolan algunos de Los procesos vitales que dan Las diferencias -
entre varniedadesv'Se conoce £a herencia para el colon de La semi
2La (34), colon de fLa gluma (2), jugosidad y dulzon def talfo -
{30), altuna de La planta (29), precocidad {29) caractenisticas
def endospermo (19), nesistencia a algunas enfermedades [(36), ne
sistencia a insectos (25), formacibn de callo y deshiscencia de
Las semiflas, asi como el Ligamiento entre £Los faclores nesponsa
bles de Los caraeternes anteriones (3).

Muchos de Los genes que se esdtéin usando como base def me-
joramiento son necesivos, y de ellLo son efemplos Los que causan
La jugosidad del tallo, y el color moreno rofizo de £a planta -
que edtd asociado con fLa nresistencia a cientas enfermedades. Se
dice generalmente que Los genes necesivos actidan como Lnhibido -
nes, y existe La posibilidad de que una acumulacidn excesiva de
es10s8 genes Ampida La produccibn de Las asubstancias necesarias -
para un desarnollo noamal y asl esa vaniedad senia demasiado dé-
bif panra dan un rendimiento satisfactonio (20).

) En su forma oniginal Las variedades de songo son predomdi-
nantemente altas, penro han ocunnido mutaciones para baja estatu-
10



na y Los tipos enancs son Los que moderadamente ccupan ef Lugar

pnincipdt en el cultivo extensivo. Se ha encontrado que hay cua-
trho genes de henrencia Lindependiente y un complefo modigicante -
que Angluye en el alangamiento de Los entrenduocs; el acontamien-
to de Los mismcs es el dnico efecto visible de estos genes nece-
s4vos, pues La fecha de floracibn y el tamaiio de Las hojas no ne
sultan afectados. La altura es panrcialmente dominante; por Lo me
nos uno de Los cuatno genes es inestable en algunos tipos y al -
volvernse dominante causa dificuftades en La prcduccibn de semi -
2La puna., Las variedades nesistentes que se distrnibuyen para sex
cosechada con combinada son hrecesivas para tres genes; Las que -
se cultivaron extensivamente antes de 1940 y que enan cosechadas
a mano, tienen dos genes necesivos (29).

EL s0ngo es una planta de fotopeniodo corto, Lo cual sig-
nifica que La maduracién se adelanta cuando el periodo de Lumino
sidad es conto y La obscunidad prolongada. Sin embargo, ocurre -
una diferencia en sus diversos tipos en cuanto a fa sensibifidad
a §oto pentodos Larngos, y algunas variedades como Las escoberas
san nelativamente insensibles; Los Hegand y Los Milo son, porn el
contranio, muy sensibles al fotopeniodo. Las diferencias en pre-
cocidad que son comunes en fas variedades son, pues, ef resulta-
do de fLa difenencia en su Aensibifidad al fotopenfodo; hasta di-
denencias en su sensibilidad al fotopeniodo; dstas diferencias -
son genéticas. Apanrentemente ha habido mutaciones que se han - -
aprovechado para extendesn el culiivo a zonas de grandes Latitu -
des (20). Puede haben casos en que exista <{nsensibilidad al foto
periodo; en Los cuales se debe, aparentemente, a La influencia -
de cientas condiciones de temperatura, De aqui se desprende que
el penfodo de crecimiento en el songo es influlde tanto pon La -
Zemperatura come pon el fotoperiodo [26).

Los Estados Unidos es uno de Los palses donde La ciencia
agrnicola aplicada en s0ngos esid mds adelantada. Las primeras ac
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tividades se reducian a £a introduccddn de variedades de Las mds
diversas procedencias, a La sefeccibn def maternial existenie y a
Los esfuenzos por mantenen idénticas Las variedades adaptadas. -
Pronto vino a ponenrse en un plano imporntante La creacibn de va -
niedades hibridas {23).

La seleccibn en masa y La seleceddn genealigica o Lndivi~
dual se usan para mantenen La pureza de una variedad y mejorarfa
al eliminarn Los tipos indeseables, La autofecundacidn se emplea
para conservar La pureza y esdtabilizan nuevos tipos; €ste dftimo
método es muy sencillo, pues basta colocar una bolsa de papel s0
bre La panicula antes de que esté en condiciones de recibirn po -
Len extrafio. Una nueva variedad, cheada poh hibridacién y La sub
secuente seleccibn, no puede ser totalmente probada, aumentada -
y Lista para su distrnibucibén en menos de 10 a 127 afios (4).

En La primena genenracién, Los hibridos en el songo son -
por Lo genenal mds vigorosos, frecuentemente tanrndios y altos; el
retraso en La maduracibn y La mayor altunra, se deben a La aceibn
complementaria de Los genes que afectan la Liniciacidn de La §Lo-
racibn y el alarngamiento de £Los entrenudos; accién que a veces -
se confunde con el tipo de helenosis que se manifiesita en Las -
plantas que son més grandes , amacollLan mds y producen mayor can-
tidad de grano y fornajse que fLas varniedades puras de un ciclo s¢
mejante (6, 16).

La gecundacidn cruzada en Au forma natural ocurre en can-
tidades vaniables, dependiendo de La velocidad del viento, de La
poblacibn de insectos y de otros factores propios de cada varie-
dad; para Los so0rgos comunes es por Lo genenral baja, pero en el
zacate Suddn se ha nepontado hasta un 70% {11). Cuando se efec -
tda La autofecundacibn aatiﬁécidt exdiste el problema del gusano
efoteno {Heliothis zea, Boddie), ya que af estar protegido de -
Los predatonres consume giran parte def grano de Las paniculas cu-
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bientas, a menos que fLas bofsas se traten con una emulsibn de AL
dnin aK'S%, dando unos brochazos en el intenion de Las bolsas y
con €sto se controfa el gusano de tela de sorgo {Celama sohghie-
Lea) y La mayoria de Los dfidos;Las bolsas tratadas pueden usar-
se vanias semanas o adn meses sin que se pdesada ef poder Lnsecii
cida. Con Las variedades de grano ceroso se debe culdar La conta
minacifn con polen de variedades no cerosas, porque esite dltimo
carnficten es dominante {(21).

La emasculacibn a base de agua caliente es Gtif cuando se
necesitan grandes cantidades de semiflLa hibrida, y este procedi-
miento es posdible gracias a que Las pantes productoras de polen
son Ligenamente mds sensibles al calorn que Los efementos femendi-
nosd. La viabifidad del polen se destruye Lintroducdiendo La panicu
La en agua a 48 grados centigrados durante 10 minutos, al final
de Los cuales el agua deberd estan a 44 grados centigrados o -
cuando menos a 42 grados. La emasculacibn debe hacerse en panicu
Las que no hayan empezado La deshiscencia del polen, preferente-
mente cuando esdtdn necién salidas de La dltima hoja., Para asegu-
nan una buena fecundacifn se necesdta polinizan 4 ¢ 5 dias segudl
dos (28).

La aparicidn de Lineas androesténifes constituye un valio
50 matenial para hacen cruzas. Se necesitan grandes cantidades -
de polen y para elflo se cofecta en bolsas de papel que se colo -
can en panficulas en fLoracibén a Las que se agita vigorosamente -
para ayudar La safida del pelen. Este se f£Leva fLuego a fa pandicu
La androesténil fa que tambiénihay que agitar panra permitir una
buena distribucién del polen sobre Los estigmas {23). Se ha men-
cionado La existencia de esternilidad masculina en La variedad pa
rna ghano Day. La planta orniginal, pancialmente estéril, dic Lu -
gar a plantas de completa esterilidad masculina y con ferntilidad
femenina. Cuando La F1 de La cruza Day por otra variedad se chu-

“a a sdu vez con una tercera vardiedad, La descendencia puede sen
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androestéril, parcialmente androestéril o completamente géntil,
dependééndo de La variedad utilizada como polinizadora. De este
modo, al usan el macho adecuado para producirse el sorgo hibnri-
do de trnes Lineas- [5). 0tnro tipo de esterilfidad masculina que -
parece ofrecen un mecanidmo mds prdetico para La produccidn de -
hibridos, es el encontrado a pariin de una cruza Milo x Kagirn. -
La F; fue §€ntil, pero en La Fz aparecdi§ una andnroestenilidad -
parcial; pero retrocruzas de Kagirn con plantas de F_ y Fz nesul-
t6 un aumento de La estenifidad hasta el 99%; La fertifidad se -
nestaura con La variedad MiLo. Se suginid que La esterilfidad era
debida a una interaccibn citopldésmica por parnte de Milo y facto-
res nucleares del Kafirn (16).

La produccibn antificial de autoploides, asl como La Lden
tificacibn de foamas poliploides esponténeas, ofrece cada dia po
sibilidades més amplias y mds definidas al fitogenetista. La in-
duceibn de polipLoidia en Los hibridos ofrece La posibilidad de
crean vaniedades completamente fEntiles y estables, de utifidad
prdetica inmediata o como matenial pana ultenior mejora (32). -
Hay muchos ejemplos de poliploidia en plantas como nesultado de
un tratamiento con colchicina, y en s0ng0 se han obtendido Lineas
distintas a Los progenitones en ciertas caracferisiticas. No se -
conoce con certeza Los procesos involucrados, pero se cree que -
debib presentanse una mutacidn cnitica seguida porn una reduccidn
del ndmeno dipLoide. Se ha dicho que una célula debe toman pose-
s40n del punto de crecimiento y forma tejido homocigético de un
genotipo distinto al del embaidn. (9).

2.6 USOS DIVERSOS DE LA PLANTA:

EL grano de songo es semefjante al del maiz, pero contiene
un poco mds de proteinas y un poco menos de grasas. Puede susii-
tuin al maiz en cualguier caso en que 4e use come alimento and -
mal, y Los nesultados bromatoldgices indican que comparando £04
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dos granos tienen casi un valor nutritivo Ldéntico. A diferencia
del maiz amarillo, contiene muy poca vitamina A {20). Los andli-
448 han demostrade que Las vitaminas del complejo B son companra-
tivamente supenionres a Las del malz; La aiboflavina y La pind -
doxina son mds altas en el maiz, pero hay mds dcido pantoténico
Yy biotina en el songo (35). EL grano contiene 12% de proteinas,
3% de grasas y 70% de carbohidrnatos [(20).

En algunas negiones de La India, Afrnica y China La mayonr -
produccidn de grano de consumo se uiiliza en La alimentacifn hu-
mana, y en una u otra forma se usa en fodas Las comidas. EL ghra-
no se muefe cada vez gque se va a emplear pues de otno modo La ha
rnina se descompone 84 no se elimina el embraibn se confeccionan -
tontillas con Las varniedades como Shalld que son de Las mds apro
piadas para esdtos usos; entre ellas se encuenira una que se deng
mina Pop Songhum 4§ songo palomero~ que fiene La caracternistica -
de reventan, al L{gual que ef maiz palomero, paxra hacer -palomi -
tas- {20, 26).

La deshidratacién de La planta, pasdndolfa a harina y con-
vintiéndola en pildoras ¢ pastillas de unos 2 a 3 centimetros de
didmetre, es un procedimiento reciente en fa utilizacifn de [Los
40n005 5onnajen64. EL mejon momento es cuando el grano ha Llega-
do a La fase de masa que es cuando el tallo almacena mayon canti
dad de azlicanes. Casi todos Los nutnientes se nrelienen en el phro
ducto seco. EL proceso elimina cientas pérdidas que hay cuando -
La planta es curada y 4e dd& como hemo o cuando se ensila. las -
pilldoras son fdciles de manejan, almacenar y transporataxr; el ba-
{0 contendido de humedad hace ef producto altamente resistente al
atague de insectos. EL songo deshidratado Ziene un sabor agrada-
ble, buen olon y apariencia atracitiva. Las pildoras se secan has
ta un § a 10% de humedad; contienen 75 a §5% de carbohidnratos to
tales, 3.5 a 6% de proteinas y 2 a 2.5% de grasas; el contenido
de azdcanres totales varia de 25 a 35%, comparado con ef 12 a 20%
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socbne La base de peso en vende que tiene en ef campo. Como en -
contenido proteinico es bajo, es prdetico aumentarlo a base de -
hanina de alfalfa o soya {(36).

En cuanto a usod Lndustriales, el grano se phrocesa en La
produccibn de almidén, dextrosa, miel, aceites comestibles, alco
hol y maternias prnimas para otrnos productos. La testa de algunas
variedades contienen una cera valiosa, semefanie a La que e se-
para de Las hofas de una palmena comin en Brasif {(Coperndicia ce-
nifena), usada en pulimentacibn de muebles y melafes; esta cera
constituye aproximadamente el 1% def grano (21},
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CAPITULDO I11.
MATERTALES VY METODOS.

3.1 LOCALTZACION DEL AREA:

EL presente ensayo se £Levd a cabo en Los terrenos experd
mentales de La Escuela de Agrnicuftuna de fa liniveasidad de Guada
Lajara, que se encuentra en Los Belfenes, municipio de Zapopan, -
Jal. Estd Localizada entre Los paralelos 20°43' de Latitud nonrte
y 103°23" de Longitud ceste del Meridiano de Greenwich.

5

3.1.1 LT MITES:

EL municipio se encuentra actualmente Limitade, al nonrte
con San Cristbbal de La Barranca, af este con InxtlLahuacdn del -
R{o af noroeste ccn Guadalajara y TLaquepaque; af sur con TLajo-
muleco; al ceste con Anrenal, Amatitén y Tequila y al suroeste con
Tala, '

3.1.2 CARACTERISTICAS CLIMATICASkDE LA ZONA:

EL clima predominante en el Municipic de acuerdo a £a cla
sificacibn de Thowwhith es C (oip) B' {a'} que significa C-semis
seco, 0-0tofic, L-L{nvierno y p-primavenra; B'-semi-cdlido, a'-s4in
cambios téamicos Lnvernales bien degindidos. Sin embango en Las -
sernanias delf nonte Las tempenatunas de {nvierno son mds bajas -
que Las predominantes debido a su altitud y a La dinecedibn de -
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Los vientos dominantes en esa esiacibn, que provienen principal-
mente def nonte.

Existe una porceidn cuyo clima es mds uniforme durante el
afio por estar situada en La parte de La barranca ded nlo Santia-
go con una elevacibn de 1,100 m.s.n.m.; estd protegida de Los -~
vientos Lnvernales y La evaporacibn que se produce en el rio da
el ambiente mayon humedad y pemife conservar fempenaturas mayo-
nes.

Durante el verano se observan temperaturas maximas de -
36.1°C y en el f{nvieano minima 11.0°C, La temperatura meddia -
anual es de 23.5°C.

La precipitacién media anual es de 906.1 wm, Lo que Lndi-
ca que el agua de LLuvia.es Lo sugiciente para La obtencién de -
cosechas de temporal.

Los vientos dominantes hon del noate, genenalmente de in-
tensidad modenada, La mayor incidencia de eflos corresponde a -
Los meses de febrero y marzo é€poca en La cual su velocidad es su
perion en nelacién al nesto del ano.

3.1.3 CARACTERISTICAS GENERALES DEL SUELO EN LA ZONA.
(10},

3.1.3.1 TOPOGRAFIA: La supernficie que constituye ef mund
cipio de Zapopan, Jal., en su mayoria son suelos nivelados sin -
ondulaciones.

3.1.3.2 CUBIERTA VEGETAL: Esfd compuesta en su mayoria -

pon suelos que ocupan cultivos anuales, ocupando el 80% de La su
penficie.
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3.1.3.3 ANALISIS FISICO: Se encuentran principalmente -
6onmad03 de jal (piedra pémex, roca volednica, dspera y porosal.

La clase de estos suelos se encuentra fLocalizada deniro -
de La clasificacién francesa, cornrespondiendo al segundo grupo,
pernteneciendo a Los suelos poco evolucdonados con hornizonte AC.

Son de origen volednico, originados por "tobas" voledndi -

cas lcenizas).

La textura dominante de Los suelos de cultivo corresponde
a La denominada como suelos arenosos cladificados como suelo de
migajén arenosos. La profundidad vania de 1.50 a 2.00 m.

3.1.3.4 ANALISIS QUIMICO: Se ha deteaminado que Los sue-
Los son pobres en nitndgenc, medias en §6sf§on0, nicos en pota -
si0, pobres en caleio, pobres en magnesio y pobres en manganeso,
La detenminacidn del pH cornesponde a La de un suefo Ligeramente
deddo. :

N

3.71.3.5 SUELO AGRICOLA DISPONIBLE: En toztal se ftdiene -
57,368 Ha. de tiernras {abonabieb usadas en su totalidad afio con
aio cultivos de temporal y humedad.

3.1.3.6 SALINIDAD: Los tennrenos en su mayonia se encuen-
trnan Libres de sales {ncluyendo en ello el suficiente drenaje de
Los suelos tanto en su aspecto Lnterano como externo.

3.1.3.7 ESTADO ACTUAL: Es magnifico ya que no se phresen-

tan daiios por erosibn debido a Las prdcticas que La mayoria de -
Los agricultornes hacen. [10)
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3,2 DISENO EXPERIMENTAL EMPLEADO:

En el Lote expenimental esitablecido se emplel el diseio -

" expernimental de BLogques al Azar con b nepeticiones, probando 20

hibridos; siendo 16 expenimentales proporelonados por el depanta

mento de Mailz y Sorge def INIA, seleccionados preliminarmente en

el Bajilo y 4 comerciales como tesitigos, La Lista es La sigulfen -
Le:
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No. de’ . LISTA DE HIBRIDOS PROBADOS R
Variedad Genealogia Origen
TARDIOS:
1G-71R, QA
1 SHE - 1699 lchichimeca) 2A x 1A
1G-71R,QD
2 SHE - 2205 S5A x 1A
1G-71R, QB
3 SHE - 1941 3A x 1A
' 1G-71R,RC
4 SHE - 1931 (Purepecha) 124 x 9A
INTERMEDIOS:
1G-71R,QF
5 SHE - 1017 |Tepehua) 7A x 1A
1G-71R,RB
-6 SHE - 2085 ° 11A x 94
‘ 1G-71R,RD
7 SHE - 589 13A x 9A
} RQ-69R,9
4 § SHE - 621 B3 x A3
ANT-71A
9 SHE - 654 36A x 33A
PRECOCES
ANT-T71A
) 10 SHE - 609 [{NEhuatt) 39A x 38A
' : ANT-71A
11 SHE - 80& 37A x 33A
RQ-69R,9
1 12 SHE - 1787 [0&meca v G3 x A3
RQ-69R, 4
13 SHE - 2301 C1 x Al
ANT-71A
14 SHE - 2265 31A x 15A
ANT-71A
15 SHE - 3057 26A x 15A
RQ-69R, 4
16 SHE - 2319 (Otomdi) Bl x Al
TESTIGOS
17 Acco R-2020 1971
18 Pioneenr 845 1971
19 Dekalb DD-50 1971
20 Funk's 6-522 1971
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La parcela expenimental fue de 4 surcos por cada uno de -
Los hibiidob, de 10 m. de Largo con una separacidn enire surcos
de 0.76 m, La parcela dtil La constituyen Los 2 suncos centrha -
Les, habiéndoles eliminado a cada surco 1.5 m. por efecto de ord
22a (10.64 m?}.

3.3 METODOLOGIA EMPLEADA DESDE LA STEMBRA HASTA EL ANA -
LISIS ESTADISTICO.

Se necibieron 500 g.s. de semilla de c¢/u. de Los hibridos
debdidamente tratados. Para La preparacidn del experimento se uda
non sobre en Los que se colocaron 15 g.s. de semifla para sem -
brarn cada uno de Los surcos de 10 m. de Longitud, se utilizé es-
ta cantidad, ya que no sabia el porciento de viabilidad de £a se
milla, pon Lo tanto La densidad sembrada fue de 19.650 kg/ha., -
que una vez geaminada La semilla se dejé una separaciin adecuada
entre plantas (10 a 15 em.) caleulando aproximadamente La densd-
dad de siembra aproximada entre 12 y 14 kg/ha.

3.3.1 PREPARACION DEL TERRENO:

Consistié en un paso de arado de discos, dos pasos de ras
tra cruzados. Se trazanon 84 surcos a 76 cm. de separacidn, con
una Longitud de 70 m, €sto equivale a una Aupernficie total de -
4,468.80 mt.

Una vez que el fernreno fue surcado, se £imitaron Las fajas
de cada nepeticidn por medic de hilos, donde previamente se mi -
dib y se fijaron estacas, procediéndose a La distrnibucidén de Los
hibridos, de acuendo al diseio experimental que se uifilizd.

3.3.2 ST EMBRA:

La siembra se efectul el 5 de Julio de 1972 estando "a -
punto” el terreno, La semifla se distribuyé a mano y a "chorri -
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220" en el fLomo del sunco.
3.3.3 GERMINACION DE LA SEMILILA:

AL efectuarse La siembra se hizo fLa prueba de germinacién
a La semilla que sernfa utilizada. Se tomé una muestra de 100 se-
miflas de cada hibrido y se colocaron en unas charofas geaminado
rnas Las cuales contenfan arena de nio. Estas pruebas se efectua-
ron en un cuarto en el cual no hubo ausencia de Luz ya que perma’
necfa un goco prendido dia y noche, Los nesultados obtenidos se
repontan en el cuadro No. 1. Lo anteriorn se debié haben efectua-
do antes de La siembra, perno debido a no haber obtenido La semi-
LLa con anticipacibn y el estado propicio del teareno para La -
siembra, nos oblig6 a hacernfo como se descuibe.

3.3.4 FERTILIZACION:

EL tratamiento usado fue ef necomendado a La zona de 120-
40-0, aplicando La mitad de nitrbgeno y todo el §6sforo a Los 15
dias de habenr sembrado y La mitad nrestante de nitnégeno a Los 43
dias después de La siembra, se aplicd a "chorrnillo”.

3.3.5 P L A G A S:

Para el control de plagas se aplicld el insecticida Sevin
al §0% P.H. a una dosis de 2 kg/ha, efectudndose su aplicacibn -
con aspensora rapid con capacidad de 10 Litros. La principal pla
ga que atacs fue el gusano cogolflfero {Lophygma grugiperda, Smith
y Abbot), Lo cual se controla eﬁicazmenté.

3.3.6 LABORES CULTURALES:

Se usd el henbicida Gesaprin 50% (Atrazin) como pre-emer-
gente y post-emerngente para control de hierbas de hoja ancha.
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Se Le proporcionaron al cultivo 2 escardas.

Cuando Las plantas del experimento alecanzaron £La allura -
suficiente, Las pancelas se etiquetaron en La primern planta del
primern sunco de cada parcefa. En Las etiquetas se anotd La ini -
cial del campo y aio, ndmeno de parcela asi como La genealogia.
Se enceraron Las etiquetas y el cordel para proteccibn contra -
Las LRuvias e L{nsectos.

3.3.7 DATOS OBTENIDOS {Cuadno No. 1)
Los datos de campo que se tomaron fuenon fLos siguientes:

1.- Dias de gLonracién o fecha de §Loracién: Esta cornres-
pondié a aquél dia en que mds o menos un 50% de La poblacibn de
La panrcela estaba f{lLoreada. Los dias a §Loracién correspondieron
al Lapso cbmpnendido entrhe La fecha de siembra y La fecha de -
§Loracidn.

2.- Altuna Total: Esta medida se tomé desde el suelo a La
punta superion de La panoja. Este dato se tom§ una semana antes -
de £a cosecha, pero puede tomarse antes de La cosecha.

3.- Excensibn. Este dato se tomé en em., midiendo fLa dis-
tancia entre La dLtima hoja y La base de £a panoja, considerando
como negulan excerndibn 15 em., buena 20 em. y muy buena 30 cm.

4.- Acame: Calificacifn con escala de 1 4 5. Considerando
con calificacibn de 1 Las paiceﬂab compﬂétamente erectas y con 5
Las pancelas completamente caldas. Esta nota se tomé a La cose -
cha que es cuando debe tomarse.

5.- Unifonmidad: Calificacidn con escala de 1 a 5. Consi-
derando 1 para parncelas muy uniforames; 5 para parcelas muy varia
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bles. Esta nota se tom§ a La cosecha, que es cuando debe toman -
se.

6.~ Aspecto o Calificacibn plania: Calificacién con esca-
La de 1 a 5. En esta nota entrd La apaniencla genenal en vigon,
altuna y sanidad de La panrcela, 1 parna parcelas vigorosas, buena
altura, sanas. 5 para pancelas débiles, mala aftura, enfermas. -
Esta calificacifn se tomé en el penfodo verde de £a planta cuan-
do ya habla cesado su mayor intensidad de crecimiento, que esto
es de 15 a 30 dias después de La §Loracibn.

7.- Enfenmedades: Calificacdibn con escala de 1 a 5. Esta
nota se tom§ en base a fotogragias g a sintomas caractenisiticos
Leidos (37). 1 para parcelas sanas. 5 para parcelas totalmente -
enfermas. Esta calificacibn se tombs en el momento en que empezd
a apanecer que fue unos 5 dias antes de La f§Loracibén hasta cassi
La madunez def cultivo.

§.- Cosecha def songo o peso de campo: La cosecha del ex-
perimento se hizo cuando el grano estaba durno de madurez def -
cual primeramente se eliminb el 1.5 m, de cada ornilla para dejar
dnicamente La pancela G(tif Lo cual fueron 2 surcos centrales de
La panrcela con una Longitud de 7 m. cada uno. Se conté con hosa-
dera unos 5 cms. abajo de La panoja, se colocaron en un costal -
con respectiva etiqueta de identificacidn, posteriormente se -
trasladaron estos a una trhillfadora y una vez estando ya el puro
grano se pasb. Lo antenion fue el 18 de Noviembre de 1972.

9.- % de humedad def grano cosechado: Después de haberse
trillado y pesado se sacaron 150 g. de muestra para determinar -
el % de humedad el cual varnid de 11% al 22% de humedad; ya que -
Los hibridos enrnan de distinto ciclo vegetativo.

10.- Convensidn al 12% humedad: Una-vez saliendo el por -
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_cdento de humedad se procedid a La conversidn por medio de un -

g§actor en tablas.

11.- Andlisis Estadistico: EL Andlisis de &ste experdimen-
to fue efectuado porn el autor y posterdlormente se comprobd en -
cdlculo y estadistica en el campo de Cotaxtla, Ver. centro de -
CIASE (Centrno de Investigaciones Agnicolas def Sunresie), de -
acuendo con el diseiio de bLoques al azar que se usé y cuyo cua -
dno general de andlisis de variacibn se presenta a continuacibn
(Cuadro No. 2)
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CAPITULO 1V
"RESULTADOS.



4.1 RENDIMIENTOS.

Los nendimientos y observaciones nrealizadas en el transcunso de €sta investigacidn se pre -

sentan en el cuadno No. 1

CUADRO No. 1 Concentrnacibn de datos y rendimientos obtenidos en el presente trabajo.

cicko

Fecha de siembra

Fecha de cosecha

Disenio Expendimental

No. de Repeticiones

No. de Variedades
Sunrcos por Varniedad
Longitud de sunrcos
Sepaﬁaci6n de suncos
Tipo de siembra
Fentilizacibn
Aplicacibn de Henbicida
Aplicacibn de Insecticida
Sunrcos cosechados
Parcela Gtil

Factorn de convensifn

temponratl

5 de Julio de 1972

18 de Noviembnre de 1972
Bloques de Azan.

6

20

4

10 m,

0.76.m.

A chonnillo en el Lomo del sunrco.
120-40-0

2

2

2 de 7 m, de Longitud

10.64 M.

939 Kg/ha.




No. DE  GEREALGSIA PROMEDIC OE g/ Ha % DE GER ALTURA  CALF. EXCER- SANIDAD. TAMA CICLO
VAR. ORIGEN  LAS VI REPE DE Gra  TINABION  DIAS K (pyy  pranta CIGN -  TIPD DE  COLOR  UNIFOR " ENFERMEDACES G DE  VEGETA
' TICILNES =~ NO AL FLOR ) PANGIA GRALC ~ MIUAD  ACAME HEL:.INTHOSPORIUM  COLLETUTRICHUM LA PA  TIWD.
(k&) 12%. H. TURSICUM PASS. SRAMINIEOLUM CES. NODJA.
4  SHE-1931 (Purepacha) I1G-7R,RC 9,062 8,503 54 a1 153 2.5 25 S.A. A.a. 1.0 1.0 2.0 2.0 Meciana TARDIL
Ra x 9A
3 SHE=1941 1G-7IR, (D
5A x 1A 9.019 8,468 9% 80 153 2.5 25 S.A. A.a. 1.0 1.0 2.5 2.5 Mediana TARCIO
16-71IR,R8
6 SHE-2085 11A x 98 8,981 8,433 86 74 155 2.5 25 5.C. A.a. %™ 1.0 2.0 2.0 Mediana INTERMEDIO
16-71IR, D
2 SHE-2205 SA x 1A 8.023 7,533 77 80 155 2.5 30 S.A. R.n. 1 1.0 2.5 2.5 Grande  TARDID
1G~71IR,0QF ’ ! .
5 SHE-1017(Tepshua) 7R x 1A 6849 6,431 90 72 U3 2.5 25 S.A. R.n. 1.0 1.0 2.0 2.0 Mediana INTERMEDIO
IG-7IR,GA : L
DMS 1 SHE-1699(Chichimeca) 2R x 1A 60594 6,191 96 78 133 2.5 30 S.A. R.n. 1.{ 1.0 2.0 2.0 Mediana FARDID -
16-7IR,RD
7  SHE-589 13Ax9A 6.233 5.852 az 70 135 2.5 20 S.A. R.n. 1. 1.0 2.5 2.5 Medizna INTERMEDIO
RO-69R,9 _
12 SHE-1787(OClmeca) G3 x A3 6.026 5,658 €0 72 15 2.5 25 S.A. R.p. 1. 1.0 2.5 2.5 Grande PRECOZ
RU-69R, 9 :
8 SHE-621 83 x A3 5.653 5,308 50 71 135 2.5 25 S.A. R.p. 1.5 1.0 2.5 2.5 Grande  INTERMEDIG
20 FUNK'S G=522 1971 3,754 3,525 9 a3 95 3.5 15 S.C. R.n. 1. 1.0 3.5 3.5 Mediana INTERMEDID
17 ACCO R-2020 1971 3.002 2,903 93 85 120 3.5 15 5.0. R.0. 1. 1.0 3.5 3.5 Madiana TARDIO
ANT-71A
10 SHE~609(Nahuatl) 39x38A 3.056 2,869 98 70 130 4.0 25 S.A. R.n. 1. 1.0 3.0 3.5 Medisna -PRECOZ
ANT-71A
11 SHE-808 37Ax33R 3.062 2,856 95 73 125 4.0 20 S.A. R.p. 1. 1.0 b5 4.0 Mediana PRECOZ
18  PIONER-845 1971 2.810 2,638 8t 82 105 4.0 10 5.C. R.0. 1. 1.0 4.0 LD Mediana INTERMEDIG
ANT=71R
"9 SHE-654 36Ax33A 2.802 2,631 98 72 125 4.0 20 5.8. Repe 2. 1.0 4.0 4.5 Mediana INTER,EDIO
ANT-71R .
1 SHE-2265 31Ax25A 2,129 1,999 95 75 95 4.0 15 S.A. R. 1. 1.0 4.5 4.0 Mediana PRECOZ
19 DEKALB DD-50 1971 1.992 1,870 80 7 95 4.5 15 S.A. R. 1.:11 1.0 5.0 5.0 Chica  PRECOZ
ANT-71R :
15 SHE-3057 26x25A 1.980 1,859 96 7% 100 4.0 15 S5.R. R. 1.5 1.0 4.0 4.0 Mediana PRECOZ
RO-69R , b
13 SHE-2304 Cl x Al 1.943 1,824 82 75 100 4.0 15 S.A. R. 1.0 1.0 4.5 4.0 Mediana PRECCZ
RQ-E9R 4 '
16 SHE-2319 (Otami) 81 x Al 1.840 82 75 95 4.0 15 5.C. R. 1.5 1.0 3.0 3.0 Mediana PRECCZ
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COLOR GRANO.- A.a. .- Amarillo Ambar;

TIPG Ot PANGIA.~ S5.Ce o~ Semi Compacta y S.A. .- Semi Abierta. Tamafio ds
UM aTAaL

SUMA T Kg/Ha _ 89,084

DE GRAND AL 12% h.
X DE LA SUMA TOTAL Kg/Ha
DE GRAND AL 12% h.

= 4,454

R.n. «- Rojo naranja;

R.p. «- Rojo phlido;

R.0. .- Rojo pbscuro y R. .- Rojo.

la Panojad.- Chica.- hasta 15 cms.; Mzgiana e 15 8 20 cms. y Srance ce 20 Cms. en sdelante.




CUADRO No.

2 ANALISIS DE VARIANZA:

e et

FACTOR DE SUNA DE T.T. VARTANZA ~F.cale. F.T.
VARIACTON CUADRADOS 0.05 0.01
TRATAMIENTOS §00.781087 19 42,146373 340.312270 ++ 2.315 3,212
REPETICIONES 0.740700 5 0.148140 1.196161 1.738 2.099
ERROR EXP. 11.765386 95 0.123846
TOTAL - §13.287173 119
++ Altamente significativo al 0.01%-y 0.05%
DMS af 0.05% = 1.648 Kg.
DMS at 0.01% = 2.183 Kg.
C.V. = 7.41%
No. TE GENEALDGIA ORIGEN Kg/ha EN
VAR, : GRANO AL 12% h.
4 SHE-- 1931 (Purepecha) 1G-71R,RC 8,509
RA x 9A
3 SHE - 1941 16-71R,QD §,468
54 x 1A
1G-71R,RB
6 SHE - 2085 1A x9 A §,433
1G-71R, QD
2 SHE - 2205 5A x 10 7,533
1G-71R,QF
5 SHE - 1017{Tepehua) 7A x 1A 6,431
1G-71R,0A
1 SHE - 1699 (Chichimeca) 2A x 1A 6,191 DMS
16-71R, QD
7 SHE - 589 13A x 9A 5,852




GENEALUGIA

No—TE ORTOEN Rg7Ra EN
VAR. GRANO AL 123 h.
12 SHE - 1787 (0fmeca) RQ-69R, 9 5,658
: 63 x A3 -
20 FUNK'S G-522 1971
. ANT-71A 3,525
5 SHE - 3057 26A x25A 1,859
RQ-69R, 4
13 SHE - 2301 CIXA, 1,824




CAPITULO V.
D 1 S ¢ U S 1 0 N,

Los nresultados expresados en rendimientos muesiran una ga
ceta, quizd La mds importante de Las caracterlsticas aghonbmicas
de un grupo de Hibridos, pero 5680 se tiene una Ldea parcial al
decidin cudles han de escogense como mefornes. Hay cuatro puntos
a considerar principalmente y son:

1.~ Adaptabilidad.

2.- Catidad,

3.~ Facitidad para La cosecha y
4.~ Rendimiento.

por Lo general, La mefor variedad es La que hace el uso mis efi-
ciente def agua, fertitlidad del suelo y estacidn o perfodo de -
cultivo disponible. EL nendimiento aproximado, el £ugaﬁ que ocu-
pe y La probable drea de adaptacifn de una variedad se puede pre
decdir con cienta exactitud af observar sus caractenisticasd de de
sannollo en comparacibn con variedades de comportamientio conoed-
do. Se nequieren pruebas de rendimiento en diferentes estaciones
y'bajo condiciones varniables que #evelan Las neacciones af medio
ambiente y al ataque de Ansectos y enfermedades.

Aungue en el presente estudio La atencibn de dinigié fun-
damentalmente a observarn Las diferencias en rendimientos de Los
distintos Hibaidos, se tienen muy en cuenta £Las conceptos arniba
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expuestos al darn mi opinién en forma concluyente y consideramos
que para Las condiciones habidas en ef experimento Los nesultados
nequieren posteniores comprobaciones en el ciclo siguiente, o -
sea venano 72.

Es de hacense notar que en sanidad, no hubo una totalmen-
te sana; debido quizds a que en todo ef ciclo exifid un medio fa
vorable para el desarroflo de enfenrmedades.
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CAPITULO VI.
CONCLUSTONES.

Dado a fLa divensidad de hibridos empleados en el expeni -
mento y por RLas condiciones habidas en el mismo se encontnd dife
nencia altamente significativa para rendimientos.

1.- En general para esta zona de buena precipitacién plu-
vial, hay hibridos que superan a Los Zestigos tanto en caracie -
nisticas aghondémicas y en rendimientos.

2.- Siendo Los Hibridos sobresalientes Los tardios e in -
termedios, como se ve en el cuadro No. 1

3.- E4 necesanio continuar con este tipo de trabajo de En
sayo de Hibridos con el f{in de neafinman algunos resulitados, pro
bar nuevos hibridos; tomando en cuenta un mayor ndmero de Locali
dades. ‘

6.1 SUGERENCIAS:
1.- Es indispensable el uso de herbicidas y fentilfizantes
aunados af uso del hibrido necomendado, buenas Labores cultura -

Les, contrnol de plagas, prevencibn de enfermedades, ete., para -
aumentan Los incrementos de sorgo para grano en fa zona.
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2.- Es indispensable La creacifn de un Campo Experdimental
que e avoque a hesolven Los pnoblemai especificos del cultivo -
(preparacién del terneno, uso de herbicidas, ferntilizantes, Labo
nes cubtunales, fechas de siembra, densidad de siembra, control
de plagas y enfermedades, ete.) que quede enclavado en esta zona
de temponral.

3.- E4 necedario La internvencibn de un verdaderno servicio
de Extensién Agrnicola, no nada mds en esta zona sino en todo Mé-
xico para La divulgacidn de Los nesultados experimentales y al -
mismo tiempo se procure La tecnificacibn del culiivo, ya que hay
otrno que se conduce en forma tradicional (mafz).

4.- Es de importancia primordial, La intervencidbn de La -
Banca Privada y Oficial, asimismo La ayuda que brinda el Gobier-
no def Estado, para el mejoramiento social y técnico de Los agri
cultones de La zona de temponral, ya que su mayoria no cuenta con
cnéditos y asistencia téenica, sabiendo que &sta es fundamental
en el desarnollo agrfcola y progreso social en el campo.
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CAPITULDO VIT.
R E S U M E N

EL songo es una planta que se ha adapitado en muchos casos
donde el maiz ha fracasado en dar rendimientos econbmicos, tie -
ne, ademds una divensidad de usos ademds de poseer cientas venta
jas en comparacibn de otros cultivos.

EL objeto def experndimento fue de contribuin a Los prime -
n04 ensayos realizados en ef Campo Agricola Expernimental de La -
Escuela de Agriculitura de La Universidad de Guadalajara, para -
evaluar el comportamiento de un grupo -de s0rg0s mexicanos con La
finalidad de poden necomendar comercialmente aquéllos que por su
nendimiento y buenas caracteristicas agrondmicas o superiores o
{guales a Las vanriedades necomendadas actualmente que en du mayo
nia son de ordigen extranjero; y asf poden evitar, en parte, fa -
fuga de divisas que ocasdonan Las importaciones de semilla.

Se empled un diseio expernimental de bloques al azar con 6
nepeticiones. La parcela dtil fueron 2 surcos de 7 m. de Longi -
tud. Se evaluanron un total de 20 hibridos siendo 16 experimenta-
Les y 4 testigos comerciales en ciclo de tempornal, sembrdndose -
el 5 de Julio, sdiende el tipo de siembra a chornillo, y en el Lo
mo del surco, se fentilizé con ef tratamiento 120-40-0 en 2 apli
caciones, se aplicd herbicida como pre-emengente y posi-emergen-
te; se dienon 2 aplicaciones de Lnsecticida.
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Los datos obtenidos fueron § de genminacibn, dias a flLora
caln, avtune Zfoital, excersidn, acame, uniﬁonmidad, caﬁiéicacién
en aspecto planta, enfermedades, produccidn de grano por paAcéza
itil, % de humedad de pancefa Gtif, convensibn al 12% de humedad
de parcela datil.

Los nesultados expresados en nendimiento mejores parafela
mente han de escogense, asi como también de buenas caracternisti-

cas agronbfmicas.
Se concluye que hay hibridos expernimentales de mejores -

nendimientos y caractenisticas agrondmicas que Los testigos y -
Los cuales fueron altamente significativos.
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ST I

RENDINTENTOS OBTENTDOS EN CADA UNA DE LAS REPETICIONES (Kg)

No. TF
, REPETICIONES. SUMA TOT. PROM.
VAR.  GENEALOGIA OFTGEN :  au—t TV v VI (Ka) K. ]
TC-7IR,0A
1 SHE-1699 (Chichimeca) 2A x 1A 5,978 6.825 6.524  6.990 6.522 6.726  39.565 .191
16-71R, QD :
2 SHE-2205 5A x 1A 7.963 8.030 §.155 §.443  8.109 7.441 45.141 .023
16-71R, QB
3 SHE-1941 3A x 1A §.995 9.273  §.827 §.292 9.621 9.110 54,118 .019
4 SHE-1931(Puwwepecha)  16-71R,RC
12A x 9A 9.505 9.023 §.816 §.956 9.093 §.984 54,377 .062
16-71R, QF
5 SHE-1017{Tepehua) 7A x 1A 6.100 7.203 6.766 7.344 6.772 6.911  41.096 . 849
16-71R,RB :
6  SHE-2085 11A x 9A 9.141 £.953  §.147 9.091 9.855 6.698 53,886 .981
) 16-71R, RD
7 SHE-589 134 x 9A 6.43 6.512  6.393 5.983 6.057 6.021 37.402 .233
QR 69R,9 : ,
§  SHE-621 B3 x A3 5.485 6.499 6,389 5.141 5,315 5,092  33.971 .653
ANT-71A
9 SHE-454 36A x 33A  2.825 2.925 2.938 2.940 2.648 2.540 16.816 . 802
ANT-71A
10 SHE-609 (N&huatt) 39Ax3 5A 3.337 3.059 3.205 2.808 3.189 2.740 18.33§ .056
ANT-71A
11 SHE-80§ 37Ax33A 2.592 2.997 3.504 3.139 2.495 3.529 1§.256 .042
RQ-69R, 9
12 SHE-1787 (0fmeca) G3 x A3 6.826 5.463 6.652 5.783 5.612 5.825  36.161 .026
RQ-69R, 4
13 SHE-2301 T x Al 2,091 2.013 1.444 2,338 1.854 1.922 11.662 .943
' ANT-T71A
14 SHE-2265 31Ax25A 1.934 2.18 2.581 1.970 2.02§ 2.079 12.776 .129
MNT-71A
15 SHE-3057 26Ax25A 2.182 1.956 1.816 2.026 2.026 1,873 11,881 .90




No. DE REPETICIONES. SUME TOT. PROW.
VAR.  GENEALOGIA ORIGEN T 1T TIT TV v oI (Kg) (Kg.)
16 SHE-2319 (Otom{) RQ-69R, 4 '

BT x Al 148 1,714 1,725 1.784  1.800 1.874 11,045 1.840
17 Acco R-2020 1971 .534 3.029 2.842 2.937 3.217 2.994 18.553 3,092
18 Pioneen 845 1971 146 2,723 3.028 2.619 2.956 2.389 16,861 2.810
19 DEKALB DD-50 1971 146 2,143 2,059 2.308 1.655 1.642 11.953 1.992
20  FUNK'S G-522 1971 .943 3.846 3.935 3.836 3.567 3.401 22,528 3,754




|

Cuadros de Los primenos s0ngos mexicanos de alto rendimiento cuyos da-
Zos agrondmicos son promedio de varnios afos en Guanajuato y un aiio en Jalisco.
As L mismo fuenon probados en ciclos recientes en diferentes regiones def Pais.

CHICHIMECA (SHE - 1699)

PUNTA DE RIEGO TEMPORAL

CICLO TARDIO TARDIO
Dias a §Lornacidn §4 - & . 78 - &1
Dins a madunez 130 - 140 120 - 130
Altura (m) 1.20- 1,25 1.20- 1.30
Excensidn (om) 30 (muy buena) 30 (muy buena)
Tipo de pancja Sem( ablenta Semi ablenta
Colon de Grano Ro fo-ananran fado Ro fo-anaran fjado
Tolerancia a enfermedades Muy buena Muy buena
Resistencia al Acame Excelente Excelente
Aumento de fa produccdién en '
nelacién al prom. de testigos  30% 30%

Se necomienda para siembras de niego, punta de uego, himedad o buen -
temporal en el Bajio, incluyendo Guanajuato, Querétano, Jalisco y Michoacdn.

También se recomienda para Las siguientes negiones:

a) STEMBRAS UE RIEGO: Nonte de Tamaulipas {Rfo Bravo y Adjuntas); Va -
Le del Yaqui, Sonora, Valle del Fuente y Valle de Culiacln, Sin.;
La Laguna, Cogh.; Pabellén, Ags.; Iguala, Gro.; Juchitdn, Oax.

b) SIEMBRAS DE TEMPORAL: Iguala, Gro.; Apatzingdn, Mich.; Juchitén, -
Oax. ’
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PUREPECHA (SHE - 1931)

PUNTA DE RIEGO TEMPORAL

cicLo TARDIO TARDIO
Dias de Floracidn 84 - 86 0 - 82
DWas de Madurez 130 - 140 120 - 130
Altura (m) 1.40- 1.50 1.50- 1.60
Excensibn (em) 25 (muy buena) 25 (muy buena)
Tipo de Panofa Semi abdenta Semi abilenta
Colon de Grano Amanillo-dmban Amaril Lo -dmban
Tolerancia a enfermedades Excelente Excelente
Resistencia al Acame Buena Buena
Aumento de La produceldn en
nelacibn al prom. de testigos 30--35% 30- -35%

Se necomienda parna sdembras de riego, punta de riego, himedad y buen temporal
en el Bajlo, incluyendo Guanafjuato, Quenétaro, Jalisco y Michoacdn.

Tambibn se necomienda para Las siguientes regiones:
a) STEMBRAS DE RIEGO: Nonte de Tamaulipas (Rio Bravo y Adjuntas) Valle
def Fuente y Valle de Culiacdn, Sin.; La Laguna Coah.; Iguala, Gno.;
Pabellén, Ags.; Apatzingdn, Mich.
b} SIEMBRAS DE TEMPORAL: Iguala,Gro.; Apatzingdn, Mich.; Muna, Yuc.

TEPEHUA (SHE - 1017)

PUNTA DE RIEG( TEMPORAL

CICLO INTERMEDTO INTERMEDIO
Dias a §lcracibn 7 - 7§ 70 - 72
Dias a Madurez 120 - 130 110 - 120
Altura (m) 1.30- 1.40 1.35- 1.45
Excensibn (cm) 25 muy buena 25 muy buena
Tipo de panoga Sem( abienta Sem{ abierta
Color de Grano : Ro jo-anaran jado Ro fo-ananranjado
Tolerancia a enfermedades Buena Buena
Res.istencia al Acame Excelente Excelente
Aumento de La produccibn en
nelacibn al prom. de testigos 25% 20 - 25%

Se ‘necomienda para siembras de niego, punta de riego, himedad y temporal bueno
o negulan en el Bajic, incluyendo Guanajuato, Querétaro, Jabisco y Michoacdn.
También se recomienda para Las siguientes negiones:

A) SIEMBRAS DE RIEGO: Nonte de Tamaulipas {Rfo Bravo y Adjuntas); Valle
del Yaqui, Son.; Valle del Fuente y Valle de Culiacdn, Sin.; La Lagu
na, Coah.; Tguala, Gro.; Apatzingdn, Mich.; Pabelldn, Aga.

B) STEMBRAS DE TEMPORAL: Iguala, Grw.; Antdnez, Mich.
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OLMECA (SHE - 1787)

PUNTA DE RIEGO TEMPORAL

cicLo INTERMEDIO INTERMEDIO
Dias a §lonacién 75 - 1 72 - 74
Dlas a Madurez 120 - 130 110 - 120
Altura (m} 1.30- 1.40 1.35- 1.45
Excernsién (om) 25 (muy buena) 25 {muy buena)
Tipo de panoja Sem{ ablenta- Sem{ abienta
Colon de grano Rofo-pdlido Rofo~pdlido
Toleraneia a enfermedades Muy buena Muy buena
Resistencia al acame. Muy buena Muy buena
Aumento de £a produceibn en
relacidn al promedio de testigos 25% 25 - 25%

Se recomienda para siembnas de niego, himedad y de temporal bueno o regular en
el Bajio, incluyendo Guanajuato, Querétaro, Jalisco y Michoacdi
También se necomienda para Las siguientes regiones:
a) STEMBRAS DE RIEGO: Norte de Tamaulipas (R{o Bravo y Adjuntas); Va -
e del Yaqui,Son.; Valle del Fuente y Valle de Culiacdn, Sin.; La
Laguna, Coah.; Pabellbn, Ags.; Iguata, Gro.; Antidnez, Mich.
b) SIEMBRAS DE TEMPORAL: Iguala, Gno.; Antinez, Mich.

NAHUATL {SHE - 609}

PUNTA DE RIEGO TEMPORAL

CcicLo INTERMEDIO-PRECOZ  INTERMEDIO-PRECOZ
Dias de gLoracidn 74 - 7 70 - 72
Dias a madurez 110 - 120 105 - 115
Altuna (m) 1, 30- 1.40 1.30- 1.40
Excensidn om, 25 (muy buena) 25 (muy buena)
Tipo de panoja Semi abierta " Semi abienta
Colon de gnrano - Rojo anaranjado  Rofo anaranajado
Toferancia a enfermedades Buena Buena
Resistencia al acame Muy buena Muy buena
Aumento de La produccifn en
nelacibn al prom. de tesiigos 20 - 25% 15 - 20%

Se recomienda para siembras de niego, punta de nlego, himedad y femporal bueno,
regularn o malo en el Bajio, incluyendo Guanajuato, Querétaro, Jalisco y -
Michoacdn.

Tambibn se recomienda para Las siguientes hegiones:

a) STEMBRAS DE RIEGO: Noate de Tamaulipas {R{o Bravo, Adjuntas); Valle
def Yaqui, Son.; Valle del Fuente y Valle de Culiachn, Sin.; la La-
guna, Coan.; Antinez, Mich.; Tguala, Ghro.

b) SIEMBRAS DE TEMPORAL: Anftidnez, Mich.; Iguala, Gnro.; Muna, Yuc.; Pa-
betlén, Ags.; Calena, Zac.; Edo. de Morelos; Juchitdn y Reyes Mante
con, Oax. 42



OTOMI_(SHE - 2319)

PUNTA DE RIEGO TEMPORAL
CICLO : PRECOZ PRECOZ
Dias a gloracin 77 - 74 0 - 72
Dias a Madurez 05 - 115 100 - 110
Altura (m) 1.00- 1.10 1.00- 1.15
: Excersifn (cm) 15 {regulanr) 15 (regulan)
‘ Tipo de panoja Semi-compacta Sem{-compacta
u Colon de gaano Rojfo Rofo
k Tolerancia a enfermedades Regular Regular
| Resistencia al acame Excelente Excelente
’ Aumento de La produccién en
nelacibn al prom, de festigos. 5 - 10% 5 - 10%

Se hecomienda para siembras de niego y temporal bueno, regular o malo en el -~
Bafio, incluyendo Guanajuato, Quenétarno, Jalisco, Michoacdn.
Tambiln se secomienda para Las siguientes reglones: .
a) SIEMBRAS DE RIEGO: Valle def Yaqui, Son.; Valle def Fuerte y Valle de
, Culiacdn, Sin.; lguala, Gro.; Antinez, Mich.; Muna, Yue.

'g b} STEMBRAS DE TEMPORAL: Iguala, Gro.; Edo. de Morelos; Pabellén, Ags.; -
| Calera, Zac.; Juchitdn y Reyes Mantecdn, Oax.

NOTA:
Estas variedades fuenron hecomendadeas, para Las regiones aghicolas men -
cionadas, por el Comité Calificadon de Variedades de Plantas, en su se -
846n del 10 de Mayo de 1973, y aprobadas pon el Sa. Secretario de Agrni--
»/ cultura y Ganadenia, en Acuendo del mismo dia.
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