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CA P I T U LO 1. 

I N T R O V U e e 1 O N. 

E6 de g4an impo~tancia canta~ con cultivo6 que 6e adapten 
a condicione6 ambientale6 e6peciale6. El 6o4go e6 una planta que 
6e ha adaptado en mucho6 c~o6 donde el mdlz ha 64ac~ado en da4 

~endimiento6 econ6mico6; tiene, ademá4, la ventaja de o6~ece~ 
una dive~idad de U6o6, ya que igual 6e emplea en la aliment~ 

ci6n humana, que en la con6ecci6n de 4acione6 alimenticiaé en g~ 
nade~a y tiene múltiple.t. aplicacione.t. inda6t~iale~, tanto el 
g~ano como l~ ot~~ pa~te~ de la planta. Lo.t. cuidado6 que ~e 
quie~e . .!. on m.lnimo.t. ya que po.t.e.e cie~t~ ventaj~ en compa~aci6n 

de ot~o.t. cultivo.!.. 

Hay much~ vaJti.edade.t. que. en igualdad de ci~cunétanci~ -
mu.e.t.t~an vaJtiacionu en 4U6 ca4a.cte4.[6tic~ ag4on6mic~ y de. ú

t~ 46lo 4e pu.ede Me.gu.~a4 éu. con.1..útencia, dupu.ló de. p~ueb~ -
~eite.4ad~ pa~a un medio dado. El ~endimiento 4e.6leja en mucho -
la ~eacci6n de la.t. plant~ ante la dive~idad de 6acto~e6 ambie.~ 

taleé que al p~o del tiempo dete~minan un complejo que e¿, el 
clima; en cada ca¿,o e.t. inte~e.t.a.nte 4abe4 qu.é va~iedadeé 4e man -
tienen en un nivel de.1.eabie de p4odu.ctividad. 

El objeto del p~e.t.ente expeJtimento e.t. de cont~ibu.i4 a io.t. 
p~ime4o.t. en.t.ayo.t. ~eafizado.t. en 6o4go en el Campo Ag~coia Expe.~~ 

mental de la E6cueia de AgJticu.ltu4a de la Unive.~idad de Guadal~ 
ja4a, localizada en loé Belene.!. municipio de Zapopan, Jai., pa4a 



evalua~ el compo~tamiento de un g~upo de ~o~go~ mexicano~ con la 

6inalidad de pode~ ~ecomenda~ a un nivel come~cial 1 aquello~ que 
po!t ~u. Jtendimiento IJ buenM caJtacte~..U,ticM agJtonómicM ~u.pe~io

~e6 o iguate6 a lM va~edade6 Jtecomendada6 actualmente ya que -
hu mayoJt~a han de o~gen ext~anje~o 1 IJ M~ pode~ evitalt 1 en pa!t

te1 la óuga de divüM que ocMionan lM impo~tac.ioneh de hem:f.
llM. Vicho en~ayo ~e planteó dando a lM va~iedadeh ~n t~ata 

miento 6emejante al que puede tene~ luego el cultivo comeJtc.ial 1 
de tal maneJta que iM c.onc.lu.hioneh que he obtengan 6ea.n de apli

cación p!táctica pa!ta loh ag~cultoJteh de la Jtegión. 

En loh últimoh año~ he ha ido inc.Jtementando la hupe!t6icie 
~emb!tada en el municipio de Zapopan 1 Jalihc.o 1 hiendo en 1971 1 
1507 ha. en 1972 1 1800 ha. y 1973, 2000 ha. ap!toximadamente 1 c.o~ 
t~ibuyendo con é~to a amino~alt el dé6icit que le e~pe!ta al P~~ 
en 1975 que 6eltá de 197,000 toneladah (17). Sin embaJtgo hiendo
actualmente poca la 6upeJtóicie compa!t~da c.on el millón de hectá
JteM que ~e 6iembJtan en todo el palh 1 debemo~ hacelt notaJt que 
.to6 ~oJtgoh hobltehalienteh apJtobadoh he han vü.to con buena adap
tación y c.on buenoh Jtendimientoh en otltM Jtegioneh del p~h; co
mo 6e podJtá obheltvalt en el apéndice. 

Como conc.lu.hi6n de .to ante~olt ~e puede deci..Jt con ceJtteza 
que he podJtá aminoJtaJt la péJtdida de divi~M po!t concepto de a~ -
qui6ic.ión de 6emilla extJtanjeJta, lo cual Mc.iende a va~o6 millo 
neh de pehoh, con la Jtec.omendac.ión y adqui6ic.i6n de loh 6 p~me

Jto6 ~oJtgo6 mexic.anoh de atto Jtendimiento loó cuá.teh han demohtlt~ 

do JtettdiJt hMta 35% máh que la~ va~edade~ impOJttadM 1 dic.hoh 
ho!tgoh han: e.t Chichimec.a (SHE-1699) 1 el Pu.!tepecha (SHE-1931), -

el Tepehua ISHE-1017), el O.tmec.a (SHE-1787), el Náhuatl (SHE-609) 
y el Otom~ (SHE-2379). 



Z. 1 ORIGEN: 

C A P 1 T U L O 11. 

REVISION VE LITERATURA. 

El ~o~go (So~ghum vulga4e, Pe~.) e~ una planta que ~e~~ 

pone o~~g~na~~a de A6~ca. E~te cult~vo e~a conoc~do de~de ~em

po~ ~emoto~ como lo demue4t~an algunoh bajoh ~el~eveh encont~~ -
do4 en unah ~~nah MDr.~M que datan de 100 aíioh A. C., 1J ¿,e han 
encont~ado dato¿, de p~oduc~6n de ho~go en la Ind~a que datan 
del ~~glo I A.C., (37). Pe~o en bahe a la ~¿,t~~buc~6n de ioh 
¿,o~goh h~tve¿,t~eh, he ha h~tuado et a~~gen m~ p~obabte en el no r Mehte de A64ca 1J mM ehpecl6icamente en la ~eg~6n de Sudán 1J -

f Abü út~a del f¿, te de A 6 ~~ca, tal pa~ec e q u. e et hongo em~g ~6 a tE_ 
da A64ca, a In~a 1J de attl a S~~a 1J a Ch~na 6~natmente hace -
mil año~ ( 1 , 2 7) • 

2.2 TAXONOMIA Y AREA VE AVAPTACION: 

Et ~o~go (So~ghum vu.tga~e Pe~.) eh una planta va..6cu.ta~

que he ctM~áica dent~o de: . 

dúü~6n 

h u.b- ~vü~6n 

c.ta..6 e 
o~den 

3 

Emb~yophyta S~phogamae o Pha
ne~ogamae. 

Ang~o¿,pe~mae 

Monocotyted6neae 
Glum~Monae 



ttibu 

6amLUa 

.6ub- 6am.L.Ua 
gtne.Jto 
e.-6 pe c. fe 

nombJte t€.c.nic.o 

AndJtopogoneae 

GJtamineae. 
Panic.oideae 
SoJtghum 
vulgaJte 
SoJtghum vulgaJte. {6, 75) 

E-6 una e.6pe.c.ie que. cuenta c.on mayoJt númeJto de vatiedade-6 

poJt to meno-6 ha habido un intento de c.lMió.[c.aJt 3000 6oJtmM en -
31 e-~>pec.ie-6 di6e.Jtente4 (33). A pe.6aJt de la c.on6U.6ión taxonómica, 
a la óec.ha he. acepta una .6ola eJ.>pec.ie en la titeJtatuJta ameJtic.~ -
na, pue.6to que toda-~> lM vatiedadeh tienen el mi-~>mo númeJto c.Jtomo 
.66mic.o 10 e.n la 6Me haploide, y .6e manejan to-6 higuiente-~> nom -

bJte-6: (75, 14, 20). 

Ka6iJt ••••••••.• vaJt. 
Mito • • • • • • • • . . va.Jt. 

Shaltu. • . • • . • . . vaJt. 
VuJtJta. • • • • • • • • • vaJt. 
Fe.te.Jtita... • • • • vaJt. 
Kaotiang .•••••• va.Jt. 

He.gati •.••••••• 

c.a66JtoJtum {Betzl Hubb y RehdeJt. 
.6ubglabJte.J.>c.e.n.6 {Ste.ud) A.F. Hilt. 
JtoxbuJtghii {Hac.k) Ha.ine-6. 
duJtJta (Folthkl Hubb y Rende.Jt. 

c.auda.tum. 
neJtvo.6um (Hac.k.) FoJtbe-6 y Hem.6te.y. 

(pJtobable.me.nte eh una 6oJtma. del Ka6iJt). 

TodM tM valtieda.de.-6 de SoJtghum vutgaJte -1> on anuale.-1>, peJto 

debe hac.elthe me.nc.i6n de. un J.>OJtgo peJte.nne empaJtenta.do muy de c.eJt
c.a., que. e-6 el zac.a.te John.6on, SoJtghum ha.lapenJ.>e (L) Pelth. Sepa.
Jte.c.e al Zac.a.te. Sudán, peno e-1> me.no-6 vigoJtoJ.>o y pJtoduc.e. Jtizoma-6 -
que J.>e de.6a.JtJtotta.n ampliamente. y tte.ga a c.onhtituiJt un .6e.tio plt~ 

btema J.>u eJtJtaltidac.i6n de to-1> campo-~> de cultivo. Lo-6 h1bJtido.6 de 
lM do J.> e-6 pec.ie-6 .6 on paJtc.ialmente e.-6 tétile-6. ( 2 O, 12) • 

Actualmente .6 e c.onoc.en tJte-6 gJtupo-6 de. .6 oJtgo-6, atendiendo 
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So~ghum vulga~e o ~o~go~ cultivado~ 2n=20 ~o~go~ anuale~ 

de g~ano, 6o~~aje~o~ y e~cobe~o~. 

So~ghum halapen~e 2n=40 zac~e John~on pe~enne. 

So~ghum ve~icolo~ 2n=10 zacate anual a6~icano. 

La identi~icaci6n de.i ~o~ghum ve.~ico~o~ e~ una e~pecie -
de. zacate anuai de An~ca, ~ugie~e la po~ibiiidad que e.i ~o~go -
p~e~ente. el 6en6meno de poliploidia, ~egún ha ~e~uttado de inve~ 
Ugacione~ citot6gúM. ( 2 7} 

Aunque el ~Mgo ~e o~gin6 en lo~ t~6pico~-A6~ca. e India 
actualmente, ~e cultiva exten~ivamente. en iM zonM te.mpladM, -
~ie.ndo el limite lo~ 40 g~ado~ de latitud en ambo~ hemi~6e~o~ -

( 4). 

El ~o~go ~e puede cultivan con éxito en cualquien pante -
donde la te.mpenatuna media ~ea de 20 gnado~ ce.ntignado~ o m~. -
con un peAiodo libne. de hel.adM .de. 120 d{M pon lo meno~ y con -
pne.cip.ita.c.ioYJ.e.~ anua.ie.~ media~ de 4 30 a 6 30 millmetno~ hM ta 
aque.i!M c.on un p~omedio de 750 m.il{me.t~o~ o m~ (26, 23). 

En Méxic.o, ~e ha ob~e.nvado que. e.~ta planta ~e. de..t>a.~nolla 

penfiecta.mente de.t>de. el. nivel del ma~ hMta altitude.~ de. 1800 me.
tno.t> a uYJ. poco m~. En a.ltu~M ma.yo~e..b de. 1900 me.tno~ ~obne. el -
YJ..ive.t de.! ma~ tiene. un de..t>a~~otlo un tanto lento y un bajo po~ -
c.e.ntaje. de. pol.iniza.ei6n, lo cual limita la. p~oducc.i6n de g~ano, 

~in e.mbango, la pnoduc.c.i6n de ~ongo.t> 6onnaje.no.t> pueden lle.vaA.t>e. 

a cabo ~ati~6ac.toniame.nte. (26). 

5 



2.3 VESCR1PC10N BOTANICA VE LA PLANTA: 

2.3.1 Ra..<:c.e.&: 

Toda.& !M Jtúc.e.& .& on a.dven.ti cia..& , 6ibJto.& M y de.6 a.Jur.o.U.an 
numeJto.&a.& Jtaic.illa.& !a..teJta.le.&, poJt unidad de .&upeJt0ic.ie el doble 
que en el ma.<:z (22). La pJto 0u.&a Jtami6ic.a.c.ión y amplia. di.&.tJtib~

~ón del .&i.&.tema Jtadic.u!aJt e.& una Jtaz6n poJt la. que !o.& .6o~go.6 

.6 on .tan Jte.&ü .ten.te.& a. la. .6 eqtúa.. La. pf.a.n.ta. c.~ece lentamente. ha.&
.ta que ef. .6i.&:tema ~adic.uf.aJt e.&tá bien e.6:ta.blec.ido. En !a madu~ez 
la.& Jtúc.e.& alimentan un áJtea 6of.iaJt que e.6 apJtoximada.mente la. mi 
.ta.d de !a de! ma..<:z (20). 

2. 3. 2 T a f. t o ¿,: 

Lo.& :tallo.& .&on eJtec..to.6 y .6ó!ido.6 y adquieJten af..tuJta..& de.&
de 40 c.entimetJto.& ha.&ta. má.6 de t~e.& metJto.&. Hay una yema. tateJtat 
en cada nudo¡ en alguna.& vaJtieda.de.& .6e de.6aJtJtotla.n de una. a. t~e.& 

yema..& de lo.& nudo.& in6eJtioJte.6, y e.&.te ahijamiento o ama.c.ottamie~ 
.to no .6e c.on.&ideJta inde.&ea.ble, pe~o el de.&a.JtJtolto de la.& yema.& -
.&upeJtioJte.& dá como ~e.&ut.ta.do Jtama.-6 lateJtale.6 que madu~a.n ta.Jtd.ia.
men.te, lo c.ua.t di6ic.u!:ta !a c.o.&ec.ha. La longitud de lo.& entJtenu
do.6 de.teJtmina. la. a.ttuJta de la. planta, y !M va.Jtieda.de.& doble en~ 
nM, y a!.tM c.on iguaf. ~c.to vegetativo pueden tene~ igual núme
Jto de hoja.&: ta di6eJtenc.ia. .&e debe totalmente a la longitud y no 
af. núme~o de lo.& entJtenudo.6 (20). 

2. 3. 3 H o j a ,&: 

Son al.te~na..&, c.on limbo.& ala.Jtgado.& pa.Jta.!elineJtve.& y en 
!M vaJtiedade.& enana.-6 .&e enc.uentJta.n .&upeJtpue.&.ta.-6. El tamaño de -
la.-6 hoja.-6 u va.Jtiab!e, .&iempJte má.6 pequeña.-6 que ia.-6 del ma..<:z au~ 

que de 6oJtma. .&imila.Jt. La.-6 hoja.-6 .&e enJtJtof.f.a.n duJta.n.te lo.& pe~~ -
do.& de .6equ1a y di.6minuyen la. .tJtan.6pi~a.c.i6n, c.a.Jtac..te~.&.tic.a que 
tambi~n c.on:tJtibuye a. la. Jte.&i.&tenc.ia a e.6e 6ac.toJt ambiental adveJt 
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~o { 2 o). 

2.3.4 ·F .e. o 1t e ~. 

La in6lo!te~cencia e~ una panicula compacta, excepto en et 
zacate Sudán, ~o!tgo~ e~cobe!to~, lo~ Shaiiu y en c.ie!tta~ va!tieda
de~ de ~ o!tg o~ 6 o!t!taj eJto~ • L M unidade-6 6ioJtaieh , como en to dM -
!M gJtamineM, ~on !M e-6piguilla..6 que .6on de do.6 elMe.6: .6ú!::_
le-6 contienen un 6vuio que de~aJtJtaiiaJtá una .6emilla de.6pué.6 de -
la 6ecundaci6n { 2 o) • LM 6laJtec-illM ab!l.en aMante !M p!l.ime!LM 
ho!!.a.-6 de la ma.d!!.ugada, y pa.!l.e.c.e. .6e.IL que. tiene lugaJt una Jte.acci6n 

en la obhc.ult-idad paJta que. .6e e6eetúe fa 6laJtaci6n. Una panicula 
puede lievaJt ha..6ta 6000 6lo!te.eit.e.M c.uya.-6 ente!ta.6 pueden piLOd~ -
eiJt má.6 de. 2 4 m-i.Uone.6 de. gJtano.6 de poten; la palinizaci6n .6 e 
lleva a cabo en 5 a 7 d.ia.-6 o má.6 .6i la.6 mañanM h on 61le.~ CM. El 
ho!l.go gene.!!.alme.nte. e~ autopoiinizado, pe.Jta na e.xi.6te.n baJtJte.ILM -
paJta la 6e.cundac.i.6n cJtuzada y é~ta e.6 de 5% o má.6 cuando iM va
!l..i.edade.h .6e ~ie.mb!tan juntM; e.xpe!l.imentalme.nte. he. habe. que. e..6 n~ 

c.e..6aJtia una d.i..6tanc.i.a m.inima de. 120 metJto.6 pa!!.a ev.i.taJt contamina 
eione.6. El polen ge!l.mina .i.nmed.i.atamente. de.6puéh de la dehi.6ce~

c..i.a y mant-iene hu v.i.ab.i.l.i.dad me.no.6 de. una halLa; la.6 e..6tigma.6~ 

palt el contJtaJtio, .6an Jtecent.i.vo.6 valt.i.ah diM !20, 13). 

2. 3. 5 G Jt a n o: 

La.-6 ~e.milla.-6 ~on peque.ña.-6 en compaJtac.i.6n can el maiz, 
pue.6 .6e nece.6.i.tan de 25,000 a 60,000 paiLa el pe..6o de un R-ilog!l.a
mo. Cada hemiiia en !l.eaiidad e~ un 61tuto (ca!ti6ph.i.de.) cubie.ILta -
en mayaJt a me.noJt g!tado poJt gluma.-6 de c.oloJt negJta, ca6é, Jtaja, o 

paja. El cola!!. de la h emilla puede .6 eJt blanco, !Lo jo, ama!l.ilio o 

ca6é; loh coio!teh e~ el !te.~ultada de. campleja.6 genética.6 que in
va.tuc.Jtan al peJtic.aJtpia y a la te~ta. Una gJtan pa.!!.te del calti6p.6!::_ 
de e~ el endahpe!tmo, conht.i.tuido ca..6.i. totalmente poJt almid6n. 
C.i.e.Jtta.-6 c.apa.-6 en alg una.-6 .6 emLUM c. a nt.i.ene.n c. o n~.i.de!!.abie.6 can ti-
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dade~ de tanino~, y l~ va~edade~ 6o~~aje~~ no~malmente p~odu

cen ~emitt~ ca6é~ de e~te tipo (20, 4). 

2.4 REQUISITOS Y TECN1CA VE CULTIVO: 

L~ exigenc~~ en cuanto a ~uelo~ ~e ~educen a tene~ una 
capa a~able de ~u6iciente e~pe~o~ pa~a pe~~ti~ el deha~~ollo de 
t~ ~aiceh, puea med~an en loa óuelo~ con textu~a de~de a~eno~a 
lige~a h~ta a~cilloóa pe~ada, con una e~cala de ~eacei6n que va 
de un pH de 4.5 a 8.5 (23). En 4U4 neeea~dadea de nut~ientea el 
ao~go e~ como el ma1z pe~o ea má4 6dcilmente deñado po~ l~ eon
eent~aeioneó del~ aalea 6e~t~lizante~. Vebe toma~e en cuenta 
como md6 impo~tante el e6ecto ~nic~al del 6e~tilizante y debe 
ae~ eapec~almente alto en 66a6o~o. La p~áctica de apl~ca~ a cho
~~llo el 6e~til~zante mezclado con la aemilla debe limita~e a 
no má4 de 10 kilog~amoa del~ ~alea de N y K juntaa, po~que ae 
a6eeta la ge~minaeión; en c~o de neceóita~e má4 de N y K óe 
apl~ca~án a voleo antea de ~emb~a~ o antea del ba~becho {7). El 
contenido de p~ote1n~ ae aumenta h~ta eie4to punto con cada 
inc~emento de 6e~tilizante nit~ogenado que ~e aplique (24). 

Lo~ ao~goa pa~a g~ano neceaitan menoa agua que el ma1z; -
loa ~o~goa óon md6 ~eai~tentea a la aequ1a que la mayo~ pa~te de 
lo~ cultivo~; mient~~ que éatoa au6~en un decaimiento pe~manen
te cuando la humedad. del auelo ae p~olonga conaide~ablemente aba 
jo del punto de ma~chitamiento, loa ao~goa aon capaceó de ~ecup~ 
~a~e cuando cae una lluvia o ae aplica un ~iego lige~o, y p~~
veen ~1 de p~tu~a pa~a el ganado cuando 6allan ot~oa cultivoa. 
Con l~ demáa con~cionea 6avo~abte~, ae obt~enen loa máó altoa 
~endimientoa con una p~ecipitaci6n pluvial m~ o menoa e6ectiva 
( 14) • 

Una baja denaidad de aemilla ea p~e6e~ible en condicionea 
de eac~a humedad, ~1 como en aquel!~ va~edadea que amacollan 
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mucho. E~ camb{o e~ á~e.~ de ~{ego, humedad y te.mpo~a~ ~e aeo~~~ 
ja una mayo~ de.n~idad. En tiego lJ humedad, de 15 a 17 kg/ha. de 

~em{lla. Pa~a ~ie.mb~~ de. tempo~a~, de 10 a 12 kg!ha. de ~em~ 
lla. E~ muy Jtecomendab~e la de~{n 6ecci6n de la ~ emilla, po~ eje~ 

plo eo~ A~a~á~ a ~az6~ de. 240 g~amo~ po~ cada 100 kilog~amo~ de 

~ em{lla ( Z 6, 2 3) • 

La di~ta~cia ent~e plant~ debe ~el!. de 10 a 20 centimet~o~ 

~á~do~e la me~o~ cua~do haya mM humedad del J.Juelo dúpon-íble -

(26 J. 

La. p~o6u~dida.d de la ~emilla al hace.~e la ~{emb~a ~o de
be J.Je~ mayo/!. de 2 a 3 cent¡me.t~oJ.J, de acuel!.do con la textu~a del 

we.lo ! 26 J. 

El cont~ol de. la~ mal~ hie.~b~ tie.~e. que ~e~ mM e~me~a

do en el J.JoJtgo que e~ el m~z, debido a. que el c.~e.c.im{e.~to ini -

c.ial de a.qu~l e~ muy lenta. Poi!. e&ta mi~ma. ~az6~ debe ~egu-í~ a -
un cultivo que haya manten{do limpio del te~~eno (23). 

L~ laboJte~ de c.ult{vo o e&c.a~d~ &o~ la& müm~ que pal!.a 
el maiz, de ac.ueJtdo c.on la& cond{ciane& del teJt~eno de~pué~ de -
la& i.luv{M o el de&a.M.ollo de maleza& {26). 

La c.oJ.Jecha ~e hace. cua.~do la& &emili.M e~té~ coi.o~eada& y 

empiecen a J.Jeca~J.Je y endu~ece~~e. Se puede hace~ a mano, coJttán

do i.a.J.J pa.nicul~ o la pla.~ta completa. o &e puede co&ec.ha~ con 
combinada en la. cual ~e lleva. ap~oxima.da.me.nte. ta. octava pa~te. 
de.i ~e.que~{mie.~to co&e.chado a ma~o. En i.a co&e.cha. mecánica. del -

~oJtgo &e p~e.~enta un pl!.obiema y e~ que cuando i.a.J.J pa.nicul~ e~

tán ~ufi{c.ie~te.me.~te. ~ec.a.~, a.u~que no p~e.&e.nten di6icuita.d pa~a
~el!. tl!.{ii.ada.J.J, ei. g~ano ge.ne~ai.mente tiene. un g~ado de humedad
b~tante elevado que no pel!.m{te ei. almacenamiento J.Jin que J.Je p~~ 
vaquen pod~ic.{one.J.J y hay ne.ce.~idad de ~ec.a~~o a~t{6icia.lme~te, -
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ya. t.ea. dejando a.! t.ol c.a.pa..6 delga.da..6 de gitano, o bien polt ve.n.ti
la.c.i6n 6oJtza.da. e.n e.l a.lma.c.én (23). 

2.5 GENETICA Y METOVOS VE MEJORAMIENTO: 

Se. ha. venido det.aJtJtolla.ndo un núme.Jto c.on.t.ide.Jtable. de tJta.
ba.jo.t. gen~tic.o.t. c.on Jtela.c.i6n al mejoJtamiento de ehta. planta. y t.e 
c.onoc.e. la he.Jtencia. de. mu.cho.6 c.a.Jtac.te.l!.e..6 {20 l. La evidencia genl.~ 
tica y c.itol6gic.a pa.l!.ec.e. indic.a.l!. que la.-6 va.l!.ieda.de.h de. hOJtgo c.u~ 

tiva.da..6, inc.tu.yendo la..6 óo.l!.ma.-6 za.c.a.to.6 a.6 c.on e.t núme.Jto c.Jtomoh 6m!:_ 
c.o t.omático de. 20, con.6tituye. una e.6pe.c.ia aunque muy extenha. Si 
é.L.to e..6 M.t, .6 eJtá po.6ible tJta.nt. óeJt.<.Jt lo.t. c.aJtac.teJte.t. det. ea.b.tu c.~ 

t.i a. voluntad e.ntJte tat. nu.me.l!.ot.a.-6 va.Jtieda.de.t.. Lot. tJtabajot. eóe.c.
tua.do.t. .6ugie.Jten que 4on lte.ia.tiva.mente poc.o4 lo4 a.leto.6 que co~ -
tJtolan a.tgu.no.6 de lo.t. p.I!.Oce4 o.t. vita.tu. que. dan lM di6e~te.nc..<.a..6 -
entlte. va.l!.ieda.de4<'Se. conoce. la. he.lte.ncia paiLa e..e. c.olo.l!. de la. .6e.m!:_ 
ita. (34), c.olo.l!. de. la. gtuma. (2), jugo.6ida.d y du.lzo.l!. del talio 
(30), a.ttu.l!.a. de. la. planta. (29), pltecoc.ida.d (29) c.a.lta.c.te.Jt{.6tic.a.6 
de.l e.ndo.6pe.Jtmo (79), lte.4it.te.nc.ia. a a.lguna.t. e.n6e.Jtme.da.de.t. (36), 11.~ 

t.ü te.nc.ia. a. in4 e.c.to.6 ( 2 5), 6oJtma.c.i6n de c. atto y de4 hü c.enc.ia. de. 
la..6 t.e.mitla..6, a.6{ como e.t ligamiento e.ntJte. lo.6 6a.c.tolte..6 Jte.t.pon.6~ 

ble..& de. lo.& c.a.l!.a.c.te.Jte.-6 a.nte.Jtio ILU ( 3) • 

Muchot. de lo.& ge.ne.t. que .6e. e..htán IU>a.ndo como ba..6e del me
joJta.miento .hon Jtec.e.6ivo.6, y de. ello 4on e.je.mplot. lot. que c.a.IU>an 
la jugot.ida.d del tallo, y el c.olo.l!. mo11.eno Jtojizo de. la planta. 
que e.6tá a.6oc.iado c.on ta. Jtet.it.tenc..<.a. a. c.ieJtta.-6 e.n6e~tme.da.de..6. Se 

dice genelta.lmente. que. lot. ge.ne.t. Jtec.e.t.ivo4 a.c.túa.n como .<.nhibid~ -
.l!.et., y exit.te. la po.6ibil.<.da.d de que. una a.cumuta.ci6n exce.6.<.va de 
e4to.6 gene..& impida. la piLo duc.ci6 n de. la.6 4 ub4 tan c.ia..6 nece.4 a.Jtia.6 -
paiLa. un de.t.a..I!.Jtoilo no.l!.ma.t y a.t..<: e4a. va.Jtie.da.d ~>e.IL.ta. dema..6.<.a.do dé

bil pa.Jta. da.Jt un Jtendimiento t.dtit.6a.c.to.l!.io (20). 

En t.u. óoJtma. oJtiginal la..6 va.~tieda.de.6 de 4o.l!.go t.on p.l!.edomi
na.nte.me.nte a.lta4, pelLo han oc.uJt.l!.ido muta.c.ione.t. pa.Jta. baja. e.t.ta.tu.-
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~a y lo~ tipo~ enano~ aon loa que modeAadamente ocupan el lugaA 

ptt..in~pal en el cultivo exten~ivo. Se ha encontAado que hay eua
tAo gene.~ de hettencia independiente. y un complejo modiMca.nte. 

que. in6luye en el alaAgamie.nto de. lo~ entAenduo~¡ el aeotttamie.n
to de. loa m-tamo~ ea el únieo e.6e.c.to vi~ible. de. eatoa genea tte.ce
~ivo~, pue.a la 6echa de. 6lottaci6n y el tamaño de l~ hoj~ no !te 
aultan a.6e.cta.doa. La. attutta ea pM.c.ialmente. dominante.; poi!. lo me. 
noa uno de lo~ eua.tAo genea e~ .ine.atable en alguno~ tipo~ y a.l -
volve.!th e dominante eaua a dLMc.uLta.de~ en la pAO duec.i6n de ~ emf_ -
lla putta.. L~ vatt..iedadeh ttehi~tenteh que he diatttibuyen patta aett 
c.o~ec.ha.da c.on eombinada. ~on ttecehiv~ pa.Aa ttt..e.~ gene~; l~ que -
~e c.ultiva.tt..on extenaivamente ante~ de 1940 y que. e.l!.an c.oaec.ha.d~ 

a. mano, tienen do~ genea ttece~ivo~ (29). 

El ~o~go e~ una planta. de 6otope.1!.1odo co!tto, lo c.ual aig

ni6ica que. la madu!ta~6n he adilanta c.uando e.l pe.tt..iodo de lumin~ 
aidad e~ c.ott..to y la ob~c.utt..ida.d p!tolongada. Sin embattgo, oc.utt..Jte. -
una. di6e.tt..e.nc.ia e.n au.& dive.l!.&oa tipoa e.n c.u.anto a. la ~eM.(b.(lida.d 
a. 6oto pe.tt..iodoh latt..go&, IJ algunM vatt..iedade.h c.omo l~ eh c.obett..~ 
hOn Aela..Uva.mente iMe.n~.(ble.~; lo~ He.gaAi y loa Milo ~on, po!t el 
c.onttt..attio, muy h e.nhible.h al 6otope.tt..1odo. La.a di6ett..e.nc.(~ en pAe.
c.ocidad que ~on c.omune~ e.n la.~ vaA.(edade~ ~on, pue~, e.l Jtehulta

do de. la di6ett..encia e.n hU he.nhibil.(dad a.l 6otope.tt1odo; h~ta di-
6eAenc.i~ en hu henhib.U.ida.d al 6otope.tt..1odo; éht~ di6e~te.nc.i~ -
óon ge.nétic~. Apatte.nte.me.nte. ha. habido mutacione.ó que. óe. ha.n- -
a.ptt..ove.c.hado paAa extende.Jt el eultivo a zon~ de. g!tandeh lati:tu -
de.ó (20). Puede habe~t c.a.ho& en que e.xióta inóe.nóibilidad a.t 6ot~ 

pe..l!.iodo; en lo~ c.uale.ó he debe, apa!te.nte.me.nte., a la in6lue.nc.ia -

de. cie.l!.ta.6 c.ondic.ione.ó de tempe.AatuAa. Ve aqu1 he. deóp.l!.e.nde. que 
el pe.!tiodo de. c.~te.c.imiento en el óottgo e.~ in6lu1do tanto po!t la. -
tempeAatuAa. c.omo pott.. el 6otope.tt..1odo (26). 

Loó E~ta.do~ Un.(do~ eh uno de. lo~ pa.úe.ó donde la c.ienc.ia 
a.gtt..1c.ola. aplicada. vt 6 oAgoó e.t>t.f m.fh a.dela.nta.da.. La.h pAime.ltM a.c. 
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~ividade~ ~e ~educian a ta in~~oducci6n de va~iedade6 de t~ m~ 
dive~~~ p~ocedenci~, ata ~elecci6n del mate~ial exi6tente y a 
f.o~ e6 nue~zo~ po~ man~ene~ idén~icM iM va~edade6 adaptad~. 
P~on~o vino a pone~6e en un piano impo~~an~e la c~eaci6n de va -
~edade~ h1b~ida6 (23). 

La 6elección en m~a y la 6elecci6n genealógica o indivi
dual ~e ~an pa~a mantene~ ta pu~eza de una va~edad y mejo~a~ia 

al elimina~ lo~ ~ipo~ inde~eabie~. La au~o6ecundaci6n 6e emplea 
pa~a con~e~va~ la pu~eza y e~~abif.iza~ nuevo~ ~ipo~; €~te último 

método e~ muy 6encillo, pu~ bM~a coloca~ una bol~a de papel~~ 
b~e la panicula an~e~ de que e6té en condicione6 de ~ecibi~ p~ -
len ex~~año. Una nueva va~edad, c~eada po~ hib~idaci6n y la ~u~ 
~ecuente helecci6n, no puede he~ to~aimente p~obada, aumentada -
y U~ta paM ~u düt~buu6n en meno~ de 10 a. 12 a.ñoh (4). 

En la p~me~a. gene~ación, lo~ h1b~do~ en el ~o~go ~on 

po~ lo gene~al m!& vigo~0606, n~ecuen~emente ta.~d1o~ y aito6; el 
~et~aho en la madu~aci6n y la mayo~ altu~a, he deben a la acción 
complemen~a.~a. de lo~ gene6 que a6ectan la iniciación de la 6lo
~a.ci6n y el a.ta~gamien~o de toh en~~enudo~; acción que a vece6 -
~e con6unde con el tipo de hete~o6i~ que 6e mani6iehta. en ia.h 
plan~a~ que 6on m~ g~ande~. amacollan m!& y p~oducen mayo~ can
tidad de g~ano y 6o~~aje que iM va~edade6 pu~~ de un ciclo ~e 
mejante (6, 16). 

La. 6ecunda.ci6n c~uza.da. en hu 6o~ma. na~u~a.i ocu~~e en can
tidade6 va.~ableh, dependiendo de la. velocidad del vien~o, de la 

población de in6ec~o6 y de otM6 6a.c~o~e6 p~opio6 de cada. va.~e
dad; pa~a lo~ ~o~go~ comune~ e~ po~ lo gene~al baja, pe~o en et 
zacate Sudán 6e ha ~epo~~ado hM~a un 70% {11). Cuando ~e e6e~
túa. la auto6ecundaci6n a~~i6icial exi~~e el p~oblema del g~a.no 
eio~e~o (Heliothi~ zea, Boddie), ya que al e~~a~ p~o~egido de 
f.o~ p~eda.to~e~ conhume g~an pa~te del g~a.no de l~ pa.nicul~ cu-
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b.ieJt:tM, a meno.& que ia.& bol.& M .&e :tJta:ten con una emui.&.i6n de Af. 
dJt.in ai 5%, dando uno.& bJtoc.hazo.& en ef .in:teJL.ioJt de ia.& boi.&a.& y 

con é.&:to .&e c.on:tJtaia ei gu.&ano de :tela de .&oJtgo (Ce.iama .&oJtgh.ie

Ua) y ia mayoJÚa de io.& á.Mdo.&¡ia.& boiL>a.& :tJta:ta.da.& pueden u.&aJt
L>e va.Jt.iaL> L>e.ma.na.L> o aún me..&e.L> .&in que. .&e pie.Jtda e.i pode.Jt in.&e.c:t~ 

c.-ida. Con ia.L> vaJtie.dade..& de gJtano ce.Jta.&o .&e debe cu.idaJt la can:t~ 
minaci6n can polen de vaJL.ie.dade..& na ce.Jta.&a.&, poJtque. e.&:te úi:t.imo 
caJtác:teJt e.& daminan:te (Z1). 

La ema.L>cuiaci6n a ba.t>e. de. agua caiien:te e.& ú:tii cuando .&e 
ne.ce.&i:tan gJtande.& can:tidade..& de .&em.i.tla h~bJt.ida, y e.&:te. pJLOc.edi

mien:to eL> po.&ible gJtaciaL> a que. la.t> paJt:te.& pJtoduc:toJtaL> de. polen 
.&on iigeJtame.n:te. má.L> .&e.n.&ible.L> al caloJt que. io.& e.ie.men:to.& ne.me.ni
n0.6. La viabilidad de.i polen .&e de..&:tJtuye in:tJtoduciendo la pan~c~ 
la en agua a 48 gJtado.& cen:t~gJtado.& du.Jtan:te 10 minu:ta.&, al ninal 
de. .f.o¿, cuate..& e..t agua de.beJtá. e.&:taJt a 44 gJtado.& c.e.n:ti.gJta.do-6 o 
cuando meno.& a 4Z gJtado.&. La e.ma.L>culac..i6n debe haceJt.&e en pan1c~ 
la.& que no hayan empezado la de.6hi.&cencia del polen, pJte.6eJten:te.
men:te. cuando e..&:tá.n Jte.c.ién .&alida-6 de. la última hoja. PaJta a.&egu
JtaJt una buena 6ec.undac.i6n .&e. ne.ce.6i:ta polin.izaJt 4 o 5 ~aL> .&egu~ 

do.& ( Z 8). 

La apaJtici6n de. l~ne.a-6 andJtoe..6:téJtile..& con.6:ti:tuye un vali~ 
.&o ma:te.Jtia.t paJta hace.Jt cJtuza-6. Se ne.ce..&i:tan gJtande..& can:tidade..& -
de polen y paJta e.l.to .&e colec:ta en bol.&a.& de. papel que .&e c.ol~ -
can e.n pan1c.ula.& en 6loJtaci6n a la.t> que .6 e agi:ta vigoJto.& amente -
paJta ayudaJt .ta ,t,alida del polen. E.6:te .&e lleva luego a la pan1c~ 
.ta andJtoe.&:téJtil la que :tambiénPhay que. agi:taJt pa.Jta peJtmi:tiJt una 
buena dú:tJtibuci6n del polen .&obJte. lo.& e.6:t-tgma.& (Z3). Se ha men
cionado .ta e~-t.&:tencia de e..&:teJti.tidad ma.&cul.ina en la vaJL.iedad p~ 

Jta gJtana Vay. La p.tan:ta oJtiginal, paJtc.iaimen:te. e.&:téJt.i.t, dio .t~ -
gaJt a p.tan:ta.& de completa e.&:teJtilidad ma.&c.ulina y con neJt:ti.tidad 

óemenina. Cuando la F1 de la cJtuza Vay poJt o:tJta vaJtie.dad ;.,e cJtu
~a a ;.,u vez con una :teJtc.eJta vaJtie.dad, la de.J.>ce.nde.nc.ia puede. .6e.Jt 
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andltoe~.té.tU..t, paltc.ia.tmen.te andltoe.6 .tétU..t o c.cmp.te.tamen.te 6é_1t.ti.t, 

dependiendo de ta valti..edad utilizada c.omo potinizadolta. Ve e~.te 

modo, a.t u~alt el mac.ho adecuado palta pltoduc.i..~e el .6oltgo h{blti

do de tlte.6 l~nea.6- (5). Otlto tipo de e~.telti..li..dad ma.6c.u.ti..na que

paltec.e. onltecelt un mec.ani..~mo má.6 pltác..ti..c.o palta la pltoduc.c.i..6n de -
h~bltidoh, eh e.t enc.ontltado a pa1tti..1t de una cltuza Milo x Ka6ilt. -

La F1 6ue 6é.ltti.t, pelta en .ta F2 apalteció una andltoe~teltilidad 
paltc.ial¡ pelta 1tet1toc.1tuza.6 de. Ka6ilt con p.tanta.6 de F

1 
q F2 Jte~u.t

t6 un aumento de .ta e~teJtiiidad ha.6ta e.t 99%¡ .ta 6eJttilidad he -
JtehtauJta c.on .ta vatU.edad Milo. Se h ugiJtió que .ta ehtelti...f.idad eJta 

debida a una inteJtac.c.ión c.itoptá.!Jmic.a poJt paltte de Mito q 6ac.to

Jteh nuc.tealteh del Ka6,(Jt ( 16) • 

La pltoduc.c.i6n aJtti6icia.t de au.top.toideh, ah~ como la ide~ 

.ti6icaci6n de 6oJtmah poliploideh e.6pontánea.6, o6Jtece cada d~a p~ 

.6i..biUdadeh má.6 amplia.6 y má.6 de6inida.6 al 6itogene.tüta. La üt

duc.c.i6n de po.tiploidia en lo~ h~bJtido.6 onJtece .ta po~ibitidad de 
cJteaJt vaJtiedadeh completamente 6é.Jttile.6 y e~table.6, de utilidad 
pJtáctica inmediata o como mateJtia.t paJta u.tteJtioJt mejoJta (32). 

Hay mucho~ ejemp.f.o.6 de po.tiploid1.a en planta.6 como Jtehultado de 

un tJtatamiento c.on co.tchic.ina, y en .60Jtgo he han obtenido .t1.nea.6 
dü ti..nta.6 a lo.6 pltogenitoJte-6 en cieJttah caJtacteJtú tic.a.6. No .6 e -
conoce c.on c.eltteza lo-ó pltoc.e-60.6 invo.tuc.Jtado-6, pelto he c.Jtee que
debió pltehen.ta~e una mu.taci6n cJti.tic.a .6eguida polt una lteduc.c.i6n 

del númeJto di..ploide.. Se ha dicho que una célula debe .tomalt poL>e.
hión del punto de cJtec.imiento y 6oltma tejida homoc.ig6tic.o de. un 

genotipo dihtinto a.t del embtU.ón. (9). 

2.6 USOS VIVERSOS VE LA PLANTA: 

El gitano de holtgo e6 .6emejante a.t de..t maiz, pelta contiene. 

un poco má.6 de pJtoteina.6 q un paco me.no.6 de glta.6M. Puede 6Mt~
.tui..Jt a.t maiz en cualq uielt Ca.6 o en que .6 e u6 e c. o m o alimento ani -
mal, y lo.6 lte.6ul.tado.6 bJtomato.t6gico.6 indican que compaltando taL> 
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do~ gnano~ t~enen ea~~ un valon nutn~t~vo ~dént~co. A d~6enencia 
del ma~z ama~llo, eont~ene muy poca vitamina A (20). Lo~ análi
~i~ han demo~tnado que la~ vitam~n~ del complejo B ~on eompana

tivamente ~upe~one~ a l~ del m~z; la nibo6lavina y la pin~ 
do úna ~ on mM altM en el m~z, peno hay mM ácido pantoténieo 
y biotina en el ~ongo {35). El gnano contiene 12% de pnote~nM, 
3% de gna~M y 70% de eanbohidna:to~ {20). 

En algunM neg-ione~ de la India, A6niea y China la mayon 
pnodueci6n de gnano de con~umo ~e utiliza en la alimentaei6n hu

mana, y en una u otna 6onma ~e ~a en :todM lM eomidM. El gna
no ~e muele cada vez que ~e va a emplean pue~ de otno modo ta h~ 
nina ~e de~compone ~i no ~e elimina e.l e.mbni6n ~e. con6e.ccionan -
:ton:tillM con l~ vaJtie.dade.~ como Shaltú qu.e. ~on de. ta~ mM apnE_ 

piada~ pana e~to~ ~o~; e.ntne ell~ ~e encu.en:tna una que ~e. de.nE_ 
mina Pop Songhum 6 ~ongo palomeno- que tiene la eanae:te.~~:tiea -
de ne.ve.ntan, al igual que e.t maiz palome.no, pana hacen -palom~ -
t~- ( 2 o, 2 6) • 

La de~hidnataci6n de. la planta, p~ándola a hanina y con
vintiéndola en pildon~ o p~:till~ de uno~ 2 a 3 ce.nt~me:tno~ de 
diáme:tno, e~ un pnocedimiento ne.ciente en la u:tilizaei6n de lo~ 

~ongo~ 6onnajeno~. El me.jon momento e4 cuando el gnano ha llega
do a la 6~ e de. m~ a que e~ cuando el tallo atmace11a mayon ca11t:f_ 
dad de azúcane~. C~i todo4 lo~ nutnien:te~ ~e netiene11 en el pnE_ 
dueto ~eco. El pnoce~o elimina cienta~ péndid~ que hay cuando -
la planta e~ cunada y ~e dá como hemo o cuando ~e en~ila. L~ 
pildonM ~on 6áeile~ de manejan, almacenan y tnaMpontan; el ba
jo contenido de humedad hace el pnoducto altamente ne~i4te.nte al 
ataque de in~e.c:to~. El ~ongo de4hidna:tado :tiene u11 ~aban agnada
ble., buen olon y apanieneia atnactiva. LM p~ldona~ ~e ~ecan h~ 

:ta un 8 a 10% de humedad; contienen 75 a 85% de. canbohidnato~ tE_ 

tate~, 3. 5 a 6% de pnote~na~ CJ 2 a 2. 5% de gn~M; el contenido 
de azúcane~ totaleh vania de 25 a 35%, campanada con el 12 a 20% 
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~ob~e ia b~e de pe~o en ve~de que ~~ene en el campo. Como en 
con~en~do p~o~einico e~ bajo, e~ p~ác~ico aumen~a~io a b~e de -

ha~~na de ainaina o ~oya (36). 

En cuan~o a u~ o~ ~nd~~l(iaie~, e.t g~ano ~e p![oce~a en la 
p~oducc~6n de atm~d6n, dex~~o~a, m~ei, ace~~e4 come4~~ble4, ate~ 

/tol y ma~e~~~ p~m~ pa~a. o~~oé p~oduc~o-6. La ~e.t.~a de a.tgunM 
val!.~edade4 con~ienen una cel(a vai~o~ a, 4 emeja.n~e a ia. qu.e 4 e 4 e
pa![a de i~ hoj~ de una paime~a común en Bl(~ii (Cope~nicia ce
.l[ine~a.), ~ada en puiimen~aci6n de mueble-t. y metate-t.¡ e4ta. ce~a. 
con4tituye a.pl(oximada.men~e el 7% del g~a.no (27). 
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e A PI TUL O III. 

MATERIALES V METOVOS. 

3. 1 LOeALIZAeiON VEL AREA: 

El p~eéen~e enéayo ée llev6 a cabo en loé ~e~~enoé expe4i 

men~a.lell de la. Eé cuela. de. Agticul-tu~a. de. la. lln.tve.~ida.d de. Guada. 
la.ja.~a, que ée. encue.n~~a. en loé Beleneé, municipio de Zapopan, -
Ja.l. Eé~á localizada. e.n~~e loé pa.~a.le.loé Z0°43' de la.~i~ud no~~e. 

y 103°23' de longitud oeéte del Me~idia.no de G~e.enwich. 

3. 1 • 1 L I M I T E S: 

El municipio ¡¡e encuen~~a. actualmente limitado, a.l no~te 

con Sa.n C~ill~6ba.l de. la Ba.~~a.nca., a.l e.llte. con Inx~lahua.cán del -
Rlo al no~oell~e con Guada.la.ja.~a y Tlaquepaque¡ a.l ¡¡u~ con Tla.jo
mulco¡ a.l oe6~e con A~e.na.l, Ama.titán y Tequila. y a.l ¡¡u~oe.~te con 
T a. la.. 

3. 7.2 eARAeTERISTieAS eLIMATieAS VE LA ZONA: 

El clima p~edomina.n~e e.n el Municipio de a.cue~do a. la. el~ 
lli6ica.ci6n de. ThoJtWhith e.6 e (oip) B' (a.') que. -llign.f.6ica. C-ée.m.ir 
~eco, o-o~oño, .i-invie~no y p-p~irnave~a.¡ B'-lle.rni-c~lido, a.'-é.in 
ca.rnbioé té~rnica-!l inve~na.le.~ bien de6..[nido4. Sin emba.ttga e.n la~.> -
~e.~~a.n.[M del na~~e lM ternpetc.a.~uttM de inviettna ¡¡on rná-!l ba.jM -
que lM pttedorninante4 debido a 6 u altitud y a la. d.ittecci6n de. 
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f 
1 

la~ viento~ damin~nte~ en e~~ e~tación, que p4avienen p4ineipai

mente. del n.a4te.. 

Exi~te. una pa4ción cuya clim~ e~ má~ uni6a4me. du4ante. el 
año pa4 e.~ta4 ~ituada en l~ pa4te. de. la ba44anc~ del 4~0 s~ntia

go can una elevación de. 1,100 m.~.n.m.; e~tá p4ate.gida de la~ 
viento~ inve.4nale.~ y la e.vapo4ación que. ~e p4aduce. e.n e.l 4Ia da 

el ambiente mayo4 humedad y pe4mite con~e4va4 tempe.4atu4a~ mayo-

4e~. 

Vu4ante. el ve.4ano ~e ob~e.4van te.mpe.4atu4a~ máxima~ de. 

36. r•c y en el invie.4no m{nima 11.o•c, la te.mpe4atu4a media 

anual e.~ de 23.5°C. 

La p4ecipitación media anual e.~ de 906.1 mm, lo que indi

ca que. el agua de lluvia.e.~ lo ~u6icie.nte. pa4a la obtención de. -

co~e.cha~ de. te.mpo4al. 

Lo~ viento~ dominante6 ~on del no4te, ge.ne4almente. de in
te.n~idad mode.4ada, la mayo4 incidencia de ella~ co44e~ponde. a 
la~ me~e.~ de ~eb4e4o y ma4zo épo~a en la cual ~u velocidad e~ ~u 

pe.4iM en 4elación al 4e.~to del año. 

3.1.3 CARACTERISTICAS GENERALES VEL SUELO EN LA ZONA. 
(1 o). 

3.1:3.1 TOPOGRAFZA: La ~upe.46icie. que. con~tituye. el muni 
cipio de. Zapopan, Jal., en 6U mayo4{a ~on ~uelo~ nivelado~ ~in

o ndulacio ne~ . 

3. 1.3.2 CUBIERTA VEGETAL: E~tá compue~ta en ~u mayo4Ia

po4 ~ue.lo~ que. ocupan cultivo~ anuale.~, ocupando el 80% de la ~u 

pe.46icie.. 
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3.1.3.3 ANAL1S1S F1S1CO: Se encuen~~an p~incipalmente 

6o~mado4 de jal (pied~a pómex, ~oca volcánica, áhpe~a y po~o~a]. 

La cLahe de eh~o~ ~uelo~ ~e encuent~a lacaf¡zada dent~o -

de la clahi6icación 6~anceha, co~~ehpandiendo al hegundo g~upa, 

pe~tenecienda a loh hueLoh poco evalucianadah con ha~izonte AC. 

Son de a~igen volcánico, a~iginadoh po~ ":tobah" volcáni -

ca~ { c.enizM l . 

La textu~a dominante de Lo~ hueloh de cultivo co~~ehponde 
a la denominada como ~uelo~ a~eno~oó c.lahi6icado4 como huelo de 
migajón a~enohaé. La p~o6undidad va~1a de 1.50 a Z.OO m. 

3. 1.3.4 ANAL1S1S QUIMICO: Se ha dete~minada que loó óue

loó han pob~e~ en ~~~ógeno, media~ en 6ó46a~a, ~icoó en pot~ 
hio, pob~eó en calcio, pob~eó en magneéio y pob~eó en manganeho, 
la dete~minación del pH ca~~eóponde a la de un huela lige~amente 

ácido. 

3.1.3.5 SUELO AGR1COLA VISPONIBLE: En ~o~al óe ~iene 
57,368 Ha. de ~ie~~ah labo~ableó uóadaé en hU to~alidad año con 

año cul:tivoó de ~empo~al y humedad. 

3.1.3.6 SALINIVAV: Lo~ ~e~~enoó en hU mayo~la óe encuen
~~an Lib~eó de óaleh incluyendo en ello el óu6icien~e d~enaje de 
loó ~ueloó tanto en hu aópecto in:te~no como exte~na. 

3.1.3.7 ESTAVO ACTUAL: Eh magn16ica ya que no óe p~eóen
tan dañah pa~ e~oóión debido a laó p~ácticaó que La mayo~1a de -
loó ag~iculta~eh hacen. ( 1 O l 
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3.2 VISE~O EXPERIMENTAL EMPLEAVO: 

En el lote expe~imental e~tab¿ecido ~e emple6 el di~eño -

expe~imental de Bloque~ al Aza~ con 6 ~epeticione~, p~obando 20 
hib~ido~; ~iendo 16 expe~imenta~e~ p~opo~cionado~ po~ el depa~t~ 
mento de Maiz y So~go del INIA, ~eleccionado~ p~elimina~mente en 
el Bajio y 4 come~ciale~ como te~t~go~, la li~ta e~ la ~iguie~

te: 
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No. de· LISTA VE HIBRIVOS PROBADOS 0Jt.(gen VaJt{eda.d Gené.a.log.<.a. 

TARVIOS: 
1G-71R, QA 

SHE - 16 99 ( c.hú.h.(me c. a.) 2A :t 1A 
1G-71R,QV 

2 SHE - 2205 5A X lA 
1G-71R,QB 

3 SHE - 1941 3A x 1A 
1G-71R, RC 

4 SHE - 1931 (Pultepec.ha.) 12A X 9A 

1 NTERMEVIOS: 
1G-71R, QF 

5 SHE - 1011 (Tepe.hua.) 7A X 1A 
IG-71R,RB 

6 SHE 2085 1J A X 9A 
1G-71R, RV 

7 SHE - 589 13A X 9A 
RQ-69R,9 

8 SHE - 621 B3 x. A3 
ANT-71A 

9 SHE - 654 36A X 33A 

~ 
PRECOCES 

ANT-71A 
10 SHE - 609 (Náhua..U) 39A X 38A 

ANT-7JA 
11 SHE - 808 37A X 33A 

RQ-69R,9 
12 SHE - 1781 ( O.tme.c.a. G3 x A3 

RQ-69R,4 
1 3 SHE - 2301 C1 x. A1 

ANT-71A 
14 SHE - 2265 31A x 25A 

ANT-71A 
15 SHE - 3051 26A x. 25A 

RQ-69R,4 
16 SHE - 2319 (O.tom.<.) B1 x A1 

TESTIGOS 

17 Ac.c.o R-2020 1971 
18 P.(one.eiL 845 19 71 
19 Veka.tb VV-50 1971 
20 Funk'.6 G-522 1971 
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La pa~cela expe~¡mental 6ue de 4 ~u~co~ po~ cada uno de -
lo~ hlb~ido~, de 10 m~ de la~go con una ~epa~ación ent~e ~u~co~ 

de 0.76 m, la pa~cela útil la con~tituyen lo~ 2 ~u~co~ cent~~ 

le~, habiéndole~ eliminado a cada ~u~co 1.5 m. po~ e6ecto de o~i 
Ua ( 1 O. 64 m2 ). 

3.3 METOVOLOGTA EMPLEADA VESVE LA SIEMBRA HASTA EL ANA -
LISIS ESTAVISTICO. 

Se ~ec¡b¡e~on 500 g.~. de ~emilla de c/u. de lo~ hlb~ido~ 

debidamente t~atado~. Pa~a la p~epa~ación del expe~imento ~e u~~ 

~on ~ob~e en lo~ que ~e coloca~on 15 g.~. de ~em¡lla pa~a ~e~ 

b~a~ cada uno de lo~ ~u~co~ de 10 m. de longitud, ~e ut¡l¡zó e~

ta cantidad, ya que no ~abla el po~ciento de viabilidad de la ~~ 

milla, po~ lo tanto la den~idad ~emb~ada 6ue de 19.650 kg/ha., -

que una vez ge~minada la ~emilla ~e dejó una ~epa~ac¡ón adecuada 

ent~e planta~ (10 a 15 cm.) calculando ap~oximadamente la den~i

dad de ~iemb~a ap~oximada ent~e 12 y 14 kg/ha. 

3.3.1 PREPARACION VEL TERRENO: 

Con~i~tiá en un pa~o de a~ado de di~co~, do~ pa~o~ de ~a~ 
t~a c~uzado~. Se t~aza~on 84 ~u~co~ a 76 cm. de ~epa~ación, con 

una longitud de 70 m, é~to equivale a una ~upe~6icie total de 
2 4,468.80 m . 

Una vez que el te~~eno 6ue ~u~cado, ~e lim¡ta~on la~ 6aja~ 

de cada ~epetición po~ medio de hilo~, donde p~eviamente ~e m{

diá y ~e 6ija~on e~taca~, p~ocediéndo~e a la di~t~ibuc¡án de lo~ 
hlb~ido~, de acue~do al di~eño expe~imental que ~e utilizó. 

3.3.2 SI E M B R A: 

La ~iemb~a ~e e6ectuó el 5 de Julio de 1972 e~tando "a 

punto" el te~~eno, la ~emilla ~e düt~ibuyá a mano y a "choll~i -
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llo" en el lomo del 6u~co. 

3.3.3 GERMINACION VE LA SEMILLA: 

Al e6ectua~6e la 6iemb~a 6e hizo la p~ueba de ge~minaeión 
a la 6emilla que 6e~~a utilizada. Se tomó una mue6t~a de 100 6e
milla6 de cada h~b~ido y 6e coloca~on en una6 cha~ola6 ge~minad~ 

~a6 la6 euale6 conten~an a~ena de ~~o. E6ta6 p~ueba6 6e e6ectua
~on en un cua~to en el cual no hubo au6encia de luz ya que pe~m~' 

nec~a un 6oco p~endido d~a y noche, lo6 ~e6ultado6 obtenido6 6e 
~epo~tan en el cuad~o No. 1. Lo ante~io~ 6e debió habe~ e6ectua
do ante6 de la 6iemb~a, pe~o debido a no habe~ obtenido la 6emi
lla con anticipación y el e6tado p~opicio del te~~eno pa~a la 
6iemb~a, no6 obligó a hace~lo como 6e de6c~ibe. 

3.3.4 FERTILIZACION: 

El t~atamiento u6ado 6ue el ~ecomendado a la zona de 120-
40-0, aplicando la mitad de nit~ógeno y todo el 6666o~o a lo6 15 
d~a6 de habe~ 6emb~ado y la mitad ~e6tante de nit~ógeno a lo6 43 

d~a6 de6pué6 de la 6iemb~a, 6e aplicó a "cho~~illo". 

3. 3. 5 P L A G A S: 

Pa~a el cont~ol de plaga6 6e aplicó el in6ecticida Sevin 
al 80% P.H. a una do6i6 de 2 kg/ha, e6ectuándo6e 6U aplicación -
con a6pe~6o~a ~apid con capacidad de 10 lit~o6. La p~incipal pl~ 
ga que atacó 6ue el gu6ano cogolle~o (Lophygma 6~ugipe~da, Smith 

y Abbot), lo cual 6e cont~ola e6icazmente. 

3.3.6 LABORES CULTURALES: 

Se u6ó el he~bicida Ge6ap~in 50% (At~azin) como p~e-eme~

gente y po6t-eme~gente pa~a cont~ol de hie~ba6 de hoja ancha. 
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Se !e p~opo~ciona~on al cultivo 2 e~ca~da~. 

Cuando la~· planta~ del expe~imento atcanza~on la altu~a -
~u6iciente, la~ pa~cela~ ~e etiqueta~on en la p~ime~ planta del 
p~ime~ 4u~co de cada pa~ceta. En ia~ etiquetah he anotó ta in{ -
cial del campo y año, núme~o de pa~ce!a a~1 como la genealog¡a. 
Se ence~a~on la~ etiqueta~ y el co~de! pa~a p~otección cont~a 
la~ lluviah e in~ecto~. 

3.3.7 VATOS OBTENIVOS {Cuad~o No. 1) 

Lo~ dato~ de campo que he toma~on 6ue~on lo~ ~iguienteh: 

1.- V~a~ de 6lo~ación o 6echa de 6lo~ación: E~ta co~~e~

pondió a aquél d1a en que má~ o meno~ un 50% de la población de 
la pa~cela e~taba 6io~eada. Lo~ d~a~ a 6io~ación co~~ehpondie~on 
at tapho comp~endido ent~e ta 6echa de 4iemb~a y ta 6echa de 

6lo~ación. 

2.- Altu~a Totat: E~ta medida ~e tomó de~de e! ~ueto a la 

punta ~upe~io~ de la panoja. E~te dato ~e tomó una ~emana ante~
de ta cohecha, pe~o puede toma~~e anteh de ia cohecha. 

3.- Exce~~ión. E~te dato ~e tomó en cm., midiendo la di~
tancia ent~e ta última hoja y ta bahe de la panoja, con~ide~ando 

como ~eguia~ exce~~ión 15 cm., buena 20 cm. y muy buena 30 cm. 

4.- Acame: Cali6icaci6n con e~cala de 1 á 5. Con~ide~ando 

con caii6icación de 1 tah pa~ceiah completamente e~ect~ y con 5 
ta~ pa~ceiah completamente ca~da~. E~ta nota he tomó ata co~e -

cha que eh cuando debe toma~he. 

5.- Uni6o~midad: Cati6icación con e~cata de 1 a 5. Conhi
de~ando 1 pa~a pa~ceta~ muy uni6o~meh; 5 pa~a pa~cetah muy va~ia 
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ble~. E~ta nota ~e tomó a la co~echa, que e~ cuando debe toma~ -

~e. 

6.- A~pecto o Cali6icaci6n planta: Cali6icaci6n con e~ca
la de 1 a 5. En e~ta nota ent~q la apa~iencia gene~al en viga~, 
altu~a y ~an~dad de la pa~cela, 1 pa~a pa~cela~ v~go~o~a4, buena 
altu~a, ~ana~. 5 pa~a pa~cela~ déb~le~, mala altu~a, en6e~a~. -
E~ta cal~6~cac~6n ~e tomó en el pe~iodo ve~de de la planta cuan
do ya habia ce~ado ~u mayo~ ~nten~idad de c~ecimiento, que e~to 

e~ de 15 a 30 dia~ de~pué~ de la 6lo~ación. 

7.- En6e~medade~: Cali6icación con e~cala de 1 a 5. E~ta 

nota ~e tomó en ba~e a 6otog~a6ia~ y a ~intoma4 ca~acte~~4tico4 
leido~ {37). 1 pa~a pa~cela~ ~ana~. 5 pa~a pa~cela~ totalmente
en6e~ma~. E~ta cali6icación 4e tomó en el momento en que empezó 
a apa~ece~ que 6ue uno~ 5 dia4 ante~ de la 6lo~ación ha~ta ca4i 
la madu~ez del cultivo. 

8.- Co~echa del ~o~go o pe~o de campo: La co~echa del ex
pe~imento ~e hizo cuando el g~ano ehtaba du~o de madu~ez del 
cual p~ime~amente he eliminó el 1.5 m, de cada o~illa pa~a deja~ 
únicamente la pa~cela útil lo cual 6ue~on 2 hu~co~ cent~aleh de 
la pa~cela con una longitud de 7 m. cada uno. Se co~tó con ~oha
de~a uno~ 5 cmh. abajo de la panoja, ~e coloca~on en un co~tal -

con ~e~pectiva etiqueta de identi6icación, pohte~io~mente he 
t~a~lada~on ehto~ a una t~illado~a y una vez e~tando ya el p~o 
g~ano ~e pa~ó. Lo ante~io~ 6ue el 18 de Noviemb~e de 1972. 

9.- % de humedad del g~ano cohechado: Ve~pué~ de habe~he 
t~illado y pe~ado he haca~on 150 g. de mueht~a pa~a dete~ina~ -
el % de humedad el cual va~ió de 11% al 22% de humedad¡ ya que -
loh hib~idoh e~an de dihtinto ciclo vegetativo. 

10.- Conve~hión al 12% humedad: Una vez ~atiendo el po~ 
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c~en~o de humedad 4e p~oced~ó a la conve~4~ón po~ med~o de un 

6ac~o~ en ~abla4. 

11.- Anál~4~4 E4~ad14~~co: El Anál~~~4 de é~~e expe~~men

~o 6ue e6ec~uado po~ el au~o~ y po4~e~~o~en.te 4e comp~obó en 
cálculo y e~~adü~~ca en el campo de Co~ax.~la, Ve~. cen~~o de 
CIASE (Cen~~o de 1nve~~~gac.~one4 Ag~1c.ola4 del Su~e4~e), de 
ac.ue~do con el d~~eño de bloque4 al aza~ que 4e u~ó y cuyo c.u~ -
d~o gene~al de anái~~~~ de va~~ac.~6n 4e p~e~en~a a c.on~~nuac.~ón 

(Cuad~o No. 2) 
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C A P I T U L O IV 

RESULTAVOS. 



4.1 RENVIMIENTOS. 
Lo.¿. lten.dimien.to-6 IJ ob.6eltvacione.6 lteal.izada-6 en e.f. .tltan.6cult.6o de ~.6.ta inve.6.tigación .6e pite -
.6en.tan en e.e cuadlto No. 1 

CUAVRO No. 1 Con.cen..tltaci6n de da.to-6 IJ ltendimien..to-6 ob.tenido-6 en e.e plte.6en.te .tltabajo. 

cid o 

Fecha de .6iemblta 

Fecha de co-6 echa 

Vi.6eño Expeltimen.tal 

No. de Repe.ticione-6 

No. de Valtiedade-6 

Sultco-6 poli. Valtiedad 

Longi.tud de .6ultco.6 

Sepaltaci6n de .6ultco.6 

Tipo de .6iemblta 

Fe1L.ti.f.izaci6n 

Aplicaci6n de Heltbicida 

Aplicaci6n de ln.¿.ec.ticida 

Sultco-6 co.6echado.6 

Paltcela útil 

Fac.tolt de convelt.6k6n 

.tempolta.f. 

S de Julio de 7972 

18 de Noviemblte de 7972 

Bloque-6 de Azalt. 

6 

20 

4 

10 m. 

o. 76 m. 

A choJL/ti.f..to en e.e .tomo de.t .6UILco. 

120-40-0 

2 

2 

2 de 7 m. de longi.tud 
2 10.64 M • 

939 Kg/ha. 



No. DE 

VAR. 

GENEALCIGIA 

ORII.iEN 

PROMEDIO DE Kg/ Ha 

LAS VI REPf DE GR~ 

TICILNES - NO AL 

(KG) 12%. ~. 

4 SHE-1931 (Purepacha) IG-7R,RC 9.062 
Ra X 9A 

3 SHE~1941 IG-7IR,QD 
5A.x 1A 9.019 
IG-7IR,RB 

6 SHE-2085 11A x 9A 8.981 
IG-7IR,QD 

2 SHE-2205 5A x 1A B. 023 
IG-7IR,QF 

5 SHE-1017(Tepehua) 7A x 1A 6.849 
IG-7IR,QA 

DMS SHE-1699(Chichimeca) 2A x 1A 6.594 
IG-7IR,RD 

7 SHE-589 13Ax9A 6.233 
RQ-69R,9 

12 SHE-1787(0lmeca) G3 x A3 6.026 
RQ-69R,9 

B SHE-621 83 x A3 5.653 

20 FUNK'S G-522 1971 3.754 

1? ACCO R-2020 1971 3.092 
ANT-71A 

10 SHE-609(Nahuatl) 39x38A 3.056 
ANT-71A 

11 SHE-808 37Ax33A 3.042 
18 PIONER-845 1971 2.810 

ANT-71A 
9 SHE-654 36Ax33A 2.802 

ANT-71A 
14 SHE-2265 31Ax25A 2.129 
19 DEKALB DD-50 1971 1.992 

ANT -71A 
15 SHE-3057 26x25A ' 1.980 

RQ-69R,4 
13 SHE-2301 Cl .x Al 1.943 

RQ-69R,4 
16 SHE-2319 (Otomi) 81 x Al 1.840 

8,509 

8,468 

8,433 

7,533 

6,431 

6,191 

5.852 

5,658 

5,308 

3,525 

2,903 

2,869 

2,856 
2,638 

2,631 

1,999 
1,870 

1,859 

1,824 

1, 727 

JI, CE üE!!. 
MHJACION 

94 

94 

86 

77 

90 

96 

82 

60 

50 

90 

93 

98 

95 
84 

98 

95 
80 

96 

82 

82 

DIAS i; 

FLUR 

81 

80 

74 

80 

72 

78 

70 

72 

71 

83 

85 

70 

73 
82 

72 

75 
71 

76 

75 

75 

ALTURA 

(CM). 

153 

153 

155 

155 

143 

133 

135 

145 

1 135 

95 

120 

130 

125 
105 

125 

95 
95 

100 

100 

95 

CALF. 

PLANTA 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

2.5 

3.5 

4.0 

4.0 
4.0 

4.0 

4.0 
4.5 

4.0 

4.0 

4.0 

EXCER

CIDN -
(CM) 

25 

25 

25 

30 

25 

30 

20 

25 

25 

15 

15 

25 

20 
10 

20 

15 
15 

15 

15 

15 

TIPO DE 

PA!'<UJA 

S.A. 

S.A. 

s.c. 

S.A. 

S.A. 

S.A. 

S.A. 

S.A. 

S.A. 

s.c. 

s.c. 

S.A. 

S.A. 
s.c. 

S.A. 

S.A. 
S.A. 

S.A. 

S.A. 

s.c. 

COLOR GRANO.- A.a •• - Amarilla Ambar; R.n •• - Roja naranja; R.p •• - Rojo pálido; R.o •• - Rojo obscuro y R •• - Rojo. 

CULDR 

A.a. 

A. a. 

A. a. 

R.n. 

R.n. 

R.n. 

R.n. 

R.p. 

R.p. 

R.n. 

R.o. 

R.n. 

R.p. 
R.o. 

R. 

R. 

1.0 

::~ 
1+ 
1.0 

1.b 
1 1.r 

1.b 

1.¡ 
1. 

1. 

1. 

1.j 1. 

·2. 

1. 
1.Q 

1 1., 
1.J 
1.5 

ACAME 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

1.0 
1.0 

1.0 

1.0 
1.0 

1.0 

1.0 

1.0 

SANIDAD. 

ENFEi<~<EDAt:;ES 

HEL1 .HITHD;;iPORIUM 

TURiiiCUM PASS. 

2.0 

2. 5 

2.0 

2.5 

2.0 

2.0 

2.5 

2.5 

2.5 

3~5 

3.5 

3.0 

. 4.5 
4.0 

4.0 

4.5 
5.0 

4.0 

4.5 

3.0 

TIPO CE PANOJA.- S.c •• -Semi Compacte y S.A •• -Semi Abierta. Tamaño de la Panoja.- Chica.- hasta 15 cma.; McGiana úe 15 a 20 cms. y~ onLe Ge 20 Cms. en adelante. 

SUMA TOTAL Kg/Ha = 89 , 084 
'DE GRANO AL 12% h. 

X DE LA SUMA TOTAL Kg/Ha 

DE :JRAND AL 12% h. 
4,454 

CDLLETUTRICHUN 

üRAmNICDLUM CES. 

2.0 

2.5 

2.0 

2.5 

2.0 

2.0 

2.5 

2.5 

2.5 

3.5 

3.5 

3.5 

4.0 
.4.0 

4.0 
5.0 

4.0 

4.0 

3.0 

TAMA 

i\.0 DE 

LA PA 

NDJA. 

CICLO 

VEGETA 

TIVO. 

Meoiana TAR!JllJ 

Mediana TAiiDIO 

Mediana INTERMEDIO 

Grande TARDIO 

~aciana INTERMEDIO 

Mediana TARDIO 

Meéiana INTERMEDIO 

Grande PRECOZ 

Grande INTERMEDIO 

Mediana INTERMEDIO 

Mediana TARDIO 

Me di ane ·PRECOZ 

Mediana PRECOZ 
Mediana lNTERME'oiC 

Meéiana INTER,EDIO 

Mediana PRECOZ 
Chica PRECOZ 

Mediana PRECOZ 

Mediana PRECOZ 

Mediana PRECOZ 



--~~.----~ -~0--~~ ..... FP~----------~----------,_~~~~~---P~~~~~~----~~.-~~----------

CUAVRO No. 2 ANALISIS VE VARIANZA: 

FACTOR VE SUMA VE e-:~ ------vARIANZA-- T. cal. C.-.--- F .T. 
VARIACION CUAVRAVOS O. O 5 O. O 1 

TRATAMIENTOS 

REPETICIONES 

ERROR EXP. 

TOTAL, 

800.181087 

o. 740700 

11. 765386 

813.287173 

19 

5 

95 

119 

++ A.Uame.nt:e. .6-ign.i&<.c.aUvo al. o.o1%·y 0.05% 
VMS al 0.05% # 1.648 Kg. 
VMS al 0.01% = 2.183 Kg. 
C. V. = 7.41% 

No. VE GENEALOGlA ORIGEN 
VAR. 

4 SHE - 1931 (P~e.pecha) 1G-71R,RC 
RA x 9A 

3 SHE - 1941 IG-11R,QV 
5A x 1 A 
IG-71R,RB 

6 SHE - 2085 11Ax9A 
IG-71R,QV 

2 SHE - 2205 5A x 1 O 
IG-71R,QF 

5 SHE - 1017(Te.pe.hua) 7A x lA 
1G-71R,QA 

SHE - 1699 (Chichime.ea) 2A x 1 A 
1G-71R,QV 

7 SHE - 589 13A x. 9A 

42.146373 

o. 14 8140 

0.123846 

340. 312 2 70 ++ 

1.196161 

·~fN 

GRANO AL 12% h. 

8,509 

8,468 

8,433 

7,533 

6,431 

6,191 

5, 852 

VMS 

2.315 

1. 738 

3.212 

2.099 



--~~~~~--~------------~--~~~--~~--~------~~~---------

No. VE GENEí\W~ RIGEN···-- ·---- --Kglña EN 
VAR. GRANO AL 12% h. 

12 SHE - 1787 (O!meca) 

20 FUNK'S G-522 

15 SHE - 3057 

13 SHE - 2 301 

RQ.-69R, 9 
G3 x A3 

79 71 
ANT-77A 

26A x25A 
RQ.-69R, 4 

CIXA, 

5,658 

3,525 

. 
1, 859 

1, 824 



e A P 1 T U L O V. 

V 1 S e U S 1 O N. 

Lo~ Ae~ultado~ expAe~ado~ en Aendimiento~ mue~tAan una 6~ 
ceta, quizá la má~ impoAtante de l~ caAacteA{~tica~ agAon6mica~ 

de un g4upo de H{b4ido~, peAo ~ólo ~e tiene una idea paAcial al 

decidiA cuále~ han de e~cogeA~e como mejoAe~. Hay cuatAo punto~ 
a con~ideAaA pAincipalmente y ~on: 

1.- Adaptabilidad. 

2.- Calidad, 

3.- Facilidad paAa la co~echa y 

4.- Rendimiento. 

poA lo geneAal, la mejoA vaAiedad e~ la que hace el ~o má~ e6i
ciente del agua, 6eAtilidad del ~uelo y e~taci6n o peA¡odo de 

cultivo di~ponible. El Aendimiento apAoximado, el lugaA que ocu

pe y la pAobable áAea de adaptación de una vaAiedad ~e puede pA~ 
deciA con cie4ta exactitud al ob~eAvaA ~u~ caAacteA¡~tica~ de de 
~aAAollo en compaAaci6n con va4iedade~ de compoAtamiento conoci

do. Se AequieAen p4ueba~ de Aendimiento en di6eAente~ e~tacione~ 

y bajo condicione~ vaAiable~ que Aevelan la~ Aeaccione~ al medio 

ambiente y al ataque de in~ecto~ y en6eAmedade~. 

Aunque en el pAe~ente e~tudio la atención ~e·diAigi6 6un
damentalmente a ob~eAvaA la~ di6eAencia~ en Aendimiento~ de lo~ 

di~tinto~ H¡bAido~, ~e tienen muy en cuenta la~ concepto~ aA~iba 
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expue~.to~ a.l da.Jr. m..i op-t.n-t.on en 6oJr.ma. concluyente y con~..ideJr.a.mo~ 

que pa.Jr.a. la.~ cond..ic..ione~ hab..ida.~ en el expeJr...imen.to lo~ Jr.e~ulta.do~ 

Jr.equ..ieJr.en po~teJr...ioJr.e~ compJr.oba.c..ione~ en el c..iclo ~..tgu..ten.te, o 

~ea. v eJr.a.no 7 'l.. 

E~ de ha.ceJr.~e no.ta.Jr. que en ~a.n..ida.d, no hubo una. .totalmen

te ~a.na.¡ deb..ido qu..izá~ a. que en .todo el c..iclo ex..i.t..i6 un med..io 6~ 

voJr.a.ble pa.Jr.a el de~a.Jr.Jr.ollo de en6eJr.meda.de~. 
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e A P I T U L O VI. 

e 0 N e L U S 1 O N E S. 

Vado a la dive~~idad de hib~ido~ empleado~ en el expehi -
mento y po~ la~ condicione~ habida~ en el mi~mo ~e encont~6 di6~ 
~encia altamente ~igni6icativa paha ~endimiento~. 

1.- En gene~al pa~a e~ta zona de buena p~ecipitaci6n plu

vial, hay hib~ido~ que ~upe~an a lo~ tebtigob tanto en ca~acte -

~ibticab ag~onómicaó y en ~endimientoó. 

2.- Siendo loó H1b~idoó ~ob~ebalienteó loó ta~dioó e in -

te~medioó, como be ve en el cuad~o No. 1 

3.- Eó neceóa~io continua~ con eóte tipo de t~abajo de E~ 
óayo de Hib~idob con el 6in de ~ea6i~ma~ algunob ~eóultado~, p~~ 
ba~ nuevob h1b~idob; tomando en cuenta un mayo~ núme~o de locali 

dade~. 

6.1 SUGERENCIAS: 

1.- Eó indiópenóable el ubo de he~bicidaó y 6e~tilizante~ 

aunadoó al uóo del hib~ido ~ecomendado, buenab labo~eó cultu~~
leb, cont~ol de plagaó, pnevención de en6e~medade6, etc., pana -
aumenta~ loó inc~ementob de bo~go pa~a g~ano en la zona. 
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2.- E~ indi~pen~able la c~eaci6n de un Campo Expe~imental 

que ~e avoque a ~e~olve~ lo~ p~oblema~ e~pec16ico~ del cultivo -
(p~epa~aci6n del te~~eno, u~o de he~bicida~, 6e~tilizante~, .tabE_ 
~e~ cu.ttu~ale~, 6echa~ de ~iemb~a, den~idad de ~iemb~a, cont~ol 

de plaga~ y en6e~medade~, etc.) que quede enclavado en e~ta zona 

de tempMal. 

3.- E~ nece~a~io la inte~venci6n de un ve~dade~o ~e~vicio 

de Exten~i6n Ag~lcola, no nada má~ en e~ta zona ~ino en todo Mé
xico pa~a la divulgaci6n de lo~ ~e~ultado~ expe~imentale~ y al -
mi~mo tiempo ~e p~ocu~e la tecni6icaci6n del cultivo, ya que hay 

ot~o que ~e conduce en 6o~ma t~adicional (malz). 

4.- E~ de impo~tancia p~imo~dial, la inte~venci6n de .ta -
Banca P~ivada y 06icial, a~imúmo la ayuda que b~inda .el Gobie~
no del E~tado, pa~a el mejo4amiento ~ocial y técnico de lo4 ag~{ 
culto~e~ de la zona de tempo~al, ya que ~u mayo~la no cuenta con 
c4édito~ y a~i~tencia técnica, ~abiendo que é~ta e~ 6undamental 
en el de~a~~ollo ag41cola y p~og4e~o ~.ocial en el campo. 
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CA P I TU L O VII. 

R E S U M E N. 

El ~o~go e~ una planta que ~e ha adaptado en mucho~ ca~o~ 

donde el maiz ha 6~aca~ado en da~ ~endimiento~ económico~, tie -
ne, ademá~ una dive~~idad de u~o~ ademá~ de po~ee~ cie~ta~ venta 

ja~ en compa~ación de ot~o~ cultivo~. 

El objeto del expe~imento 6ue de cont~ibui~ a lo~ p~im~ -
~o~ en~ayo~ ~ealizado~ en el Campo Ag~icola Expe~imental de la -
E~cuela de Ag~icultu~a de la Unive~~idad de Guadalaja~a, pa~a 

evalua~ el compo~tamiento de un g~upo de ~o~go~ mexicano~ con la 

6inalidad de pode~ ~ecomenda~ come~cialmente aquéllo~ que po~ ~u 
~endimiento y buena~ ca~acte~i~tica~ ag~onómica~ o ~upe~io~e~ o 

iguale~ a la~ va~iedade~ ~ecomendada~ actualmente que en ~u may~ 
~ia ~on de o~igen ext~anje~o; y a~i pode~ evita~, en pa~te, la -

6uga de divi~a~ que oca~ionan la~ impo~tacione~ de ~emilla. 

Se empleó un di~eño expe~imental de bloque~ al aza~ con 6 

~epeticione~. La pa~cela útil 6ue~on 2 ~u~co~ de 7 m. de long{
tud. Se evalua~on un total de 20 hib~ido~ ~iendo 16 expe~menta

le~ y 4 te~tigo~ come~ciale~ en ciclo de tempo~al, ~emb~ándo~e -
el 5 de Julio, ~iendo el tipo de ~iemb~a a cho~~illo, y en el l~ 
mo del ~u~co, ~e 6e~tilizó con el t~atamiento 120-40-0 en 2 apl{ 
cacione~, ~e aplicó he~bicida como p~e-eme~gente y po~t-eme~gen
te; ~e die~on 2 aplicacione~ de in~ecticida. 
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Lah datah obtenidoh 6ue~an % de ge~inaci6n, d~ah a 6la~~ 
c~:.n, a~tu~~ ~otal, exce~hi6n, acame, uni6o~idad, cali6icaci6n 

en ahpecto planta, en6e~medadeh, p~oducci6n de g~ano pa~ p~cela 
útil, % de humedad de pa~cela útil, conve~hi6n al JZ% de humedad 

de p~~cela útil. 

Lah ~ehultadoh exp~ehadah en ~endimiento mejo~eh pa~alel~ 
mente han de ehcoge~he, ah~ como también de buenah ca~acte~~hti

cah ag~on6micah. 

Se concluye que hay h~b~idoh expe~imentaleh de mejo~eh 
~endimientoh y ca~acte~~hticah ag~on6micah que lah tehtigoh y 
loh cualeh 6ue~an altamenti aigni6icativoh. 

37 



--- ~~~-~~--~~~~~~------.. ~~~-----------

RENVINIENTOS OBTENIVOS EN CAVA UNA VE LAS REPETICIONES (Kg) 

No. VE R E P E T 1 C 1 O N E S • SUMA TOT. PROM. VAR. GENEALOGIA OriGEN 1 77 777 7t7 V VI (Kg) (Kg.) 

, 
SHE-1699(Chi~eca) 2A x lA 5.978 6. 825 6. 524 6.990 6.522 6. 726 39 ¡ 565 6. 191 

IG-71R, Q.V 
2 SHE-2205 5A x lA 7. 963 8.030 8.155 8.443 8. 109 7.441 48. 141 8. 02 3 

IG-71R,Q.B 
3 SHE-1941 3A x lA 8. 995 9. 2 73 8. 82 7 8.292 9.621 9. 110 54. 118 9.019 

4 SHE-1931(PUkepecha) IG-77 R, RC 
12A x 9A 9.505 9.023 8. 816 8. 956 9.093 8. 984 54.377 9.062 
IG-71R,Q.F 

5 SHE-1017(Tepehua) 7A x lA 6. lOO 7. 203 6. 766 7. 344 6. 772 6.911 41.096 6. 849 
IG-71R, RB 

6 SHE-2085 IIA X 9A 9.141 8.953 8. 74 7 9.091 9. 855 8. 69 8 53.886 8. 9 81 
IG-71R, RV 

7 SHE-589 13A x 9A 6. 436 6.512 6. 393 5. 9 83 6.057 6.021 37.402 6.233 
Q.R 69R,9 

8 SHE-627 B3 x A3 5. 485 6.499 6. 389 5. 141 5.375 5.092 33.921 5.653 
ANT-71 A 

9 SHE-654 36A X 33A 2. 825 2.925 2. 9 38 2.940 2.648 2.540 16.816 2. 802 
ANT-71 A 

10 SHE-609 (Náhuatt) 39Ax38A 3. 337 3.059 3.205 2. 808 3.189 2. 740 78 •. 138 3.056 
ANT-71A 

11 SHE- 808 37Ax33A 2.592 2. 997 3.504 3.139 2. 495 3.529 18.256 3.042 
RQ.-69R, 9 

12 SHE-1787 (O.tmeca) G3 x A3 6. 826 5.463 6.652 5. 783 5.612 5. 825 36. 161 6.026 
RQ.-69R,4 

73 SHE-2301 Cl x Al 2.091 2.013 l. 444 2.338 l. 854 1. 922 11.662 1. 943 
ANT-71 A 

14 SHE-2265 31Ax25A l. 9 34 2. 186 2. 581 1. 9 70 2. 02 8 2. 079 12.776 2. 129 
ANT-71A 

15 SHE-3057 26Ax25A 2.182 l. 956 l. 816 2.026 2.028 1. 873 11.881 1. 9 80 



No~lJr ~ E P E T I C I O ~ E S • -~Sm!A TiJT. PROM. 
VAR. GENEALOGIA ORIGEN 7 77 777 7t7 V VI (Kg) (Kg.) 

16 SHE-2319 (Otomi) RQ-69R, 4 
87 x Al 2.148 1. 714 1. 725 1. 784 1. 800 1. 874 11.045 1. 840 

17 Acco R-2020 19 71 3.534 3.029 2. 842 2.937 3.217 2.994 18.553 3. 092 

18 Pione.eA 845 79 77 3.146 2. 72 3 3.02 8 2.679 2. 956 2. 389 16. 861 2. 810 

19 VEKALB VV-50 79 77 2.146 2. 143 2.059 2. 308 1.655 1. 642 11.953 1.992 

20 FUNK'S G-522 19 71 3. 943 3.846 3. 9 35 3.836 3. 56 7 3.401 22.52 8 3. 754 



Cu.a.d!w-6 de .to-6 pJL.úneJW-6 -6 Ol!.go-6 mexic.ana-6 de ali:o JtencUmi.en:to CU1J0-6 da
:ta-6 agMn6mic.o-6 Mn pMmecüo de vaJU.o-6 año-6 en Guanajua:to y un año en Jo.l...U c.o. 
A61. mi-6mo nueJtOn pMbad0-6 en ci.cio-6 Jteci.en:tu en cüneJten:tU Jtegionu de.t Ptú6. 

CHICHIMECA (SHE - 7699) 

CICLO 

Vi.a-6 a 6.toJtaci.6n 

V.úLó a maduJtez 

AUuJw. (m) 

PUNTA VE RIEGO 

TARVIO 

84 86 

130 140 

1. 20- 1. 25 

Exc.elt-6i6n (cm) 30 (mUIJ buena) 

Tipo de panoja Semi abie.Jt:ta 

Co.toJt de GJtano Rojo-anaJtattjado 

To.teJtanua a en0eJtmedadu Muy buena 

Ru.l-6 :tenci.a. al Ac.ame E xc.e.ten:te 

Aumento de .ta pJtO duc.ci.6n en 
Jte.taci.6n al pMm; de :tutigM 30% 

TEMPORAL 

TARVIO 

78 81 

120 130 

1.20- 1.30 

30 (mUIJ buena) 

Semi abieJt:ta 

Rojo-anaJtattjado 

MUIJ buena 

Exc.e.ten:te 

30% 

Se Jtec.omienda paJta .!lieni:JJta-6 de Jtiego, punta de Jtiego, húmedad o buen -
:tempoJta.t en e.t Baji.o, ittdUtjendo Guanajua:to, Q.ueJté;to.Jto, Jo.l...Uc.o IJ Mic.hoac.tfn. 

También -6 e Jtec.omienda paJta .ta-6 .6iguien:tu Jtegionu: 

a) SIEMBRAS VE RIEGO: NoJt:te de Tamaulipa-6 (RI.o BJtavo 1J Adjun.ta-6); Va
Ue de.t Yaqui, SonoJta, VaUe de.t FueJt:te IJ VaUe de CuU.ac.tfn, Sin.; 
La Laguna, Coah.; PabeU6n, Ag-6.; Iguala, GM.; JuchUán, Oax. 

b) SIEMBRAS VE TEMPORAL: Iguala, GM.; Apa:tzittgán, Mic.h.; Juc.hiltfn, 
Oax. 
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PUREPECHA (SHE - 1931) 

CICLO 

ViM de FlOJtaci6n 
ViM de Madwz.e.z 
At.tww. (m) 
ExceJU¡.<_6n (cm) 
hpo de Panoja 
Ca loJt de Gitano 
Tole~tanua a en6eJtmedade6 
Re6.ú..tenua al Acame 
Aumento de la pitO ducu6n en 
Jtelau6n al pMm. de .te6ligoJ.> 

PUNTA VE RIEGO 

TARVIO 

84 86 
130 140 

1.40- 1.50 
2 5 (muy buena) 

S emL abú.Jtta 
AmaJU.llo-ániJ M 
Excelente 
Buena 

30 -35% 

TEMPORAL 

TARVIO 

80 82 
120 130 

1. 5!1- 1.60 
25 (muy buena) 

Se.mi abúltta 
Amlti!.U.to -roro M 
Excelente 
Buena 

30 -35% 

Se Jtecomi.enda pa!ta úembi!.M de ~!..<.ego, pLLn:ta. de ~!..<.ego, húmeda.d IJ buen .te.mpalta.t 
en el Bajia, .<.nc..tuyendo Guanajua.to, Quetr.li.aJtO, Ja.t.ú.co IJ M.<.choacán. 

T amb.<.é.n J.> e Jtecomi.enda palta lM J.>.<.gLL.<.en.te6 Jteg.<.one6 : 
a) SIEMBRAS VE RIEGO: Noltte de TamauUpaJ., (Uo B1tavo 1J Adjun.tM) Valle 

del Fueltte 1J Valle de Culiacán, S.<.n.; La LagLLnaCoah.; Iguala, GJtO.; 
Pabeil6n, AgJ.>.; Apatz.<.ngán, M.<.ch. 

b) SIEMBRAS VE TEMPORAL: Igua.ta,GJto.; Apatungán, M.<.ch.; MLLna, Yuc. 

CICLO 

V1M a. 6loJtau6n 
ViM a Madwz.e.z 
AUWta (m) 
ExceJU¡.<_6n (cm) 
hpo de panoja 
Colo 1t de Gitano 
Tole~tanua a en6eJtmedade6 
Re6.ú.:tenua al Acame 
Aumento de la p1t0ducu6n en 
Jtelau6n al pltOm. de .te6tigoJ.> 

TEPEHUA (SHE - 1017) 

PUNTA VE RIEGO 

INTERMEVIO 

76 78 
120 130 

1. 30- 1. 40 
2 5 muy buena 

Sem.L ab.<.eJtta 
Rojo-anaJtanjado 
Buena 
Excelente 

25% 

TEMPORAL 

INTERMEVIO 

70 72 
110 120 

1. 35- 1.45 
2 5 muy b ue.n.a 

Sem.L abúltta 
Rojo-anaJtanjado 
Buena 
Excelente 

20 25% 

Se Jtec.omi.e.nda pa!ta úembJtM de ~!..<.ego, punta de ~!..<.ego, húmeda.d IJ .tempo!tal bueno 
o Jtegu.tM e.n el Baj1o, .<.nc..tuyendo Guo.najua.to, QueJté:taJtO, Ja.t.ú.co IJ M.<.choactin. 
T amb.<.é.n H Jtecomi.enda pMa lM J.>.<.gLL.<.en.te6 Jteg.(_one6: 

A) SIEMBRAS VE RIEGO: Noltte de TamauUpM (Uo BJtavo 1J AdjLLn.tM); Valle 
del Ya.qu.<., Son.; Valle del Fueltte IJ Valle de Cul,¿a.cán, S.<.n.; La Lag~ 
na, Coah.; Igu.a.fa, GM.; Apatz.<.ngán, M.<.ch.; Pabeil6n, AgJ.>. 

B) SIEMBRAS VE TEMPORAL: Iguala, GJtO.; An.túnez, M.<.ch. 
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OLMECA (SHE - 1787) 

CICLO 

V..La6 a 6f-oJLae..,(6n 
V..La6 a MaduJtez 
AUWta (m) 
E xc.elth..t6n ( c.m) 
T..tpo de parto j a. 
Co lote. de gitano 
Tole~anc...ta. a en6e~eda.d~ 
R~.l.6.tenc...ta al a.c.ame 
Aumento de la ~oduc.c...L6n en 
~ac...t6n al pMmed..to de .t~.t..tgo~ 

PUNTA VE Rl EGO 

INTERMEVTO 

75 79 
120 130 

1. 30- 1. 40 
25 (muy buena) 

sem..t ab..te~a.
Rojo-pálido 
Muy buena 
Muy buena 

25% 

TEMPORAL 

INTERMEVTO 

72 74 
110 - 120 

1. 35- 1. 45 
2 5. (muy buena) 

Sem..t ab..teMa. 
Ro j o-pW.do 
Muy buena 
Muy buena 

25 25% 

Se ~c.om<.enda pa!ta ú.emb~ de ll..tego, húmedad y de .tempo!tal buerta o ~egulaJt en 
el Baj..Lo, ..tnclwjendo Guartajua.to, Quetlé:taM, Ja.t..t.6 c.o 1J Mic.hoacmt 
Tatrb..té.n ~e ~c.om<.enda pa!ta la6 ~..tguiert.t~ ~eg..ton~: 

a.) SIEMBRAS VE RIEGO: Noúe de Ta.ma.ulipa6 (R..Lo B!tavo 1J AdjUrt.ta6 )¡ V-a -
ll.e. del Yaqui,Son.¡ Vat.ee del Fue~e 1J Vat.ee de Culiac.®, S..Lrt.¡ La 
Laguna, Coah. ¡ Pabe.t.e6n, Ag~.; I guata., GM.; Art.túnez, Mic.h. 

b) SIEMBRAS VE TEMPORAL: Iguala, GM.; Art.túnez, Mic.h. 

NAHUATL (SHE - 609) 

PUNTA VE RIEGO TEMPORAL 

CICLO 

V..La6 de 6f-oJLae..,(6n 
V..La6 a. maduJtez 
AUU!ta (m) 
Exc.elthi6n c.m. 

INTERMEDIO-PRECOZ INTERMEDIO-PRECOZ 

T..tpo de panoja 
Colotc. de g~o 
T ole!tanc...La a en6e~edad~ 
Ru.l.6.tenc...ta al a.c.ame 
Aumento de la pM duc.c...t6 n en 
~a.c...t6n al pMm. de .t~.t..tgM 

74 76 
110 120 

1.30- 1.40 
25 (muy buena) 

Sem..t ab..t~ 
Rojo artaltart j a.do 
Buena 
Muy buena. 

20 25% 

70 72 . 
105 115 

l. 30- 1. 40 
2 5 (muy buena.) 

Sem..t ab.ie~a. 
Rojo anaJtarta.jado 
Buena. 
Muy buena. 

15 20% 

Se ~c.om<.enda. pa.!ta ~.iemb~a6 de ll..tego, punta de ll..tego, húme.da.d y .tempo!tal buerta, 
~egulM o mato en el Ba.j..Lo, ..Lncluyendo Guana.j ua.to, Quetté:taM, J aiM c.o y 
Mic.hoac.tfn. 
T atrb..té.n H ~c.omienda pa.1ta la6 úguienw ~g..Lon~: 

a.) SIEMBRAS VE RIEGO: No~e de Tama.ulipa6 (R..[o B!tavo, Adjurt.ta6); Vat.ee 
del Yaqui, Son.; Valle del Fue~e y Valle de Culia.c.tfrt, S..tn.; La. La
guna, Coah.; Art.túnez, Mic.h.; Iguala, GM. 

b) SIEMBRAS VE TEMPORAL: Art.túnez, Mic.h.; Iguala., GM.; Murta, Yuc..; Pa.
beil6n, A~.; Cale!ta, Za.c..; Edo. de M01c.elo~; Juc.h..ttM y Rey~ Ma.rt.t~ 
c.6n, Oa.x. 
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OTOMI (SHE - Z319) 

CICLO 

Via.6 a. 6loJta.U6n 
Via.6 a. Ma.dWte.z 
AU.ww.. (m) 
Exc.e.!L6i6n ( c.m) 
Tipo de. panoja. 
ColoJt de. gtc.ano 
Tole.Jtanc.ia. a. en6e.IUrle.dadu 
Ru.iA te.nc.ia. a.l a.c.iune. 
Aumento de. la. pM duc.c.i6n en 
Jte.la.c.i6n a.l pMm. de. tuligo.t> • 

PUNTA VE RIEGO 

PRECOZ 

7Z 74 
105 115 

1.00- l.lO 
1 5 ( Jte.gula.Jt) 

Semi- c.ompa.c.ta. 
Rojo 
Re.gula.Jt 
Exc.ei.e.n.te. 

5 lO% 

TEMPORAL 

PRECOZ 

70 7Z 
lOO llO 

1.00- 1.15 
15 ( Jte.gula.Jt) 

Semi-c.ompa.c.ta. 
Rojo 
Re.gula.Jt 
Exc.ei.e.n.te. 

5 lO% 

Se. Jte.c.omie.nda. pa.Jta. .t>ierrblta6 de. túe.go y te.mpOJtal bueno, Jte.gula.Jt o ma1.o en el -
Ba.jio, incluyendo Gua.na.juato, Q_ue.Jté:ta.JtO, Jal.iA c.o, Mi.c.hoa.c.á.n. 
T anbiw .t>e. o'Le.c.omie.nda pa.Jta. lM .t>iguie.n.tu Jte.gionu: . 

a.) SIEMBRAS VE RIEGO: Va.Ue. del. Yaqui, Son.; Va.Ue. del Fue.Jtte. 1J Va.Ue. de. 

NOTA: 

Culia.c.án, Sin.; Iguala, GJtO.; An:túrte.z, Mi.c.h.; Muna, Yuc.. 

b) SIEMBRAS VE TEMPORAL: Iguala, GJtO.; Edo. de. MoJte.lo.t>; Pabe..Uón, Ag.t>.; -
Ca.le.Jta., Zac..; Juc.hitán y Re.yu Ml.n.te.c.6n, Oax. 

E.t>ta.6 vatúe.da.du 0ue.JtOn Jte.c.ome.ndade.a.t>, p.a.Jta. la.6 Jte.gionu ag.üc.ola.6 men -
c.ionada.6, pOJt el Comlié Cali&ic.adoJt de. Vatúe.da.du de. Planta.6, en .6u .t>e. -
ú6n del lO de. Mayo de. 1973, IJ apJtObada.t> pOJt el. SJt. Se.c.Jle..tatúo de. Agtú-
c.uUuJta 1J Gana.dvúa, e.n Ac.ue.Jtdo del. rumo dl.a. 
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