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CAPITULO I
INTRODUCCION.

Desde el comienzo de mi carrera profesional encontré-
especial interés en conocér més a fondo la explotacidn del hu-
le Hevea brasiliensis, teniendo como resultado la elaboracidn-
del presente trabajo.

El caucho, es un producto que se obtiene coagulando y
desecando el 1litex de varias plantas indigenas de América, ~ -
Africa y Asia. En este caso del hule (Hevea Brasiliensis Muell
Arg.)

El caucho es un hidrocarburo que se halla en suspen--
sién en el litex de muchos &4rboles de las zonas tropicales y -
subtropicales por ejemplo: Castilloa el&stica mejor conocido -
como hule de Panami y el Parthenium argentatum o Guayule; las-
plantas son &rboles llamados entonces gomeros, caucheros o hu-
les, pdr lo general el caucho se extrae de los tallos. (1)

Hasta hace algunos lustros la industria cauchera se -
limitaba a los bosques naturales destruyé&ndolos generalmente,-
pero desde hace algln tiempo se hacen cultivos especiales que-
han alecanzado enorme importancia en Borneo, Malasia, Ceildn, -
Viet-Nam, etc., siendo Indonesia y Malasia los principales pro
ductores de hule natural. (1)

El primef caucho que se ofrecid en el comercio proce-
dia de la América tropical y era obtenido de los 4rboles sil-~
vestres. Posteriormente procedid de Asia, en donde se implantd
el cultivo racional de las especies cauchiferas americanas, --
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quedando el caucho americano sin importancia comercial.

La Hevea brasiliensis que vegeta en las llanuras de -
las selvas virgenes del Amazonas, da un caucho muy fino, ocupa
un puesto predominante en la produccidn cauchera y no es fdcil-
de que lo pierda, pueé'aunque el caucho sintético es un formi-
éable competidor no es capaz de sustituir Integramente al cau-

cho natural.
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AREAS PRODUCTORAS DE HULE NATURAL Y SU5 EMBARQUES EN 1930

Hule cvitivado Emborgues % total

dei bree  Yors.larg,  del mundo
Hule sitventrs

1,850,000 100.00

Figura 185. Areas producloras de hule natural y sus embarques en 1950. (Bosodo en
el U. S. Toritf Commission map. Cifras recolectadas por U. S. Otfice of Domestic
Commerce de las del Secrefariat of the Rubber Study Group.)



CAPITULO II

‘SISTEMATICA Y DESCRIPCION BOTANI
CA.

El hule, Hevea Brasiliensis Muell. Arg., pertenece a-
la familia de las Euphorbiaceas. (4).

Es un arbol de tamafio mediano, de 10-20 metros de al-
tura, con ramitas robustas, lisas, y que tienen mucho jugo le-
choso. El peciolo es delgado, verde y de 3.5 a 30 cms. de lar-
go. Las hojuelas individuales son enteras, pinatinervadas, de-
color verde obscuro por arriba, de color mis claro y glaucas -
por debajo, de 5 a 35 cms. de largo y 2.5 a 12.5 cms. de ancho
La inflorescencia es axilar y lateral, con tallo, laxa en for-
ma de panicula, de muchas flores y con pubescencia corta. Las-
flores son uniéexuales—monoicas, pequefias y de color amarillo-
claro. El caliz es campanulado con 5 segmentos angostamente --'
triangulares. En la flor masculina hay diez estambres; ellos -
estén éonnatos, formando una columna con las anteras en dos. hi
leras superpuestas. Existe un pequefio disco peludo, de 5 18bu-
los. Las flores femeninas son mis grandes que las masculinas,-
el ovario es corto, pubescente y de tres celdas con tres etg--
mas gruesos, cortos sesiles, los frutos son grandes, comprimi-
dos, obtusamente trilobados, rara vez con cuatro a seis 1ldbu--
los, 3 a 6 cms. de difmetro y separdndose en tres, cuatro a --
seis bayas de dos valvas; el pericarpio es coriaceo, en el en-
docarpio lefioso las semillas son grandes cuadrangulares-ovoi--
des, comprimidas en uno o dos lados, brillantes, de color gri-
saseo o café pilido, con puntos y manchas irregulares de color
‘café obscuro y son de 2-3.5 cms. de largo, 1.5-3 cms. de ancho
y 1.5-2.5 ems. de grueso, (4)



CAPITULDO III
E COUL O 6 I A..

El é&xito que pueda tener el qultivo del hule depende-
en gran parte del clima que exista en la regidn en que se va a
implantar; y el tiempo de suelo en el cual se harid la planta--
cidn.

III-1.- CLIMA (2).-

El hevea es una planta tropical y logramos su miximo-
esplendor en climas hlmedos y calientes, es ficil encontrar --
los requerimientos climatéricos dentro de las latitudes 15°. -
norte y sur y altitud sobre el nivel del mar de 300 metros.

III-1.1.- TEMPERATURA (2).-

Con la siguiente distribucidn:
Maxima media de 31 a 33° C.
Minima media de 20 a 22° C.
Media de 26 a 28° C.

TII-1.2.- LLUVIAS (2).-

La precipitacidn anual debe de ser de los 2,000 a los
4,000 mmn., debiendo de estar bien distribuida a través de los-
distintos meses del afio, es decir si las lluvias se distribu--
yen durante la mayor parte del afio, &sto nos conducirid a una -
produccidn més uniforme de 1&tex, ahora bien si la lluvia se -
concentra en una sola par;é del afio, traerid micha pérdida de -
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trabajo e incrementos de dafios por enfermedades fungosas.

III-1.3.~ VIENTO.-

Es indispensable evitar las zonas muy ventosas, pues-
los 4rboles de hule son muy frigiles y se quiebran ficilmente.
Es necesario que la ventilacién sea ficil, lo cual --
nos evitard un exceso de humedad, que nos perjudica los traba-
jos de sangria, produciéndonos una incidencia mayor de tipo --

fungoso.

II1-2.- SUELO.~-

Las tierras cultivadas que tengan un historial de bue
na cosecha pueden adaptarse al cultivo del hevea, lo mejor y -
mds recomendable, es establecer la plantacidn en tierras virge

nes.

Observando nuestro suelo éste debe de tener una capa-
de humus como Gltimo paso sufrido por los restos de vida ani--
mal y vegetal, por todos he sabido que nos beneficia esta capa
entre mis sea su espesor.

En lo que respecta al drenaje éste debe de ser bueno,
considerando con ésto, que el agua de lluvia no debe de perma-

e e

necer mucho tiempo estancada.

Cuando tenemos cerca de la rafz del hule una capa de-
tepetate o bien un manto fridtico cercano nos trae como conse-
cuencia que el desarrollo de la raiz pivotante del hule queda-
acortada obligdndola a ensancharse es decir a producir raices-

laterales, con &sto se demuestra el afin de la supervivencia.

El resultado es el siguiente: el arbol crece por com-



pleto de anclaje y lo que trae como consecuencia que los vien-
tos fuertes los derriben, o bien se empiezan a inclinar por el
- mismo peso de su follaje, 1o que va en detrimento del trabajo-
del picador en la sangriq.

III-2.1.~ DRENAJE.-

El drenaje como se ha dicho, no debe permanecer en~ -
charcada el agua mucho tiempo, por lo tanto el drenaje debe de
ser bueno.

III-2.2.- pH (4).-

El arbol de hule crecerid a su miximo esplendor en un-
pH de 5 a 6.5.



CAPITULO Iv
TOPOGRATFTIA.

Al decir cuil es el terreno apropiado para una planta
cidn es necesario excluir las pendientes pronunciadas y tam- -
bién los terrenos quebrados, debemos de escoger los terrenos -

planos o ligeramente ondulados.



CAPITULO A

o B IR ZONAS APROPIADAS PARA EL HEVEA -
BRASILIENSIS MUELL ARG. (2).

En nuestro pais encontramos el clima y el suelo ideal
para el cultivo del hule, a continuacidn daremos algunos de --
los municipios propios para su cultivo en diferentes estados -
de la Rep@blica Mexicana:

Estado de Chiapas:

Pichucalco, Jufrez, Reforma, Ixtacomitin, Palenque, =
etc.

Estado de Tabasco:

Teapa, Tlacotalpa, Jalapa, Macuspana, Comalcalco, etc.

Estado de Oaxaca:

Valle Nacional, Jaltepec, Choapan, Tuxtepec, etc.

Estado de Veracruz:

Jeslts Carranza, Playa Vicente, Tezonapa, ete.



CAPITULO Vi
PROPAGACION.

Para la creacién de un pequefio vivero de hule podemos
tropezar con grandes problemas, ya que nuestro proyecto es pa-
ra unas cuantas hectdreas. Es recomendable y afin mds econdmico

e

comprar la planta, ahora bien si nuestro proyecto es afin mds -
ambicioso entonces si debemos de crear nuestro vivero, ya que-
con ésto nos evitamos el transporfe y con ésto los dafios que -
nos pudieran acarrear, nuestro vivero estarid muy cerca del lu-

gar de plantacién.

La necesidad de aumentar nuestra produccidn cauchife-
ra nos ha llevado al uso de plantas sumamente rendidoras, asi-
como también resistentes a las plagas y enfermedades en forma-
exclusiva a las enfermedades del follaje, ésto nos indica que-

" las plantas que utilicemos deberdn ser todas injertadas.

Para la obtencidn de plantas injertadas tenemos que -
cumplir con las siguientes fases:

A.~ Preparacién del terreno..—

B.- Recoleccidn de la semilla. -

C.- Siembra de la semilla germinada en el vivero.
D.- Manutencidn del vivero.

E.- Injertacidn de Base.

F.- Injertacidn de Copa.

G.- Arranque y envoltura de la planta.

Debemos de cumplir con todos los requisitos anterio--
res para llegar a producir nuestras plaﬁtas injertadas, ya que
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cualquier descuido por negligencia nos traerid como consecuen--.
cia una mala planta y por consiguiente pérdida de tiempo y di-

nero.

Nuestro terreno deberd estar muy cerca del &rea de --
lantacidn a que con ésto nos evitaremos el riesgo del trans
) v g S

porte.

Este terreno deberi ser lo mls plano posible, de bue-
na calidad, con buen drenaje, sin ser pedregoso, etc., lo debe-
mos barbechar unos 2-3 meses antes de la siembra de la semilla-

y quitar todas las malezas.

Antes de tener las semillas listas para la siembra, -
se hacen las labores de hacer las camas elevadas separadas en-
tre 81, el suelo superficial de los caminos se coloca sobre --
las camas logrando con &sto que la cama nos quede mis elevada-
que el nivel original del suelo.

VI-1.- TAMANO DEL VIVERO.-

Un vivero bien establecido con las distancias de plan
tas adecuadas, compuesto de camas y caminos nos dard alojamien
to a unas 18,000 plantas aproximadamente, de estas plantas se-
deben de rechazar unas 3,000 de las mis inferiores e injertar-
las demés (este dato es variable) con un éxito de prendimiento
del 80%. Lograremos unas 12,000 plantas bicompuestas.

La segunda injertacidn para producir plantas tricom--
puestas con un 80% de éxito en el prendimiento nos resultan --
unas 9,600 plantas tricompuestas.

De esta manera una hectldrea de vivero nos produciri -
plantas suficientes bicompuestas para unas 21-00-00 hectlreas-
de plantacidn, si es planta tricompuesta nos producird para --
17-00-00 hect8reas de plantacidn.
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VI-2.- RECOLECCION DE SEMILLA. -

Las semillas que utilizaremos deben de estar en su --
punto, es decir que sean recién caidas del &rbol porque si pa-
san de 10 o 20 dias, ya habrdn perdido su poder germinativo, o

bien puede ser que ya haya germinado en el lugar donde cayeron

En plantaciones que tienen un exceso de vegetacidn es

antieconémico e impréctico el sistema de recoger la semilla --

del suelo diariamente y por consiguiente serd necesario reco--
ger las cépsulas del &rbol antes de que exploten y reventarlas
para tomar la semilla. '

En las plantaciones donde la vegetacidn del suelo es-

poca, la recoleccidn de la semilla es econdmica y préctica ha-
cerla diariamente del suelo.

'VI-3.- GERMINACION DE LA SEMILLA.-

La semilla que desde su recoleccidén debe de estar con
las mayores atenciones: estar en la sombra, etc. La colocacidn
de nuestra semilla en el semillero es con la finalidad de no -
perder tiempo, ya que con esta operacidn nos aseguramos una --
densidad correcta de planta en el vivero.

Construimos una germinadora de tamafioc y dimensiones -
de acuerdo con las necesidades de cada plantacién. El suelo de
nuestro semillero es de tierra suelta y arena, colocamos las -
semillas, las apretamos un poco con el.fin de que queden bien-
enterradas en la arena hiimeda, la conservacidn de la humedad -
ambiente la logramos tapando las semillas con sacos viejos o -

~con una capa de hierba cortada y regando agua diariamente.

Es muy necesario mantener la humedad en nuestro suelo
pero sin llegar a la saturacidn completa. Después de cuatro o-
‘cinco dias de haber sembrado se examinan las germinadoras para

\
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FIGURA 1
FRUTO DEL HULE
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sacar y transplantar las ya germinadas.

VI-4.- SIEMBRA DE LAS SEMILLAS.-

El traslado de las semillas de la germinadora al si-=-
tio del vivero utilizaremos cajas de madera o cualquier otro -
utensilio que contenga aserrin o tierra, y ambos estén himedos
para dar una proteccidn a la semilla. La semilla se siembra en
la tierra de las camas del vivero, partiendo siempre que se en
tierran al doble de su tamafio y con el lado ventral hacia aba-
jo.

Las semillas al sembrarse en las camas del vivero se-
colocan a una distancia de .70 m. entre hileras y a una distan
cid entre plantadas de .60 m. Estas distancias son las adecua-
das ya que debemos de tomar en cuenta la duracién que'pasan en
el vivero y todas las operaciones que se hacen para lograr.ia-
produccidén de plantas bicompuestas o tricompuestas.

VI-S.- ABONADO DEL VIVERQ.~-

Se ha visto que es posible en tierras nuevas se pueda
establecer un vivero y. llegar a buenos resultados sin necesi--
dad del abonamiento. Pero haciendo uso de fertilizantes logra-
remos mis y mejores plantas grandes y vigorosas y mis ficiles-
de injertar, es de una manera comprometida y dificil poder es-

Lo . s . s
pecificar un regimen de fertilizacidn ya que los suelos son --

muy variados.

Como una regla general se va a dar una idea de la fepr
tilizacidn que se puede seguir.

Fertilice las camas con un abono completo, 1, 3y 5 -
meses después de la siembra a una dosis de 100 grs. de abono -

por cada metro cuadrado de cama, la fdrmula es la siguiente -~

13



10-10-0 & 15-15-0.

Nuestro abono lo aplicamos entre las 2 hileras de - -
plantas, es recomendable,deja;‘alguna drea $in fertilizar pa-
ra ver los efectos y tomar las expefiencias para las futuras -
ampliaciones de fertilizacidn. '

VI-6.- ELIMINACION DE MALAS HIERBAS.-

La eliminacidén de malas hierbas radica en el aprove--
chamiento total de los nutrientes y en la produccidn de plan=-
tas sanas y lozanas.

Esta operacidn se efectla seglin se vear los avances -

de las malas hierbas, haci&ndose las eliminaciones mas frecuen
tes en el temporal de lluvias que en tiempo de secas.

VI-7.- ELIMINACION DE PLANTAS EN EL VIVERO.~

Por lo general siempre se injertan las plantas més ro
bustas, es 16gico'que si una planta no ha podido crecer y desa
rrollarse bien en un lugar con todos los cuidados no sobrevivi
rid ya en la plantacién.

Se ha calculado que en un plazo de % a 5 meses deben-
de eliminarse del vivero el 15 o el 20% de las plantas mis va-
quiticas.

Ahora bien, si la semilla la tenemos en abundancia, -
es buena técnica efectuar la seleccidn alin mds rigorista loz=-
grando con &sta la produccién de &rboles grandes y bien desa--
rrollados, llevando hasta un 30% en la poblaciédn.

14



'VI-8.- COMBATE DE ENFERMEDADES EN EL VIVERO.-~

El combate del hongo pellicuiaria filamentosa, (Man--
chas de la hoja) se efectla con.fumigaciones es decir asperjan
do con una solucidn fungieida adecuada, dicha aspersidn debe -
de hacerse al emerger. las plantitas en el vivero debiendo con-
tinuarlas hasta gque la‘planta sea trasplantada al lugar defini
tivo. '

Dichas aspersiones debemos de hacerlas con regulari--
dad para asi lograr una mayor efectividad en su control, ésto-
se hace dos veces por semana si nos encontramos en &poca 1llu--
viosa y una sola vez si es tiempo de secas.

Control: 188.25 L de agua, agregar 0.330 Kg. de ditha
ne z-78 o parzate con agitacidn continua mis 0.113 Kg. de ca--
seinato de calcio, previamente desleido en un poco de agua, =-
agitar hasta combinar bien (2).

VI-8.~ NECESIDAD DE INJERTAR.-

Nos hemos de preguntar cull es la necesidad de hacer-
la injertacidn; la finalidad es lograr con ello la produccidn-
_de &rboles resistentes a las enfermedades de las hojas, y alta
produccidn de litex, ya que es muy diffeil encontrar &rboles -
con esta caracteristica y por lo tanto tenemos qﬁe lograrlas -
injertando.

Sobre una planta patrdn que proviene de una semilla -
corriente practicamos una injertacidn de base con una yema de-
un clén de alto rendimiento, viendo que la yema prendid se cor
ta el patrdn arriba de aquel y‘entonces dejamos que se desarrg
lle el tallo de la yema injertada con ésto hemos logrado que -
el nuevo tallo tenga todas las propiedades de alto rendimiento
que el patrdn no tenia.

15



VI-9.1.- ARBOLES BICOMPUESTOS Y TRICOMPUESTOS.-

Tenemos dos maneras de producir-&rboles que refinan -
las cualidades de alto rendimiento y resistencia al follaje.

Mediante la hibridacidn artificial se pueden combinar
las dos cualidades alto rendimiento y resistencia al follaje,-
inicamente tendremos que injertar de base y hacer la.polini;é-'
cibn y corn ésto terminamos con la planta deseada.

Ahora bien, el sistema tradicional es injertar en un-
patrdén de semilla corriente una yema de alto rendimiento para-
asi formar un tallo nuevo en el cual a una altura de 1.80 m., -
se hard la segunda injertacidn que es de copa resistente lo- -
grando asi nuestra planta tricompuesta.

VI-9.2.~ INJERTACION DE BASE.-

Este tipo de injertacidn se practica en plantas de --
pie franco es decir plantas obtenidas de semilla, establecidas
en viveros de propagacibn o bien ya en las plantaciones defini
tivas. Utilizaremos yemas de clones de alto rendimiento latici
fero (para esto tenemos los jardines de multiplicacidn para po
der echar mano de las yemas necesarias).

Se hace el injerto en bajo cuando nuestra plantita --
tiene de 12 a 18 meses, entonces es cuando tiene un dimetro -
de 2 a 1 om.

El tipo de injertos que ha dado mejor resultado es --
"ventana cerrada abriendo hacia abajo" (2)._la &poca para in--

A AY
jertar es de junio a noviembre, siendo una desinfeccidn la par

te injertable del patrdn y la vareta porta-yemas con un fungi-
cida apropiado como fermate o parzate a la dosis de 125 a 200-
gr./litro de agua.
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A los 15 o 20 dias de la injertacidn ya se debe de ha
ber efectuado la unidn por consiguiente hay que hacer el desta

pe.

Se corta la copa de la planta a los 10 dfas después -
de haber efectuado el'destape, este corte es oblicuo y a una -
altura de 10 cm. del injerto.

La extraccidén de la planta se hace después de los 10-
dias del recorte cuidando de no lastimar las raices.

Para obtener un mayor é&xito en la injertacidn debemos
de tener los siguientes cuidados: .
A.- Hacer la operacidn en dias nublados pero no bajo la lluvia
B.- Usar patrones vigorosos y yemas frescas.
C.- No tocar con los dedos el cambium del parche y del patrdn.
D.- Que no penetre agente extrafio entre el parche y el patrdn.
E.- Apretar lo mas fuerte posible la venda.

VI-9.3.- INJERTACION DE COPA.-

Esta injertacidn tiene como objeto producir &rboles -
tricompuestos es decir que tengan resistencia a las enfermeda-
des del follaje, el injerto se hace a una altura de 1.80 mts.-
por una yema de un clon resistente a las enfermedades del fo--
llaje. La Gnica diferencia que hay en la injertacién de copa -
es la de abrir la.lengueta en sentido contrario.

Antes de sacar las plantas del vivero se recortan sus

copas a una altura de 1.80 mts. si es bicompuesto pero los tri
compuestos se recortan en su brote dejéndolo 30 cms. de largo.

17



FIGURA 2
ARBOL DE HULE CON INJERTACION DE

3

COPA

NOTESE EL CAMBIO DE TALLQ.
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- C.APITULO VII

PLANTACION-SU ESTABLECIMIENTO.

Para efectuar el establecimiento de una plantacién de
bemos de tomar en cuenta muchos factores como por ejemplo: que
las vias de comunicacidn con el poblado mas cercano sean tran-
sitables en toda &poca del afio, que las viviendas de los traba

jadores esté&n cercanas a la plantacién, etc.
Ademfs de los factores anteriores se efectuarén todas

y cada una de las labores que mencionaremos mis adelante, las-

cuales deberin ser efectuadas con los mayores cuidados.

VII-1.- TUMBA, ROZA Y QUEMA.-

Al establecer una plantacidn de hule ya previamente -
se ha escogido el terreno y la mayoria de las veces tenemos -~
que efectuar las operaciones de tumba, roza y quema, esto quie
re decir que debemos de eliminar todo arbusto que esté& obstru-
yendo nuestro trabajo de plantacién, la tumba la efectuamos -~
con cuadrillas o maquinaria apropiada, teniendo en cuenta el -~

costo de cada una de las operaciones.

Es necesario efectuar estas operaciones en los meses-
apropiados como por ejemplo en la estacién menos lluviosa, ya-

que nos favorece el secamiento de los &rboles y arbustos.

Se colocan los &rboles o arbustos en pequefios monto--
nes para, posteriormente efectuar pequefios cortes y pasar a la-
quema, la eliminacidn del monte debe de ser total, entendiéndo

se con ésto que debemos de sacar todas las rafces utilizando -
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para ello maquinaria apropiada como orugas, etc.

VII-2.- AHOYADURA.-

Las hoyaduras se hacen con tiempo suficiente para que
sufra el fenémeno de la meteorizacidn.

La cepa debe ser de las sigulentes dimensiones: 60 x-
60 por 60 cms.

Al efectuar la ahoyadura se coloca a un lado la tie--
rra superficial, y en otro la tierra del fondo, por lo general
los hoyos se hacen con herramienta de mano, pala, mapacha.

VII-3.- PLANTACION.-

La siembra se hace por lo general con dos obreros, ég
ta se debe sostener en posicidn vertical y otro de los obreros
procederi a llenar con la tierra sacada del fondo, al plantar-
la planta debemos de tener cuidado de dejarla al mismo nivel =~
que tenia en el vivero, por ninglin motivo se debe de permitir-
plantar m&s profundo o mds arriba de este nivel porque esto re
dundarfa en mayores pérdidas. ‘

E1l obrero deberd mantenerse dentro del hoyo para apre
tar la tierra bien, es aconsejable rodear el tallo de tierra -

para evitar encharcamiento cerca de &ste.

El transporie de las plantas del vivero al campo debe
de efectuarse con la consideracidn que se merece para evitar -
pérdidas, no debemos de amontonarlas sino colocar hojas entre-
cada capa de plantas, y no dejarlas expuestas al scl, por lo -
general la siembra se efectfla en tiempo nublado o lluvioso, --
sin que &ste sea excesivo, procurando terminar unos meses an--
tes de la entrada de la estacidn de secas.
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Por lo general una planta sembrada en buena época y -
teniéndole sus cuidados necesarios, se notarin brotes nuevos -
en un lapso de 20 dias a dos meses. '

Si se trata de plantas tricompuestas, y si ha muerto-
inicamente la parte superior es decir el injerto superior, el-
que nos va a proporcionar la copa resistente a las enfermeda--
des, no seri indispensable resembrar, simplemente reinjertar -
con nueva yema cualquier brote que alcance una altura de 1.80-
m. Pero si la planta es una bicompuesta y se ha secado hasta -~

el nivel del suelo, es necesario sacarla y resembrar.

VII-4.- PODA.-

Las plantas plantadas comenzarin a hacer brotes, la -
cantidad es variable de acuerdo con el vigor de la planta, la-
poda va encaminada a desaparecer los brotes no deseados, dejan
do nada mas el mis vigoroso en el extremo superior de la plan-~
ta, si dejamos dos brotes demasiado bajos, esto nos traeria co
mo consecuencia la impedicidn de la sangria, si la poda la ~ -
efectuamos en su debida oportunidad no se necesitarfa de herra
mientas (nicamente seria indispensable un ligero movimiento de
los dedos para hacer poda, por lo general la poda nunca se -~ -
efectla a tiempo y entonces. utilizamos un cuchillo para podar.

El tronco del Arbol se sangra desde una altura de - -
1.50 M., hasta el suelo, por lo consiguiente éste debe ser rec-
to y liso, el injerto superior debe de estar a 50 o 70 ecms. --
arriba del inicio del corte de sangria, ahora bien, la unidén -
inferior debe de estar al nivel del suelo. '

Después de dos o tres afios ya no es necesaria la po--

da, la utilizamos como un medio ahora de subsanar condiciones-
anormales. '
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VII-5.~ IMPORTANCIA DE LA VEGETACTON SECUNDARIA EN LAS PLANTA-
CIONES. - '

Ya se ha dicho que no es conveniente eliminar total--
mente la cubierta vegetal en las plantaciones del Hevea, casi-
todas las plantas, inclusive las malezas ayudan al mejoramien-
to de las condiciones del suelo, sus raices penetran a la tie-
rra haciendo con &sto que sea menos compacta, a la vez que fi-
jan el suelo en su sitio, reduciendo con ésto los efectos des-

lavadores de las lluvias, etc.

En la mayoria de los casos las ventajas que resultan-
de la presencia de la vegetacidn, secundaria en una plantacidn.
del hevea, .son anuladas por los dafios que hacen, y entonces se
clasifica en maleza, los dafios que ocasionan son: toman parte-
de los nutrientes y del agua, los cuales son para la nutricidn
del hevea, la pérdida de agua en tiempo de secas es fatal para
el hevea, ahora por lo que respecta a los minerales, &stos no-
se pierden porque los mismos son devueltos cuando se hace la -
destruccién de la maleza, pero si mantiene por un tiempo los -
nutrientes lejos del alcance del hevea, en terrenos empobreci-
dos el efecto de las malezas es mds nocivo todavia por lo cual
es urgente la erradicacidn total.

En nuestro cultivo lo que se busca es lograr mantener
la superficie del suelo protegida, y a la vez mejorar o conser .
var en (ltimo caso la fertilidad y estructura de la tierra, se
ha visto que la mejor solucidn es mediante la colocacidn de --
una capa vegetal muy baja, se puede utilizar las gramineas.
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Tiene las siguientes caracteristicas el Kudsu Tropi-- |

cal:

a.~ Su sistema radicular no compite con las raices de

la plantacidn.
b.~ Es de ficil multiplicacidn.

c.- Es de r&pido crecimiento, produce follaje denso -
por lo cual es capaz de eliminar las malas hierbas.

d.- Puede eliminarse ficilmente de las plantaciones.

e.- Puede crecer tanto bajo sombra como a pleno sol.

En el lejano Oriente se han ensayado varias plantas -

coberteras que son las siguientes:

1,- Centrosema pubescens.

2.- Calapogoniun muconoides.

3.~ Mimosa invisa.

4,- Dolichos hosei, etc.

Esta leguminosa aporta al suelo aproximadamente 10 to
neladas- de residuos por afio y por hectirea equivalente a 320 -

kgs. de Nitrégeno y 30 kgs. de Fdésforo y 128 Kg. de Potasio.

Se recomienda la fertilizacién con la siguiente férmu
la: 0-8 -12 a la dosis de 200 kgs. por hectirea.
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CAPITULO VIIT

PLANTA COBERTERA.

El término cobertera es utilizado generalmente a plan
tas seleccionadas y sembradas entre un cultivo determinado, --
con el fin de conservar o mejorar la calidad de un suelo sin -
causarle ningln dafioc al cultivo. Las plantas escogidas son por
lo comin de la familia de las leguminosas que tienen la parti-
cularidad de tomar el nitrdgeno del -aire. Estos nitratos se -~
van acumulando en los nddulos de las raices y enriquecen el --

suelo cuando las hojas y las plantas muertas se descomponen (2).

VIII-1.- USO DE CUBIERTAS VEGETALES.-

A continuacidn sefialamos la leguminosa que nos ha da-
do mejor resultado (2).

I.- Kudsu Tropical (Pueraria phaseoloides)

El Kudsu tropical es tolerante a la sombra, y presen-
ta la siguiente caracteristica la de poseer una concha dura --
que nos dificulta la germinacidn por lo cual es necesario la -
escarificacidn de la semilla.

Se siembra ya sea al voleo o en lineas separadas un -
metro entre si con una separacidn de cincuenta cms. entre las-
plantas. Para lograr un desarrollo vigoroso de la raiz debemos
agregar roca fosférica en proporcidn de 9 kgs. por kilo de se-
milla. Es conveniente dar una o dos llnplas con machete, des--
pués de 1a primera limpia se debe fertlllzar con la férmula 15 .
-15-15 a razdn de 50 gramos por cepa.
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CAPITULO IX
A C L A RE OO0 .

La densidad original de una plantacién es de 550 &arbo
les por hectdrea, esta extensidn de terreno no es capaz de sos
tener tal densidad, cuando &stos estén en su maximo desarrollo,
la finalidad es la de dejar un mérgen de segurldad para repo--;
ner las fallas naturales y todavia tener la suficiente pobla--
cidn para cubrir los de menor rendimiento.

-

La poblacidn de una plantacién madura debe de ser de-
350 a 400 &rboles por hectirea. La eliminacidén de los &rboles-
menos productivos se denomina entresaca.

La primera entresaca consiste en tumbar todos los &r-
boles deformes raquiticos y los menos productivos, con &sto ba.
jamos la produccidn ‘a 500 arboles.

La segunda se hace despud&s de un afio de la primera, -
eliminando los menos rendidores y dejando una densidad de plan

tacidén de 450 &rboles por hectérea.

La tercera entresaca se efectla después de dos afios =
de la primera quitando los menos productivos hasta este momen-
to nos quedan aproximadamente 400 Arboles por ha.

En los afios subsecuentes nuestra poblacidn puede lle-
gar a bajar aGn mis por pérdidas naturales.

Para poder eliminar los arboles de menor producc1on,
debemos de tener una base segura, la cual es la siguiente:
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Durante ur tiempo de seis meses se toman los datos de
rendimiento de litex de cada uno de los &rboles; E1 volumen de
litex se mide de 10, 20, 30 cc. en cada arbol se marca cada 10
cc.

Al término de seis meses de sangria, individualmente-
cada &rbol tendrid seis indicaciones de productividad durante -
este periodo. '

De la poblacidn de los 500 &rboles que quedaron de la
primera entresaca, eliminaremos 50 en la segunda entresaca des
pués de otro periodo de seis meses de sangria con lectura men-

sual de rendimientos.

De los 450 &rboles que nos quedan después de efectua-
da la segunda entresaca, eliminaremos 50, los cuales ya fueron

checados.

Nos debe de quedar un promedio de 400 &rboles por hec
tirea, después de haber efectuado la tercera ylﬁ}tima entresa-
ca.

~ Es de notarse que la produccidn baja después de cada-
entresaca, para luego volver a subir a una produccidn bastante

buena que la que hubieramos alcanzado sin la entresaca.

La razdn de la elevacidén de produccidn estd en que al
eliminar los &rboles de baja produccidn estamos eliminando la-

-competencia entre los &rboles.

Los &rboles que han sido destinados a la entresaca se
les da sangria de muerte para obtener su mixima produccidén, se
logra picando diariamente el &rbol en espiral completa: con es
" to el &rbol incrementard su rendimiento hasta la aparicibén de-
la enfermedad fisioldgica que se denomina Liber Noreno que oca
sionarid el secamiento del flujo de l&tex. Llegando este momen=-
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to se procederd al derribamiento del &rbol.
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CAPITULO X

L AT E X .

Una vez que el 1litex ha brotado de los tubos laticifg
ros’ la suspensién se vuelve inestable, se comienzan a aglome--
rar las particulas en grupos mis y mis grandes cada vez, hasta
~que esta masa se separe del liquido y entonces se ve que el 1a
tex ha coagulado, este paso puede ser acelerado por la agita--
cidén violenta del lidtex o bien por su propia acidez, pero tam-
bién logramos hacer lento este proceso utilizando para ello un
alcalinizante.

E1l 1&tex lo encontramos en varias partes del &rbol, -

pero en forma especial en una parte del fuste que es desde el-
suelo hasta una altura media que puede ser de 1.40 a 1.50 mts.

X~-1.- CORTE TRANSVERSAL DE UN ARBOL DE HULE.-

Zona o ciscara de proteccidn.
‘ Zona de vasos laticiferos.
t
t
y

| Zona de regeneracidn.
.

l " MADERA.
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|
,Oorteza-del 2°,
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N  Unién del. in-
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- . FIGURA 7

ESQUEMA DE UN ARBOL DE HULE EN PICA.
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X-2.- SANGRIA.-

Con la sangrfa buscamos como fin abrir los tubitos la
ticiferos de tal manera que el "litex" brote al exterior para-
poder recolectarlo en los recipientes apropiados.

Después de efectuar la pica el flujo del "1latex" es -
abundante pero comienza a disminuir y termina de fluir después
de dos a tres horas.

Debemos de tomar en consideracidn los siguientes fac-

tores que nos limitan la produccidén satisfactoria del "latex".

a.- Tamafio del &rbol.

b.,- Profundidad del corte.
c.- Estacidn del afio.

d.- Temperatura.

e.- Variedad del &rbol.

Arboles no seleccionados nos dan un promedio de 400 -
kg. de hule secb por Ha. por afio, ahora bien utilizando clones
rendidores obtendremos rendimientos de mis de 1,200 kg./ha. --
por afié6 de hule seco. i

Los tubos laticiferos en la corteza del &rbol, su bo—
sicidn es aproximadamente vertical es decir paralelas al tron-
co, tienen una inclinacidn con respecto de la vertical de:3}7°
aproximadamente, por lo cual un corte de izquierda a derecha y
hacia abajo es més productivo que en sentido contrario (u).ﬁ

Después de efectuada la pica observamos que el "1&4- -
tex" empieza a correr por el corte de pica. que se encuentra in
clinado a 30° con.respecto de la horizontal y es dirigido por-
una canal hacia una tacita o cacharro (estos son de plastico o
de vidrio).
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La cuchilla gque se utiliza para efectuar las picas --

tiene las siguientes caracteristicas:

Tiene un doblez formando un &ngulo de 60° para dar al
corte de sangria la forma acanalada correéta; el doblez no es-~
puntiagudo sino circular; teniendo un radio variable, si es pa
ra &rboles jbvenes tiene un 1/8 de pulgada, esto es porgue un-
arbol joven es de corteza delgada y un arbol en su maximo es~--
plendor tiene su corteza gruesa, ﬁor lo tanto el radio de nues

tra cuchilla es de 3/8 de pulgada.

X~-3.- INICIACION DE LA SANGRTIA.-

FEl método que se siguc para determinar cuando un &r--
bol de Hevea puede iniciarse en la pica, no es precisamente la

edad del &rbcl, sino su tamafio.

Se determina que un &rbol de hule puede ser sangrado-
cuando &ste alcance un didmetro de 15 cms. @ una altura de - -
1,50 m. cel suelo. '

Con un compéds de brazos fijos determinamos ripidamen-

te los &rboles que han alcanzado dicho didmetro.

Por lo general se considera que un lote de &rboles --
puede comenzarse a explotar cuando el 75-80% de los &rboles --

tengan un difmetro no menor de los 15 ams.

El corte de sangrado lo iniciamos en el lado sur y co
rre hacia el lado eeste y finaliza en el lado norte obteniendo
con &sto un &ngulo de 30° con respecto a la horizontal y con -
el extremo norte mls bajo que el sur. Es fdecil notar que el fg
blero de pica estd trazado en el lado este del &rbol y estari-
expuesto a los rayos del sol por la mafiana, obteniendo el seca
do del tablero de pica del vrocio que se acumuld durante la no-
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che, en consecuencia beneficiidndonos ya que el tablero de pica

no sufrird de enfermedades fungosas.

Para trazar nuestro tablero de pica se hace lo si- --
guiente: Se empieza en la cara norte del &rbol a una altura de
1.50 m. y con el cuchillo que se usa para la pica se abre una-
raya vertical en la corteza hasta el suelo, esta operacidn de-
be de ser con sumo cuidado, para evitar el flujo de l&tex. En-
seggida se abre una raya vertical en la cara sur del arbol, --
procurando gue &sta se encuentre exactamente enfrente de la an

terior.

Un mé&todo muy usado por lo fécil de seguir para colo-
car la segunda raya exactamente opuesta a la primera, es deter
minar la circunstancia con un pedazo de hilo a una altura de -
1.50 m. del suelo, enseguida doblar el hilo y con ello determi
nar el punto opuesto supericr, la misma operacidn se repite ‘en
la parte inferior del tronco. Con esto tenemos los .cuatro pun-
tos déseados para trazar nuestras dos rayas exactamente opues-
tas entre si.

e

En esta forma el Fuste del &rbol ha quedado dividido-
en dos tableros de pica, uno se encuentra en la cara del arbol
y el otro en la cara oeste.

El tablero es decir cualquiera de los tableros tendrid
una duracidén de 4 afios de sangria, después de este tiempo nos-
pasamos al lado oeste en donde duraremos cuatro afios, durante-
este tiempc la corteza que removimos en el primer tablero ya -
se habra regenerado y volveremos a picar si se encuentra en --

perfecto estado.

Con la banderola determinaremos la posicidn del pri--.
mer corte, debemos de clavar bien el asta de la baﬁdera en el-
suelo, apretaremos la bandera contra el fuste, el asta deberid-
quedar exactamente en la raya vertical que se encuentra en la-
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cara norte del &rbol.

Con un rayador se traza una raya que va por la parte-

superior de la limina.

Si la anterior operacién la hemos ejecutado bien, al-
quitar la bandera se veri que la cara de pica del arbol que se
encuentra al este, estd marcado por dos rayas verticales en --
las caras norte y sur del fuste, y por una raya ineclinada que-

las atraviesa a 30°.

In la raya superior que marca la primera posicidn del
primer corte de sangria, abrimos una ranura profunda que no'dg
be de llegar hasta la madera; esta operacidn es efectuada con-
la cuchilla de sangrar, poco a poco el fondo se va bajando del
corte hasta que el cuchillo pueda acostarse contra el tallo lo
suficiente para darle al fondo del corte la forma acanalada.

El flujo de litex es poco durante los primeros dias -
de pica, pero éste va incrementindose y llega a su miximo a --

los 7 o 9 dias.

'El1 &rbol picado se deja descansar un dia y hasta el--
dia siguiente se le vuelve a picar es decir; el sistema es de-

picas alternadas.

Un picador experimentado pica 700 arboles, es decir -
pica 350 uh dia y otros 350 otro dfa. Esta velocidad de picado
no es el miximo desarrollo de un picador ya que puede llegar a
picar mis de 420 Aarboles.

Los kilos de l&tex que produce un arbol depende en --
gran parte de la presidn interior del mismo; esta presidn es -
superior a la que se ejevce durante el dfa, &sto es debido a -
que la transpiracidn de agua por las hcjas dubrante todo el dfa
causa una reduccidn en la presidn.
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Dicho lo anterior, es fécil suponer cudndo debemos de
iniciar la pica, en la madrugada y terminarla lo mds pronto po
sible (no indico horario, pues é&ste no se ajustaria para las -

condiciones de cada zona).

Los pasos para la sangria son:

‘o
i

A.- Se quitari toda basura que se encuentre de la ta-
cita asf como los restos de hule de la pica anterior.

B.~ Con el clavito que tiene el mango de la cuchilla-
se quita la grefia que quede en el corte depdsiténdola en una -

canasta.

C.- El picador empieza por la parte superior del cor-
te jalando la cuchilla hacia &1 con suficiente inclinacién pa-
ra que el filo penetre en el fondo del corte, en esta opéra— -
cibén se va quitando una pequefia corteza que no va més alli de-

los 1.5-1.5 mm. de gruesa y pocos cms. de largo.

D.- Se coloca la tacita en posicién agregando umas go
titas de la solucidn de amoniaco al 2% én égua (el sangrador -
con experiencia ya le calcula correctamente) la botella donde-
lleva el amoniaco tiene un orificio pequefio, ya ex-profeso pa-
ra la operacién.

La duracién que tiene un picador por &rbol en la lim-
pia y picado es de 10 a 15 segundos.

La cuchilla no debe de aproximarse mucho al Cambium - .
ni alejarse demasiado, ya que &sto nos llevaria a una menor --

produccidn de litex.

Poco después de terminar la pica el picador recolecta
en un balde el 1litex (el balde deberd ser de peltre para evi-- -
tar la formacidn de 6xidos y con esto evitar que nuestro litex
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FIGURA 10

PICADOR SANGRANDO UN ARBOL DE HULE,

NOTESE EL TABLERO OPUESTO.
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se vea afectado cambiando de color (toma color amarillento). -
Se le agrega un poco mis de amoniaco para asegurarnos que nues
tro l&tex no corre peligro de coagularse. Esta operacidn es a-
criterio del picador. :

X-%.~ INSPECCION DE LA SANGRIA.-

La pica bien hecha no dafiard el &rbol y pasado un lap
so de tiempo observaremos que nuestra corteza se ha regenerado

y &sto es debido a que no se dafid para nada nuestro cambiunm.

El trabajo de pica es tan delicado que no debemos de-
dejar todo al azar ni a la experiencia de cada picador, sino =-
por lo contrario debemos de tener un inspector que se encargue
de una cuadrilla de picadores para que les ensefie las faltas -

que hayan cometido.

Nuestro inspector exigiri a los trabajadores la pun--
tualidad para el inicio de nuestra pica, si no hay suficiente-
luz se usarin l&mparas de pilas, que el angulo del corte sea -
correcto, el equipo esté en perfecta limpieza, que el l&tex no
se desvie de la tacita, que el l4tex no se desborde del corte,
que las cuchillas tengan buen filo, que todos los &rboles de -
las taras se sangren, que la aparicidn de cualquier enfermedad
se combata inmediatamente, que el grosor de la corteza removi-
da no pase de 1.5-1.7 mm. La profundidad del corte varie de 1-
a 2 mm. del cambiunm. '
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- CAPITULDO XI

ENFERMEDADES, PLAGAS Y SU CON-
TROL.

A continuacién se dari una informacidn de las plagas-

y enfermedades m&s comunes en el cultivo del Hevea brasilien--

sis, las clasificaremos por el lugar que atacan a nuestro dr--

“bol.

XI-1.- ENFERMEDADES DE LA RAIZ (4).-

1.-

2.-

Pudricidn blanca de la raiz (Fomes lignosus Kl.)

Pudricidn roja de la rafz (Ganoderma pseudoferre-
um (Wakefield) Over €& Stinm.)

Pudricidén café de la raiz (Fomes lamaocensis (Mu--
rr) Sacc. & Trott). -
Pudricibén negra de la ralz (Xylaria Thwaitesii --
Cke.) '

Pudricidn apestosa del pie (Sphaerostilbe repens-
Berk et Br).

Pudricidn del cuello de la raiz (Ustulina vulga--
ris Tul.)

El control de las enfermedades anteriores es por lo -

general igual a todas, por lo que se hari en la forma siguien-

te:

Medidas preventivas; limpia de la madera enterrada, -

dejar el terrenc valdio, juntar y quemar, inspeccidn continua-
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a los terrenos infestados.

Medidas curativas; Se deben de destapar en un radio -
de un metro. Si algfin otro &rbol cercano muestra la infeccibn-
se hari la misma operacidn, &sto se harid hasta que *odos los -
&rboles cercanos muestren el cuello sano, la profundidad de --
destapado es de 60 cms. y su duracidén aproximada de 1 a 2 afios.

XI-2.- ENFERMEDADES DE LA HOJA (4).-

Es causada por el hongo Dothiedella ulei P. Henn., &s
te nos ataca principalmente a las hojas. Dicho hongo penetra -
en los tejidos de las hojas jévenes de 10 a 12 dias de edad, -
una infeccidn muy fuerte causa hasta la muerte de la planta, o
por lo menos nos causaria el atraso del desarrollo de la plah—
ta, como es sabido el &rbol del hule cambia cada afio de folla-
je por lo cual siempre estard expuesto a los ataques de este -
hongo.

Sintomas: Son manchitas traslucientes, las hojitas se
veramente atacadas se tuercen, la hoja sigue su desarrollo, se

verdn perforadas en donde estuvo la infeccidn.

Control: E1 control se efectfla desde el vivero, yav——
que si nos afecta en este estado, el dafio es gravisimo, se com
bate con aplicaciones de caldo bordeles en la proporcidén si- -
guiente: 0.5 - 0.25 - 100, o con la férmula mencionada en el -
punto VI-8.

XI-3.- ENFERMEDADES DEL TABLERO DE PICA.-

Pudrimiento mohoso; esta enfermedad es muy peligrosa

y la produce el hongo llamado Ceratostomella fimbriata, éstos~-
se propagan por medio de la cuchilla de sangrar, por el viento

y por los insectos, es méds notorio su ataque en los dias hfime-~
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dos, se observan puntos peguefios obscuros que al crecer y unir
se forman una banda sobre el corte de pica, la cual se nota --
hundida, si no lo controlamos a tiemﬁo éste nos destruiri el -
cambiunm dejando el camino abierto para el ataque de hongbs e-
insectos (4). .

Medidas preventivas; dejar una pelicula regenerante -°
mids gruesa que en tiempo de secas. Mantener libre de hierbas -
y zacates las calles y lineas. Podar las ramas colgantes de --

los arboles; desinfeccidn de la cuchilla.
Control; se aplica el siguiente fungicida en forma de
pintura 1 kg. de alquitrédn de pino, més 0.50 gr. de terzén, y-

pinta el tablero dos veces por semana.

Gangrena en parches; ésta es.causada por la Phytopto—

ra SP., esta enfermedad se nos presenta en parches podridos de
color rojo obscuro (4).

Control; tener cuidado de no herir al &rbol; y hacer-
labor de pintado.

Liber Moreno; esta enfermedad éé presenta en aque --~
llos &rboles en que la pica ha sido muy intensa. En pequefias -
porciones se presentan coloraciones que varfan del gris al ca-
fé, estas partes dejan de producir l&tex, tales &reas van cre-
ciendo hasta formar dreas mayores que se colorean de café roji
20, se resecan y desecarin el arbol, cuando se ha visto con --
'tiempo esta enfermedad lo mejor es dejar descansar el &rbol du
rante 2 a 3 semanas (4).

XI-4.~ PLAGAS DEL TABLERC DE PICA.-

Broca; esta plaga es una consecuencia del mal picado-
de una plantacidn; es decir por dejar la madera a la intempe--

rie, comc medida de prevencidn debe de efectuarse una pica co-
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rrecta y combatir el hongo del pudrimiento mohoso (4).

Control; insectic¢ida en aspersidn con endrin en 3 par

tes por 97 de agua.
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CAPITULO XII

PRODUCCION DE HULE NATURAL Y SIN
"TETICO.

A continuaéién vamos a presentar un pequefio cuadro --
con la produccidn de hule natural y sintéticoc de los principa-
les paises productores.

Es necesario hacer resaltar la gran diferencia que =--

hay entre estas dos producciones.

Por un lado contames con once partes productoras de -
hule ratural y por otra a los Estados Unidos con su hule sinté
tico que ficilmente como se podrad ver, es igual o los sobrepa-

sa con un pequefio esfuerzo.

PAIS PRODUCTOR HULE NATURAL: PRODUCCION TONELADAS:
Malasia 1.303.180
Indonesia ) 839.000
Tailandia , 342,700
Ceilan - 141,400
. India 106.840
Liberia : , Bl . 440
Nigeria 47.770
Zaire . 40.000
Brasil 26.800
Viet Nam '22.080
Camerum ) 12.840
Costa de Marfil ' 11.750

us



PAIS PRODUCTOR HULE SINTETICO: PRODUCCION TONELADAS:

EE.UU. 2.462.400
Japdn 822.000 -
Francia 366.000
Alemania R.F. 336.060
Reino Unido 307.200
Italia 200.,0u40
Canada 195.8600
Alemania Or, : ' 132.000
Holanda : ' 186.000
Brasil 94 .560
Polonia _ ' 78.120
Rumania ' . 72.000
Espafia ) 69.960
Bélgica ‘ 60.000
Checoeslovaquia 53.0u40
Argentina : 42.000
Australia 41,640
México 39.9860
India ' ' 33.000
Sud Africa - . ) . 30.000
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CAPITULO XIII

NECESIDAD DE HULE EN EL MUNDO MO
DERNO.

Uno de los productos més elaborados con hule natural-
es en la manufactura de llantas, tanto para tractores, maquina

ria pesada, camiones, autos y aviones, etc.

Es solamente la fabricacibn de llantas una sola fuen-
te de consumo por no anotar mds ya que el abastecimiento para-
esta industria no nos ajustaria la produccién de hule natural.
Como antecedente de lo anteriormente dicho mencionaremos los -
trabajos realizados por Charles Goodyear en 1831, para mejdrar
la utilizacidn del hule, logrando en 1839 descubrir la vulcani
zacidn, este proceso fue perfeccionado por Hancock basandose -
en el mismo trabajo realizado por Goodyear hasta entonces el -
consumo de hule natural habfa permanecido est&tico, los traba-
jos realizados por los dos personajes mencionados anteriormen-
te fueron los que dieron paso libre para el progreso econdmico
y comercial de las futuras plantaciones de hule y que hasta el

momento va en incremento.

Se mencionari a continuacidn las necesidades de hule-
que México requiere para satisfacer su demanda Ginicamente en -
el renglén de la vulcanizacidn, asi también se ﬁresentaré un -
cuadro con las medidas de las llantas que para autos y camio--
nes se usan mis en nuestro medio.

Para el afo de 1970 se contaba con:

1.233.800 autos
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558.000 camiones y autobuses.

Haciendo una pequefia operacidn aritmética veremos el-
consumo de hule requerido ﬁnicamente para 1.233,800 de autos,-
este consumo va a ser utilizado en la vuleanizacidn y no en la
manufactura de llantas. Se utilizan en promedio 8 Kg./llanta,-
dando un total de 40 kg./unidad, ahora 40 kg. x 1.233.800 au--
tos = 49,352 ton., que necesitamos en un momento dado para sa-
tisfacer la demanda.

Esta necesidad es para 1.233.800 autos en México, sin
contar la que utilizariamos en camiones, maquinaria pesada, ~--
etc. ' '

Este pequefio cdlculo seria para el afio de 1970 noa ha
ria falta calcular las otras demandas existentes de las demis-

fuentes de consumo.

Ahora, la demanda de autos con la actual crisis de --
energéticos, es menor pero &sto no detendrd el consumo de hule
ya que es una necesidad la utilizacién de esta materia prima -
para la elaboracidn de diversos artficulos necesarios para la -
humanidad.
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XIII-1.- CUADRQ COMPARATIVQO DEL NUMERQ DE AUTQS, CAMIONES Y AU

" TOBUSES Y SUS NECESIDADES DE LLANTAS DEL ANO 1970- --

1372 (3).
PAIS: AUTOS: CAMIONES Y
AUTOBUSES :
Alemania R.F. 14.300.€600 1.094.100
Australia 3.898.500 971.500
Bélgica 2.154.149 375.800
Brasil 2.032.600 760.000
Canadi 6.602.200 1.736.000
Dinamarca 1.1u46.,472 256.500
EE.UU. 88.840.000 17.978.000
Francia 13.400.000 3.005.000
Holanda 2.800.800 350.000
Italia 11.298.575 986.745
Japdn 8.779.000 8.706.000
México 1.233.800 558.000
Reino Unido 12,059,000 1,710,000
Suecia 2.357.000 157.000
Unidn Soviética 1.560.000 4.075.000
Venezuela 522.000 230,000
Upuguay 121,000 88,000

Las necesidades de-llantas es fdcil calcular, ya que-
cada auto posee un equipo de cinco llantas y los camiones y au .
tobuses requieren de siete llantas.

A continuacidn daremos a conocer la produccidn de - -
llantas en los principales paises productores. Nos estamos dan
do cuenta de la gran necesidad de elevar nuestra broduccién -
cauchifera. .
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XIII-2.- CUADRO COMPARATIVO DE LAS MEDIDAS DE LI.ANTAS MAS UTI-
" LIZABLES EN' NUESTRO MEDIO (5).-

AUTOS: Kg. de hule necesario
'~ en el vitalizado: =~ Variaciones de:
560-13 3,000 50 gramos a
695-14 4,000 100 gramos.
775-14 ' 4.500
850-14 ' 4,700
670-15 ' 5.000
760-15 5.000
820-15 : 5.200
CAMIONETA:
650-16 5.500 150 gramos a
700-16 6.000 350 gramos.
750-16 7.500
700-17 7.500
750-17 8.000
700-18 ) 8.000
CAMION:
825-20 ' 8.000 500 gramos a
900-20 - ' 10.000 1000 gramos.
1000-20 12.000
1100-20 : 13.000
1100-22 _ 14,000
AGRICOLAS
12,4-28 27-28 , 1000 gramos &
13.6-28 ' 30 ‘ 2500 gramos.
16.9-30 40-4S
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MAQUINARIA PESADA: - Kg. de hule nece variacio~

..................... sario en el vitalizado. ... nes. de:
13-24 28-30 3000_gramos
i4-24 N 35 a’
16-24 ‘ - 38-40 5000 gramos
- 25-26 80-90

- 51



. A

XIII-3.- PRODUCCION DE LLANTAS EN LOS PRINCIPALES PAISES MANU-

FACTUREROS (3).-

PAIS:

EE.UU.

Japbn

Francia
Alemania R.F.
Unidn Soviética
Reino Unido
Canad&

Espafia

Brasil -
Australia
Suecia
Alemania OR.
Argentina

Sud Africa
India
Checoeslévaquia
Polonia
Yugoslavia
México

Rumania

Israel

Nueva Zelandia
Venezuela
Chile

Colombia

Per(

Cuba

Ecuador
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" PRODUCCION ANUAL:

229.656.000
64.956.000
b4,146,000
141,292,000
36.204.000
33.372.000
19.896.000
10.272.000

9,420,000
8.040.000
5.076.000
4.920.000
4.140.000
3.828.000
3.516.000
3.516.000
3.384.000
3.360.000
3.276.000
2.648.000
1.770.000
1.596.000
1.576.800

790.800

703.000

590.400

356.000

116.000
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CAPITULO XIV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

-Después de haber terminado el presente estudio, se --
han llegado a las siguientes conclusiones:

Necesidad de incrementar la superficie de Hevea Brasi

liensis.

Preparacidn de mayor nlmero de técnicos en el ramo --

cauchifero para mejorar la producceidn.

Necesidad de implantar mayor nilmero de Factorfas para
el procesamiento expedito del Latex.

La elevacidn econdmica y social de los obreros de las
plantaciones de hule.

Exigir sea utilizado verdaderamente en la vulcaniza--

cidén el hule natural.
Eliminar al maximo el uso del hule sintético.

Mejorar la técnica de la Manufactura y Vulcanizacidn.
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