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CAPITULO I

v

INTRODUCCION

El Nogal (carya spp) de acuerdo con experiencias actua
les representa el cultivo de mejor futuro, por su productivi
dad econdmica, longevidad, bajos costos de mantenimiento, --
“etc. razones por lo gue ha sido escogido entre los frutales-
que se desarrollan en México como el factor determinante pa-
ra la sustentacidén econdmica de sus productores,

Méxice produce todavia poca nuez, tan poca que no al--
canza a surtir adn l1a demanda interna, siendo necesaria su -
importacidén, Las plantaciones aumentan cada aiio, pero no lo-
suficiente para satisfacer las necesidades del Pais, Esto --
exipge revisar los métodos actuales y aplicar nucvas técnicas
en las plantaciones nogaleress, asi como estimular al estableg
cimiento de nuevas huertas, tendientes a cubrir esta necesi-
dad,

En las zonas nogaleras del Estado de Jalisco actualmen
te no existe una técnica adecuada pera el cultivo del nogal-
y por lo tanto en este estudio se pretende poner a la dispo-
sicidén de las personas interesadas una guia técnica que com-
plementa sus conocimientos,vlo que se traducird sin duda en-
una mis eficiente y productiva explotapién del nogal,



1,- Finalidad del Estudio,

_ ‘Como finalidad de este estudio se pretende determinar -
las zonas susceptibles a producir nuez en el Estado de Jalis-
co. o '

Con base a los requerimientos del cultivo del nogal son
suscepiibles a la explotacidén del nogal los siguientes Munici
pios;

Xcatic, Ahualulco de Mercado, Ameca, Atoyac, Atotonilco
E1l Alto, Acatlan de Juirez, Atemajac de Brizuela, Amacueca, -
Antonio gscobedo, Arenal, Amatitdn, Ciudad Guzmdn, Concepcién
de Buenos Aires, Cocula, Chapala, Chiquilistldn, Encarnacién-
de Diaz, Etzatlan, El Salto, Guadalajara, Ixtlahuacin de los-
Membrillos, Ixtlahuacdn del Rio, Jiloetldn de los Dolores, Jo-
cotepec, Jamay, Juanacatlan, La Manzanilla, La Barca, Lagos -
de Moreno, Manuel M., Diéguez, Mazamitla, Magdalena, Ocotlén,-
Ojueios, Pibuamo, Poncitlan, Quitupan, Sayula, San Juan de --
los Larcs, San Diego de Alejandria, San Martin lidalgo, Tux--
pan, Tecalitldn, Tamazula, Tizapin, Teocuitatldn de Corona, =
Tlajomulco de Zuiiga, Teocaltiche, Tecolotléan, Tapalpa, Teu--
chitldn, Tala, Tequila, Tlaquepaque, Tonald, Tuxcueca, Unidn-
de San Aatonio, Valentin Gémez Farias, Villa Hidalge, Venus--
tiano “arranza, Villa Corona, Zapotiltic, Zacoalco de Torres,
Zapotldan E1 Rey, Zapopan y Zapotlanejo,

De estos Municipios se deteraminarin los de mas buenas =
condiciones de adaptacién para el cultive del nogal, tomando~
en cuenta sus micro-climas,



II,~ FACTURES ECOLOGICOS Y GEOGRAFIQOS,

Cuadro No, 1.

1.- Localizacidn Geogrdéfica de las Zonas,
1.1.- Altitud, Latitud y Longitud,

2.~ Datos Climatologicos,
2.1.- Precipitacién Pluvial (media anual),
2.2.~ Temperaturas, (minima, media y mixima),

2.3.~ Vientos dominantes (Direcciédn,)promedio/afio)

Cuadro No, 2,

3,~ Vias de Comunicacidn,
3.1 Carceteras, \
3,2 Otros Medios de Comunicacién,

FUENTES.- Departamento de Economia, Gobierno del Estado de-
Jalisco, Desarrollo Regicnal y Municipal,1971-1972,

Pian Lerma Asistencia Técnica, Boletines Meteoro=-
15gicos Nos, 1 y 3. Guadalajara, Jalisco, 1971,



kJUADRO Noe |l — DATOS CLIMATOLOGI C O S.
Attitu a. . Precipitacion . |Temperatura °C. (Viantos.

MUNITCI P11 O S|, g g (LOtlftud lLongitud| 5 med. max- min. |Dominantes

Acatic 1 800 20047! 1022551 .835.8 18 34 2

IAhualulco 1 500 20042¢ 103259! 871.0 21.3) a7 |- 5

Ameca i 250 20233 104 03! 900.0 21.3! 39.6/-10 |nMw 8 Km/1

Atoyac 350 20 ol 103°31! 717.0 21.0| 38.5 (o} Sur 14Km/H

Atotonilco el Alto 1 576 - 20033¢ 1029311 880.4 21.1| 39.5/-25 |SE 3 EKm/H]

Atemajac de B. 2 250 202009" 103044! 814.5 15.2| 40.0(~ 1. |NE 3 mm/H

Acatlan de Judrez 1 600 202261 103235 14.7 20.5| 39.5|- 1.2|{E. 3 Km/H

Amacueca 1 800 20001 103039" 578.3 18.5| 34.0|- 3

Antonio Escobedo 1 400 20047! 1033581 590.0 19.5| 36 3

Arenal 1 gso 20047' 103 42 - 1 103.6 12 33 3 SE 8 M

Amatitan 50 200551 103%43: 951.7 26.1| 471 3.5

Ccd. Guzman 1 508 190421 103229! 696.4 19.6| 45 |- 2

Concepcién de B.A. 1 385 laos8! 103016 780,0 18.5] 32 5 .

Cocula 1 300 20°21 103°48° 808.9 19.9| 37 .2|Norte 10

Km/H

Chapala 1 560 20018' 103012° 210.9 19.9| 35.6| 1.5|Esteld Ru/H

Chiquilistlén .1 380 20006! 103 51! 90.0 | 18 34 .2

Encarnacién de Diaz 1 851 21 321 102 14! 563.8 19.41 41 |- 7 (NE 8 Km/H

st b | | e | aden A s | sl e

- a (o) -

Ixtlahuacin 1 521 20931 103710! 836.7 21 38 4

Ixtlahuacén del Rio 1 655 20952" 103.15¢ 855.2 20 36 4

Jilotlan de los Dolores| - 617 19018° 102758! 910.0 22.5| 39 6

Jocotepec 1 580 20016' 1037 0261 663.0 19.5| 39 3 |E. 3 Km/H

Tamay 1 521 20043" 102%431 858.4 17 34 0

Juanacatlan 1 470 20930° 1o3°1o'_ 870.0 21 | 38 4

T.a Manzanilla 2 013 20 00! 103 09! 1 011.2 19 33 5 (5.8 Kn/H

La Barca 1 530 20017" 102053' 864.0 19.7] 38 11.3

Lagos de Moreno 1 900 21 22t 101 561! 573.2 18.7] 43 9 SW 4Km/H

Manuel M, Diéguez 850 19235¢ 102955! ‘1 075.1 24 39.5| 7.5

Mazamitla 2 200 19055! 103201 982.0 15 30 0 |Sur 8Km/H

Magda;ena i ggo ggogi: igg Zg' 1 oié.s §1.4 39,5 é SE 3 Km/H

Ocotlan 1 ' 710.0 7 34

Ojuelos 2 210 21°52r 101037' 473.5 17.1} 39.1| 9 |SW 8 Kw/H

pihuamo - 548 19014 1030231 950.0 22 35 5

Poncitlan 1 524 20024 1020561 862.7 20.3| 33.8! 5.4|/SE 3 Km/H

L, | 13| BEE ) M| b)) e st

S, de Alejandria 1 775 20°591 102%00! 642,13 17.6] 35 |- 3.5{Este 8Kw/H
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CUADRO N2 | -~ DATOS CLIMATOLOGI CO S.
Altitud Precipitacion |{Temperaturgs °C, |[Vientos.
MUNICIEPL O S, ¢ ;g [Latttud jLongitud m. m. |med. max. min. |Dominantes]’
S. Martin Hidalgo 1 254 209261 103%56¢ 800.0 20,9| 34.5|- 3 |Este 8
. o o . Km/H
1 355 19,53! 103 35! 810.9 20,9| 38,5/~ 1
1 737 19,33'. 103723 185.4 20 34 6
1 600 | 19, 28" 10318! 730.4 22 38 -6
1 250 19 401 103015'. .1 007.7 21.8| 38.5] 1 §W 8 Km/H
; i 1 536 20010' 103,03 835.0 19 31 |~ 5
Teocuxtatlén 1 475 20,05! 103 23! 579.8 21.1f 40 1
Tlajomulco 1 575 20028' 103 2'(' 830.0 20.5| 37 4 .
Teocaltiche 1 750 21 261 102034' 618.0 18.6] 45 |- 8° NE 10 Km/B
Tapalpa 1 940 19 57! 10345 16.7| 40.3|- 5
Techaluta 1 348 20 05! 103° o33! 610.7 18.0| 33 3
Teuchitlén 1 300 20 Oq21 103 50! 129.1 21.2| 40.8| 1.5
Tala 1 345 20 38! 103042- 650 19.5| 35 4
Tequila 1 200 20 531 103 50" 1 073.1 23.2| 45 1.8/ NW 3 Kn/H
Tlaquepaque 1 600 20039' 103 181t 958,17 20,7| 4l1.2} - 3.2|NW 14 Kn/}
Tonala 1 725 20.37! 103014' 792,0 18.4| 40.1| 2.5
Tuxcueca 1 525 20 09t 103 11! T42,7 19.5| 35 . 1
Unién de S. Antonio 1 900 21 os! 102024' 624.6 18.2| 37 |- 3.5|/W 8 Km/H
V. G6mez Farias 1 458 19047' 10330! 780.0 18.5| 32 |- 5
V. Hidalgo 1 981 21 40" 102 O361 602,0 19 42 |- 7 NE 8 Km/H
V. Carranza 1 264 19.45! 103 46' 741.6 21.3] 45.5/~ 1.5
villa Corona 1 330 20 251 104040' T71.7 20.5| 35 6
Zapotiltic | 1 302 19038' 163,25" 760.8 17.5| 30 5
Zacoalco de T. 1 500 20,14 103 34! 578.7 - | 27.7! 39.5{ 2 NE 8 Km/H
Zapotlan el Rey 1 530 20_27! 1027 O561 700.0 16.5| 33 0
Zapopan 1 700 20 43! 103 23! 906.1 23,5, 41, 1 |E 8 Km/H
Zapotlanejo 1 522 20°37! 103° 05! 945,3 19.e] 37.6] 0 pw 8 Km/H




CUADRO N22 - VI AS DE COMUNICACION.
. Carretera Km.Revestimiento
MUNI C I P! O lpgvimentadas Termcemenkm,erechu Km. Ferrocarril. |Telefono. [Telegrafo. (Correo.
Acatic 18 Km, 7 Km. 9- Km, -0~ X X X
Ahualulco 15 Km, 3.5 Knm. 8 Km. X X X X
Ameca 16 Km. 3 M. 18,5 Km. X X X X
Atotonilco E1l Alto 29 Km, 27.2 Knm. 5.8 Km, X X X X
Atoyac . 6 Km, 2.9 Km. -0- -0~ X X X
Acatlan de Juarez 21.6 Km, 2,2 Km. 1.0 Knm, X X X X
Amacueca 14 Km., 4 Km, -0~ X X -0~ X
Antonio Escobedo 15.0 Km. 10.0 Km. X X e d X
Arenal 22 Km. -0~ -0- X X X X
Amatitéan 8.3 Knm, ~-0= X X X X
Atemajac de Brisuela 3.1 Km. 10.6 Knm. X X X X
cd. Guzmén 19 Km.| 16.0 Km, -o- X X X X
Concepcién de B.A. 28.6 Km. ~0- -0- X X X
Cocula - 22 Km. 22,5 Km. -0~ X X X
Chapala 37.4 Km. 1 Km. 1.2 Xm. X X - X X
Chiquilistlén - 36.7 Km,] -o- X X X
Encarnacién de Diaz 50.0 Km, 15.0 Km. X X X X -
Etzatlén 20,0 Km, -0~ 15.0 Km., X X X b.4
ELl Salto 28.3 Km. -0~ 17.5 Km, X X X X
Ixtlahuacén 22 Xnm. 6.5 %m. .8 Km. X X X X
Ixtlahuacin del Rio 48 Km. 13 Rm, 39 Km. ~0= - e X X
Jilotl4n de los D. -0~ 17 Kn. 68  Km. -0 ~0- ~-0- X
Jocotepec 49,7 Km. -0~ 20 Km, -0- X X X
Jamay 25  Knm. 6 Ku, -0~ X X X X
Juanacatlin - . 22 Km. -0~ 11 Km., X X X X
La Manzanilla -0~ v 4.5 Km. 4.4 Km, -0~ ~0- X X
La Barca 29.9 120.0 11,0 xm. X X X X
L. de Moreno 151 Km., 29 Km. 54 Km. X X X X
M. M. Diéguez -0~ -o— 26.8 Km, ~-0- ~0-— -o- X
Mazamitla 20  Xm. 16 Km. 1.5 Km, -o- X X b4
Magdalena 21 Km, -0~ 19 Km, X X X X
Ocotléan 8.0 Km. 10.5 Km. 13.5 Km. X X X X
Ojuelos 58.0 Km. 6 -0~ X X X
Pihuamo 43.0 Km, 15 Km, 1.0 Km. -0 X X X
Poncitlén 30.0 Km. 8.0 Km. -0~ X X X X
Quitupan -0~ 11.2 ¥m. 14.2 K. -0~ X X X
S, J. de los Lagos 30 Km. 6.0 Xm. 37.0 Km. ~0- X X X
S. de Alejandria 5.0 Km, 33.0 Km. -0~ X -0 X
\ [N




CUADRO N22 — VIAS DE COMUNICACION.

Carretera Km./Revestimiento .
MUNTI C I P | O |pavimentadas [Terraceria Km.Brécha Km. Ferrocarril.|Telefono . Telegrafo.|Correo.
S. Martin Hidalgo 25.0 Knm. -0=- -0 X X X X
Sayula 52.6 Km. 5.0 Km. 3.0 Km. X X X X
Tuxpan 67.0 Knm. 5.0 Km, 0.5 ¥m, X X X 'S
Tecalitléan 23.9 Kn. 10.0 Xm. 35,0 Km, ~0- X X X
Tamazula 42,0 Km, 42,7 ¥m, 63.0 Knm. ~0-~ X X X
Tizapén 17.0 Km, -o- 9.5 Knm. ~0= X X X
Teocuitatlén -0~ 15.0 Kmn, 1.5 Km. ~0- X X X
Tlajomulco 36.0 Km.] 25.0 Xm. 5.0 Km. X X X X
Teocaltiche 8l.5 ¥m. 18.0 ¥m, =0~ X X X
Tapalpa 10.0 Knm. 53.4 Km, 19.4 Km.| ~0= X X X
Techaluta . 13.0 Km. 2.0 HKm. 5.0 Km, X X X X
Teuchitlan 10.0 Kmn. 4,8 Knm. -0- Km,| X X X X
Tala 28,0 KXn. -o- 30.0 Knm X X X X
Tequila 15,0 Kn. 15 Km., ~-0- X X X X
Tlaquepaque 64.0 KXm, 1.5 Km, 8.3 Km, X X X X
Tonald 30.4 Knm. 2.0 Km, 8.0 Km, -0~ X X X
Tuxcueca . 21,0 Km, 18.5 Km. 2.0 ¥m, e X X X
¥. de San Antonio -0~ 5.8 Km. 34.0 ¥m, -0~ -0 X X
V. Goméz Farias 6.0 Knm, 1.8 Xm. 9.0 Xnm. X ~-o- X X
V. Hidalgo : S 10.2 Km. 12.0 Km.| -0~ -0- -0- X
V. Carranza 23.0 Kn. 30.0 Km. 45.0 Km.| -0~ X X X
V. Corona 9.0 Km, 7.0 ¥m, 5.0 Km, X X X X
Zapotiltic 20.0 Km. 5.0 Km. 10.0 Km. X X X X
Zacoalco de T. 22,0 Knm. 7.0 Kn.| 36.0 Kn, X X X X
Zapotlan del R. -0- 33.0 m. 10.0 Kmn, X X X X
Zapopén . 102.92 Knm. 24,0 Km. 10.0 Km, X X X X
Zapotlanejo 53.8 Kn. 25.5 Km. 41.0 Km. -0- X X X
J N
o o o




I1I,- RECURSOS NATURALES Y IIUMANCS, ’ ,

Cuadro No. 3.

1.- Suelo,.
1.1.- Tipos de Suelo. _
.1.2.- Estado Actual de Conserzvacién del Suelo,
1,3.~ Datos Fisicos (topografia y cubierta vegetal)

Cuadzro Xo, 4.

2.~ Agua,
-2,1.~ Recursos Hidrolégicos, Rios, Presas y Arroyos.
2,2.- Obras de Riego Disponibles,

Cuadro No, 5,

3,- Demografia,
35,1.- Poblacién total,
3,2.~ Actividad por Calificacion,

4,- Capitales Agricolas,

FUEHNTE,- DEFARTAMENTO DE ECOHOIIA,- Gobierno del Estado de Ja
lisco, Desarrollo Regional y Municipal 197i-1972,



CUADRO N23- RECURS O0S NATURAL ES.
Estado actual de} T o ) ra f i aCublerta
MUNI CLPLI O|ITIPO DE SUELOconservoc‘:ion de P 9 vegetal .
. suelo m. S. n. m.,
Acatic 90% Ferralita 10% Ches-{ Mala Plana 1500 a 2100 Escasa
: nut. :

Ahualulco 100% Chernozem Buena Plana 1000 1500 Densa

Ameca 100% Chernozem Buena Regular - 1000 2100 Regular

Atotonileo el Alto 10% Chexrnozem--30-Chesnui Regular Irregular 1500 2100 Regular
30 F.

Atoyac 75% Chernozem-25 sali=<-{ Regular Muy irre- 900 2700 Regular

nos. gular.

Acatlan de Judrez 70% Cnernozem-30-salino Regulaxr Regular 900 1500 Regular
alcalino

Amacueca 65% Chernorem=-35-sali-- Reqular Regular 900 1500 Regular
nos alcalinos.

Antonio Escobedo 100% Chernozem Buena Regular 900 1500 Densa

Arenal 80% Cheznut 20% Cherno~| Regular Reqular 300 1500 Regular
zem, .

Amatitan 35% Chernozem-35% Ches~| Regular Irregular 600 1500 Regular
nut-30% F, : o

Atemajac de Brizuela 80% Chernozem 20% Ches- Reqular Irregular 900 2700 Regular
nut.

cd, Guznman 100% de cafA rojiso de Regular Irregular 1500 3000 Regular
bosque : -

Concepcién de B. Aires {100% Chernozem Buena Irregular 1500 2700 Densa

Cocula 60% Chernozem~- 40% Ches| Regular Regular 9200 1500 Densa
nut,

Chapala 100% Chernorzen Buena Irregular 900 2700 Densa

Chiquilistlan 50% Chernozem 50% del - Malo Irregular 900 2700 Regular
bosque. :

Encarnacién de diaz 100% Chernozem Regular Regular 1500 2700 Regular

Etzatlan 10035 Chernozem Buena Regular 800 1500 Densa

El salto 60% Drenoso 40% Cherno- Buena Regqular 800 2100 Regular
zem

Ixtlahuacdn de los M. [100% Chernozem Buena Irregular 900 2700 Densa

Ixtlahuacédn del Rio 10% Chesnut~ 10 Arenoso Reqular’ Plana 600 1500 Regular

Jilotlan de los Dolo- {100% Chernozem Regular Irregqular 300 2100 Regular

res, .

Jocotepec 1007% Chernozem Buena irregular 900 2700 Densa

Jamay 100% Chernozem Buena Plana 1500 2100 Densa

Juanacatldn 100% Chernozen Buena IrreqularlS00 2200 Reqular

Ia Manzanilla 100% Chernozen Regular Plana 2200 2700 Reqular ",

La Barca: 90% ghernozem-1C ferralil Buena Regular 1500 2100 Densa




CUADRO N23- RECURSOS

NATURALES.

MU N LTLC Lt PIL OfiTIPO D'E SUELO Egrttggr%::i%'relddee Topografia (\;ruebql:;'aq
suelo. m. S. n. m.
Lagos de Moreno 100% Cheznut Regular Regular 1500 2700 Regular
Manuel M. Dieguez 100% Chernozem Regular Irregqular 300 2100 Reqular
Mazamitla 80% cafes rojizos-20% -~ Buena Irrequlaxr 1500 2700 - Densa
' . Chernozem., .
Magdalena 65% Chernozem-35% Ferra+ Regular Regular 900 2100 Regular
litos
Ocotlén 100% Chernozem Regular Plana 1500 2100 Regular
Ojuelos 100% Cheznut Regqular Irregulaxr 1500 2700 Regular
Pihuamo 100% Chernozem Buena Irregular 300 2100 Regular
Poncitlan 100% Chernozem Reqular Regular 900 2100 Regular
Quitupan 60% café rojizos 40% - Bueno Regular 600 2700 Regular
Chernozem. ) .
San Juan de los Lagos |100% Cheznut Regular | Regular 1500 2100 Regqular
San Diego de Alejandda|l00% Cheznut Regular Regular 1500 2000 Regqular
San Martin Hidalgo 100% Chernozem Regular Regular 900 2100 Regular
Sayula 100% Cheznut Regular 'Regqular 900 2700 Regqular
Tuxpan 100% café Rojizo Bueno Irreqular 500 3000 Densa
Tecalitédn 100% Café Rojizo de Bos| Bueno Irreqular 600 2100 Densa
que. ,
Tamazula T75% café rojizos 25 Cher Bueno Irregular 900 2700 Regqular
no. :
Tizapan el Alto 100% Chernozem Regular Regular 1500 2100 Regqular
Tecuitatldn de C. 100% Chernozem Bueno Irregqular 900 2700 Densa
Tlajomulco de Z. T70% Chernozem-~30% Frai- Regular Irregular 900 2700 Regular
rie,A. : .
‘Teocaltiche 100% Cheznut Regular Regular 900 1750 Regular
Tapalpa 60% Chernozem— 40 cafes Buena Irregular 9S00 2700 Densa
Techaluta 100% Chernozem Regular Plana 1000 1900 Regqular
Teuchitldn 100% Chernozem Regular Plana 1300 200 Regular
Tala 80% Prairie Arenoso 20 Regular Plana 900 1500 Regular
Chernozem.
Tequila 90% Ferracita 10% Cher-|{ Regular Regular 600 1500 Regqular
nozecm.
Tlaquepaque 100% Prairie Arenoso Regular Regqular 900 2100 Regular
Tonald - 100% Prairie Arenoso Regular Regular 900 2100 Regular
Tuxcueca 100% Chernozem Regular Irregular 1500 2700 Regular
Unién de San Antonio 100% Cheznut Regular Plana 1500 2100 Regular
V. Gomez Farias 55% Chernozem 40% Bos- Regular Irregular 1000 2100 Reqular
gque y Cheznut.
V. Hidalgo 100% Cheznut Regqular Regular 1200 1950 Regular

-



CUADRO N23- RECURS OS NATURALE S.

Estado actualdg T © p o g r a f | a|{Cubierta

MUNIC I PI O(TIPO "DE SUELOconsesrxgpcioade m. s. n. m. ve getal

Venustiano Carranza 100% Café Rojizo de = Bueno Irregular 1500 2250 Densa
Bosque. ’ .
Villa Corona 100% Chernozem | Regular " { Plana 1500 2100 Regular
Zapoltiltic .} 100% café rojizo de Bog Bueno -] Irregular 900 2300 Densa
que. * .
‘Zacoalco 60% Chernozem 25% Chez+ Regular Plana + 900 2000 Regular
nut 15 A. S.A. .
Zapotldn del Rey 100% Chernozem Reqular Plana 1400 1700 |. Regular
Zapopan 50% Prairie 50% Cheznui] Regular Regular 600 2100 ~ Regular
Zapotlanejo Cheznut-Ferralita-CherT Regular Regular 200 2100 Escasa
nozem, :




CUADRO N24 - RECURS O S NATUR A L E S.
G b r a s d e i rr 9 ¢ I o n.
MUNICHY P O SUB-CUENCA Y REGION HIDROLOGICA CAPACIDAD 'HECTAREAS
Numero de obras, M3 . Beneficiad as. Tipo de obra
‘Acatic Rio Verde Santiago-Lérma-Chap-5ant T [I27000,000 1,000 Almacenamiento
Ahualulco Alto Rio Ameca-~ Pacifico Centro -o- -0 - -0= -0~
Ameca Alto Rio Ameca-~ Pacifico Centro 2 2145¢,000 280 Almacenamiento
Atotcnilco Rio Atotonilco-Lerma Chapala-Sant, 6 3'800,000 1,013 3 Bordos-Almacena.
Atoyac No hay obras de irrigacién -0~ -0~ -o- -0—
Acatlan de Juarez Laguna Atcotonilco- Pacifico Centro 5 23'114,000 2,450 Almacenamiento
Amacueca -0- —-0- -0~ -o- -0~
Antonio Escobedo Alto Rio Ameca-~ Pacifico Centro -0~ -0~ -0~ -0=
Arenal Santiago (Bolafos~Juchipila)
Lerma-Chapala-Santiago 2 101000,000 600 Almacenamiento
Amatitan Santiago (Bolafios-Juchipila)
Lerma-Chapala-Santiago No hay Obras
Atemajac de B, Alto Rio Ameca-Pacifico Centro -0~ 20 Derivacién
Ciudad Guzmdn L. de Zapotlan-Pacifico Centro 6 20'972,000 825 2 Bomb.4 Almacena,
Concepcién de B.A. Rio Tuxpan - Pacifico Centro No hay Obras -0~ . -0= : -0~
Cocula Alto Rio Ameca-~ Pacifico Centro 8 L0'054,380 1,436 2 Bordos 5 Almaceng
Chapala Lago de Chapala-Lerma-Chap.-Sant. 3 41'285,500 700 1 Bomb.Alma.Abreval
Chiguilistlan Ric Tuxcacuesco- Pacifico Centro 1 12'483,000 3 1 Bordo
Encarnacién de Dfiaz Rio Verde Grande Belem,Ler-Chap.San 8 7'992,736 1,281 ‘| Almacenam, Abreva,
Etzatlan Alto Rio ameca- Pacificc Centro
El Salto Rio Santiago-Lerm-Chapala-Santiago 4 n17'000,000 2,150 Almacenamiento
Ixtlahuacén de los M. L.Chap.Rio Sant.Lerma-Chap.Sant. 2 1'700,000 225 Almacen-~Bordo
Iztlahuacin del Rio Rio Juchipila y Sant.Lerm~Chap-San{ 5 158,27¢C 33 | Almacen~Bordo-Abre
Jilotlén R.Ahujillc-Tepalcatepec~Lerm-Chap-4 -o- ~0~ ~0- ~0-
Jocotepec L.Chap-R.Sant, Lerma-Chap~Santiago 2 11991,600 348 Alma-Bordo-Abreva,
Jamay L.Chap-R.Lerma~Lerma~Chapala~Sant, 4 31'700,000 4,400 2 Bomb.l Dren.l Bo
Juanacatlén R.Sant.y Verde Atotonilco—Lerm—Chaﬁ S 7 Se carecen gus caracteristicas
La Manzanilla L.Chapala-Lerma-Chapala-Santiago 1 500,000 Derivadora -
La Barca Rio Lerma-f.erma Chapala-Santiago 7 31400,000 2,140. Lago y Bord.Rural
Lagos de Moreno R.Verde y R,Turbio-Lerma Chap.Sant 22 581324,900 6,091 15 Alma.5 Bord.2Bo
Manuel M, Dié&guez R.Tepolcatepec~Cuenca Rio Balsas -0- -o- -o- -0~ ’
Mazamitla Rio Tuxpan ) -0 C—Q- -~ -~
Magdalena Rio Santiago-Lerma-Chapala~Santiagg 5 7:065,000 -0~ ) -0~
Ocotlan Rio Lerma~ Lerma-Chapala-Santiago 3 61900,000 - 2,059 2 Almac. Pombeo
Gjuelos R.Verde Grande de Belem-Lerm-Chap-§ 12 '6'201,910 1,230 1 Almac. 1 Bordo
Pihuamo K. Tuxpan y Rfo Anijillo 2 191000,000 1,650 2 Almacenamiento
Poncitléan L. Chapala R.Sant. Lerma-Chap.Sant| 3 131400, 000 6,887 1 Deriv.l Almac,

1 Bombeo
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CUADRO N24— RECURS O S NATUR A LE S .
Obras de irrigacion .
- !
MUNI CLtI P11 O SUB-CUENCA Y REGION HlDROLOGlCANumm de obras CApﬁgl.DADgngeTfAi%iEqugsTlpo de obra
Quitupéan Rio Tepalcaterec -0=- -0= -0- .
San Juan de los Lagos Rio Verde Grande de "Belem" 4 4'841,620 653 2 Almac. 2 Boxdos
San Diego de Alejandrid Rio Turbido R.V.5.B.Lerma-Chap-San 4 51'438,714 585 Almacenamiento
San Martin Hidalgo |Alto Rio Ameca-Pacifico Centro 2 4'600,000 745 Almace-Borderia R.
Sayula Laguna de Sayula R. Tuxacuesco -
Pacifico.Centro 1 11000,000 1,053 Derivacién
xpan Rio Tuxpan- Pacifico Centro 9 91253,250 1,416 Bombeo
Tecalitlan R{o Tuxpan- Pacifico Centro 2 21450,000 50 Almacenamiento
Tamazula Rio Tuxpan- Pacifico Centro 1 1+250,000 125 Derivadora
Tizapdn El Alto Lago Chapala-Lerma Chap- Santiago 6 27'345,554 3,180 4 Almacen., 2 Bordo
Teocuitatlan Corona Laguna de Sayula~ Pacifico Centro 3 101555, 750 1,570 Almacena 2 Bordos
Tlajomulco de Zufliga Rio Santiago-Lerma-Chapala-Sant. 8 51,595,000 4,119 6 Almacen. 1 Bordo
’ ' 1 Deriva,
Teocaltiche Rio Teocaltiche, Verde y Tableros 8 34'458,370 1,654 7 Almacena.l Deriv,
.|Tapalpa Rio Tuxacuesco~ Pacifico Centro ~-0= -0= -0= ~0-
Techoluta L. de Atotonilco y Sayula
‘|Pacifico Centro -0- -0- -0~ ~-0=-
Teuchitlan Alto Rio Ameca-~ Pacffico Centro 2 441635,000 8,396 Almacena y Bombeo
Tala Alto Rio Ameca- Pacifico Centro 9 T'615,000 1,436 Alma, Bomb, Deriv.
Tequila Santiago-Lerma-Chapala-Santiago 1 11000,000 80 Almacenamiento
Tlaquepaque Rio Santiago-Lerma-Cahapala-Santiago -0~ -0- -0~ ~0-
Tonala Rio Santiago-Lerma-Chapala-Santiagq 3 7'350,000 60 Almac. Hidroelec,
Tuxcueca lago Chapala-Lerma Chapala-Santiagg 3 11084,820 335 Almac. y Canal
Unién de San Antonio Rio Verde Grande de Belem. Lerma :
Chapala~ Santiago -0- -0- -0- ~0-
Villa Gémez Farias Laguna de Zapotlan, Sayula-Pacifi-
co Centro -0 -0~ -0~ -0~
villa Hidalgo ~-o- -0~ -o- ~0- 16 1'830,000 350 Bordos y Almacena
Venustiano Carranza Rio Tuxacuesco Proyecto Exisy -0 ~0- ~0-
Villa Corona Laguna Atotonilco R. Ameca=- .
Pacifico Centro T 81140,000 1,400 5 Almac, 2 Drenes
Zapotiltic L.Zapotlan R, Tuxpan - Pacifico Cen. 9 4'505,000 786 Bombeo
Zacoaleo L. Atotonilco -~ racifico Centro .4 5'793,000 772 Almacena 2 Bordos
Zapotlan del Rey R. Santiago - Lerma-Chapala-San. T 15'240,000 2,240 Almacena 2 Bordos
Zapopan R. Santiago Lerma-Chapala-Santiago 1 550,000 100 Borderia Rural
Zapotlanejo R. Verde Grande de Belem-Lerma~Chayg S 51200, 000 1,940 Alma.Bordo.Canal
Abreva.




RECURSOS HUMANOS Y CAPITALES

CUADRO N=2£5 — AGRILULAD .
pob‘nc.oniPoblamonActlvldad. porcoliflca_ii_o_nlg_gmplrales Agr}l{co:as
N | ecanomicamente 1 'Actividad noHe ¢ tareasHectareqs [ieciareas dd

MU cv e ® 170 tat. jactive. Agropecuariojindustrial . [Servicl os iespecificada. fertilizadas . mecanizadas. g ° 3% 7
Acatic 92,853 2,296 1,657 281 218 140 8,510 5,000 500
Ahualulco 9,693 4,173 2,620 468 931 154 3,500 3,000 2,700
Ameca 25,9356 10,562 6 335 1,511 2,252 4641 24,040 | 20,000 -0=
Atotonilco 21,198 8,861 5,306 1,154 2,025 3761 21,609 23,062 17,492
Atoyac 8,849 2,313 1, 1634 264 377 38 3,238 8,000 4,992
Acatlan de Judrez 16,457 2,430 1,154 627 510 139} 10,530 4,190 4,200
Amacueca 4,795 1,515 1,093 105 221 95 140 1,130 1,000
Antonio Escobedo T,875 2,245 1, 1736 153 257 99 4,750 337 300
Arenal 7,296 1,581 1,077 176 220 108 8,000 4,627 1,C00
Amatitan 8,062 2,219 1,490 325 303 101 1,020 520 800
Atemajac de Brizuela 5,163 1,446 875 246 175 150 80 €8s -0~
Ciudad Guzman 45,692 13,379 3,897 3,381 5,480 621 21,600 17,984 8,000
Consepcidén de B.A, 5,366 1,198 927 80 137 54 45 252 250
Cocula | 20,404 4,910 3,639 514 912 2e5| 10,000 7,120 3,280
Chapala 24,321 6,952 2,248 1,835 2,443 436 1,145 600 560
Chiquilistlan 4,611 1,252 969 76 123 84 2, ,000 210 ~0=
Encarnacién de Diaz 290,613 8,314 4,698 1,809 1,262 545 1, 7160 2,000 290
Etzatlan 8,801 3,984 2,142 700 1,001 141 1 200 1,150 ~0=
El salto 12,367 3,271 350 1,639 618 164 1,436 1,390 - 983
Ixtlahuacan de los Membri

llos 10,652 2,944 1,476 704 625 139 3,250 4,000 2,350
Ixtlahuacan del Rio 16,073 4,323 3,425 270 418 2104 13, 100 12,000 10,000
Jilotlan 10,347 2,509 2,183 72 95 159 1,6C0 "600 400
Juanacatlan 5,501 1,411 804 281 262 54 "6os 1,970 780
Jamay 7,527 2,721 1,844 296 437 94 4,930 4,100 5,000
Jocotepec 22,390 8,185 3,845 989 1,212 418 3,164 3,300 2,984
La Manzanilla s 573 1,186 939 8l 137 29 " 360° 40 ~o-
La Barca 40, ' a8 10, 1637 5,648 1,259 2,209 515 17,190 2,305 23,341
Lagos de Moreno 63 950 17,716 3,681 4,051 4,337 637 72,910 70,000 42,810
Manuel M, Dieguez 3,025 539 485 44 46 64 1,600 -0~ -6~
Mazamitla 8,200 1,924 1,227 205 323 169 1,240 200 ~0-
Magdalena 11,690 2,482 1,360 340 618 164 €,400 450 1,700
Ocotlan 50,648 10,754 2,855 4,274 3,087 548 10,703 5,626 14,700
Ojuelos 15,350 3,896 2,801 397 "566 132 500 10,000 ~o-
Pihuamo 15,675 3,893 2,426 717 512 24g { 20,800 30 -0=
Poncitlan 22,0567 5,644 3,477 925 742 500 4,700 2,792 5,600
Quitupan 12,995 3,088 2,607 164 171 146 -0 500 ~a=
San Juan de los Lagos 30,701 7,508 2,885 1,490 2,467 £656 1 10,000 4,000 4,800

e S g 1 TS SN T, ~ —
- - "7"-"‘“. T TUWEL R Gt [ TR Lt A U TR - EERTO A
o e A o £ ¥ B A s St Wb e P B i b P e R s e LS b e R AR ALt i nd M AT e Rt R ool A’ ue&_




CUADRO N=25 — RECURSO0S HUMANOS Y CAPITALES AGRICOLAg
poblo“onpoblaclonActlvldad por califucoclonl(:opnoles gricolosﬂ
MUNI C I P11 O econamicamen— T . Actividad noHectareas fHectareas Heclareas de
Total. e activa . jAgropecuarioindustrial. [Servicios especificada.ifertilizadas! mecanizadas | semﬂ!q mejo~
san Diego de Alejandria 5,175 1,228 1,005 52 20 80 4,000 2,140 2,500 |
san Martin Hidalgo 20,740 6,283 4,442 571 950 310 1,240 1,480 —om
Sayula 18,932 5,175 2,124 1 ,092 1,795 184 2,380 4,000 3,220
Tuxpan 20,340 5,845 2,850 205 1,073 307 9,605 8,645 225
Tecalitlén 3,779 2,434 '543 478 224 2,760 50 1,600
Tamazula 39,151 10,151 5,247 1,711 1,552 541 1,000 1,200 -0o-
Tizap&n el Alto 14,701 . 3,905 2,921 270 453 261 2,337 850 1,410
Teocuitatlin de Corona 13,117 3,302 2,549 179 311 163 7,004 7,300 6,007
Tlajomulco de Zufliga 35,145 8,788 5,804 1,279 1,165 539 14,050 9,000 7,000
Teocaltiche 29,584 8,049 4,250 2,196 1,208 395 -0~ -0~ -0-
Tapalpa 9,657 2,340 1,555 342 344 99 198 2,905 ~0-
Techaluta 2,822 792 £05 49 115 22 332 1,300 1,564
Teuchitlén 3,973 1,584 1,270 145 196 78 1,640 502 -o-
| rala 31,783 8,443 5,362 1,312 1,238 531 4,893 4,00C -o-
Tequila 20,464 5,410 3,314 959 851 286 9,000 400 2,500
Tlaquepagque 100,945 26,200 4,938 | 10,520 8,255 2,487 ‘5,000 5,500 3,250
Tonal4 24,648 16,592 2,348 2 621 1,195 427 1,260 1,000 '658
Tuxcueca 5,462 1,528 999 189 2283 112 41 25 40
Unién de San Antonio 14, 343 3,351 2,752 286 216 107 5,000 1,620 1,440
villa Goméz Farias 10,276 2,262 1,716 229 235 82 18,000 3,500 -0-
villa Hidalgo 8,259 2,524 1,372 . 190 180 117 ~o- ~o= -0~
Venustiano Carranza 12, 404 3,298 2,429 ¢ 2BT7 382 200 1,500 800 400
villa Corona 13, 052 3,300 2,108 543 540 109 5,400 1,400 2,900
Zapotitic 15,175 4,825 2,505 866 764 590 14,400 11,814 400
Zacoalco . 22,259 5,755 4,052 543 957 153 4,200 2,000 7,000
Zapotlan del Rey 12,098 2,935 2,554 122 - 177 2 10,200 8,922 7,100
Zapopan : 155,449 39,931 6,800 | 14,920 15,304 2,307 47,250 33,000 46,250
zapotlanejo 31,819 7,751 5,065 1,107 1,126 382 11,200 6,750 3,400
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IV,- CONDICIONES ECONCHICAS DE LASvZONAS.

Cuadro No, 6,
1.- Cultivos en Explotacidn.

2.,- Salarios,

FULNTE, - DEPARTAMENTO DE ECONCMIA, Gobierno del Istado de Ja
lisco, Desarrollo Regional y Municipal 1971-1972,

Salarios Minimos del Campo por cada Municipio para-
1072-1973,

Mueva Ley Fedcral del Trabajo

Trueba (1973),



ICUADRO  N26 —

CONDICIONES ECONOMICAS DE LAS ZONAS.

l

Cul t 1 v o's a ¢ tu a | e s e n e X por tacton

Tamazula

cate y Mango.

MUNITCIL PL O safarios
Jilotlan de los Doloregy Ajonjoli, Algodsén, Cacahuate, Cebolla, Frijol, Malz, Melén, Sandifa, Sorgo, Aguaca-
te, Limén, Mango, Naranja, Platano. 25.00
Jocotepec Chayote, Garbanzo, Malz y Sorgo 25.00
Jamay Garbanzo, Maiz Sorgo, Trigo 25.00
Juanacatlan Avena, Cacahuate, Camote, Cafia de Azdcar, Frijol, Garbanzo, Maiz, Pasto Rodhes, 25.00
Sorgo, Trigo, Aguacate, Guayaba y Mango.
La Manzanilla Cebada, Frijol, Malz, Durazno, Pasto para. 25.00 !
La Barca Alfalfa, Alpiste, Cacahuate, Camote, Cartamo, Cebolla, Cebada, Col, Chile, Fresa 25.00 %
Frijol, Garbanzo, Lechuga, Maiz, Papa y Sorgo. 25.00
Lagos de Moreno Maiz, Frijol, Garbanzo, Sorgo, Linaza, Guayaba, Agquacate y Mango 21.00 |
Manuel M. Dieguez Agave, Malz, Sorgo y Aguacate 25.00 !
Mazamitla Cebada, Frijol, Garbanzo, Maiz, Trigo, Ciruela y Membrillo 25.00 !
Magdalena Alfalfa, Arroz, Cacahuate, Chile, Garbanzo, Maiz, Sorgo y Trigo 25.00
Ocotlan Calabacita, Cebolla, Col, Chile, Frijol, Garbanzo, Jitomate, Maiz, Sorgo, Trigo, 29.25
Aguacate, Guayaba, Lima, Mango, Naranja y Toronja.
Ojuelos Cebada, Chile, Frijol, Linaza, Maiz, Trigo, Durazno, Membrillo, Pera y Tuna 21.00
Pihuamo Caiia de aztcar, Maiz, Aguacate, Guayaba y Mango. 25.00
Poncitlan Alfalfa, Avena, Cebada, Frijol, Garbanzo, Maiz, Sorgo, Ciruela, Guayaba Trigo, Li- 29.25
ma, Limén y Mango.
Quitupan Avena, Cebada, Frijol, Garbanzo, Lenteja, Maiz, Trigo, Aguacate, Durazno, Granada 25.00
Lima, Limén y Naranja. ;
San Juan de los Lagos Alfalfa, Cacahuate, Frijol, Soxgo, Maiz, Papa, Tabaco, Tomate, Trigo, Durazno, Gra| 21.00
nada, Lima, Lim6n, Nuez Encarcelada. H
S. D. de Alejandria Avena, Cebada, Frijol, Garbanzo, Linaza, Malz, Sorgo, Trlgo, Granada, Trigo, Limén 21.00 i
Membrillo y Tuna. :
Sayula Alfalfa, Cebada, Maiz, Sorgo, Aguacate y Lima. 25.00
Tuxpan Cacahuate, Camote, Cafa de Azdcar, Frijol, Jicama, Maiz, Sorgo, Aguacate, Durazno 25.00 }
y Guayaba. ;
Tecalitlan Cafia de aztcar, Majiz y Sorgo 25.00 !
i
Caia de azticar, Frijol, Garbanzo, Tomate, Maguey, Maiz, Papa, Sorgo, Jitomate, Agua 25.00

~
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llCUADRO Ne6 — CONDICIONES ECONOMICAS DE LAS ZONAS
MUNICLI PI1I OJ]C v t ¢t i v o s actual &8s en e x port aci o njsalarios.
Acatie Frijol, Maiz, Sorgo, Aguacate, Limén, Mandarina, Mango, Naranija 21.00
Ahualulco Cacahuate, cCafia de azdcar, Garbanzo, Maiz, Sorgo, Nuez encarcelada. 25.00
Ameca Alfalfa, Cacahuate, Cafia de az@car, Garbanzo, Jitomate, Maiz, Mel6n, Sorgo, Aguaca- 25.00
te, guayaba, mango y naranja. 2 °
Atoyac Alfalfa, Camote, Cebolla, Col, Frijol, Durazno, Mango, Nuez encarcelada. 5.00
Atotonilco el Alto Alfalfa, Alpiste, Avena, Café, Cebolla, Frijol, Garbanzo, Jitomate, Linaza, Maguey,
Mafz, Sorgo, Tomate, Trigo, Clruela, Lima, Mango Yy, naranja. 25.00
Atemajac de Brizuela Avena, Cebada, Frijol, Chicharo, Haba, Maiz, Durazno, Manzano, Peral. 25.00
Acatlan de Judrez Cafia de azGcar, Frijol, Garbanzo, Maiz y Sorgo. 25.00
Amacueca Alfalfa, Café, Cebada, Frijol, Garbanzo, Mafz, Sorgo, Lima, Pitaya y Nuez Encarce-
lada, 25,00
Antonio Escobedo Cafia de Azdcar, Mafz, Sorgo, Trigo y Aguacate. 25.00
Arenal Alfalfa, Cacahuate, Cafa de Azdcar, Maguey, Maiz y Sorgo, 25.00
Amatitan Alfalfa, Cacahuate, Frijol, Maguey, Mafz, Sorgo, Ciruela, Mamey y Mango. 25,00
Ciudad Guzmdn Alfalfa, Cafla de azGcar, Maliz, Sorgo, Ciruela de Espafia, Durazno, Guayaba, Membri- 25.00
l1lo, Pera y Tejocote. *
Concepcién de Buenos - Cebada, Frijol, Garbanzo, Mafz, Durazno, Pera y Tejocote, 25.00
Aires,
25.00
Cocula Caffa de azGcar, Garbanzo, Mafz, Sorgo.
Chapala Alfalfa, Avena, Calabacita, Cebolla, Chayote, Chicharo, Chile, Frijol, Garbanzo, -
Jitomate, Lechuga, Malz, Sorgo, Trigo, Rabano, Aguacate, Granada, Guayaba, Lima, - 25.00
Limén y Mango. .
Chiquilistlan Alfalfa, Avena, Cebada, Frijol, Garbanzo, Maiz, Aguacate, Durazno, Granada, Guaya- 25
ba, Limén y Platano. ) .00
Encarnacién de Diaz Alfalfa, Cebolla, Chile, Frijol, Garbanzo, Maiz, Trigo. 21.00
Etzatlan Cebada, Frijol, Garbanzo, Maiz, Sorgo, Trigo, Cirusla, Durazno, Mango. 25.00
El Salto Alfalfa, Avena, Cartamo, Cebada, Frijol, Mafz, Pasto Rodhes, Sorgo. 25'90
éxtiihuaCAn de los Mem | Calabacita, Frijol, Garbanzo, Mafz, Sorge, Tomate, Ciruela, Membrillo 25.00
rilles.
Ixtlahuacan del Rio 21.00

Frijol, Mafz, Tomate, Aguacate, Ciruela, Mango.
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{CUADRO Neg — CONDICIONES ECONOMI CAS DE LAS ZONAS.|]
MUNIC!I PLO. [Cultt ivVvos ac tuales e n exportacton[solurlos
Tizapdn Calabacita, Cebolla, Col, Chicharo, Chile, Fresa, Frijél, Garbanzo, Jitomate, Ma- 25.00°
guey, Mafz, Papa, Sorgo, Aguacate, Ciruela, Mango y Nuez Encarcelada.
Tecuitatlan de Corona Cafia, Frijol, Malz, Sorgo, Aguacate, Guayaba, Nuez Encarcelada 25.00.
Tlajomulco de Zuiliga Cacahuate, Camote, Cebolla, Frijol, Garbanzo, Malz y Sorgo 25.00
Teocaltiche Maiz, Prijol, Sorgo, Camote, Papa, Cacahuate, Alfalfa, Chile, Tomate y Jitomate 21.00
Tapalpa Avena, Cebada, Mafz, Trigo, Durazno, Manzana _ ' 25.00
Techaluta Frijol, Maiz, Sorgo, Nuez Encarcelada 25.00
Teuchitlan Cafla de azdcar, Garbanzo, Maiz, Sorgo, Mango 25.00
Tala Cacahuate, Cafia de AztGcar, Frijol, Garbanzo, Maguey, Maiz, Aguacate, Guayaba y 25.00
Nuez Encarcelada .
Tequila Frijol, Maguey, Maiz, Sorgo, Aguacate, Ciruela, Limén, Mango y Naranja 21.00
Tlaquepaque Cacahuate, Camote, Jicama, Malz y Sorgo : . 32.50
Tonald Cacahuate, Camote, Frijol, Jicama, Mafz y Sorgo 25.00
Tuxcueca Frijol, Garbanzo, Malz, Sorgo, Limén y Mango 25.00
Unién de San Antonio Alfalfa, Avena, Camote, Cebolla, Frijol, Garbanzo, Jitomate, Mafz, Melén, Sandia, 21.00
igsgo, Trigo, Zanakoria, Chabacano, Durazno, Ciruela, Lima, Limén y Nuez Encarce- .
villa GOmez Farias Alfalfa, cafia de azdcar, Jitomate, Malz, Sorgo, Aguacate, Durazno, Nuez Encarcela 25.00
da y Pera.
villa Hidalgo . Malz, Sorgo, Frijol, Alfalfa, Tomate, Jitomate, Chile y Cacahuate 21.00
Venustriano Carranza Arroz, Frijol, Garbanzo, Mafz, Sorgo y Aguacate. 25.00
villa Corona Caila de azdecar, Malz y Soxrgo 25.00
Zapotiltic Camote, Cafia de aztdcar 25.00
Zacoalco de Torres Cacahuate, Frijol, Garbanzo, Malz, Sorgo 25.00
Zapotlan del Rey Cebada, Frijcl, Garbanzo, Mafz, Sorgo, Guayaba, Lima y Limén 25.00
Zapopan Alfalfa, Alpiste, Arroz, Cacahuate, Camote, Ccbada, Chile, Frijol, Garbanzo, Jica 32.50
ma, Mafz, Sorgo, Trigo, Cirucla, Guayaba, Lima Limén, Mango y Narania.
Zapotlanejo Cacahuate, Camote, Cafda habancra, Frijol y Sorgo. 25.00
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3.~ Situacién actual de la técnica,

Dada la extensién de la superficie de los Municipios de
terminados, siendo la fertilizacidén, mecanizacidn y semillas=~
me joradas un concepto muy determinante, cuyas cifras dbteni--
das (cuadro No, 5) un tanto bajas que poco contribuyen al me-
joramiento de la productividad agricola, al combinarse con la
prictica nula de asistencia técnica; dando estos servicios --
bastante deficienéias, seglin datos obtenidos toca un pfomedio
de 10,873 Ha, por agrénomo ( 3 ) 1o cual es oviamente imposi=-
ble; Como ejemp;o tenemos las pricticas de fertilizacién, éue
son realizadas sin el conocimiento necesario, por lo que las-

‘inversiones en e ste aspecto no son productivas,
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V.- MERCADO,
A,- Demanda,

El mercadeo actual se reduce tanto en Norteamérica como
en nuestro pais, tratanto de satisfacer deficientenente nues~
tra creciente demanda interna, y, particularmente en México,-~
frente a una creciente poblaciém, que incrementa nuevas y - -
constantes plantaciones hasta agotar el dGltimo centimetro de-
tierra susceptibles de cultivar el nogal pecanero, Cuando se-
descubre que el consumo percapita en E.E,UU, es de 876 gra=--

"mos anuales por persona y que en México apenas llega a 156 --
gramos anuales percépites, Cuando por los célculos aritméticos
relacionados, nos damos cuenta de que nuestra actual produ---
ccidn de siete mil ochocientas toneladas anuales; en cuarenta
o cincuenta afios mas pudiésemos hacer que se incrementaran --
hasta lograr las ciento ochenta y cuatro mil toneladas que -~
producen los E.E.U.U,, no podriamos superar el actual consumo
por persona y, por el contrario, serd un gran adelanto si este
consumo para ése tiempo no bajo de los 500 gramos per cdpita,

. CONSULO
ENTIDAD PROD?CCION PO?LQCION PERCATITA
TONS, HAS. .
KCS,
E.E,U.U, 184,000 210,000,000 0.876
México 7,800 20,000,060 0,156
NUMEROS TOTALES: 161,800 260,000,000 1,032

Consumo Percapita en los dos Paises. 0,737
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Oferta y Precios (1 )

Las superficies cosechadas con esta especie, tomando cQ
mo base el afio de 1961, sufrieron un abatimiento del 12,7% en
1962, y del 8.2% en 1963, reaccionando con una tendencia lige
ramente ascendente del 3.7 en 1964, del 7.7% en 1905 y del &<,
29,6 en 1972, ‘ :

En cuanto al Vaior de las cosechas de la nuez encarcela
da, se obscrva una tendencia francamente ascendente y ritmica,
que va del 11.0% en 1962 al 23,6% en 1963, al 49,3% en 1964,-
al 56,8% en 1965 y al 334,0% en 1972 ( 7 ) como consecuencia-
de la técnica fruticola aplicada en las huertas que han sido-
rehabilitadas y en las nuevas plantaciones gque se han establg
cido,

NUEZ ENCARCELADA,

gae SUIERFICIE o, PRODUCCION VALOR PRECIO/
AROS " is, ® "ToNS. % pPESOs oo,

1961 1,253 100.0 5,864 100,0 17'972,144 100,0 3,064.00
1962 1,094 12.7 4,829 17.6 19'054,776 11.0 4,100.00
1963 1,150 8,2 5,290 7.9 22'218,000 23,6 4,200,00
1964 1,300 3,7 6,240 6,4 26'832,000 49,3 4,300.00
1965 1,350 7.7 6,480 10,5 28'188,000 56.8 4,350.00
1972 1,625 29.6 7,800 33,0 78'000,000- 334,0 10,000,00

FUENTE: Direccién General de Bconomia Agricola de la Secreta-
ria de Agricultura y Ganaderia,
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CAPITULO No. VI
CARAGCTERISTICAS DEL CULTIVO,

1,- Origen y distribucién ( 5 )

La nuez pecanera carya ssp Familia QHglandaceae es origi
naria de América, especificamente del Norte de México y Sures-
te de los Estados Unidos, Se le cita con admiracién desde las-
primeras cronicas e informes rendidos al Virrey Espafiol en Mé~
xico donde se habla de las costumbres indigenas de alimentarse
casi exclusivamente de nueces durante dos meses cada dos aflos~
(por la alternancia de la cosecha), En la expedicién de Corona
do se menciona entre esas tribus "Guacadome o Gente de las Nug -
ces”™ que habitaron en lo gue hoy es Coahuila y Nuevo Leén,

Los espafioles denominaron "nogal" al arbol pecanero y a=-
su fruto, la pecana la llamaron "nuez", El nogal que aludian,-
confundiéndolo con el pecanero, era el Junglans o Nogal Euro--
peo, llamado también Nogal de Castilla, Nogal Persa o Nogal --
Chino (Walnut en Inglés), v

La primera plantacién de nogal pecanero (carya ssp) de -
que se tiene noticia, se establecié en el Poblado de Bustaman-
te, Nuevo Leén México,'el aflo de 1715 y es hasta 1847 cuando -
se hace el primer injerto con fines comerciales, hecho que ===
da registrado en las cronicas agricolas de Norteamérica,

En la Repablica Mexicana se encuentra distribuido en la -
actualidad en los Estados de Coahuila, Nuevo Ledn, Jalisco, Hj
dalgo, San Luis Potosi, Chihuahua, Oaxaca, Durango, Morelos Ba
ja California, Querétaro, Guanajuato, Tamaulipas, Guerrero, Za
catecas, Pusbla, Nayarit, Veracruz, Aguascalientes, Michoacdn-
y Sonora (1).
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2.- Clasificaci6n Boténica (1)

~ SegGn Wiegang, la clasificacién botdnica correspondiente
al nogal, se pﬁede resumir en las siguientes generalidades:

Divisién: Spermatofitas
Sub-divisién: Angiospermas
Clase: Dicotiledoneas
Fawilia: ' Juglandaceas
Genero? Carya

Dentro del género carya, las especies mis importantes y-
sus caracteristicas citaldgicas sont

Especie No, de Cromosomas,

1,- Cordiformis ' ' 32

2.~ Alba 64 5

3.~ Pecan " De 20 a 24 (afin con illinoensis)
4.~ Glabra ) 64

5.=- Ovata 32

6,- Laciniosa 32

7.- Illinoensis De 20 a 24 (afin con pecan)

- 2.1 Importancia Nutritiva ( 1 )

Concepto. Genero Carya.
Valor emergético 696 calorias,
Proteinas. 9.4 Grnms,
Grasas ' 73,0 "
Hidratos de carbono 13.0 "
Fibra 2,2 "
Cenizas 1.6 "
Calcio 0,074
Fésforo 0.324 "
Fierro 0.0024"

Rivoflavina o.on1 "



Concepto. Génere Carya

Tiamina 0.072 G}ms.>
Niacina 0,009 "

Acido ascérbico 0.002 . *

Vitamina A (actividad) 10 milicentgrms,
Humedad 3.0%

Porcidén no comestible 47% (cascara) .

25
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3.- Instalacién del Huerto,

Desde el momento en que se selecciona el sitio para la-
plantacién de un huerto de frutales, la explotacién comercial
que se inicia debe tener objetivos definidos y metas por al--
canzar, teniendo muy en cuenta que tanto las operaciones inhg
rentes a su instalacién, como su mantenimiento, significan ip
versiones y gastos corrientes que deben redituar dividendos -
en el plazo que se haya determinado en los célculos previos,

Una plantacién de nogales puede realizarse en terrenos-
con diferentes condiciones de topografia, ya que los arboles~
de esta especie prosperan en las mesetas, en las laderas de =~
elevaciones, en los valles y en las llanuras,

Sin embargo, en cada uno de los casos indicados, las ~-
plantas se verdn afectadas por condiciones ambientales de dig
tintas naturalezas, como se puede apreciar en las considera~-
ciones que se exponen enseguidasi

Cuando la plantacién se hace en una meseta, o sea en la
cima de una elevacidn, los Arboles quedan expuestos a las di-
versas intensidades y duracién de los vientos, es decir, a ~-
condiciones que pueden rebasar los limites admisibles, motivo
que los obliga a comportarse en una forma distintz de sus hi-
bitos comunes, observindose, entre otras cosas, que pueden --
ocurrir los fenémenos que a continuacién se apuntan:

* Deficiencia en su crecimiento, en su desarrollo y en
" la emisién de las ramas,

* Endurecimiento de las capas lefiosas, como resultado-
del engrosamiento de los tejidos de proteccién.

* Rotura de las ramas a causa de su poca flexibilidad,

* Anormalidad en las inflorescencias, por lo que'la -
fructificacién no corresponde a la normal,
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* Caida prematurz de los frutos, por lo que no llegan a
su madurez comercial,

Ahora bien, si la plantacién se realiza en laderas que =
tengan una topografia ligeramente accidentada, y suponiendo'--
que en ellas no propenderan a presentar las siguientes caractg
risticas:

* Las raices tenderdn a buscar un mayor radio de explo-
racién que cuando los drboles se plantan en terrenos-
planos, por 1o que adquiriran un mayor y mejor ancla-

seﬂ
~

.

* Las plantas recibiran una mayor insclacidén, de acuer-
do con la exposicién de las pendientes,

* El1 drenaje serd mas eficiente por la formacién de los
estratos correlativos a la inclinacién de la topogra-
fia superficial, circunstancia que también dependeri-
de la estructura de los suelos,

* Los frutos lograrin conformarse mejor, asi como que -
la maduracién se realizard en épocas éptimas,

* Las plantas, en estas condiciones, crecerin mis vigo=-
rosas en sus primeros afios, y en consecuencia, los sy
Jjetos tendrdn mayores posibilidades de éxito,

* El mayor inconveniente que se puede presentar en este
caso es la dificultad de riego, especialmente si el -
aprovisionamiento de agua se encuentra en la cota mas
baja, lo que obligard al fruticultor a establecer un-
sistema de bombeo cuya operacién incidiri en los cos-
tos de produccién,

Por ltimo, si el huerto se establece en un valle con to
pografia plana, y que por esa circunstancia se podria conside~
rar esta alternativa como la mids viable, sin dejar de conside=
rar los factores negativos que pueden ocurrir:
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* Los daflos ocasionados por fenbémenos meteorolégicos -
tales como el granizo, las escarchas, las heladas, =
etc., serdn mas frecuentés, por lo que se ocasiona~--
ran las consiguientes pérdidas,

‘* La presencia de enfermedades criptogamicas, asi como
de algunas plagas comunes, también serd frecuente a-
causa de los climas y de los suelos,

* TPor razones de formacién de los suelos, de sus eda-~
des y de sus estructuras, seguramente que el drenaje
presentard deficiencias, lo que se reflejari en el -
comportamiento de los sujetos,

Trozo. El terreno gue se vaya a establecer la huerta, -
débe ser tierra ya trabajada y protegida, nivelada y fécil de
regar, también el terreno debe de estar bien barbechado y sub
suelado, cuando asi se requiera, cruzado con un buen trazo de
canale ja de riego, donde quedaran los nogales, para regarlos-
independientemente del resto del terreno, Utilice la pendien-
te para riego como para sembrar algoddén; los tendidos deben -
" ser cortos y como maximo de 260 a 300 mds de largo,

El trazo de la huerta y el estacado se hace siguiendo -
el trazo de riego ya establecido para que la canaleja de la -
fila de drboles coincida con este y facilite los cultivos pog
teriores.

Después de haberse expuesto las condiciones de planta--
cién que se pueden presentar, se deduce que un huerto solamepn
te en terrenos de topografia plana se plantarin con trazos --
geometricas, ya que en las mesetas Yy en las laderas, por ra--
zén de sus accidentes, los trazos obligadamente se ejecutardn
siguiendo la curva de nivel,

Los trazos mis conocidos y recomendables para la insta-
lacién de los huertos en terrenos planos, son los siguientes:

"a) Marco real. Con este trazo los drboles quedan dig~=
puestos en cuadros equidistantes, por lo que la - =~
plantacién afectara una figura geométrica de cua=-=
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dros aislados, y en su conjunto, la de un gran cuadra
do, En este caso, la poblacién de drboles por hectd--
rea estara determinada por las equidistancias, las =--
que a su vez se fijardn en funcién de los hibitos de-
cada especie,

b) Tresbolillo. Este trazo puede ser triangular o hexagg
nal, con lo que los drboles quedaran colocades en - =
tridngulos equildteros, que al unirse, formaran hexd-
gonos que conservan las equidistancias, Cuando se adop
ta este trazo se obtiene un mejor aprovechamiento de-~
la superficie, ya que el numero de sujetos se incre-=-
menta en un 15% con relacién al trazo de marco real,

Cualquiera de los dos trazos descritos se puede adoptar,-
siempre que se trate de terrenos con topografia plana, no ha--~
ciéndose la descripcién de otros méfodos, en atencién a que en~
el caso del nogal no son aconsejables, y por otra parte, porque
tratindose de topografia accidéntada, el trazo obligado serd si
guiendo 'las curvas de nivel,

Distancias, Las distancias a que deben plantarse los 4rbg

les, como ya se dijo, estaran determinadas por los hibitos de -
desarrello y de crecimiento de cada especie y variedad, por lo-
que no es conveniente dar el espaciamiento de una manera arbi--
traria, Si se pretendiera dar una distancia menor de la requeri
da por los arboles, al correr el tiempo la plantacidn se cerra~-
ria, entablandose entonces una aguda competencia entre los suje
tos para aprovechar los nutrientes, el agua, la luz, el aire y-
el calor, esto es, se reduciria el espacio vital de cada planta,
lo que se traduciria en un incorrecto comportamiento de los ar-
boles, mala conformacién de .los mismos y baja fructificacién, -
con las consiguientes pérdidas para el cultivador,

Con base en lo anterior, y pzra el caso del nogal, se ha-
determinado que la distancia correcta para una explotacidén orde
nada debe ser de 10 mts,, entre sujeto-y sujeto, pudiéndose acep
tar hasta 12 mts., cuando las condiciones del suelo, del agua y
. de la- topografia asi lo exijan,
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Cepas.- Une vez que se haya hecho el trazo se procedera
a la apertura de las cepas, operacién que tiene una importan-
cia capital, en atencién a que éstas serdn el asiento defini-
tivo de las plantas, las que una vez asentadas no deberin re-
moverse ni tratar de entresacarlas, puesto que esa operacién-
resulta altamente antiecondmica e inoperante,

La capacidad de cada cepa deberd. permitir que el 4rbol-
se asiente sin detrimento de su sistema radicular, asi como -~
que su espacio facilite su desarrollo con el tiempo, pefmi---
tiéndole que sus raices exploren con facilidad el suelo, no -
solamente para el anclaje, sino para el &rbol se pueda nutrir
con los elementos que encuentre en el lugar de la plantacién-
y con los que se le incorporen con abonos quimicos y 6rgani--
cos,

La apertura de las cepas siempre deben hacerse con va--
rios meses de anticipacién al plantado, a efecto de que la -~
accién del aire y del sol intemperice los horizontes de la ca
vidad, asi como el suelo extraido de la cepa.

Plantacién., Habiéndose cubierto los requisitos de trazo,
sefialamiento de distancias y apertura de las cepas, y supo---

niendo que se disponga de los arbolitos para la plantacién, -
se proccdera a ejecutarla durante las primeras horas de la m3
flana o en las ultimas de la tarde, a manera de que la inciden
cia de los rayos solares no perjudique los sujetos que se - -
planten,

Con objeto de que los arbolillos queden bien centrados-
se usara una regla de plantacién, consistente en una tira de-
madera de 2 metros de largo, la que en el centro tiene una ==
muesca que es donde debe quedar el tronco de la planta, y en-
los extremos unas ranuras que permiten fijarla con estacas,

En la operacién de plantado se observard las siguientes
normas?i
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2)

3)

4)

5)

6)
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El fondo de 1a cepa se rellenara con gravilla, con =
piedra bola o con cualquier otro agregado grueso,

Sobze los agregados del fondo de la cepa sc¢ colocaré
una capa de tierra meteorizada, es decir, de tierra-
que no se haya sacado de la cepa, capa que servira -
de colchdn para asentar la cabellera radicular del -
arbolito, procurando que el injerto quede a unos 5 o
10 cms,, arriba del horizonte del suelo,

Antes de plantar el arbolito se le podarin todas las
raices que se hubieran maltratado en el transporte,~
usando urnas tijeras bien afiladas para no dejar pro-
longaciones o rasgaduras,

o
Las capas subsecuentes se irdn formando con la misma

tierra, a excepcién de la dltima, que puede ser de =~
la tierra que se haya sacado de la cepa,

Cada capa de tierra que se coloque en la cepa, debe-
ra apisonarse para dar consistencia al sujeto que se
ha plantado, procurando agregar a cada capa de 2 a 4
litros de agua, '

La poda adrea de la planta solamente se hard si se -
trata de eliminar las ramas rotas, ya que la poda de
formacién debe hacerse hasta los 2 afios siguientes,

Terminada la plantacién, so6lo gueda por realizar durante
ese afio y los subsecuentes, las labores inherentes al manteni-

miento de la huerta, entire las que se pueden citar; la limpia-

general de la superficie plantada para derle buen aspecto y --
eliminar las malas yerbas, rastreos, conservacién de los cana-
les de riego y regaderas en sus pendientes y secciones, elimi-
nacién de material hospedero de plagas, fumigacién del suelo,=-

aplicacién de parasiticidas, fungicidas y fertilizantes y to--

das aquellas operaciones que tiendan a minimizar los factores-
limitantes de una buena produccién fruticola,



32

4,- Cilculo del costo de plantacién y mantenimiento de una hég
tirea (2 )

Consideraciones y aclaraciones Previas,

Los viveristas o casas vendedoras de arboles injertados, =~
exigen formalizar los pedidos para los meses de octubre y no--
viembre de cada aflo. No hacen apartados sin un 25% (veinte Yy -
cinco por ciento) de ahticipo. Esto presupone gue el plantador
debe contar con ese dinero a mds tardar en noviembre del afio -
anterior a su plantacidn, o bien deberd garantizar el pago al-
vivero en alguna forma conveniente,

El crédito para la plantacidén de nogales se considera como
refaccionario pero cordicionado (segin convenga) al crédito de
avip para el cultivo intercalado, Ll costo de atencidén sin cul
tivo anual, e s bastante mis elevado,

Al calcular las aplicaciones y recuperaciones de este cré-
dito, es necesario recordar que uno todos los cultivos interca-
lados pueden parar los gastos, los intereses o los cargos de -
la plantacién, El campesino o sujeto de crédito deberid tener -
ademds del terreno que plante, mayor superficie sembrada, o --
fuerites de ingreso distintas a la plantacién,

Como cada afio 1os arboles crecen y ocupan mayor espacio, -
los cultivos intercalados se reducen a mencer superficie, En el
cdlculo de rendimiento, se supone que la nuez aumenta de pre--
cio paulatinamente tal y como se ha observado de 1960 a la fe-
cha. '

La prdduccién de nueces en la plantacidn, va en incremento
constante y notable a partir del octavo afio, pero ese aumento-
no es indefinido, pues se estabiliza a los 25 o 30 afios de - =
edad del 4drbol. Su crecimiento se controla con podas pudiendo-
disminuir el rendimiento si no se ileva un programa planeado -
técnicomente, Hay que tener presente que muchas variedades tig
nen una fuerte tendencia a "tercear" o alternar cosechas. .
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Los costos de administracién y algunos menores em la cop

servacién de la huerta, incluso algunos riegos, estin cargados

al cultivo intercalado que no se analiza en el costo de la no-

galera,

Conforme los &rboles crecen, ocupan mayor superficie y =
la canaleja de riego ira ensanchindose hasta ocupar todo el tg
rreno; puede cultivarse casi toda el 4rea, todo el tiempo que-
dura la plantacién, pero se requiere cuidado en el manejo y my
cho fertilizante,

El valor de la tierra plantada con nogales aumenta sy =--

precio notablemente, en ocasiones lleéga hasta el doble a par--

tir del segundo o tercer afio de la plantacién,

10-
2.~
3.-

5.~
6.~

A, Preparacién,

Trazo de riego (Dic-enero) -$  15.00
Trazo huerta y estacado (Dic-enero) 25,00
Cavar 65 pozas a $3.50 c¢/u., (Dic.-~

enero) 227,50
Limpiar acequias (Dic-enero) 15,00
Riego de la poza (Dic.-enero) 15,00

$ 297,50 = 65 = $4,57 por arbol

B. Plantacién,

Costo y manejo de los arboles (1) 2,275.00
Acarreo, cuidados, etc., $0.50 c/u. 32,50

Plantacién, alineacién, tierra enci=~

ma, poda $2.50 c/u. 162,50

Primera fertilizacién (2) mezclar -
fertiiizante, colocarlo incluyendo-

$ 297,50

aplicacién, : ‘131.30
Riego de plantacidn 20,00
Riego de asentamiento 20,00 2,641,.30

La inversidén anterior se hace de =-
enero a marzo.
$ 2,641,30 3 65 = 40,635 por arbol.



C, Labores Culturales

1,- Proteccién del tronco (3) $0.52 por

drbol (febrero) . 33,80
2.~ Cuatro riegos (2 en febrero y 2 en-
marzo) a $20,00 ¢/u. 80,00

3.- Ocho cultivos a $10.00 c¢/u. (1 en -

mayo, 2 en'junio, 2 en julio, 2 en-

agosto y 1 en septiembre) 80,00
4.~ Cinco limpias con azadén $15,00 c/u.

(1 en mayo, 1 en junio, 2 en julio-

7 1 en agosto) 75.00
5.~ Segunda fertilizacién (4) a media--
dos de julio (opcional) 205,00

6.- Tres aspersiones (5), Nutrientes Y-
plagas $14.00 ¢/u. (una mensual en-

junio, julio y agosto)opcionales 42.00
7.- Tres riegos $20,00 c¢/u. uno por mes
en Oct,, Nov, y Dic, 60,00

TOTAL GASTOS:
575.80 $ 65 = 8,60 por 4rbol
3,514,60 £ 65 = 54,07 por &rbol

Conceptos no Indemnizables

1.~ Registro del contrato $ 35,00
2.- Seguro Social 28.80
3.~ Impuestos de Hacienda 40,00
4.- Impuesto Predial (todos estos gas-

tos en emero), 30.00

133.80 $ 65 = 2,06

COSTO TOTAL:
3,648,40 3 65 = 56,13 por 4rbol.

34

575,80
3,514.60

$ 133,80

———————

3,648,40
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5.~ Necesidades de Agua,

Una abundante humedad en el suelo es especialmente impog
tante dursnie la primera etapa de crecimiento y los drboles dg
ben ser regados cuantas veces sea necesario. La humedad sufi--
ciente facilita un extenso crecimiento de las raices, siempre=~
que el agua no sea-aplicada en exceso,

Los nogales inician su ciclo de crecimiento anual a prip
cipios de primavera y 1o cortinuan hasta el otofio, Si la hume-
dad es deficiente en cualquier parte de este largo periodo se-
producen condiciones desfavorables para el crecimiento de los-
drboles. Una seria deficiencia durante la primera parte de la-

stacidén de crecimiento ocasiona gue las nueces sean pequefias,
Una deficiencia durante la parte final, después que las nueces
han alcanzado su tamaiio, dan por resultado que estas no llenen
completamente, La falta prclongada de humedad ocasiona la cai-
da de los frutos y reduce las oportunidades de que al aflo si-~
guiente haya buecna produccién, Una sequia severa y prolongada~
ruede causar la muerte de los nogales, particularmente en sue-
los de poca profundidad,

El nogal puede crecer cerca de las corrientes de aguz, -
pero no resiste el agua estancada, las raices no crecen bien =
en ur suelo mal drenado, Esto es importante y debe tomarse en-
consideracidén sobre todo en la plantacidn de los drboles, y2 -
que el oxigeno del aire contenido en los espacios libres del -~
suelo es necesario para el crecimiento de la raiz y la mayoria
de ellas muere por condiciones que como el exceso de humedad,-
eliminen el oxigeno del suelo, Los drboles que se encueniran =-
cerca de lagos o corrientes de agua se¢ marchitan y mueren - -~
cuando el nivel permanente del agua se eleva por la consStrile-=
ccién de alguna presa (4 ),
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REQUERIMIENTOS HIDRICOS DEL NOGAL MINIMOS,
I1, Edéficos y Fisioldgicos

Edad de 1los Agua necesaria Agua total Agua por Ha,para Requerimientos
sujetos por sujetos~MNe por Ha ,4Ne requerimientos -~ totales (F e)
(afios) Netos (1ts,) tos (M,”)., fisjolégicos - ~ Netos (M3/Ha,)

(M,"/Ha,)

De 3 a5 30 788 2 771 De 19 a 35 2 790 a 2 806

De 5 a2 8 38 837 3 495 De 59 a 83 3 554 a 3 579

De 8 a 12 43 807 3 943 De 107 a 143 4 050 a 4 806

De 12 o més 62 880 - 5 659 De 190 a 286 5 849 a 5 945

NOTAS: Las estimaciones fueron realizadas en suelos de textura francas, estrug
turas granulares y buen drenz je,

Los voldmenes totales se refieren a requerimientos fisiologicos,-trans-
piracién y evaporacidén-, y los eddticos, con poder retentivo del agua -
del orden del 15% al 20% y tensién de 8 atmésferas,

Se tomé una poblacidn de 90 sujetos por hectirea en plantacién al tres-
belillo,

Calculé: Ing, Emilio Brom Rojas - 1966
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REQUERIMIENTOS HIDRICGS
1, Fisioldgicos,

Edad de los Materia seca.

sujetos producida por
(afios) sujeto
(Kgs.)

De 3a5 0.880 a 1,500

De 5 a8 2,500 a 3,500

De 8a12 4,500 a 6,000

De 12 o mis. 8.000 al2,000

Agua necesaria
para producir-
un Kg, materia
seca (Lts,)

265
265
265
265

DEL NOGAL.

Agua necesaria
para producirc-
la materia seca
por sujeto por

edad (Lts,)

212
663
193
120

a

a

a

a

398
928
1 590
3 180

Agua necesaria
para producir-
materia seca -

por Ila,
la edad
19 080
59 080
107 370
190 800

S

a

a

a

a

egin -
(Lts,)
35 820
83 520
143 100
286 200

NOTA: Se tomé una pobiacién de 90 sujetos por hectdrea en una plantacién al -

tresbolillo,

Calculé: Ing.Bmilio Brom Ro jas- 1966
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6,- Fertilizacién,

Las almendras de las nueces son un rico alimento y con-
tienen 7,447 calorias por kilo. La energfa representada por -
estas calorias se deriva de las transfcrmaciones que 1la plan-‘
ta realiza en las hojas, en las cuales intervienen materiales
tomados del suelo, Se requiere una larga estacién de creci---
miento para obtener una buena cosecha de nueces, y la fertili
dad del suelo, junto con otros factores, determinan la regulsa
" ridad de la produccién de un huerto de nogales, Si el suelo =~
es fértil, los 4rboles asejuran la cosecha que tienen y alma-
cenan alimentos de reserva para la cosecha del aflo siguiente,

Los nogales por su gran sistema radicular compiten con-
otros drboles u otro tipo de vegetacién en humedad y nutrien-
tes respondiendo perfectamente a las fertilizaciones,

Cuando se planea cualquier fertilizacién deben necesa--
riamente incluirse ciertas labores de cultivo, ya que sin - -
ellas los beneficios de la fertilizacién son menores, Estas -
labores culturales tienen por objeto evitar las malas hierbas
y zacates, y ahorrar mids humedad y nutrientes en beneficio --
del cultivo principal, También se mejoran las condiciones fi-
sicas del suelo, permitiendo conservar mis cantidad de agua -
y aire, manteniendo la huerta mids limpia y reduciendo las en-
fermedades_y roedores como conejos y ratas,

VARIACION NORMAL DE NUTRIENTES EN HOJAS DE NOGAL,

Porcentaje en Peso Seco Partes por Millén

Nitréceno Fésforo Potasio Magnesio Calcio Zinc  Manganeso
2.50 A2 i75 .25 .70 50 350
2.90 .30 .95 .60 1.50 100 1,000

L
NNt
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Como determinar 1los requerimientos de fertilizantes,

Si el 4irbol no tiene un crecimiento de 6 a 12 cms, por
afio debe ser fertilizado, Otras caracteristicas que indican-
deficiencia de nutrientes son la presencia de hojas pequeflas
nueces que no alcanzan a llenar y la formacién de rosetas, -
sintoma de una enfermedad nutricional muy conocida,

Esta enfermedad es identificada por ‘la presencia de pg
quejlos zrupos de hojas, asi como por el color café del &4pice
y mirgenes de las hojas, y ademis por el aspecto de la vena- '
cién que es claramente visible, Para corregir esta enferme--~
dad debe agregzarse sulfato de zinc a los insecticidas o fun-
gicidad y asperjar el follaje. Un andlisis correcto de las =
necesidades de fertilizantes se determina por pruebas de ser
realizados por los campos experimentales o por las escuelas-
de agricultura, Es bien conocide que los nogales consumen --
grandes cantidades de nitrodgeno y éste debe ser administrado
de manera de permitir nuevos crecimientos para la produccién
de yemas florales, que al siguiente afio seran el fruto, ayu-
dando ademds a desarrollar y a mantener un buen follaje,

Los otros elementos tales como: Fb6sforo Potgsio, no de
ben ser descuidados, En la mayoria de los suelos se recomien
dan indicaciones de 160 gramos de Nitrdgeno 100 gramos de P2
05 por drbol, por un aflo de edad, conteniendo de 2 a 3% de -
zinc, En suelos pobres en donde no se siembran leguminosas u
otros cultivos que posteriormente se agregan al suelo debe -
aplicarse una dosis extra de nitrégeno. Se se quieren obte--
ner me jores resultados, este fertilizante debe ser aplicado-
alrededor del 4rbol a principios de la primavera, debiendo -
ser después desparramado alrededor a una distancia indicada-
por el follaje y enterrado en el suelo,

Los cultivos de cobertura, tales como leguminosas, trg
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bol y chicharos de invierno, son muy benéficos cuando se siem
bran intercalados, ya que estas plantas fijan nitrégeno del -
aire y lo agregan al suelo; evitando también la erosién que -

puede ser ocasionada por los vientos, Tales cultivos deben -~

ser sembrados en septiembre, procurando mantener limpia el --

érea bajo el 4drbol de manera que no interfié:a con la cosecha,
procurendo hacer el enterrado alrededor del lo, de Abril, ya~-
que durante el verano haran uso de la humedad que los parboles

necesitan,

FERTILIZACION’POR ARBOL EN FUNCION DE SU DIAMETRO

Diédmetro del tronco Gramos de N,

Gramos de P,0Q, Edad

en cms, Tot al Total probable
Menor de 2.5 100 75 2 a4

2,5 ~ 5,0 200 150 436

5.0 - 7,8 300 225 6 a8

7.5 - 10,0 450 300 8 a 10

10,0 - 12.5 600 400 10 a 12

12,5 - 25,0 1,500 800 12 a 25

Mayor 25,0

Mas 40 Kgms.Ha, Mas 25 Kgms ,Ha, Mayor de 25
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Guia para la fertilizacidn del nogal, -

Periodo

Edad de los su
Jetos

Caracteristicas -
de los sujetos

Dosis recomenda-
bles,

Crecimiento De 6 a 8 meses

Ensayo

Produccidn
de ensaye-
comercial,

De 10 2 12 me-
ses

De 18 a 24 me-
ses,

De 24 a 30 me-
ses

Del 5o,
.aflos,

al 8o.

Plantas jévenes,en 10 grms.de nitrégeg
viveradas, ¢on po~ no por planta en 2
blacidén normal, aplicaciones,

Patrones jévenes,- 20 grms,de nitrége
enviverados,con po no por planta en 2
blacién normal, aplicaciones,

Injertos recientes,35 grms.de nitrége
enviverados, con - no por planta en 2

poblacién normal, aplicaciones,

20 grms,.de fésforo
por planta en 1 so
la aplicacién,

" Plantas en su lu--
gar definitivo, a-
distancias norma~-
les,con crecimien-
to y desarrollo co
rrectos, que pre--
sentan las prime--
ras floraciones y-
la fructificacién-
de ensaye.

Plantas en una -~ -

50 grms.de nitrége
no por planta en 2.
aplicaciones,

30 grms.de fésforo
por planta en 1 so
la aplicacién,

30 grms,.de potasio
por planta en 1 sQ
la aplicacidn,

50 grms.de nitroge

huerts ordenada, en no por planta en-

la que se aplique-
la tecnologia fru~
ticola,

2 aplicaciones,

50 grms,de fésforo
por planta en 1 sg
la aplicacidn,

50 grms, de pota~-
sio por planta en-
1 sola aplicacidn,

~

+
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Edad de los su Caracteristicas - Dosis recomenda-

Periodo. _jetos de los sujetos bles,

Produccién Del 8o, al 150.Plantas en fructi De 50 a 80 grms.de
comercial, aflos, ficacidén comercial fésforo porplanta
y bajo tratamien~ en 2 aplicaciones=
to técrico, .
De 70 a 80 grms.de
fésforo por planta .
en 1 sola aplica--
cién, -

100 grms,de pota=--
sio por planta en-
1 sola gz licacién,

~

NOTA: Los elementos propuestos en la dosis deberan ser expresg
dos en N—PZOS-KZO,

Calculé: Ing, Emilio Brom Rojas- 1967,
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7.~ Labores Culturales y Poda,

~ Proteccién.~ Cond derando la encalada del tronco como
proteccliofi aun cuands hay varias mancras de protegerlo, ese
ta préictica es 4til, tanto contra quemaduras del sol como -
contra dajios de animales o dafios mecinicos, Una forma econd
mica de proteccidén al tronco, es encalarlos con una mezcla-
de 6 Kgs, de cal y 2 Kzs, de sulfato de cobre; se disuelve~
el sulfato en cinco litros de agua y esta solucién se agre~
ga a la cal para apggatl&. S¢ adiciona agua para terminat -~

la hidratacidn de la cal pero solo suficiente,

Limpias,- Se comprobdé que después de la falta de rie-
gos oportunos, el exceso de yerba es la causa principal de~
las fallas en 1zs plantacicnes de nogal, por lo qe incluyeé
una partida para el control directo de maleza o sea para --
cinco limpizs a mano y con azadédn,

Se recomienda con mucha insistencia no permitir que -
la canaleja sc enyerbe, y por ningun motivo se debe perni--
tir gue la maleza crezca alrededor del nogalito, permane---
ciendo lihpio dé yerba un metro alrededor de cada irbol du-
rante todo el ciclo vegetativo de los dos primeros aijios, -

De schuponado, - Alunos arbolitos brotan parejo a ve~-
ces hasta debajo del injerto, Estos brotes inferiores al in
jerto, hay que elinminarios, pero no cortar ninjuno arriba de
lz unién, a menos que se trate de brotes empalmados o defeg'
tuosos,
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Poda,- A diferencia de otras especies fruticolas, al -
nogal no s¢ le debe podar‘aﬁo con aflo, ya que por sus hibi--
tos, 1o propia especie va orxdenando su ramaje de manera naty
ral,

~ No obstante lo anterior, durante el segundo ailo de ~ -
plantacidn es converiénte dar a los arbolitos una poda de --
formzcién, procurando que el sujeto conserve la forma propia
de la especie y'no trater de modificarle, ya que el hacerlo-
seria comcter un error contra la naturaleza del nogal,

Las podas que posteriormente se hagan a las plantas se
rén propizmente de aclareo, eliminando el exceso de lefio y -
las ramas entrecruzadas, con el propésito de evitar que se =
presenten deficiencias en su desarrollo y crecimiento, asi -
como en la cantidad de ramas y de horas, ya que ésto afecta-
ria sensiblemente las funciones fructificadoras,

Por todo lo expuesto, se puede corregir que la poda --
del nogal queda circunscrita a las opercociones mencionadas,-
Sin embargo, el propio cultivador deberd e jecutar aquellas -
otraes «ue su buen juicio le aconscje y que tiendan a equili-
brar los elementos que son objeto técnico de la poda,
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8,-VARIEDADES,

Caracteristicas para seleccién, (5 )

Uno de los factores del éxito en la plantacién es la sg
leccién de buenas variedades, tarea no facil de realizar y cu

yo conocimiento es atun muy deficiente,

Deben preferirse los nogales que mejor se adapten a la-
zona especifica y que alcancen los mayores rendimientos econd
‘micos aGn cuando no sean de una aparente alta calidad por:ue-
hay nueces de magnifica p resencia, pero qué rinden poco en pg
50 y la venta de nuez pelada o entera se hace por kilo; por -
tanto no importa su apariencia, sino su adaptabilidad a la re
gidén en que se deseé cosechar,

Debe investigarse su conveniencia y hacer un previo cél
culo de la inversién, considerando que la plantacidén requiere
una atencidén constante,

Deben seleccionarse correctamente las variedades adecua
das a cada regidén, para evitar pérdidas de tiempo y de dinero;
dicha seleccién debe hacerse teniendo en mente las siguientes
caracteristicas:

En el arbol,

1,~- Debe observarse un desarrollo rapido y vigoroso, una copa
alta formada sin necesidad de poda para que conserve peraanen
temente una buena distribucidén de sus ramas,

2.- Vebe poseer una resistencia natural contra los ataques de
plagas y enfermedades,
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3,~- La iniciacién de sus brotes, tanto de flores y hojas debe
ser lento para que soporte las heladas tardias del invierno,

4,- Debe requerir un petiodo vegetativo corto para madurar su
cosecha, resistiendo asi las heladas tempranas del otoilo que-
pueden pegar el ruezno a la nuez o quemarla totalmente,

5,- La cosecha del nogal seleccionado debe ser abundante, de-
buena nuez y constante, es decir, no debe tener tendencia a =
la "veceria" o "terceo", alternando cosechas,

En el fruto,

1,- La nuez debe ser de forma adecuada, Las alargadas o redon
das no se rompen mecanicamente con facilidad, La forma mds -=
conveniente es la oblonga, semi-alargada,

2.- El tamafio de la nuez también es importante, es preferible
el mediano al chico o al demasiado grande, El grande conviene

. para venta de nuez entera porque se puede obtener un sobrepre
cio,

3,- E1 ruezno sera de grosor mediano, y su dehiscencia serd =-
normal, Algunas variedades, cuyo ruezno es demasiado delgado-
o muy grueso, tienen la tendencia a "pegarse" originando man-~
chas en la cdscara y dificultad para soltarse en la época de=-
la cosecha (deshiscencia defectuosal, '

4,- La ciascara debe ser de grosor medio o delpgado pero con -~
cierta flexibilidad ya que si es gruesa hace disminuir el con
tenido de almendra, Siendo delgada 0 de espesor medio es tam-
bién mis fdcil de quebrar, Si la cdscara es demasiado delgada
y frdgil se quiebran durante la cosecha o en el manejo poste-
rior, También deben evitarse nogales cuya nuez se abra en el
iarbol,
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5,=- La almendra debe ser sabrosa, de buen color, aceitosa y -
llenar todo el hueco interno de la ciscara, El contenido de -
aceite no debe ser inferior a 50%., El corcho interno no debe-
quedar pegado a las cavidades exteriores della almendra cuan-~
do ésta se saca, pués le di mal sabor, La almendra debe tener
resistencia a arranciarse y conservar cierta flexibilidad pa-~
" ra no destrozarse al quebrar la nuez, :

Una vez seleccionada la variedad adecuada son indispen-
sables pricticas culturales cuidadosas para su correcto desa-
rrollo y conservacidn, '

Variedades de Recomendacidn Probable ¢ 5 ).

No hay en México ninguna clasificacidén general de varig
dades de nueces, El estado de Nuevo Ledn tiene varios nogales
clasificados reproduciéndose en forma vegetativa; en Chihua--
hua, se inicié esta actividad hasta el presente afio, La si=-=-
guiente relacién por grupos, hecha con base en clasificacio--
nes norteamericanas, tiene la intencidén de orientar sobre las
variedades con mayores posibilidades de adaptabilidad en los=-
Municipios del Estado de Jalisco,

Tipo 1

Mahan San Saba Imp, Barton
Clark Ideal (Bradley) Apache
Western Schlezy Success, Comanche

Garner Oklahoma Wichita,

Variedades originados en climas secos y calientes con -
periodo segetativo mids o menos largo, ya que requieren hasta-

\
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220 dias pzra madurar, Plantadas en reziones donde el medio
ambicnte es humcdo o semi-himedo, son facilmente atacados -
por cnfermedades funjosas, En el mapa de zonas nogaleras se
indiean 1a rezidn 1 como propxuxw para ploutarse casi todas
promedian arriba de 50% de almendra,

Tipo II

Burkett Stuart Desirable Barton
San Saba Imp., YWestern Sch Gratex Apache
Success . Woore Nuzget Comanche
Sq Delisht Wahan Alexander Wichita
Oklahoma Payne Kincaid Sicux
Clorck Mork Pabst Mohawk
Mary Texhan . Humble Choctaw
Onliwon Harper - Texas Prolific Allen
Riverside Lelmas Craking Bassie

Las més populares se caracterizan por su zran adapta-
bilidad a diferentes reziones con distinta ecolo:zfa, “stas-
linn £ido obtenidas de no:ales nativos o de cruzas genéticas

controlcdas y en ambos casos .reproducidas por injerto,

Scu recomendables para plantar o experimentar en las-
zonas 1 y 2 con lus limitaciones respectivas que marque el-
nicro-clima y los suclos de la regién,

Tipo III

Colby Peruque
Giles Indiana )
Mz jor Busseron

llirschi Creenviver
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Posey Niblack
Kentucky . " Butterick

En este grupo se han reunido variedades ilamadas en los

. Estados Unidos "Tipo Norteilo", Son nogales que prosperan y =--

fructifican normalmente en regiones con periodos vegetativos-'

cortos y con inviernos mds o menos frios, Se pueden adaptar -

en alturas mayores que en la zona 1 por lo cual se recomien--
dan para la zona 2.

Las nueces de estas variedades por lo general son de ta
mafio mediano a pequefio, cdscara semiduzra y de maduracién tem-
prana, La mayoria tienen buenos porcentajes de almendra,

Distribucién de Variedades ( 2 ).

La polinizacién del nogal es anemdfila, es decir, el po
len que es diminuto y muy liviano, es acarreado por el aire a
distancias muy grandes, Las flores hembras y machos, las pro-
duce el mismo nogal; pero es muy comin que en una misma varig
dad de nueces la maduracién de la flor masculina no coincida-
con la de la femenina, lo cual hace fallar ia polinizacién y-
por lo tanto la cosecha; a este fendmeno se le llama Dicoga--
mia,

Por la razén anterior y tratidndose de grandes plantacio
nes con la misma variedad de nogales, existe mucho riesgo de-
que no haya polinizacidn correcta, por 1o cual es indispensa-
ble intercalar filas de 4drboles de dos o tres variedades con-
floraciones que coincidan en madurar flores hembras y machos-
simultineamente, '
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En el caso de usar dos variedades se recomienda distri
buirlas en la siguiente forma: ‘

41 nogales base dardn un 63% de la variedad "A"

24 nogales polinizadores darin un 37% de la variedad -

nge ) :

Con los nimeros anteriores se obtiene un total de 65 -
firboles por hectirea, que es el nimero que se ha planeado eg
tablecer iniciélmente.-

Algunas personas prefieren usar tres variedades de nug
ces para asegurar mis la polinizacién y distribuirlas en for
ma tal, que permitan entresacar algunos drboles al transcur=~
so de los afios; al sepuir este método se deberd hacer 1a - -
plantacién en la siguiente proporcién:

41 nogales base que es el mismo 63% de la Variedad “A"
para el caso anterior,

16 nogales polinizadores da un 24% de la variedad "B"-
~y 8 nogales también polinizadores que dan un 13% de la varig

dad "C" resultando los 65 drboles por hectdrea,

Dependiendo de la clase de tierra, del agua y de la -
bondad del clima, influenciados fuertemente por el manejo --
que se haya dado a los é4rboles, éstos quizd empiecen a estogr
barse unos a otros de los 15 a los 18 aflos o tal vez un poco
antes y entonces seri necesario, aunque duela hacerlo elimi-
nar una fila de cada dos, o sea el cincuenta por ciento del-
total plantado,

Un plan mis aceptable por todos conceptos es el gque se
ilustra enseguida con mayores detalles que el anterior, ya -
que la distribucién de variedades estd calculada con nogales
cuya caracteristica de produccién permite mejor recuperacién
y aprovechamiento de la tierra,
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PLANTACION EN MARCO REAL,I2X12 MTS.

UNA HECTAREA NO AISLADA Y EN CUADRO = CUPO PROME-

'DIO 65, CON DOS VARIEDADES . '

6 FILAS DE 8 Y FRACCION CON 4l NOGALES “A" 63 %

3 FILAS DE 8 " - " (POLEN) CON 24 " "8" 37 %
65 100%
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CON TRES VARIEDADES |
5 FILAS DE 8 Y FRACCION .CON 41 NOGALES VARIEDAD "A* 63%

2 FILAS DE 8 POLINIZADORES " 16 " " 8" 24%
| FILAS DE 8 ' " " "8 " " "e"I3%
65 100%

VARIEDAD "A"= STUART O SUCCESS
" "B"=SUCCESS O DESIRABLE

" "C':=MAHAN O BURKETT.

NOTA: LINEAS PUNTEADAS MUESTRAN DISTRIBUCION EN UNa
HECTAREA CON 81 NOGALES. PARCIALMENTE FUERA —




Primera etapa, La primera etapa del disefio es similar
a la plantacién anterior, Los nogales quedan a doce metros-
en cuadro pero se usan tres variedades,

La variedad "C" corresponde a la nuez "Mahan" que en-
nuestras regiones con perlodo vegetativo largo, es la mis -
precoz y que durante los primeros 10 aflos de vida del arbol,
produce mucha nuez, en ocasiones algo hueca,

El defecto mds notable de esta magnifica nuez es que -
"cuando el 4rbol llega a los 12 6 15 afios de edad, baja su =-
produccién tanto en calidad como en cantidad, La fruta enton
ces es mis pequefia y no llena, sin embargo esta nuez siempre
se vende a un precio muy superior a las demds, Esta variedad
se planta como "temporal' entre las otras permanentes, elimi
nando los nogales cuando se estorban,

Para la distribucién de variedades y ya considerados -
los requisitos de polinizacién, época de cosecha, calidad de
nueces y demds factores, se han diseflado los siguientes cua=~
dros que pueden seleccionarse sezun la preferencia del plan-~
" tador; el. cdlculo estd hecho por hectirea y para 65 nogzales,

PLAN NUMERO UNO

16 Nogales- Success 25% del total
17 Nogales Burkett 26% del total
32 Nogales Mahan 49% del total

PLAN NUMERO DOS
16 Nogales Desirable 25% del total
17 Nogales Stuart . 26% del total
32 Nogales Success 49% del total



DISTRIBUCION DE  VARIEDADES.
| PRIMERA ETAPA.
12 X 12 MTS. SON 65 NOGALES . POR HECTAREA.
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PLAN NUMERO TRES.

16 Nogales Stuart 25% del total
17 Nogales Success 26% del total
32 Nogales Burkett . 49% del total

PLAN NUMERO CUATRO

16 Nogales Stuart 25% del total
17 Nogales Desirable 26% del total
49 Nozales Mahan 49% del total

La substitucién de Mahan por Burkett puede hacerse para
reziones donde el periodo vegetativo no alcance para madurar-
bien la Mahan (250 dias) ’

Segunda etapa, Bl desarrollo de los arboles, la abundan
cia de cosecha, el tipo de tierra, clima, agua, etc,, son los
factores que establecen eltiempo exacto en que deba hacerse -
el entresaque de nogales para eliminar la competencia de ra--
mas y raices,

Definido el tiempo en que haya que eliminar los prime--
ros arboles, el entresacado se inicia con los nogjales marca--
dos con la letra "C" y que como ya se dijo, son por lo gene-=-
ral de la variedad "Mahan" o de la variedad Burkett,

Es dificil decidirse a cortar arboles frondosos, gran--
des y en plena produccién, pero si se van a estorbar, la en--
tresacada es indispensable ya que la calidad y la cantidad de
1a cosecha irén disminuyendo répidamente, '

Como se ve al - analizar la figura, en la segunda etapa -
y quitando los {rboles planeados como "temporales", queda la-
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plantacién con un promedio de 32 nogales y en el sistema lle-
mado "QUINCUNCIAL" o sea a 24 por 24 Mts, con uno en medio --
¢el cuadro distante 17 Mts, de los demis,

Tercera etapa, Estando en medio ambiente favorable, los
nogales seguirdn creciendo y después de otro periodo que pue-
de variar desde los 35 a los 40 afios, volverin a estorbarse -
uno a otro, exigiendo mayor espacio para continuar su desarro
llo; seré necesario entonces eliminar el 4rbol que qued6é en -
el centro del cumadro quedando entonces los demds a 24 por 24-
metros otra vez en "marco real™ con diez y seis nogales por -
hectdrea,

En tales condiciones la huerta puede durar otros 20 6 =
30 afios en produccién o sea una edad de 60 a 70 afios y. quizé-
sea necesario otra entresacada para dejar sélo ocho nogales =
por hectirea, Para entonces los descendientes decidirin si --
los aquifan o los dejan,

En las tres etapas quedan las variedades distribuidas -
correctamente en cuanto a requerimientos de polinizacién y --
ubicacién para la recoleccién de cosechas,

Haciendo referencia a la distribucién de 65 nogales por
unidad de superficie, una hectirea tiene 10,000 Mts, cuadra--
dos y siendo regulaer, su perimetro midximo serd de 400 Mts, De
ben dejorse como minimo dos lados con un promedio de cinco mg
tros sin 4rboles en los linderos, 1o cual da un total de ocho
filas con ocho 4irboles o sea 64 en total, pero por los huecos
eh varias hectireas, hemos calculedo para fines précticos 65-
nogales,

Al primer aiio, las filas de 4rboles (8 como promedio) -
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ocupardn 1,25 Mts, de ancho cada una, abarcando 1,000 (mil)-

metros cuadrados o sea el 10% del drea total plantada, dejap

do el 90% libre para un cultivo intermedio, Cada dos afios esa
superficie libre va disminuyendo hasta el doceavo 0 quincea-

vo afio en que la sombra ya casi no permite cultivos interme-

dios, sino de plantas especiales como zacates o cultivos de-

invierno,

4,- Ventzjas del sistema ajedrezado, El sistema de - -
plantacién en cuadro, sobre todo para irboles permanentes, -
tiene ventajas notables sobre los demds sistemas, siendo las
principales las siguientes:

lo Su trazo es mis sencillo,

20 Los cultivos durante toda la vida de la huerta se - .
puecen hacer mis completos y con mayor facilidad,

30 Permite intercalar un frutal con vida mis corta, co
mo el durazno y el ciruelo,

40 Al entresacar 4rboles, después de 20 a 25 afios de -
edad de la huerta, el trazo queda mis regular,

Los sistemas de recténgulo, quincuncial y exagonal, --
pueden usarse con ciertas ventajas para huertos, pero en fog
ma general, consideramos que no conviene para la plantacién-
de nogales,



59

9.~ PLAGAS Y ENFERMEDADES

Como todos los frutales, el nogal estd expuesto al ata--
que de plagas y.enfermedades, de acuerdo con las condiciones -
en que vegete, A continuaciéon se mencionan las principales, --
consignandolas con sus nombres vulgares y técnicos y haciendo-
una descripcién de sus caracteres distintivos, de su sintomatg
logia y de los tratamientos aconsejables para controlar las --
plagas y prevenir las enfermedades a efecto de reducir su inci
dencia en las plantaciones, '

Es recomendable que cuando se presente alguna duda sobre
determinada plaga o enfermedad se consulte a un técnico en la-
nateria, quien después de hacer la identificacidén del especi--
men de que se trate, indicar4 los métodos fitosanitarios que-
se deban aplicar. -

Oru«a del nogal, {(Datana integérrima)

Son gusanos que en grupos, se alimentan con las hOJaS de
esta planta. En estado adulto son negros, cubiertos con pelos-
de color gris, los que emigran a la base del 4rbol para inver-~
nar, Los gusanos jovenes son rojos, con listas longitudinales-
de color blanco,

Control, Asperjar los arboles con arseniato de plomo o -
con D.D.T. En las estaciones secas se incluird un tratamiento-
a base de 650 grs. de Aramite o 460 grs, de Malation, diluido-
en 380 litros de agua,

Gusano hilador (Hyphantris cunea)

Las orugas del gusano aparecen en la primavera dentro de
un capullo blanco, generalmente en el extremo de las ramas, Los
gusanos son de color amarillo palido, con manchas negras y be-
1ludas, '

Control, Asperjar los 4rboles con arseniato de plomo o -

"con D.D.T. En las estaciohes secas se incluird un tratamiento-
a base de 650 grs., de Aramite o 460 grs, de Malat1on, d11u£dos
en 380 litros de agua,
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Oruza hilandera del Este, (Malacosoma americana)

Durante la primavera, es frecuente que en los horconeéﬂy
en las horquillas de los arboles aparezcan capullqs blancos ==
que contienen muchas orugas belludas de color' cafe, Estas oru-
gas no comen dentro del capullo, sino que sélo se réclgyen en-
€1 durante la noche o cuando el tiempo estd lluvioso,

Control. Asperjar los drboles con arseniato de plomo 0 -
con D.D.T, En las estaciones secas se incluird un tratamiento- -

"a base de 690 grs. de Aramite o 460 grs, de Malation, diluidos

en 280 litros de agua,

Hormiza arriera atta fervens)

Se conoce también por los nombres vulgares de "mochona",
"chancharra", "coatalota", etc. Causa dafios muy serios no solp
mente en los cultivos generales, sino tembién en los frutales,
entre los que se cuenta el nogal,

Es un insecto de habitos sociales; vive en colonias den-
tro de galerias que forma el suelo, Solo los reproductores son
alados y las hembras, una vez que han sido fertilizadas o fe--
cundadas, pierden las alas y se convierten en reinas para esta
blecer nuevas colonias, )

En 1a época de lluvias es cuando se observa con frecuen~
cia la aparicién de la reina, En el campo aparecen pequefios ~~
montoncitos de tierra que corresponden a la iniciacién de las-
colonias, dentro de los cuales se alimentan las larvas, pues =
s6lo después de que existe un nirero crédito de obreras, la --
reina se dedica unicamente a la oviposicién,

Otros grupos estan formados por hormigas de gran tamafio-
y movimiento lento, las cuales se considera que son las que -~
acarrean el alimento, consistente en pequeflos pedazos de hojas
o de ramas que almacenan en las galerias,
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Control. Hacer excavaciones que derriben las paredes de
. las galerias formadas, con el objeto de matar los insectos, -
por aplastamiento, Mis efectivo resulta inyectar en las gale~
rias gases a bage de cianuro, debiendo tomarse todas las pre=- .
cauciones necesarias por la alta toxicidad de este producto =
para el hombre, Con aplicaciones de azufre y arsenico blanco-
se obtienen también resultados satisfactorios, pero resulta -
mis barato el uso de petréleo crudo que se enciende después =
y por asfixia se destruyen los insectos., El bisulfuro de car-
bono es un material bastante recomendable, humedeciendo primg
ro la boca del hormiguero con bastante agua y dejando después
que obre el bisulfuro. A veces se hace explotar ocasionando =~
el derrumbe de las galerias,

Un medio econdmico para proteger a los irboles del ata~
que de esta hormiga consiste en hacer zanjas alrededor del ~--
tronco, llenandolas de agua con una substancia pegajosa para=-
evitar que el insecto llegue al tallo,

Tripps.(Taeniorthrips ssp.’

El ataque de este insecto consiste en que marchita las-
flores alimentdndose con las hojas y yemas de 1los frutos, Po-
ne sus huevos en las hojas, en los pedinculos y hasta en los-
frutos pequeiios, S4lo se presenta una generacién al afio y su-
periodo activo comprende un tiempo corto en la primavera,

Control, Asperjar acidos miscibles o emulsiones al 20%-
agregando medio litro de sulfato de nicotina en 400 lts, de -
apua, Los tratamientos se repiten a los dos o tres dias,

d manzano Rhagoletis pomonells

Perjudica no solomente la especie manzano, sino que pug
de aparecer también en el nogal, causindole dafios relativos,-
No se debe ‘¢ jar que prospere esta plaga, ya que su inciden--
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cia, aunque no esté determinada con precisién, puede ser de -
alguna importancia econbmica,

v El adulto es pequefio y mide alrededor de 4,3 mms, de lon
gitud, de color café obscuro con manchas amarillentas y alas -
manchadas, casi negras.

Inverna como la pupa dentro del suelo, haciendo eclosién
los adultos al principiar el verano; cierto nimero de pupas --
permanece asi hasta el segundo aflo en algunos lugares, Los hug
vecillos son puestos dentro del fruto y las larvas que nacen =
en ellos minan el mesocarpio batténéndolo en todas direcciones,

Control. Destruir sistemidticamente todo el fruto caido,~
y hasta el verde durante el periodo de pﬁpacién. Asper jar los-
drboles con arseniato de plomo al comenzar la emergencia del -
adulto y dar una segunda aplicacién tres semanas después,

M [o} S

Se presenta afio tras aflo en cantidades exageradas, y se=-
alimenta con el follaje, los frutos tiernos y las flores, El =~
adulto mide de 12 a 13 mms,. alargado, de color gris amarillen~
to, patas largas rojizas, y sus huevecillos son esféricos, li~-
sos y de color blanco, Su aparicidén tiene efecto después de --
las primeras lluvias, generalmente en la segunda quincena de -
mayo o en la primera de junio, Permanece en estado larvario -~
hasta mayo del siguiente afio, mes en que se transforma en pupa,
Dos o cuatro semanas mas tarde hace eclosidn el adulto, '

Control, Aplicar insecticidas organoclorado en désis re-
comendables,

Rofia Monilinia ss

Esta enfermedad afecta los tejidos en crecimiento, prove
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cando una prematura defoliacién de los drboles, asi como una-
momificacion de las nueces que se estin formando, las que o -
bien se caen de las plantas o permanecen adheridas a ellas --
por tiempo indefinido. Sin embargo, tanto el follaje como las
nueces maduras son inmunes a esta enfermedad,

Prevencion, Quemar las envolturas de la cascara y las -
ramitas secas antes de que los 4rboles empiecen a producir hg
Jas en l1la primavera, :

Tratamiento, Asperjar las plantas con caldo bordelés --
después de la polinizacidn,

Pudricién_texan Phymatotrichum omnivorum

Esta enfermedad es ocasionada por hongos que atacan ac-
tivamente a los nogales durante el verano, Cuando los hongos-
invaden las raices se reduce la humedad de los 4drboles, secap
dose las hojas y muriendo la planta eventualmente. Los sinto-
mas de esta enfermedad aparecen en unos cuantos dias, pudien-
do prolongarse por mas de una temporada, por lo que todo, 0 = .
parte del follaje, queda clorético y ralo, '

Prevencién, Como no existe un control practico de esta-
enfermedad, se aconseja no plantar nogales en lugares infecta
dos, especialmente si en ellos se hubiera cultivado alfalfa o
algodonero, '

Agalla de 1la corona (Agrobacterium tumefaciens)

Enfermedad que ataca los nogales tanto en el vivero co-
mo en el huerto, En los drboles en fructificacién se localiza
en las raices y en la base del tromco, aunque ocasionalmente-
las raices laterales no son afectadas., Se caracteriza por crg
cimiento verrugosos fragiles de 2.5 a 3,0 cms, de longitud, -~
los que algunas veces se extienden sobre el suelo, Con las 1lg
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bores de cultivo las agallas se rompen y se diseminan,

Prevencién, Bvitar el uso del material infectado en el
vivero y no ejecutar labores culturales cerca de los arboles,

Tratamiento, Colectar las agallas en los huertos infeg
tados, aplicando pasta bordelesa en las heridas,

Roseta del nogal (deficiencia de zinc)

Esta enfermedad es producida por la falta de zinc, pre
sentindose en suelos escasos de materia 6rgénica, Cuando apa
rece la roseta, las hojas de la parte superior de la copa --
muestran un moteado amarillento, pero a medida que la enfer-
medad progresa, los sintomas aparecen en las ramas bajas, --
las hojas no crecen, los entrenudos y los brotes terminales~-
se quedan cortos y mueren gradualmente las ramitas de las hg
Jas y las de la punta del 4arbol,

Tratamiento, Hacer tres aplicaciones de una solucién -
que contenga 906 grs, de sulfato de zinc, al 36%, diluidos -
en 380 1ts, de agua, La primera después de la polinizacién,-
y las dos restantes a intervalos de 3 a4 semanas, Tratindo-
se de suelos acidos, es mejor aplicar anualmente 45 XKgs, de-
zinc por hectarea, )

Tizon bacteriano del noga Xanthomonas landis

Esta enfermedad aparece en la primavera, sobre las ho=-
Jas joévenes, en forma de pequefias manchas de color café roji
zo, En los Tallos la enfermedad ocasiona manchas ligeramente
deprimidas, de color negro, que con frecuencia rodean 10s -~
brotes y los matan, Las hojas y los botones del aumento se -
tornan de color caféd obscuro y mueren,

Tratamiento. Aplicar a los 4drboles caldo bordelés en -
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una proporcién de 2-2-100 por tres veces. consecutivas: la pri
mera en el estado temprano floral, la segunda en el estado -~
tardio prefloral y la tercera en el estado temprano postflo--
ral del desarrollo de las flores pistiladas,

Pudricién de la corona Phytophto coctorum

Enfermedad que ataca a la corteza de los 4rboles en la-
lineaz del suelo, produciéndoles cdncer irregular o pudriciones
de color café o negro en la regién de la corona, Las 4reas in-
fectadas se hacen suaves y esponjosas, las que generalmente se
circunscriben a la corteza, ya que la madera no es atacada, --
con frecuencia se acumula un fluido negro en las cavidades de-
la regién del cambium, fluido que a veces sale al exterior, El
cdncer generalmente se detiene en la unién del injerto, Cuando
aparece la enfermedad, los arboles tienen apariencia de enanos
su follaje es ralo y amarillento y las ramitas tienen poco cre
cimiento.

Prevencidn, Cultivar nogales injertados en patrones de =
lo0s hibridos Persa o Paradox,

Tratamiento,- Descubrir la corona en una extensién de 20
por 60 cms, y exponerla al sol y al aire, Cortar el 4rea infeg
tada y aplicar bicloruro de mercurio al 1 por 1,000 cubriendo-
después las heridas con caldo bordelés,

Marchitez d as ramas (Exosporina anc tti

‘Bsta enfermedad produce repentina marchitez de las hojas
a mediados o a fines del verano, apareciendo primero.en las ra
mitas pequeflas que se localizan hacia el sur y el sureste del-
4rbol, Las hoJjas toman un color cafe, pero permanecen adheri--~
das a las ramas hasta fines del invierno. En la corteza.y en ~
la madera se producen manchas de color cafe obscuro, casi ne--
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gras, Los cdnceres se presentan en la parte superior de los =
irboles, en las ireas quemadas por el sol o en donde se hayan
producido dafios: con las garrochas de recoleccién,

Prevencidén, Usar la variedad Concord, que es la mas re-
sistente a esta enfermedad, '

Tratamiento, Eliminar las ramas enfermas. Cubrir las hg
ridas con pasta bordelesa o aceite de linaza, Aplicar caldo =~
bordelés en una proporcién de 2-2-100, después de la caida de
las hojas, »

a

Savia necra, (Dothiorella gregaria)

Enfermedad que ataca las ramitas, las ramas y el tronco
de los nogaleé, produciéndose generalmente un liquido como =--
tinta negra que aflora a la superficie de las areas infectadas.
La corteza de abajo se decolora eventualmente, muere y forma-
un cancer ligeramente hundido,

Tratamiento, Eliminar los cénceres cortando la corteza-~
de colorada y parte de la sana alrededor de los miargenes avan
zados, Vesinfectar las heridas hechas con bicloruro de mercu-
rio al 1 por 1,000 aplicando después pasta bordelesa o pintu-
ra de aceite,

Pudricién de 1a raiz del nogal persa (Armillaria mellea)

Es una enfermedad producida por hongos de color de miel
o café elaro, los que aparecen en racimos alrededor de la ba~
se de las areas infectadas, generalnente en los meses de octy
bre a noviembre., Ataca las raices, la corona de la raiz y la-
parte basal del tronco del 4rbol, Sus estructuras son de co--
lor café o negro, mds o menos del grueso de la punta de un 1§
piz comin, que zeneralmente se encuentran en gran cantidad en
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la superficie o debajo de ella, Si se corta la raiz de un &g
bol infectado se encontrard un crecimiento fungoso de color-
blanco y ocre, diseninado por todo el tejido

Prevencién, Plantar nogales injertados sobre patrones=
resistentes, No establecer huertos en lugares recién desmon-
tados en donde hayan crecido encinos infectados,

Tratamiento, Inyectar desinfectantes poderosos, tales-
como bisulfuro de carbeno o cloropicrinma, aplicando 3 quin--
tos de onza de desinfectante en hoyos con profundidad de 20~
centimetros, espaciados en tridngulos equildteros de 45 cms,
de cada lado. Los hoyos deben taparse inmediatamente,

Tizén bacteriano del avellano (Xanthomonas corylina)

Esta enfermedad, aunque es especifica del avellano, ~--
ataca al nogal y se manifie sta en las hojas en forma de pe--
queflas manchas angulares o redondas, de color verde amari--=
llento, las que después toman un color café rojizo, En la --
corteza de los tallos se presentan 4reas acuosas de color --
verde obscuro, que después se tornan de color café rojizo, = -
Las lesiones a menudo circundan los tallos, ocasionando que-
las hojas tomen un color cafe y mueran, Las hojas muertas gg
neralmente cueljan de los tallos y se ven como si hubieran -
sido quemadas por el fuego, La formacién de cdnceres en el -
tronco del 4rbol es el aspecto mds serio de esta enfermedad,

Prevencién, Puede evitarse la. enfermedad desinfectan-
do con alcoiol metilico al 95% las herramientas que se utilj
cen para eliminar chupones o para la poda,

Tratamiento, Aplicar caldo bordelés en una proporcién-
de 2-2-100 cuando se hayan caido las tres cuartas partes de-
las hojas, o al principio de la primavera cuando las yemas =
de las hojas estén despertando,
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Pustulas (causadis ggr el hongo Gnomonia leptostyea, Marssonia
. juslandis

Ataca laS‘hojﬁs, los brotes y las nueces, En las hojas -
produce manchas redondeadas de color café rojizo, que tienen -
centros de color café grisiceo y miden de 1,5 a 2.0 cms, de --
didmetro, En los tallos de los brotes del afio, las lesiones --
aparecen como &reas muertas ovales o irregularmente circulares,
hundidas y de color café grisdceo con mirgenes obscuros de co-
lor café rojizo,

La pistula es mis seria y destructora en las nueces, En-
ellas causa manchas muertas deprimidas en la cascara de forma-
circular o casi circular, la enfermedad puede reducir notablq;
mente la cosecha cuando la incidencia es muy severa, El hongo-
inverna en las hojas y nueces viejas infectadas que quedan en-
el suelo y en los cinceres de las ramitas del aflo anterior,

Prevencién, Destruir los residuos donde se hospeden los-
hongos,

Tratamiento, Asperjar los drboles con caldo bordelés por
tres veces consecutivas, La primera cuando las hojas estén de=
sarrollindose, la segunda cuando las hojas ya estén desarrolla
das y la tercera semana después de la segunda aplicacién,
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La fecoleccién de la nuez empieza de Julio a Septiem-
bre segfin las variedades y el tipo de clima,

Los frutos se separan de los drboles con movimientos-
de torsidn, evitando toda herida al drbol por ligera que --
fuera, para no provocar enfermedades fungosas,

Estos movimientos de torsidm se llevan a cabo con ma-
quinaria especial (vibradores), sujetando al 4drbol de su --
tronco, con una especie de pinzas protégidds con hules para
no dailar su corteza, efectuando sacudidas que provocan la -
caida del fruto,

Cuando no se cuenta con este tipo de maquinaria la rg
coleccién se efectiia mediante el vareo, que consiste en go}
pear las ramas del 4rbol con unas varas para la caida del -
fruto, Este tipo de recoleccién no es recomendable ya que -
se dafia demasiado la corteza del arbcl y también provoca --
1as enfermedades fungosas,

Después de haber sido recolectado el fruto, si se ob-
serva que en la mayoria de estos, no se ha desprendido el -
ruczno (Endocarpio) se procedera a asolearlo para que se sg
que y poderlo desprender con facilidad; efectuando asi una-~
Ascleccién adecuada,

Scleccibén que consiste en separar las nueces de acueg



70

do con su conformacién, su tamafio y otros grados de calidad
ya establecidos por la demanda del mercado, Bsta seleccién-
se debe de efectuar en bodegas o galerones sombreados, que=-
cuenten con mesas de dimensiones convenientes, sobre las --
gue se hara 1a separacién por tamafio y apariencia; como ya=-
se dijo, eliminando las dagladas, deformadas o rotas,
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II.- Rendimientos ( 7 ):

Durante diez largos afios, en forma prédctica, llevando =
el registro minucioso de la produccidén de una héctarea plantg
da con setenta Arboles de nogal pecanero a una distancia de -
doce metros a marco real; corio si se hubiese llevado el dia--
rio de la vida de cada uno de estos setenta nogales, El obje-
to de este estudio fué saber la verdadera produccién efectiva
y el resultzdo utilidad, siendo los siguientes:

Produccién »
Por hectirea.............$ 21,000,00
Por arbol,.....cicenevsee 300,00
Utilidades
Por hectirea,............$ 16,722.95
POr 4rbol,..cevcnccncacss 238,90

Por lo que se refiere a produccién, solo se obtuvo una-
produccién media de treinta kilogramos por airbol, desde luego,
con el anterior resultado real no se pretende desmentir lo --
que se ha confirmado respecto de que un drbol a los diez afios
debe producir cincuenta kilogramos, Segursmente de que esto -
dependerd en mucho de las variedades plantadas,

Para el ciélculo de la produccién se tomdé el precio de -
$10,00 por kilo para situarnos en un funto conservador, sabiep
do que el afio pré6ximo anterior se vendid a $15,00 kilogramo,

Con una produccidén media de cincuenta kilogramos por Ar-
bol se obtendréd una utilidad liquida. de treinta mil pesos por-
héctirea, de donde podemos afirmar, con la confianza que nos -
dan los rendimientos obtenidos en e ste cultivo,
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Por otra parte, suponiendo sin conceder, que por direc-
trices gubernamentales, por falta de poder adquisitivo del =--
consumicdor o por cualquiera otra razén que obligase'a vender- .
muy barato, se estaria en posibilidad de vender a $3,00 (tres

pesos kilogramo) de nuez, y aun a$i se ganaria dinero,
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VII,-' CONCLUSIONES Y RECOME:DACIONES,
Comercialmente a la nuez pecanera le pueden hacer compg
tencia otro tipo de nueces o frutas aceitosas como: la nuez -

de castilla, la avellana, la castafia, el pistacho y la nuez -

de Brasil pero también estos frutos escasean acentualmente en
el mercado y no se tienen plantaciones en el pais; por otro -
lado; se tiene presente que las proyecciones de aumento en la
Poblacidén Nacional son indices coufiables de que el consumo y
el precio estan asezurados,

Lo anterior hace ver que falta y faltara nuez de buena-
calidad en el futuro, pués hay mercados amplios para ellaj no
solo en México y en los Estados Unidos, sino en muchos paiscs
del Mundo,  °

Bl argumento anterior lo refuerza la consideracién de -
la redituabilidad analizada en pirrafos anteriores, Con estas
reflexiones es 1légico deducir la conveniencia de incrementar~
las plantacicnes de nogales que produzcan buena clase de nue-
ces, En el Norte, centro de México y principalmente en el Es-
tado de Jalisco existen lugares con suelos y climas adecuados
prra el nogal; a pesar del bajo rendimiento por falta de atep
cidén adecuada, esos nogales han preducido 7,800 toneladas -~ -~
anuales (1972) para el pais; si a las plantaciones se les preg
tara la atencidn correcta y mds a las nuevas huertas instala-~
das, la prodﬁccién del pais facilmente se duplicaria en corto
tiempo y México estaria en posicién ventajosa con esas cose--
chas ya que mis atenderia su demanda interior y estzria en --
mis posibilidades de exportar nuez pecanera a muy buenos pre-
cios,

Como una buena iniciacidén de un programa de impulso pa-

‘ra el cultivo del Nogal tenemos los sijguientes puntos:
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Conocer lo mds aproximedo posible las zonas nogaleras ha-
cicndo censos de lo que actualmente hay con su entidad o~
calidad, pero especizlmente, de las regiones con mds pers
pectivas para la explotacidén del nogal,

Accién decidida del Estado para impulsar a este cultivo -

con realizaciones firmes en: '

a).~ Legislzcién adecuada,”

b),- Facilidades para impulsar viveros,

c).- Impulso a cétedras sobre el cultivo del Nogal en las

" Escuelas de Agricultura,

d),~ Increnento de Servicios de Extensidén fruticola con -
campos demostrativos en varias regiones,

e),~ Scrvicio técnico constaente de los profesicnistas que
stiendan esos campos demostrativos,

f).- Exenciones de impuestos a la produccién y a la tie--
rra plantzsda con nogales durante un plzzo de 20 aiios,
a partir de su instelacidn,

Complementondo la accién gubernamental la banca privada y
15 oficial o semi-oficial, estudisrian los planes diseiia=-
dos para tomarlos como base en sus créditos .supervisados-
con servicio técnico constante y gratuito, largos plazos=-
de pago e intereses bajos para los nogales y los cultivos
intercalados,

Con la intervencidn de técnicos en créditos y en benefi

cios socio econbémicos, coordinando acciones con especialistas

en el cultivo del Nogal, se podria disefiar un plan bisico de-
explotocidén mixta con rogales, cultivos intercalados y anima-

les

de granja,

Este proyecto base sujeto a variaciones adecuadas para-

distintes regiones del pais, deberd fijar normas, mimero mini
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mo y méximo de nogales, plantaciones de cultivos intercalados,
explotaciones pecuarias etc, estableciendo bases de funciona~

miento, atencién técnica, organizacién y planes de. recupera--
cién, : '
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YIII,.~ DSETERMINACION DZ LaS ZQONAS ADECUADAS PARA EL CULTIVO
DZL NOGAL (carya ssp) EN EL ESTADO DE JALISCO,

Basindonos en lo que determind el Ing, Emilio Duarte L,
Técrico del Banco Nacional de Crédito Agricola, S.A, que ex-
pone lo siguiente:

El nogzal es un drbol de hojas caedizas, por lo que re-
quiere un periddo de descanso en el invierro, Para esto necg
sita una temperatura baja de 5%, mixima por un periédo mis=
o menos de mes y medio, no siendo necesario un periédo mis =
prolonrado como lo exize el manzano y otros frutales; en dag
bio hay variedades que resisten las temperaturas bajas que =
se presentan en el centro de los Estados Unidos como en Illi
nois,

El nogal no es muy .exigente a las altas temperaturas -~
del verano desarrollindose normalmente cntre 25° 7 35%, En-
cuanto a2l tipo de suelo no es muy exigente pero requiere de-
un buen drenaje,

La altitud requerida segin la Comisidén Nacional de Fryu
ticultura es de 300 a 1,000 M. S.N.M,, pero en el Estado de -
- Jalisco se ha observado que se ha adaptado a altitudes mayo-
res que las recomendadas por la Comisién.( 1)

Los 4rboles que se encuentran en México evidentemente-
se han adoptado al medio ambiente y deben de emplearse como-
patrones de las variedades que se desce introducdir,

o
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Con lo anteriormente expuesto se determinaron dos zo-
nas:

1.- Zona con mayores posibilidades de adaptacidn, que com--
prenden los siguientes Municipios:

Acatlin, Ahualulco, Amacueca, Atemajac de Brizuela, Atg
yac, Ciudad Guzman, Cocula, Concepcidn de Buenos Aires, Gé-
mez Farias, Jilotldn de los Dolores, Jocotepec, La Manzani-
lla, Manuel M, Diézuez, Mazamitla, Pihuawo, Guitupan, San -
Martin Hidalgo, Sayula, Tala, Tamazula, Tapalpa, Tccalitlén,
Techaluta, Teocuitatlan, Teuchitldn, Tizapan El Alto, Tlajg
mulco, Tuxcueca, Tuxpan, Villa Corona, Zacoalco, Zapotiltic,

2.~ Zona con posibilidades de adaptacidén, que comprenden ~-
- los siguientes Municipios;

Acatic, Ameca, Atotonilco El Alto, Antonio Lscobedo, -~
Arenal, Amatitdn, Chapala, Chiquilistldn, Encarnacién de --
Diaz, Btzatldn, El Salto, Ixtlahuacén, Ixtlahuacin del Rio,
Jamay, -Juanacatldn, La Barca, Lagos de Moreno, Magdalena, -
Ocotlin, Cjuelos, Poncitlén, San Juan de Los Lazos, S, de -
Ale jandria, Teocaltiche, Tecolotlin, Tequila, Tlaquepaque,-
Tonald, Unién de Sn, Antonio,. Villa Hidalgo, V.Carranza, Zg
potldin El Rcy, Zapopan y Zapotlanejo,

(ver plano del Estado de Jalisco y sus Zonas de adapta-
Cién). \ ’ i
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